TFM -T2

NEW NEIGEHBOURS

Centro de Refugiados en el Cabanal

Tutor: Manuel Lillo




MEMORIA DESCRIPTIVA



INDICE

. Introduccién. Enunciado

. Valencia ciudad refugio: Cabanal
1.1. Evolucion. Huella histérica
1.2. Morfologia
1.3.0rdenacioén del vacio. Propuesta urbanistica.
. El refugiado como usuario
2.1. Crisis humanitaria
2.2.Cronologia y necesidades
. Welcome refugees: El clot
3.1.La parcela
3.2. Edificios singulares
. La lonja de pescadores.
4.1.Resena historica
4.2.Mercado gastronémico
4.3. Hogar temporal
. New neighbours. La propuesta
5.1.Idea de proyecto. Integracién urbana
5.2.Pliegue continuo
5.3. Centro de refugiados. El programa

5.4.Axonometria

. Maqueta

Centro de Refugiados en el Cabanal

TFEM- T2 2016/2017
Miriam Camacho Diaz- Cano
Tutor: Manuel Lillo

P P,

MEMORIA DESCRIPTIVA



. INTRODUCCION

El presente trabajo de final de Mdaster (TFM) sintetiza un anfo de trabajo, lleno de aprendizaje y reflexion en torno a la
integracion de un centro de refugiados en el degradado barrio del Cabanyal de Valencia.

Enunciado:

Las motivaciones:
Entender la situacion de emergencia de los refugiados y responder a sus necesidades.

Analizar los conflictos y oportunidades del barrio con objeto de integrarlo con el resto de la ciudad.

Emplazamiento:
El clot, en el barrio del Cabanal (Valencia)

Programa de actividades:
Talleres y aulas de aprendizgje de lenguas y oficio
Mercado gastrondmico (20 establecimientos)

Programa funcional:

Alojamiento para familias (100 plazas)

Alojamiento infantil (20 nifos y 12 adolescentes)

Clinicas (1 dental, 4 consultas, 2 atencién primaria)

Atencidon y ayuda psicoldgica

Comedor social (150 personas)

Comedor infantil (7O nifos)

Administracion (10 mesas individuales, 3 despachos, 1sala de reuniones)

Estrategias:
Rehabilitacion de la lonja en un espacio de interés gastrondmico y cultural.
Vacio urbano convertido en jardin

Intervencion en el Clot como parcela unica, integrando todos los elementos que contiene.

Arquitectura topogrdfica de baja altura.
Control del espacio urbano.
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. VALENCIA CIUDAD REFUGIO. CABANAL

1.1. HUELLA HISTORICA

El Cabanal es un barrio situado a 3 km al este de la ciudad de Valencia. Esta ciudad, alejada de la costa y consolidada
en la Edad Media como ciudad fluvial, poseia una gran riqueza econémica gracias al sistema de regadio y acequias de los te-
rrenos colindantes. El barrio del Cabanal tiene una historia independiente a la ciudad de Valencia, lo que deriva en una trama
urbana y arquitectura de lo mds interesantes.

La primera referencia oficial de un asentamiento en la zona maritima fue en 1249 con la creacién de un nucleo amu-
rallado en lo que hoy es el Grao; y el primer grabado de la ciudad, en 1563 por el holandés Wyngaerde, en el que a lo lejos se
aprecian dos nucleos de poblaciones: el Canyamelar (situado junto al Grau) y el Cabanyal (al norte).

Paralelo al crecimiento de la ciudad Vella se desarrollan nuevos nicleos de poblacion en la zona de la costa. (Barrios
marineros de una ciudad fluvial):
. Vilanova del Gray. El cual constituye el actual puerto de Valencia y barrio del Gray.
. Poble Nou de la Mar. Que estaba constituido por los barrios del Canyamelar, el Cabanal y Cap de Franga.

El barrio del Cabanal se funda debido a la ocupacion irregular de los terrenos publicos; Credndose un tejido filoso de
calles paralelas al mar proximas a la actividad y el comercio maritimo. La barra arenosa, que separa el mar de las marismas del
interior, hace que las huertas sean mds productivas debido a la escorrentia de las acequias. En dicho espacio de transicidon se
establecieron los pescadores construyendo modestas barracas.
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Fig 1: Seccion V del Plano de Valencia y sus alrededores (1883)
Cuerpo de Estado Mayor del Ejérci-
to. LLopis Alonso, et al. 2004. Plano 14

Fig2: Fragmento ampliado del Plano del Termino Municipal
de Valencia en 1941, entre las acequias de Gas y los Angeles.
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En 1796 y 1875 se produjeron dos grandes incendios que dieron lugar a importantes cambios urbanisticos. A consecuen-

cia de los mismos las barracas, construidas en su mayoria de pagja, se incendiaron recursivamente. A raiz de estos sucesos, se

prohibieron esta tipologia de construccion, rehabilitando las existentes y creando unas viviendas mas solidas.

En 1837 se independiza Poble Nou del Mar. Municipio influenciado por el mundo marinero y representado por la pesca
del Bou. A finales del siglo XVIII las construcciones del muelle de Levante provocan que la acumulacion de arena desplace la linea
del mar hacia el éste, ampliando a su vez el conjunto histdrico. La evolucién natural de la ampliacidn de las barracas hacia el

mar se ve impedida por las vias del ferrocarril.

El barrio se anexiona al municipio de Valencia en el afo 1897. Llevandose a cabo las primeras operaciones de reforma
interior sobre el conjunto urbano con el objetivo de acercar valencia al mar. De este modo aparece un sistema articulado de

servicios publicos; se instala el alumbrado, agua potable, alcantarillado y nuevas calles.

A principios del siglo XX, con la llegada del tren al Grao, el barrio tiene una gran demanda turistica y se convierte en
zona vacacional. Alli conviven dos clases sociales distintas en un mismo sitio: los pescadores, que posteriormente se incorporardn
a la hosteleria, y la burguesia. En aquel periodo surge la arquitectura popular propia del Movimiento Moderno. Donde la cerd-
mica arquitectonica adquiere un papel importante y los exteriores se revisten con estas piezas de produccion seriada, persona-
lizadas y de gran expresion visual. Aparecen varias obras significativas; como la construccion de la piscina de las Arenas de Luis

Gutiérrez Soto o la obra de algunos arquitectos como Javier Goerlich.

En 1993 el gobierno de la Generalitat Valenciana declara como bien de interés cultural (BIC) el conjunto histérico de
Valencia, que incluye el Canyamelar, el Cabanyal y Cap de Franga.

En la actualidad, las operaciones de reforma interior han dejado huellas y marcas inacabadas sobre la estructura urba-
na tradicional de la zona, como ha sido: el inicio de la prolongacion de Blasco lbanez hacia el mar o las ordenanzas que permi-
ten la construccion de mds altura en las edificaciones de la zona, modificando asf el tejido histdrico, y generando una estructura

urbana completamente distinta.

Mientras que en Europa y en otras ciudades espanolas se apuesta por el respeto y la proteccion de sus nlcleos historicos,
el cabanal se estd degradando a pasos agigantados. Por lo que se precisan medidas para potenciar la zona y que vuelva a tener

un papel importante en el desarrollo econdmico de la ciudad.

FIG3
Fig 3: Fragmento de la celdsita tipica del barrio
del Cabanyal en el Movimiento Moderno. AMo:1919.

Centro de Refugiados en el Cabanal

% TFEM- T2 2016/2017

Miriam Camacho Diaz- Cano

E Tutor: Manuel Lillo
MEMORIA DESCRIPTIVA



1.2. MORFOLOGIA

FIG4

FIG5
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FIG6

FIG7

Fig 4: Plan ~ Geométrico de la poblacion  de la  playa de la ciudad de Valen-
cia, 1/96. Plano de la biblioteca Nacional de Espana, Valencia. Playa de Levante.  Planos.
Fig 5: Plano Topogrdfico de la Poblacién que se proyecta en la Playa de la Ciudad de Va-
lencia.,, 1796. Plano de la Biblioteca Nacional de Espana, Valencia. Playa de Levante. Planos.
Fig 6: Poblado nuevo del Mar en 1860 sobre el Plano Termi-
no  Municipal de Valencia en 1941  Extraido de “ El  Cabanyal: un  proyecto  permanente”.
Fig 7: Plano  del  Término  Municipal de  Valencia de 1941, con las distintas  eta-
pas de crecimiento de El  Cabanyal. Extraido de ¢ el Cabanyal: un proyecto permanente”.
Fig 8: Evolucion  desde la  barraca la  casa y barraca de poblacion  con  di-
mensiones en palmos. Extraido de “ El Cabanyal: un proyecto permanente”.
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La primera etapa de formacién del cabanal (siglo XlII) se caracteriza por el uso del espacio publico libre como acceso a
las propiedades privadas, las cuales se asentaban informalmente sobre la franja arenosa de separacion entre la huerta y el mar
(actual Grau).

A finales del siglo XVIII los asentamientos de pescadores en modestas barracas se fueron consolidando gracias a la
estrechez de los terrenos y su proximidad al mar, siendo éste su medio indispensable de trabajo.

Tras el incendio de 1796, el sistema de espacios libres publicos se modificé configuréndose la trama viaria primitiva y
adaptdndose a la vocacion marinera con caminos paralelos al mar, dando acceso a las parcelas y travesias hacia el mar, que
se prolongaban hasta la ciudad pasando por las huertas y dejando la primera linea de playa de uso exclusivo para el trabajo de
los pescadores.

La organizacion de sistema de espacios libres se refleja en el Plan Topogrdfico, nombrado tambien como Plan ideal, en
el que se proyecta una reticula cartesiana de calles paralelas y perpendiculares al mar, que aprovecha su situacion geogrdfica y
orientacion para un posterior crecimiento hacia la playa.

La primera ampliacion del casco histdrico del Cabanyal se llevd a cabo con la adaptacion del Plan ideal por Gascéd y La
Corte en 1797. Amplicndose la superficie ocupada por el barrio hasta la actual Calle Escalante.

Teniendo en cuenta la anterior intervencion, en 1806 el arquitecto Salvador Escrig y Garriaga llevd a cabo el primer
ensanche del barrio. Las cuatro hileras, situadas en las actuales calles de Escalante y Barraca, formaban una trama viaria en re-
ticula con calles paralelas al mar e interrumpidas por las travesias a ras de las acequias mds importantes: Canyamelar, Cabanyal
y el Cap de Franca. El objetivo de la propuesta era absorber las irregularidades de la trama y que el frente al mar sea paralelo
haciendo que sus calles no lo sean entre si.

En 1821 se reanudaron las obras del puerto. Hubo una nueva retirada de la linea del mary se precisé de un nuevo ensan-
che, proyectado por el arquitecto José Serrano en 1840. La propuesta constaba de sendas e hileras a poniente y levante de la
calle de la Reina (la mayor del cabanyal). La notable diferencia con el anterior proyecto de Escrig fue la disposicion en paralelo
de las calles, lo que crea un sistema de anchos variables de espacios libres publicos.

La llegada de las instalaciones del ferrocarril de las canteras del Puig en 1860, provoco la retirada de la costa y la exten-
siéon del ensache por Victor Gosdlvez en 1926. El proyecto, fiel a la pauta de crecimiento impuesta por el plan topogrdfico, cred
nuevas hileras respetando los pasos de las travesias que venian del casco antiguo y se dejo un vacio urbano por la discontinuidad
del ferrocarril.

A finales del siglo XIX la presiéon demogrdfica obligd al crecimiento de arrabales (asentamientos desiguales) hacia po-
niente mas alld del casco antiguo, en la zona de huerta que habia sido despejada por la llegada del ferrocarril.

Otro aspecto importante, que influye en la morfologia del Cabanyal, es la evolucién de la parcela. Esta se caracteriza
por su estrecha fachada y gran profundidad, y su doble orientacion Este-Oeste debido a su patio trasero, gracias al cual se pro-

duce la ventilacion cruzada.

Los diversos anchos de parcelas existentes en la actualidad se deben a que la parcelaciéon homogéenea se ve afectada
por la anulacion de las servidumbres entre edificaciones debidas a la “escald” .

FIG8
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1.3. ORDENACION DEL VACIO. PROPUESTA ARQUITECTONICA

INTERVENCION EN CALLES:
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Tras la desaparicion de las antiguas vias ferroviarias, los terrenos ocupados por las instalaciones abandonadas (el caso
del Clot al este de la calle Dr. Lluch) constituian un vacio urbano entre la peculiar trama caracteristica del centro histdrico del ba-
rrio al oeste y el ensanche hacia el mar al este. Dicho vacio se intentd solucionar, debido a la presion social, con un equipamiento
barrera que no soluciond la cicatriz entre el ensanche de Serrano vy la extension de Gosdlvez.

Calle Dr. Lluch: Eje vertebrador de retorno hacia la ave-
nida de los naranjos. Se propone una reduccion del traficoy
la incorporacion de carril bici y arbolado a ambos lados de
la calle.

Calle del Mediterraneo: importantes flujos de circula-
cion desde el mercado del Cabanyal hacia el mar pasando
por la Lonja de Pescadores, rehabilitada como mercado pu-
blico. Aportar personalidad al tranvia e incorporar un carril
bici para conectar la calle de Eugenia ViAes con Dr. Lluch,
con su respectivo arbolado.

RECONVERSION DE VACIOS URBANOS EN ESPACIOS PUBLICOS:

Paseo Iongitudinal: Eje vertebrador entre la avenida de los naranjos hasta la Calle del Dr. Marcos Sopena. Recorrido verde
arbolado que sigue la huella histérica del trazado del ferrocarril. Su morfologia de anchura variable proporciona a los viandantes

zonas de transito y reunion.
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Conexiones transversales desde centro histérico hasta el mar: Debido a la evolucién histérica que ha tenido el
barrio, es necesario que la trama viaria del centro histérico se prolongue en sendas hacia el mar. Esto conlleva un recorrido
transversal peatonal por todo el barrio, articulando los ensanches a ambos lados del vacio provocado por el ferrocarril, ahora

convertido en un pargue urbano.

Colchén verde: Se traslada el equipamiento deportivo para evitar el efecto barrera, y se propone utilizar los terrenos de Ia
antigua estacion del tren para un pargue urbano publico. Asi pues, se reestructura el parque existente, incorporando diferentes
funciones que amenizan el recorrido y dan heterogeneidad al conjunto. Este elemento resulta ser importante en la traza urbana,
ya que el objetivo del uso recreativo del parque contemplaria la uniéon de los diferentes grupos sociales existentes en el barrio.
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Arbolado: El tipo de drboles dispuestos en el paseo principal van acorde con la identidad de Valencia en cuanto a ciudad cos-
tera; por lo tanto, se propone un paseo arropado por palmeras. Dentro del parque urbano cabe distinguir dos tipos de darboles:
Arboles de copa densa, como es el Naranjo amargo (Citrus Aurantium), para aportar espacios de sombra en la

propuesta
Arboles con flores, para ahadir color en verano con el Albaricoquero (Prunus armeniaca) y en invierno con el Ce

rezo (Prunus Avium). Ambas especies con floracion de tonos rosados.
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. BL REFUGIADO COMO USUARID

2.1. CRISIS HUMANITARIA

A finales del 2014 hubo la mayor cifra de desplazados desde la Segunda Guerra Mundial. En total unos 60 millones de
personas tuvieron que abandonar su pais de origen forzosamente debido a los conflictos armados vy violaciones de los derechos
humanos.

Las personas refugiadas responden a un perfil muy joven, donde un 51 % de ellos tienen menos de 18 anos y el 86% viven
en paises empobrecidos.

Centenares de miles de personas arriesgan su vida atravesando el Mediterrdneo en busqueda de un lugar seguro en
Europa. Debido a la inexistencia de vias legales y la progresiva impermeabilizacion de las fronteras, cuatro mil personas perdieron
la vida en el mar, consecuencia de la peligrosidad de viajar en embarcaciones fragiles.

Las dimensiones de la tragedia de Siria y las muertes en el Mediterrdneo, sintetizadas en la fotografia del cuerpo sin vida
del pequeno Aylan Kurdi (publicada el 3 de septiembre del 2015), movilizaron a la sociedad europea, que surgieron en defensa
de las personas refugiadas y del derecho al asilo de éstas.

En Espafa, el clamor y la movilidad social llevaron al Gobierno a realizar negociaciones con Europa, de forma lenta e
ineficaz, sobre las cuotas de reubicacion y reasentamiento de los refugiados. El acuerdo con los lideres europeos de reubicar a
180.000 personas no se cumplio, atendiéndose a 15.000 solicitantes de asilo en 2015, un 1% de los refugiados atendidos por el
conjunto de paises europeos.

Mientras que el Gobierno deniega cualquier tipo de proteccion al 68,5% de los refugiados; las administraciones locales
y autondmicas, junto con la participacion de los ciudadanos y las organizaciones sociales, expresan su deseo de contribuir a la
acogida y se preparan para ella. Ejemplo de ello, la iniciativa “Valencia: Ciutat refugi”, que propone la apertura de un corredor
maritimo entre Valencia y otras ciudades mediterrdneas como Grecia. Su objetivo principal es crear una red de casas de aco-
gida y de apoyo en el barrio proximo al mar (el Cabanal, para garantizar una integracion correcta y un futuro digno para todas
aquellas personas que lleguen.

2.2. CRONOLOGIA Y NECESIDADES

-
1. Situacién de emergencia (1 mes): alojomiento en campos de refugiados hasta su posterior ubicacion. Constituye un

emplazamiento seguro, dotado de las necesidades bdsicas (luz, agua y comida) y situado en una zona aislada de la poblacién,
en ciertos casos, en unas condiciones insalubres.

2. Transitorio (9 meses): Alojamiento temporal con derecho a formacion y tarjeta de asilo, imprescindible para la busqueda
de trabagjo.
3. Definitiva: Integracion social y vivienda digna.

El perfil de refugiado es muy variado, ya que provienen de diferentes nacionalidades, con distinto nivel econdmico e idioma; vy
divididos a su vez en amplios grupos de familias o inclusive solitarios, muchos de ellos nifos.

¢Qué pueden aportar los refugiados a la ciudad?

La doble estrategia de rehabilitar el Cabanal y rehabitar a los refugiados en el barrio resulta una gran oportunidad para construir
una sociedad de respeto e igualdad. La disposicion de espacios publicos donde todos convivan establecerd riqueza cultural,
ofreciendo la oportunidad de conocer diferentes culturas, gastronomia y costumbres.

Las barreras del idioma se pueden solucionar con la disposicion de conocimientos y formacion tanto en el centro de refugiados
como a través de mentores locales, que reforzard aun mds los vinculos entre la poblacion vy los refugiados.
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. WELOCOME REFUGEES. EL CLOT

3.1. LA PARCELA

El Clot tiene una situacion privilegiada dentro de Valencia. Es un enclave estratégico a nivel urbano, ya que la rehabilita-
cion de este conjunto y su entorno inmediato puede considerarse de gran oportunidad no solo para el barrio sino para la ciudad
de Valencia, ademds de constituir un enlace de la ciudad con la playa.

La parcela en la que se situard el proyecto tiene una extension de 4400 metros cuadrados, por lo que la estrategia
principal serd acotar bien los espacios para no generar grandes superficies de zonas muertas, potenciando la ordenacion urbana
general de la propuesta y los flujos de densidad de poblacion debidos a la incorporacion del centro de refugiados y la rehabili-
tacion de la lonja de pescadores.
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3.2. EDIFICIOS SINGULARES

Son de gran interés las edificaciones colindantes formadas por el conjunto arquitecténico de la Casa dels Bous, la Félbri-
ca de hielo y la lonja de pescadores (patrimonio de la antigua cofradia de pescadores “La Marina Auxiliante”), que tuvieron un
papel importante en la actividad y la tradicion pesquera.

En el interior de la parcela también se encuentra el edificio de viviendas de Ruiz Jaramo, que no presenta ningun interes
arquitectonico, y varias edificaciones pequenas y dispersas en estado de ruina.

Casa dels Bous:

Inaugurada en 1895 segun consta en la inscripcion del reloj de sol de la fachada sur. Es utilizada hasta los afos 30 para
albergar los bueyes encargados de botar y varar las barcas pesqueras.

El conjunto estd compuesto por dos volumenes, de dos plantas cada una, que funcionan por separado a pesar de estar
espacialmente unidas. Por un lado, la edificacion trasera, de cubierta a dos aguas, donde se situaba el corral en el cual los bueyes
tomaban el sol; por otro lado, la parte delantera (de mayor altura), que albergaba las oficinas de “La Marina Auxiliante”, almacén
en planta baja y el alojamiento del cuidador de los bueyes.

Un aspecto interesante es su disposicion. Mientras que el edificio sigue la alineacion original de la trama del barrio, el
patio gira para adaptarse a la nueva linea de costa.
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La fabrica de hielo:

Fue construida en 1925 con muros de ladrillo visto y ornamentacion sencilla en la fachada principal. La cual se haya
orientada al sur y donde se sittan las puertas de acceso a las naves. Consta de 2 cuerpos, de 13 metros de anchura y 29 de
longitud, que tienen salida a la Travesia de Pescadores y separadas por un patio descubierto de 10 metros y empedrado con
adoquines de fuel. Al lado del acceso se situaba una pequena caseta donde los carros acudian a recargar los combustibles para
las barcas.

La fdbrica de hielo estuvo sumida en un aspecto de abandono, y aunque las naves este y central sufrieron transforma-
ciones por una empresa que las alquild, la nave oeste sigue conservando el aspecto original. Sin embargo, en todas ellas son
necesarias las intervenciones de tipo estructural para su conservacion patrimonial.
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. LA LONJA DE PESCADORES

4.1. RESENA HISTORICA

La lonja de pescadores fue construida entre 1904 y 1909 por el arquitecto Juan Bautista Gosdlvez. Sus dimensiones son
las tipicas de una manzana del barrio del Cabanal (25 metros de ancho y 100 de largo), con direccion longitudinal orientada en
paralelo a la linea del mar.

Consta de 3 crujias divididas por dos ejes perpendiculares en donde se sitlan los cuatro accesos principales al interior.
La nave central es un espacio didfano de 9 metros de altura y 900m?2 de superficie, originalmente reservado para la manipula-
cion y venta del pescado. En cuanto a las crujias laterales, la compartimentacion del espacio sirvio para la funcion de almacény
oficinas en el espacio central, las cuales disponian de acceso al exterior y la nave central.

A efectos de imagen, la lonja parece un volumen uUnico del cual destacar su calidad arquitecténica de sus muros de
fabrica de ladrillo visto que apoyan en el suelo por medio de un zécalo de piedra. La disposicion especial de los ladrillos, creando
resaltes y molduras en el plano de fachada, resaltan los accesos principales, en donde aparecen grandes vanos de doble altura
terminados en arcos de medio punto.

La ventilacién e iluminacién influyeron en el disefo del espacio interior, donde la nave se abria longitudinalmente al
exterior de forma directa a través de los muros testeros. Sin embargo, dichas aperturas resultaban insuficientes y se precisé de
ventilacion por la cubierta, elevando ésta a través de una estructura de pilastras y celosias, en las cuales se apoyaban las cerchas
de madera de la cubierta. Esta intervencion dotd a la nave central de iluminacion natural y de un aspecto original.

En lo actualidad, los antiguos almacenes son viviendas y la nave central, asi como la fachada, han sido inundadas por
construcciones espontdneas y elementos impropios. A pesar de su apariencia de abandono, el uso continuado de la lonja ha
provocado que la estructura esté en buen estado.
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4.2. MERCADO® GASTRONOMICO

“Marcaban las cinco de la manana en el reloj de la lonja. Las vendedoras acudian con
sus pequenas cestas de mimbre, les paneretes, a ver las muestras del pescado del dia
que se exponian frente a la puerta de cada local en el interior de la Lonja. Tras elegir
diferentes tipos de pescado fresco, tomaban el tranvia, antiguamente la tartana, y
acudian a los pequenos pueblos de alrededor a vender el pescado”

Fragmento extraido de las declaraciones de Ricardo Ferrer expuestas por Andrea Peiré Vitoria
en “El patrimonio de la Marina Auxiliante”.

La estrategia principal del proyecto es aprovechar la singularidad y personalidad del barrio con la intervencion de
la lonja de pescadores. Devolviéndole su vocacion de espacio publico que hard resurgir el enclave dando vida a la actividad
comercial, alejada actualmente por el turismo y los espacios sin interes arquitectonico del puerto. La reconversion de la planta
baja en mercado publico restituye la dignidad al equipamiento histdrico y dota de protagonismo al barrio, el cual podria ser una
atraccion turistica como paraje de recorrido del paseo longitudinal de la propuesta urbanistica (descrita en el punto 1.3. de dicha
memoria).

La longitud, espacialidad (por su elevada altura) y diafanidad de la nave central, hacen idéneo que dicho espacio pueda
entenderse como una calle cubierta, con espacios de descanso, donde visitantes y residentes puedan disfrutar de la variedad
gastronomia y cultural ofrecida por los puestos del mercado de la lonja, lugar que recordard a las galerias comerciales.

o
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4.3. HOGAR TEMPORAL

El alojamiento temporal de los refugiados se sitla en planta alta de las naves laterales de la lonja de pescadores. El acceso a
estas viviendas balcdn, hacia la calle del mercado propuesto, se sitian en ambos lados de las fachadas longitudinales, comuni-
cando también con la nave interior.

En los extremos de los ejes de simetria se disponen los espacios de relacién: en el eje corto, dos salas de estar se en-
cuentran con las escaleras de acceso principal a la planta; y al final del eje longitudinal, lavanderia y cocina comunitaria. Todos
estos espacios estan concebidos para que los habitantes pasen el menor tiempo en las habitaciones y usen estas zonas para la
convivencia y afianzar lazos entre ellos.

Las habitaciones, adaptadas a todo tipo de familias, cuentan con una estructura fija metdlica, anexa a la estructura
existente, donde su parte baja es acceso, armario y bano; y sobre ella, un altillo.

La disposicion del alojamiento sobre el mercado facilita el trabajo comunitario, ya que los refugiados pueden aprender
el oficio de mercader para posteriormente gestionar dicho local, y ampliar asi la variedad gastrondmica del mercado de la lonja.

mefwhﬁmw

WW&“M“JM&“MW
| |
| 1 - i ¥ ™

Centro de Refugiados en el Cabanal

TFEM- T2 2016/2017
Miriam Camacho Diaz- Cano
Tutor: Manuel Lillo

P P,

MEMORIA DESCRIPTIVA



Aeessom Qropuestin cnnm lam pareelan da
Clate

1T 1T 1T 1T 1T 1T 1T 1T 1 ] - w [ [ [ [ [ [ [ I
Nl L ﬂ
i s : iE
$ s
o (< %
- O O
- (=] (-] |
(=] °
/@ b )
— L 1 ) 1 1 11 I ——— —— S
I Sy S e —= o AN O i
. % o ] = o ¢ T PO 0
| E o pe 3 T gy - Co oo 1|
aazmumlém%pm- R Lj‘ 7777777777777777 777777777777777777777777777777777777777777777777777 - e R @ ,@ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i,?,,,,,,,,,,,i Qccesom desden d
e~ por Lam Sebide~ prieden postom Lowgilindinaln
Callion dee Meditzrea T T a T o Los alfamiendon - - .

0080006060 (100 o
00906600600 (10 © ©

L L L L L L L L L L L L L L L
( T—T T—T T—T  —  — T—T T—T T—T T—T I
B [ a8 iﬁ E f [ 2 —ﬁ 35 E - H—t € 3 @

I
O

E@ T T ETHORD T | g e ~ U0 O HiguNy | i

] 1 1 1

I

1 1 1 ] - —r—t 1  F—1 1 I

I

] — 1 1

Intervencién en la lonja:

Planta baja con mercado gastrondmico Escala 1:300
Planta alta de alojamiento temporal Escala 1:300
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. NEW REIGHBOURS. LA PROPUESTA

5.1. IDEA DE PROYECTO. INTEGRACION URBANA

“Todo se pliega, despliega y repliega”.
filosofia de Leibniz

El punto de partida, que configura los limites laterales de los pliegues, proviene de la idea de modular la parcela en
sentido perpendicular al mar. El concepto surge del estudio de las particiones de las huertas, donde aparecieron las barracas
valencianas y que evolucionaron hasta alcanzar en la actualidad la division tan caracteristica de las edificaciones del cabanal.
De este modo, dado su significado histdrico, la unidad de medida general del proyecto es en varas valencianas (0.906 metros).

Una cuestion importante a tener en cuenta es la unidn entre los edificios existentes (bloque de Portuarios y la lonja
de mercadores), la ordenacién urbana propuesta y el proyecto centro de refugiados. Por lo que surge un nexo entre el pliegue
y los espacios orgdnicos del colchdn verde. Por un lado, las alineaciones perpendiculares se disuelven entre los espacios verdes,
concluyendo en una ldmina de agua a los pies de la lonja de pescadores, reflejdndola. Y, por otro lado, los espacios verdes se
introducen entre los pliegues creando lugares de sombra y descanso. El paseo longitudinal, union de Avenida de los Naranjos y
la calle Dr. Marcos Sopena, aparece entrecortado en su interseccion con la parcela del Clot. En su lugar, el recorrido de palmeras
deja reflejado la travesia hasta la Calle del Mediterrdneo. La direccionalidad de los pliegues hace que sea mds clara la travesia
de las vias peatonales transversales desde el centro historico hasta el mar.
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8.2. PLIEGUE CONTINUO

Desde una misma banda continua emergen los espacios, plegdndose y replegdndose, articulando una nueva relacion vertical y
horizontal. En su interior se acoge el programa del equipamiento y sobre €l, en horizontal, el paseo de cerdmica.

El plano del suelo es una topografia que se adapta a las elevaciones del pliegue del paseo (asientos entorno al recorri-
do), creando colinas verdes en las que tumbarse; Y desciende, de forma independiente a la cubierta, dejando parte del progra-
ma del centro semienterrado.

El proyecto se divide en tres médulos diferenciados en materialidad, dimension y uso:

El médulo principal: emerge del paseo de cerdmica y alberga los espacios mds importantes del programa, cerrados
lateralmente con panos de vidrio protegidos al sur mediante voladizo, y donde se puede observar la estructura singular vista de
porticos de madera con direccion perpendicular al pliegue.

Los espacios humedos (cocinas, banos y vestuarios), se conciben como un vaso de hormigdn que surgen del lado opuesto
al paseo de cerdmica, en los cuales se instalan unas aberturas horizontales de policarbonato translicido.

Los espacios donde es necesaria la distribucidn, ya sean en despachos o habitaciones, se propone una cubierta verde
transitable desde el paseo, unida a la zona gjardinada.

1 varaa = 0.96 wellres
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3.3. EL PROGRAMA

El objetivo del programa del centro de refugiados es atender todas las necesidades bdsicas de todo aquel que lo precise, ya sean
refugiados o personas marginales que viven en el barrio.

Centro de relacién cabafal-refugiados con aulas dispersas de apoyo: Es muy importante para la integracion de los
refugiados en la sociedad que éstos conozcan la cultura y el idioma de Espana, aprendan un oficio y se formen para €l, y asi ob-
tener mayor oportunidad a la hora de encontrar un empleo vy ser independientes. Por ello, que mejor que la gente local (parados,
Jjubilados o voluntarios) para transmitir los conocimientos del trabajo realizado dia tras dia a otra generacion.

Consultorio: se disponen dos consultas de atencion primaria, una consulta dental y cuatro despachos de atencion psi-
coldgica. De modo accesorio, se propone una sala didgfana multiusos donde poder hacer reuniones y contar experiencias vividas.

Comedor social: destacar la relacion interior-exterior del salon, donde: el acceso es directo en el primer mddulo; indirecto
en el segundo debido al voladizo a norte; y tras subir por la escalera se produce de nuevo una continuacion entre el espacio verde
y el paseo de cerdmica por debagjo del pliegue.

Administracion: Gestion del centro y realizacion de juntas y reuniones. Individualizacion del personal, en doble altura con
la zona de descanso, de los directivos y sala de reuniones.

Alojamiento infantil: Debido a que muchos de los refugiados son nifos, y que la mayoria vienen solos, conviene proyec-
tar una parte del programa dedicado a ellos. Por lo tanto, dichos modulos contienen: espacios de juegos y guarderia, comedor
infantil y alojamiento dividido por edades: los nifos y los adolescentes, que precisan de mds espacios privado con mesas de es-
tudio.

Bocttom desden d comedom socialn
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sala de reuniones
cabanyal-refugiados 172 m?

Sala de conferencias 159 m?

Sala de reuniones psicoldgica 182m
Comedor 225 m?

Comedor con terraza 105 m?

Modulos individuales
de administracién 223m?

Recepcion y taquillas 46 m?
Comedor infantil 138 m?

Nichos infantiles 104 m?

Aseos dobles/minusvdlidos 53m?

Aseos dobles/minusvdlidos
y almacén 64 m?

Cocina grande 79m?

Cocina pequena 39m?

Vestuarios y aseos 80m?

Clinicas 196 m?

Despachos y sala de reuniones 133m?

Dormitorios dobles 212m?

Centro de Refugiados
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Talleres 71m?
Sala polivalente 71m?

Aulas 77 m?
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Cota-Tm

Cota-15m
Cota-05m

Recorrido entre edificios

Recorrido paseo de ceramica
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5.4. AXONOMETRIA
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. PLANQ DE PLANTA

L1 PLANQ DE EMPLAZAMIENTO E: 1/1500
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14. PLANQ DE PLANTA CENTRO DE RELACIONES E:1/200
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1.5. PLANO DE PLANTA CLINICA E:1/200
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1.6. PLANO DE PLANTA COMEDOR SOCIAL E:1/200
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1.7 PLANO DE PLANTA ADMINISTRACION E:1/200
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1.8. PLANO DE PLANTA ALOJAMIENTQ INFANTIL E:1/200
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. SECCION LONGITUDINAL

2.1. SECCION LONGITUDINAL CENTRO DE RELACION E: 1/200
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2.2. SECCION LONGITUDINAL CLINICA Y COMEDOR SOCIAL E: 1/200
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2.3. SECCION LONGITUDINAL ADMINISTRACION Y ALOJAMIENTO INFANTIL E: 1/200
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2.4. SECCION LONGITUDINAL JARDIN ENTERRADO E: 1/200
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2.5. SECCION TRANSVERSAL SALA DE PROYECCIONES E: 1/200
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2.6. SECCION TRANSVERSAL COCINA COMEDOR SOCIAL E: 1/200
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2.7. SECCION TRANSVERSAL DESPACHOS E: 1/200
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2.8. SECCION TRANSVERSAL ADMINISTRACION E: 1/200
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2.9. SECCION TRANSVERSAL DORMITORIOS INFANTILES E: 1/200
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. IMAGENES EXTERIORES

3.1. PASEOQ DE CERAMICA

Centro de Refugiados en el Cabanal
TFEM- T2 2016/2017
Miriam Camacho Diaz-Cano

% Tutor: Manuel Lillo

MEMORIA GRAFICA



3.2. ENTRADA AL PASEO DE CERAMICA
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04, IMAGENES INTERIORES

4.1. ZONA DE RELACION CABANAL-REFUGIADOS
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4.2. DORMITORIOS INFANTILES
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. INTRODUCCION. DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

Se recogen aqui las distintas soluciones constructivas empleadas en el proyecto. Se utiliza la cerdmica como material
principal para el revestimiento del camino y de la cubierta del centro, otorgdndole asi un cardcter unitario a la propuesta. La
estructura principal del proyecto estd constituida por unos porticos de madera para potenciar la ligereza del conjunto arquitec-
tonico.

Con el fin de potenciar la idea de plano que se eleva como una topografia, se proyectan las fachadas norte y sur con
unos panos de vidrio ligeros y transparentes cuyas juntas de silicona recaen en el entramado de la estructura de madera.

. ACTUACIONES PREVIAS

Previaomente a la construccion, serd necesario llevar a cabo las operaciones necesarias para la adecuacion de la zona
de trabajo, asi como la recopilacion de datos que permitan y garanticen la seguridad de las decisiones constructivas adaptadas
durante la fase proyectual. Al Estudio Geotécnico le seguirdn las operaciones de despeje, desbroce y organizacion de obra, el
correspondiente replanteo y la excavacion y movimiento de tierras.

Por otro lado, previo a cualquier accién en la obra, serd necesario el desarrollo del Estudio Bdsico de Seguridad y Salud,.
En el cual, se detallardn las consideraciones de riesgos, el andlisis y prevencion de los mismos, un andlisis de los medios de segu-
ridad, los medios de medicina preventiva e higiene a tener en cuenta durante la obra; asi como las condiciones facultativas y
técnicas de esta.

Se procederd también al desvio de las instalaciones preexistentes que pudieran verse afectadas, como la electricidad,
agua, gas, alcantarillado, etc.

2.1. LA DEMOLICION DE LAS PREEXISTENCIAS

El paso previo a la construccion del proyecto, serd la demolicion de los restos de edificacion preexistentes en la parcela,
hoy totalmente en desuso. Este es el caso de dos talleres, situados al lado de la lonja dando a la calle de Eugenia Vines, y del
polideportivo, (que se trasladard a la zona portuaria).

Se procederd a la retirada y limpieza total de escombros y se vallard la zona de acceso localizando el lugar mas adecua-
do para la entrada y paso del personal de obra y los materiales. De igual forma, se emplazardn en lugar visible, y junto al acceso
mencionado, carteles indicativos de prohibicion y paso de toda persona ajena a la obra; asi como el uso obligatorio de casco de
seguridad. Posteriormente, se realizardn las obras pertinentes con las debidas medidas de seguridad.

Previamente a la demolicion de los elementos, se notificard a las edificaciones proximas por si pudiera ocasionar algun
problema. Igualmente, se neutralizardn las acometidas de las instalaciones de acuerdo con las companias suministradoras.

Antes de la demolicion:

- La zona de la parcela donde se situan las edificaciones a demoler, estard rodeada por una valla de 2 metros de altura.
Se dispondrdn luces rojas ,en las esquinas, a una distancia no mayor de 10 metros.

-Se protegerdn la farolas, bocas de riego, etc...

-Se dispondrd en obra, del equipo indispensable como palancas, cunas, barras, puntales, picos, tablones, lonas, etc,. asi
como cascos, gafas anti-fragmentos y cualquier otro medio que marque el Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabgjo.

-Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las Companias Su-
ministradoras. Se taponard igualmente el alcantarillado.

-Se dejardn previstas tomas de agua para el riesgo, que evitard la formacion de polvo durante los trabagjos.

-En la instalacion de la maquina, se mantendrd las distancias de seguridad a las conducciones eléctricas.

Durante la demolicién:

-No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento, en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones
que inciden sobre ellos.

-Se apuntalardn los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

-El troceo de un elemento se realizard por piezas de tamano manejable por una sola persona. No es asi en el caso de
aparatos sanitarios o vidrios donde es preferible su manejo como Unica pieza para evitar cortes.

-Los compresores, martillos, neumdaticos o similares, se utilizardn previa autorizacion de la Direccion Tecnica.

-Durante la demolicion de elementos de madera, se arrancardn o doblardn las puntas o clavos.

-En todos los casos, el espacio donde cae el escombro, estard acotado y vigilado.

-No se acumulardan escombros con peso superior a 100kg/m?2 sobre forjados aunque estén en buen estado.

-No se depositard escombro sobre los andamios.

-No se acumulard escombro ni se apoyardn elementos sobre vallas, muros y soportes, mientras estos deban permanecer
en pie.

-Al finalizar la jornada, no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones at-
mosféricas y otras causas, puedan provocar su derrumbamiento.

-Se protegerdn de la lluvia mediante losas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectadas por
aquella.

Después de la demolicidon:

-Una vez finalizadas las obras de derribo, las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos, quedardn en perfecto estado
de servicio.

-El solar se dejard correctamente vallado.

-Ademds se cumpliran todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza de Seguridad e Higie-
ne en el trabajo, y de las Ordenanzas Municipales.
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. LA IDEA CONSTRUIDA. MATERIALIZACION Y PROCESO CONSTRUIDO

3.1. LA CERAMICA COMO MATERIAL PRINCIPAL DEL PROYECTO
e

Un material cerémico es un tipo de material inorgdnico, no metdlico, buen aislante, que, ademds, tiene la propiedad
de tener una temperatura de fusion y resistencia muy elevada. Asimismo, su modulo de Young (pendiente hasta el limite eldstico
que se forma en un ensayo de traccién) es también elevado y presenta un maodulo de rotura fragil.

Todas estas propiedades hacen que los materiales cerdmicos sean imposibles de fundir y mecanizar por medios tradi-
cionales como el fresado o torneado. Por esta razon, en las cerdmicas se realizan tratamientos de sinterizacion, que, por la na-
turaleza en la cual se crea, produce poros visibles a simple vista. La compresion de los poros/agujeros que se han creado puede
conllevar que la tensidon mecdnica de algunos materiales cerdmicos sea superior a la tension soportada por el acero. La razon es,
que al comprimir estos poros, la fuerza por unidad de seccion es mayor que antes del colapso de los poros.

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES CERAMICOS

El producto obtenido dependerd de la naturaleza de la arcilla empleada, de la temperatura y de las técnicas de coc-
cion a las que ha sido sometido. De este modo tenemos: Materiales cerdmicos porosos, del cual nos interesa la arcilla cocida; y
materiales cerdmicos impermeables y semi-impermeables.

ARCILLA COCIDA

La arcilla cocida es un material de color rojizo que se debe al dxido de hierro de las arcillas que la componen. La tem-
peratura de coccion es de 700-1000 °C. Se usa para la fabricacion de baldosas, ladrillos, tejas, jarrones, etc. La técnica de la
arcilla cocida en la produccion de ladrillos y tejas para construccion tiene mds de 4000 anos. Se basa en el principio de los suelos
arcillosos, que experimentan reacciones irreversibles cuando son quemados a altas temperaturas, con lo cual las particulas se
unen unas a otras como un material cerdmico vidrioso.

Para el proceso de cocciéon hay gran variedad de suelos adecuados, siendo la plasticidad la propiedad esencial para
facilitar el moldeado de las piezas. Aunque esto depende del contenido de arcilla, las proporciones excesivas de ésta puede
causar fuertes contracciones y agrietamientos, o que es inadecuado en la fabricacion de ladrillos. La calidad de los productos
de arcilla cocida varia segun el tipo y la cantidad de los otros componentes del suelo, y del tipo de mineral de la arcilla. Por ello,
para realizar tejas y ladrillos de buena calidad se necesitan realizar cuidadosos ensayos del suelo.

PROPIEDADES VENTAJOSAS DE LOS MATERIALES DE ARCILLA

-Aislamiento térmico: Las buenas cualidades de aislamiento térmico de la arcilla cocida contribuyen a reducir el costo
de calefaccion y tambien permiten obtener un clima interior sano y agradable

-Acumulacién de calor: Elemento aislante por excelencia, la arcilla cocida acumula el calory se comporta respecto a las
fluctuaciones de temperatura exterior como una instalacién de climatizacion.

-Difusién de vapor: El vapor de agua que proviene del aire humedo interior circula a través de la pared hacia el exterior.
Gracias a su porosidad, la arcilla cocida estd capacitada para acumular la humedad y eliminarla radpidamente, resultando una
humedad de equilibrio baja; por lo que los muros de ladrillo crean un clima interior sano.

-Variaciones de forma o volumen: La dilatacion térmica de los ladrillos cerdmicos es menor que la de otros materiales.
De igual modo, la deformacidn reoldgica (deformacion lenta que se produce en un elemento sometido a una carga permanen-
te), es practicamente insignificante.

-Resistencia al fuego: El comportamiento de una construccion como la fabrica de ladrillo en caso de incendio es exce-
lente.

-Resistencia la compresidén: la resistencia del conjunto arquitectdnico depende de la resistencia de la propia pieza, asf
como su puesta en obra y el mortero utilizado. Pueden tener altas resistencias la compresion, incluso cuando estdn humedos, vy
por tanto son resistentes a los impactos y a la erosion.

-Aislamiento al ruido aéreo.

-Resistentes a los agentes atmosféricos: pueden permanecer sin ninguna proteccion superficial, con lo cual se ahorran
costos. Sin embargo, las obras de ladrillos expuestos a menudo son considerados sin acabado vy, por lo tanto, no siempre son
aceptados.

PROBLEMAS DE LA ARCILLA COCIDA

-Consumo de combustible relativamente alto: En muchos pais, donde se emplea la lefa, han desaparecido grandes
dreas forestales, causando un serio dano ecoldgico,

-Hornos de campo simple: No siempre producen ladrillos uniformes y de buena calidad.

-El caliche: Defecto comun en los ladrillos, llamado también la expansion de la cal. Esto es, un debilitamiento o rotura
de los ladrillos que es causado por la hidratacion de las particulas de cal viva, producidas por la caliza que esta presente en las
arcillas con la que se fabricaron los ladrillos.

-Eflorescencia: Aparece temporalmente sobre la superficie del ladrillo, es causada por las sales solubles inherentes en la
arcilla o el agua del proceso.

PIEZA CERAMICA DE BARRO COCIDO PARA EL PROYECTO.

La materialidad del proyecto tiene que ir ligada directamente con la idea fundamental de pliegue continuo, utilizando
una pieza éptima para su doble uso en cubierta y paseo. Por lo tanto, por las propiedades nombradas anteriormente, la cerdmi-
ca de arcilla cocida es la que mejor se adapta a las necesidades de ambos emplazamientos.

La pieza cerdmica escogida para el proyecto es una copia de la utilizada por Ramon Ferndndez-Alonso Borrajo en la
Escuela de Magisterio de la Universidad de Granada. La envolvente que proyecta, es un eficaz muro ventilado que aumenta su
eficiencia energética pasiva gracias a la seccion de la pieza de 9cm de espesor. La pieza, ganadora del premio Ascer Interiorimos
en el 2012, ha sido fabricada por la empresa Cerdmica Cumella, suministradora ademds de arquitectos tan importantes como
Gaudi o Miralles.

Aunque la seccién de la pieza es la misma, se ha modificado su ancho y largo, medido en varas, para que tenga con-
cordancia con el proyecto de New Neighbours.
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3.2. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Las propiedades del terreno son, en principio, desconocidas. Asi, segun las prescripciones del CTE-DB.SE-Cimientos, de-
talladas posteriormente, seria necesario realizar un estudio geotécnico. Debido a que las conclusiones extraidas pueden afectar
al proyecto, al concepto estructural, tipo y cota de cimientos, se debe acometer en la fase inicial del proyecto y en cualquier caso
antes de que la estructura esté totalmente dimensionada.

Se obtendria asi un compendio de informacién cuantificada en cuanto a las caracteristicas del terreno en relacion con el
tipo de edificio previsto y el entorno donde se ubica, siendo necesaria para proceder al andlisis y dimensionado de los cimientos
de ésta u otras obras.

Para la programacion del reconocimiento del terreno se deben tener en cuenta todos los datos relevantes de la parcela,
tanto los topogrdficos o urbanisticos; como los datos previos de reconocimiento y estudios de la misma parcela o parcelas limi-

trofes si existen; y los generales de la zona realizados en la fase de planeamiento o urbanizacion.

Definiremos por tanto nuestra actuacion, como una actuacion del Tipo C-0, segun la tabla 3.1. y un grupo del terreno T-2
segun la tabla 3.2,

Tabla 3.1. Tipo de construccién

Tipo Descripcién "

C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m?
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas

c-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas

C-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas

C-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.

™ En el computo de plantas se incluyen los sétanos.

Tabla 3.2. Grupo de terreno

Grupo Descripcién

T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica habitual en
la zona es de cimentacion directa mediante elementos aislados.

T-2 Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre se
recurre a la misma solucion de cimentacion, o en los que se puede suponer gue tienen
rellenos antropicos de cierta relevancia, aunque probablemente no superen los 3,0 m.

T-3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos anterio-

res. De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes terrenos:
a) Suelos expansivos
b)  Suelos colapsables
¢) Suelos blandos o sueltos
d) Terrenos karsticos en yesos o calizas
e) Terrenos variables en cuanto a composicién y estado
f) Rellenos antrépicos con espesores superiores a 3 m
g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos
h) Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades
i) Terrenos con desnivel superior a 15°
j) Suelos residuales
k)  Terrenos de marismas

Una de las ideas fundamentales del proyecto es que el suelo se conciba como un relieve, enterrando parte del progra-
ma bajo la cubierta para asi potenciar el concepto de “espacio dentro de una topografia”. Dicho esto, el Centro de refugiados
se compone de mdédulos semienterrados un metro por debajo de la cota cero, y en algunas zonas donde la distribucion interior
asf lo requiere, se excava medio metro mas. Un ejemplo: Los mddulos de cubierta vegetal transitable precisan de menor altura a
nivel de la calle (1.5 metro) ,para que asi la rampa de acceso a la cubierta sea de menor dimensién, lo que conlleva que el espacio
real interior (3 metros) esté enterrado un metro y medio.

La parcela se encuentra a escasos metros de la Playa de la Malvarrosa, por lo que la presencia del nivel fredtico cerca
de la superficie implica que la cimentacion del edificio sea concebido como vaso estanco, constituido por losa y muros de ci-
mentacion de hormigoén armado de resistencia caracteristica a compresion 30 N/mm?2. En este caso se debe tener en cuenta los
posibles empujes ascensionales del agua subdlvea (subpresion).

Los requisitos de estanqueidad necesarios son resueltos mediante la impermeabilizacién de la losa de cimentacidn,
constituida por:

-Capa de hormigdn de limpieza

-Capa antipunzonante formada por una I&dmina geotextil de poliéster de la marca comercial DANOSA: DANOFELT PY
300. Aporta una buena proteccion mecdnica, facilita una adecuada filtracion, es resistente a las sustancias activas del sueloy a
las inclemencias climdticas; y facilita la instalacion, acortando la duracién y coste de la obra.

-Membrana impermeabilizante formada por Iédmina termopldstica de PVC con armadura de poliéster, de 1,5 mm de
espesor, de nombre comercial DANOPOL HS 1.5.

-Capa de separaciéon de materiales, formado por geotextil de poliester, DANOFELT PY 300. Mantiene intactas las pro-
piedades mecdnicas e hidraulicas de los materiales que separa, y evita la agresion y adherencia entre ellos.

-Losa de hormigén armado HA-30 de 20 cm de espesor.

-Solera ventilada de hormigdn con encofrado perdido de polipropileno de la marca CUPOLEX. Los elementos se dispo-
nen ensamblados entre si formando un encofrado autoportante adecuado para el vertido de hormigdn. Se establece un ancho
de pieza de 20 cm, por lo que deja el paso de 1tubo de 12,5 cm de digmetro o 2 de 10 cm, lo cual es perfecto para el paso de
las instalaciones sanitarias.

-Capa de compresion de hormigén de clase C 25/30. El espesor de la solera seré de 4 cm, siguiendo la prescripcion
de la marca comercial bajo una sobrecarga de uso del edificio de 200 Kg./m2. Se dispone ademds de un mallazo de 5Smm de
didmetro cada 25 cm.

1. Terreno compacto

2.Capa de hormigdn de limpieza

3.Capa antipunzonante geotextil DANOFELT PY 300
4. Lamina impermeabilizante DANOPOL HS 1.5
5.Capa antipunzonante geotextil DANOFELT PY 300
6.Losa de cimentacion

7.Muro de sdtano

8.Perfil de anclaje colominado DANOSA TIPO A
9.Ldmina impermeabilizante de muro exterior
10.Relleno con tierras.
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3.3. SISTEMA ESTRUCTURAL

La descripcion del sistema estructural responde a los principios proyectuales del conjunto. Se opta por una solucion de
porticos de madera ,los cuales se encuentran apoyadas sobre los muros de cimentacion de hormigdn armado. Dichos porticos
se modulan siguiendo la directriz de la cubierta, adaptdndose a la pendiente de ésta. Las costillas, separadas dos metros entre
si, configuran un soporte de aspecto ligero para la Idmina de cubierta que asciende para crear el espacio interior.

El pdrtico estd formado por:

-Dos pilares de secciéon constante (25x 8 cm) y longitud variable, debido a que la altura se modifica a medida que se van
reproduciendo.

-La viga de union entre ambos pilares, de equivalente seccidn a éstos, que sirve de apoyo a la cubierta.

3.3.1. LA MADERA LAMINADA ENCOLADA

Por lo que respecta al material utilizado para la estructura principal, se ha escogido la madera por ser muy preciada
por sus propiedades y el ambiente acogedor que proporciona. Aparte se tiene en cuenta el efecto positivo sobre el medio am-
biente, la comodidad, el bienestary la calidez de dicho material, argumentos decisivos en su eleccion como elemento estructural
visto.

Las piezas de madera laminada estdan formadas por piezas de madera de seccion reducida (generalmente no superan
los 40 x250 mm) unidas entre si por adhesivos sintéticos de alto rendimiento que pueden llegar a formar piezas de dimensiones
importantes. Ofrece ampliary uniformar las caracteristicas de resistencia mecdnica gracias a la seleccion y descarte de las partes
con nudos e imperfecciones. Presentan elevadas caracteristicas mecdnicas en relacién al peso propio y son féciles de trabajar
a la hora de conectar unas piezas con otras mediante uniones con tornillos o pernos. Al tratarse de cantos reducidos existe un
mayor control en el secado de las piezas y por tanto en el control de la humedad. Su fabricacién permite un mayor campo de
diseno en la forma de las piezas. Se pueden llegar a conseguir luces de mds de 100 metros de longitud y también se utilizan
como arcos, pilares y elementos estructurales planos. Las maderas utilizadas para este tipo de material son el pino, el abeto rojo,
el roble y el alerce, en Europa.

Arriba: Referencia del proyecto estructural. Biblioteca en Vennesla (Noruega), por
los arquitectos Helen & Hard en el 2011.

Derecha: estructura de la madera laminada encolada.

3.3.2.UNIONES ESTRUCTURALES

Unidén entre el muro de sétano y el pilar de madera laminada

Tras el hormigonado del muro de cimentacion se procede a la perforacion del agujero con el digmetro del pasador de
anclgje utilizado, en nuestro caso se empleard un sistema de fijacion por expansion, de la marca comercial SIMPSON constituido
de acero electrocincado de clase 8.8. Posteriormente, se eliminard el polvo del agujero y se colocard el estribo estructural ( forma
de T invertida), se atornillard el anclaje a través de la pieza al muro y se procederd por Ultimo al aplique del par de apriete. Tras
esta operacion, el cono asciende por el casquillo de expansion, lo que provoca la ruptura de los segmentos, que se abren y apo-
yan contra la pared, dando lugar a la adhesion por friccion al material de soporte.

A continuacion, tal y como se expresa en el esquema, se lleva a cabo la union articulada mediante perno y tuerca entre
el estribo descrito anteriormente y el pie de pilar. Formado por una pletina con forma de T rigidizada a los lados. A dicha pletina
se suelda otro estribo con alma interior BT4, de la marca comercial SIMPSON, que estd inserta en el pilar de madera vy fijada
mediante pernos estructurales de cabeza cuadrada.

Unidn entre pilar y viga de madera laminada

Para la union viga-pilar se utilizard un estribo,con alma interior,que actuard como conexion invisible entre ambos. El
estribo BT4 de la marca SIMPSON es particularmente adecuado para uniones madera-madera, como las del portico propuesto,
ya que permite crear conexiones con pendientes de hasta 452.

Suinstalacion se llevard a cabo a traveés de ranuras de montaje, que permitirdn conectar las vigas a los pilares de mane-

ra simple y segura. La unién del estribo a la pieza de madera serd mediante pernos estructurales y tuercas de acero galvanizado
en caliente de clase 4.8, el modelo utilizado en este caso es el BSH de la marca SIMPSON.
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3.4. CUBIERTA

La cubierta es el elemento mds importante del proyecto. En ella se materializa la idea de plano continuo que emerge
del suelo, albergando las funciones del centro de refugiados en su interior. El concepto de diferenciar unas funciones de otras mas
importantes, se refleja tambien en las cubiertas, estas se dividen en 3 sistemas constructivos diferentes, que se explicardn con
mayor detalle a continuacion.

3.4.1. CUBIERTA DE MADERA

Se trata de la cubierta que acoge los espacios mds importantes del proyecto. El espacio interior es digfano y la cubierta,
al igual que la estructura, adquieren todo el protagonismo al quedar vistas. Desde el exterior, el revestimiento continuo en la
cubierta y el paseo fortalece el mensaje principal y aporta al conjunto arquitectdnico personalidad y riqueza material.

Las dimensiones de la cubierta varion de un moédulo a otro: En anchura, debido a la disparidad de amplitud de las fa-
chadas existentes en el cabanyal; y en longitud, a causa del espacio que reciba en su interior. En su directriz, la cubierta cambia
de inclinacion varias veces en su ascenso y otra mds para volver a bajary continuar en cota O. El dngulo entre varios planos de la
cubierta no siempre es el mismo, aungue como norma general nunca es menor de 45 grados.
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La cubierta la forman los siguientes materiales (de interior a exterior):

1.Panel de madera contralaminada (65x150cm): Ejerce la funcién resistente del conjunto. Estd apoyado sobre el sistema
porticado de madera laminada encolada, dejando 1.5 de voladizo al sur para el soleamiento. El sistema MCL, del fabricante KLH.
Se trata de la disposicion de al menos tres tableros de madera laminada encolados entrecruzados con adhesivos ecoldgicos
formando un panel. Este tipo de construcciones destaca por su una gran resistencia (variable segun las capas de tablero que se
disponga); flexibilidad y compatibilidad con numerosos materiales de construccion convencionales; y la buena distribucion de
cargas en ambas direcciones.

2.Chapa grecada con aislante térmico (5cm): Su funcion es recoger el agua que se filtra a través de las piezas de cerd-
micay llevarlas al desagiie ubicado en la base de la cubierta inclinada. Se trata de un panel monoldmina compuesto (de interior
a exterior) por: un cartdn bituminoso, aislante térmico de 5 cm de espuma de poliuretano, el perfil grecado con 5 grecas y una
capa de poliuretano proyectado (refuerzo impermeable). El panel utilizado es del fabricante ISOPAN y tiene unas dimensiones de
Tmetro de ancho. Las uniones entre ellos se realizan en la direccion de las grecas mediante solapes de al menos 15cm. Su union
con el panel de madera contralaminada se realiza a traves de un tornillo auto-fresado FLAT ROOF de la misma marca comercial.

3.Perfil de acero inoxidable (5x5cm): se atornilla a la cresta de la chapa grecada y sirve como base para el sistema de
anclaje de las piezas cerdmicas. El perfil se dispone en el sentido de la escorrentia del agua (del mismo modo que la chapa a la
que se atornilla) y es coincidente con la cémara de aire dispuesta entre la pieza cerdmica y la chapa por la cual circula el agua.

4.Pieza cerdmica de arcilla cocida (9x20x90cm): tal y como se ha expresado en el tercer punto de dicha memoria, el
revestimiento de cerdmica forma la imagen unitaria y singular del proyecto. La colocacion de la pieza cerdmica al perfil de acero
inoxidable se establece a través de otro perfil dispuesto en direccion perpendicular al anterior. Su forma singular ayuda a que la
pieza cerdmica se adapte perfectamente y que ésta se coloque a modo de bandeja. Esta solucion es la mds adecuada debido
a la variedad de inclinaciones que dispone la cubierta.

-Remate lateral de cubierta: Formado por una chapa de aluminio anclada al panel contralaminado y con un perfil de
aluminio para la escorrentia del agua procedente del acabado hacia la chapa grecada.

3.4.2. CUBIERTA DE HORMIGON VISTO

La idea de proyecto hace distincion de los nlcleos humedos del resto de programa, concibiendolos como un modulo
individual a pesar de encontrarse conectado con los principales a traves de un pasillo transversal. En cuanto a concepto y ma-
terialidad, la cubierta de hormigon es lo opuesto a la de madera: Por un lado, emerge de la calle, situada en el lado contrario al
paseo de cerdmica; vy, por otro lado, se proyecta como un moédulo pesado, de estructura de hormigdn armado visto (muros de
carga y cubierta) y en cuyo interior predomina un pasillo que distribuye los espacios, (ya sean banos o cocina).

La cubierta tiene la pendiente minima exigida en el CTE, que es del 1.5%, y se formard inclinando el encofrado. La eva-
cuacion de agua se producird a traves de canalones dispuestos en la base de la cubierta.

La cubierta la forman los siguientes materiales (de interior a exterior):

1.Estructura de Hormigén armado: La estructura consta de 25 cm de hormigdn armado, que cumple la funcion resisten-
te junto con los muros de carga en donde se apoya (dispuestos cada 5 metros). La clase resistente caracteristica a compresion es
de 30 N/mm?2; la exposicién lla, debido a la alta presencia de humedad; y una clase expositiva quimica agresiva débil (Qa). Las
armaduras dispuestas serdn de acero B-500s.

2.Barrera corta vapor: Ldmina ASFALDAN R TIPO 3 P POL, de la empresa DANOSA. Estd constituida por un mastico de
betin modificado con plastdmeros, que aportan elevadas prestaciones tanto a altas como a bajas temperaturas, plasticidad y
resistencia al envejecimiento. La incorporacion de una armadura de aluminio de 50 micras la hace excelente como barrera de
vapor. Tras la limpieza del soporte se aplicard una imprimacion bituminosa, posteriormente se soldard la ldmina totalmente al
soporte con soplete. Los solapes, tanto en sentido longitudinal como transversal, vienen especificados por el fabricante en su
ficha tecnical.

3.Aislamiento térmico de lana de roca: Panel rigido DUROROCK 386, de lana de roca volcdnica de Doble Densidad del
fabricante ROCKWOOL. Presenta una gran resistencia a las pisadas y al punzonamiento.

4.Ldmina impermeable: Ladmina sintética a base de PVC plastificado, fabricada mediante calandrado y reforzada con
una armadura de malla de fibra de poliester. El modelo elegido es el DANOPOL HSF 1.5 de DANOSA . Antes de su colocacion se
aplicard adhesivo DANOBOND sobre la superficie del panel de aislamiento, y posteriormente se colocard la ldmina adherida en
sentido perpendicular a la linea de méxima pendiente de la cubierta. La union entre ellas se realizard mediante soldadura ter-
mopldstica con soldador de aire caliente.

5.Acabado de hormigén visto: Para el acabado exterior de la cubierta, al igual que la calle, se verterd por tongadas, de
no mdas de un metro, hormigon ligero sobre un encofrado de limites laterales.
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3.4.2. CUBIERTA VEGETAL TRANSITABLE.

El programa exige ciertos espacios que tienen que estar compartimentados para asi garantizar la privacidad de su
funcion, como es el caso de las clinicas, los despachos administrativos y las habitaciones de los adolescentes. Asi mismo, dichos
espacios se encontrardn enterrados bagjo el suelo medio metro mds, por dos razones principales: Primero, la intencion de poten-
ciar la privacidad del lugar ,accediendo a ellos mediante otra rampa interior o escaleras; y segundo, disponer de menor altura a
cota O, ademds, disminuyendo la ocupacién en planta de la cubierta, que asciende un 6% (siguiendo el CTE). Se vuelve a hacer
distincion de materialidad con respecto a las otras cubiertas. Ganando heterogeneidad en el proyecto y haciendo que surja de
otro espacio importante en la propuesta general, como es el gjardinado.

Las caracteristicas de los materiales de la cubierta vegetal transitable son equivalentes a los de la cubierta de hormigon
salvo el acabado. Por lo que se anadird:

6.Ldmina antiraices: La [dmina antiraiz FLW-500 de DIAMEN de la marca PROJAR, esta fabricada en polietileno resis-
tente UV, de 0.5 mm de espesor, se solapan 1,5 mtros.

7.Capa drenante de 10 cm.

8.Capa separadora de geotextil filtrante: se trata de una Idmina de drengje y retenedora de agua de poliestireno de
alta resistencia, especial para cubiertas ajardinadas. EIl modelo DIADRAIN-60 de la marca PROJAR, estd formada por conca-
vidades donde se almacena el agua de lluvia y del riego, dejando que el agua sobrante se conduzca por gravedad hacia el
canaldn situado en la base de la cubierta.

9.Sustrato vegetal: Medio de cultivo donde crecen las plantas en la cubierta vegetal. En nuestro caso, al ser una cubierta
vegetal extensiva con plantas de bajo porte y poco mantenimiento, el sustrato serd de 10 cm.

3.5. SISTEMA ENVOLVENTE

Mientras que el pliegue difumina la concepcion de fachada en las orientaciones Oeste y Este (que se perciben como una
prolongacion del suelo). Las fachadas norte y sur de las cubiertas de madera, se conciben como un plano limpio de vidrio que
deja entreverse la estructura interior y la continuidad transversal de los médulos a lo largo de la propuesta. Al igual que ocurre
con la cubierta, la coexistencia de diferentes funciones mds privativas (banos, cocinas y despachos) implica que su sistema en-
volvente se entienda distinto al principal.

3.5.1. MURO CORTINA DE VIDRIO

THERM+H-I de la casa comercial RAICO: es un sistema de muro cortina que puede emplearse con perfiles portantes de
madera. De este modo, se utilizardn los pilares de madera del sistema estructural como montantes de muro cortina.

La union de los panos de vidrio se establece entre si (cada dos metros) mediante el uso de silicona estructural; y el con-
tacto con la cubierta y el pavimento por medio de montantes de aluminio.

En el interior, la estructura portante de madera , que aporta su calidad estética y confort, es atornillada al pano de
vidrio a través de perfiles de aluminio. Este mix de materiales (madera y aluminio) asegura, debido a su coordinado y perfecto
ensamblaje de uno sobre el otro, una larga vida del muro cortina. En adiccidn, destacar que la fachada aparece como un plano
continuo desde el exterior, dejando percibir la estructura y el espacio interior.

3.5.2. PANEL DE POLICARBONATO TRANSLUCIDO CELULAR

Entre las cubiertas de hormigdn y los muros de cimentacion se proponen fachadas compuestas por panos de policarbo-
nato celular. Este material es idoneo para el cerramiento de estos modulos, ya que dejan pasar la luz sin entrever lo que ocurre
en su interior. El panel dispuesto es una variedad de sistemas ONDUCLAIR PC CELULAR, que se caracteriza por:

-Resistencia a la intemperie

-Resistente al impacto

-Aislamiento térmico vy eficiencia energética: debido a la estructura alveolar de las placas, que forman una cdmara de
aire en el interior de cada celda, actuando como un aislante térmico natural.

-Sostenibilidad ambiental a largo plazo

-Instalacion rapida, facil y econdmica: se atornillard a 5 cm del borde de la cubierta el montante correspondiente, tanto
en muro de cimentacion como en cubierta.
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3.6. SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION INTERIOR

Para la division de los nucleos hiumedos, los despachos y las habitaciones (de todo el centro de refugiados, se utiliza un
sistema de particion tipo KNAUF, formado por una estructura metdlica y con una placa de yeso laminada atornillado a cada
lado de la misma. Las necesidades técnicas del tabique hacen necesario que las placas tengan 15 mm de ancho y la estructura
metalica, 70mm, al igual que el aislamiento. Por lo tanto, el ancho total del tabique es de 10 cm. Debido a que la altura méaxima
no supera los 3,25 metros, los montantes pueden ir cada 60cm.

|

\
de]

|

Encuentro tabique con cubierta Encuentro tabique con suelo

Encuentro tabique con muro

3.7. PAVIMENTOS

El pavimento dispuesto en todo el proyecto es un pavimento continuo de lindleo. El lindleo estd compuesto por mate-
riales naturales, como el aceite de linaza (extraido de las semillas de lino), compactado con polvo de madera que incluye resinas
naturales o yute, entre otros. Se elige este material por ser especialmente indicado para zonas de alto transito como es el centro
de refugiados. Ademds, esta concebido para revestir instalaciones sanitarias y educativas debido a sus excelentes cualidades de
resistencia e inalterabilidad frente al desgaste o las manchas.

El producto utilizado es MARMOLEUM WALTON de la marca FORBO en color titanium.

3.8. SISTEMAS DE ACABADO

En la cara interior del muro de cimentacion de hormigéon armado se dispone una capa de aislamiento téermico de 3cm
sobre la que se coloca una placa de yeso tipo PLADUR de 15 mm de espesor. Como acabado final del proyecto se dispone en la
base un dngulo Mormoform de la marca FORBO (como rodapié e integrador del suelo)y la capa de lindleo del muro (que ascien-
de hasta su interseccion con el montante del muro cortina o el panel de policarbonato).

3.9. PASEO DE CERAMICA

Aunqgue el revestimiento del paseo de cerdmica resulta ser el mismo que el de la cubierta, su sistema constructivo es muy
diferente a ésta. El punto de inflexion estd en el sumidero,situado en la base de la cubierta, que recoge el agua de ambos lados.
Debido a que el paseo es una zona de alto transito se propone una losa de hormigdon armado de 15 cm sobre la que se sitla el
hormigon de pendientes vy el sistema de perfiles metdlico y pieza cerdmica a modo de bandeja, explicado en la parte de cu-
bierta.
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4.1. PLANTA CONSTRUCTIVA AULA TALLER

Escala 1:50




4.2. DETALLE PILAR Y MURO CORTINA

Escala 1.2
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1. Pilar estructural de madera laminada en-
colada 8x25 cm

2.Perfil de aluminio y cinta de estanquidad
3.Tornillo autoroscante de acero inoxidable
4.Pletina aislante

5. Sellado de junta estructural

6. Cordon celular

7.Vidrio CLIMALIT 8+14+8
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4.3. SECCION CONSTRUCTIVA LONGITUDINAL
Escala 1:50
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4.4, DETALLE CUBIERTA DE MADERA

Escala 1:5

1. Terreno natural

2. Relleno de gravas e:30cm

3. Solera de hormigdén armado e:25cm

4. Armado superior de acero 275 @10c/20

5. Armado inferior de acero 275 @10c/20

6. Armadura de reparto cerrada formando estribos 2e @8c/15
7. Pasador de anclaje con sistema de fijacion por expansion
8. Perfil de acero inoxidable 5x5cm

9. Perfil de anclaje para pieza cerdmica

10. Tornillo de union de acero inoxidable

1. Pieza de barro cocido 9x20x90cm

12. Viga de madera laminada encolada 8x25cm

13. Pilar de madera laminada encolada 8x25cm

14. Tornillo autoroscante para madera

15. Panel de madera contralaminada e:20cm

16. Aislamiento térmico de espuma de poliuretano e:5cm
17. Chapa grecada de 5 grecas de acero inoxidable

18. Tornillo de autofresado FLATO ROOF

19. Carpinteria de aluminio atornillada a cubierta.

20. Remate lateral de acero inoxidable.

21. Perfil de union de acero inoxidable

22. Estribo B4 con alma interior en forma de L

23. Perno y tuerca estructurales de acero galvanizado en caliente clase 4.8

24. Muro cortina de vidrio estructural

25. Armadura en espera de muro de cimentacion

26. Estribos @8

27. Losa de cimentaciéon hormigdn armado HA-30 e:20cm
28. Capa antipunzonante de geotextil de poliéster.

29. Membrana impermeable termopldstica de PVC con armadura de po-

liester.
30. Capa separadora de materiales, de geotextil de poliéster.

31. Solera ventilada técnica de hormigdn en masa con encofrado perdido

CUPOLEX

32. Capa de compresion de hormigon clase C e:4cm

33. Muro de cimentacién de hormigon armado e:25cm

34. Aislamiento térmico de espuma de poliuretano e:3cm

35. Placa de yeso de PLADUR e:15mm

36. Acabado lindleo

37. Estribo estructural de acero en forma de T.

38. Cubierta de hormigdn armado e:25cm

39. Barandilla de cubierta transitable,

40. Barrera cortavapor de betin modificado con plastémeros
41. Ldmina impermeable sintética a base de PVC plastificada
42. Ldmina antiraices de polietileno.

43. Capa drenante e10cm

44 Capa separadora de geotextil filtrante de poliestireno
45, Sustrato vegetal.
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4.5. DETALLE PASEO DE CERAMICA
Escala 1110

1. Terreno natural

2. Relleno de gravas e:30cm

3. Solera de hormigdén armado e:25cm

4. Armado superior de acero 275 @10c/20

5. Armado inferior de acero 275 @10c/20

6. Armadura de reparto cerrada formando estribos 2e @8c/15
7. Pasador de anclaje con sistema de fijacion por expansion
8. Perfil de acero inoxidable 5x5cm

9. Perfil de anclaje para pieza cerdmica

10. Tornillo de union de acero inoxidable

1. Pieza de barro cocido 9x20x90cm

12. Viga de madera laminada encolada 8x25cm

13. Pilar de madera laminada encolada 8x25cm

14. Tornillo autoroscante para madera

15. Panel de madera contralaminada e:20cm

16. Aislamiento térmico de espuma de poliuretano e:5cm

17. Chapa grecada de 5 grecas de acero inoxidable

18. Tornillo de autofresado FLATO ROOF

19. Carpinteria de aluminio atornillada a cubierta.

20. Remate lateral de acero inoxidable.

21. Perfil de union de acero inoxidable

22. Estribo B4 con alma interior en forma de L

23. Perno y tuerca estructurales de acero galvanizado en caliente clase 4.8
24. Muro cortina de vidrio estructural

25. Armadura en espera de muro de cimentacion

26. Estribos @8

27. Losa de cimentaciéon hormigdn armado HA-30 e:20cm
28. Capa antipunzonante de geotextil de poliéster.

29. Membrana impermeable termopldstica de PVC con armadura de po-
liester.

30. Capa separadora de materiales, de geotextil de poliéster.
31. Solera ventilada técnica de hormigdn en masa con encofrado perdido
CUPOLEX

32. Capa de compresion de hormigon clase C e:4cm

33. Muro de cimentacion de hormigoén armado e:25cm

34. Aislamiento térmico de espuma de poliuretano e:3cm

35. Placa de yeso de PLADUR e:15mm

36. Acabado lindleo

37. Estribo estructural de acero en forma de T.

38. Cubierta de hormigdn armado e:25cm

39. Barandilla de cubierta transitable,

40. Barrera cortavapor de betin modificado con plastémeros
41. Ldmina impermeable sintética a base de PVC plastificada
42. Ldmina antiraices de polietileno.

43. Capa drenante e:10cm

44 Capa separadora de geotextil filtrante de poliestireno

45, Sustrato vegetal.
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4.6. SECCION CONSTRUCTIVA TRANSVERSAL
Escala 1:50
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4.9. DETALLE VIGA A CUBIERTA DE MADERA

Escala 1110

1. Terreno natural

2. Relleno de gravas e:30cm

3. Solera de hormigoén armado e:25cm

4. Armado superior de acero 275 @10c/20
5. Armado inferior de acero 275 @10c/20

6. Armadura de reparto cerrada formando estribos 2e @8c/15 29. Membrana impermeable termopldstica de PVC con armadu-
7. Pasador de anclaje con sistema de fijacion por expansion

8. Perfil de acero inoxidable 5x5cm

9. Perfil de anclaje para pieza ceradmica

10. Tornillo de union de acero inoxidable

1. Pieza de barro cocido 9x20x90cm

12. Viga de madera laminada encolada 8x25cm

13. Pilar de madera laminada encolada 8x25cm

14. Tornillo autoroscante para madera

15. Panel de madera contralaminada e:20cm

16. Aislamiento térmico de espuma de poliuretano e:5cm
17. Chapa grecada de 5 grecas de acero inoxidable

18. Tornillo de autofresado FLATO ROOF

19. Carpinteria de aluminio atornillada a cubierta.

20. Remate lateral de acero inoxidable.

21. Perfil de union de acero inoxidable

22. Estribo B4 con alma interior en forma de L

23. Perno y tuerca estructurales de acero galvanizado en
caliente clase 4.8

24. Muro cortina de vidrio estructural
25. Armadura en espera de muro de cimentacion
26. Estribos @8

27. Losa de cimentacion hormigon armado HA-30 e:20cm

28. Capa antipunzonante de geotextil de poliéster.

ra de poliéster.

30. Capa separadora de materiales, de geotextil de poliester.
31. Solera ventilada técnica de hormigdn en masa con encofrado

perdido CUPOLEX

32. Capa de compresion de hormigon clase C e:4cm

33. Muro de cimentacion de hormigoén armado e:25cm
34. Aislamiento termico de espuma de poliuretano e:3cm
35. Placa de yeso de PLADUR e:15mm

36. Acabado lindleo

37. Estribo estructural de acero en forma de T.

38. Cubierta de hormigdn armado e:25cm

39. Barandilla de cubierta transitable,

40. Barrera cortavapor de betin modificado con plastémeros
41. Lamina impermeable sintetica a base de PVC plastificada

42. Lamina antiraices de polietileno.

43. Capa drenante e:10cm

44. Capa separadora de geotextil filtrante de poliestireno
45. Sustrato vegetal.
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4.8. DETALLE REMATE LATERAL CUBIERTA DE MADERA

Escala 1110

1. Terreno natural

2. Relleno de gravas e:30cm

3. Solera de hormigoén armado e:25cm

4. Armado superior de acero 275 @10c/20
5. Armado inferior de acero 275 @10c/20

24. Muro cortina de vidrio estructural

25. Armadura en espera de muro de cimentacion

26. Estribos @8

27. Losa de cimentacion hormigon armado HA-30 e:20cm
28. Capa antipunzonante de geotextil de poliéster.

6. Armadura de reparto cerrada formando estribos 2e @8c/15 29. Membrana impermeable termopldstica de PVC con armadu-

7. Pasador de anclaje con sistema de fijacion por expansion

8. Perfil de acero inoxidable 5x5cm

9. Perfil de anclaje para pieza ceradmica

10. Tornillo de union de acero inoxidable

1. Pieza de barro cocido 9x20x90cm

12. Viga de madera laminada encolada 8x25cm

13. Pilar de madera laminada encolada 8x25cm

14. Tornillo autoroscante para madera

15. Panel de madera contralaminada e:20cm

16. Aislamiento térmico de espuma de poliuretano e:5cm
17. Chapa grecada de 5 grecas de acero inoxidable

18. Tornillo de autofresado FLATO ROOF

19. Carpinteria de aluminio atornillada a cubierta.

20. Remate lateral de acero inoxidable.

21. Perfil de union de acero inoxidable

22. Estribo B4 con alma interior en forma de L

23. Perno y tuerca estructurales de acero galvanizado en
caliente clase 4.8

ra de poliéster.

30. Capa separadora de materiales, de geotextil de poliester.
31. Solera ventilada técnica de hormigdn en masa con encofrado
perdido CUPOLEX

32. Capa de compresion de hormigon clase C e:4cm

33. Muro de cimentacion de hormigoén armado e:25cm

34. Aislamiento termico de espuma de poliuretano e:3cm

35. Placa de yeso de PLADUR e:15mm

36. Acabado lindleo

37. Estribo estructural de acero en forma de T.

38. Cubierta de hormigdn armado e:25cm

39. Barandilla de cubierta transitable,

40. Barrera cortavapor de betin modificado con plastémeros
41. Lamina impermeable sintetica a base de PVC plastificada
42. Lamina antiraices de polietileno.

43. Capa drenante e:10cm

44. Capa separadora de geotextil filtrante de poliestireno

45. Sustrato vegetal.
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4.9. DETALLE MURO DE CIMENTACION
Escala 1110

13

So e 1. Terreno natural
o 8 0 23 2. Relleno de gravas e:30cm
37 3. Solera de hormigdén armado e:25cm
o 53 4. Armado superior de acero 275 @10c/20
5. Armado inferior de acero 275 @10c/20
'H 6. Armadura de reparto cerrada formando estribos 2e @8c/15
7. Pasador de anclaje con sistema de fijacion por expansion
P 9 8. Perfil de acero inoxidable 5x5cm
9. Perfil de anclaje para pieza cerdmica
10. Tornillo de union de acero inoxidable
1. Pieza de barro cocido 9x20x90cm
12. Viga de madera laminada encolada 8x25cm
13. Pilar de madera laminada encolada 8x25cm
b d 14. Tornillo autoroscante para madera
15. Panel de madera contralaminada e:20cm
16. Aislamiento térmico de espuma de poliuretano e:5cm
17. Chapa grecada de 5 grecas de acero inoxidable
R d 18. Tornillo de autofresado FLATO ROOF

L=
L=

24

19. Carpinteria de aluminio atornillada a cubierta.
20. Remate lateral de acero inoxidable.
- n 36 21. Perfil de union de acero inoxidable
° 9 o 22. Estribo B4 con alma interior en forma de L
35 23. Perno y tuerca estructurales de acero galvanizado en caliente clase 4.8
24. Muro cortina de vidrio estructural
34 25. Armadura en espera de muro de cimentacion
° 9 26. Estribos @8
27. Losa de cimentaciéon hormigdon armado HA-30 e:20cm
28. Capa antipunzonante de geotextil de poliéster.
25 29. Membrana impermeable termopldstica de PVC con armadura de poliéster.
30. Capa separadora de materiales, de geotextil de poliéster.
36 31. Solera ventilada técnica de hormigdon en masa con encofrado perdido CUPOLEX
33 32. Capa de compresion de hormigon clase C e:4cm
w 16 33. Muro de cimentacion de hormigoén armado e:25cm
N - T A > o 32 34. Aislamiento térmico de espuma de poliuretano e:3cm
35. Placa de yeso de PLADUR e:15mm
36. Acabado lindleo
26 37. Estribo estructural de acero en forma de T.
31 38. Cubierta de hormigdn armado e:25cm
39. Barandilla de cubierta transitable,
40. Barrera cortavapor de betin modificado con plastémeros
= = = 5 - 41. Ldmina impermeable sintética a base de PVC plastificada
[[U 42. Ldmina antiraices de polietileno.
& L ] 9) 27 43. Capa drenante e:10cm
ol ol ! o 44 Capa separadora de geotextil filtrante de poliestireno
28 45. Sustrato vegetal.
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4.10. DETALLE CUBIERTA VEGETAL TRANSITABLE
Escala 1110

m

39
38
\\ @] o
&
19
]
24

1. Terreno natural

2. Relleno de gravas e:30cm

3. Solera de hormigoén armado e:25cm

4. Armado superior de acero 275 @10c/20

5. Armado inferior de acero 275 @10c/20

6. Armadura de reparto cerrada formando estribos 2e @8c/15
7. Pasador de anclaje con sistema de fijacion por expansion
8. Perfil de acero inoxidable 5x5cm

9. Perfil de anclaje para pieza cerdmica

10. Tornillo de union de acero inoxidable

11. Pieza de barro cocido 9x20x90cm

12. Viga de madera laminada encolada 8x25cm

13. Pilar de madera laminada encolada 8x25cm

14. Tornillo autoroscante para madera

15. Panel de madera contralaminada e:20cm

16. Aislamiento térmico de espuma de poliuretano e:5cm

17. Chapa grecada de 5 grecas de acero inoxidable

18. Tornillo de autofresado FLATO ROOF

19. Carpinteria de aluminio atornillada a cubierta.

20. Remate lateral de acero inoxidable.

21. Perfil de union de acero inoxidable

22. Estribo B4 con alma interior en forma de L

23. Perno y tuerca estructurales de acero galvanizado en caliente clase 4.8
24. Muro cortina de vidrio estructural

25. Armadura en espera de muro de cimentacion

26. Estribos @8

27. Losa de cimentaciéon hormigon armado HA-30 e:20cm
28. Capa antipunzonante de geotextil de poliéster.

29. Membrana impermeable termopldstica de PVC con armadura de poliéster.

30. Capa separadora de materiales, de geotextil de poliéster.

31. Solera ventilada técnica de hormigon en masa con encofrado perdido CUPOLEX

32. Capa de compresion de hormigon clase C e:4cm

33. Muro de cimentacion de hormigoén armado e:25cm

34. Aislamiento térmico de espuma de poliuretano e:3cm

35. Placa de yeso de PLADUR e:15mm

36. Acabado lindleo

37. Estribo estructural de acero en forma de T.

38. Cubierta de hormigdn armado e:25cm

39. Barandilla de cubierta transitable,

40. Barrera cortavapor de betin modificado con plastémeros
41. Lamina impermeable sintética a base de PVC plastificada
42. Ladmina antiraices de polietileno.

43. Capa drenante e:10cm

44 Capa separadora de geotextil filtrante de poliestireno
45, Sustrato vegetal.
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. INTRODUCCION. DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

En la presente memoria estructural, se establecen las condiciones generales de diseno y cdlculo del sistema estructural
adoptado en el proyecto, asi como las caracteristicas y especificaciones de los materiales empleados para su construccion.

El proyecto se divide en 3 tipologias estructurales diferentes, siguiendo con la idea de proyecto de jerarquizar mediante
la materialidad, las distintas funciones que posee el centro de refugiados.

Hay que destacar la estructura principal del proyecto (modulo 1y pasillos). Es unitaria en cuanto a materialidad, puesto
que el unico material estructural que se utiliza es la madera, que se encuentra subdividido en dos: la madera laminada enco-
lada utilizada en los pdrticos, que en forma de costillar soportan la cubierta; y la madera contralaminada, utilizada en el plano
estructural de cubierta.

Las tipologias secundarias estdn constituidas por muros de carga y cubierta de hormigén armado. Se distingue la cu-
bierta vegetal transitable de la de hormigdn visto por su sobrecarga de peso (propio y uso).

El centro de refugiados se divide en 20 pliegues estructurales, uniéndose varios de ellos formado 5 unidades de progra-
ma diferentes. A la hora de modelizar la estructura se tendrd en cuenta solamente la unidad de centro de salud Esto se debe a
que contiene todas las tipologias edificatorias y que resulta la mds desfavorable en cuanto a luces y cargas. Los cdlculos realiza-
dos se extrapolardn al resto de edificacion, puesto que tienen las mismas caracteristicas.

. DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DE LA SOLUCION ADOPTADA

2.1. SOLUCIONES ADOPTADAS

Para la eleccion del material estructural del proyecto se ha elegido la madera por sus caracteristicas como material de
construccion. En concreto se ha optado por la madera de abeto rojo debido a la gran cantidad de dicha especie en el drea me-
diterrdnea. Ademds este material se funde perfectamente con el entorno, causando menor impacto visual; y ofrece rapidez de
montaje sobre los elementos de hormigdn armado, factor influyente a la hora de la eleccién, debido a que se trata de un centro
de refugiados.

Como se ha descrito en la introduccion, para el sistema estructural del sistema principal, se opta por dos elementos es-
tructurales: los porticos de madera laminada encolada vy el panel de cubierta de madera contralaminada.

En cuanto a idea de proyecto estructural, los pérticos son los elementos claves de todo el proyecto. Por ello se opta por
una madera de gran resistencia mecdnica, como es la madera laminada encolada (abeto rojo). Estd formada por piezas de
madera de seccién reducida (generalmente no superan los 40x250mm) unidas entre si mediante adhesivos sintéticos de alto
rendimiento que pueden llegar a formar piezas de dimensiones importante. Su aplicacion es idénea para edificios de uso publico
y cuando se pretende un aspecto estético especial, como es el caso del centro de refugiados.

Se elige la casa comercial BINDERHOLZ, y una seccion de 8 x 250 mm para el predimensionado. La resistencia carac-
teristica del material es de 28 N/mm2 (GL 28 ¢).

Para el panel estructural de cubierta se opta por la madera contralaminada. Esta, estd formada por capas de madera
encoladas y dispuestas de forma cruzada para formar elementos de madera maciza de gran formato. Debido a la orientacion
en cruz de las capas longitudinales y transversales, los fendmenos de dilatacion y contraccion de la madera en el nivel de las pla-
cas quedan reducidas a un minimo irrelevante, mientras que la capacidad de carga estdtica y la estabilidad de forma mejoran
considerablemente.

La seccion de los pilares para el predimensionado serd de 200 mm (normalizada) y la resistencia caracteristicas de 40
N/mm2 (C40).

2.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.2.1. Madera contralaminada
Datos técnicos:

-Estructura de placas: 3,5,7 0 mds capas segun los requisitos estdticos.

-Planchas: Grosor entre 10 y 45 mm, secadas téecnicamente, seleccionadas segun calidad y unidas por entalladura mul-
tiple.

-Categoria de resistencia: C24 conforme a UNE 338; se permite C16 en un porcentaje maximo de 10% (vease ETAO6/0138).

-Encolado: Pegamento PUR sin formaldehidos, conforme a EN 15425, apto para elementos constructivos sustentadores
y no sustentadores interiores y exteriores.

-Presion de prensado: 0,6 N/mm?2 como minimo.

-Humedad de la madera: 12% (+/-2%) a la entrega.

-Dimensiones méximas: Largo de 16,50m / ancho de 2,95m / grosor de hasta 0,50 m.

-Anchos facturables (estandar): 2,40 /2,50 /2,73 /2,95 m.

-Peso: 5,5 KN/m3 conforme a la norma ONORM B 1991-1-1: 2011 para cdlculos estdticos.

-Conductividad térmica: A= 0,13 W/(m*K) conforme a EN ISO 10456

-Capacidad térmica: cp= 1600 J/(Kg*K) conforme a EN ISO 10456

-Resistencia a la difusion: u= 25 hasta 50 conforme a EN ISO 10456

-Estanqueidad al aire: Los tableros de madera maciza de KLH pueden utilizarse generalmente como capas hermeéticas
al aire. Las conexiones entre componentes, juntas, penetraciones, etc. Deberdn sellarse como corresponda.

-Comportamiento al fuego: Euroclase D-s2, dO.

-Velocidad de combustion: conforme a ETA-06/0138.

(*) Datos obtenidos de la Ficha Técnica de la marca comercial de madera contralaminada KHL.
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-Valores de las propiedades asociadas a la madera contralaminada, se sefala la calidad elegida para la madera del 2.2.2. Madera laminada encolada
proyecto: C40.

Datos tecnicos:

-Resistencia: homogeéneo o combinada

-Tipo de madera: abeto rojo

-Fabricacién: segun EN 14080

-Humedad de la madera: comprendido entre el 9-14%

-Clasificacion de la madera: segun EN 14081-3

-Grosor de laminas: 40mm

-Encolado: Resina de melamina modificada, junta de color claro que no se oscurece con el tiempo
-Acabado: Cepillado con cepillo de carpintero por cuatro lados, bordes biselados, calidad vista.
-Valor de cdlculo de merma por combustion: 0,7 mm/min

-Clase de emision: <E1segun EN 14080.

-Comportamiento en fuego: D-s2, dO.

-Conductividad térmica: 0,13 W/mK

-Resistencia a la difusion de vapor de agua: u=40

(*) Datos obtenidos de la Ficha Técnica de la marca comercial de madera laminada encolada BINDERHOLZ.

-Valores de las propiedades asociadas a la madera laminada encolada, se senala la calidad elegida para la madera del
proyecto: GL28h.

-Asignacion de la clase resistente a partir de la calidad de la especie arborea:
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. BASES DE CALCULO

3.1. NORMATIVA CONSIDERADA

Se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Codigo Técnico de la Edificacion ( CTE):

DB SE: Seguridad Estructural

DB SE AE: Acciones en la Edificacion

DB SE M: Seguridad estructural. Madera
DB SI: Seguridad en caso de incendio

MODELOS ESTRUCTURALES DE CALCULO:

Segun el CTE DB-SE 3.3.11, “ el andlisis estructural se realiza mediante modelos en los que intervienen las denominadas
variables bdsicas, que representan cantidades fisicas que caracterizan las acciones, Influencias ambientales, propiedades de
materiales y del terreno, datos geométricos, etc.”.

Para el establecimiento de los modelos de cdlculo se siguen las hipodtesis clasicas de resistencia de materiales. El and-
lisis estructural se basa en modelos adecuados del edificio que proporcionan una prevision suficientemente precisa de dicho
comportamiento, permitiendo tener en cuenta todas la variables significativas y reflejando adecuadamente los estados limite
a considerar. En este caso los modelos estructurales se han realizado por ordenador con los programas Autocad y Architrave.

ACCIONES: Las acciones, en general, se modelizan por medio de fuerzas estdticas correspondientes a cargas y mo-
mentos del tipo: puntuales, uniformemente repartidas y variablemente repartidas. Los valores de las acciones se adoptan se-

gun los criterios del CTE DB-SE-AE. Las acciones dindmicas producidas por el viento se han obtenido por métodos simplificados.

GEOMETRIA: La geometria se representa con una malla global que conforman la cimentacidn muros y cubiertas, v
barras verticales que corresponden a los porticos de la estructura.

MATERIALES: Las propiedades de la resistencia de los materiales se representan por sus valores caracteristicos, en este
caso designados por el Codigo Tecnico para la madera contralaminada de calidad C40, con una resistencia caracteristica de
24 Mpa, y para la madera laminada encolada de calidad GL 28c¢, con una resistencia caracteristica de 40 MPa.

METODO DE CALCULO: A los efectos de la obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de
carga se realizan un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales.

VERIFICACION DE LA SEGURIDAD:

La verificacion de la seguridad, es decir, el procedimiento de dimensionado o comprobacion se basa en los métodos
de verificacion basados en coeficientes parciales. En concreto en el método de los estados limite. Segun el CTE DB-SE 3.2” se
denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido” Se distinguen a su vez dos grupos.

-Estados limite ultimos: que son lo que de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque
producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. Como ELU deben considerarse las
debidas a:

-Péerdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado como un
cuerpo rigido.

-Fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo, rotura
de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad

de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga...)

-Estados limite de servicio: que son los que de ser superados, afecten al confort y al bienestar de los usuarios o de ter-
ceras personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion. Como ELS deben considerarse los
relativos a:

-Deformaciones (flechas, asientos o desplome) que afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usua-
rios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones.

-Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de la obra.

-Los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, durabilidad o funcionalidad
de la obra.

3.2. PARAMETROS QUE CARACTERIZAN LA UBICACION DEL EDIFICIO

3.2.1. Capacidad portante del suelo.

Al no disponer de datos de Geoweb del Instituto Valenciano de la edificacion, se supondrd una tension de 200 KN/m.

3.2.2. Cargas de viento.

Accion de viento (perpendicular a la superficie expuesta) se puede expresar como:

Siendo para todos los mddulos:

ge=gb-ce-cp

qb: presion dindmica del viento, siento igual a 0,42 KN/m?2 para la zona A, 0,45 kN/m?2 para la zona By 0,5 KN/m?2

para la zona C, segun anejo D del DBSE-AE

Para el médulo 1 (cubierta de madera):

Ce: coeficiente de exposicion (3.3.3. del DB SE-AE):
Valor que se obtiene de la tabla 3.4 tomando como medida la altura total del edificio y que estamos en zona urbana
general, gue contando la cubierta es de 5 metros, por lo tanto, menor de 6 metros y se escoge el valor de -> ce= 1.4

L, P
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Cp: coeficiente edlico o de presion cuyo valor se establece en el apartado 3.3.4. Edificios de pisos del DB SE-AE.
La esbeltez en el plano longitudinal del edificio es 5/25=0,2 , por lo tanto segun la tabla 3.5. Cp= 0,7; cs= -0,3.
La esbeltez en el plano transversal del edificio es 5/10=0,50 , por lo tanto segun la tabla 3.5. Cp= 0,7; cs= -0,4.

La carga superficial de viento en el plano longitudinal del médulo 1 sustituyendo en la ecuacion:
ge=qgb-ce-cp

Fachada a sotavento

qe=0,42-1,4-(-0,3)=-0,17 kN/m? (El signo negativo indica succion)

Fachada a barlovento

qe=0,421,4-(0,7)=0,41 kN/m?

La carga superficial de viento en el plano transversal del edificio sustituyendo en la ecuacion:
ge=qgb-ce-cp

Fachada a sotavento

qe=0,42-1,4-(-0,4)=-0,24 kN/m?* (el signo negativo indica succién)

Fachada a barlovento

qe=0,42-1,4-(0,7)=0,41 kN/m?
Para el médulo 2 (cubierta de hormigén):

Ce: coeficiente de exposicién (3.3.3. del DBSE-SE):

Valor que se obtiene de la tabla 3.4 tomando como medida la altura total del edificio y que estamos en zona urbana

general, que contando la cubierta es de 4 metros, por lo tanto, menor de 6 metros y se escoge el valor de -> ce= 1,4

Cp: coeficiente edlico o de presién cuyo valor se establece en 3.3.4. edificios de pisos del DBSE-AE.

La esbeltez en el plano longitudinal del edificio es 4/17=0,24 , por lo tanto segun la tabla 3.5. Cp= 0,7; cs= -0,3.

La esbeltez en el plano transversal del edificio es 4/4=1, por lo tanto segun la tabla 3.5. Cp= 0,8; cs= -0,5.

La carga superficial de viento en el plano longitudinal del moédulo 2 sustituyendo en la ecuacion:
ge=gb-ce-cp

Fachada a sotavento

qe=0,421,4-(-0,3)=-0,17 kN/m?* (el signo negativo indica succion)

Fachada a barlovento

qe=0,421,4-0,7)=0,41 kN/m?

La carga superficial de viento en el plano transversal del edificio sustituyendo en la ecuacion:
ge=gb-ce:cp

Fachada a sotavento

qe=0,421,4-(-0,5)=-0,295 kN/m? (el signo negativo indica succién)

Fachada a barlovento

qe=0,42-1,4-(0,8)=0,47 kN/m?
Para el médulo 3 (cubierta vegetal):

Ce: coeficiente de exposicion (3.3.3. del DBSE-SE):

Valor que se obtiene de la tabla 3.4 tommando como medida la altura total del edificio y que estamos en zona urbana

general, que contando la cubierta es <3 metros y se escoge el valor de -> ce= 1,3

Cp: coeficiente edlico o de presidon cuyo valor se establece en 3.3.4. Edificios de pisos del DBSE-AE.

La esbeltez en el plano longitudinal del edificio es 1.5/30=0,05, por lo tanto segun la tabla 3.5. Cp= 0,7; cs= -0,3.

La esbeltez en el plano transversal del edificio es 1.5/6=0,25 , por lo tanto segun la tabla 3.5. Cp= 0,7; cs= -0,3

La carga superficial de viento en el plano longitudinal del moédulo 3 sustituyendo en la ecuacion:
ge=gb-ce:cp

Fachada a sotavento

qe=0,42-1,3(-0,3)=-0,16 kN/m? (el signo negativo indica succion)

Fachada a barlovento

qe=0,421,3-(0,7)=0,38 kN/m?’
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La carga superficial de viento en el plano transversal del edificio sustituyendo en la ecuacion:
ge=qgb-ce-cp

Fachada a sotavento:

qe=0,421,3(-0,3)=-0,16 kN/m? (el signo negativo indica succién)

Fachada a barlovento:

qe=0,421,3-(0,7)=0,38 kN/m?’

3.2.3. Cargas de nieve:

El edificio puede responder a la caracteristica del primer punto ya que es cubierta plana en una localidad de altitud menor a
1000m, y que por tanto podriamos considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m?, sin embargo, calcularemos el valor de carga por
unidad segun el segundo apartado con la formula:
qgn= p-Sk
Siendo:
u : Coeficiente de forma de la cubierta, de valor igual a 1ya que tiene una inclinacion menor a 30°.

Sk: valor caracteristico de la carga de nieve en un terreno horizontal.

Como se puede observar en la Tabla 3.8 y en el anejo E del DBSE- AE, en la ciudad de valencia el valor de la carga de-
bida a la nieve sobre un terreno horizontal, Sk, es de 0,20 Kn/m?2.
Por tanto, la ecuacion es:

qgn=1-0,20=0,20 kN/m2
3.2.4.Acciones debidas al sismo

Las acciones debidas al sismo: estdn reguladas en la NSCE: parte general y edificacion.
ac=S-p-ab
Siendo:
ab: aceleracion sismica bdsica segun el mapa de peligrosidad sismica, cuyo valor es 0,06.
p: coeficiente adimensional de riesgo, que para construcciones de importancia normal es igual a 1.
S: coeficiente de amplificaciéon del terreno que se toma el valor para p-ab=1-0,06=0,06.
Por tanto, usando una tabla de Excel, el valor de C es igual a 0,167, dando un coeficiente de amplificacion (S) de 0,0178

Asi, la aceleracion sismica serd:
ac=0,0178-1-0,06=0,0010736

Conforme a su articulo 1.2.3. “Criterios de aplicacion de la Norma”, la aplicaciéon de la Norma NCSE-02 es obligatoria en
todas las construcciones recogidas en el articulo 1.2.1, excepto:

- En las construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica bdsica ab, sea inferior a 0,04 g.
Siendo

g= la aceleracion de la gravedad.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE

e (.

g

. T
-

= 9, > 01ég

B 0129 < 9, < 01l6g

[ 0089 < 9, < 0,12

| 0.04a s 9 < 0.08a

- En las construcciones aé‘i‘mportoncio normal con porticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la

aceleracion sismica bdsica ab, sea inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma serd de aplicacion en los edificios de mds de siete
plantas si la aceleracion sismica de cdlculo, ac, es igual o mayor de 0.08 g.

COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

Como consecuencia, en el caso que nos ocupa, el edificio objeto del presente proyecto es de moderada importancia y
el valor resultante de la aceleracion sismica basica, ab, es menor de 0,08 g., por lo que no es obligatoria la aplicacion de esta
Norma Sismorresistente.

3.2.5.Acciones térmicas

Los edificios y sus elementos estdn sometidos a deformaciones y cambios geomeétricos debidos a las variaciones de la
temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las condiciones climdticas del lugar, la orientacion y
la exposicion del edificio; las caracteristicas de los materiales constructivos y de los acabados o revestimientos; del régimen de
calefaccion y ventilacion interior; asi como del aislamiento térmico.

La disposicion de juntas de dilatacion, puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones de la temperatura. En
edificios habituales con elementos estructurales de hormigdn o acero, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se
dispongan de juntas de dilatacion de forma que no existan elementos continuos de mds de 40 m de longitud. Para otro tipo de
edificios, los DB incluyen la distancia mdxima entre juntas de dilatacion en funcion de las caracteristicas del material utilizado.

En el caso de no disponer de juntas de dilatacion de forma que no existan elementos continuos de mds de 40 m de
longitud, el cdlculo de la accidn térmica se realizard segun apartado 3.4.2 del DB SE-AE “Acciones en la Edificacion”

Para el edificio objeto de la presente memoria no se han tenido en cuenta las acciones térmicas, al considerar que la
mdxima dimension del edificio (bien en su totalidad, bien entre juntas), se halla dentro de los limites establecidos por la Norma
para poder despreciar este tipo de acciones. Para que las dimensiones del edificio se hallen dentro de los limites establecidos por
la Norma, no ha sido necesaria la realizacion de juntas de dilatacion.
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3.3. DEFINICION DE CAMPANA DE PROSPECCIONES GEOTECNICAS

-Definicion del tipo de construccion:

Tipos de Construccion

Tipo Descripcion

C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida menor de 300 mZ.
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas.

C-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas.

C-3 Construcciones entre 11 y 20 plantas.

C-4 Conjuntos monumentales o singulares o con mas de 20 plantas.

En el cdmputo de plantas se incluyen los sétanos.

-Definicién del grupo de terreno:

Tipos de Terrenos

Grupos Descripcion

T-1 Terrenos favorgbles: A_quellps con poca variabilidad vy en los que la practica habitual
en la zona es cimentacion directa mediante elementos aislados.
Terrenos intermedios: Aquellos en los que existe experiencia de que las circunstancias

T-2 geoldgicas dan lugar a alguna variabilidad en el comportam'iento geotécnico. En la
zona no siempre se recurre a la misma solucion de cimentacion. Terreno con rellenos
antropicos de espesor inferior a 3,0 metros.
Terrenos desfavorables: Se integran en este grupo todos los terrenos que no se
puedan encajar en uno de los dos anteriores, bien porque sus circunstancias
geologicas no lo permitan por ser una zona compleja, bien porque no haya
experiencia fiable de su comportamiento geotécnico.
De forma especial se consideraradn en este grupo los siguientes terrenos:
a) Suelos expansivos.
b) Suelos colapsables.

1.3  ©) Suelos blandos o sueltos.

d) Terrenos carsticos en yesos o calizas.

e) Terrenos variables en cuanto a composicion y estado.

f) Rellenos antrépicos con espesor superior a 3,0 metros.
g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos.
h) Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades.
i) Terrenos con desnivel superior a 159,

j) Suelos residuales.

k) Terrenos de marismas

El reconocimiento del terreno se llevard a cabo a través de pruebas de penetracion para la identificacion de unidades
geotecnicas mediante sondeos mecdnicos.

El numero minimo de puntos es de 2 y las distancias maximas entre los puntos de reconocimiento segin el terreno y el
tipo de construccion seran de 30 metros.

Nimero minimo

% de sustitucion GRUPO DE TERRENO

o s o Lo TIPO DE CONSTRUCCION T1 T2
— - - - — s (M) P(M) g (m) P (m)
c-1 1 > 70 50 Cco, C1 35 6 30 18
c-2 2 3 70 50 c2 30 12 25 25
Cc-3 3 3 50 40 Cc3 25 14 20 30
c-4 3 3 40 30 Ca 20 16 17 35

Se tomaran muestras de la categoria A, inalteradas las propiedades del suelo como estructura, densidad, humedad,
granulometria, plasticidad y componentes quimicos estables. De todas las muestras se hard una descripcion detallando as-
pectos que no son objeto de ensayo, como el color, olor, litologia de las gravas o de la roca, etc.

3.4. EVALUACION DE ACCIONES

3.4.1. Cargas permanentes
*Peso de la cubierta

Consultando el Anejo C del DBSE-AE se adopta un peso especifico para cada uno de los médulos.
-Modulo 1 (Cubierta ventilada de cerdmica):

-Panel de contralaminado: (4,5 KN/m? « 0,2 m de espesor) = 0,9 KN/m?

-Chapa grecada de acero: 0,12 Kn/m?

-Aislante: 0,02 KN/m?

-Listonado: 0,05 kN/m?

-Teja curva ligera(similitud con la pieza cerdmica usada): 0,3 kN/m?

Total de la cubierta: 0,49 Kn/m?

-Mddulo 2 (Cubierta hormigdn visto): 1.5 kN/m?
-Mddulo 3 (Cubierta verde): (20 kN/m? « 0,2 m de sustrato vegetal) = 4 kN/m

*Peso de la tabiqueria

Placa de yeso laminado: 1165 kN/m?
-Trasdosado interior de pladur 1,00 kN/m?
-Aislamiento 0,015 kN/m?
-Subestructura 0,15 kN/m

*Peso de los pavimentos

Pavimento lindleo 0.029 kN/m?
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*Peso de los cerramientos, medianeras y compartimentaciéon pesada.

Cerramiento de muro cortina de cristalera:

-Carpinteria (travesanos y montantes) 0,5 kN/m?

-Dos vidrios de espesor O,6mm 0,025 kN/m?
Cerramiento de muro cortina de policarbonato traslucido:

Carpinteria (travesanos y montantes) 0,5 kN/m?

Panel de policarbonato celular Tmm 0,017 kN/m?

3.4.2. Cargas variables

Las acciones variables consideradas son las que se generan debido al uso del edificio, las correspondientes al peso de la
nieve y los empujes del viento sobre las fachadas.

*Evaluacioén de la sobrecarga de uso

ZONAS B: zonas administrativas.

Total: 0.565 kN/m?* que
se reparten con una carga repartida mul-
tiplicando por el drea en alzado que le
corresponde, ya que estd apoyado en los
forjados superior e interior.

Total: 0.557 kN/m?* que
se reparten con una carga repartida mul-
tiplicando por el drea en alzado que le
corresponde, ya que estd apoyado en los
forjados superior e interior.

Modulo 3 2 kN/m?

ZONAS C: acceso al publico
Maodulo 1

-Cl: Zonas de mesas y sillas 3 kN/m?

-C3: Zonas sin obstaculos que impiden el libre movimiento

Como vestibulos de planta baja 5 kN/m?

ZONA G: cubiertas transitables de acceso publico, el valor es el correspondiente al uso de la zona desde la cual se acce-
de, es decir desde el paseo principal, el equivalente a espacios de transito de acceso publico:

3 kN/m?

En las zonas de banos y de pasos de trdnsito se considerard una sobrecarga de uso de acceso publico de 3 kN/m?2

*Sobrecarga de viento

Desglosadas en el punto 1.8 de pardmetros que caracterizan la ubicacion del edificio a evaluar

*Sobrecarga de nieve

Desglosadas en el punto 1.8 de pardmetros que caracterizan la ubicacion del edificio a evaluar.

3.5. HIPOTESIS DE CARGAS SEGUN CTE-DB-SE

Los coeficientes de seguridad que establece el CTE-AE son los siguientes:

Por lo tanto:

ELU:

-gG= 1,35 (acciones de tipo permanente)

-gQ=1,50 (acciones de tipo variable)

ELS:

-gG=1,10 (acciones de tipo permanente)

-gQ=1,50 (acciones de tipo variable)

Por otra parte, se consideran los coeficientes de simultaneidad:

L, P
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- MODELIZADO Y PREDIMENSIONADO DE LA ESTRUTTURA

4.1. ESTRUCTURA PORTANTE

La modelizacién del sistema portante del edificio se ha llevado a cabo mediante elementos finitos en dos dimensiones,
ya que se trata de una cimentacion que consta de losas y elementos estructurales con una inclinacion <452. En cuanto al predi-
mensionado se ha propuesto:

-Losa de cimentacién: Todos los modulos disponen de una losa de hormigon armado HA-30, enterrada 1,45 bagjo la
cota O. Ademds de funcion resistente, la eleccién de una losa de cimentacion,(junto con los muros de cimentacion),conlleva que
configuren un sistema estanco. El ancho adoptado para el predimensionado es de 45 cm, debido a que ,estructuralmente el
ancho de losa de cimentacion (20cm) y los 25 cm de la solera de hormigdn aligerada con cupolex, ejercen una funcién resistente
conjunta.

-Muros de cimentacion: Hay que distinguir entre los muros verticales,de 1 metro de alto, que estan dispuestos en el peri-
metro de la losa de cimentacion; y los muros ubicados en direccion perpendicular a la cubierta, que disponen de una inclinacion
menor que 452. Los muros laterales son los que reciben las cargas de los porticos de madera, mientras que los transversales sirven
de apoyo al panel contralaminado de cubierta. Para el predimensionado se ha propuesto un ancho de 25 cm de hormigdn ar-
mado HA-30.

Meodelom dem Crchitrave

4.2. ESTRUCTURA DE MADERA

Los elementos estructurales definidos en el modelo como barras son: los pilares correspondientes al portico de soporte
de la cubierta, que cambian de longitud segun la variacion de altura de ésta; y las vigas que apoyan sobre los pilares. La dispo-
sicion de los porticos cada 2 metros conlleva que la seccion dispuesta en el predimensionado sea reducida. Por lo tanto, en la
modelizacion realizada con Architrave, se disponen barras de 8x25 cm de madera laminada homogénea GL28, (tanto para los
pilares como para las vigas).

Se trata de un pdrtico biarticulado en el cual, la base de los pilares se encuentra apoyada en los muro de cimentacion.
Queda asi la union viga-pilar como una conexion fijada mediante estribo y perno-tuerca. Se ha dispuesto en el modelo una ar-
ticulacion 3D en la base de los pilares.

Meoddom dea Qrchitrasen

Carga de
Sobrecarga| b
constante "'et“‘i sdD e ANCHO INTERIOR DE VANO EN VIGAS DE UN VANO ¢
ejado
g §=p's,
[kN/m2] | [kN/m2] | 3.00m | 3,50m | 400m | 450m | 500m | 550m | 600m | 650m | 7.00m
1,00 3c 57 DL 3c 78 DL | 3c 90 DL | 3¢ 95 DL | 3c 108 DL | 3¢ 120 DL Bc 145 DL
2,00 T 3¢78DL 7590 DL | 3c95DL | 3c 108 DL | 3¢ 120 DL | 5¢c 140 bL | 2 Y40 PL 5162 0L
3,00 20 90 DL | 2695 DL | 3c108 DL | 3c120 DL | 5¢ 140 DL | 5¢ 145 DL | 5¢ 162 DL | 5¢ 182 DL
0,50 4,00 3¢ 108 DL | 3¢ 120 DL | 5¢c 140 DL | 5c 145 DL | 5¢ 162 DL | 5¢ 182 DL | 5¢ 200 DL
5,00 L B | .. 4oy | Bc145DL (o162 DL | 5c1820L [ 6o200nL|, oo
6,00 5 162 DL | 6c 182DL | . oo |7 oo
7,00 3c 95 DL | 3¢ 120 DL | 5¢ 140 DL | 5¢ 145 DL | 5¢ 182 DL | 5¢ 200 DL 7cc 230 DL
1,00
50 ac7apL | 3678 0L [EEENEERIEEE SR DR B ) 5c 100l | . o | e 1e00
3,00 20 90 DL | 3¢5 DL | 3¢ 108 DL | 3120 DL | 5¢ 140 DL | 5¢ 145 DL
1,00 4,00 3¢ 108 DL | 3c 120 DL | 5c 140 DL | 5c 145 DL | 5¢ 162 DL | 5¢ 182 DL | 5¢ 200 DL
5,00 L D | 4Gy | Bcl#BDL o162 DL | bci8s DL be2o0bL|. .
6,00 5¢ 162 DL | 5182 DL | , o | o
7,00 3c 95 DL | 3¢ 120 DL | 5¢c 140 DL | 5¢ 145 DL | 5¢ 182 DL | 5¢ 200 DL 7ce 230 DL
1,00
i,gg 3¢78DL | . oo p | 3695DL | 3c108DL | 3¢ 120DL | 5¢140DL | oo | e 1a0 oo | 5e 200 DL
1,50 4,00 3¢ 108 DL | 3c 120 DL | 5¢ 140 DL | 5¢ 145 DL
5,00 3¢90 0L | 5 10a o | 3¢ 120 oL | 5c 140 pL |36 145 DL | 5c 162 DL | 5c 182 DL | 5c200DL |, oo
6,00 5¢ 162 DL | 5c 182DL | oo |7 oo
7,00 3c 95 DL | 3¢ 120 DL | 5¢c 140 DL | 5¢ 145 DL | 5¢ 182 DL | 5¢ 200 DL 7cc 230 DL
1,00
2,00 3c 78 DL
e 3¢90 DL | 3¢ 108 DL | 3¢ 120 DL | 5¢ 1400L | oo | oo | oo | Be2000L
2,00 4,00
5,00 Tl s a0y 2140 DL 7cc 208 DL
6,00 S nesloil Nseivsatan] e e
7,00 3c 95 DL | 3¢ 120 DL | 5¢c 140 DL | 5¢ 145 DL | 5¢ 182 DL | 5¢ 200 DL 7cc 230 DL
1,00
200 3¢ 95 DL 5¢ 140 DL | 5c 162 DL
3,00 5c 182 DL | 5c 200 DL
5 o o 3¢ 90 DL 3¢ 120 DL | 5¢ 140 DL 7cc 208 DL
=10 3¢ 108 DL e D el
5,00 b DL 5c 200 DL | 7cc 208 DL
7,00 3c 95 DL | 3¢ 120 DL | 5¢ 140 DL | 5¢ 145 DL | 5¢ 182 DL | 5¢ 200 DL | °° cc 7cc 230 DL

*) Peso adicional al peso propio de los elementos KLH (el peso propio de los elementos KLH ya esta contemplado en la tabla)

Resistencia a la combustion:

RO

R 30

R 60

R 90

Dado que la cubierta se resuelve con un panel de madera contralaminada, éste estard resuelto en el modelo estructu-
ral como una malla simple que sigue las inclinaciones de la cubierta y apoya sobre los porticos de madera. De esta manera el
modelo funcionara como un conjunto estructural a la hora de analizar las cargas en architrave cdlculo. Para el predimensionado
de dicho panel, la marca comercial elegida (KLH) proporciona una serie de tablas, que con los valores geomeétricos de nuestro
proyecto y los valores de acciones calculadas anteriormente nos permite obtener un espesor aproximado de los tableros.

Con este procedimiento, obtenemos que para las luces y cargas del proyecto, el elemento resistente seleccionado seria
un tablero de madera contralaminada de 5¢c 200 DL.
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4.3. ESTRUCTURA DE HORMIGON

Los modulos 2 y 3 se llevan a cabo con la misma modelizacion y dimensiones, debido a que la diferencia entre ellas es
la sobrecarga de peso propio y uso que ejerce el sustrato verde sobre la cubierta vegetal transitable. Por ello se dispone de una
malla simple de 250 mm de hormigon armado HA-30, sobre la cual se agregardn las respectivas cargas repartidas.

Los modulos constan de muros de hormigén armado que reciben las cargas de la cubierta. Se disponen cada 5 metros
y se predimensionan con un espesor de 20cm.

Meodelom den Qrchitraven

Meodelom completom den Architraven

DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA

5.1. CRITERIOS DE CALCULO SEGUN EL CTE

*Flechas

Segun el Documento Bdsico de Seguridad Estructural, DB-SE, cuando se considere la integridad de los elementos cons-
tructivos, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es suficiente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante
cualquiera combinacién de acciones caracteristicas, considerando sdélo las deformaciones que se producen después de la puesta
en obra del elemento, la flecha relativa es menor de:

-1/500 en pisos con tabiques fragiles o pavimentos sin juntas.

-1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas.

-1/300 en el resto de los casos.

La flecha activa corresponde a la flecha diferida mds la instantdnea debida a las cargas permanentes (después de
construir la tabiqueria) y a las cargas variables.

Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es suficiente-
mente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, considerando solamente
las acciones de corta duracion, la flecha relativa, es menor que 1/350.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es suficiente-
mente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones casi permanente, la flecha relativa es
menor que 1/300.

En el proyecto actual, siguiendo las especificaciones descritas por el Codigo Técnico de Edificacion “Documento Bdsico
SE Seguridad Estructural” se adoptan los siguientes valores maximos de la relacion flecha / luz bajo la accidon de la carga carac-
teristica:

-Elementos estructurales que soporten muros de fdbrica 1/500 o 1cm
-Elementos estructurales que no soporten muros de fabrica 1/400
-Cubiertas 1/400

-Resto de elementos solicitados a flexion 1/400

En el caso de existir contraflechas de ejecucion que igualen, al menos a las flechas calculadas para las cargas perma-
nentes, se indicardn en los planos de estructura.

*Desplazamientos horizontales

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos susceptibles de ser danados por desplazamientos ho-
rizontales (como tabiques o fachadas rigidas), se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier
combinacién de acciones caracteristicas, el desplome es menor de:

-Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio

-Desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante
cualquier combinacion de acciones casi permanente, el desplome relativo es menor que 1/250.

En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente ortogonales en planta.

Todas las limitaciones sobre rigidez lateral descritas anteriormente no son aplicables en elementos constructivos no sen-
sibles a los desplazamientos laterales.
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A continuacion, las cargas axiles en el pilar y el momento actuante en la seccion que se comprueba. Las acciones se

5.2. DIMENSIONADO DEL ?%%@gé% DE MADERA dividirdn en peso propio (pp) y sobrecarga de uso (su).
Qsu=10,75 kN Msu= 0,41 m<kN
Obtendremos, en primer lugar los diagramas de solicitaciones para los Estados limites Ultimos: Qpp= 33,54 kN Mpp= 1,37 m+kN

L=442m

Debido a que el pilar a comprobar es el tipo 2 (segun esquema),es decir, sus apoyos son empotrado-articulado, el coe-
ficiente # =0,85

PILAR 1 PILAR 2 PILAR 3 PILAR 4

R e 4

Axiles y torsores L

— T 7777 7707

= 1,00 ? =0,85 ? =0,70 ? =2,50

-Comprobacion estructural por compresion simple y compuesta

Cortantes (Vy) Clase de madera: | GL28 | LAMINADA HOMOGENEA

B
fecok= 26,5|N/mm2 Resistencia caracteristica a compresion Bof
e
Eok= 10,2|KN/mm2  Médulo elasticidad caracteristico i
pm= 4 1|KN/m3 Densidad caracteristica T
. - — RRRRRRRRA
| Resist.alfuego: |  Sin comprobacion | G sy
Def [/ Qﬁg@& o
s IR
|D ef = I 0,0lmm Profundidad de carbonizacién 7 ;;%g& 268 ;
Cortantes (Vz) A < \;%« < ;
. )y 2
| Clase de servicio: | CS 1 |
- 1 — PROFUNDIDAD DE
Interior seco (Temp > 20°, CARBONIZACION
Humedad < 65%) 2 — SECCION EFICAZ
| Propiedades de la seccidon
Momentos (Mz) = 8lcm | = 10.417|cm4 Momento de inercia (de la seccion completa)
= 25|cm W = 833|cm3 Momento resistente (de la seccion completa)
Area = 200,0/cm2
5.2.1. Comprobacién de los pilares
Hef = 8,0lcm | ef = 10.417|cm4 Momento de inercia (de la seccién eficaz)
Para realizar las comprobaciones tomaremos las solicitaciones del pilar mdés desfavorable. En este caso, es el pilar izquierdo del Bef= 25,0(cm W ef = 833|cm3 Momento resistente (de la seccion eficaz)
portico intermedio el que mayores solicitaciones tiene. La longitud de éste es de 4,41 m, y las solicitaciones son las dispuestas a Area ef = 200,0|cm2

continuacion:

-Axil Nx: 62,89 kN TFM- T2 2016/2017
-Cortante Vy: 0,011 kN Miriam Camacho Diaz-Cano

-Cortante Vz: 0,495 kN E Tutor: Manuel Lillo
-Flector Mz: 0,05TkN+m MEMORIA ESTRUCTURAL
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Cargas permanentes

N pp* = 4528
M pp* = 1,85
Y pp= 1,35
kfi= 1,00
Kmod = 0,80
Kh= 1,19
Ym= 1,25
pVv= 0,85
pc= 0,10

Cargas y coeficientes

Sobrecargas de uso

KN N su* = 16,13
m-KN M su* = 0,62
Y su= 1,50

Factor de modificacion en situacion de incendio

KN Axil mayorado

m-KN

Momento flector mayorado

Coef. Mayoracion

Factor de modificacion segtin ambiente y tipo de carga

Coef. Que depende del tamafio relativo de la seccion
Coef. Parcial seguridad para calculo con madera laminada
Coef de pandeo que depende de los apoyos del pilar

Coef de pandeo que depende del material

Inestabilidad de soportes

Se definen la esheltez (A) y la esbeltez relativa (Arel) y a través de ellos los coeficiente Kv y Xc para

evaluar el efecto del pandeo en la estructura

B, - L

Esbeltez mecanica A = /1
A= 52,06 / rel )
: 4 g / A@‘” T
Esbeltez relativa
Arel = 0,84 > 0,30 Hay que comprobar pandeo
2
Kv=] 088 k,=0,5-(1+4.-(4_,—-03)+ 1,
|
X =
Xc=| 0,874 ¢ [ 2 >
kv + kv o Z’rel
Estado limite ultimo compresion
fc,0d = N/mm?2 > 0c,0,d = 6,0|N/mm2

Capacidad resistente maxima

a compresion del material

fc,(),d

=k

mod

) kﬁ .fc,(),l(
¢ Y

m

X > o, =

Tension aplicada

en la seccién eficaz

sk sk
Npp +N_,

* *
M_. *+M,,

Ay

Condicion de cumplimiento

> (Jc,0d

CUMPLE

+
W

5.2.2. Comprobacién de las vigas

Para realizar las comprobaciones tomaremos las solicitaciones de la viga mdas desfavorable. En este caso, es la viga del
portico anterior, que tiene una longitud de 8,7 m.

Para su comprobacion son necesarios los valores del peso debido a la sobrecarga de uso y de las debidas a peso propio,
como pp de la cubierta, pavimentos y tabiqueria.

gsu= 2,00 kN/m
gpp= 2,00 kN/m

L= 0,51 M, longitud de cdlculo de la viga en el programa de Architrave.

gppv= 2,08 kN/m, sumando el pp de la viga

La viga se encuenta biempotrada, por lo que los momentos y cortantes en ella serdn los siguientes

M* su= 0,04 m-kN
M*pp= 0,05 m+kN

M = ,-gL*24

V* su= 0,51 KN
V* pp= 0,53 kN

-Comprobacion a flexién simple y compuesta

Clase de madera:

L28

Resistencia caracteristica a flexion

Resistencia caracteristica a cortante

fmk= 28,0|N/mm2

fvk= 3,2|N/mm2
Em= 12,6|kNi/mm2  Mddulo elasticidad medio
Om = 4, 1|KN/m3 Densidad media

Resist. al fuego :

Sin comprobacion

[Def= |

0,0|mm

Profundidad de carbonizacion

Caras expuestas:

Inferior y laterales

Clase de servicio: |

CS? |

Interior htimedo (Temp > 20°,
Humedad < 85%)

V = 5-qL/2

LAMINADA HOMOGENEA

Def

& &

B
Bef

Hef
H

!
é) @
1 — PROFUNDIDAD DE

CARBONIZACION
2 — SECCION EFRICAZ
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= 25

= 8

Area = 8,0
Peso = 0,08
Bef= 25,0

Hef = 8,0

Aef= 200,0

Cargas permanentes

cm
cm
cm2

KN/ml

N pp = 3,68]KkN
N pp* = 4 97 |KN
M pp* = 0,06|m-KN
V pp* = 0,72|m-KN
7 PP = 1,35
kcr= 0,67
kfi= 1,00
Kmod = 0,80
Kh= 1,10
Ym= 1,25
| Fog :| N/mm2

Capacidad resistente maxima

a flexion del material

fmd :kmod'kh )

fv,d =|

N/mm2

Capacidad resistente maxima

a cortante del material

Jvid = Kina ’kﬁ :

Propiedades de la secciéon

| = 1.067 |cm4

W = 267 |cm3

| ef = 1.067 [cm4
W ef = 267 |cm3

Momento de inercia (de la seccion completa)

Momento resistente (de la seccién completa)

Momento de inercia (de la seccidn eficaz)

Momento resistente (de la seccion eficaz)

Cargas y coeficientes

Estado limite ultimo flexiéon

Y

m

Estado limite ultimo cortante

ka
Ym

Sobrecargas de uso

N su = 1,20]KN
N su* = 1,80(KN
M su* = 0,07 [m-KN
V su* = 0,77 |m-KN

7 su = 1,50

> G, =

>

Factor de modificacién en situacion de incendio

Factor de modificacién segun ambiente y tipo de carga

Coef. Que depende del tamario relativo de la seccion

Axil
Axil mayorado
Momento flector mayorado

Cortante mayorado

Coef. Mayoracion cargas

Factor de correccion por influencia de fendas en esfuerzo cortante

Coef. Parcial seguridad para calculo con madera laminada

od=

0,8 [N/mm2

Tension aplicada

en la seccion eficaz

N, *+N,* M

*+M

Condicion de cumplimiento

> od
> Td

CUMPLE

*Comprobacién de flecha

q-L*

O =0

0'=| 0,00260

-7

Por tanto la formulacion de la flecha total de una viga de madera sera:

5t0t - 5pp .(1 +kdef) + 5su ) (l_l_ WQ .kdef)

Dénde: Kdef = 0,80 es el factor de fluencia para CS 2
Dénde: V2= 0,30 para cargas de corta duracion

opp = 0,00|mm Flecha instantanea debida a carga permanente

0osu = 0,00|mm Flechainstantanea debida a sobrecarga de uso

PP St

A

_|_
o Wy

Tar]

0,2 [N/mm2

Cortante aplicada

en la seccién eficaz

Triple Condicion de cumplimiento

Para garantizar integridad de elementos constructivos, la flecha debida a la fluencia ,
mas la motivada por la carga variable no ha de ser superior a:

L/500 Con luces grandes, pav. Rigidos

Katgt:Gpp # [+ H2:0Kdef) - B0 < sin juntas y tabiques fragiles

< L/500 = 1,02 mm

Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de corta duracién
debera ser inferior a L/350

Osu < L /350

< L/350 = 1,46 mm

La apariencia de la obra sera adecuada cuando la flecha no supere L/300 con
cualquier combinacion de carga

(1+Kdef)- 6 pp +(1+¥2-Kdef)-dsu-¥2 < L /300
< L/300 = 1,70 mm
CUMPLE
Centro de Refugiados en el
E TFM- T2
Miriam Camacho
% Tutor: Manuel
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8.3. DIMENSIONADO DEL PANEL DE MADERA CONTRALAMINADA

Para la comprobacion estructural del panel se han utilizado las tensiones obtenidas mediante el programa Architrave y
las indicaciones del CTE-DB-SE-M. Comprobaremos que la tension en la membrana sumando a la tension que surge con conse-
cuencia de la flexidon de esta, no supera la tension admisible de la madera.

Antes de comenzar con el calculo de la tension admisible de la madera, estableceremos una clasificacion de las accio-
nes, tal y como lo establece el CTE-DB-SE-M. Las acciones que solicitan a los elementos considerados deben asignarse a una de
las clases de duracion de la carga establecidas en la tabla inferior:

Tabla 2.2 Clases de duracion de las acciones

Clase de duracion

Duracion aproximada acumulada de la
accion en valor caracteristico

Accion

Permanente mas de 10 afos Permanente. peso propio

Larga de 6 meses a 10 afios Apeos o estructuras provisionales no
itinerantes

Media de una semana a 6 meses sobrecarga de uso; nieve en localidades
de >1000 m

Corta menos de una semana viento; nieve en localidades de < 1000 m

Instantanea algunos sequndos SisSmo

Ademds a cada elemento estructural considerado, debe asignarse a una de las clases de servicio definidas en funcion
de las condiciones ambientales previstas.

El panel se encuentra mayormente al interior, por lo que nos encontramos dentro de la Clase de Servicio 2. Una vez
considerada esta clasificacion, debemos obtener la tensién admisible de la madera segun la siguiente formula:

siendo:

[ Xi |

W

iMoo

Xd:k

mod ~

-Xd el valor de cdiculo

-Kmod factor de modificacion, cuyos valores figuran en la tabla 2.4. Teniendo en cuenta, previamente, la clase
de duracion de la combinacion de carga de acuerdo con la tabla 2.2,y la clase de servicio anterior.

-Xk valor caracteristico de la propiedad del material.

-yM coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material definido en la tabla siguiente:

Tabla 2.3 Coeficientes parciales de seguridad para el material, yu.

Situaciones persistentes y transitorias:

- Madera maciza 1,30
- Madera laminada encolada 1,25
- Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas orientadas 1,20
- Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30
- Uniones 1,30
- Placas clavo 1,25
Situaciones extraordinarias: 1,0

De manera simplificada, puede adoptarse el coeficiente 1,30 para todos los casos. De este modo, utilizaremos dicho

valor.

Tabla 2.4 Valores del factor K04

Clase Clase de duracion de la carga
Malarial Norma d? . | Permanente Larga Media Corta Instantanea
servicio
1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera maciza UNE-EN 14081-1 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
M Iokiinads 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
cneciads UNE-EN 14080 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera microlaminada gsﬁzh;;4374, UNE- 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
UNE-EN 636
Tablero contrachapado Tipo EN 636-1,2y 3 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Tipo EN 636-2y 3 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Tipo EN 636-3 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
UNE-EN 300
Tablero de virutas QSB/2 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
orientadas (OSB) OSB/3, OSB/4 1 0,40 050 0,70 0,90 1,10
0OSB/3, OSB/4 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90
UNE-EN 312
Tipo P4, Tipo P5 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
Tablero de particulas Tipo P5 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
Tipo P6, Tipo P7 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
Tipo P7 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90
UNE-EN 622-2
Tablero de fibras duro |HB.LA, HB.HLA102 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
HBHLA 102 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
UNE-EN 622-3
Tablero de fibras semi- | MBH.LA 102, 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
duro MBH.HLS1 02 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
MBH.HLS1 02 2 - - 0,45 0,80
UNE-EN 622-5
Tablero de fibras MDF | MDF.LA, MDF.HLS 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
MDF.HLS 2 - - 0,45 0,80

'OSB = Oriented Strand Board. El acrénimo es usado frecuentemente en lengua inglesa y se ha acufiado corno un nombre usual
para el material en otros idiomas, como de hecho sucede ya en el nuestro

Con todos los valores anteriores, y conociendo que si en una combinacion de acciones existen acciones pertenecientes
a diferentes clases de duracion, el factor Kmod debe elegirse como el correspondiente a la accion de mds corta duracion. Intro-
duciendo todos estos valores en la formula anterior, obtenemos una tensién admisible del tablero de madera contralaminada:

Xd= Kmod * (Xk/ yM) = 0,90 - (40/1,30)= 27,69 N/mm?2

Como se trata de elementos superficiales, con la combinacion de Estados Limites Ultimos mas desfavorables, obtene-
mos mediante Architrave los valores de tension de memlbrana Sx y Sy, mds desfavorables en valor absoluto:

Tension de membrana Sx= 1,29

Centro de Refugiados en el Cabanal
TFM- T2 2016/2017
Miriam Camacho Diaz-Cano
Tutor: Manuel Lillo
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Sy (N/mm2)

DOCUMENTACION GRAFICA DE LA ESTRUCTURA

Ele- | Descripcion Mate- | Dimensiones Ele- | Descripcion Mate- | Dimensiones
men- rial men- rial

to to

MC1 Muro de cimentacion base de | HA-30 8,70x1,72x0,30 P5.2 Pilar izquierdo del portico 5 GL28h | 0,08x0,25x5,40

Tension de membrana Sy= 3,815 cubierta de madera

MC2 Muro de cimentacién base de | HA-30 2,70x1,15x1,30

P61 Pilar izquierdo del portico 6 GL28h | 0,08x0,25x4,43
. P6.2 Pilar izquierdo del portico 6 GL 28h 0,08x0,25%x5,43
cubierta de madera

MC3 Muro de cimentacion en base | HA-30 3.70x0,55x1.00 P71 Pilar izquierdo del portico 7 GL 28h 0,08x0,25x4,20
Mex (m-kN/m) de cubierta de hormigdn visto p7.2 Pilar izquierdo del portico 7 GL28h | 0,08x0,25x5,20

MC4 | Muro de cimentacion en base | HA-30 | 4,00x0,55x1,00 P81 Pilar izquierdo del portico 8 GL28h | 0,08x0,25x3,74
de cubierta de hormigon visto

MC5 | Muro de cimentacion lateral HA-30 13,25x0,25x1,00
hormigon visto

P8.2 Pilar izquierdo del portico 8 GL28h | 0,08x0,25x3,74
P91 Pilar izquierdo del portico 9 GL28h | 0,08x0,25x3,27

MC6 | Muro de cimentacion lateral HA-30 13,25x0,25x1,00 P9.2 Pilar izquierdo del portico 9 GL28h | 0,08x0,25x4,27
hormigon visto P101 Pilar izquierdo del portico 10 GL 28h 0,08x0,25x2,80
5 MC7 | Muro de cimentacion lateral | HA-30 | 1,80x0,25x1,00 P10.2 | Pilarizquierdo del pértico 10 | GL28h | 0,08x0,25x3,80
Flexion de placa Mx= 33,24 hormigén visto
P11 Pilar izquierdo del portico 11 GL 28h 0,08x0,25x2,70
MC8 | Muro de cimentacion lateral HA-30 1,50x0,25x1,00
de pasillo P1.2 Pilar izquierdo del pdrtico N GL28h | 0,08x0,25x3,70
MC9 | Muro de cimentacién lateral HA-30 1,50x0,25x1,00 P121 Pilar izquierdo del portico 12 GL28h | 0,08x0,25x2,60
— de pasillo P122 | Pilarizquierdo del pértico 12 | GL28h | 0,08x0,25x3,60
ly (m-kN/m) !
. . MC10 | Muro de cimentacion lateral | HA-30 1 19,80%0,25x1,50 P131 | Pilar izquierdo del portico 13 | GL28h | 0,08x0,25x3,25
de cubierta vegetal transita-
ble P13.2 Pilar izquierdo del portico 13 GL 28h 0,08x0,25%x3,25
MCT | Muro de cimentacion lateral HA-30 2.00x0,25x1,00 P14.1 Pilar izquierdo del portico 14 GL 28h 0,08x0,25x3,50
de cubierta vegetal transita- P14.2 | Pilar izquierdo del pdrtico 14 GL28h | 0,08x0,25x3,59
ble

MC12 | Muro de cimentaciéon en base | HA-30 6,40x3,30x1,50

de cubierta vegetal transita-
Flexion de placa My= 72,89 ble

MC13 | Muro de cimentacion en base | HA-30 7.80x5,10x1,50
de cubierta vegetal transita-
ble

MC14 | Muro de cimentacion lateral HA-30 27,33x0,25x1,50
de cubierta vegetal transita-

Tras la obtencion de estos resultados, calcularemos el momento de inercia de la seccion (1):

x = (b-h)?/12=(1-0,2)° /12 = 6,66- 10-* m*

ly = Ix = (b- )/ 12 = (1- 0,2)° / 12 = 6,66+ 10-* m* ble
M1-2 | Muro de carga en modulo 2 HA-30 2,25x0,25x2,75
Con los momentos de inercia ya calculados, obtenemos ahora las tensiones Sx y Sy correspondientes a la flexion de M3 Muro de carga en médulo 3 HA-30 | 415x0,25x3,67
la placa: -
Sx= Mx/(Ix/z)= 33,24-10° / (6,66- 10-*- 10°/(0,2/2))= 4,99 N/mm? M4 Muro de carga en modulo 3 HA-30 4.,15x0,25x3,32
Sy= My/(ly/z)=72,89-10° / ((6,66- 10-*- 10°)/(0,2/2))= 10,95 N/mm? M5 Muro de carga en modulo 3 HA-30 4,15x0,25x3,40
e Por ultimo, comprobaremos que la suma de las tensiones de la placa no supera la tension admisible de la madera, M6 Muro de carga en médulo 3 HA-30 415%0.25x2.57
es decir,
Sx + Sy + Sx + Sy < Xd V1-12 | Viga sobre los pilares del porti- | GL 28h | 0,08x0,25x7,60
co del maédulo 1
Sustituyendo con nuestros valores: V3-14 | Viga sobre los pilares del pérti- | GL28h | 0,08x0,25x3,90
1,29 N/mm? + 3,815 N/mm?® + 4,99 N/mm? + 10,95 N/mm? = 21,045 N/mm? < Xd = 27,69 N/mm? co del mdédulo 2
P11 Pilar izquierdo del portico 1 GL 28h 0,08x0,25x1,97
Después de esta comprobacion podemos dar por apto el tablero de madera contralaminada: — Pilar izquierdo del portico | oL28h [ 006:025x297
5C 200 DL P21 Pilar izquierdo del portico 2 GL 28h 0,08x0,25x3,65

p2.2 Pilar izquierdo del portico 2 GL28h | 0,08x0,25x4,65
P31 Pilar izquierdo del portico 3 GL28h | 0,08x0,25x4,35
p3.2 Pilar izquierdo del portico 3 GL 28h 0,08x0,25%5,35

Centro de Refugiados en el Cabanal
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6.1. PLANO ESTRUCTURAL DE CIMENTACION
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6.2. PLANO ESTRUCTURAL DE CIMENTACION Y SANEAMIENT®
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6.3. PLANO ESTRUCTURAL DE PLANTA BAJA
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6.4. PLANQ ESTRUCTURAL DE CUBIERTA
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. INTRODUCCION

Los esquemas de la presente memoria pertenecen a los disenos de las instalaciones del centro de refugiados. El proyec-
to consta de 5 uniones edificatorias, de varios modulos cada una, que responden al mismo diseno de redes de instalaciones y
servicios. Esto se debe a que todas contienen un modulo de menor anchura donde se encuentran los nucleos humedos junto con
otros anexos con las funciones mas importantes del proyecto donde son necesarios los sistemas de iluminacion y climatizacion.

El cdalculo y desarrollo de los sistemas de instalaciones se llevaran a cabo en la parte del proyecto de Centro de Salud,
debido a que contiene los 3 mddulos principales de la intervencion. Ademds, para la parte de iluminacion y climatizacion se so-
lucionard un maodulo de aulas que se encuentra disperso por el entorno.

. EVACUACION DE AGUA. SANEAMIENTO®

1.1 INTRODUCCION

El diseno de la instalacion se basa en el Codigo Tecnico de la Edificacion, Documento Bdsico de Salubridad, seccion HS-5
Evacuacion de aguas (CTE DB HS-5). Esta seccién se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluido en el dmbito de aplicacion general del CTE. Tiene como objetivo la evacuacion eficaz de las aguas pluviales y
residuales generadas en el edificio y su adecuado vertido a la red de alcantarillado publico.

Se proyecta un sistema separativo constituido por dos redes independientes para la evacuacion de aguas residuales
y para la evacuacion de aguas pluviales. Esta division, permite una mejor adecuacion a un posterior proceso de depuracion y
la posibilidad de un dimensionamiento mas estricto de cada una de las conducciones, ademds de evitar sobrepresiones en las
bajantes de aguas residuales cuando la intensidad de la lluvia es superior a la prevista.

Distinguimos por tanto la red de aguas residuales de las pluviales:

-Red de aguas residuales: son las que proceden del conjunto de aparatos sanitarios existentes en el edificio (principal-
mente los lavabos, fregaderos,etc.). Son aguas con relativa suciedad, que arrastran muchos elementos en disolucion (grasas,
jabones, detergentes, etc.).

-Red de aguas pluviales: son las procedentes de la lluvia o de la nieve, de escorrentias o de drengje y son agua general-
mente limpias.

En el diseno de la red de saneamiento se ha buscado la coherencia y la sencillez y se tendrd en cuenta las siguientes
exigencias:

-Se disponen cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales ocupados
sin afectar al flujo de residuos.

-Las tuberias de red de evacuacion tienen el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que facilitan
la evacuacion de los residuos y son autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior.

-Los digmetros de las tuberias se disenan de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion y cuen-
tan con arquetas o registros.

-Se disponen sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacua-
cion de gases mefiticos.

-Los colectores desaguan, por gravedad, en el pozo o arqueta, que constituye el punto de conexion entre la instalacion
de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a traves de la correspondiente acometida.

-La instalacion nunca deberd utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o plu-
viales.

1.2. ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

*Desagties y derivaciones individuales

Las constituyen las tuberias horizontales, con pendiente, que enlazan los desagles de los aparatos sanitarios con las
bajantes. Los aparatos sanitarios se situardn buscando la agrupacion alrededor de la bajante, quedando los inodoros y vertede-
ros a una distancia no mayor de 1T metro de la bajante. Su desagle se hard siempre directamente a la bajante. El desagle de
fregadero, lavabos, urinarios se hard mediante sifén individual. La distancia del sifon individual a la bajante no serd mayor de 2
metros (con pendiente de 2,5 a 5%).

«Sifones
Son cierres hidraulicos que impiden la comunicacion del aire viciado de la red de evacuacion con el aire de los locales
habitados donde se encuentran instalados los distintos aparatos sanitarios. El sifon permitird el paso facil de todas las materias

solidas que puedan arrastrar las aguas residuales, y serdin accesibles por su parte inferior de manera que permitan su limpieza La
cota de cierre del sifon estard comprendida entre 5y 10 cm.
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*Bajantes verticales

Serdin de polipropileno, e irdn alojadas en cdmaras de tabiques técnicos o bajo el suelo técnico que permita el acceso
a ellas. Su conexién a la red de colectores de hard mediante arquetas registrables. Las uniones de esta clase de elementos se
sellan con cola sintética impermeable de gran adherencia, dejando una holgura de 5 mm en el fondo de la copa. El paso de las
bajantes a través del forjado se protegerd con una envoltura de papel de 2 mm de espesor. La sujecion de la bajante se realizara
por medio de un minimo de dos abrazaderas por cada modulo de tubo, situada una bajo el ensanchamiento o copa y la otra a
una distancia no superior a 1,50 m; las abrazaderas se deben anclar a paredes de espesor no inferior a 12 cm.

*Vdlvulas antirretorno de seguridad

Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la red exterior de
alcantarillado se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble clapeta con cierre manual), dispuestas en lugares de
féicil acceso para su registro y mantenimiento.

-Sistemas de ventilacién

A fin de eliminar las sobrepresiones y depresiones de las tuberias que provocan el vaciado de los sifones de los aparatos
sanitarios, se dota a la red de un sistema de ventilaciéon compuesto por valvulas de aireacion.

Se instalardn las siguientes valvulas:

-Valvulas para la ventilacion secundaria de los lavabos, que irdn incorporadas en los sifones de cada aparato.

-Valvulas de desagle de unidn de los mismos. Estas valvulas se situardn entre el Ultimo y pendltimo aparato, por encima
del nivel de flujo de los mismos, e irdn alojados en los espacios técnicos previstos en los tabiques de los nucleos humedos, que
estardn dotados de rejillas de ventilacion. En aquellos ramales en los que desaguien aparatos de impulsion constante de agua
las valvulas se ubicaran detras del Ultimo aparato.

-Valvulas para la ventilacion secundaria de los restantes aparatos que se ubicardn en cada uno de los ramales.

-Valvulas de ventilacion primaria, sobre las bajantes; se prolongardn hasta los falsos techos de las piezas hiumedas.

La ventilacion primaria es obligatoria en todas las instalaciones y consistird simplemente en comunicar todas las bajan-
tes, por su parte inferior, como el exterior.

*Colectores

Son tuberias horizontales con pendiente que recogen el agua de las bajantes y la canalizan hasta el alcantarillado
urbano. Los colectores irdn siempre situados por debajo de la red de distribucion de agua fria y tendran una pendiente superior
a 1,5%. Los desplazamientos de los bajantes y la red horizontal de colectores colgados de saneamiento se realizard con tuberia
de PVC, segun norma UNE 53.332, con accesorios del mismo material encolados. Las uniones se realizardn de forma estanca y
todo el sistema deberd contar con los registros oportunos. No deben acometer en un mismo punto mads de dos colectores.

*Arquetas

Enlazaran las bajantes con los colectores enterrados. La red de saneamiento correspondiente a las bajantes cuando
llegan al suelo de la parte enterrada, se realizard con tuberia de PVC para ejecucion enterrada, segun norma UNE 53.332, con
accesorios del mismo material encolados. Las arquetas a construir se ejecutardn segun detalles constructivos y serdn de una
profundidad variable en el encuentro con cada colector debido a la pendiente que llevan estos. El interior de la base de cada
arqueta se realizara con una pendiente de cinco centimetros para evitar estancamientos y un mejor desague de las aguas. La
pendiente de los colectores, serad como minimo del 2 % en todo su recorrido. Se colocardn arquetas a pie de bajantes verticales y
en las zonas donde se hayan previsto locales humedos. También se realizardn arquetas para encuentro de colectores o en medio
de tramos excesivamente largos. Se dispondrdn de arquetas sumidero para la recogida de aguas pluviales, escorrentias, riegos.
Llevardn pendiente hacia la salida vy la rejilla serd desmontable limitando el paso de cuerpos que puedan arrastrar las aguas.
Estas arquetas verterdn sus aguas a una arqueta sifonica o separador de grasas y fangos.

*Pozos de registro

La acometida de la red interior de evacuacion al alcantarillado no plantea problema especial pues normalmente, las
aguas pluviales y residuales no contienen sustancias nocivas. Por ello suele bastar con realizar un pozo de registro o arqueta de
registro general que recoge los caudales de los colectores horizontales. Su ubicacién depende fundamentalmente de las orde-
nanzas municipales estando en todo caso en las cercanias del edificio y siendo registrable para su inspeccion y limpieza.

*Acometida

La acometida serd de PVCy discurrirdi con una pendiente del 2.5 % desde la arqueta sifonica o cierre general del edificio
hasta su entronque con la red de alcantarillado, que se realizard a través de pozos de registro situados en el exterior del edificio.

1.3. EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Las aguas pluviales se recogen principalmente en la planta de cubierta, ya que es la que cuenta con mayor superficie
expuesta al agua de lluvia, y las superficies de terraza expuestas, también, al agua de lluvia.

Las tuberias de la red de evacuacion tienen un trazado sencillo, con distancias y pendientes que facilitan la evacuacion
de los residuos y son autolimpiables.

En cuanto al diseno:

La canalizacion de aguas pluviales procedentes de las plataformas de cubierta (con una inclinacion minima del 1,5% y
una maxima de 452) serdin recogidas por un colector horizontal dispuesto en la base de cada una de las cubiertas, protegido
con una rejilla. De la misma manera, se resuelven las plataformas de suelo a modo de terraza con sumidero hacia la zona verde.
La propia inclinacion de la cubierta hard de canaldn y bajante hasta el colector horizontal, esto se debe al sistema constructivo
constituido por medio de chapa grecada.

El agua discurrird en horizontal hasta la salida mds proxima evitando en medida de o posible la circulacion del agua
por el interior del edificio. Al final de las mismas se colocardn las arquetas y, a partir de ahi derivan a la red de colectores cuyo
trazado se intenta economizar para realizar toda la recogida con el menor nimero de metros construidos. Los colectores serdn
de hormigdn con una pendiente del 3%.

1.3.1 DIMENSIONADO

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse la red de
aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente.

*Colectores pluviales:

Para el cdlculo de los colectores se utilizan dbacos que, a partir de la zona pluviométrica y de la superficie de cubierta a
evacuar, dan las dimensiones minimas necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion.

El didmetro nominal del canaldn de evacuacion de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla 4.7, Es vdlido para un
canaldn de secciodn circular para una intensidad pluviometrica de 100 mm/h en funcidn de la pendiente vy la superficie. En el
caso de Valencia, que se encuentra en la isoyeta 60 correspondiente a la zona B, segun la clasificacion que se hace del territorio
nacional, asi que por ello le corresponde una intensidad pluviométrica de 180 mm/h.
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Para un regimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h, debe aplicarse un factor f de correccion a la su-
perficie servida tal que:

f=1/100, siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar (i = 180 mm/h.)
f=180/100 = 1,8

El diadmetro de los colectores de aguas pluviales se calcula a partir de la tabla 4.9, en funcion de la superficie a la que
sirve y de la pendiente. También se aplica el coeficiente corrector ya que la tabla es para intensidades pluviométricas de 100
mm/h.

Primero se calculara la superficie que corresponde a cada colector y a partir de la tabla 4.9 calcularemos los didmetros

para una pendiente del 2 %.

Colector Superficie (m?)x 1,8 Max Sup.Cubierta pendiente Didmetro nominal (mm)
2%
Col. tramo 1 162,99 x1,8=293,282 323 10
Col. tramo 2 175,20 x1,8=315,36 323 1O
Col. tramo 3 29,34 x1,8=52,80 178 90
Col. tramo 4 48,40 x1,8=87,12 178 90
Col. tramo 5 227,59 x1,8=409,65 440 125
Col. tramo 6 21,20x1,8=38,15 178 90
Col. tramo 7 409,65 +38,15=447,8 862 160
Col tramo 8 293,282+315,36=608,64 862 160
*Arqueta

1.4. EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Para la evacuacion de aguas, se ha disenado la red de evacuacion de aguas como un sistema separativo ya que se
considera que es el sistema ideal.

Los didmetros indicados en la tabla 4.1. se consideran validos para ramales individuales cuya longitud sea igual a 1,5m.
Para ramales mayores, debe efectuarse un cdlculo pormenorizado, en funcién de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.
*Derivaciones individuales

Adjudicamos las UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y las derivaciones individuales corres-
pondientes, atendiendo a la tabla 4.1. en funcién del uso, que en nuestro caso es publico.

Las arquetas serdn todas registrables. Ademdas, se dispondrdn arquetas de paso a una distancia no mayor de 15 metros
entre arquetas. Las dimensiones minimas necesarias dependen del didmetro de colector de salida de estas, segun la Tabla 4.13
del DB-HS.

Los didmetros que se utilizardn son:

Aparato UDs decarga Didmetro minimo (mm)
Lavabo 2 40
Inodoro con cisterna 5 100

Arqueta Diametro del colector de salida Dimension de arqueta cm
Arqueta tipo 1 90 40x40
Arqueta tipo 2 1N0o-125 50x50
Arqueta tipo 3 160 60x60

*Red de ventilacién

-Ventilacion primaria: es la que produce a traveés de la cubierta, debido a que las piezas cerdmicas de cerramiento dejan

pasar el aire y el agua.

-Ventilacion secundaria y terciaria: al ser nuestro edificio de una sola planta no es necesario este tipo de ventilacion.

«Sifones

Los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la vdalvula de desagle conectada. Los botes sifonicos tienen el
mismo numero y tamanos de entradas adecuado y una altura que evite que la descarga de un aparato sanitario alto salga por
otro de menor altura.
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*Ramales colectores

De la tabla 4.3 obtenemos el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segun el niumero
maximo de unidades de desague y la pendiente del ramal colector.

Aparato UDs descarga Pendiente Didmetro minimo (mm)
Lavabo 2 2% 40
Inodoro 5 2% 50

*Bajantes de aguas residuales

El diametro de las bajantes se obtiene de la tabla 4.4 con el maximo numero de UD en la bajante y en cada ramal en
funcion del numero de plantas.

Las derivaciones que hemos dimensionado transportan el agua desde los aparatos hasta las bajantes, que son canali-
zaciones encargadas de conducir los residuos verticalmente hasta los colectores, que recogerdn al fin de la de instalacion vertical
estas aguas residuales, para llevarlas al exterior.

Bajante Aparatos UDs @ Sifén y deriva- | @Ramal sanitario @ Bajante (mm)
cién individual a bajante (mm)
(mm)

BRI 2 Inodoros (2x5=10) 16 100 50 (inodoro) 63->100
Banos 1 3 lavabos (3x2=6) 40

BR2 TInodoros (5) 7 100 50 (inodoro) 50->100
Banos 2 Tlavabos (2) 40

BR3 2 Inodoros (2x5=10) 6 100 50 (inodoro) 63->100
Banos 3 3 lavabos (3x2=6) 40

BR4 2 lavabos (2x2=4) 4 40 40(lavabo) 50->100
Clinica1

BR5 2 lavabos (2x2=4) 4 40 40(lavabo) 50->100
Clinica 2

BR6 2 lavabos (2x2=4) 4 40 40(lavabo) 50->100
Clinica 3

*NOTA: Se tomard un didmetro de bgjante minimo de 100mm
*Colectores horizontales de aguas residuales

Para su diseno, hemos de tener en cuenta, que las bajantes deben conectarse a los colectores mediante piezas espe-
ciales, nunca con simples codos, ni aun en el caso de que estén reforzados.

Dos colectores nunca acometerdn a otro a la vez, ni en el mismo punto, ademds en cada encuentro o acoplamiento, ya
sea horizontal o vertical, y en tramos de colectores mayores de 15 metros, se deben disponer piezas especiales de registro (segun
su material).

Una vez disenado el trazado de los colectores, para su dimensionamiento debemos fijarnos en las bajantes, que van
incorporando un mayor numero de UD durante su recorrido hacia el pozo general de registro, que conducird los residuos a la red
de alcantarillado.

Entramos en la tabla 4.5 para obtener el didmetro de cada tramo en funcion de la pendiente que elijamos, en este caso,
una pendiente del 2 %, y del numero de UD que transporta. Hay que tener en cuenta que por normativa, todo colector ha de ser
mayor de 125 mm.

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un mdximo de tres cuartos de
seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

El diadmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del maximo nimero de UD y de la pendiente.
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Colector UDs Didmetro colector (mm) Pendiente 2%
Colector 1 4 50->125
Colector 2 8 50->125
Colector 3 12 50->125
Colector 4 28 75->125
Colector 5 35 75->125
Colector 6 51 90->125

*Red de ventilacién

Ventilacion primaria: se prolongard la bajante hasta la cubierta una distancia de 1,5 m con protecciones para evitar la
entrada de cuerpos extranos. La ventilacion primaria debe tener el mismo dicdmetro que la bajante de la que es prolongacion.

*Arquetas
Las arquetas seran todas registrables. Ademds se dispondrdn arquetas de paso a una distancia no mayor de 15 metros entre

arquetas. Las dimensiones minimas necesarias dependen del didmetro de colector de salida de estas, segun la Tabla 4.13 del
DB-HS. En el caso mds desfavorable, tenemos:

Arqueta Diametro del colector de salida Dimensién de arqueta

Arqueta tipo 1 125 50x50mm

*Mantenimiento de la red de saneamiento

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento se debe comprobar periddicamente la estanqueidad
general de la red con sus posibles fugas, le existencia de olores y el estado de los distintos elementos. Se revisaran y desatascardn
los sifones y vdalvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable del caudal de evacuacion o haya obstrucciones.

Cada seis meses se limpiardn los sumideros de los locales humedos y cubiertas transitables, y los botes sifonicos. Los su-
mideros y calderetas de cubierta no transitables se limpiardn al menos una vez al ano.

Una vez al ano se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas y el resto de posibles elementos de la
instalacion, tales como pozos de registro o bombas de elevacion.

Cada diez anos se procederd a la limpieza de arquetas a pie de bajante, de paso vy sifonica o antes si se apreciaran
olores. Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales para evitar malos olores.
Se limpiardn los de cubiertas.
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1.5. PLANOS
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. EVACUACION DE AGUA. FONTANERIA
3.1. INTRODUCCION

La instalacion debe garantizar el correcto suministro y distribucion de agua fria y agua caliente sanitaria aportando
caudales suficientes para su funcionamiento. El disefo de la red se basa en las directrices del Codigo Técnico de la Edificacion, y
para este apartado se tomard el Documento Bdsico de Salubridad- Suministro de agua, CTE DB- HS4.

Las companias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presion que servirdn de base para el dimensionado de
la instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que suministren, deben
ajustarse a los siguientes requisitos:

-Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de sustancias nocivas
que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

-No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

-Deben ser resistentes a la corrosion interior.

-Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

-No deben presentar incompatibilidad electro-quimica entre si.

-Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

-Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migraciéon de sustancias de los materiales en
cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir
la vida Util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de trata-
miento de agua. La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérme-
nes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Los materiales de las tuberias y de la griferia deberdn ser capaces de soportar impactos superiores a las presiones nor-
males de uso debido a los golpes de ariete provocados, por ejemplo, por el cierre de grifos. A su vez, deberdn ser resistentes a la
corrosion y sus propiedades deberdn ser totalmente estables en el tiempo. Tampoco deberdn alterar las caracteristicas del agua,
como el sabor, olory potabilidad.

Por todo ello el material empleado en la red de distribucion general de agua fria serd acero galvanizado con soldadura,
segun DIN 2440.

Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran a continuacion,
asi como en cualquier otro que resulte necesario:

-Despues de los contadores.

-En la base de las ascendentes.

-Antes del equipo de tratamiento de agua.

-En los tubos de alimentacion no destinados a usos domesticos.
-Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuacion ni a instala-
ciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizard de tal modo que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier
tramo de la red.

3.2. DISENO

La instalacion de suministro de agua debe estar compuesta de una acometida, una instalacion general y, en funcion
de si la contabilizacién es Unica o multiple, de derivaciones colectivas o instalaciones particulares. Por lo que en funcién de los
pardmetros de suministro de caudal y presion correspondientes a la zona donde se encuentra el proyecto, se elige el esquema
siguiente.

Debido a que el proyecto consta de distintas edificaciones en las que se desarrollan diferentes actividades ( clinica, co-
medor, administracion y alojamiento), el suministro y gasto de agua debe de estar separado. Dicho esto, aunque el edificio sea
de un Unico propietario (centro de refugiados), se dispondrd de una caseta comun donde se ubique el contador general;y cada
una de las partes de el edifico contendrd un contador aislado dispuesto en el cuarto de instalaciones que se encuentra en el
modulo de aseos.

La red con contadores aislados, segun el esquema anterior estd compuesta por la acometida, la instalacion general que
contiene los contadores aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones colectivas.

Se tiene en cuenta un abastecimiento directo, donde el suministro publico es continuo y la presion suficiente. Por ello,
aunque es posible que llegue hasta el Ultimo dispositivo directamente de la red, se dispondrd una estacion de bombeo, con dos
bombas (por si falla una), por si fuera necesario en alguna circunstancia.

En cuanto a las velocidades maximas, hay que indicar que una velocidad excesiva del fluido por el interior de una tube-
ria produce una serie de vibraciones y ruidos incompatibles con el adecuado confort de los ocupantes del edificio. Por este motivo
las velocidades maximas quedaran limitadas a los siguientes valores:

-Velocidad acometida: 2 m/s
-Velocidad montantes: Ta 2 m/s
-Velocidad interior: < 1m/s

Los materiales empleados en las tuberias y griferia de las instalaciones interiores serdn capaces de soportar una presion

de trabagjo de 15 m.c.d.a., asf como los golpes de ariete producidos por el cierre de los grifos. Estos deberdn ser resistentes, man-
tener inalteradas sus propiedades fisicas y no alterar las caracteristicas del agua (olor, potabilidad, etc.).
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3.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE AGUA FRIA

*Acometida:

Para este proyecto se disena una Unica acometida de agua, que serd instalada por la compania suministradora. Esta
tuberia enlaza la red de distribucion con la instalacion general al interior de la propiedad. El conducto se proyecta de polietile-
no y va alojado en una zanja enterrada hasta llegar a la sala de instalaciones. Se dispondrd de elementos de filtracion para la
proteccion de las instalaciones y se supondrd una presion de suministro de 35 mca. Sobre la acometida se instalan las siguientes
llaves de maniobra:

-Llave de toma: sobre la tuberia de la red general de distribucion, para dar paso de agua a la acometida.
-Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general que se encuentra en el interior.
-Llave de registro: Se coloca exterior al edificio y su manipulacién depende del suministrador.

Instalacién general del edificio:
La instalacion general debe contener los siguientes elementos:

-Llave de corte general. Servird para interrumpir el suministro al edificio y estard situado dentro de la propiedad, en el
cuarto de instalaciones, justo antes del contador general, accesible para su manipulacion y sehalada adecuadamente para
permitir su identificacion.

-Filtro de la instalacién general. Debe retener los residuos de agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canali-
zaciones metdlicas. Se instalard a continuacion de la llave de corte general. El filtro debe de ser de malla de acero inoxidable
y bano de plata, para evitar la formacion de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar
adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

-Contador. Se dispondrd de un Unico contador por volumen edificado al tratarse de un complejo de uso publico. Después
del contador se colocardn una llave de corte, un grifo o racor de prueba y una valvula de retencion.

-Llave de salida. La instalacion de estos elementos debe realizarse en un plano paralelo al del suelo. La llave de corte
generaly la de salida servirdin para el montaje y desmontaje del contador general.

-Tubo de alimentacién. Su trazado debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse
registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

*Montantes:

Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mismo. Deben ir alojadas en recintos o huecos,
construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podrdn ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del
edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones de mantenimiento.
En este caso se han proyectado los tabiques interiores como tabiques tecnicos en cuyo interior se dispondran la instalacion de
agua. Las dimensiones de estos tabiques son las suficientes no solo para albergar la instalacion sino también para que se puedan
realizar las operaciones de mantenimiento necesarias.

34. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA ACS

Para el suministro de ACS se decide disponer de una instalacion generadora de agua caliente. La linea que produce ACS
dispondrd de acumulador, intercambiador con calor de paneles solares, caldera y equipo de presion. Las descripciones para la
llave de paso local, derivacion de local humedo, derivacion de aparato vy llave de sectorizacion, son las mismas que en el apar-
tado de agua fria.

La instalacion de ACS constard de:

*Colectores solares:

Se buscard abastecer la mayor proporcion posible de agua caliente sanitaria mediante la contribucion solar por paneles

térmicos. Deberdn incorporar un intercambiador, a fin de que el fluido térmico ,aditivado con anticongelantes (glicol), no entre en
contacto con el agua de consumo.

*Caldera:

Suplird la demanda de ACS que no puedan cubrir los paneles solares. Deberd disponer de un intercambiador que pro-
porcione el intercambio termico entre el agua procedente de la caldera y el agua de consumo, evitando el contacto directo
entre ambas para conservar las caracteristicas sanitarias, ya que el fluido térmico suele estar tratado con productos quimicos que
aumentan la vida util de la instalacion. En la mayoria de modelos de calderas, el intercambiador estd incorporado en el aparato.

*Acumulador:

Alojard el agua calentada dispuesta para su servicio.

*Bomba de circulacién

Tanto el circuito cerrado de la caldera como el circuito de abastecimiento de agua caliente disponen de bombas para
facilitar la circulacion del fluido.
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3.5. CALCULO DE LOS ELEMENTOS REPRESENTATIVOS 3:5.2. Cdleulo del caudal de calculo.

Puesto que no se va a dar el caso en el que todos los aparatos vayan a funcionar a la vez, se aplican unos coeficientes
Para el dimensionado de la red de fontaneria se tomaran los datos y métodos del Cédigo Técnico de la Edificacion, mas de simultaneidad a partir de los cuales poder obtener los caudales de cdlculo. A partir de estos podremos definir los didmetros
concretamente del Documento Bdsico de Salubridad HS-4 “Suministro de agua” asi como de la NBIA “Norma Basica para las de las tuberias para unas velocidades preestablecidas que oscilan entre 0,60 y 0,80 m/s.
instalaciones de Suministro de agua, del Ministerio de Industria y Energia”.
Para el calculo se empleard la tabla de determinacion del caudal de cdlculo segun el apartado 5 de la Norma UNE
149201:2008.

*Centro de salud: 1,51/s < Q inst = 1,80 I/s < 20 I/s

Qc= (Qt )0

Qc=1241/s
3.5.1 Cdlculo del caudal instantdneo 3.5.3. Cdlculo del didmetro tedrico
A partir de la tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato podemos obtener el caudal instantdneo V=Q/A,
necesario para cada elemento de la instalacion: ‘

Aparato Caudal instantaneo minimo AF Caudal instantaneo Minimo ACS venee -V la velocidad de cdiculo preestablecida optando por un valor de 0,60 m/s
Lavabo 1 010 /s 0,065 /s -Q el caudal de cdlculo
Lavabo 2 0,10 1/s 0,065 /s -A el drea de la seccion de tuberia
Lavabo 2 01015 0065 /s Si despejamos el drea A=Q/V siendo el drea de la seccidon de la tuberia 1 D2/4=Q/V. A partir de aqui, podemos calcular
Lavabo 4 010 1/s 0,065 I/s el didmetro:
Lavabo 5 0,10 1/s 0,065 1/s
Lavabo 6 0,10 I/s 0,065 I/s D= (4xQ/ . x V) °5
Lavabo 7 0,10 1/s 0,065 /s

Lavabo clinica 1 010 1I/s 0,065 1/s

Lavabo clinica 2 0,10 1/s 0,065 1/s

Lavabo clinica 3 010 1/s 0,065 I/s

Lavabo clinica 4 010 1/s 0,065 1/s

Lavabo clinica 5 0,10 1/s 0,065 1/s , . L ) . )

L ovabo clinica 6 0101/s 0.065 /s Siendo el didmetro tedrico igual a 16,2 equivalente al diametro nominal de 20 mm
Inodoro 1 010 1/s -
Inodoro 2 010 1I/s -
Inodoro 3 010 1/s _ E %;r\\/‘t_ro de Refugrlgdos en el 20C1cék/)38$7|
Inodoro 4 0,10 1/s - Miriam Camacho Diaz-Cano
Inodoro 5 0,10 I/s - Tutor: Manuel Lillo

TOTAL 1,81/s 0,845 I/s E MEMORIA INSTALACIONES




3.6. PLANOS
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cBLECTROTECNIA
4.1, INTRODUCCION

El presente apartado tiene por objeto seAalar las condiciones técnicas para la realizacion de la instalacion electrica en
baja tension, segun la normativa vigente. Asi pues, tanto a efectos constructivos como de seguridad, se tendrdn en cuenta las
especificaciones establecidas en:

-Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002.
-Instrucciones Tecnicas Complementarias del REBT, orden del Ministerio de Industria de 2003 CTE-DB-SI.

En particular, al tratarse de un edificio publico, deben atenderse las condiciones establecidas en las siguientes instruc-
ciones:

-ITC-BT-28: Instalaciones en locales de publica concurrencia
-ITC-BT-29: Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de incendio o explosion.

Desde el punto de vista de la instalacion eléctrica, el proyecto se divide en las siguientes unidades:

1. Centro de relaciones cabanyal-refugiados

2. Centro de salud ( posteriormente representado)
3. Comedor social

4. Administracion

5. Alojamiento infantil

6.Talleres y aulas dispersas

Para la instalacion eléctrica (1-5) se prevé un centro de transformacion que abastecerd a todas las unidades descritas
que se encuentren en el emplazamiento del proyecto, y que se sitia en un cuarto de instalaciones previamente proyectado.

En dicho nivel se dispone la caja general de proteccion correspondiente. De esta, saldran las lineas repartidoras a cada
una de las unidades, teniendo cada una de ellas su centro de contadores y las derivaciones individuales para cada estancia,
segun el caso.

El suministro de electricidad del conjunto de tallery aulas dispersas (6), se llevard a cabo a partir de placas fotovoltaicas
que generaran energia para la iluminacion de las mismas.

El presente reglamento tiene por objeto establecer las condiciones técnicas y garantias que deben reunir las instalacio-
nes eléctricas conectadas a una fuente de suministro en los limites de baja tensién, con la finalidad de:

-Preservar la seguridad de las personas y los bienes.

-Asegurar el normal funcionamiento de dichas instalaciones y prevenir las perturbaciones en otras instalaciones y servi-
cios.

-Contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econdmica de las instalaciones.

A efectos de aplicacion de las prescripciones del reglamento, las instalaciones eléctricas de baja tension se clasifican de
la forma siguiente segun las tensiones nominales que se les asigne:

Las tensiones nominales usualmente utilizadas en las distribuciones de corriente alterna serdn:
-230V entre fases para las redes trifdsicas de tres conductores
-230V entre fases y neutro
-400V entre fases para las redes trifasicas de 4 conductores.

Cuando en las instalaciones no pueda utilizarse alguna de las tensiones normalizadas, porque deban conectarse a otra
instalacion de tension diferente, se condicionard su inscripcion a que la nueva instalacion pueda ser utilizada en el futuro con la
tensién normalizada que pueda preverse.

4.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

*Acometida general

La acometida eléctrica a cada edificio se produce de forma subterrénea, conectando con un ramal de la red de distri-
bucion general ubicado en la via publica. La acometida precisa la colocacion de tubos de PVC, de 12 cm de didmetro cada uno,
desde la red general hasta la caja de proteccion y medida en nuestro caso, para que puedan llegar los conductores aislados.

*Centro de transformacién

Se trata del local al que llegan los conductores de alta o media seccidon y en el que a través de una serie de aparatos
de seccionamiento y proteccion, alimentan un transformador de potencia. Con ellos se transforma la tension de llegada en una
tension de utilizacion normal para las instalaciones interiores: baja tensiéon (220 / 380 voltios) y trifdsica para magquinarias que lo
necesiten.

El articulo 17 del reglamento Electrotécnico para baja Tension establece que a partir de una precision de carga igual o
superior a 50KVA, la propiedad debe reservar un local para centro de transformacion, Unicamente accesible al personal de la
empresa distribuidora. Transcurrido un ano y en el caso de que la empresa suministradora no hace uso de €l, prescribe la situa-
cion.

El centro de Transformacién deberd cumplir una serie de condiciones:

-Debe asegurarse el acceso por parte de la empresa suministradora, y una ventilacion adecuada.

-Los muros perimetrales deberdn ser de un material incombustible e impermeable.

-El local no serd atravesado por otras canalizaciones, ni se usard para otro fin distinto al previsto. Toda masa metdlica
tendrd conduccion de puesta a tierra.

- Segun CPI-96, el local es considerado de riesgo alto.

Se dotard de un sistema mecdnico de ventilacion para proporcionar un caudal de ventilacion equivalente a cuatro re-
novaciones/ hora, que dispondrd de cierre automdtico para su actuacion en caso de incendio.

El material de revestimiento serd de clase MO, los cerramientos seran RF180 y las puertas RF60. Contard con un extintor
21B colocado en el exterior, junto a la puerta.

El alumbrado se realiza de forma estanca, siendo necesario un nivel de iluminaciéon minimo de 150 lux, conseguidos con
dos puntos de luz, con interruptor junto a la entrada y una base de enchufe. A su vez, se instala un equipo autdénomo de ilumi-
nacién de emergencia, de encendido automdtico ante la falta de tension.

En este caso, no se requerird un local reservado para alojar el centro de transformacién puesto que la carga estd muy
por debajo de los SOKVA. Por tanto, puesto que la calle de acceso estd urbanizada, no se utilizard dicho centro de transforma-
cion.

*Caja general de proteccidn

La caja general de proteccion es la parte de la instalacion destinada a alojar los elementos de proteccion de la linea
repartidora (cortocircuitos fusibles o cuchillas seccionadoras para las fases y bornes de conexion para el neutro). Se instalan en un
nicho en lugares de libre acceso, y estd protegida por una puerta preferiblemente metdlica y con tratamiento anticorrosivo, taly
como se indica en ITC-BT-13

Eltipo de CGP estd determinado en funciéon de las caracteristicas de la acometida, de la potencia prevista para la linea
repartidora y de su emplazamiento. La acometida de la red general de distribucion es subterranea, por ello, se escoge cajas del
tipo CGP-11, la cual se encontrard en un nicho al exterior del proyecto habilitado especificamente para tal funcion. El nimero de
cajas vendrd determinado por la potencia recurrido por el centro de refugiados, utilizandose cajas independientes para cada
nucleo. Si cualquiera de estas unidades necesitara de mds de una caja, no la compartiria con ningun otro requerimiento de otra
unidad.

Las dimensiones de cada uno de los nichos son de 1,40 m. de ancho, 1,40 m. de alto y 0,30 m. de fondo. Las dimensiones de las
puertas serdn de 1,20 m. de ancho y 1,20 m. de alto. La intensidad nominal de los fusibles serd de 250A.
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*Linea repartidora
Es la canalizacion eléctrica que enlaza la CGP con la centralizacion de contadores.

Estard constituida, generalmente, por tres conductores de fase y un conductor de neutro, debido a que la toma de tierra
se realiza por la misma conduccion por donde discurre la linea repartidora, se dispondrd del correspondiente conductor de pro-
teccion. Su identificacion viene dada por los colores de su aislamiento:

-Conductores de fase: marrén, negro o gris.
-Conductor neutro: azul claro.
-Conductor de proteccion: verde - amairillo.

La linea repartidora adoptara un tramo horizontal, siendo su trazado lo mds corto y rectilineo que se pueda.

Las lineas repartidoras se instalaran en tubos, con grado de resistencia al choque no inferior a 7, segun la norma UNE
20324, de unas dimensiones tales que permita ampliar en un 100% la seccion de los conductores instalados inicialmente. Las
uniones de los tubos serdn roscadas de modo que no puedan separarse los extremos.

*Centralizacién de contadores

Es el lugar donde se colocan los equipos destinados a medir los consumos de energia electrica correspondientes al cen-
tro de refugiados, se dispondrd de 1 cuadros de contadores, con 5 contadores, uno para cada parte del edificio.

Estd compuesto por el embarrado general, los fusibles de seguridad, los aparatos de medida, el embarrado general de
proteccion y los bornes de salida y puesta a tierra.

La unidad funcional de medida deberd prever, como minimo, un hueco para un contador trifésico de energia activa por
cada suministro y un hueco para la posible instalacion de un contador trifdsico de energia reactiva, por cada 14 suministros o
fracciones. Se instalard un mdédulo capaz de albergar el interruptor horario y sus accesorios adosados al moédulo de embarrado
de proteccion y de bornes de salida para cada conjunto de viviendas que se alimenten desde la misma centralizacion.

En cuanto a la instalacion, se protegerd frontal-mente por unas puertas de material incombustible (NBE-CPI-97) y resis-
tencia adecuada, que quedardn separadas del frontal de los mddulos un minimo de 15 cm permitiendo el facil acceso y mani-
pulacion de los modulos.

-Caracteristicas constructivas

Se ubican en un armario situado cerca de la canalizacién de las derivaciones individuales, en lugar de fécil acceso para
la Empresa suministradora.

Se construird con materiales no inflamables y no estard proximo a locales que presenten riesgo de incendio o produzcan
VAPOres Corrosivos.

No serd atravesado por conducciones de otras instalaciones, que no sean eléctricas.

Se dispondrd un extintor maovil de eficacia 21B y de polvo seco en carga en el exterior del cuadro de contadores, en la
proximidad de la puerta, con arreglo a lo establecido en la NBE-CPI 96.

Las dimensiones en planta del armario de contadores cumplen las minimas exigidas por la normativa y las puertas ten-
drdn unas dimensiones de 0,90 x 2,20 m de altura quedando separadas entre 5y 15 cm del frontal de los mddulos.

*Alumbrado de emergencia y sefalizacién

Esta instalaciéon deberd estar alimentada por una fuente auténoma de energia (baterias de acumuladores en este
caso), activindose cuando se produzca la falta de tension de red o baje esta por debajo del 70% de su valor nominal.

*Derivaciones individuales

Son las lineas que partiendo desde una linea repartidora alimentan la instalacion de los usuarios. Estén constituidas por
conductores unipolares en el interior de tubos de PVC empotrados o colgados. Su tendido se realizara en el interior del forjado
(rastreles de madera) hasta llegar a sus respectivas conducciones verticales. El tendido se realiza en una unica planta (forjado
superior de planta baja,) y las derivaciones para iluminar los espacios superiores, serdn verticales e individuales, es decir, no se
dispondrd un nuevo tendido horizontal.

Cada derivacion individual en acanaladuras se instalard en un tubo aislante rigido autoextinguible y no propagador de
la llama, de grado de proteccion mecdnica 5 si es rigido curvable en caliente o 7 si es flexible. La derivacion estard formada por
un conductor de fase, uno de neutro y uno de proteccion.

Para su cdlculo se siguen las Instrucciones 004 y 007 del Reglamento electrotecnico para baja tension, y el tubo protec-
tor debe permitir ampliar la seccion de los conductores inicialmente instalados en un 50%. El tubo protector se tendrd sujeto por
la base soporte y por los orificios de la placa cortafuegos situados en la canalizacion.

Los conductores de las lineas derivadas a tierra servicios generales, serdn conductores unipolares de cobre con el mismo
tipo de aislamiento y seccion que el conductor neutro de su derivacion individual, y discurrird por el mismo tubo que esta.

El tubo conductor deberd envolver a tres conductores de igual seccion, cumpliendo la Instruccion MIE BTO14, que indica
que se permita ampliar la seccidn de los conductores inicialmente instalados en un 50%, siendo el didmetro minimo de 23mm
(415,48mm?2).Dicho tubo permitird la instalacion de dos conductores segun UNE 21031 (mayo 1.983) de 1,5mm?2 de seccion, para
el mando necesario en los suministros con discriminacion horaria nocturna.

*Cuadro general de distribuciéon y medida
Es el lugar donde se alojan los elementos de proteccion, mando y maniobra de las lineas interiores. Consta de:

-Un interruptor diferencial para proteccion de contactos indirectos impidiendo el paso de corrientes que pudieran ser
perjudiciales.

- Un interruptor magnetotérmico general automdatico de corte omnipolary que permita su accionamiento manual para
cortacircuitos y sobreintensidades.

-Interruptor magnetotérmico de proteccion, bipolar (PIA) para cada uno de los circuitos eléctricos interiores de la vivien-
da, que protege también contra corta circuitos y sobreintensidades.

El cuadro esta dispuesto al fondo del modulo de banos, y a una altura de 1,80m. Junto a €l se colocard una caja y tapa
de material aislante de clase Ay autoextinguible para el interruptor de control de potencia. Este interruptor sera del tipo CN1-ICP
36, ya que este suministro puede ser provisto de tarifa nocturna. Las dimensiones de la caja serdin de 27x18x15 cm.

El interruptor de control de potencia es un interruptor automadtico que interrumpe la corriente a la vivienda cuando se
consume en la instalacion interior mayor potencia que la contratada a la Empresa suministradora.

Se realiza una divisién del centro de refugiados por unidades (definidas en la introduccion) de tal forma que cada zona
dispondrd de un cuadro secundario de distribucion que contard segun NTE IEB-42 con un interruptor diferencial, magnetotérmi-
co general y magnetotérmico de proteccién para cada circuito.

Cada una de estas zonas diferenciadas estd alimentada por una linea eléctrica independiente. Todas ellas parten del
cuadro general del edificio, donde serd posible su manipulacion de forma autonoma. Cada una de estas tiene los diversos circui-
tos individuales, en funcion de las necesidades de cada zona. De esta forma se podrd localizar y detectar una posible averia de
una forma mdas rapida y eficaz.

*Instalaciones interiores o receptoras

Es la parte de la instalacion eléctrica propiedad del abonado que partiendo del cuadro general de distribucion enlaza
con los receptores. Los conductores utilizados serdn rigidos, flexibles de cobre con una tension nominal de 750 voltios y 440 voltios
respectivamente, siendo identificables por sus colores.

Se preve para la instalacion individual los circuitos que cubran las necesidades de iluminacion interior del proyecto y de
emergencia, toma de corrientes de alta y baja tension, alumbrado exterior, circuito necesario para calefaccion y ,en algunas
zonas, cocina y horno.

Para enlazar la centralizacion de contadores con los dispositivos privados de mando y proteccion (instalacion interior
de cada abonado), se han previsto derivaciones individuales monofdsicas ,exceptuando usos como las bombas de calor, cuyas
derivaciones son trifasicas.

El nimero de conductores de cada derivacion serd la siguiente:
-Suministros monofdsicos:

Un conductor de fase.

Un conductor de neutro.

Un conductor de proteccion.
-Suministros trifdsicos:

Tres conductores de fase.

Un conductor de neutro.

Un conductor de proteccion.
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Los conductores de proteccion serdn de cobre; con el mismo aislamiento que los conductores activos y discurriendo por
la misma canalizacion.

Un mismo conductor neutro no serd utilizado por varios circuitos.

La conexion de los interruptores unipolares se hard sobre el conductor de fase y la conexion entre conductores se hard en
cajas denominadas derivaciones. Estas cajas serdn de material aislante y protegidas contra la oxidacion. Sus dimensiones serdn
tales que permitan alojar holgadamente todos los conductos que contengan, su profundidad equivaldrd al didmetro del tubo
mayor mas un 50% de este, con un minimo de 40mm y su didmetro serd como minimo de 80mm.

La instalacion se realizara segun (MIE 018) de forma que los conductores se encuentren aislados en el interior de huecos
de construccion.

La seccion de estos serd como minimo igual a cuatro veces la ocupada por los conductores o tubos que alberga, corres-
pondiendo su dimension minima a un didmetro de 20m.

*Contadores

Los contadores se deben situar en los cuartos de instalaciones, dentro de un maodulo o caja con tapa precintable. La
tapa permite de forma directa la lectura del contador y dispone de ventilacion interna para evitar condensaciones sin que dis-
minuya su grado de proteccion. Tal y como se indica en ITC-BT-16, se disponen fusibles antes del contador, colocédndose en cada
uno de los hilos de fase o polares que van al mismo.

*Puesta a tierra del edificio

La puesta a tierra es la union conductora de determinados elementos o partes de una instalacion con el potencial de
tierra, protegiendo asf los contactos accidentales en determinadas zonas de una instalacion. Para ello se canaliza la corriente de
fuga o derivacion ocurridos fortuitamente en las lineas, receptores, carcasas, partes conductores proximas a los puntos de tension
y que pueden producir descargas a los usuarios de los receptores eléctricos. Se conecta a puesta de tierra:

-Las instalaciones de fontaneria, calefaccion, etc

-Los enchufes eléctricos y las masas metdlicas de aseo, etc

-El centro de transformacion

-Depdsitos metdlicos

Y en definitiva cualquier masa metdlica importante, y es accesible con la arqueta de conexion segun la Norma NTE-IEP.

Disponemos el siguiente sistema de proteccion:

Al inicio de las obras, se pondrd en el fondo de la zanja de cimentacion a una profundidad no inferior a 80cm un cable
rigido de cobre desnudo con seccion minima de 35mm?2, formando un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio. A este
anillo se conectaran electrodos verticalmente alineados, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Los conductores de proteccion de los locales y servicios generales estardn integrados en sus derivaciones individuales y
conectados a los embarrados de los modulos de protecciéon de cada una de las centralizaciones de contadores del proyecto.

Los elementos que integran la toma de tierra son:
-Electrodo.

-Linea de enlace con tierra.

-Punto de puesta a tierra.

-Linea principal de tierra.

-Conductor de proteccion.

Realizamos la puesta a tierra por picas. Se debe cumplir que Rt <37Q. En la Comunidad Valenciana este valor varia a
Rt<20 Q.

Rt = p / nUmero de picas

Las partes a conectar a la instalacion de tierra son la conduccion de distribucion y desagle de agua o gas del edificio,
asi como toda masa metdlica importante existente en la zona de la instalacion.

*Proteccion frente a descargas atmosféricas

No es necesario en nuestro caso ya que no se superan los 43 m. de altura, por lo tanto,no se precisa la colocacion de un
pararrayos.

4.3. CALCULO DE LA POTENCIA TOTAL

Segun el reglamento electrotécnico de baja tension, la carga se calculard considerando un minimo de 100 W por me-
tro cuadrado y planta, con un minimo por local de 3450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1. Se calculard la potencia
de una parte del centro de refugiados, es este caso la del centro de salud.

+Sala de reuniones :Se estima una potencia de 150 W por m* al hacer una estimacion de carga de 10 kW, pues se con-
sideran numerosos enchufes con tomas de tierra para proyectores y/o ordenadores.

Potencia= 140 m?* x0,15 kW= 21 kW
*Aseos: estimamos una potencia de 100 w.

Potencia= 17m? x0O,1 kW= 1.7 kW

Clinicas: Debido al uso de aparatos médicos y ordenadores, se estimard una potencia de 15 kW.
Potencia= 93,30m?* x0,15 kW=_14 kW

*Telecomunicaciones:

Se preve una potencia de 3 kW

Potencia total aproximada en el centro de salud = 39,7 kW

4.4. CALCULO DE LAS INSTALACIONES SOLARES

Al considerar las aulas y talleres dispersas como una parte con mayor independencia que el resto de piezas que
forman el conjunto del centro de refugiados, se propone que ellos mismos asuman el acopio y transformacion de la energia
electrica.

Las ventajas en su uso son:

-Es una fuente de energia renovable, sus recursos son ilimitados.

-Es una fuente de energia que respeta el medio ambiente, su produccion no produce ninguna emision.
-Los costos de operacion son muy bagjos.

-El mantenimiento es sencillo y de bajo costo.

-Los modulos tienen un periodo de vida hasta de 20 anos.

-Se puede integrar en las estructuras de construcciones nuevas o existentes.

-Se pueden hacer modulos de todos los tamanos.

-El trasporte de todo el material es practico.

-El costo disminuye a medida que la tecnologia va avanzando.

-Es un sistema de aprovechamiento de energia idoneo para zonas donde no llega la electricidad.
-Los paneles fotovoltaicos son limpios y silenciosos.

La normativa aplicable a las instalaciones fotovoltaicas son:
-Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
B.O.E. de 18-9-2002).

-Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE), cuando sea aplicable.
-Directivas Europeas de seguridad y compatibilidad electromagnética
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4.41. Elementos de instalacion
*Mddulos fotovoltaicos

Transforman la radiacion solar en energia electrica, en forma de corriente continua, a tensién irregular. A mayor radia-
cion solar, mas produccion de energia.

*Reguladores

Recoge la energia producida por los mddulos y estabiliza la tension a un nivel predeterminado por el sistema de bate-
rias (12,24,48 voltios). Se encarga de la carga y descarga de las bateria y la protege.

*Baterias

Almacenan la energia para cuando no existe radiacion solar. Es el componente mds fragil de la instalacion y el que
mas coste especifico tiene, por ello hay que prestar especial atencion a su calidad.

*Inversores

Si queremos utilizar electrodomesticos y bombillas comunes debemos modificar la energia del regulador (DC a 12,24,
48 voltios) a la corriente comun que tenemos en un suministro publico (AC a 220 voltios).

4.4.2. Determinacion de las cargas de uno de los talleres
*Objetivos y generalidades

La intencion de este apartado es definir las cargas totales de electrificacion de un taller, para obtener la potencia esti-
mada de consumo. Asi podremos disefar una instalacion acorde a las necesidades reales, evitando desviaciones en el dimen-
sionamiento.

Estimaremos el consumo necesario en un dia (kW-h/dia).

Una vez conocido el consumo necesario de un dia, haremos el dimensionado del sistema solar fotovoltaico, repartien-
do la produccion necesaria y asegurando el funcionamiento del médulo en las condiciones mds desfavorables, garantizando el
consumo de 3 dias sin sol.

+Cdlculo de la potencia necesaria

En este caso no es posible fijar ratios en funcion de la superficie del local, sino que debe estimarse en funcion del nu-
mero de tomas previstas: tomas de corriente, puntos de luz y otras tomas.
En el caso de circuitos previstos para aparatos convencionales, sin uso definido y con consumos unitarios estimados de 200~
300 W, aplicaremos un coeficiente de simultaneidad de 0,5 (Cs= O,5).
La carga asignada a un circuito de tomas de corriente con cargas variables, deberd preverse con una potencia minima de
unos, 3- 3,3 kW, permitiendo asi la conexion de cualquier tipo convencional.

Para calcular el consumo de energia eléctrica diaria, se deberdn tener en cuenta los siguientes puntos:

-Saber qué aparatos de consumo se van a conectar
-Estimar cuantas horas al dia se van a utilizar dichos aparatos.

En los talleres y aula para los que se dispone este tipo de instalacion, se necesitard unicamente alumbrado de baja
potencia, ya que la intencion es que haya un alumbrado minimo para poder moverse por la noche pero sin la necesidad de
conectar grandes aparatos electronicos, salvo algun proyector en ocasiones especiales.

Por modulo:
Tipo de lumi- Numero de Potencia por Coeficiente de Potencia (W) | Horas de traba-| Energia al dia
naria luminarias luminaria simultaneidad jo/dia (W xh)
Luminaria em- 4 9 0,5 18 10 180

potrable Pixel
pro IGuzzini

La cantidad de energia necesaria al dia es de 0,180 kw h / dia.
Para el calculo del rendimiento (Performance Ratio) se han utilizado los siguientes pardmetros:

-Coeficiente perdidas en bateria 5 %
-Coeficiente autodescarga bateria 0.5 %
-Profundidad de descarga bateria 60 %
-Coeficiente perdidas conversion DC/AC 14 %
-Coeficiente perdidas cableado 5 %
-Autonomia del sistema 3 dias

-Rendimiento General 74,1 %

Lo que nos proporciona el siguiente resultado:
TOTAL ENERGIA REAL DIARIA: 242,91 Wh/dia

Como suponemos 10 horas de trabajo al dia, necesitaremos unas placas de 24,3 W. Al requerir una autonomia del
sistema de 3 dias, necesitaremos que cada célula de dormir asuma 24,3 W x 3 dias= 72,9 W

Se escogen los mddulos fotovoltaicos de la marca Atersa, los cuales proporcionan una potencia nominal de 50 W/dia
por panel. Por tanto, necesitaremos 2 médulos fotovoltaicos por cada taller o aula para poder cubrir su demanda de energia.

Ala hora de la eleccion de los paneles se ha tenido en cuenta que sean de dimension reducida y tengan el menor
impacto visual desde el paseo de cerémica. Las cubiertas no son transitables por lo que se dispondrdn en una esquina dan-
do al suroeste para que puedan ser accesibles mediante escaleras para mantenimiento e instalacion, debido a que su altura
maxima, a cota de paseo, es de 2 metros.
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4.5. LUMINOTECNIA

4.5.1. Introduccion

Para la instalacion de luminotecnia se toma como referencia la Norma UNE-EN 12464-1, donde se especifican los requi-
sitos de iluminacion para lugares de trabajo en interiores, que satisfagan las necesidades de confort y prestaciones visuales.

Antes de pasar a describir el disefo y formalizacion de la iluminacion artificial, se debe mencionar la importancia de la
iluminacion natural en el planteamiento del proyecto. En €l, se busca garantizar la presencia de luz natural en todos los espacios,
que debidamente filtrada o tamizada segln orientaciones, supone un componente de especial importancia en los espacios. Se
convierte asi en un material mas para la configuracién de los volumenes.

Por su parte, la iluminacion artificial, complemento de la anterior, debe tener un disefio planteado en coherencia a
la idea del proyecto de manera que sus elementos ayuden a enfatizar y contar aquellos aspectos significativos del mismo.

4.5.2. Descripcion de la instalacion

Ademds de su adecuacion a la esencia de la propuesta proyectual y con el fin de garantizar una iluminacion eficiente,
hay que discriminar en la instalacion varios sistemas de composicion luminica con diferentes objetivos a cumplir. En lineas gene-
rales podriamos hablar de las siguientes iluminaciones.

-lluminacién funcional: Consiste en la adaptaciéon del espacio para la funcién que alli se va a desarrollar. Los locales
deben ser efectivos. Es importante este aspecto, sobre todo en los lugares de trabajo como son: de atencion al publico, talleres,
salas de lectura, banos, etc.

-lluminacion social: es la necesaria para las relaciones entre los usuarios. Tiene interés en los locales en que la relacion
tiene un significado especial, como son las zonas de estar, bar, zonas recreativas, etc.

-lluminacién informativa: permite la orientacion del visitante y es fundamental en la lectura del centro de refugiados

-lluminacion arquitectonica: se emplea para permitir la percepcion clara del espacio y potenciar espacios singulares,
como son por ejemplo, las cubiertas o la estructura interior.

4.4.3. Niveles de iluminacién

Para limitar el riesgo causado por la iluminacion inadecuada, en cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado
capaz de proporcionar una iluminancia minima de 100 lux en zonas interiores. El factor de uniformidad media serd de 40% como
minimo.

Los requisitos y necesidades luminicas serdn como hemos visto diferentes en funcion de la zona del proyecto, siendo los
niveles a garantizar en cada una los que a continuacion se recogen:

-Accesos: 100 lux

-Clinicas: 500 lux

-Aseos: 300 lux

-Salas de reuniones psicoldgicas: 500 lux

4.4 .4, Diseno de la instalacion

Con el objetivo de conseguir lo anteriormente expuesto, los criterios adoptados para abordar el disefo de la instalacion
luminica han sido los siguientes:

-lluminacion eficiente, estableciendo un sistema de luminarias acorde al tipo de drea que se va a iluminar y sus exigen-
cias luminicas (trabajo, circulacion, ambiente...).

-Luminarias generalmente calidas

-Resaltar los planos arquitectdnicos, lineas de fuerza y elementos significativos del proyecto (podrticos y cubiertas).

-Colocar luminarias empotradas o suspendidas en funcidon del cardcter espacial de los planos de techo.

4.4.5. luminacion interior

A continuacion se recogen los distintos tipos de luminarias utilizadas en el proyecto asi como sus especificaciones técni-
cas.

Antes de elegir el tipo de luminaria optima para el espacio a iluminar, deberemos obtener el flujo luminoso necesario
para poder desarrollar las actividades en el interior del mismo. Para ello, nos basaremos en los niveles minimos de luxes que exige
la normativa y que anteriormente se han mencionado, los cuales dependen de la funcidon que se vaya a desarrollar.

Aunqgue se ha desarrollado en la memoria la parte de centro de salud los modelos elegidos son los mismos para todo el
proyecto.

*Salas de reuniones psicoldgicas:

Tomaremos el valor fijado por la normativa de 500 lux, puesto que se trata de un taller de ensenanza. La superficie del
aula polivalente es de 24,3 m2 . Proyectamos para dicho espacio 26 luminarias colocadas en la superficie del panel de madera
interior visto. La direccion de las luminarias es paralela a los porticos, disponieéndose una en ambas caras de las vigas.

Aplicaremos ahora la formula para poder hallar el flujo luminoso necesario:
6= (Em x S)/ (R x Cux Cm x N)

Siendo

-¢: Flujo luminoso que un determinado local o zona necesita

-Em: nivel de iluminacion medio (en lux)

-S: superficie a iluminar (en m2)

-R: rendimiento de la luminaria. Para LED tomaremos R=0,85

-Cu: Coeficiente de utilizacion. Es la relacion entre el flujo luminoso recibido por un cuerpo vy el flujo emitido por la fuente
luminosa . Lo proporciona el fabricante de la luminaria.

Sustituyendo por nuestros valores obtendremos que:

6= (500 x 140)/ (0,85 x 0,6 x 0,93 x 26)=5.676,4 Im

El modelo elegido es la luminaria IN 60 Superficie de IGuzzini

*Aseos

Tomaremos el valor fijado por la normativa de 300 lux, puesto que se trata de aseos y banos. La superficie de los banos
es de 16,80 m2 . Proyectamos para dicho espacio 7 luminarias puntuales empotradas. Esta luminaria se utilizard también en
cocinas y vestuarios en el resto de edificios.

%= (300 x 16,80)/ (0,85 x 0,6 x 0,93 x 7)=1.518 Im
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El modelo elegido es la luminaria Pixel Pro de IGuzzini

«clinicas
Tomaremos el valor fijjado por la normativa de 500 lux, puesto que se trata de aseos y banos. La superficie de los banos
es de 93,30 m2 . Proyectamos para dicho espacio 20 luminarias puntuales empotradas. Esta luminaria se utilizard tambien en

despachos y habitacion del proyecto.

$= (500 x 93,30)/ (0,85 x 0,6 x 0,93 x 20)=4.917,7 Im

El modelo elegido es la luminaria Pixel Pro de IGuzzini

L, P
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4.6. PLANOS
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. CLIMATIZACION
5.1. INTRODUCCION

Para la instalacion de climatizacion se tendrd en cuenta en su diseno el resto de instalaciones, asi como el disefo estruc-
tural, para evitar conflictos de cortes y direcciones.

Esta instalacion tiene como objetivo mantener la temperatura, humedad y calidad del aire dentro de los limites apli-
cables en cada caso. El disefo de la instalacion debe cumplir las disposiciones establecidas en el reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y en sus Instrucciones Técnicas Complementarias (RITE).

Tenemos que tener en cuenta para una correcta instalacion de este sistema de acondicionamiento los siguientes aspec-
tos:

-Regulacion de la temperatura dentro de limites considerables como dptimos mediante calefaccion o refrigeracion per-
fectamente controladas.

-Regulacion de la humedad evitando reacciones fisioldgicas perjudiciales, asi como dafos a las sustancias con tenidas
en el lugar.

-Movimiento de aire, incrementando la proporcion de humedad y calor disipado con respecto a lo que corresponderia
al aire en reposo.

-Pureza del aire, eliminacién de olores, particulas sélidas en suspension, concentracion de didxido de carbono por venti-
lacion, que supone beneficios para la salud y el confort.

Las condiciones del aire interior y ventilacion impuestas por el RITE mdas destacables son:

-La instalacion se dimensiona considerando las condiciones deseables en verano (23- 25°Cy 45-60% de H.R.) y en invier-
no (21-230C y 40-50% de H.R.).

-La velocidad media del aire admisible con difusion por mezcla serd de V=t/100-0.07, siendo t la temperatura en seco
del aire (20-270C); por lo que V= 0,13 a 0,20 m/s. En nuestro caso, con una temperatura interior de 0,24 °C:

V=24/100 - 0,07 = 0,177 m/s

-La categoria de calidad del aire interior (IDA) que deberd alcanzar el edificio de acuerdo a su uso como centro de salud
serd IDA 2: Aire de buena calidad, lo que implica un caudal de aire exterior de 12,5 /s por persona y control manual de la calidad
del aire interior.

-El aire de extraccion serd AET (con bajo nivel de contaminacion) para todos los espacios interiores, salvo para espacios
con cocina, donde serd AE2 (moderado nivel de contaminacion). Esta clasificacion afectard la eleccién del sistema de ventilacion.

La altura libre a acondicionar es de 2,70 m. Las variables que se utilizardn para el disefo de la instalacion serdn las su-
perficies, el volumen de cada zona, el nivel de ocupacion, las ganancias sensibles y latentes de la estancia debida a la actividad
de sus ocupantes, la potencia eléctrica medida en w que alberga cada estancia y el volumen de aire ventilado que se necesita
segun la actividad a desarrollar.

8.2. CUMPLIMIENTO DEL RITE

El reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), tiene por objeto establecer las exigencias de eficiencia
energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios destinadas a atender la demanda de bien-
estar e higiene de las personas, durante su diseno y dimensionado, ejecucion, mantenimiento y uso, asi como determinar los
procedimientos que permitan acreditar su cumplimiento.

5.3. EFICIENCIA ENERGETICA

*Generador de calory frio

La potencia que suministren las unidades de produccién de calor o frio que utilicen energias convencionales se gjustard
a la demanda mdaxima simultdnea de las instalaciones servidas, considerando las ganancias o perdidas de calor a traveés de las
redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de trans-
porte de los fluidos.

En el procedimiento de andlisis se estudiardn las distintas demandas al variar la hora del dia y el mes del ano, para ha-
llar la demanda maxima simultdnea, asi como las demandas parciales y la minima, con el fin de facilitar la seleccion del tipo y
numero de generadores.

Los generadores que utilicen energias convencionales se conectardn hidraulicamente en paralelo y se deben poder
independizar entre si. En casos excepcionales, que deben justificarse, los generadores de agua refrigerada podrdn conectarse
hidraulicamente en serie.

El caudal del fluido portador en los generadores podrd variar para adaptarse a la carga térmica instantdnea, entre los
limites minimo y mdximo establecidos por el fabricante.

Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador, deberd interrumpirse también el funcionamiento de los
equipos accesorios directamente relacionados con el mismo, salvo aquellos que, por razones de seguridad o explotacion, lo re-
quiriesen.

*Aislamiento térmico de redes de tuberias

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones térmicas dispondrdn de un
aislamiento térmico cuando contengan fluidos con:

-Temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran.
-Temperatura mayor que 402C cuando estdn instalados en locales no calefactados, entre los que se debe considerar
pasillos, salas de maquinas y suelos técnicos, entiendo excluidas las tuberias, salvo cuando estén al alcance de las personas.

Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deben cumplir con su normativa especifica
en materia de aislamiento o la que determine el fabricante. En particular, todas las superficies frias de los equipos frigorificos
estardn aisladas térmicamente con el espesor determinado por el fabricante.

Para evitar la congelacion del agua en tuberias expuestas a temperaturas del aire menores que la de cambio de estado
se podrd recurrir a estas técnicas: empleo de una mezcla de agua con anticongelante, circulacion del fluido o aislamiento de la
tuberia calculado de acuerdo a la norma UNE-EN ISO 12241, apartado 6. También se podrd recurrir al calentamiento directo del
fluido incluso mediante “traceado” de la tuberia excepto en los subsistemas solares.

Para evitar condensaciones intersticiales se instalard una adecuada barrera al paso del vapor; la resistencia total sera
mayor que 50 MPa.m?2.s/g. Se considera vdlido el cdlculo realizado siguiendo el procedimiento indicado en el apartado 4.3 de
la norma UNE-EN ISO 12241.

En toda instalacion térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en general las que el fluido calo-
portador es agua, las péerdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones no superardn el 4 % de la potencia mdxima.

«Control

Todas las instalaciones térmicas estardn dotadas de los sistemas de control automdtico necesarios para que se puedan
mantener en los locales las condiciones de disefo previstas, ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga
termica.

*Contabilizacién de consumos

Las instalaciones térmicas deben estar equipadas con sistemas de contabilizacion para que el usuario conozca su con-
sumo de energia, y para permitir el reparto de los gastos de explotacion en funcion del consumo, entre distintos usuarios, cuando
la instalacion satisfaga la demanda de multiples consumidores.

*Utilizacién de energias renovables

Las instalaciones termicas aprovechardn las energias renovables disponibles, con el objetivo de culbrir con estas energias
una parte de las necesidades del edificio.
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4. BOMBA DE CALOR

Se llevard a cabo la climatizacion en todas los modulos que constituye el proyecto. Sin embargo, se hard mayor hincapie
en las zonas comunes situadas en el mdédulo de madera, debido a que no contiene particiones y los espacios son de mayor altura
que en el otro mddulo, donde se situan los despachos o habitaciones.

Utilizaremos una bomba de calor reversible con sistema frio calor. Para el cdlculo tenemos en cuenta que el ratio de
cargas es de 773W/m?. Tambien tenemos en cuenta que son necesarias 5-6 renovaciones/hora a 5m/seg.

Se calcula a continuacion la potencia necesaria en el centro de salud, extrapolando el resultado a los demds edificios:
*Sala reuniones psicoldgicas:

-Superficie: 140 m?

-Potencia: 140 m? x173 W/m?= 241 kW
+Clinicas:

-Superficie: 93,30 m?
-Potencia: 93,30 m? x173 W/m?= 16,1 kW

Por lo tanto necesitaremos una bomba de calor que posee una potencia minima de: 48,1 kW

Se escoge la Bomba de Calor aire-agua WSAR-MT-E 81 de la marca comercial Clivet, con una potencia aproximada de
24,4KW, para la climatizacion de la sala de reuniones psicologicas; y para las clinicas: WSAR-MT-E 61, que con una potencia de
19,2 es suficiente para el abastecimiento de dichos espacios.

Otra de las razones de la eleccion de esta bomba de calor es que en el proyecto la instalacion debe hacerse al exterior,
lo cual este dispositivo es idoneo para tal caso, ya que no presenta elementos técnicos a la vista y su flujo de aire apunta hacia
el suelo. Se colocard en el espacio existente entre ambos modulos escondido entre la vegetacion.

9.5. FANCOILS

A la hora de localizar los Fancoils, se escoge Fancoils de suelo, puesto que el proyecto no consta de falso techo vy el
cerramiento es de vidrio doble, por lo que la instalacion tampoco seria sencilla.

Se escoge el Fancoils Airwell AWC, el cual cuenta con unos pies de soporte accesorios, por lo que no es necesario falso
techo.

Cdlculo del numero de fancoils en funcion del caudal de impulsion:

Espacio a climatizar

Superifice (m?)

Volumen (m?)

Numero de difusores

Sala de reuniones psicoldgi- 140 m? 420 m? 3(9020)
cas
Clinicas 93,30 m® 2799 m? 7 (4020)

Por lo tanto, observando las tablas de potencia proporcionadas por la marca comercial Airwell, dispondremos 3 fancoil
de mayor potencia, 9,3 KW, en la sala de reuniones; y uno de menor potencia en cada una de las clinicas, en total 7 fancoil de
potencia 2,65 kW.
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3.6. PLANOQS
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. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

1.1. INTRODUCCION

*Objeto

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
bdsicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas Sl 1a Sl 6. La
correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacion del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio”.

Tanto el objetivo del requisito bdsico como las exigencias bdsicas se establecen en el articulo 11 de la Parte 1de este CTE
y son los siguientes:

-El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

-Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que, en caso de
incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

-Se especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso de incendio.

Las exigencias minimas son las siguientes:

-Exigencia bdsica SI 1 - Propagacion interior.

-Exigencia bdsica SI 2 - Propagacion exterior.

-Exigencia bdsica SI 3 - Evacuacion de los ocupantes.

-Exigencia bdsica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios.
-Exigencia bdsica SI'5 - Intervencion de los bomberos.

-Exigencia bdsica SI 6 - Resistencia al fuego de la estructura.

-Ambito de aplicacién

El dmbito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE en su articulo
2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito bdsico “Seguridad
en caso de incendio”. Tambien deben cumplirse las exigencias bdsicas de los demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita me-
diante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

Criterios generales de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso deberd seguirse el procedimien-
to establecido en el articulo 5 del CTE y deberd documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias bdsicas. Cuan-
do la aplicacion de este DB en obras en edificios protegidos sea incompatible con su grado de proteccion, se podrdn aplicar
aquellas soluciones alternativas que permitan la mayor adecuacion posible, desde los puntos de vista técnico y econdmico, de
las condiciones de seguridad en caso de incendio.

En la documentacion final de la obra deberd quedar constancia de aquellas limitaciones al uso del edificio que pue-
dan ser necesarias como consecuencia del grado final de adecuacion alcanzado y que deban ser tenidas en cuenta por los
titulares de las actividades.

*Condiciones particulares para el cumplimiento del DB S

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el
mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condicio-
nes en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la partel
del CTE.

*Condiciones de comportamiento ante el fuego de los productos de construccién y de los elementos constructivos

Se establecen las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al fuego de los elementos constructivos proyectados
conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas
de ensayo vy clasificacion que alli se indican.

Los sistemas de cierre automdtico de las puertas resistentes al fuego se exige que consista en un dispositivo conforme a
la norma UNE EN 1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo”.

Las puertas de dos hojas se equipardn con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme a la norma UNE
EN 1158:2003 “herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y metodos de ensayo”

Las puertas previstas para permanecer en posicion abierta se prevéen que dispongan de un dispositivo conforme con la
norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. Re-
quisitos y métodos de ensayo”.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberdn tener una antigiiedad menor
que 5 anos cuando se refieran a reaccién al fuego y menor de 10 anos cuando se refieran a resistencia al fuego.

*Laboratorios del ensayo

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccion
que aun no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse
por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En la fecha en la que los productos sin marcado CE se suministren a las obras, los certificados de ensayo y clasificacion

antes citaodos deberdn tener una antigiedad menor que 5 anos cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que 10 anos
cuando se refieran a resistencia al fuego.
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1.2. PROPAGACION INTERIOR

1.2.1. Compartimentacion en sectores de incendio

1.Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla 1.1
de esta Seccion. Las superficies méximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén
protegidos con una instalacion automatica de extincion.

2.El proyecto se divide en los siguientes sectores de incendio:

Sector 1: Relacion refugiados-cabanal:
(Area: 384 m? <500m?)

Sector 2: lenicoz
(Area: 431 m? <500m?)

Sector 3: Comedor social:
(Area: 473 m* <500m?)

Sector 4 Administrocién:
(Area: 409 m? <500m?)

Sector 5: Alojamiento infantil:
(Area: 610 m? >500m?)

Sector 6: Talleres, salas polivalentes y aulas:
(Area: 71 m? <500m?)

3.La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que
se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién Sl 6, se haya
adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podrd adoptarse ese mismo tiempo
para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

4.Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo especial con el
resto del edificio estardin compartimentados conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. Cuando, considerando dos
sectores, el mds bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en €l tanto una puerta EI2 30-C5
de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mds alto no se
precisa ninguna de dichas medidas.

1.2.2. Locales y zonas de riesgo especial

1. Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio
y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones
que se establecen en la tabla 2.2.

2. Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como trans-
formadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se
rigen, ademds, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de
los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberdn solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion esta-
blecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos me-
diante elementos de cobertura.
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1.2.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios.

1. La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, cmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

2. Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que existan elementos cuya
clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 & mejor.

3. La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los pun-
tos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones,
conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm?. Para ello puede optarse
por una de las siguientes alternativas:

*Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de paso y garantice en
dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automdtica El t (i-o) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un
dispositivo infumescente de obturacion

*Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo,
conductos de ventilacion El t (i-o) siento t el tiempo de resistencia al fuego requeridas al elemento de compartimentacion atra-
vesado.

1.2.4. Reacciodn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

1. Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

2. Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas ( cables, tubos, bandejas,
regletas, armarios, etc) se regulan en su reglamentacion especifica.

1.3. PROPAGACION EXTERIOR

1.3.1. Medianerias y fachadas.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre dos sectores
de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras
zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos EI 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal
que se indica a continuacidn, como minimo, en funcidn del dngulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véa-
se figura 1.1). Para valores intermedios del dngulo g, la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal. Cuando se trate de
edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado que no sean al menos EI 60 cumplirdin el 50%
de la distancia d hasta la bisectriz del dngulo formado por ambas fachadas.
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La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las
fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3,d2 hasta una
altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o
desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre
su arranque.

1.3.2. Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes,
ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura
medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de
todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion
anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la
cubierta.

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a me-
nos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia
al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1T m, asi como los lucernarios,
claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion o ventilacién, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).

1.4. EVACUACION DE OCUPANTES

1.4.1. Cdlculo de la ocupacion

1. Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en
funcion de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una
ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de estable-
cimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores
correspondientes a los que sean mds asimilables.

2. A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las diferentes
zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.
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La ocupacion correspondiente a la zona de relacion cabanal-refugiados, segun la tabla 2.1. es:

Usos

Superficie util (m?)

Coef. de ocupacién (m*/persona)

Ocupacién (persona)

Sala de reuniones 172 5 34,3
Aseos 53 3 17,6
Sala de conferencias 159 0.5 318

La ocupacion correspondiente a la clinica, segun la tabla 2.1. es:

TOTAL: 369,9

Usos

Superficie util (m?)

Coef. de ocupacién (m*/persona)

Ocupacién (persona)

Sala de reuniones psico- 182 5 36,4
|6gicas

Aseos 53 3 17,6

Clinicas 196 10 19,6

La ocupacion correspondiente al comedor social, segun la tabla 2.1. es:

TOTAL: 73,6

Usos Superficie autil (m?) Coef. de ocupacién (m’/persona) Ocupacién (persona)
Comedor 182 15 121.3
Aseos 53 3 17,6
Comedor con terraza 196 1.5 130,6

La ocupacion correspondiente a la administracion, segun la tabla 2.1. es:

TOTAL: 269,5

Usos

Superficie util (m?)

Coef. de ocupacién (m*/persona)

Ocupacién (persona)

Administracién 223 10 22,3
Aseos 53 3 17,6
Despachos 133 10 13,3

La ocupacion correspondiente al alojamiento infantil, segun la tabla 2.1. es:

TOTAL: 53,2

Usos Superficie util (m?) Coef. de ocupacion (m?/persona) Ocupacién (persona)
Recepcion 46 2 23
Aseos 53 3 17,6
Comedor 138 15 92
Alojamiento 212 20 106

TOTAL: 238,6

1.4.2. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

Todos los espacios del proyecto cuentan con, al menos, dos salidas al espacio exterior seguro, y en ninguno de los casos
la longitud de los recorridos de evacuacion excede de 50 m.

Salidas:
Las salidas del edificio pueden considerarse espacios exterior seguro ya que cumplen las siguientes condiciones:

-Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones de seguridad.

-Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos por el incendio.

-Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los ocupantes que, en cada caso, se consi-
deren necesarios.

1.4.3. Dimensionado de los medios de evacuacion

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla 4.1.

1.4.4. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

1. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mds de 50 personas
seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar,
o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que uti-
lizar una llave y sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate
de puertas automaticas.

2. Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador
conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria
estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el senti-
do de la evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma
UNE EN 1125:20009.

3. Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio
en el que esté situada.

Para la determinacion del numero de personas que se indica en a) y b) se deberdn tener en cuenta los criterios de asig-
nacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.
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1.4.5. Sefalizacion de los medios de evacuacion
1. Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034: 1988, conforme a los siguientes criterios:

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal con el rétulo “SALIDA” excepto en edificios de uso
Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

*La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso
de emergencia.

*Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto
con ocupacion mayor gue 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

*En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, tam-
bién se dispondrdn las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden
su trazado hacia plantas mds bajas,etc.

*En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion debe
disponerse la senal con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

+Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada
salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

+Los itinerarios accesibles (ver definiciéon en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad que conduz-
can a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a
una salida del edificio accesible se senalizaradn mediante las sehales establecidas en los pdrrafos anteriores y siguiente.

*Acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios
accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con
discapacidad, iran ademds acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

La superficie de las zonas de refugio se senalizard mediante diferente color en el pavimento y el rétulo “ZONA
DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

2. Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminis-
centes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4.

1.4.6. Control de humo de incendio

1. En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de
seguridad:

«Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideraciéon de aparcamiento abierto;

*Establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;

*Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incen-
dio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion de mas de 500 personas.

En nuestro edificio no se cumple ninguna de las condiciones anteriores por lo que no serd necesario instalar un sistema
de control del humo de incendio.

1.4.7. Evacuacion de personas con discapacidad de incendio

No afecta a nuestro edificio puesto que la altura de evacuacion es inferior a los 14 metros.

1.5. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.5.1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios.

1. Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidon contra incendios que se indican en la tabla
11. El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra Incendios”, en
sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.
De forma general se instalardn:
-Extintores portdtiles Uno de eficacia 21A -113B:
-A 15 m de recorrido en cada planta, como mdaximo, desde todo origen de evacuacion.
-En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1(T) de este DB.

1.5.2. Senalizaciéon de las instalaciones manuales de proteccidn contra incendios.

1. Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefalizar mediante sefales defini-
das en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

-210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senhal no exceda de 10 m;
-420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
-594 x 594 mm cuando la distancia de observacion estée comprendida entre 20 y 30 m.

2. Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminis-
centes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su manteni-
miento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

1.6. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1.6.1. Condiciones de aproximacién y entorno

1.1. Aproximacion a los edificios
1. Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado
1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

*Anchura minima libre 3,5 m;
*Altura minima libre o gdlibo 4,5 m;
«Capacidad portante del vial 20 kN/m?

2. En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios
minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

1.1. Entorno de los edificios

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De
igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidrdulicas, se evitardn elementos tales como
cables eléctricos aéreos o ramas de drboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

1.7 RESISTENCIA AL FUEGD DE LA ESTRUCTURA
1.7.1. Generalidades

1. La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta a su estruc-
tura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificdndose de forma importante
su capacidad mecdanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que
generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

2. En este Documento Bdsico se indican unicamente métodos simplificados de cdlculo suficientemente aproximados
para la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos sélo recogen el estudio de la resistencia al
fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

1.7.2. Resistencia al fuego de la estructura

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor de cdlculo
del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer
la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se pro-
duce al final del mismo.

2. En este Documento Bdasico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.
1.7.3. Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y so-
portes), es suficiente si:
*Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
* b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.
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1.7.4. Elementos estructurales secundarios.

1. Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar danos a los ocu-
pantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio
del edificio, como puede ser el caso de pequenas entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan
cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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