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Se puede ver una clara estructura en direc-
cion este oeste abriéndose la ciudad al mary
un claro eje longitudinal que recorre el barrio

ZONA

En punto negro se puede ver la zona concreta
de actuacion final asf como el area urbanistica
degradada longitudinalmente en el eje norte sur
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VIVIENDAS

Se plantean una seriacion de manzanas
limitadas por la conexion de los viales
este-oeste. Estas estan constituidas siguiendo
el sistema de cooperativa y siguiendo unos
porcentajes concretos para cada  USO.

PASEO

Entre las manzanas existentes y las nuevas se
propone un gran paseo peatonal que conecta las
dos plazas con conexion al tranvia. Este paseo viene
acompafnado por un gran eje verde fragmentado
por los diferentes usos propuestos para el barrio.

CALLE

La tercera conexion del paseo con el tranvia se efectta a
través de una calle peatonal la cual genera un espacio
idoneo para ubicar el proyecto dado que se encuentra en
un punto intermedio entre las viviendas unifamiliares,
bloque de viviendas y lonja de pescadores.

=l

PLAZA

A medio camino entre la zona verde y el paseo se
ubica una plaza, el corazén central del proyecto.
A su alrededor se disefian tres edificios donde cada
uno de ellos alberga un uso distinto cumpliendo asi
con la totalidad del programa  exigido.

ESQUEMAS URBANISTICOS
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SISTEMA COOPERATIVA ADMINISTRACION

SOCIO HABITANTE

MANZANAS HIBRIDAS

Como se muestra en el esque-
ma organizativo de las manza-
nas se frata de un sistema de
cooperativa con un porcentaje
establecido para cada zona de
residencial, ~ dotacional  publico
y privado. El paseo y eje ver
de sirve de apoyo a las manza-
nas y como pulmoén del barrio.

ESQUEMAS URBANISTICOS
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PROPUESTA
Escala 1/2500.

PROPUESTA URBANAESC: 1/2500
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CITLLE

En el cabanal los vecinos se
apropian de la calle como
una parte mas de la casa
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PLAT 1ZA

Son puntos de encuentro
vecinales donde se gene-
ran las relaciones sociales.
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PT1TI0

Son espacios mas intimos
y privados que se sitlan
en la zona trasera de la casa
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PASEQO

Tras la primera fase urbanistica se establece
un paseo peatonal de gran afluencia con eje
ver de que conecta toda la intervencion urbana

CI1LLE

El edificio principal se divide en dos para ge-
nerar la conexion del mar con el paseo, es-
tableciendo asi 1a calle principal del proyecto

PLITTZA

Conectada con la calle principal se crea
una gran plaza rodeada del edificio la cual
sera el centro y corazon del proyecto

PLANTA PRIMERAESC: 1/350
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PIITIO

Enlapartetraserase generaunespacio de patio semipri-
vado acotado por una malla abierta. El edificio se amolda
alas alineaciones de la calle dividiendose en tres piezas

ROTURA

Tanto los edificios como la malla que acota los
patios se fracturan para dejar paso al verde,
las visuales y las conexiones del exterior

PROPUESTA

Como resultado tenemos tres edificios
que se encuentran unidos alas tres pre-
misas del Cabanal: calle, patioy plaza

PLANTA PRIMERAESC: 1/350
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EDUCATIVO PUBLICO

COMUN REFUGIADOS

SANITARIO | COMERCIAL
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EDUCATIVO REFUGIADOS

LI T T

VIVIENDAS TEMPORALES

PROGRAMA DEL CENTRO
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VIVIENDAS

Se plantean una seriacion de manzanas
limitadas por la conexion de los viales
este-oeste. Estas estan constituidas siguiendo
el sistema de cooperativa y siguiendo unos
porcentajes

concretos

para

cada

uso.

PASEO

Entre las manzanas existentes y las nuevas se
propone un gran paseo peatonal que conecta las
dos plazas con conexion al tranvia. Este paseo viene
acompafniado por un gran eje verde fragmentado
por los diferentes usos propuestos para el barrio.

CALLE

La tercera conexion del paseo con el tranvia se efectia a
través de una calle peatonal la cual genera un espacio
idoneo para ubicar el proyecto dado que se encuentra en
un punto intermedio entre las viviendas unifamiliares,
bloque de viviendas y lonja de pescadores.

PLAZA

A medio camino entre la zona verde y el paseo se
ubica una plaza, el corazén central del proyecto.
A su alrededor se disefian tres edificios donde cada
uno de ellos alberga un uso distinto cumpliendo asf
con la totalidad del programa  exigido.
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PROPUESTA
PLANTAIBAJAESL: 1/350
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ARMARIOS

CAMAS

TARIMAS

Ademas deltabique dearmarios se

ponen unos

de esta tarima se

Debajo

Se eleva la cota perimetralimen-

hueca
modu

te generando una

tro dela tarima

que ahorran

para el acceso



DIVISIONES

Puertas correderas y giratorias que se mueven en
los rieles y se guardan en los armarios generando
una variedad amplia de posibilidades espaciales

Sujetados a la estructura porti-
cada se colocan unos rieles en
dos direcciones para las puertas

FALSO TECHO

Constituido por tablillas de madera en
direccion transversal y apoyando sobre
unos tablones atados a la estructura

| L

VIVIENDAS TEMPORALESPLANTA 1
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00. INTRODUCCION DEL PROYECTO

En n este apartado de la memoria estructural se trataran los as-
pectos de disefo y calculo del sistema estructural adoptado en el pro-
yecto como también la materializacion y sus caracteristicas principales .

El sistema estructural esta basado en una cimentacion por losa con
forjado sanitario, a base de piezas huecas Caviti que mejoran las transmi-
siones térmicas con el terreno a la vez que te permiten el paso de instalacio-
nes en su interior. y porticos de dos vanos de elementos finitos de madera.
Esta materialidad viene determinada por criterios constructivos, ya que por la
ternporalidad del edificioy suuso, setoraen cuentaque esunedificiotemporal, lo
que hace que se recurra a un sistema estructural prefabricado, modular y sobre-
todoy masimportante, que sea montabley desmontable con facilidad, lo que nos
lleva ala madera a su facilidad constructiva “en seco” pudiendo ser los elementos
constructivos reutilizados parcial o totalmente una vez desmontado el mismo.

Para ello diferenciamos tres tipos de madera:
1. Madera constralaminada . Utilizada en el forjado.
2. Madera laminada. Utilizada en las vigas de los porticos.
3. Madera aserrada. utilizada en los pilares de los porticos.

Cabe destacar que esta decision repercute en las dimensiones de las mismas,
ya que es un edificio con grandes luces y el uso de este material conforma
secciones de gran tamano para soportar las cargas requeridas.

01. DISENO ESTRUCTURAL

Como se ha comentado anteriormente, por su facil montaje se ha deci-
dido utilizar matera estructural en todas las piezas que la componen. Primera-
mente se utiliza la madera contralaminada para el forjado.. Esta, esta formada
por capas de madera de picea encoladas organizadas de forma cruzada pu-
diendo generar placas de madera maziza de dimensiones alevadas. Debido a
esta orientacion de las capas longitudinales y transversales, los fendmenos de
dilatacion y contraccion de la madera en el nivel de las placas quedan reducidos

a un minimo irrelevante, mientras que la capacidad de carga estaticay la estabi-
lidad de forma mejoran considerablemente.Se ha elegido KLH como marca co-
mercial utilizando las caracteristicas del producto para su célculo. Diferenciamos
dos tipos de forjado: el de primera planta y el de cubierta. En cada uno de ellos se
utilizara una seccion concreta debido a las cargas a soportar en cada uno de ellos.

Por ofro lado, se utiliza la madera laminada para las vigas.
Lamaderalaminada encolada esta constituida por secciones horizontales de ma-
dera encoladas entre siy procesada de tal manera que comprende al menos cua-
tro laminas de madera aserrada de no mas de 45 mm de espesor . La direccion de
la veta es en el sentido longitudinal de la pieza. Como en los forjados, las vigas del
proyecto también variaran sus secciones dependiendo de las cargas a soportar.

Por Ultimo se utiliza la madera aserrada de conifera (concretamen-
to de pino silvestre, una de las especies mas abundantes en Espana) para
los pilares. A diferencia de los elementos anteriores, en éstos se dise-
nan con la misma seccion para mantener una estética exterior uniforme.

01. DISENO ESTRUCTURAL

01.1 MADERA CONTRALAMINADA. FORJADOS

-Estructura de placas: 3, 5,7 0 mas capas segun los requisitos estaticos.

- Planchas: Grosor entre 10 y 45 mm, secadas técnicamente, seleccionadas
segUn calidad y unidas por entalladura multiple.

- Categoria de resistencia: C 24 conforme a EN 338; se permite C 16 en un por-
centaje maximo de 10% (véase ETA-  06/0138).

- Encolado: Pegamento PUR sin formaldehidos, conforme a EN 15425, apto
para elementos constructivos sustenta dores y no sustentadores interiores y
exteriores.

- Presion de prensado: 0,6 N/mm?2 como minimo.

- Humedad de la madera: 12% (+/- 2%) a la entrega.

- Dimensiones maximas: Largo de 16,50 m / ancho de 295 m / grosor de has-
ta 0,50 m. - Anchos facturables (estandar): 240 /250 /273 / 285 m.

- Conductividad térmica: 013 W/(m*K) conforme a EN IS0 10456.

- Capacidad térmica: 1600 J/(kg*K) conforme a EN IS0 10456.

1 1]
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- Resistencia a la difusion: - p = 25 hasta 50 conforme a EN 1SO10456.
. ) i . Tabla E.3 Madera laminada encelada homogenea. Valores de las propledades asociadas a cada Clase Resis-
- Estanqueidad al aire: Los tableros de madera maciza de KLH pueden utili- e _____
. . . . Propiedades [r———— [e——
zarse generalmente como capas hermé ticas al aire. Las conexiones entre T T QL24h SL2%h SLézh SLash
componentes, juntas, penetraciones etc. deberan sellarse como corresponda. L MO - o = by 32
- Comportamiento al fuego: Euroclase D-s2, dO. - Velocidad de combustion: . % o 20 "
- Compresidn perpendicular feongn 2,7 2.0 33 2.6
COﬂFOI’m@ a ETA - 06/0138 —Ccm:me e foon 2,7 32 38 43
Rigidez, en kN/mm?*
. ' . o ' pg:zf’efé“nf: ol i Engmedo 1186 12,6 13,7 147
(*JTodos los datos han sido obtenidos de la Ficha Técnica de la marca comercial Moduo declasiotad . - . o
. paralelo 5™-percentil ogk g v . v
de madera contralaminada KHL o dedasiodas - g e G i
- Médulo transversal medio = P, 0,72 0.78 0.85 0,81
Densidad, en kgfm3
Densidad caracteristica Pak 380 410 430 450
Tabla E.3 Madera laminada encolada homogénea. Valores de las propiedades asociadas a cada Clase Resis-
tente . "
———— Gng:.ase Remten:uzh e Tabla 3. Propiedades de la madera laminada encolada homogéenea
Resi ia (caracteristica), en N/mm?*
- Flexién s 24 2 32 36 01.2 MADERA ASERRADA. PILARES
- Traccién paralela fioan 16,5 19,5 22.5 26
= Traccion perpendicular Tion.gk 0.4 0.45 0.5 0.6
- Compresion paralela fobak 24 26,5 29 31 . . . . . .
Brgpienpeenkoly G 27 30 33 28 En la siguiente tabla se diferencian las especies en su clase resistente
- Cortante frak 2.7 32 38 43
Rigidez, en kN/mm? Tabla C.1. Asignacion de clase resistente para diferentes especies arbdreas y procedencias segin normas
- Médulo de elasticidad Eq P S5 sa iy de clasificacion.
paralelo medio G ' ' ’ ' Clase resistente
- Moduio de elasticidad - - = s 8 Mama Eiipsale [Paonsdencls} C14 C16_C18_C22 C24 C27_C30_C35 D35 D40
?i;::::uﬁ d:::::;:n i = Pino silvestre (Espania) : ME2 MEG ME T - ]
pempendicular medio Estig maco 029 g2 0.46 04e UNE 56,544 | Pino pinaster (Espafia) - - ME2 - MEA
- Madule transversal medie = 072 0,78 0.85 001 Pino insignis (Espafia) - - ME-2 - ME-1 -
Densidad, en kg/m’ Pino laricio (Esparia) - - MNE2 MEG - ME-1
Densidad caracteristica Pak 380 410 430 450 Abete (Francia) = 2 - STl ST-l - ST
NF B 52.001-4 Falso abeto (Francia) - - - ST ST-N - T
Tabla 3. Propiedades de la madera laminada encolada homogénea ’ Pino oregon (Francia) - : - ST ST
Pino pinaster (Francia) - - ST - ST - -
Abetc (Europa: Certral, N y E) - 87 - - S10 - 813
) ) DIN 4074 Falso abeto (Europa: Central, Ny E - 87T - - S10 - S13
01.2 MADERA LAMINADA. VIGAS =) o
Pino silvestre (Europa: Central, Ny E)| - 57 - - 510 - £13
.. .. . . . Abetc (Europa: N y NE) T0 - T1 - 12 - T3
Descripcion: Formadas por laminas de madera unidas longitudinalmente INSTA 142 | Falso abeto (Europa: N y NE) M- M e B e W
. .. .. . P Pino silvestre (Europa: N y NE) T0 - Tl - T2 = T3
mediante union dentada (finger-joint), posteriormente se encolan las laminas —csora|Abeto (Reno Unido) - R
unas sobre ofras para formar la seccion definitiva. i;:“;*(g‘:;‘;f (Rekws Linida). S —
BS 5756 Jarrah (Australia) - - - - - L = L - Hs
R . . . . Teca (Africa y Asia SE) - . - - - - - - - HS
Dada \as cuahdades del proyecto, este tlpO de madera se Uthara en !as wgas Nota: La norma UNE EN 14081-4 establece para las distintas especies maderables eurcpeas, las cuales son las
- asignaciones de clases resistentes aplicables a las maderas clasificadas mecanicamente mediante el uso de maqui-
. , nas tipo Cook-Balinder y Computermatic.
en los zunchos de atado. Estos, tras calcular la estructura completa en el

programa de calculo Architrave®por el escaso valor de las cargas que actuan
sobre ellos (viento) y cargas puntuales, se ha decidido poner una seccion mini-

ma para que cumplan Unicamente con su funcion de atado de los porticos. . . . . . .
Dependiendo de la relacion de las especies arboreas diferenciamos:
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C.4 Relacion de especies arboreas

En Iz tabla C.3 se incluye la reledidr de las especies arbdress, citadas en la Tabla C.1, indicando el

nocmbre botanico, v su precedencia.

2 Ofras denominaclones posibles de la especle arborea, locales o comerclales, se Idenilflcaran por su

numbre bolanico.

Tahla C_3. Especies arhéreas, citadas en la Tabla C.1.

Especie arodrea

Mombre botdnico

Procedencia

ALstria
Euupa.C,ME v NE

Abelo Abies ailba, Mil. Francia
Hulzirda
- B Reino Unido
Chopo Populus sp. Espaiic
. : Francia
(=1
Fal=o abetc Ficoa abiss Karst. Europa:C.N.E y NE
Icko Milcia excelse y regia Africa
Jarmah Eucalipiuz marginata sm. Australia
Pinn insignis Fins raciafa [ Don. Espans
_Pino lariclo 2inus nigra Amold, _Espafia
Canada
Pinu Oregdn Bspudulsuye merciessi Fr. EE.UU
Francla
Espaiia
Pino pinasler Binus pinasier Ail. Bt
Austria
Espana

Pino silvestre

Binue sylvostris L.

Europa:C,M E v N=
Holanda
Reino Unidg

Teca

Tectona grandis L.

Africa
Asla SE

En la siguiente se expresan los valores de las propiedades asociadas a la madera aserrada

(se sefiala la calidad elegida para la madera del proyecto)

Propiedades

Clase resistente

Tabla E.1 Madera aserrada. Especies de coniferas y chopo. Valares de las propiedades asociadas a cada Clase Resistente

c14 C16 C18 C20 C22 «C24 C27 C30 (C35 C40 C45 C50
Resistencia (caracteristica) en
Nimm?
- Flexién Frk 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50
- Traccion paralela fuox 8 10 11 12 13 14 16 18 21 24 27 30
- Traccién perpendicular. Froon 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 04 04 04 0.4
- Compresion paralela feox 16 17 18 19 20 22 22 23 25 26 27 29
-Compresion perpendicular Teson 20 2,2 aHe 2,3 2.4 2.5 2,6 2.7 28 29 3 3,2
- Cortante o 3.0 32 3.4 3.6 3.8 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
Rigidez, en kN/mm?
- Médulo de -elasticidad
paralelo medio Eomeso 7 8 B 9,5 10 1" 11.5 12 13 14 15 16
= Mocklo de elasticdad o 47 54 60 64 67 74 77 80 87 94 100 107
paralelo 5%-percentil
- Module de elaslicidad £ |45y po7 030 032 033 037 038 040 043 047 050 053
perpendicular medio
- Médulo transversal medio Gipaks 044 050 056 059 063 069 072 075 0,81 088 094 100
Densidad, en kg/m’
- Densidad caracteristica P 290 310 320 330 340 350 370 380 400 420 440 460
- Densidad media Proedio 350 370 380 390 410 420 450 4610 480 500 520 550

Tabla 1. Propiedades de la madera aserrada, coniferas y chopos

02. BASES DEL CALCULO

02.1 NORMATIVA

Se han tenido en cuenta los siguiente documentos del Cadigo Técnico

de la Edificacion (CTE):
DB SE Seguridad Estructural
DB SE AE : Acciones en la edificacion

DB SE M: Madera
DB SI: Seguridad en caso de Incendio

02.2 ACCIONES EN LA EDIFICACION

02.2.1 ACCIONES PERMANENTES

MATERIALES

KN/M2

Chapa metalica

0.05

Aislante térmico

Listones de madera

Pavimento de madera

Tabiques

100

Forjado Madera Contralaminada*

Variable (segUn forjado y edidficio)*

(*JEn el apartado de dimensionamiento de forjado se detallara el proceso de
seleccion del tipo de forjado segin las tablas que proporciona la casa comercial.

02.2.2 ACCIONES VARIABLES

Sobre la estructura de madera tendremos en cuenta las acciones: sobrecarga

de uso, nieve, viento (aunque veremos que resulta despreciable dada la hori-
zontalidad del edificio y la escasa altura del proyectol, sismo (calculado y apli-
cado directamente en el programa informatico Architrave.

1 1]
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SOBRECARGA DE USO

Tabla 3.1, Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m”] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habilaciones en, haspi- 2 2
A | Zonas residenciales fales y hoteles
A2 rasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
[01 Zonas con mesas ¥y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijcs 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- e movimiento dg las personas como vestibulos g 4
C |cion de las superficies de edificios puklicos, administrativos, hoteles;
pertanecientes a las salas de exposicitn en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracidn (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales ] 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercades, hipermercacos o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
£ | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente . - 1) 2
Cubiertas accesibles 61!': Cubiertas con inclinacion inferior & 20° ko 2
G |dnicamenta para con- | Cubiertas igeras sobre correas (sin forjado) ' D.4m 1
servacion ¥ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° o] 2

Para el calculo de la carga de nieve hay que tener en cuenta la siguiente expre-

sion:
gn=y-sk

Siendo:

M. Coeficiente de forma de la cubierta. Tiene como valor 1 si tie-
ne una inclinacion menor o igual a 30° Llas cubiertas del proyec-
to son planas, con una inclinacion minima de 2% por lo que p=1.

sregf

l 6 LOMNA 7
avip] o ‘iﬁ
':4-$ :@-.n. ﬂ
| X = 52 T SR

..I a1 ik .1 .‘

p!

-
LOMNA &

—

.

sk: valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal. El pro-
yecto se encuentra en Valencia por lo que estamos en la Zona 5 como indica la

siguiente ilustracion. Por lo que sk=0.2
FORMULA CALCULD RESULTADO
gn=p -sk Ix 0,2 KN/m 0.2 KN/m
gn mayorado 0,2KN/m x0,75 015 KN/m

Tabla E.2 Scobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)

dtitud (m)

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

1 2 3 4 5 7
0 0.3 0,4 02 0.2 0.2 0.2]

200 0,5 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2
400 0,6 06 0.2 0,3 0,4 0,2
500 0,7 07 0,3 0,4 0,4 0,2
800 0,9 0,9 0,3 0,5 0,5 0,2
700 1,0 1,0 0,4 0,6 0,6 0,2
800 1,2 1,1 05 0,8 0.7 0.2
900 1,4 13 06 1,0 0,8 0,2
1.000 17 15 07 12 0.9 02
1.200 2,3 2,0 11 19 1,3 02
1.400 3,2 26 17 3,0 1,8 02
1.600 43 35 26 4,6 2,5 02
1.800 p 46 40 : . 0,2

2.200 - 8,0 . . - -

02.3 RESISTENCIA AL FUEGO SEGUN CTE-DB-SI

Fl programa del centro de refugiados alberga tanto viviendas como zonas

comunes, comercios Y salas de consulta hospitalaria. Por tanto,en el edificio A

y B habra una resistencia al fuego R60 siendo R0 para el edificio C como se
muestra en la tabla siguiente:
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales 02.4 HlPUTESlS DE CARGA

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado'” Plantas  altura de evacuacién del El codigo técnico CTE AE establece los siguientes coeficientes de seguridad

de sétano edificio
$15m €28m  >28m
L

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Vivienda unifamiliar *) R 30 R 30 z g Tipo de verificacion " | Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120 desfavorable favorable
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® | R90l] R120 R180 Permanente
I ke : . Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) 0 ks e m— T35 0.70
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 Presion del agua 1.20 0.90
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90 Jfaiabe 150 0
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120¥ Gesatiaiiaden | watikados
Permanente
== Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
\/| ENTO Eniiil Ko Empuje del-;errcno 1,36 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
PRESION DINAMICA yanape L5 g
(CTE—D B—S E—AE 3 ﬂeJO D1 3 pdo 4] Estamos en Zona A' donde 0B=042 KN/M2 N Los coeficientes corraspuncientes a & verificacion de la resistencia del terrenu se establecen en el DB-SE-C
, Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
COEFICIENTE EXPOSICION v W v
Da tOSZ Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
Tab!a D2 _ Grado de entomo 4 dOﬂd@I « Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0,5 0,3
B B _ « Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3
K_ 022 o L_O3m ) Z_Som « Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
Altura maxima del edificio en el proyecto  z=9m . Fimgmenmenision Bkl e W | o
« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0,7 0,6
—Y* B - inferior a 30 kN (Categoria E)
F=K*LN (MAXIZ,Z1 /1) F-OEZM[S/Q?J F=0.74 . e RS o
CE_ F [F+ 7K] F: 074 [874 + 7 022] CE_ 170 +« Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve
COEHCH’:NTE EOUCO e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2
Altura / long paralela al viento 9m/15m =06 -tabla 35  CP=0.8/CS=-0.4 *  Pescieiindey < 1000 b | B2 g
- Vient 0.6 0.5 0
Altura / long perp. al viento 9m/52.8m =017 -tabla 3.5 CP=0.7/0S=-0.3 s
Temperatura 0,6 0,5 0
CARGAS DE VIENTO Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

QE = 0B * CE * CP

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o

Ca rga barlovento = 042170 * 0.70 0.50=QE transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresién
carga sotabento = 042*170*(/0.3) -0.22=QE T ¥6.i Guj+ ¥ P+ var Qs+ L yai-woi-Qu (4.3)
21 i1
) ) ) ) es decir, considerando la actuacién simultanea de:
Como se comento anteriormente, las Cargas son Casl deSpreClab’e& lo que a) todas las acciones permanentes, en valor de céleulo ( e - G ). incluido el pretensado ( 7o+ P );
apenas influiran en el dimensionamiento de los elementos estructurales, los b)  una accién variable cualquiera, en valor de calculo ( vq - Qx ), debiendo adoptarse como tal una

fras ofra sucesivamente en distintos analisis;

cua\es no SUFI’II’aﬂ grandes camblos. c) el resto de las acciones variables, en valor de célculo de combinacién (ya - wo - Qg ).
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Establecemos una clasificacion de las acciones como lo establece el CTE-DB- El valor de célculo, X, de una propledad del material (resistencia) se define como:
SE-M asignandose cada una de ellas a a una clase de duracion expresadas en Xa =Kmos [TX—"] (2.6)
M

la tabla siguiente: siendo:

Xk valor caracteristico de la propiedad del material;
s  coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material definido en la tabla 2.3;
Accion kmea factor de modificacion, cuyos valores figuran en la tabla 2.4 teniendo en cuenta, previamente, la

Tabla 2.2 Clases de duracién de las accionss

Duracion aproximada acumulada de la

accion en valor caracteristico

Clase de duracion

[Permanente mas de 10 anos Pelmanents, DBSo propio | clase de duracion de la combinacién de carga de acuerdo con la tabla 2.2 y la clase de servicio
Larga d= A mases a 10 afios Apens o estnicturas provisionales no del apartado 2.2.2.2.
. - itinerantes : Tabla 2.3 Coeficientes parciales de seguridad para el material, yu.
Media ds una semana a & meses ggtﬁc{:}q}rr?% de UsO; nieve en localidades Situaciones persistentes y transitorias:
Corta menos de una semana viento: nieve en localicades de < 1000 m ~Madera maciza 1,30
Instantanea alguros segundos sismo L-_Madera laminada encolada 1251
- Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas orientadas 1,20
) ) ) _ - Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30
Asi pues tenemos la siguiente clasificacion: st 10
- Flacas clavo -
Tabla 2.4 Valores del factor Kqq,,
PESO PRUPIU Y PERMANENTES PERMANENTE — " C:;ise Clase de duracion de la carga
ria arma e o &
SOBRECARGA DE USO MEDIA 7 st ool s Bt
Mad i UNE-EN 14081-1 2 0,60 070 0,80 |00 1,10
SOBRECARGA DE NIEVE CORTA I [ TR 0% 01070 0%
. 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera laminada - - . - =
. . ) UNE-EN 14080 Z 0.60 0.70 0,80 0,90 1,10
Ademas cada  elemento  estructural  considerado  debe  asig- encolada — S0 0070 090
.. . . 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
narse a una de las clases de servicio definidas a continua- Madera microlaminada | UNE-EN 14374, UNE- — 060 070 080 090 1
cion, en funcidn de las  condiciones  ambientales  previstas: S EETEE 3 050 0% 065 070 080
P Tipo EN 636-1,2 ¥ 3 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
a) clase de servicio 1. o | | Tablero contrachapado (RO LN 2072 ! R . 119
la humedad de equilibrio higroscopico media en la mayoria de las coniferas TEnEN i ] 050 055 065 070 080
no excede el 12%. En esta clase se encuentran, en gene- Tablero de viutas, ~ [OSBI2 1 030 045 065 085 1.10
' ) ) orientadas (OSB) OSEB/3, OSB/4 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
ral, las estructuras de madera expuestas a un ambiente interior. 0SE/3, 0S84 2 030 040 055 070 080
b) clase de servicio 2. Tipo P4, Tipo P5 1 030 045 065 085 710
el - . .. . . . Tablero de particulas Tipa P5 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
la humedad de equilibrio higroscopico media en la mayoria de las coniferas Tipo P6_ Tipo P7 i 040 050 070 080 1.0
0 Tipo P7 2 0,30 0.40 0,55 0,70 0,90
no excede el 20%. En esta clase se encuentran, en gene- UNE-EN 6222
| | t t d d b t b t Tablero de fibras duro |HB.LA HBEHLA102 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
ral, 1as estructuras € Mmadera a Ccupblerto, pero aplertas y expues- HEHLA 102 2 0.20 030 045 0.60 0.80
tas al ambiente exterior, como es el caso de cobertizos y viseras. Fablero de fibras semi- [MBF AT 1 T oy T
C] C|ase de SerViCiO 3 duro MBEH.HLS10 2 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
MBH.HLS10 2 2 - - - 045 0,80
la humedad de equilibrio higroscopico media en la mayoria de las coniferas UBE-FH 6225
q g p y Tablero de fibras MDF | MDF LA, MDF HLS 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
excede el 20%. En esta clase se encuentran, en general, las es- MDFHLS 2 : - - 045 0&0
tructuras de madera expuestas a un ambiente exterior sin cubrir. Si una combinacion de acciones incluye acciones  pertenecien-
VIGAS Y FORJADOS: CLASE 2 tes a diferentes clases de duracion, el factor kmod debe elegir-
PILARES: CLASE 3 se como el correspondiente a la accion de mas corta duracion.
Ahora, obtenemos la tension admisible de la madera de la siguiente expresion: XD=KMOD (XK/IM) 0.90-(32/1.25) 12,92 N/MN
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03. CALCULO DEL EDIFICIO A_VIVIENDAS Y ZONAS COMUNES

Primeramente vamos a calcular el edificio de viviendas y zonas comunes para
los refugiados. Cabe decir que todos los edificios disponen del mismo esquema
estructura, pero se diferencian en las dimensiones de los vanos, las cargas aplica-
dasy sus exigencias de normativa dado que cada uno tiene un programa distinto.

Este edifcio esta dispuesto por 12 porticos de 2 vanos, uno de 10m, dise-
nado asi para poder disponer del espacio completo abierto dado el di-
seno en planta primera de unos nucleos habitacionales que se van con-
formando de manera variable. y otro vano de 5m donde se colocan las
zonas fijas del edificio. Estos porticos estan separados una distancia de
48 m en el eje longitudinal, como se aprecia en las siguientes plantas.

- . . . . , . . so—

15.00

10.00

+0.00m

|- s—]

15.00

10,00

+3.75m

|- : ¥ : ao—!

A-PO1 A-PO2 A-P03 ___ A-PO4 A-PO5 A-POS A-PO7. A-PO8 A-PO9 A-P10 A-P11 A-P12

15,00

10,00

M

03.1 DIMENSIONAMIENTO FORJADO_CUBIERTA

Tanto los forjados de primera planta como los de cubierta, estan constitui-

dos por madera contralaminada de la marca comercial KHL, la cual dispo-

ne de tablas para un predimensionado de las placas. Dimensionaremos pri-

mero los forjados de cubierta, que son iguales en todos los tres edificios.
04.1.1 PREDIMENSIONADO FORJADO CUBIERTA

CARGAS PERMANENTES_KN/M2 SOBRECARGA DE USO_KN/M2

010+ 012+005=027 100 +0.2=120

0.27 x 1.35 (coef. seg) 1.20 x 1.50 (coef. seg]

0.3645 2.1
Lamurn Clleg v
cnitagin e ANCHO INTERIOR DE VAN EN VIGAS DE DOS VANOS [ { =0.8"F hasta 1,0°f
!Ei’du 1 $ 3 o 1 ¥ 1
Bl = Ts,
[kM/m?]

Ih/m?] | 300m | 350m | 4.00m S0m | 500m S0m | 600m | 650m | 700m
1,00 Ty

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

*) Peso adicional al peso propio de los elementos KLH (el peso propio de los elementos KLH ya estd contemplado en la tabla)

Resistencia a la rombnsfidn [ wn | [RE REQ I mrRam
El forjado elegido es el 56 140 DL el cual cumple la resistencia a fuego RB0.
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03.2 DIMENSIONAMIENTO VIGAS_CUBIERTA DATOS PREVIOS

o . . | . CORTANTE VCY=36.2 KN
Para el predimensionado de las vigas se utilizaran las comprobaciones a resis- TRTTTTTT
tencia, a cortante y deformacion, siendo esta Gltima la mas restrictiva de las MOMENTO FLECTOR S
tres. DIMENSIONES BXH 210X530

MODULO ELASTICIDAD PM E=13.7KN/ MM2

Para ello, primeramente se necesitan las reacciones que generan las cargas FLEXION 32N /MM2
lineales sobre la viga. Para ello se ha hecho el modelo completo en Architrave
| vig P CORTANTE 3.2 KN /M2

aislandose el partico mas solicitado de ellos para visualizar las reacciones.
REACCIONES MAXIMAS (ARCHITRAVE)

—

MATERIALES KN/M2 LJ

CARGAS PERMANENTES: PESO PROPIO

Chapa metalica 0.05

Aislante térmico 010

Listones de madera 012

Forjado Madera Contralaminada 0.77 (©14m x 5.5 KN/m3]
TOTAL | 1.04

TOTAL MAYORADO (X1.35) | 1.40

CARGAS VARIABLES r—I
CARGAS KN/M2 LJ
5! - Cubierta accesible 100
Nieve 0.20
TOTAL | 1.20 )
TOTAL MAYORADO (X1.5) | 1.80
CARGA APLICADA A LA VIGA
TOTAL CARGA SUPERFICIAL 320 KN/m?2
AMBITO DE CARGA 48m Como podemos observar tanto en los cortantes como en los momentos flectores, encontra-
CARGA LINEAL EN LA VIGA 15.36 KN/M mos los maximos sobre el pilar del medio, siendo estos los que se comprueban en el calculo.
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PROPIEDADES DE LA SECCION 03.3 DIMENSIONAMIENTO FORJADO_PLANTA PRIMERA

Aef=Bef*b"h 0.67* 219 * 550 77.38 mme 04.1.1 PREDIMENSIONADO FORJADO PLANTA PRIMERA
|=b*he /12 210%550° /12 2913*10° mmé
Web*he /6 %5502 / 6 10.587.500 KN.m Calculamos ahora el forjado de la planta primera de igual manera.
CARGAS PERMANENTES_KN/M2 SOBRECARGA DE USO_KN/M2
COMPROBAGION A RESISTENCIA 010 + 012 + 018 + 100 = 140 2.00
S Mo * 00/ Co G 10° / 10587500 493 | 1/mrmo 140 x 1.35 (coef. seg) 2.00 x 1.50 (coef. seg)
230 1.89 3.00
fmd krnod*Xk / ym 0.90*32 /125 04 [ N/mm2
omd (max) < fmd 499 < 2304 CUMPLE
Sobre-
Ez::r? G AMCHO INTERIOR DE VAND EN VIGAS DE DOS VANDS [, £, = 0.8, hasta 1.0°f,
CUMPRUBACI(]N A CURTANTE Ti._ﬁi-"! ICAT IEF-I,.I'm-"I 3.00 m 3 50 m 4,00 m 4.50 m 5.00 m 5.50 m 600 m 6.50 m .00 m
A 1;-.23 SEORTE TR DL & t-wm. klm'ﬂf- SnahL S5c 140 DL '___::': i:’g Et
LEO 3ca0nL el ; HEJARDL i 162 DL
e g e —— RS el el wEE
o0 Nivex/2hef 3362/ 2177385 R e s [ s oo [EEE R st o
fvd kmod*fvk /ym [ 0.99*38 /125 213 | N/mm2 o [ R ] o
od < fvd 178< 273 CUMPLE ! ] N e Ec 108 0L (BcuaaE °c 400 | 2 MO T Sc 162 DL | SclB2 DL
3c 90 DL
. i aesonL F _ BLY ¢, yap oL | 5e 162 0o | 5 182 0o | sc 200 00 e
COMPROBACION A DEFORMACION e — L2080
[ 3780k | Sagpy 3c80DL | o nane | e 1200t | 5c 14000 e e
omax 50(els)*L4 / 384E1 | 5+10.2%10000¢ / 3321 | mm e PYTITS ST ST
384737410° *291310° S [ b, |0 n [T e o | e
L/300 10000/300 3334 | mm : 3ca00L | 3c3080L | % 12001 se s 0L (S seimn
) 280 | 3780l | 3es00L i 0 fic 140 0L k)
omax< L/300 2964 < 3334 CUMPLE 250 | o :25 B B 12001 | B 140 DL Sc 162 0L Sc 200 0L
c :E: e 90 L -:f% 3c120DL | 5c 140 DL ::gi :::23 i 200 OL ::E‘:;‘: Tec 208 DL
X Jig 385 0L B BBLY gy
Tras estas comprobaciones podemos dar por validas las vigas de cubierta 210x550mm GL32. 20 | *PO | sceon [T semon| S 152BL | e BR0L ] ceanpie
3,00 B 1,00 '!:lﬂ-ﬂ'l_ fc 145 DL
3.5 . = 5c 182 04 | 5c 2040 0L
cC ;E: S Sc 108 DL | 3c 120°0L | Sc E20DL | Bc B2 DL | Bc 182 DL | 5c200 DL :::%:};I?IJLL :::%

*) Peso adicional al peso propio de los elementos KLH (el peso propio de los elementos KLH ya esta contemplado en |a tabla)

Resistencia a la combustion: RO R30 | R 60 RaD

El forjado elegido es el 56 182 DL el cual cumple la resistencia a fuego RB0.
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03.4 DIMENSIONAMIENTO VIGAS_PLANTA PRIMERA

Para el predimensionado de las vigas se utilizaran las comprobaciones a resis-
tencia, a cortante y deformacion, siendo esta Ultima la mas restrictiva de las

tres.

Para ello, primeramente se necesitan las reacciones que generan las cargas
lineales sobre la viga. Para ello se ha hecho el modelo completo en Architrave®
aislandose el partico mas solicitado de ellos para visualizar las reacciones.

CARGAS PERMANENTES: PESO PROPIO

DATOS PREVIOS
CORTANTE \CY=92.2 KN
MOMENTO FLECTOR MCZ= 142.1KN.M
DIMENSIONES BXH 210X 750
MODULO ELASTICIDAD PM E=13.7KN/ MM2
FLEXION 32N /MM2
CORTANTE 3.2 KN /M2

MATERIALES KN/M2
Pavimento de madera 018
Aislante térmico 010
Listones de madera 012
Tabiqueria 100
Forjado Madera Contralaminada 100 (0182mx 5.5 KN/m3)
TOTAL | 2.40
TOTAL MAYORADO (X1.35) | 3.24
CARGAS VARIABLES
CARGAS KN/M2
AT - VIVIENDAS 200
TOTAL | 2.00
TOTAL MAYORADO (X1.50) | 3.00
CARGA APLICADA A LA VIGA
TOTAL CARGA SUPERFICIAL 6.24 KN/m?2
AMBITO DE CARGA 48m
CARGA LINEAL EN LA VIGA 29.95 KN/M

REACCIONES MAXIMAS (ARCHITRAVE)

Como podemos observar tanto en los cortantes como en los momentos flectores, encontra-
mos los maximos sobre el pilar del medio, siendo estos los que se comprueban en el calculo.

[
[
1
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PROPIEDADES DE LA SECCION

03.5 DIMENSIONAMIENTO PILARES

DATOS PREVIOS
AXIL NC=218.2KN
CORTANTE VC=03.20KN
FLECTOR MCZ=6.81KN.M
CLASE RESISTENTE €30
DIMENSIONES BXH 210X210

Aef =Bef *b*h 0.67 * 210 * 750 105.525 mm2

|=b*h3/12 210%750° /12 7383 *10° mmé

W =b*h?/ 6 210%750% / 6 19.687.500 KN
COMPROBACIGN A RESISTENCIA

omd (max) Mcz *10° / W 14,80 109 / 19687500 125 | N/mm2

Frnd krnod*Xk / ym 0.90%32 /125 23.04 | N/mm2

omd (max) < fmd 725 < 2304 CUMPLE
COMPROBACION A CORTANTE

od 3Vmax / 2Aef 3*92.2 / 2¥105525 131 [ N/mm2

i kmod*fvk /ym | 0.90*38 /125 213 | N/mm2

od < fvd 131< 273 CUMPLE
COMPROBACION A DEFORMACIGN

oMmax 50(els)*L* / 384E1 | 5+20.1¥100004 / 2491 | mm

384*13.7+10° *7383*10°
L/400 10060/400 25.00 | mm
omaxs L/300 2491< 2500 CUMPLE

Tras estas comprobaciones podemos dar por validas las vigas de planta primera 210x750mm

GL32.

REACCIONES MAXIMAS (ARCHITRAVE)

Jorge Garcelan Docio  2016/2017
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COMPROBACION A RESISTENCIA COMPROBACION A RESISTENCIA AL FUEGO

Realizado por Angel M. Cea Suberviola - www.maab.info - angel@maab.info - Bajo licencia Creative Commons

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE PILARES DE MADERA MACIZA Y

CORMPROEACIONES & RESISTERMCIA DE URA SECCION RECTANGLLAR DE MADERA [actualizacidn maya 2012) LAMINADA
SOMETIDOS A CARGA DE FUEGO
Madera, 7 | bimm) |  himm) |  Afmm2) |  Wylmmd) | Wzlmmd) | i Compresion simple y compuesta
cin | 10 21 44100 1543500 1543500 prf "
. p [Obra : | |
duracion carga [claze de serviciq Kmod I ym | L |Tipo de pieza: | |
corta 3 0.7 1.3 5
| Clase de madera: | C30 ] CONIFERA
Las | MNad(+)(N] | Nzd(-1(N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd [N) Tyd [N) xd (-] (M) OBLICUS _a"
soficitaciones 215.200 ] ] 5,510,000 0 0 ] 0 Toor 230l o » ) B
c0k= ,0[N a P
r::l:f:ndlzs or0.d Mimm2 2.0, Mimm2 omy.d Nimm2 am,z.d Mimm2 Tzd Mimm2 Tyd Mimm2 ocad Nimm2 B 50 Kh:'/'"' s Modulo elasticidad caracterisi Bef
Lk = A mm l6dulo elasticidad caracteristico A
sasillas en 3.3 .00 008 et 0.00 0.0 20 pm= 3,8|kn/m3 Densidad caracteristica
S POk (Nimmz2) e 0.k Nimmz2) fmake (Mimm2] fmzk Mimm2) | Fezk (mm2) | feuk (Nimm2) fe, 90k (Nimmz] i

263

%
!
o
S
0%
o
R
XS

18 23 30 30 3 3 27 %
0d MWmm2] | fe0dMmm2l | imypd Mimm2) | fmzd Mimm2l | fezd (Nmm2) | fyd (Mmm2) fead (Nimmz) | Resist.alfuego: | R-60 ]
3,69 12,35 15,15 15,15 162 162 145 Def )

s

!
3
oo
5

DR
S
o
2os

29

o5

%5
35

2%
5%
oo
555
K
Hef
H

sois
558
5
fooes
5o

.
8
3

Profundidad de carbonizacién

>
XA
oo
B8
RS

KX

S

o

&

613 0 0 27 0 03 0

.
:
B

etk

| Carasexpuestas: [ 2H | + [ 2B |

M—M éé

| Clase de servicio: | CS3 |

1 — PROFUNDIDAD DE
CARBONIZACION
2 — SECCION EFICAZ

Am.y T
PO 24

m Exterior no protegido
foga | Imas i

: 0%

K Omyd  Omad _, L2 LT Omyd , Bmad g g . 0%
" i 2R gy K]

tiuya fuza fiod TR |

Propiedades de la seccion

H =] 21|em [ 1=[ 16.207|cm4 Momento de inercia (de la seccion completa)
Theni inr 4 Firaui da Valenzia Extrusturar do madra® HORMATINA OTE DE-SE-M (ESPARA B=| 21jcm | W =] 1.544|cm3 Momento resistente (de la seccion completa)
Area = 441,0{cm2

Hef= 10,0{cm [ 1 ef =[ 833|cm4 Momento de inercia (de la seccion eficaz)
Bef= 10,0|cm | wef] 167|cm3 Momento resistente (de la seccion eficaz)
Area ef = 100,0|cm2

CUMPRUBABION A ESTAB"."]AD | Inestabilidad de soportes

Se definen la esbeltez (\) y la esbeltez relativa (Arel) y a través de ellos los coeficiente Kv y Xc para
evaluar el efecto del pandeo en la estructura

Esbeltez mecanica ﬂ. - ﬁv L ﬂ, _ /‘L fc,(),k
[ A ssed 1 A rel = 7
COMPROEACION A ESTABILIDAD DE UNA SECCION RECT ANGULAR DE MADERA PARA EDFICIOS ARRIOSTRADOS CTE DB SE-M [actualizado mayo 2012) o / o T EO Lk
MaderaV| | bimm) | himm) | Lbara (tmm) | Almm2) | iy(mmd) | PANOED FLEXIOMAL > 0,30  Hay que comprobar pandeo
I Cc30 1 210 210 3.500 44100 &1 Aexion en ¥ [eje fuertilexion en € [eje débil)
I Wy (mm3) I Wz (mm3] I Iz [mm4]) I Itor [mm4] I iz [mmd) | n' apovos intermedios 0 apoyozintermedios
2
1,543 500 1543500 162067500 | 239.853.900 1 r.?» é]z R D k,=05-(1+ .- (4, —0,3)+ 2,
duracién carga| clase servicio Kmod 'm 10 1.0
corta 3 07 1.3 Ay Az — 1
5774 57,74 Xc=| 0,686 e = 7 a2
Las Nid (1 (M) Myd (Nmm) Mzd (Nmm] oc.crity (Nimmz) a2 (Mmm) k, ++k, =4,
solicitaciones 218.200 6.810.000 > 3 23,63 23,63
ze han de oc.0.d (Mimmz] | om.u.d (Mmmz] am.z.d Nimme Arely hielz
meter en las 4,35 0,00 4.4 053 0,33 PRI .
casillas en fie 0.k (NImm2) fmak (Mimm2] fm.zk [Mimmz] .Y Ky Kz I Estado limite ultimo Compfeslél'l
walar 23 30 30 105 105
absoluto. fe.0.d (Nimm2] fmad [Nfmmz) fm.z.d (Nfmmz] Hy Kz
238 .15 15 0.70 0.70 [heoa=[™ to7]umm2 > Nmm2
PAMODED TORSIONAL Capacidad resistente maxima Tension aplicada
BETAw a compresion del material en la seccion eficaz
0.85 -
i PANDEO FLEXIONAL _causa Nzd(- am,crit (Nimmz] . * * * *
a0l oy Gioe |, Omyd, iy 330,47 Frow =k X, ki foon [N, *N, M, *+M,
fey fenad Yo lata Trad 2 T c,0.d = Kmod c % o, = 1
i m o W
, 0,30
L0, <! Tele Gmra'ﬁma 9 Kirit
Tesfeos Ty frze 1,00
| Condicién de cumplimiento
L Teod Ly
fexfena feod > Tcod

CUMPLE

Valenzias "Ertruskurar de madera™ HORMATIV GTE DE-SE-M1 (ESFARA)
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04. CALCULO DEL EDIFICIO B_USO EDUCATIVO

Por secundario, se calculara el edificio dispuesto a uso educativo, tan-
to para los refugiados como para los vecinos del cabafal. Este edi-
ficio es algo diferente estructuralmente ya que tiene un vano
mas que el anterior y siendo las dimensiones de éstos menores.

Este edifcio esta dispuesto por 10 porticos de 3 vanos, 300, 900 vy
370m respectivamente. Estos porticos estan separados una distancia
de 48 m en el eje longitudinal, como se aprecia en las siguientes plantas.

15.80 5y

3vf0 +0.00 m

A4 X . . ¥ X . ¥ X 80—

l +3.75m

4. X X X X X X X X 80—

i +7.48m

04.1 DIMENSIONAMIENTO FORJADO_CUBIERTA

Tanto los forjados de primera planta como los de cubierta, estan constitui-

dos por madera contralaminada de la marca comercial KHL, la cual dispo-

ne de tablas para un predimensionado de las placas. Dimensionaremos pri-

mero los forjados de cubierta, que son iguales en todos los tres edificios.
04.1.1 PREDIMENSIONADO FORJADO CUBIERTA

CARGAS PERMANENTES_KN/M2 SOBRECARGA DE USO_KN/M2
010+ 012+005=027 100+02=120
0.27 x 1.35 (coef. seg) 1.20 x 1.50 (coef. seg]
0.3645 2.1
pobrecares L5 15
m;:m st | ANCHO INTERIOR DE VANO EN VIGAS DE DOS VANOS [, 1, = 0.8, hasta 1,0°F,
[kH,/m]

ljm?] | s00m | 350m | 4.00m S0m | 500m Som | 600m | 650m | 700m
1,00 ; =

0,50 4,00

1,00

1,50

2,00

2,50

*) Peso adicional al peso propio de los elementos KLH (el peso propio de los elementos KLH ya estd contemplado en la tabla)

Resistencia a la rombnsfidn [ wn | [RE REQ I mrRam
El forjado elegido es el 56 140 DL el cual cumple la resistencia a fuego RB0.

1 1]
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04.2 DIMENSIONAMIENTO VIGAS_CUBIERTA

Para el predimensionado de las vigas se utilizaran las comprobaciones a resis-
tencia, a cortante y deformacion, siendo esta Ultima la mas restrictiva de las

tres.

Para ello, primeramente se necesitan las reacciones que generan las cargas
lineales sobre la viga. Para ello se ha hecho el modelo completo en Architrave
aislandose el partico mas solicitado de ellos para visualizar las reacciones.

CARGAS PERMANENTES: PESO PROPIO

DATOS PREVIOS
CORTANTE \CY=33.9KN
MOMENTO FLECTOR MCZ=39.1KN.M
DIMENSIONES BXH 210X 550
MODULO ELASTICIDAD PM E=12.6 KN/ MM2
FLEXION 28 N /MM2
CORTANTE 2.8 KN /M2

MATERIALES KN/M2
Chapa metalica 0.05
Aislante térmico 010
Listones de madera 012
Forjado Madera Contralaminada 0.77 (©14m x 5.5 KN/m3]
TOTAL | 1.04
TOTAL MAYORADO (X1.35) | 1.40
CARGAS VARIABLES
CARGAS KN/M2
61 - Cubierta accesible 1.00
Nieve 0.20
TOTAL | 1.20
TOTAL MAYORADO (X1.5) | 1.80
CARGA APLICADA A LA VIGA
TOTAL CARGA SUPERFICIAL 3.20 KN/m2
AMBITO DE CARGA 48m
CARGA LINEAL EN LA VIGA 15.36 KN/M

REACCIONES MAXIMAS (ARCHITRAVE)

-]
L

[ ]

En este caso el cortante maximo se encuentra en el encuentro del segundo y tercer vano,

mientras que el momento maximo se encuentra a mitad de la viga central.

1 1]
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PROPIEDADES DE LA SECCION 04.3 DIMENSIONAMIENTO FORJADO_PLANTA PRIMERA

Aef =Bef*b*h 0,677 210 * 550 77,385 mme 04.1.1 PREDIMENSIONADO FORJADO PLANTA PRIMERA
|=b*he /12 210*550° / 12 2913*10° mmé
Wb /6 SI0%5502 / 6 10.587.500 KN Calculamos ahora el forjado de la planta primera de igual manera.
CARGAS PERMANENTES_KN/M2 SOBRECARGA DE USO_KN/M2
COMPROBACION A RESISTENCIA 0.0 + 012+ 018 +100 = 140 3.00
S Mo * 00/ 91 10° / 10567500 369 | /e 140 x 1.35 (coef. seg) 3.00 x1.50 (coef. seg)
1.89 450
fmd krnod*Xk / ym 0.90*28 /125 2016 | N/mm2
omd (max) < fmd 369 < 2016 CUMPLE
Sobre-
lf;:z::r::- Cimrgn N AMCHO INTERIOR DE VAND EN VIGAS DE DOS VANOS [ £, = 0.8*L, hasta 1.0°f,
COMPROBACIGN A CORTANTE T;_:;;:; CAT |E_F4,rmr| 300m | 350m | 400m | 450m | 500m | 550m | G00m | B50m 7.00 m
A EEE sl i Je TR DL % twnj. 3 108 DL st - 5c 140 DL :::;:EEIE
: = 3c 900l . = - Sc 162 DL
d Vmax/2Aef | 3*339%10°/ 2+77385 |06 |/mm2 e ESD EN s S o[ ST
o e/ 2he - ' T T e e mom s oo [EISE IR s et [mon
i kmod*fvk /ym | 0.90*2.80/125 202 | N/mm2 50| | 3590 0L |5 10901 ] ST vy
od < fud D65 < 202 CUMPLE i ema | fsom [ s oo [ senom [
> . > . 1,50 B 3.00 . 3¢ 108 OL Sc 162 DL Sc 182 DL
3,50 Be 90'DL 5 el
COMPROBACIGN A DEFORMACION C R des0nt Porprr [ Vvor & too | Moot st s st st OB R
Sc 140 DL
; i ?gun 70t | Saom 32300 | 3 joan | 3e 120 mL | 5 14000 el
omax 50(els)*L* / 384E1 | 5*10.2*3000¢ / 23.74 | mom = ' i PSTTITY STV
384+12.6*16° *2913*10° Gl T [l £ 757 il PS8 S8 ST | e
/300 9000/300 0 o « 200 3es00L | e 080t |3 12001 se s o PEES senmn
280 | 3e78OL | 3es0Dl [ o o o ) S 140 DL & i oy
omax< L/300 2374 < 3000 CUMPLE 250 | o :fg o Bc 12001 | 5c 140 DL sclg2 oL | ** Sc 200 DL
c ;E: 3c 90 DL -i;% 3¢ 120°DL | 5c 140 DL ::33 :::23 Sc 200 DL :::1]3: Tec 208 DL
. iig 8500 eI 140 D
Tras estas comprobaciones podemos dar por validas las vigas de cubierta 210x550mm GL28. 260 | TR0 | seegon [T | seraon Getsabil | S il seanpic
300 3,00 e 108 0L Be 180 DL | & a5 00
c = 00 Bc 108 DL | 3c 120:0L | Sc 20 DL | Bc F62 DL | Bc 182 DL | 5c200 DL Fec 208 OL m

*) Peso adicional al peso propio de los elementos KLH (el peso propio de los elementos KLH ya esta contemplado en la tabla)

Resistencia a la combustion: RO R3O | R 60 Rap

Fl forjado elegido es el 766 208 DL el cual cumple la resistencia a fuego RB0.
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04.4 DIMENSIONAMIENTO VIGAS_PLANTA PRIMERA

Para el predimensionado de las vigas se utilizaran las comprobaciones a resis-
tencia, a cortante y deformacion, siendo esta Ultima la mas restrictiva de las

tres.

Para ello, primeramente se necesitan las reacciones que generan las cargas
lineales sobre la viga. Para ello se ha hecho el modelo completo en Architrave®
aislandose el partico mas solicitado de ellos para visualizar las reacciones.

CARGAS PERMANENTES: PESO PROPIO

DATOS PREVIOS
CORTANTE \CY=53.5KN
MOMENTO FLECTOR MCZ=59.9KN.M
DIMENSIONES BXH 210X 750
MODULO ELASTICIDAD PM E=12.6 KN/ MM2
FLEXION 28 N /MM2
CORTANTE 2.8 KN /M2

MATERIALES KN/M2
Pavimento de madera 018
Aislante térmico 010
Listones de madera 012
Tabiqueria 100
Forjado Madera Contralaminada 114 (0208mx5.5 KN/m3)
TOTAL | 2.54
TOTAL MAYORADO (X1.35) | 3.43
CARGAS VARIABLES
CARGAS KN/M2
Cl- MESAS Y SILLAS 3.00
TOTAL | 3.00
TOTAL MAYORADO (X1.50) | 4.50
CARGA APLICADA A LA VIGA
TOTAL CARGA SUPERFICIAL 704 KN/m2
AMBITO DE CARGA 48m
CARGA LINEAL EN LA VIGA 33.79 KN/M

REACCIONES MAXIMAS (ARCHITRAVE)

&
L

En este caso el cortante maximo se encuentra en el encuentro del segundo y tercer vano,

mientras que el momento maximo se encuentra a mitad de la viga central.

1 1]
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04.5 DIMENSIONAMIENTO PILARES_PLANTA BAJA

DATOS PREVIOS
AXIL NC= 148.9KN
CORTANTE VC=1.40 KN
FLECTOR MCZ =2.54 KN.M
CLASE RESISTENTE €30
DIMENSIONES BXH 210X210

PROPIEDADES DE LA SECCION
Aef = Bef * b *h 0.67* 210 * 750 105.525 mm
l=b*h3 /12 210%750° / 12 7383 *10° —
W =b*h?/6 210%7502 / 6 19.687.500 KN.m

COMPROBACIGN A RESISTENCIA
omd (max) Mcz *108 / W 59.9* 108 / 19687500 304 | N/mm2
frd krnod*Xk / ym 0.90%28 /125 20.16 | N/mm2
omd (max) < fmd 304< 2016 CUMPLE

COMPROBACION A CORTANTE
od 3Vmax / 2Aef 3*53.5*10° / 2*105525 0.76 | N/mm?2
fvd kenod*fvk /ym | 0.90*2.8 /125 202 | N/mm2
od < fvd 076 < 202 CUMPLE

COMPROBACION A DEFORMACION
omax 50(els)*L4 / 384E] | 5*23.9*90004 / 21.94 | m

384*12.6*10° *7383*10°
L/400 9000/400 2250 | rom
omaxs L/300 2194 < 2250 CUMPLE

Tras estas comprobaciones podemos dar por validas las vigas de planta primera 210x750mm

GL28.

REACCIONES MAXIMAS (ARCHITRAVE)

1 [t

R
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COMPROBACION A RESISTENCIA COMPROBACION A RESISTENCIA AL FUEGO

Realizado por Angel M. Cea Suberviola - www.maab.info - angel@maab.info - Bajo licencia Creative Commons

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE PILARES DE MADERA MACIZA Y
LAMINADA

COMPROBACIONES A RESISTENCIA DE UNA SECCION RECT ANGULAR DE MADERA [actualizacidn mayo 2012)

SOMETIDOS A CARGA DE FUEGO

Madera7| |  bimm | himm |  Amm2) | Wylomé) | Weimma) | : - Compresion simple y compuesta
C30 210 210 44100 1543500 1543500 w5 #2
P [Obra : [
duracion carga |clase de servicid Kmod | ym | < |t [Tipo de pieza: |
corta 3 5] 13 %
Clase de madera: C30 CONIFERA
Las Nid (+) (N) Nid (-] (N] Myd (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N) Tyd(N) _ Uxd (-) (N) OBLICU] a" | I |
salicitaciones 145.900 ] 0 2.540.000 ] 1400 i ] 7 B B
o i ) . .
::t:f:nts @ 0dNmm2 | coldNimm2 | amgy.d Nimm2 omzd Nimm2 | Ted Himm?2 Tyd Nimm2 aoad Nimm2 o N/mm2 > o @ Bef
cusilas n 3,36 0,00 0,00 165 0,00 0,05 0,00 Eok= 8,0{KN/mm2 Moduvlo elastlcldad'caractensuco T
ol ea frik (Nimmz) f. Lk (Himmz2) fmak (imm2] fmzk MimmZl | fezk (Mmm21 | fewk (immzl fe. 30k (Himm2] Rl 3,8|kNm3  Densidad caracteristica 77
) 15 23 3 3 3 3 7
fr,0.d (Himmz) fe.0.d (Nimmz) fm.ud (Nimmz] fm.zd (Nimm2) | fezd (Mimm2) | fey.d (Mmm2) foo.d [(Mimme] | Resist. al fuego: | R60 | Z
363 12,35 5.5 1515 162 162 145 Def 2 -
1 i
- - - - - - 5 B
cumple Profundidad de carbonizacion
5% 0% 0% 0% 0% 3% 0w
Carasexpuestas: | 2H | + | 2B | ) -
i d’ MZd‘ N“[_] | 1 )
[ unpar C - 1 & b
o fonal? e |  Clase de servicio: | CS 3 | 1~ eroros o
Mo , Tmy md g B . Imad ” ”
fee Taie T facka a2 \fea frza 0y Exterior no protegido 2 — SECCIGN EFICAZ
Mg, Smyd , Omed g 0% 3 Lz
fied  Mmyd  Tmze [Setg |y, Snd , Omad g | Propiedades de la seccién
| fea ) frys  fmza
H=| 21jcm [ 1=] 16.207|]cm4 Momento de inercia (de la seccion completa)
£ Wallreia-"Ertructurar demaderat- HORMATIN OTE DE-SE-HESFARAY B= 21]cm | E 1.544]|cm3 M t (de la seccion
Area =| 441,0{cm2
Hef 5] 10,0]cm [ 1 ef =] 833]cm4 Momento de inercia (de la seccion eficaz)
Bef= 10,0{cm [ wef=[ 167]cm3 Momento resistente (de la seccién eficaz)
Area ef = 100,0{cm2

COMPROBACION A ESTABILIDAD

Inestabilidad de soportes
Se definen la esbeltez (\) y la esbeltez relativa (Arel) y a través de ellos los coeficiente Kv y Xc para
evaluar el efecto del pandeo en la estructura

Esbeltez mecanica A = ﬂ v " L /1 _
A= s8s9) 1 /4. rel =
COMPROBACION A ESTABILIDAD DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA PARA EDIFICIOS ARRIDSTRADDS CTE DB SE-M (actualizado maya 2012) o of
: Esbeltez relativa
Mader2.7| | bimm) |  himml | Lbawa (om) [ Awmm2) | ivtmmd) | PANDEC FLEXIONAL > 0,30 Hay que comprobar pandeo
[ T30 210 210 3.500 44,100 &1 flexién en ¥ [eje fuertdexidn en Z (eje déhil)
I Wy (mm3) I Wz (mm3] I Iz (mm4) I Itor (mmd) I iz (mmd) I n* apoyos intermedios 0t apoyos intermedios
_ 2
1543.500 1543.500 162.067.500 233.853.900 B1 ;]y ;lz R m kv =0,5- (1 + 'BC . (ﬂm/ — 0’3) + /’l’rel
duracion carga| clase servicio Kmod m 1.0 1.0 1
corta 3 o7 1.3 Ay Az X =
5774 57,74 Xc =] 0,686 ¢ P P
Las Nzd N Myd (Nmm) Mzd (Nmm ge.crity (NimmEz) ootz [Nmmz] k‘,- + kv - ﬂ,m[
zalicitaciones 148.900 2.540.000 23,63 23,69
sehan de oo, 0.d (Mmmz] | om.y.d (Mimmz] am,z,d Mimm2 hrely Arelz
meter en las 338 | 1.65 033 033 a—r— 7
casillas en fe 0kMimmz] | fmuk Mmm2] | fmzk (Mimme) Ky Kz | Estado limite ultimo compresion
walor 23 30 30 .05 105
PAMDED TORSIOMAL Capacidad resistente maxima Tension aplicada
BETdw a compresion del material en la seccion eficaz
0,85 -
PANDEO FLEXIONAL _causa Nzd(- om,crit Nimmz] . * * * *
M (], Myd vt Mz 33041 foon=k X K Seon s o = Ny *+N, n M, *+M,
cumple Arel.m c,0.d mod c Y d 4 w
a8 . a0 m of o
Kierit
1.00
| Condicién de cumplimiento

Oma < ket g

delalonzia "Ertrusturar 4o madera’s HORMATIVA GTE DE-SE-H ESPARA)

fcod > Tcod

CUMPLE
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05. CALCULO DEL EDIFICIO C_COMERCIAL-SANITARIO

Finalmente, secalcularael edificiodispuestoausohospitalario conconsultas, tanto
paralosrefugiadoscomoparalosvecinosdelcabanalyconcomercioslocalesquese
abrenalaplaza.Ladisposicionestructuraldeesteedificioessimilaraladel Edificio A
deviviendaspuestoquetienedosvanosperoconunasdimensionesmasreducidas.

Este edifcio solamente estd constituido en planta baja, conectando asi
con la plaza, por lo que el calculo estructural vendra basado en la cubier-
ta. En cuanto al diseno, esta dispuesto por 13 porticos de 2 vanos, de 3,70m
y 6.85m respectivamente. Estos porticos estan separados una distancia
de 480m en el eje longitudinal, como se aprecia en las siguientes plantas.

+0.00 m

+3.75m

05.1 DIMENSIONAMIENTO FORJADO_CUBIERTA

Tanto los forjados de primera planta como los de cubierta, estan constitui-

dos por madera contralaminada de la marca comercial KHL, la cual dispo-

ne de tablas para un predimensionado de las placas. Dimensionaremos pri-

mero los forjados de cubierta, que son iguales en todos los tres edificios.
04.1.1 PREDIMENSIONADO FORJADO CUBIERTA

CARGAS PERMANENTES_KN/M2 SOBRECARGA DE USO_KN/M2

010+ 012+005=027 100+02=120

0.27 x 1.35 (coef. seg) 1.20 x 1.50 (coef. seg]

0.3645 2.1

pobrecares L5 15
EHI:LI:IIH :5_1% ANCHO INTERIOR DE VANO EN VIGAS DE DOS VANOS I, I, =08"f hasta 10
[kH,/m]

Ih/m?] | 300m | 350m | 4.00m S0m | 500m S0m | 600m | 650m | 700m
1,00 Ty

0,50 4,00

1,00

1,50

2,00

2,50

*) Peso adicional al peso propio de los elementos KLH (el peso propio de los elementos KLH ya estd contemplado en la tabla)

Resistencia ala combustion: [DDURATINN RS REN ~ mem

El forjado elegido es el 56 140 DL el cual cumple la resistencia a fuego RB0.

1 1]
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05.2 DIMENSIONAMIENTO VIGAS_CUBIERTA

Para el predimensionado de las vigas se utilizaran las comprobaciones a resis-
tencia, a cortante y deformacion, siendo esta Ultima la mas restrictiva de las

tres.

Para ello, primeramente se necesitan las reacciones que generan las cargas
lineales sobre la viga. Para ello se ha hecho el modelo completo en Architrave
aislandose el partico mas solicitado de ellos para visualizar las reacciones.

CARGAS PERMANENTES: PESO PROPIO

DATOS PREVIOS
CORTANTE \CY=37.1KN
MOMENTO FLECTOR MCZ= 48.4 KN.M
DIMENSIONES BXH 210X 550
MODULO ELASTICIDAD PM E=12.6 KN/ MM2
FLEXION 28 N /MM2
CORTANTE 2.8 KN /M2

MATERIALES KN/M2
Chapa metalica 0.05
Aislante térmico 010
Listones de madera 012
Forjado Madera Contralaminada 0.77 (©14m x 5.5 KN/m3]
TOTAL | 1.04
TOTAL MAYORADO (X1.35) | 1.40
CARGAS VARIABLES
CARGAS KN/M2
61 - Cubierta accesible 1.00
Nieve 0.20
TOTAL | 1.20
TOTAL MAYORADO (X1.5) | 1.80
CARGA APLICADA A LA VIGA
TOTAL CARGA SUPERFICIAL 3.20 KN/m2
AMBITO DE CARGA 48m
CARGA LINEAL EN LA VIGA 15.36 KN/M

REACCIONES MAXIMAS (ARCHITRAVE)

]

En este caso tanto el cortante como el flector maximo se hayan en el encuentro con el pilar

intermedio, siendo este el que analizamos para el dimensionamiento de las vigas.

1 1]
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PROPIEDADES DE LA SECCION 05.3 DIMENSIONAMIENTO PILARES_PLANTA BAJA

DATOS PREVIOS

Aef=Bef*b*h 0.67* 210 * 550 77.385 mm2 AXIL NC=64.04 KN

l=b*h?/12 2107550 / 12 2913 *10° mmé CORTANTE \IC=0.78 KN

W=b*h?/6 210*5502 / 6 10.587.500 KNm FLECTOR MCZ=1.76 KN.M

630
COMPROBACION A RESISTENCIA CLASE RESISTENTE
DIMENSIONES BXH 210 X210
omd (max) Mcz * 105/ W 48.4*10° /10.587500 48T | N/mm2 ,
REACCIONES MAXIMAS (ARCHITRAVE)

fmd krnod*Xk / ym 0.90*28 /125 20.16 | N/mm?2

omd (max) < fmd 457 < 2016 CUMPLE S I |
COMPROBACIGN A CORTANTE

od 3Vmax / 2Aef 3*371%103/ 2*77385 0.72 | N/mm2 | ::

Fvd kmod*fvk /ym | 0.90*2.80/125 202 | N/mm?2 =, =4 R

od < fvd 0.72< 202 CUMPLE | —
COMPROBACIGN A DEFORMACION

Gmax 50(els)*L* / 384El | 5*10.2*B650¢ / 2025 | mm

384*12.6*10° *2913*10°

L/300 8650/300 2883 | rmm

omax< L/300 2025 < 28.83 CUMPLE T3 = e
Tras estas comprobaciones podemos dar por validas las vigas de cubierta 210x550mm GL28.

=i = e

Jorge Garcelan Docio  2016/2017
Centro de Acogida para Refugiados
Tutor: Manuel Lillo Navarro Taller?
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COMPROBACION A RESISTENCIA

COMPROBACIONES A RESISTEMCIA DE UNA SECCION RECTAMNGULAR DE MADERA |actualizacidn mays 2012)

Madera.7| | bimml | himm |  Amm2 |  Wyimmd) | Wz(mmd) | .
EETI | 210 210 44100 543500 1543500 ' -
| duracion carga |clase de sewicid Kmod | WM | o
corta 3 0.7 1.3 H
Las Nad [+] (M) HNzd (-1 (N) Myd (Nmm] Mzd (Nmm] Tzd (M) Tyd (M llxd (-) (N) OBLICU]_a"
solicitacionss 54.040 0 0 1.750.000 ] 780 ] 1]
r::t:f:ndlzs a1,0.d Himm2 ae.0d Hmm2 omy.d Nimm?2 om.z.d Himm2 Ted Mimm?2 Tyd Mimm2 coad Mimm2
casilasen 195 0,00 0.00 1.1 0,00 0,03 000
i .0k (Mimmz] o0k (Mimm] fmak (MimmZ] fmzk (Mmm2l | ek (imm2) | ok (immz) fo. 30k (Mimmz2)
1 ] a0 a0 3 3 27
fr.0.d (Nimm2z] fe.0.d NImmZ) fmad (Nimm2) fm.z.d [NImmZ) fuzd (Mmm2] | fesd (NimmZ) fead [Nimmz)
EXE) 12,35 16,15 16,15 162 162 145
= = = E = cumple =
L 0 0 7% 0% 2% 0%
Myd, Mzd. Nxi+) Mfd, Mzd. Nui-]
"m,'c‘klu"'n-)a_1 Gies | Omya,, One :”rﬂ:l‘+ﬂ“1>|l+ Omrd 4
fmya fmzs 0 fod foyd  fozd S0 L feoq frya fmza 0%
Ind  mad_, 0% G e o 2% 0
" lmye fmas fioa  foya fmes (ge0a) 1
| fena

COMPROBACION A ESTABILIDAD

d Valonzia- Extrusturar do madora®™ HORMATIVA CTEDE-SE-MESPARIAY

COMPROBACION A RESISTENCIA AL FUEGO

Realizado por Angel M. Cea Suberviola - www.maab.info - angel@maab.info - Bajo licencia Creative Commons

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE PILARES DE MADERA MACIZA Y

LAMINADA

SOMETIDOS A CARGA DE FUEGO
Compresion simple y compuesta

[Obra:

[Tipo de pieza: |

| Clase de madera:

fook= 23,0[nimm2
E 0k = 8,0|KN/mm2
pm= 3,8[KN/m3

| Resist. al fuego :

| caras expuestas:

| Clase de servicio:

| C30 | CONIFERA
B
a
Bef
Médulo elasticidad caracteristico i il
Densidad caracteristica ~
i

[ R-60 |

Defﬁ;

Hef
H

Profundidad de carbonizacion

| 2H | + | 28 |

[ CS3 ]

Exterior no protegido

1 — PROFUNDIDAD DE
CARBONIZACION
2 — SECCION EFICAZ

Propiedades de la seccion

H=| 21jcm [ 1=] 16.207|]cm4 Momento de inercia (de la seccion completa)
B= 21]cm | E 1.544]|cm3 M t (de la seccion
Area =| 441,0{cm2
Hef 5] 10,0]cm [ 1 ef =] 833]cm4 Momento de inercia (de la seccion eficaz)
Bef= 10,0{cm [ wef4] 167|cm3 Momento resistente (de la seccién eficaz)
Area ef = 100,0{cm2

COMPROBACION A ESTABILIDAD DE URA SECCION FECTANGULAR DE MADERA PARA EDIFICIOS ARRIOSTRADOS CTE DE SE-M [sctualizade mayo 2012)

Maderz v‘f I

b (mm]) I h [mm)

| Lbara (mm) |

A (mm2) I iy (mm4) I

I C30 210 210 3.500 44,900 61
L Wytmm3) | Wzimm3) | lzimm4) | korfmmd) | iz(mmd) |
1.543.500 1.543.500 162.067.500 239,859,900 E1
duracion carga| clase servicio Kmod m
corta 3 07 1.3
Las Nxd (-] (N) Myd (Nmm] Mzd (Nmm)
zolicitaciones 64.040 1.760.000
sehan de oc,0.d (Nmmz] | omuyd [Mmmz) am,.z.d Mmma
meterenlas 145 , 114
casillas en Fe 0Lk (Mimm2) fmak (Mimmz] fm.z.k [MimmZ] n
walor 23 30 30
absoluto. fe0.d (Mmmz] fm.ud (NmmE] fmz.d (MimmZ)
12,38 1615 1615
P PANDEO FLEXIONAL causa Nxd(-
=04 4 _Oeng  Omyd,  Omzd
ey feoa Leyfeta fmys  fmzs

Omzd .y

fmzs

FANDED FLEXIONAL

Hexién en Y [eje fuertilexion en Z [eje débil)

' spayes intermedios | 1* apoyos intermedios

0 (1]
By Bz
1.0 1.0
Ay Az
57.7d 57.74
ao.city (Mimm2] ootz [Mimm2]
23,63 2369
Arely Arelz
033 0,33
Ky Kz
1.05 1.05
= bt
0,70 0,70
PAMNDED TORSIOMNAL
BETAu
0.85 E
am,crit (Mimmz]
330,41
hrelm
030
Ferit
1.00

doValonzias "Ertruzkurar 4o madera®-HORMATIVA CTE DE-SE-M (ESFARAY

Inestabilidad de soportes

Se definen la esbeltez (\) y la esbeltez relativa (Arel) y a través de ellos los coeficiente Kv y Xc para

evaluar el efecto del pandeo en la estructura

Esbeltez mecanica
A= 58,89

Esbeltez relativa
I T

L. Bl

Ny A =

0,30 Hay que comprobar pandeo

! E

Xc= 0,68

k,=05-(1+ B, (Ag —03)+ Ay
1

Tk ek -

X

_-fc,O =-19,7 N/mm2

Capacidad resistente maxima
a compresion del material

fc,O,d =Koa - X

Estado limite ultimo compresion

Tension aplicada

en la seccion eficaz
. * * * *
. k/i fc,(xk s o = Npp +N,, + Mpp +M,
—_ .=
Y’“ AEf Wer
Condicién de cumplimiento

fcod > Tcod

CUMPLE
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‘ 52.80 ‘
l—4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80J
A-PO1 A—I:02 A.;P03 A-I:04 A-I:OS A-l:06 A-EO? A-FE’OS A-E’OQ A-l:1 0 A-l:1 1 A-P12
5.00
A-P13 A-P14 A-P15 A-P16 A-P17 A-P18 A-P19 A-P20 A-P21 A-P22 A-P23 A-P24
15.00
10.00
+0.00 m
o o o a a a a o o o
A-P25 A-P26 A-P27 A-P28 A-P29 A-P30 A-P31 A-P32 A-P33 A-P34 A-P35 A-P36
[ 52.80 J
4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80
A-PO1 A-P0O2 A-P03 A-P04 A-P05 A-P06 A-PO7 A-P08 A-P09 A-P10 A-P11 A-P12
5.00
A-P13 A-P14 A-P15 A-P16 A-P17 A-P18 A-P19 A-P20 A-P21 A-P22 A-P23 A-P24
15.00
A-VO1 A-V02 A-V03 A-V04 A-V05 A-V06 A-VO7 A-V08 A-V09 A-V10 A-V11 A-V12
10.00
+3.75m
A-P25 A-P26 A-P27 A-P28 A-P29 A-P30 A-P31 A-P32 A-P33 A-P34 A-P35 A-P36
‘ 52.80 J
4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80
A-PO1 A-P02 A-P03 A-P04 A-P05 A-P06 A-PO7 A-P08 A-P09 A-P10 A-P11 A-P12
5.00
A-P13 A-P14 A-P15 A-P16 A-P17 A-P18 A-P19 A-P20 A-P21 A-P22 A-P23 A-P24
15.00
A-VO1 A-V02 A-V03 A-V04 A-V05 A-V06 A-VO7 A-V08 A-V09 A-V10 A-V11 A-V12
10.00
+7.48 m
A-P25 A-P26 A-P27 A-P28 A-P29 A-P30 A-P31 A-P32 A-P33 A-P34 A-P35 A-P36

ELEMENTO MATERIAL DMENSIONES
PILARES B-PO1 /B-P44 MADERA ASERRADA C30 210x210 mm
VIGAS B-VO1 / B-V1! MADERA LAMINADA GL32 210x750 mm
VIGAS B-VI2 / B-V22 MADERA LAMINADA GL32 210x550 mm
ZUNCHOS MADERA LAMINADA GL24 210x300 mm

EDIFICIOA | VIVIENDAS

Jorge Garcelan Docio  2016/2017
Centro de Acogida para Refugiados
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15

15

15

8% 0o

8% 0o

8% 0o

48.00

—4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 480 -
B-P01 B-PO2  B-P03  B-PO4  B-P05 _ B-PO6 _ B-PO7 __ B-P08 _ B-P09 _ B-P10  B-P11
a [=] [=] o o o o o o o
a o o o o o o o o o o
B-P12  B-P13  B-P14  B-P15  B-P16  BPI7  B-P18  B-P19  B-P20  B-P21 B-P22
"B-P23  B-P24  B-P25  B-P26  B-P27  B-P28  B-P29  B-P30  B-P3  B-P32 |B-P33
a a a a a a a a a a =]
B-P34  B-P35  B-P3%6  B-P37  B-P38  B-P39 BP0 B-PAi B-Pi2  B-PA3  B-P44
48.00
—4.80 4.80 4.80 4.80 480~ 480 4.80 4.80 4.80 480 -

B-P01 B-PO2  B-P03  B-PO4  B-P0O5  B-PO6  B-PO7  B-P08  B-P09  B-P10  B-P11
B-P12 HB-P13 fB-P14 fB-P15 {B-P16 [BP17 fB-P18 HB-P19 {B-P20 HB-P21 B-P22
B-VO1 B-vo2  |B-vos |[B-vosa  |[B-vos  |B-vos  [B-vor  |B-vos ||B-voe  |[B-vio  ||B-v11
B-P23 || B-P24 ||B-P25 [ B-P26 [ B-P27 | B-P28 |B-P20 [ B-P30 [ B-P31 B-P32 || B-P33

B-P34  B-P35  B-P36  B-P37 _ B-P38  B-P39 _ B-PA0 _ B-P41 B-P42  B-PA3  B-P44

48.00
480 4.80 4.80 4.80 480~ 480 4.80 480~ 480~ 480

B-PO1 B-PO2  B-P03  B-PO4  B-P0O5  B-PO6  B-PO7  B-P08  B-P09  B-P10  B-P11
B-P12 fB-P13 HB-P14 fB-P15 f[BP16 f§B-P17 fBPI8 §B-P19 fB-P20 fB-P21 B-P22
B-vi2  |Bviz  |lB-via  |B-vis  |B-vie  [B-vi7  |B-vis  |lB-vie  |[B-v2o  |[B-v2r B-v22
B-P23 || B-P24 ||B-P25 [ B-P26 [ B-P27 | B-P28 |B-P20 [ B-P30 [ B-P31 B-P32 || B-P33

B-P34  B-P35  B-P36  B-P37 _ B-P38  B-P39  B-P40  B-P41 B-P42 _ B-P43  B-P44

+0.00 m

+3.75m

+7.48 m

ELEMENTO MATERIAL DMENSIONES

PILARES B-PO1 /B-P44 MADERA ASERRADA C30 210x210 mm
VIGAS B-VO1/ B-VII MADERA LAMINADA GL32 210x750 mm
VIGAS B-VI2 / B-V22 MADERA LAMINADA GL32 210x550 mm
ZUNCHOS MADERA LAMINADA GL24 210x300 mm

EDIFICIOB | EDUCATIVO
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ELEMENTO MATERIAL DMENSIONES
PILARES B-PO1 /B-P44 MADERA ASERRADA C30 210x210 mm
VIGAS B-VO1 / B-VI! MADERA LAMINADA GL32 210x750 mm
VIGAS B-VI2 / B-Ve2 MADERA LAMINADA GL32 210x550 mm
ZUNCHOS MADERA LAMINADA GL24 210x300 mm
: 62.40 ‘
——4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80—
) C-PO1 C-P02 C-P03  C-P04 C-P05 C-P06 A-P0O7 C-P08 C-P09 C-P10 C-P11 C-P12 C-P13 C-P14
3.70
C-P15 C-P16 C-P17 C-P18 C-P19 C-P20 C-P21 C-P22 C-P23 C-P24 C-P25 C-P26 C-P27 C-p28
12.35
8.65
C_
c-P29 C-P30 C-P31 C-P32 C-P33 C-P34 C-P35 C-P36 C-P37 C-P38 C-P39 C-P40 C-P41 C-P42
+0.00 m
: 62.40 ‘
——4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80—
) C-PO1 C-P02 C-P03  C-P04 C-P05 C-P06 A-P0O7 C-P08 C-P09 C-P10 C-P11 C-P12 C-P13 C-P14
3.70
C-P15 C-P16 C-P17 C-P18 C-P19 C-P20 C-P21 C-P22 C-P23 C-P24 C-P25 C-P26 C-P27 C-P28
12.35
8.65
C-Vo1 C-V02 C-V03 C-V04 C-V05 C-V06 C-V0o7 C-V08 C-V09 C-V10 Cc-V11 C-V12 Cc-v13 C-V14 EDIFICIOC | COMERCIAL-SANITARIO
| I Jorge Garcelan Docio  2016/2017
C-P29 C-P30 C-P31 C-P32 C-P33 C-P34 C-P35 C-P36 C-P37 C-P38 C-P39 C-P40 C-P41 C-P42 Centro de Acogida para Refugiados
I I Tutor: Manuel Lillo Navarro Taller2
+3.75m
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00. INTRODUCCION DEL PROYECTO

Premisas de disefo:
Modular
Prefabricado
Montaje en seco

01. MATERIALIZACION. LA MADERA COMO MATERIAL PRINCIPAL.

Maderas utilizadas
Cualidades de diserio

02. DISENO CONSTRUCTIVO
Partes constructivas del edificio
03. SECCIONES GRAFICAS

04. AXONOMETRIAS CONSTRUCTIVAS
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00. INTRODUCCION DEL PROYECTO

Este proyecto tiene Como concep-
to  constructivo  que  cumpla  las  siguientes  cualidades:
-Modular: el diseno viene determinado por una malla dimensional de 2 40x2,40m
como modulo principal a seguir estructural y constructivamente, utilizando sus
mUltiplos para soluciones dimensionales tanto mas grandes como mas pequenas.

Prefabricado: el uso de materiales constructivos  prefabrica-
dos es una de las claves de este proyecto. Se intenta redu-
cir al minimo los trabajos en obra que no sean exclusivos a montaje.

Montaje en seco: como caracteristica principal todos los proce-
sos constructivos [(excepto la cimentacion) se realizan en seco, uti-
lizando  mayoritariamente  componentes  metalicos  como  tornille-
ria y placas metalicas para realizar las uniones entre elementos.

01. MATERIALIZACION. LA MADERA COMO MATERIAL PRINCIPAL.

El aspecto diferenciador de este proyecto es el uso de ma-
dera como material principal. Se utilizaran los  siguientes  tipos:
‘Madera laminada: para vigas y zunchos
‘Madera contralaminada: forjados
‘Madera aserrada: pilares

La eleccion de este material ha venido dada tras las anteriores premisas de
modularidad, prefabricacion y por Ultimo y mas determinante, el montaje en
seco. Esto es debido a la temporalidad de este edificio, el cual es disenado para
complir una funcion concreta en un espacio y un periodo variable por lo que se
ha optado por que fuera lo mas rapidamente montable, dada la urgencia que
pudiera tener el mismo, y desmontable en caso de que se quisiera cambiar su
ubicacion o en caso de que se le otorgue otra funcionalidad al espacio en el
que se encuentra. En ese caso habria una cualidad bastante positiva al respec-
to y es su facilidad de poder reutilizar los materiales al desmontarse el mismo.
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02. DISENO CONSTRUCTIVO

Los edificios estan disenados utilizando el mismo proceso constructivo,
variando éstos dependiendo de las caracteristicas funcionales y el programa a
albergar. Todos ellos se componen de una cimentacion insitu que resiste las car-
gas transmitidas por unos porticos de madera ensablados con anclajes metalicos.

En cuanto a la cimentacion se ha optado por una
losa de hormigdon armada debido a las tensiones del terre-
no en la que se ubica un forjado sanitario con casetones recuperables.

Los  porticos  nombrados  anteriormente  se  compo-
nen de fres pilares de madera aserrada unidos ellos a las vi-
gas de canto de madera laminada mediante anclajes metalicos.

Por Oltimo, de manera puntual, se forman unos porticos de
tres vanos el Ultimo compuesto por una pantalla de madera aserra-
da y una viga de madera laminada, unidas mediante los anclajes meta-
licos anteriormente nombrados. Esta Ultima pantalla se apoya en una
zapata de hormigon corrida separada ésta de la losa de cimentacion.

03. SECCIONES GRAFICAS

A continucion  se  adjunta  la seccion  constructi-
va del edificio con mas particulares constructivas dletallada a esca-
la 1:50 seguida por varios detalles constructivos de todo lo anteriomen-
te nombrado en secciones de escala 110 para su mejor comprension.

1 1]
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01. Forjado: tablero madera contralaminada, e: 18.5cm
02. Pavimento: Madera de roble e:3cm
03. Aislamiento térmico de poliestireno extruido, e: 5¢cm I
04. Montante horizontal de acero galvanizado B —
05. Clavo de union de acero inoxidable -
‘ 06. Rastrel de madera de alerce, 5x5cm ‘ ‘ i g ‘
07. Pilar de madera aserrada; 25x25cm : 7
08. Perno de union de acero inoxidable -
09. Estribo metalico con alma interior &
10. Viga de madera laminada. Canto 750cm =
‘ 11. Lamina impermeabilizante EPDM, e: 2 mm ‘ ‘ ) - ‘
12. Tablero OSB )
13. Mortero autonivelante - :
14. Pavimento ceramico 25x25cm = 7
15. Placa de yeso 2
‘ 16. Montante vertical acero galvanizado ‘ ‘ 07 5% ‘
17. Estribo metélico con alma interior 11 12 13 14 R /
18. Angular metalico, e: 2 cm 15 11
19. Casetodn no recuperable tipo Caviti -
20. Armadura de reparto en malla 16 =
‘ 21. Capa de compresion. Hormigon ‘ ‘ o ‘
22. Capa de hormigén de nivelacion. Acabado pulido - .
23. Perno de anclaje ’ &
24. Espacio para morterio de nivelacion expansivo 2
25. Capa drenante E I 1 L :
‘ 26. Relleno de gravas ‘ T 4 ' ‘
27. Tierra para plantacion /
28. Terreno natural | ¢
29. Pies de pato N \\Q% A % ' C{/O
30. Armado superior ‘ . / /
‘ 31. Armado inferior N N NN\ / / / ‘
32, Soparadores de hormigan de impieza, h: 5 cm Y NN NN\N\\\y ////// _

33. Capa de regularizacién. Hormigén en masa, e:10 cm %
34. Encepado con recubrimiento de 10 cm
35. Perfil metalico protector
‘ 36. Enano de hormigon sobre zapata corrida ‘
37. Tuerca y contratuerca
38. Placa de madera maciza 60x10cm
39. Armadura inferior de losa
40. Armadura del enano de hormigon
‘ 41. Subestructura. Travesafo de madera ‘
42. Aislante térmico poliestireno expandido e:3cm
43. Perfil metalico falso techo
44, Falso techo. Perfiles de fibra PES de Heartfelt
45. Proyeccion de la bajante de PVC
46. Aislante térmico lana de roca e:10cm
47. Subestructura. Montante vertical de madera.
48. Canalén de chapa plegada de zinc, e: 8 mm
49. Hoja corredera de vidrio doble Climalit Plus(4-12-4)
‘ 50. Carpinteria metalica con acabado en madera ‘
51. Chapa metalica e: 3mm
52. Entarimado de madera h:40cm
53. Membrana transpirante Rothoblaas
54. Zuncho de madera laminada
55. Angular Metalico e:2cm ‘
56. Viga Cubierta bxh:210x550mm
57. Rastrel de madera de alerce. Variacion de altura (2% pendiente)
58. Forjado cubierta: tablero madera contralaminada, e: 14cm
59. Panel sandwich Thermochip
‘ 60. Chapa metalica ‘ ‘
61. Viga de atado c:550cm e:10cm
62. Placa de apoyo y de anclaje metdlica
63. Zanca metalica perfil tubular
64. Chapas metalicas e: 3mm soldadas a la zanca

65. Tabica y huella escalera, madera de roble

DETALLE AESC: 1/100
2016/2017
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01. Forjado: tablero madera contralaminada, e: 18.5cm
02. Pavimento: Madera de roble e:3cm

03. Aislamiento térmico de poliestireno extruido, e: 5cm
04. Montante horizontal de acero galvanizado

05. Clavo de unién de acero inoxidable

06. Rastrel de madera de alerce, 5x5cm

07. Pilar de madera aserrada; 25x25cm

08. Perno de unién de acero inoxidable

09. Estribo metalico con alma interior

10. Viga de madera laminada. Canto 750cm

11. Lamina impermeabilizante EPDM, e: 2 mm

12. Tablero OSB

13. Mortero autonivelante

14. Pavimento ceramico 25x25cm

15. Placa de yeso

16. Montante vertical acero galvanizado

17. Estribo metalico con alma interior

18. Angular metalico, e: 2 cm

19. Caseton no recuperable tipo Caviti

20. Armadura de reparto en malla

21. Capa de compresion. Hormigén

22. Capa de hormigon de nivelacion. Acabado pulido
23. Perno de anclaje

24. Espacio para morterio de nivelacién expansivo
25. Capa drenante

26. Relleno de gravas

27. Tierra para plantacion

28. Terreno natural

29. Pies de pato

30. Armado superior

31. Armado inferior

32. Separadores de hormigon de limpieza, h: 5 cm
33. Capa de regularizacién. Hormigén en masa, e:10 cm
34. Encepado con recubrimiento de 10 cm

35. Perfil metalico protector

36. Enano de hormigén sobre zapata corrida

37. Tuerca y contratuerca

38. Placa de madera maciza 60x10cm

39. Armadura inferior de losa

40. Armadura del enano de hormigén

41. Subestructura. Travesafio de madera

42, Aislante térmico poliestireno expandido e:3cm
43. Perfil metalico falso techo

44, Falso techo. Perfiles de fibra PES de Heartfelt
45. Proyeccion de la bajante de PVC

46. Aislante térmico lana de roca e:10cm

47. Subestructura. Montante vertical de madera.
48. Canalén de chapa plegada de zinc, e: 8 mm
49. Hoja corredera de vidrio doble Climalit Plus(4-12-4)
50. Carpinteria metalica con acabado en madera
51. Chapa metdlica e: 3mm

52. Entarimado de madera h:40cm

53. Membrana transpirante Rothoblaas

54. Zuncho de madera laminada

55. Angular Metdlico e:2cm

56. Viga Cubierta bxh:210x550mm

57. Rastrel de madera de alerce. Variacién de altura (2% pendiente)
58. Forjado cubierta: tablero madera contralaminada, e: 14cm

59. Panel sandwich Thermochip

60. Chapa metalica

61. Viga de atado c:550cm e:10cm

62. Placa de apoyo y de anclaje metalica

63. Zanca metalica perfil tubular

64. Chapas metalicas e: 3mm soldadas a la zanca
65. Tabica y huella escalera, madera de roble

01 02 03 04 05 06

07 08 09 10

- -
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01. Forjado: tablero madera contralaminada, e: 18.5cm
02. Pavimento: Madera de roble e:3cm

03. Aislamiento térmico de poliestireno extruido, e: 5¢cm
04. Montante horizontal de acero galvanizado

05. Clavo de unién de acero inoxidable

06. Rastrel de madera de alerce, 5x5cm

07. Pilar de madera aserrada; 25x25cm

08. Perno de unién de acero inoxidable

09. Estribo metalico con alma interior

10. Viga de madera laminada. Canto 750cm

11. Lamina impermeabilizante EPDM, e: 2 mm

12. Tablero OSB

13. Mortero autonivelante

14. Pavimento ceramico 25x25cm

15. Placa de yeso

16. Montante vertical acero galvanizado

17. Estribo metalico con alma interior

18. Angular metalico, e: 2 cm

19. Caseton no recuperable tipo Caviti

20. Armadura de reparto en malla

21. Capa de compresién. Hormigén

22. Capa de hormigén de nivelacion. Acabado pulido
23. Perno de anclaje

24. Espacio para morterio de nivelaciéon expansivo
25. Capa drenante

26. Relleno de gravas

27. Tierra para plantacion

28. Terreno natural

29. Pies de pato

30. Armado superior

31. Armado inferior

32. Separadores de hormigén de limpieza, h: 5 cm
33. Capa de regularizacién. Hormigén en masa, e:10 cm
34. Encepado con recubrimiento de 10 cm

35. Perfil metalico protector

36. Enano de hormigon sobre zapata corrida

37. Tuerca y contratuerca

38. Placa de madera maciza 60x10cm

39. Armadura inferior de losa

40. Armadura del enano de hormigén

41. Subestructura. Travesafo de madera

42. Aislante térmico poliestireno expandido e:3cm
43. Perfil metalico falso techo

44, Falso techo. Perfiles de fibra PES de Heartfelt
45. Proyeccion de la bajante de PVC

46. Aislante térmico lana de roca e:10cm

47. Subestructura. Montante vertical de madera.
48. Canalon de chapa plegada de zinc, e: 8 mm
49. Hoja corredera de vidrio doble Climalit Plus(4-12-4)
50. Carpinteria metalica con acabado en madera
51. Chapa metalica e: 3mm

52. Entarimado de madera h:40cm

53. Membrana transpirante Rothoblaas

54. Zuncho de madera laminada

55. Angular Metalico e:2cm

56. Viga Cubierta bxh:210x550mm

57. Rastrel de madera de alerce. Variacién de altura (2% pendiente)

58. Forjado cubierta: tablero madera contralaminada, e: 14cm
59. Panel sandwich Thermochip
60. Chapa metalica
61. Viga de atado ¢:550cm e:10cm
62. Placa de apoyo y de anclaje metalica
63. Zanca metdlica perfil tubular
64. Chapas metalicas e: 3mm soldadas a la zanca
65. Tabica y huella escalera, madera de roble
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01. Forjado: tablero madera contralaminada, e: 18.5cm
02. Pavimento: Madera de roble e:3cm

03. Aislamiento térmico de poliestireno extruido, e: 5cm
04. Montante horizontal de acero galvanizado
05. Clavo de unién de acero inoxidable
‘ 06. Rastrel de madera de alerce, 5x5cm ‘
07. Pilar de madera aserrada; 25x25cm ‘ ‘ ‘ ‘
08. Perno de union de acero inoxidable
09. Estribo metalico con alma interior 54 55 61 3 38
10. Viga de madera laminada. Canto 750cm
‘ 11. Lamina impermeabilizante EPDM, e: 2 mm ‘
12. Tablero OSB
13. Mortero autonivelante
14. Pavimento ceramico 25x25cm
15. Placa de yeso
‘ 16. Montante vertical acero galvanizado ‘
17. Estribo metalico con alma interior
18. Angular metalico, e: 2 cm
19. Caseton no recuperable tipo Caviti
20. Armadura de reparto en malla
‘ 21. Capa de compresién. Hormigén ‘
22, Capa de hormigon de nivelacion. Acabado pulido
23. Perno de anclaje
24. Espacio para morterio de nivelaciéon expansivo
‘ 25. Capa drenante ‘

~

26. Relleno de gravas
27. Tierra para plantacion
28. Terreno natural
29. Pies de pato
30. Armado superior
‘ 31. Armado inferior ‘
32. Separadores de hormigén de limpieza, h: 5 cm
33. Capa de regularizacién. Hormigén en masa, e:10 cm
34. Encepado con recubrimiento de 10 cm
35. Perfil metalico protector
‘ 36. Enano de hormigoén sobre zapata corrida ‘
37. Tuerca y contratuerca
38. Placa de madera maciza 60x10cm
39. Armadura inferior de losa
‘ 40. Armadura del enano de hormigén ‘

41. Subestructura. Travesafno de madera
42, Aislante térmico poliestireno expandido e:3cm
43. Perfil metalico falso techo
44, Falso techo. Perfiles de fibra PES de Heartfelt
45, Proyeccion de la bajante de PVC
46. Aislante térmico lana de roca e:10cm
47. Subestructura. Montante vertical de madera.
48. Canalén de chapa plegada de zinc, e: 8 mm
49. Hoja corredera de vidrio doble Climalit Plus(4-12-4)
50. Carpinteria metalica con acabado en madera
51. Chapa metalica e: 3mm
52. Entarimado de madera h:40cm
53. Membrana transpirante Rothoblaas
54. Zuncho de madera laminada
‘ 55. Angular Metalico e:2cm ‘
56. Viga Cubierta bxh:210x550mm
57. Rastrel de madera de alerce. Variacién de altura (2% pendiente)
58. Forjado cubierta: tablero madera contralaminada, e: 14cm
59. Panel sandwich Thermochip
‘ 60. Chapa metalica ‘
61. Viga de atado c:550cm e:10cm ‘
62. Placa de apoyo y de anclaje metélica
63. Zanca metalica perfil tubular
64. Chapas metalicas e: 3mm soldadas a la zanca

65. Tabica y huella escalera, madera de roble
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01. Forjado: tablero madera contralaminada, e: 18.5cm f / T
02. Pavimento: Madera de roble e:3cm

03. Aislamiento térmico de poliestireno extruido, e: 5¢cm

04. Montante horizontal de acero galvanizado

05. Clavo de unién de acero inoxidable

06. Rastrel de madera de alerce, 5x5cm ‘ ‘ ‘
07. Pilar de madera aserrada; 25x25cm

08. Perno de union de acero inoxidable

09. Estribo metalico con alma interior 35 6 37

10. Viga de madera laminada. Canto 750cm

11. Lamina impermeabilizante EPDM, e: 2 mm ‘ ‘ ‘
12. Tablero OSB

13 9

o _

16. Montante vertical acero galvanizado ‘ ‘
17. Estribo metalico con alma interior

18. Angular metalico, e: 2 cm

19. Casetdén no recuperable tipo Caviti

20. Armadura de reparto en malla

21. Capa de compresion. Hormigén ‘
22. Capa de hormigén de nivelacion. Acabado pulido

23. Perno de anclaje

24. Espacio para morterio de nivelacion expansivo

25. Capa drenante ‘

C

26. Relleno de gravas
27. Tierra para plantacion

28. Terreno natural O
29. Pies de pato

30. Armado superior

31. Armado inferior ‘

32. Separadores de hormigoén de limpieza, h: 5 cm

33. Capa de regularizacion. Hormigon en masa, e:10 cm

34. Encepado con recubrimiento de 10 cm

35. Perfil metalico protector ‘ @)
36. Enano de hormigén sobre zapata corrida

37. Tuerca y contratuerca

38. Placa de madera maciza 60x10cm

39. Armadura inferior de losa

40. Armadura del enano de hormigén

41. Subestructura. Travesafio de madera

42, Aislante térmico poliestireno expandido e:3cm

43. Perfil metalico falso techo O

44, Falso techo. Perfiles de fibra PES de Heartfelt

45. Proyeccion de la bajante de PVC

46. Aislante térmico lana de roca e:10cm

47. Subestructura. Montante vertical de madera.

48. Canalon de chapa plegada de zinc, e: 8 mm

49. Hoja corredera de vidrio doble Climalit Plus(4-12-4)

50. Carpinteria metalica con acabado en madera ‘
51. Chapa metalica e: 3mm

52. Entarimado de madera h:40cm

53. Membrana transpirante Rothoblaas

54. Zuncho de madera laminada

55. Angular Metalico e:2cm ‘
56. Viga Cubierta bxh:210x550mm

57 Ras.trel de madera de alerce. Variacion de gltura (2% pendiente) / ‘
£ Lo e e ol e \/ \\ NN NZZN A N\
ASUREREREREES

63. Zanca metdlica perfil tubular
e /

64. Chapas metalicas e: 3mm soldadas a la zanca / /
65. Tabica y huella escalera, madera de roble
/; L\

N
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01. Forjado: tablero madera contralaminada, e: 18.5cm :

02. Pavimento: Madera de roble e:3cm

03. Aislamiento térmico de poliestireno extruido, e: 5cm

04. Montante horizontal de acero galvanizado & :
‘ 05. Clavo de union de acero inoxidable ‘ ‘ i real ‘

06. Rastrel de madera de alerce, 5x5cm
07. Pilar de madera aserrada; 25x25cm
08. Perno de union de acero inoxidable
09. Estribo metalico con alma interior
10. Viga de madera laminada. Canto 750cm

‘ 11. Lamina impermeabilizante EPDM, e: 2 mm ‘ ‘
12. Tablero OSB b N
13. Mortero autonivelante e L 46
14. Pavimento ceramico 25x25cm -
15. Placa de yeso

‘ 16. Montante vertical acero galvanizado ‘ ‘
17. Estribo metélico con alma interior
18. Angular metalico, e: 2 cm ol
19. Caseton no recuperable tipo Caviti 5% L 15
20. Armadura de reparto en malla 1

‘ 21. Capa de compresiéon. Hormigén ‘ ‘
22. Capa de hormigon de nivelacion. Acabado pulido
23. Perno de anclaje
24. Espacio para morterio de nivelacién expansivo
25. Capa drenante

‘ 26. Relleno de gravas ‘
27. Tierra para plantacion
28. Terreno natural

29. Pies de pato W //N

‘ 30. Armado superior ‘

47 ‘
01 02 03 04 05 06

31. Armado inferior
32. Separadores de hormigén de limpieza, h: 5 cm
33. Capa de regularizacién. Hormigén en masa, e:10 cm
34. Encepado con recubrimiento de 10 cm
35. Perfil metalico protector
‘ 36. Enano de hormigoén sobre zapata corrida ‘
37. Tuerca y contratuerca
38. Placa de madera maciza 60x10cm
39. Armadura inferior de losa
‘ 40. Armadura del enano de hormigén ‘

41. Subestructura. Travesafio de madera
42. Aislante térmico poliestireno expandido e:3cm
43. Perfil metalico falso techo
44. Falso techo. Perfiles de fibra PES de Heartfelt
45. Proyeccion de la bajante de PVC
46. Aislante térmico lana de roca e:10cm
47. Subestructura. Montante vertical de madera.
48. Canalén de chapa plegada de zinc, e: 8 mm
49. Hoja corredera de vidrio doble Climalit Plus(4-12-4)
‘ 50. Carpinteria metalica con acabado en madera ‘
51. Chapa metalica e: 3mm
52. Entarimado de madera h:40cm
53. Membrana transpirante Rothoblaas
54. Zuncho de madera laminada
‘ 55. Angular Metalico e:2cm ‘ ‘
56. Viga Cubierta bxh:210x550mm
57. Rastrel de madera de alerce. Variacién de altura (2% pendiente)
58. Forjado cubierta: tablero madera contralaminada, e: 14cm
59. Panel sandwich Thermochip
‘ 60. Chapa metalica ‘ ‘
61. Viga de atado c:550cm e:10cm
62. Placa de apoyo y de anclaje metalica
63. Zanca metalica perfil tubular
64. Chapas metalicas e: 3mm soldadas a la zanca

65. Tabica y huella escalera, madera de roble -

43 44 o 1 ‘
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01. Forjado: tablero madera contralaminada, e: 18.5cm
02. Pavimento: Madera de roble e:3cm
03. Aislamiento térmico de poliestireno extruido, e: 5cm
04. Montante horizontal de acero galvanizado
05. Clavo de uniéon de acero inoxidable
‘ 06. Rastrel de madera de alerce, 5x5cm ‘
07. Pilar de madera aserrada; 25x25cm
08. Perno de union de acero inoxidable
09. Estribo metalico con alma interior
10. Viga de madera laminada. Canto 750cm
‘ 11. Lamina impermeabilizante EPDM, e: 2 mm ‘
12. Tablero OSB
13. Mortero autonivelante
14. Pavimento ceramico 25x25cm
15. Placa de yeso
‘ 16. Montante vertical acero galvanizado ‘
17. Estribo metalico con alma interior
18. Angular metalico, e: 2 cm
19. Caseton no recuperable tipo Caviti
20. Armadura de reparto en malla
‘ 21. Capa de compresion. Hormigén ‘
22, Capa de hormigon de nivelacion. Acabado pulido
23. Perno de anclaje
24. Espacio para morterio de nivelaciéon expansivo
25. Capa drenante
‘ 26. Relleno de gravas ‘
27. Tierra para plantacion
28. Terreno natural
29. Pies de pato
30. Armado superior
‘ 31. Armado inferior ‘
32. Separadores de hormigén de limpieza, h: 5 cm
33. Capa de regularizacién. Hormigén en masa, e:10 cm
34. Encepado con recubrimiento de 10 cm
35. Perfil metalico protector
‘ 36. Enano de hormigén sobre zapata corrida ‘
37. Tuerca y contratuerca
38. Placa de madera maciza 60x10cm
39. Armadura inferior de losa
40. Armadura del enano de hormigén
‘ 41. Subestructura. Travesafo de madera ‘
42. Aislante térmico poliestireno expandido e:3cm
43. Perfil metalico falso techo
44, Falso techo. Perfiles de fibra PES de Heartfelt
45. Proyeccion de la bajante de PVC
46. Aislante térmico lana de roca e:10cm
47. Subestructura. Montante vertical de madera.
48. Canalén de chapa plegada de zinc, e: 8 mm
49. Hoja corredera de vidrio doble Climalit Plus(4-12-4)
‘ 50. Carpinteria metalica con acabado en madera ‘
51. Chapa metalica e: 3mm
52. Entarimado de madera h:40cm
53. Membrana transpirante Rothoblaas
54. Zuncho de madera laminada
‘ 55. Angular Metalico e:2cm ‘
56. Viga Cubierta bxh:210x550mm
57. Rastrel de madera de alerce. Variacion de altura (2% pendiente)
58. Forjado cubierta: tablero madera contralaminada, e: 14cm
59. Panel sandwich Thermochip
‘ 60. Chapa metalica ‘
61. Viga de atado ¢:550cm e:10cm
62. Placa de apoyo y de anclaje metalica
63. Zanca metdlica perfil tubular
64. Chapas metalicas e: 3mm soldadas a la zanca

65. Tabica y huella escalera, madera de roble
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01. Forjado: tablero madera contralaminada, e: 18.5cm
02. Pavimento: Madera de roble e:3cm
03. Aislamiento térmico de poliestireno extruido, e: 5cm
04. Montante horizontal de acero galvanizado
05. Clavo de union de acero inoxidable
06. Rastrel de madera de alerce, 5x5cm ‘
07. Pilar de madera aserrada; 25x25cm
08. Perno de unién de acero inoxidable
09. Estribo metalico con alma interior
10. Viga de madera laminada. Canto 750cm
11. Lamina impermeabilizante EPDM, e: 2 mm ‘
12. Tablero OSB
13. Mortero autonivelante
14. Pavimento ceramico 25x25cm
15. Placa de yeso
16. Montante vertical acero galvanizado ‘
17. Estribo metalico con alma interior
18. Angular metalico, e: 2 cm
19. Caseton no recuperable tipo Caviti
20. Armadura de reparto en malla
21. Capa de compresion. Hormigén ‘
22. Capa de hormigén de nivelacion. Acabado pulido
23. Perno de anclaje
24. Espacio para morterio de nivelacion expansivo
25. Capa drenante
26. Relleno de gravas ‘
27. Tierra para plantacion
28. Terreno natural
29. Pies de pato
30. Armado superior
31. Armado inferior ‘
32. Separadores de hormigoén de limpieza, h: 5 cm
33. Capa de regularizacion. Hormigén en masa, e:10 cm
34. Encepado con recubrimiento de 10 cm
35. Perfil metalico protector
36. Enano de hormigén sobre zapata corrida ‘
37. Tuerca y contratuerca
38. Placa de madera maciza 60x10cm
39. Armadura inferior de losa
40. Armadura del enano de hormigoén
41. Subestructura. Travesafio de madera
42. Aislante térmico poliestireno expandido e:3cm
43. Perfil metalico falso techo
44. Falso techo. Perfiles de fibra PES de Heartfelt
45. Proyeccion de la bajante de PVC
46. Aislante térmico lana de roca e:10cm
47. Subestructura. Montante vertical de madera.
48. Canalon de chapa plegada de zinc, e: 8 mm
49. Hoja corredera de vidrio doble Climalit Plus(4-12-4)
50. Carpinteria metalica con acabado en madera ‘
51. Chapa metalica e: 3mm
52. Entarimado de madera h:40cm
53. Membrana transpirante Rothoblaas
54. Zuncho de madera laminada
55. Angular Metalico e:2cm ‘
56. VViga Cubierta bxh:210x550mm
57. Rastrel de madera de alerce. Variacion de altura (2% pendiente)
58. Forjado cubierta: tablero madera contralaminada, e: 14cm
59. Panel sandwich Thermochip
60. Chapa metalica ‘
61. Viga de atado c:550cm e:10cm
62. Placa de apoyo y de anclaje metalica
63. Zanca metadlica perfil tubular
64. Chapas metalicas e: 3mm soldadas a la zanca
65. Tabica y huella escalera, madera de roble
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01. Forjado: tablero madera contralaminada, e: 18.5cm

02. Pavimento: Madera de roble e:3cm
03. Aislamiento térmico de poliestireno extruido, e: 5cm
04. Montante horizontal de acero galvanizado 60 48
05. Clavo de union de acero inoxidable
‘ 06. Rastrel de madera de alerce, 5x5cm ‘
07. Pilar de madera aserrada; 25x25cm ‘ ‘
08. Perno de union de acero inoxidable
09. Estribo metalico con alma interior
10. Viga de madera laminada. Canto 750cm
‘ 11. Lamina impermeabilizante EPDM, e: 2 mm ‘
12. Tablero OSB A
13. Mortero autonivelante
14. Pavimento ceramico 25x25cm
15. Placa de yeso
‘ 16. Montante vertical acero galvanizado ‘
17. Estribo metélico con alma interior
18. Angular metalico, e: 2 cm
19. Caseton no recuperable tipo Caviti
20. Armadura de reparto en malla
‘ 21. Capa de compresion. Hormigén ‘
22, Capa de hormigon de nivelacion. Acabado pulido
23. Perno de anclaje
24. Espacio para morterio de nivelaciéon expansivo
25. Capa drenante
‘ 26. Relleno de gravas ‘
27. Tierra para plantacion
28. Terreno natural
29. Pies de pato
‘ 30. Armado superior ‘

15 ‘

Q
\
N
O

DL

N7

N7

77,7/

e
%
7
O

31. Armado inferior ‘
32. Separadores de hormigén de limpieza, h: 5 cm
33. Capa de regularizacion. Hormigén en masa, e:10 cm
34. Encepado con recubrimiento de 10 cm
35. Perfil metalico protector
‘ 36. Enano de hormigdn sobre zapata corrida ‘ ‘
37. Tuerca y contratuerca
38. Placa de madera maciza 60x10cm
39. Armadura inferior de losa
‘ 40. Armadura del enano de hormigén ‘

41

42

28

41. Subestructura. Travesafio de madera
42. Aislante térmico poliestireno expandido e:3cm
43. Perfil metalico falso techo
44, Falso techo. Perfiles de fibra PES de Heartfelt
45. Proyeccion de la bajante de PVC
46. Aislante térmico lana de roca e:10cm I
47. Subestructura. Montante vertical de madera. ’7
48. Canalon de chapa plegada de zinc, e: 8 mm
49. Hoja corredera de vidrio doble Climalit Plus(4-12-4)
50. Carpinteria metalica con acabado en madera
51. Chapa metdlica e: 3mm ‘
52. Entarimado de madera h:40cm
53. Membrana transpirante Rothoblaas
54. Zuncho de madera laminada
‘ 55. Angular Metalico e:2cm ‘
56. VViga Cubierta bxh:210x550mm ‘
57. Rastrel de madera de alerce. Variacién de altura (2% pendiente)
58. Forjado cubierta: tablero madera contralaminada, e: 14cm
59. Panel sandwich Thermochip
‘ 60. Chapa metalica ‘
61. Viga de atado ¢:550cm e:10cm ‘
62. Placa de apoyo y de anclaje metalica
63. Zanca metalica perfil tubular
64. Chapas metalicas e: 3mm soldadas a la zanca

65. Tabica y huella escalera, madera de roble
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01. Forjado: tablero madera contralaminada, e: 18.5cm

02. Pavimento: Madera de roble e:3cm
03. Aislamiento térmico de poliestireno extruido, e: 5cm
04. Montante horizontal de acero galvanizado
05. Clavo de union de acero inoxidable
‘ 06. Rastrel de madera de alerce, 5x5cm ‘ ‘
07. Pilar de madera aserrada; 25x25cm
08. Perno de union de acero inoxidable
09. Estribo metalico con alma interior
10. Viga de madera laminada. Canto 750cm
‘ 11. Lamina impermeabilizante EPDM, e: 2 mm ‘
12. Tablero OSB
13. Mortero autonivelante
14. Pavimento ceramico 25x25cm
15. Placa de yeso
‘ 16. Montante vertical acero galvanizado ‘
17. Estribo metdlico con alma interior
18. Angular metalico, e: 2 cm
19. Casetdn no recuperable tipo Caviti

‘ 02 ‘ ‘

N

222 700

‘ 20. Armadura de reparto en malla 8. "}l% .§
21. Capa de compresion. Hormigén VAR 4 "“ \
22. Capa de hormigén de nivelacién. Acabado pulido \\\\\}m I §
23. Perno de anclaje §

24. Espacio para morterio de nivelacion expansivo §

.

25. Capa drenante W7 2227272,
‘ 26. Relleno de gravas ‘ ]
27. Tierra para plantacion
28. Terreno natural

29. Pies de pato

‘ 30. Armado superior ‘

7000000700

31. Armado inferior

32. Separadores de hormigén de limpieza, h: 5 cm ‘
33. Capa de regularizacion. Hormigén en masa, e:10 cm
34. Encepado con recubrimiento de 10 cm
35. Perfil metalico protector

‘ 36. Enano de hormigén sobre zapata corrida ‘ ‘
37. Tuerca y contratuerca

W77/ 777777777

38. Placa de madera maciza 60x10cm N
39. Armadura inferior de losa '§
40. Armadura del enano de hormigén §
41. Subestructura. Travesafo de madera %
42. Aislante térmico poliestireno expandido e:3cm % 65 62
43. Perfil metalico falso techo §

N _ W77 222227227222,
44, Falso techo. Perfiles de fibra PES de Heartfelt — 1 N
45. Proyeccion de la bajante de PVC
46. Aislante térmico lana de roca e:10cm
47. Subestructura. Montante vertical de madera. ’7 “
48. Canalon de chapa plegada de zinc, e: 8 mm
49. Hoja corredera de vidrio doble Climalit Plus(4-12-4)
‘ 50. Carpinteria metalica con acabado en madera ‘
51. Chapa metalica e: 3mm
52. Entarimado de madera h:40cm
53. Membrana transpirante Rothoblaas
54. Zuncho de madera laminada
‘ 55. Angular Metalico e:2cm ‘ ‘ ‘ ‘
56. Viga Cubierta bxh:210x550mm
57. Rastrel de madera de alerce. Variacion de altura (2% pendiente) | |
58. Forjado cubierta: tablero madera contralaminada, e: 14cm
59. Panel sandwich Thermochip
‘ 60. Chapa metdlica ‘ ‘ ‘

7000002700

't\V///A'/////////////////[Z 2,
-1 I\

2 2 ‘ ‘

61. Viga de atado c:550cm e:10cm

62. Placa de apoyo y de anclaje metalica

63. Zanca metalica perfil tubular

64. Chapas metalicas e: 3mm soldadas a la zanca

65. Tabica y huella escalera, madera de roble
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ANCLAJE PILAR CIMENTACION
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00. DIMENSIONAMIENTO AGUAS PLUVIALES

00.1 CANALONES
Comenzamos utilizando la TABLA B! “Intensidad Pluviométrica”
ZONA ISOYETA INTENSIDAD PLUVIOMETRICA
B 60 135

Basandonos en la TABLA 4.7 "Diametro del canalon para un régimen pluviomé-
trico de 180 mm/h"y con los datos del proyecto obtenemos las siguientes

dimensiones:
EDIFICIO | SUPERFICIE CUBIERTA (M2) INCLINACION DIAMETRO NOMINAL (MM)
A 668 2% 250
B 619 2% 250
¢ 775 4% 250
00.2  BAJANTES PLUVIALES

EDIFICIO | SUPERFICIE CUBIERTA (M2) INCLINACION DIAMETRO NOMINAL (M)
A 668 2% 160
B 61 2% 160
¢ 775 4% 160

00.4  ARQUETAS

Las arquetas seran todas registrables, colocando arquetas de paso a no mas de
15 metros de distancia. Segun la tabla 413 "Dimensiones de las arquetas™y los
datos ya obtenidos tendemos que:

EDIFICIO | ARQUETA DIAMETRO DEL COLECTOR DE SALIDA DIAMETRO NOMINAL (MM)
A 1 160 60X60
B 0 160 60X60
C 3 160 60X60

00.5  REDDE VENTILACION

Utilizando la tabla TABLA 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para
un régimen pluviomeétrico de 180 mm/h v con los datos del proyecto obtene-
mos las siguientes dimensiones:

EDIFICIO | SUPERFICIE CUBIERTA (M) NUMERO DE BAJANTES | DIAMETRO NOMINAL (MND
A 668 3 90
B Sife 2 0
¢ 775 5 15

00.3  COLECTORES

Nos apoyamos en la tabla 4.9 “ TABLA 4.9 Diametro de los colectores de aguas
pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h.

Dado que la superficie de cubierta se ha dividido entre el nUmero de bajantes,
en el caso de los colectores se tomara la suma superficial de toda la cubierta
puesto que éstos han de dimensionarse a partir de la suma de todo lo que
acomete anteriormente.

El edificio se establece en ventilacion primaria por lo que se prolongaran las
bajante hasta la cubierta por encima 1,.5metros para evitar la entrada de cuer-

pos extranos.

01. DIMENSIONAMIENTO AGUAS RESIDUALES

01.1  DERIVACIONES INDIVIDUALES
APARATO UDS DESCARGA DIAMETRO MINIMO (M)
LAVABO 5 40
INODORO 5 100
FREGADERO 5 50
DUCHA 3 50
LAVAVAJILLAS 5 50
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01.2  RAMALES COLECTORES

BRI 4 Inodoros -5 2 100 110
1 Lavabos -2 40
BR10 3 Inodoros -5 23 100 110
4 | avabo -2 40
c |BRM 2 Inodoros -5 12 100 110
2 Lavabos -2 40
BR12 3 Inodoros -5 21 100 110
3 Lavabos -2 40
BR13 2 Fregaderos -6 18 50 110
I Lavavajillas -6 50

APARATO UDS DESCARGA PENDIENTE DIAMETRO MiNIMO (MM)
LAVABO 5 o0, )
INODORO 5 o0/, 50
FREGADERD 5 o0, 50
DUCHA 3 o0, 50
LAVAVAJILLAS 5 o0, 50
01.3  BAJANTES
EDIFICIO | BAJANTE APARATOS ups DIAMETRO DI (MM) | DIAMETRO
BR1 5 Aseos -10 68 100 110
2 Fregadero -6 S0
I Lavavajillas -6 S0
BR2 5 Aseos -10 87 100 110
A 5Inodoros -5 100
6 Lavabo -2 40
BR3 4 Inodoros -5 90 100 110
5 Lavabos -2 40
6 Aseos -10 100
BR4 2 Inodoros -5 B4 100 110
2 Lavabos -2 40
5 Aseos -10 100
BRS 7 Inodoros -5 43 100 110
4 Lavabos -2 40
BRG 3 Inodoros -5 27 100 110
3 Lavabo -2 40
B | Fregadero -6 50
BR7 4 Inodoros -5 40 100 110
1 Lavabos -2 40
2 fregaderos -6 50
I Lavavajillas -6 50
BR8 6 Inodoras -5 44 100 110
7 Lavabos -2 40

NOTA: Se tomaran las bajantes con un diametro de 110 mm

014

Se utiliza la tabla 4.5 "Diametro de colectores horizontales en funcion del nd-
mero maximo de UD y pendiente adoptada”. Tras utilzar dicha tabla los dia-
metros salian menores que 11BmMm (diametro de las bajantes), Por lo que se ha
decidido seleccionar el superior inmediato para los colectores= 125MM.

01.5

Utilizando la tabla 413 "Dimensiones de las arquetas”y con los datos anteriores

COLECTORES HORIZONTALES

ARQUETAS

obnemos arquetas de 50X50 CM

02. PLANOS

1 1]

Jorge Garcelan Docio  2016/2017
Centro de Acogida para Refugiados
Tutor: Manuel Lillo Navarro Taller?

MEMORIA INSTALACIONES 104



P55
>

% - 0160

2125

7

CRS5-2%-

CP3-2%- 0160
N 2 - 2
g oS5 9 . -
o S S 2 =
o b . R
. o o o o o o O
B 1 IS
o
S BP3-P90
o o o o
o o o o
ol »o
of &
=1 =
M
EeR s
=l s
AP.1- 60x60 . AP. 3 - 60x60
o
BR1- 4110 BP1-@30 BR3- @10 BR4 - 0110 BP3- @90
T
fi 1 H
U i
1 o /[y —
o o O o

EDIFICIO AESC: 1/250

Jorge Garcelan Docio ~ 2016/2017
Centro de Acogida para Refugiados
Tutor: Manuel Lillo Navarro Taller?

MEMORIA INSTALACIONES 105

1 1]



A | /| 000 0
BR1- 210 BR3- 210 BR4 - @10
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03. SUMINISTRO DE AGUA

03.1  DATOS PREVIOS

Comenzamos utilizando la TABLA B! “Intensidad Pluviométrica”

PRESION SUMINISTRADA

35

mca

Debido a que el proyecto consta de 3 edificios y cada uno de ellos alberga un
programa distinto, se utilizaran los dos tipos de instalacion: con contador gene-
ral y con contadores individuales. El esquema que utiliza el contador unitario y
general para todo el edificio se utilizara en el Edificio A, puesto que esta gestio-
nado por el centro. Sin embargo en el Edificio By Edificio C se utiliza el dise-
no unifilar con contadores individuales, puesto que ademas de las consultas
sanitarias hay comercios y restaurante, los cuales necesitan uno propio.

GRUPO DIE PREGION
—B— LLAVE DE TOMA EN CARGA - CONTADOR GENERAL
—t—  LLAVEDE PASO CON DESAGUE O GRIFODEVACIADO () DEPGSITO DE PRESION
g LLAVE DE ASEENTO DE PASO INCLINADO T DISPOSITIVO ANTIARIETE
o
N TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
— VALVULA ANTIRETORNO = VALVULA LIMITADORA DE PRESION
i FILTRO

Figura 3.1 Esquema de red con contador general

E'squema unifilar utilizado en el edificio A.

-—————

| gt = F i~ I GRUFD DE PRESION

T

—{B—  LLAVE DE TOMA EN CARGA

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO

— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO

_B_
F
QU
.
............... TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO —F—
—=—

VALVULA ANTIRETORNO

N
)Y( FILTRO

Esquema unifilar utilizado en los edificios By C.

CONTADOR DIVISIONARIO
DEPOSITO DE PRESION
DISPOSITIVO ANTIARETE
GRIFO DE COMPROBACION

WVALVULA LIMITADORA DE PRESION
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03.2  CALCULO DEL CAUDAL INSTANTANEO _EDIFICIO A

CAUDALES PUNTA Vivienda
Aparato Caudal punta (I/s)

Fregadero doméstico 0,20
St Lava.w'ajlllas industrial (20 0,25

servicios)

Lavadora doméstica 0,20

Lavabo 0,10
Aseo -

Inodoro con cisterna 0,10

Lavabo 0,10
Aseo -

Inodoro con cisterna 0,10

Lavabo 0,10
Aseo -

Inodoro con cisterna 0,10

Lavabo 0,10
Aseo -

Inodoro con cisterna 0,10

Lavabo 0,10
Aseo -

Inodoro con cisterna 0,10

Lavabo 0,10
Aseo -

Inodoro con cisterna 0,10

Lavabo 0,10
Aseo -

Inodoro con cisterna 0,10

Lavabo 0,10
Aseo -

Inodoro con cisterna 0,10

Lavabo 0,10
Aseo -

Inodoro con cisterna 0,10

Lavabo 0,10
Aseo -

Inodoro con cisterna 0,10

Lavabo 0,10
Aseo :

Inodoro con cisterna 0,10

Lavabo 0,10
Aseo -

Inodoro con cisterna 0,10

Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10

Ducha 0,20

Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10

Ducha 0,20

Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10

Ducha 0,20

Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10

Ducha 0,20

Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10

Ducha 0,20

Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10

Ducha 0,20

Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10

Ducha 0,20
Lavabo 0,10
Bario completo Inodoro con cisterna 0,10
Ducha 0,20
Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10
Ducha 0,20
Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10
Ducha 0,20
Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10
Ducha 0,20
Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10
Ducha 0,20
Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10
Ducha 0,20
Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10
Ducha 0,20
Lavabo 0,10
Barfio completo Inodoro con cisterna 0,10
Ducha 0,20
Lavabo 0,10
Bafio completo Inodoro con cisterna 0,10
Ducha 0,20
Caudal total instalado (I/s) 7,45
Ndmero puntos de consumo 60
Coeficiente de punta 0,250
Caudal punta (I/s) 1,863
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03.3  CALCULO DEL DIAMETRO TEGRICO _EDIFICIO A

Para realizar todos los célculos y hallar los didmetros que se utilizaran en las
instalaciones se ha decidido realizar una hoja de calculo con el programa excel
donde se obtienen los referentes al agua fria, agua caliente sanitaria y las cone-
xiones generales, como los datos utilizados para ellos.

agi's":'::f?m :q uaa‘;a;':; ksimult D tedrico (mm) DN (mm) | Dinterior (mm) | V real (mis)

6,65 60 025 1,66 1,00 46,0 uticapa .07

Lavavaijillas industrial (20 servicios| 1 1,00 0,25 06 230 ulticapa 47

|Fregadero doméstico 1 1,00 020 06 206 ulticapa 38

Fregadero doméstico 1 1,00 020 06 206 ulicapa ¥

57 0,25 1,50 06 56,4 ulticapa
Lavamanos 1 1,00 005 06 103 ulticapa
1 1,00 005 06 103 ulticapa
55 025 1.48 06 55,9 ulticapa
1 1,00 010 06 146 uticapa
1 1.00 010 06 146 uticapa
53 0,25 1,43 06 55,0 ulticapa
Lavamanos 1 1,00 005 06 103 ulticapa
Lavamanos 1 1,00 005 06 103 ulticapa
A3- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 ulticapa
A3- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 ulticapa
e o sso 49 025 1.38 06 54,0 iticapa
A3 Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 146 uticapa
A3 - Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 06 146 ulticapa
A3- inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 146 ulticapa
A3~ inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 146 ulticapa
A3- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 ulticapa
A3~ inodoro con cisterna 010 1 1,00 010 06 146 ulticapa
A3~ inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 146 ulticapa
A3 - Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 06 146 ulticapa
A3- inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 06 146 ulticapa
A3~ Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 146 uticapa
F—@ 39 025 1,14 06 491 Liticapa
Ad- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 ulticapa
[aa- [Ducha | 020 1 1.00 020 06 206 uticapa
Ad Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 14,6 ulicapa
4,20 36 0,25 1,05 06 47,2 ulticapa
Ad- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 uticapa
| [Ducha | 020 1 1,00 020 06 206 uticapa
Ad- Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 146 ulticapa
.85 33 025 096 06 452 ulicapa
A4 - Lavamanos ,05 1 1,00 0,05 06 10,3 lutticapa
[na- [Ducha | 20 1 1,00 0,20 06 206 uiticapa
A4 inodoro con cisterna 10 1 1,00 010 06 146 ulticapa
3,50 30 025 088 06 43.1 uicapa
Ad- Lavamanos 005 1 1,00 005 06 103 ulticapa
[aa- [Ducha | 020 1 1,00 0.20 06 206 uticapa
A4 - Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 06 14,6 lulticapa
3,15 27 025 0.79 06 40,9 ulticapa
Ad- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 ulticapa
|aa- [Ducha | 0,20 1 1,00 020 06 206 ulticapa
A4 Inodoro con cisterna 010 1 1,00 010 06 146 ulticapa
2,80 24 025 070 06 385 uicapa
Ad- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 ulticapa
[na- [Ducha | 0.20 1 1,00 020 06 206 uiticapa
Ad- inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 146 ulticapa
245 21 025 061 06 36,1 ulicapa
Ad- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 ulicapa
[aa- Ducha | 020 1 1,00 020 06 206 ulticapa
Ad- Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 14,6 uticapa
2,10 18 025 053 06 334 uticapa
Ad- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 uticapa
| [Ducha | 020 1 1.00 020 06 206 uticapa
Ad- Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 146 ulticapa
1,75 15 027 047 06 315 ulicapa
Ad- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 ulticapa
[aa- [Ducha | 020 1 1,00 0.20 06 206 uticapa
Ad - Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 06 146 lutticapa
140 12 030 042 06 29,9 ulticapa
Ad- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 uticapa
[aa- [Ducha | 0,20 1 1.00 020 06 206 uticapa.
Ad- Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 146 ulticapa
1,05 9 035 037 06 281 uicapa
Ad- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 ulticapa
|aa- [Ducha | 0,20 1 1,00 020 06 206 ulticapa
Ad- Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 146 ulticapa
070 6 045 031 06 258 uticapa
Ad- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 uticapa
[na- [Ducha | 0.20 1 1,00 0.20 06 206 utticapa
Ad- inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 146 ulticapa
035 3 071 025 06 22,9 ulticapa
Ad- Lavamanos 0,05 1 1,00 005 06 103 ulticapa
[aa- [Ducha | 020 1 1,00 020 06 206 ulicapa
[aa- [inodoro con cisterna | 0,10 1 1,00 0,10 06 14,6 uicapa

V real (m/s)
.59

8|%(2(S

a ‘"s'a'a“‘(’uz‘;‘”“ abajo :ﬂ;’fﬁ‘;’iz K simuit Quélodo (Is) | Vdisefio | Dtesrico (mm) Material DN(mm) | D interior (mm)
6,65 25 66 00 X Uicapa
6,65 36 25 66 60 ; ulticapa
4,20 3 25 05 .60 : ullicapa
industrial (20 servicios) 0,25 .00 ,25 ,60 X ulticapa
| Fregadero domeéstico | 0,20 .00 .20 60 X ulticapa
Lavavaiillas doméstico 0,15 .00 15 .60 z ulicapa
3,60 33 25 .90 60 ; uticapa
Lavamanos 005 1 .00 .05 60 ; ulticapa
Lavamanos 0,05 1 .00 ,05 ,60 X ulticapa
3,50 25 .88 60 X ulticapa
005 .00 .05 .60 ; ulicapa
0,05 .00 ,05 ,60 . ulticapa
005 .00 05 .60 ; ulicapa
0,05 .00 .05 .60 ¥ ulticapa
3.30 27 .83 ,60 ulticapa
005 1 X .05 .60 ; ulicapa
3.25 26 ; 81 .60 ! uticapa
Lavamanos 005 1 [ .05 .60 ; ulicapa
Ducha 020 1 K .20 .60 X ulticapa
3,00 24 25 .75 60 X ulticapa
005 1 .00 .05 .60 10, uticapa
Ducha 020 1 00 .20 60 20, uticapa
2,75 2 25 69 .60 38, ulticapa
Lavamanos 0,05 1 1,00 ,05 ,60 103 ulticapa
Ducha 020 1 1,00 20 60 206 uticapa
2,50 20 025 63 .60 4 uticapa
005 1 1,00 05 60 103 ulticapa
020 1 1,00 .20 .60 206 ullicapa
225 18 25 ,56 ,60 34, ulticapa
005 1 00 60 1 ulicapa
Ducha 020 1 .00 } .60 20, uticapa
2,00 16 26 . 60 33, ulticapa
Lavamanos 005 1 .00 X 60 10, ulicapa
Ducha 0,20 1 .00 ,20 ,60 X ulticapa
175 14 28 49 60 , ulicapa
005 1 .00 .05 .60 ; ullicapa
Ducha 0,20 1 .00 ,20 ,60 X ulticapa
1,50 12 30 45 60 X ulicapa
Lavamanos 0,05 1 .00 .05 .60 10, ulticapa
Ducha 020 1 00 .20 .60 20, uticapa
1,25 10 33 42 60 29, ullicapa
Lavamanos 0,05 1 .00 ,05 ,60 X ulticapa
Ducha 020 1 00 .20 60 ulicapa
1,00 .38 38 .60 X ulicapa
Lavamanos 005 00 05 .60 ; uticapa
020 0 .20 60 20, ulticapa
075 4 .34 .60 6, ulticapa
005 0 05 60 0, ulicapa
Ducha 020 0 .20 .60 0, ulicapa
0,50 ,5¢ ,29 ,60 4, ulticapa
Lavamanos 0,05 .00 .05 .60 0, ulticapa
Ducha 0,20 .00 ,20 ,60 20, ulticapa
025 2 .00 25 60 23, ulticapa
005 1 .00 .05 .60 10, ulicapa
[as3- [oucha | 0.20 1 .00 .20 .60 20, uicapa
1,00 mis
Tramo Material Didmetro interior tedrico Diametro interior real Velocidad real Diametro interior real reajustado
Polietileno 0.154m 0,943 mis 0,141 m
1 Acero 0,154 m 0,986 m/s 0.130m
neral Polietileno 0.154m 0,593 mis 0,150 m
Elemento Q (Us) D (mm) v (mis) 3 hm (mca)
Filtro 1,863 150 1,054 2,00
Contador General 1,863 150 1,054 35 0.20
VR General 1,863 150 1,054 35 0.20
Total tramo 2.40
Perdidas friccion hf (mca) 0,08 mca
|Presion Viv | PyiviY | 3150ma |

Velocidad r
1,1!
1,4
1,0!
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034  CALCULO DEL CAUDAL INSTANTANEO _EDIFICIO B 03.5  CALCULO DEL DIAMETRO_EDIFICIO B

CAUDALES PUNTA Vivienda CAUDALES Agua Fria Ediﬁ;ilodB = Kmin[ 0,25 Velocidad aparatos. 06 mis
Tramo Aparato Q instalado aparatos k simuit Qcaledo (Us) | V disefio (mis) | D teérico (mm) Material DN (mm) | Dinterior (mm) | V real (mis)
aquas abaio (is)| _aguas abaio
AL-A2 2.85 33 0.25 071 100 301 icapa 50x45 54
Aparato CaUdaI punta (l/s) A2 - Lavamanos 0,05 1 1,00 0,05 06 103 ulticapa 16x2,0 .44
A2-A3 2,80 32 0.25 0.70 06 385 ulicapa 50x45 53
Acti A3- Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 06 14,6 ulticapa 20x2,50
Fregadero domeStlco 0120 A3 - Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 06 14,6 ulticapa 20 x2,50
H H H . A3 - Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 0.6 14.6 ulticapa 20 x2,50
Cocina LaVaVaJl"aS industrial (20 A3-AL 2550 2 025 063 06 36.4 ulticapa 50 x4, ;
'] 0’25 A3 - Lavamanos 0,05 1 1,00 0.05 0.6 10.3 ulticapa 16 x 2, .44
SerV|C|OS) A4-AS 2,45 2! 0,25 061 06 36,1 Multicapa 50 x4, 0,46
A3 - Fregadero doméstico 0,20 1 1,00 0.20 06 20,6 Multicapa 32x3, 26 0,38
LaVa bO O, 10 A5 - A6 225 27 025 0,56 0.6 345 Multicapa 50 x4, 1 043
Aseo A3 - Lavamanos 0,05 1 1,00 0.05 06 10,3 Multicapa 16 x 2 0.44
Inodoro con cisterna 0,10 E— 2% % i 2 = e e 7
A4 - Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 06 14,6 Multicapa x2,50 0,50
A Lavabo 0,10 Ad- Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0.10 06 146 Muticapa x2.50 0,50
Seo - Ad- inodoro con cisterna 0.10 1 1,00 0.10 06 126 Muticapa x2.50 0,50
Inodoro con cisterna 0,10 Ad- inodoro con cisterna 010 1 1,00 0.10 06 14,6 Muticapa X250 050
Ad- Inodoro con cisterna 0.10 1 1,00 0.10 06 14,6 Muticapa x2.50 0,50
Lavabo 0,10 A4~ inodoro con cisterna 0.10 1 1,00 0.10 06 126 Multicapa x2.50 50
Aseo A4 - Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 06 146 ulticapa X250 ,50
i 2 i 0x4.0 32 45
Inodoro con cisterna 0,10 o e R EEE s
A4~ Lavamanos 0,05 1 1.00 0.05 06 103 ulicapa 6x2.0 44
Lavabo 0,10 A4~ Inodoro con disterna 0,10 1 1.00 0.10 06 146 ulicapa 20x2,50
Aseo = A4~ Inodoro con cisterna 0.10 1 1.00 0.10 06 14.6 ulicapa 20x2,50
Inodoro con cisterna 0,10 Ad- inodoro con cisterna 010 1 1,00 0.10 06 14,6 ulticapa 202,50
A4 - Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 06 14,6 ulticapa 20x2,50 X
AL-AS 0.95 12 0.30 029 06 247 ulicapa 32x3.0 54
Aseo Lavabo 0, 10 Ad- Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0.10 06 14,6 Multicapa 20 x2,50 0,50
H A9 - A10 085 11 0,32 0,27 06 239 Multicapa 32x3,0 0,51
Inodoro con cisterna 0,10 ; 1620
A10- A11 0,80 10 0,33 0,27 06 238 Multicapa 32x3,0 26 0,50
0
Lavabo 0,10 Ad- inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 010 06 146 Multicapa 20x2,50 050
Aseo - aa- inodoro con cisterna 010 1 1.00 0.10 06 146 Multicapa 20%2,50 050
Inodoro con cisterna 0,10 aa Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0.10 06 126 Multicapa 20x2.50 0,50
All-A12 0,50 7 041 0,20 06 208 Multicapa X3 0,38
- Lavamanos 0,05 1 1,00 0,05 06 103 ulicapa X2, 44
Aseo Lavabo 0,10 - Lavamanos 0,05 1 1,00 0,05 06 103 ulicapa X2, a4
: Ad- Lavamanos 0,05 1 1,00 0.05 06 103 ulicapa X2, a4
Inodoro con cisterna 0,10 Ad- Lavamanos 005 1 1,00 0,05 06 10,3 ulticapa 2, 44
AL 0.30 3 0.71 0.21 06 212 ulicapa 3243,
Lavabo 0,10 Ad- Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 06 14,6 ulicapa 20x2,50
Aseo | d = t A4- Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 0.6 14,6 ulticapa 20 x2,50
nodoro con cisterna 0’10 Ad- Inodoro con cisterna 0,10 1 1,00 0,10 06 14,6 ulticapa 20x2,50
Lavabo 0,10
Aseo -
Inodoro con cisterna 0,10
AUDALES ACS
; 0
Aseo Lavabo 0,10 Aparato Q '"S‘a'adfvzf“as abajo ;“quz":;z:: k simult Q calcuio (Is) V disefio D tedrico (mm) Material DN (mm) | D interior (mm)
Inodoro con cisterna 0,10 Ua fria) 285 7 041 116 1,00 385 Mulicapa 63x6.0 51
ua fria) 2,85 7 041 1,16 0,60 49,7 Multicapa 63x6,0 51
Lavabo 0,10 Bniador 1,15 7 0.41 047 0.60 316 Multicapa 40x4,0 32
Aseo n 3manos 0,05 1 1,00 0,05 0,60 103 Muticapa 16x2,0 12
Inodoro con cisterna 0,10 0,55 3 0.71 0,39 0,60 28,7 Multicapa 40%4,0 32
’ cap:
manos 0,05 1 1,00 0,05 0,60 103 Multicapa 16x 2.0 12
Lavabo 0, 10 0,50 2 1,00 0,50 0,60 32,6 Multicapa 50 x4,5 41
Aseo - 3manos 0,05 1 1,00 0,05 0,60 103 Multicapa 16x2,0 12
Inodoro con cisterna 0,10 045 1 1,00 0,45 0,60 30,9 Multicapa 40%4,0 32
Lavabo 0.10 jadero domésti 020 1 1,00 020 0,60 20,6 Multicapa X3, 26
) 025 1 1,00 025 0,60 23,0 Multicapa X3, 26
Aseo - amanos 0,05 1 1,00 0,05 0,60 103 Multicapa 2. 12
Inodoro con cisterna 0,10 manos 0,05 1 1,00 0,05 0,60 103 Multicapa X2, 12
015 2 1,00 0,15 0,60 17,8 Multicapa 25x2,50 20
A Lavabo 0,10 1manos 0,05 1 1,00 0,05 0,60 10,3 Multicapa 16x20 12
seo - | 0,05 1 1,00 0.05 0,60 103 Multicapa 16 x2,0 12
Inodoro con cisterna 0,10 smanos 005 1 1,00 0,05 0,60 10,3 Muticapa 16%2,0 12
Lavabo 0.10 manos 0,05 1 1,00 005 0,60 103 Multicapa 16x2.0 12
4
Aseo :
Inodoro con cisterna 0,10
Lavabo 0,10
Aseo I ELEMENTOS INSTALACION Velocidad de diserio] 1,00 mis
Inodoro con cisterna 0,10 Tramo Material Didmetro interior tedrico Diémetro interior real [ Velocidad real Didmetro interior real reajustado Velocidad r
Polietileno 009 m 95 mm 0,097 m 96,8 mm 0,968 m/s 0,079 m 79,2 mm 14
Lavabo 0,10 3 Acero i 0095 m 95 mm 0105 m 105,3 mm 0,818 m/s 0.081m 80,9 mm 131
Aseo - neral Poletileno 009 m 95 mm 0.100m 100,0 mm 0,907 m/s 0,080 m 80,0 mm 14
Inodoro con cisterna 0,10
PERDIDAS EN ACCESORIOS INSTALACION GENERAL
Lava bO 0, 10 Elemento Q (Us) D (mm) v (m/s) k hm (mca)
Aseo Filtro 0,713 80 1,417 2,00
R Contador General 0.713 80 1417 5 0,51
Inodoro con cisterna 0,10 VR General 0,713 80 1417 5 0,51
Total tramo 3,03
Lavabo 0,10 :
Aseo : [PERDIDAS POR FRICCION INSTALACION GENERAL
Inodoro con cisterna 0,10 [Perdidas friccin ___ | nf (moa) [ o008mea
|Presion Viv | PviviY 30,90 mea |
Caudal total instalado (I/s) 2,85
Numero puntos de consumo 26
Coeficiente de punta 0,250
Caudal punta (I/s) 0,713
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03.6

CALCULO DEL CAUDAL INSTANTANEO _EDIFICIO C

CAUDALES PUNTA

Vivienda

03.7  CALCULO DEL DIAMETRO_EDIFICIO C

Aparato

Caudal punta (I/s)

Aseo Lavabo 0,10
Inodoro con cisterna 0,10
Aseo Lavabo 0,10
Inodoro con cisterna 0,10
Aseo Lavabo 0,10
Inodoro con cisterna 0,10
Aseo Lavabo 0,10
Inodoro con cisterna 0,10
Aseo Lavabo 0,10
Inodoro con cisterna 0,10
Aseo Lavabo 0,10
Inodoro con cisterna 0,10
Aseo Lavabo 0,10
Inodoro con cisterna 0,10
Consulta Lavabo 0,10
Consulta Lavabo 0,10
Consulta Lavabo 0,10
Consulta Lavabo 0,10

Caudal total instalado (I/s)

1,50

Numero puntos de consumo 15
Coeficiente de punta 0,267
Caudal punta (I/s) 0,401

PERDIDAS POR FRICCION INSTALACION GENERAL

Perdidas friccion hf (moa)

[Presion Viv PuiviY |

CAUDALES Agua Fria Edificio C Velocidad aparatos 06 mis
Aparato aqi‘s":':a'?fﬂ/s) :qua::;‘:; Qéleuo (Us) | V disefio (mis) | D tedrico (mm) Material DN (mm) | Dinterior (mm) |V real (mis)
1,05 12 032 1,00 20,1 ulticapa 50x4.5 24
Lavamanos 005 1 005 06 103 ulticapa 16x2.0 44
1,00 11 032 06 259 ulticapa 32x3.0 X
inodoro con cisterna 010 1 0.10 06 14,6 ulticapa 20X 2,50 ;
inodoro con disterna 010 1 010 06 14,6 ulticapa 20x 2,50
inodoro con cisterna 0,10 1 010 06 14.6 ulticapa 20x 2,50
inodoro con cisterna 010 1 0.10 06 14.6 ulticapa 20x 2,50
0,60 7 024 06 228 ulticapa X3, 26 ;
Lavamanos 0,05 1 0.05 06 103 Multicapa X2, 044
Lavamanos 0,05 1 0.05 06 103 Multicapa X2, 044
Lavamanos 0,05 1 0.05 06 103 Multicapa X2, 044
Lavamanos 0,05 1 005 06 10.3 Multicapa x 044
040 3 028 06 245 Multicapa x 26 053
inodoro con cisterna 0,10 1 010 06 14,6 Mulicapa x2,50 050
inodoro con cisterna 0,10 1 010 06 14,6 Multicapa x2,50 050
inodoro con cisterna 0,10 1 010 06 14,6 Multicapa x2,50 0,50
0,10 2 010 06 14,6 Multicapa x2,50 050
Lavamanos 0,05 1 005 06 103 Multicapa x2, 044
Lavamanos 0,05 1 005 06 103 Multicapa x2, 044
Lavamanos 0,05 1 005 06 103 Multicapa x2, 044
Lavamanos 005 1 005 06 103 Multicapa x2, 044
CAUDALES ACS
Aparato Qinstalado aguas abajo :;;‘:;:‘;: Q calculo (Is) V disefio D tedrico (mm) Material DN (mm) D interior (mm) |V real (m/s)
(Aqua fria) 1,05 7 43 1,00 4 uticapa 63x6, 51 21
(Aqua fria) 1,05 7 43 X uticapa 404, 32 53
Calentador 0,60 7 ; .24 X , ulticapa 32 x3. 26 46
005 1 X .05 X ; uticapa 16x2, 12 44
0,40 3 ; .28 X X ulticapa 32 %3, 26 53
005 1 X .05 X } utticapa x2, 44
L 0,05 1 ; 05 X ; ulticapa X2, 44
0,05 1 005 0,60 103 Mulicapa x2, 044
| 0,05 1 005 060 103 Mulicapa X2, 044
020 3 .14 60 17, uticapa 25x 2,50 4
0,05 1 .05 X 10, uticapa 2, 4
L 005 1 05 X 10, ulticapa X2, 4
005 1 .05 X 10, uticapa x2, 4
L 0,05 1 05 10, ulticapa X2, 4
DIAMETRO ELEMENTOS INSTALACION Velocidad de diseno]
Tramo Material Diémetro interior teérico Diémetro interior real Velocidad real Diémetro interior real reajustado Velocidad real reajustada
Polietileno 0,071 m| 0,079 m 79,2 mm| 0,814 mI 66,0 mm|
Acero Galvanizado 0,071 m] 0,081 m| 80,9 mm| 0,780 m's 0,069 m| 68,9 mm 1,075 mis
Contador y VR general Polietileno 0,071 m|[ 0,080 m| 80,0 mm| 0,798 m/s 0,065 m[ 65,0 mm 1,208 mis
[PERDIDAS EN AGCESORIOS INSTALAG
Elemento Q (s) v (mis) K m (mca)
Filtro 0,401 1,208 2,00
Contador General 0,401 1,208 56 0,42
VR General 0.401 1,208 56 0.42
Total tramo 2,83
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04. ELECTROTECNIA

En este apartado se presende senalas las condiciones técnicas para la insta-
lacion eléctrica del centro de refugiados. Para ello se tendran en cuenta los
siguientes documentos que sirvieron de apoyo:

_Regalmento Electroténico de Baja Tension Decreto 842 del 2002
_Instrucciones técnicas complementarias del REBT, orden del ministerio de
Industria CTE DB SI

En particular al tratarse de un edificio pUblico se deben seguir las siguientes
especificaciones:

ITC-BT-28 Instalaciones en locales de pUblica concurrencia
ITC-BT-29 Prescripciones particulares para la instalcion eléctrica de los locales
con riesgo de incendio o explosion

Para la instalacion eléctrica se prevé un centro de transformacion que abaste-
cera al edificio de uso publico con contador general en el cuarto habilitado a la
instalacion. Mientras, por otro lado, en los locales comerciales de concesion se
dispondr“an de una red privada aparte donde cada local tendra su contador.

04.1  DATOS PREVIOS

RED TRIFASICA 230V
ENTRE FASES Y NEUTRO 230V
TRIFASICA 4 CONDUCTORES 400V

ACOMETIDA-CAJA DE PROTECCION 120mm diametro
CGP-CAJA GENERAL PROYECCCION 140x140x0.30 m

INTENSIDAD DE FUSIBLES 250 A
CONDUCTORES ELECTRICOS Cobre
LINEA REPARTIDORA 1000V
RESTO INSTALACION 750V

04.2  CALCULO DE LA POTENCIA TOTAL

EDIFICIO OPERACION KW
A - PLANTA BAJA 680 M2 x 015 kW 102
A - PLANTA PRIMERA 680 m2 x 010 kW 68
TELECOMUNICACIONES 3
LUMINARIAS PATIO EXTERIOR 8x 24 =192 W 0.192
TOTAL | 173.192
B- PLANTA BAJA 502 m2 x 010 kw 50.2
B - BIBLIOTECA 197 m2 x 015 kW 19.2
B - PLANTA PRIMERA 629 2 x 010 kw 62.9
TOTAL | 1323
C - PLANTA BAJA 696 m2 x 010 kW 69.6
TOTAL | 69.6

Las luminarias utilizadas en el proyecto son las siguientes:

Colgada del forjado y empotrada en el falso techo: Luminaria empotrable LED
Linealuce Compact IGuzzini
Patio exterior: Luminaria empotrable LED Linealuce Compact IGuzzini

Biblioteca: Lightshine Low Contrast. IGUzzini
lluminacion puntual en mesas: IRoll Suspended. IGuzzini
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05. AIRE ACONDICIONADO

En este apartado se presende senalas las condiciones técnicas para la instala-
cion del aire acondicionado para conseguir las condiciones dptimas en el inte-
rior del edificio hacia el usuario final.

Debido a las dimensiones de los edificios, como a los usos y la propiedad, se ha
determinado por utilizar el tipo de aire acondicionado centralizado por con-
ductos. En este caso la maquinaria de ventilacion, expulsion y inyeccion de aire
se encuentra en la cubierta. Desde ahi se comunica con las maquinarias de
transformacion del aire que se colocan en el falso techo, concretamente en la
franja del edificio disenada a tal efecto, (la situada en el vano mas cercano al
exterior del edificio). Desde ésta se proyectaran varios conductos que llegan a
cada una de las zonas del interior del edificio. Ademas se conectara un tubo
con la bajante de pluviales mas cercana para evacuar el agua sobrante debido a
la condensacion del aire caliente.

05.1  DATOS PREVIOS

Para dicho diseno se utiliza el Reglamento de Instalaciones Técnicas del Edificio
(RITE) asi como en sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

L3 instalacion se ha disenado teniendo en cuenta las condiciones deseables de
verano 23°-25° y 45HR-60HR y en invierno 21°-23° y 40HR - SOHR.

La velocidad media del aire admisible por difucion con mezcla sera de V=t/
100- 0.07 siendo t la temperatura en seco del aire 20-27° por lo que V=013 a
20m/s.

En este caso con una temperatura ideal de 24° tenemos que la Velocidad
24/100 - 0.07= 017 m/s

05.2  DISENO DE LOS CONDUCTOS

EDIFICIO OPERACION KW
VELOCIDAD 7 /e

TEMPERATURA DEL AIRE IDEAL | 000

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR DA 2

CAUDAL DE AIRE EXTERIOR 1251/ persona

AIRE DE EXTRACCION AF |

ALTURA LIBRE A ACONDICIONAR | 3.9 1,

AIRE EXTERIOR 0DA?

ZONA DIFUSORES ZONA DIFUSORES
COCINA 3 TALLERES 3

ESTAR 4 AULAS 12,34 {{por aula)
RECEPCION 5 ZONA REUNIGN 5
VIVIENDAS_ZONA 1 3 RECEPCION SANITARIA |
VIVIENDAS_ZONA 2 4 CONSULTAS 1234 |1 (por cada)
VIVIENDAS_ZONA 3 3 LOCAL COMERCIAL* |

GUARDERIA A LOCAL COMERCIAL* |

BIBLIOTECA 3 RESTAURANTE 5
CAFETERIA 5

(*) Puesto que los locales comerciales tienen una superficie mas reducida y

depender de un propietario privado, se dejaran las conexiones oportunas para
la puesta en obra del aire acondicionado tipo Split.
Elaire acondicionado para los edificios es del modelo Standar Inverter - Spezs
de la marca comercial Mitsubishi Electric.
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00. CUMPLIMIENTO DEL DB-HS, DB-SI'Y DC-09

00.1  OCUPACION 00.2  DECISIONES ADOPTADAS
Basandonos en la TABLA 2.1 "Densidades de ocupacion™y con los datos del
proyecto obtenemos los siguientes resultados. Tras el apoyo del DB-HS se muestran en las siguiente tabla las soluciones
adoptadas para cada apartado del documento de debido cumplimiento.
EDIFICIO | ZONA SUPERFICIE UTIL (M2 | COEF. OCUPACION (M?/ | OCUPACION (PERSO-
PERSONA) NA Grado de impermeabilidad del los suelos 5
COCINA 204 3 o8 Solucion Constructiva D3+D4+53+ V1
COMEDOR 1658 Lo 18z Grado de impermeabilidad del las fachadas 3
A ESTAR ’ 196.0 ! 1985 Solucién Constructiva R1+B1+Cl
ADMINISTRACION 1853 o e Resistencia al fuego de los elementos R60 (Ed.A) - R0 (Ed.By Ed.C)
ASEDS 152 J 4 Recorridos de evacuacion al exterior <5S0m Cumple
VIVIENDA 4261 20 23 Riesgo por la accion del rayo Edificio A=12.6 *10* (n® impatos/afo)
ALMACEN 244 10 2.44 Edificio B= 1.3 * 10 (n° impatos/afo)
TOTAL | 384.8 Fdificio C=16.8 *1 0% (n® impatos/ano)
GUARDERIA 1896 o 94.6 Riesgo Admisible (0.91 %107 < Riesgo por la accion del rayo
BIBLIOTECA 1420 o n Instalacion contra el rayo No necesaria
CAFETERIA 864 3 288
g LTALLERES 1816 5 36.32
AULAS 176.2 15 1174 003  PLANOS
FSTAR 849 | 84.9
ASEQS 752 3 25
ALMACEN 359 10 3.59
TOTAL | 459.8
SALA ESPERA 791 2 395
ASEQS 23] 3 1.7
CONSULTAS 1346 10 134
© |LocaL coMeRCIAL {2075 2 103.7
RESTAURANTE 1459 15 913
ALMACEN 293 10 2.93
TOTAL | 264.5
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