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RESUMEN

El objeto del presente trabajo es obtener una idea clara del concepto de
sostenibilidad en la arquitectura a través de la obra del estudio de arquitec-
tura TYIN Tegnestue. Para ello se ha realizado una investigacion acerca del
origen vy significado de sostenibilidad concluyendo en que la arquitectura
sostenible es aquella que satisface sus necesidades sin comprometer la sa-
tisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

Una vez conocida la obra de TYIN se ha realizado una seleccion de obras
para ser analizadas de las cuales se extraen las caracteristicas que hacen
que esas obras sean sostenibles.

Se concluye que las obras analizadas de TYIN son sostenibles por su adap-
tacion al entorno y al medio en el que se encuentra, utilizando y reutilizando
materiales locales generando grandes resultados estéticos por medio del
disefio siendo proyectos que cumplen totalmente con las necesidades que
se les requiere sin abarcar mas de lo necesario.

PALABRAS CLAVE

Sostenibilidad, arquitectura sostenible, arquitectura ecolégica, TYIN Teg-
nestue, medioambiente.
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INTRODUCCION

El presente Trabajo Final de Grado se desarrolla en torno al tema de ar-
quitectura contemporanea y sostenibilidad, tema en el cual se profundiza a
través del estudio de arquitectura noruego TYIN Tegnestue.

TYIN Tegnestue es uno de los cinco estudios que protagonizaron la expo-
sicion ‘The Architects is present’ en el museo ICO “en la que se muestra la
obra de cinco influyentes estudios internacionales que han hecho de la aus-
teridad su referente ético y estético. Extendidos por los cinco continentes,
estos jovenes arquitectos trabajan en entornos de economia precaria, mos-
frando que la escasez de recursos puede ser un estimulo para la inventiva
técnica y la participacion comunitaria, y el fundamento de una arquitectura
responsable donde la vocacion de servicio no excluya la belleza y la emo-
cion (...) estos estudios han construido alojamientos, escuelas rurales o cen-
fros sociales de extraordinaria economia de medios, admirable adecuacion
a las necesidades colectivas y ejemplar materializacion constructiva, ofre-
ciendo inspiracion a los muchos arquitectos que hoy persiguen reconciliar el
compromiso moral con la excelencia artistica.” %!

Otro referente para este trabajo ha sido conocer el libro “Architecture for the
poor” de Hassan Fathy pese a tratarse de un libro del afio 1969 cuando toda-
via no se habia definido el concepto de sostenibilidad y se estaba empezan-
do a crear una conciencia acerca de los problemas que estaba generando
el desarrollo desmedido, se tratan temas que me hacen reflexionar acerca
de la arquitectura. Se habla de edificaciones que se adapten a las nece-
sidades reales, pone en valor las técnicas tradicionales de construccion y
defiende el derecho a un hébitat digno para gente sin recursos indicando
que los gobiernos tratan a los pobres Unicamente como cifras.

Aungue la arquitectura de Hassan Fathy utiliza estructuras y materiales dis-
tintos me llamo la atencion la vision de revalorizar lo tradicional y la preocu-
pacion por ensefiar a los habitantes locales a producir sus propias viviendas
y materiales.

El motivo de la eleccion de este tema para el desarrollo del Trabajo Final
de Grado surge de una reflexion personal en torno a la arquitectura global
y del espectaculo que se realiza en la actualidad. Hoy en dia la arquitectura
se encuentra alejada de la realidad del planeta y por tanto no es sostenible.
Esta reflexion me hace ser consciente de los problemas de la arquitectura
en la actualidad y me crea una preocupacion acerca de la falta de sosteni-
bilidad en la mayoria de la arquitectura que se construye.

El sector de la construccion abarca la fabricacién de materiales, construc-
cioén, uso de la edificacion y su posterior demolicion asi como el tratamiento
de los residuos generados. En la actualidad, la construccion es uno de los
sectores con mayor demanda de materias primas y supone un importante
porcentaje de las emisiones de CO, a la atmosfera.

Es evidente la importancia de la arquitectura en el medio ambiente y por
tanto, en consecuencia es imprescindible que los arquitectos desarrollen su
actividad profesional desde la consciencia del impacto que genera su obra
en el medio ambiente y propongan soluciones proyectuales que favorezcan
la sostenibilidad.

Tras una inicial busqueda de TYIN Tegnestue en el momento de eleccion
del tema, me llamd la atenciéon el gran dominio del uso de la madera asi
como los grandes resultados que obtienen con pocos medios y materiales.
El trabajo se estructura en tres partes, un analisis del concepto de sosteni-
bilidad, un andlisis del estudio de arquitectos TYIN Tegnestue y una tercera
parte en la que se analizan los métodos utilizados por TYIN Tegnestue en el
desarrollo de sus proyectos para lograr una arquitectura sostenible.

01 Fernandez-Galiano, Luis. 2014. «The Architect is Present.» 7-9. Fundacion
ICO y Arquitectura Viva S.L.
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OBJETIVOS

El objetivo principal del presente Trabajo Fin de Grado es profundizar en el
concepto de sostenibilidad para conocer las estrategias que el estudio de
arquitectura TYIN aplica para realizar proyectos sostenibles que les llevaron
a ganar el Premio Europeo de Arquitectura y el Premio Global de Arquitec-
tura Sostenible en 2012.

También se pretende clasificar el trabajo del estudio entre las distintas ma-
neras de llevar a cabo arquitectura sostenible.

METODOLOGIA

El desarrollo del presente Trabajo Final de Grado se ha llevado a cabo en
tres fases.

En primer lugar se ha realizado investigacion en libros, revistas y paginas
web para obtener informacion acerca del concepto de sostenibilidad asi
como del estudio de arquitectos TYIN y de toda su obra.

En segundo lugar se ha realizado un anédlisis de todos los proyectos desa-
rrollados por TYIN que ha permitido conocer las caracteristicas, ubicacion,
metodologia, materiales, coste e idea de cada proyecto.

Por ultimo, una vez obtenida toda la informacién necesaria acerca del con-
cepto de sostenibilidad en la arquitectura y analizada toda la obra de TYIN
se ha realizado una sintesis de las herramientas utilizadas en los proyectos
de TYIN que le confieren a sus obras el calificativo de sostenibles.

Para el desarrollo de este trabajo se ha dispuesto de poca documentacion
acerca del estudio TYIN Tegnueste ya que la mayoria de publicaciones en
las que aparecen no estan difundidas en Espafia. Ha sido imprescindible
para el desarrollo del trabajo la propia web del estudio que ha permitido
obtener informacion de toda su obra construida.

También ha sido necesario realizar una profunda investigacion en el concep-
to de sostenibilidad para poder relacionarlo con la obra de TYIN puesto que
no se ha localizado ninguna publicacion en la que se relacione o se explique
la sostenibilidad de la obra de TYIN. Por tanto, la tercera parte del trabajo
en la que se desarrolla la sostenibilidad en la obra de TYIN es una anélisis
de aportacion personal realizado mediante dibujos de elaboracion propia.
Se ha pretendido entender y analizar las obras mediante el proceso de rea-
lizacion de los dibujos y marcar los aspectos mas significativos de los pro-
yectos, siendo el dibujo la herramienta basica del arquitecto.

Para el analisis de la obra de TYIN se han realizado unas fichas de todos sus
proyectos con el fin de obtener una primera aproximacion a las obras en las
que se ha clasificado la informacién en diferentes epigrafes elegidos para
facilitar el posterior analisis de la sostenibilidad.

En el analisis de la sostenibilidad en la obra de TYIN se ha profundizado
en los diferentes epigrafes anadiendo la informacion que se extrae de los
dibujos elaborados.

Se ha utilizado el estilo Chicago de citas y referencias bibliograficas puesto

que desde un punto de vista personal es el mas adecuado para textos de
desarrollo e investigacion en arquitectura.
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SOSTENIBILIDAD

ORIGEN Y CONCEPTO

Sabemos que con la Revolucion Industrial en el siglo XIX se produce un giro
en el desarrollo del mundo produciendo un cambio social, tecnoldgico, am-
biental y demografico que dio lugar al sistema capitalista de desarrollo que
tenemos en la actualidad.

Las consecuencias de la Revolucion Industrial han sido un consumo desme-
dido de recursos naturales y combustibles fésiles que sumados a la crecien-
te evolucion demogréfica han generado numerosos problemas medioam-
bientales como son la contaminaciéon del agua, el agotamiento de recursos
naturales y la emision de gases de efecto invernadero que estan elevando la
temperatura de la tierra y produciendo cambios climéaticos.

En las décadas de los 70 y 80 se producen las crisis del petréleo de 1973
y 1979 junto con varias catastrofes medioambientales como la fuga de dio-
xina tras un incendio en una planta quimica en Séveso (Italia) en 1976, el
desastre de Bhopal por una fuga de isocianato de metilo en una fabrica de
pesticidas en 1984 y el accidente nuclear de Chernodbil 1986, que causaron
numerosos efectos y victimas. La dioxina es un compuesto quimico mientras
que el isocianato de metilo es un compuesto organico. Ambas son unas
sustancias contaminantes para el medio ambiente y que pueden causar la
muerte. Estos sucesos unidos al informe “Los Limites del Crecimiento” del
MIT en 1972 en el que se indica que si los valores de crecimiento de po-
blacién, industrializacion y contaminacion contindan sin variacion la Tierra
alcanzaria su limite en los préoximos 100 afos y al descubrimiento del agu-
jero de la capa de ozono en 1985 comenzaron a desarrollar una conciencia
medioambiental con la que surgié el movimiento ecologista que defendia la
proteccion del medio ambiente.

La definicion de desarrollo sostenible aparece por primera vez en el Informe
Brundtland en 1987 titulado Nuestro Futuro en Comdun. El informe es reali-
zado por la Comision para el Medio Ambiente de la ONU encabezada por
la doctora Gro Harlem Brundtland. En este informe se pretende abordar los
problemas medioambientales buscando los medios para encaminar el desa-
rrollo mundial de una manera duradera.

Segun el Informe Brundtland el desarrollo sostenible es aquel que “ satisface
las necesidades del Presente sin comprometer la capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer las propias” °'. Se trata de un concepto que
supone una mediacion entre el desarrollo y el medio ambiente.

Los tres pilares fundamentales de la sostenibilidad son la proteccion del
medio ambiente, el crecimiento econdémico y la equidad social.

Fue en la Cumbre de la Tierra organizada por la ONU en Rio de Janeiro en
1992 a la que acudieron 182 gobiernos de todo el mundo en la que se aplico
el concepto de desarrollo sostenible presente en el Informe Brundtland.

En la Cumbre de la Tierra se toman medidas para conseguir un desarrollo
sostenible y se toma una conciencia a nivel mundial de las consecuencias
del deterioro mediambiental para el ser humano.

Fue la primera conferencia global sobre el medio ambiente y supuso un im-
portante cambio para la introduccion del desarrollo sostenible a nivel mun-
dial asi como para la concienciacion de la poblacion e instituciones.

Como se ha indicado, la sostenibilidad es un concepto muy reciente en el
tiempo el cual todavia no se ha implantado totalmente en la sociedad y que
es entendido y aplicado de diferentes maneras.

01 Brundtland, Gro Harlem. 1987. Informe Brundtland. Nuestro Futuro en
Comun. Comisién de Medio Ambiente de la ONU.

FIGURA 1. Evolucién del agujero de la capa
de ozono entre 1979y 2017

FIGURA 2.  Sequias. Embalse de Barrios de
Luna en Ledn

»

FIGURA 4.  Contaminacion de rios. Rio Buri-
ganga en Dacca, Bangladesh

FIGURA 5.  Emision de gases de efecto
invernadero. Alemania
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FIGURA 6.  Ocupacién desmedida del

territorio

FIGURA 7. Puentes de raices vivas en la
India

FIGURA 8.  Arquitectura vernacula africana,
cupulas de tierra en Camerun

FIGURA 9.  Iglu, vivienda en clima polar
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FIGURA 10. Crystal Palace 1851 muestra de
los avances con la Revolucion Industria

SOSTENIBILIDAD EN LA ARQUITECTURA

El sector de la construccion abarca la fabricacion de materiales, construc-
cion, uso de la edificacion y su posterior demolicion asi como el tratamiento
de los residuos generados.

En la actualidad, la construcciéon es uno de los sectores con mayor demanda
de materias primas y supone un importante porcentaje de las emisiones de
CO, a la atmosfera:

e “Materiales: el 60 % de todos los recursos mundiales se destinan a la
construccion (carreteras, edificios, etc.)

e FEnergia: aproximadamente el 50% de la energia generada se utiliza para
calentar, iluminar y ventilar edificios, y un 3% adicional para construirlos.

e Agua: el 50% del agua utilizada en el mundo se destina a abastecer las
instalaciones sanitarias y otros usos en los edificios.

e Tierra: el 80% de la mejor tierra cultivable que deja de utilizarse para la
agricultura se utiliza para la construccion.

e Madera: el 60% de los productos madereros mundiales se dedican a la
construccion de edificios y el 90% de las maderas duras.” %

Los edificios y las ciudades disponen de una larga vida util y son la rela-
cion del ser humano con el medio en el que habita, por tanto es evidente la
necesidad de abordar la arquitectura con una conciencia medioambiental,
intentando producir el menor impacto posible en el medio ambiente y siendo
por tanto una arquitectura sostenible.

Desde el origen de la civilizacion hasta la revolucién industrial la falta de
recursos y energia condicionaba la arquitectura, por lo que los materiales
debian ser producidos localmente y los edificios debian tener un bajo con-
sumo, quedando los edificios de mayor complejidad y coste relegados a las
clases altas minoritarias.

Esto se traduce en una arquitectura vernéacula que da en cada lugar una
respuesta diferente a las mismas necesidades de habitar en funcion de la
adaptacion al medio en que se encuentra y a los materiales de los que se
dispone. Se trata de una arquitectura inteligente que saca el maximo partido
del medio en el que se encuentra y de los recursos disponibles sin dafar el
medio ambiente.

Con la revolucion industrial se producen cambios en el sistema de desarro-
llo que llevaron consigo la creacion de una clase media, el traslado de la
poblacién a las ciudades, el abaratamiento de la energia y la produccion in-
dustrializada. Con la revolucion industrial cambia el modelo de arquitectura
pasando a construirse edificios con un mayor consumo energético, apare-
ciendo nuevos materiales de construccion e incorporando los nuevos avan-
ces tecnoldgicos que se van desarrollando.

Ya en esta época surge el movimiento Arts & Crafts en reaccion a la revolu-
cion industrial. Aunque es cierto que este movimiento no surge por la pro-
blematica medioambiental que genera la revolucion industrial si que ponia
en valor la artesania cuidando los materiales y la forma que se utilizaban. Si
bien este movimiento fracasé debido al elevado coste de los productos que
generaba y a que no logré cambiar los principios de la revolucion industrial.
Una de las consecuencias de la Revolucion Industrial es una arquitectura
globalizada que utiliza los mismos materiales y técnicas en cualquier parte
del mudo, casi sin adaptacion al medio en el que se encuentra.

Tras la aparicion del concepto de desarrollo sostenible y la concienciacion
de la sociedad con el medioambiente comienzan se realiza la Cumbre de la
Tierra organizada por la ONU en Rio de Janeiro en 1992, donde se indica
la importancia de “que la comunidad cientifica y tecnologica, integrada, en-
tre otros, por ingenieros, arquitectos, disefiadores industriales, urbanistas y

02 Edwards, Brian. 2008. Guia basica de la sostenibilidad. Gustavo Gili S.L.
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otros profesionales y directivos, haga una contribucion mas abierta y eficaz
a los procesos de adopcion de decisiones relativas al medio ambiente y el
desarrollo” %,

Es a partir de este momento donde comienza a aplicarse el concepto de
sostenibilidad a la arquitectura, entendida como aquella arquitectura que
“satisface las necesidades del Presente sin comprometer la capacidad de
las futuras generaciones para a satisfacer las propias” %.

A continuacion se muestra una taba con los aspectos a considerar durante
las diferentes fases de la arquitectura para una arquitectura sostenible.
Tabla de estrategias ecoldgicas para las distintas fases.®

ASPECTOS A CONSIDERAR

FASE

Identificacion del proyecto ecolégico como un aspecto a tener en cuenta.
Acordar objetivos de rendimiento medioambiental para el edificio
Dar preferencia a antiguos solares

CONCEPTO

Analizar el emplazamiento desde los parametros de luz solar, resguardo y sombras
Estudiar el tipo de edificio y analizar ejemplos de buenas préacticas
Valorar lo que puede conseguirse teniendo en cuenta las restricciones presupuestarias

PROYECTO

Distribucion del emplazamiento utilizando estrategias de disefio solar pasivo que incluyan
luz natural

Proporcionar luz solar a los espacios habitables proporcionando al maximo su entrada me-
diante la configuracién en planta y seccién

Utilizar la inercia térmica para moderar las fluctuaciones de temperatura

Considerar sistemas de abastecimiento de agua y gestiéon de residuos

Utilizar materiales locales

Realizar varios estudios de las ideas de proyecto para evaluar el rendimiento

Bocetos

Tener en cuenta la altura de los techos para calefaccion, refrigeracion e iluminacion

Tener en cuenta la inercia térmica segun el uso intermitente o continuo del edificio

Optimizar la proporcién y distribucion de los huecos exteriores del cerramiento respecto a la
calefaccion e iluminacion

Especificar los criterios de proyecto para las instalaciones de servicios

Calcular el rendimiento previsto del edificio y compararlo con los objetivos

Anteproyecto

Definir el trazado (plantas, alzados y secciones) para obtener las autorizaciones reglamen-
tarias

Escoger los materiales y sistemas constructivos teniendo en cuenta la inercia térmica, los
huecos y la sombra, asi como el lugar de produccién de los materiales

Proyecto basico

Desarrollar las especificaciones sobre la calidad del trabajo y la gestion de la obra

Detallar el rendimiento térmico, luz natural y ventilacion controlada

Especificar los marcos de los huecos exteriores para mejorar el rendimiento medioambiental
Seleccionar acabados respetuosos con el medioambiente y sanitarios de bajo consumo de
agua

Considerar el rendimiento ambiental al seleccionar los sistemas de calefaccion y refrigera-
cion, radiadores y controles

Especificar los equipos y controles de la iluminacién eléctrica para reducir al minimo el con-
sumo

Proyecto de ejecucion

Explicar los requisitos del disefio ecologico a los contratistas participantes
Especificar las practicas de construccion y niveles de tolerancia méas exigentes

CONSTRUCCION

Proteger lo maximo posible el paisaje natural del emplazamiento

Asegurar la correcta aplicacion del aislamiento y evitar puentes térmicos en los huecos

El contratista no deberia cambiar ningun material o0 componente sin autorizacion del arqui-
tecto

Garantizar que existan sistemas aceptables de eliminacion de residuos

Supervision

Asegurarse de que el cliente y los usuarios comprenden las ideas y sistemas de construccion
Ensefiarles a obtener el mayor rendimiento de los sistemas activos

Entrega del edificio

Hacer un seguimiento de los sistemas activos y compararlo con el rendimiento real proyec-
tado

Periodo de garantia

Utilizar acabados ecolégicos

Utilizar materiales de limpieza y saneamiento respetuosos con el medio ambiente
Realizar una auditoria energética

Evaluar la posibilidad de actualizar los sistemas activos y el cerramiento
Considerar la calidad del aire interior y la salubridad del edificio

MANTENIMIENTO Y REHABILITACION

03 AAVV. 1992. Cumbre de la Tierra, Rio de Janeiro.Organizacion de Nacio-
nes Unidas.

04 Brundtland, Gro Harlem. 1987. Informe Brundtland. Nuestro Futuro en
Comun. Comision de Medio Ambiente de la ONU.

05 AA.VV. 2007. UN VITRUVIO ECOLOGICO.Principios y practica del proyec-
to arquitecténico sostenible. Gustavo Gili S.L.
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De los aspectos incluidos en la tabla anterior se puede confirmar que TYIN
aplica en su arquitectura aquellos que se encuentran dentro de las fases de
concepto y proyectos ya que son puntos que se pueden corroborar median-
te el andlisis de sus obras.

El resto de aspectos mencionados en la tabla no se ha podido conocer si
han sido aplicados por el estudio ya que no se ha dispuesto de una informa-
cion tan detallada de los proyectos. En algunos de sus proyectos como los
realizados en Tailandia e Indonesia o las exposiciones y talleres no serfian
de aplicacion algunos de los aspectos puesto que no requieren de instala-
‘ ciones o se utilizan unas instalaciones muy basicas y no requieren de aisla-
RA 11. Edificio residencial en Beirut, mientos térmicos o acusticos.

FIGU

Norman Foster

En la actualidad se observan dos maneras muy diferentes de entender la
arquitectura sostenible que tienen como resultado dos tipos muy distintos
de arquitectura.

Por un lado, el movimiento Eco-Tech que desciende del High Tech en el que
se aprovecha al maximo la tecnologia y materiales mas innovadores para
conseguir edificios de una gran eficiencia energética e incluso autosuficien-
tes. Dentro de este grupo se encuentran arquitectos como Renzo Piano,
Norman Foster y Thomas Herzong.

Y por otro lado la arquitectura basada en la arquitectura vernacula, que bus-
carecuperar técnicas y maneras de construir que hoy en dia se encontraban
Lyon, Renzo Piano en desuso, evitando su desaparicion. En este tipo de arquitectura se utilizan
materiales locales y no se hace un gran uso de la tecnologia, se busca re-
solver las necesidades térmicas, de iluminacion y ventilacion con el propio
disefio de la construccion aprovechando las condiciones del medio en el
que se encuentra. Se trata de una arquitectura que busca una identidad
propia y se aleja de la globalizacién. Dentro de este grupo se encuentran
arquitectos como Diébédo Francis Kéré, Anupama Kundoo, Solano Benitez,
Anna Heringer y TYIN Tegnestue.

Asi pues, dada la situacion actual del medio ambiente y el impacto de la
arquitectura en el medio ambiente, la sostenibilidad en la arquitectura se
convierte en una necesidad el desarrollo de la actividad profesional de los
arquitectos. La arquitectura sostenible se trata de tener una responsabilidad
ambiental en todos los aspectos en los que interviene la arquitectura, pasan-
do por la fase de proyecto, construccion y mantenimiento de los edificios y
ciudades. Se trata de dejar de lado la arquitectura globalizada para tener en
cuenta la ubicacion y el emplazamiento, las carecteristicas locales y cultura-
les del sitio en el que se ubica, y procurar minimizar el uso de recursos na-
turales y energia evitando producir agentes contaminantes. La arquitectura
sostenible establece un modelo de arquitectura que se pueda mantener a lo
largo del tiempo sin comprometer el futuro del medio en el que habitamos.

FIGURA 13. Centro sanitario y de promocion
social en Burkina Faso, Diébédo Francis Kéré

FIGURA 14. Centro de Rehabilitacion Infantil
de la Teleton, Paraguay, Solano Benitez

FIGURA 15.  Tres hostales en Baoxi, China,

Anna Heringer
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TYIN TEGNESTUE

ESTUDIO Y OBRA

TYIN Tegnestue es un estudio de arquitectura fundado en 2008 en la ciudad
noruega de Trondheim por los arquitectos Andreas G. Gjertsen (Trondheim,
1981) y Yashar Hanstad (Teheran, 1982), que en la actualidad son profesores
adjuntos de la Universidad Noruega de Ciencia y Tecnologia en Trondheim.
TYIN, el nombre utilizado para el estudio significa “cobijarse” en noruego, pero
es también un lugar en el centro de Noruega en el que hay un lago. En este
lago se encontraba un barco histérico que Andreas y Yashar compraron cuan-
do se titularon iniciando en él su estudio.

Andreas G. Gjertsen y Yashar Hanstad se conocieron estudiando arquitectura
en Trondheim, su primer encargo fue una sala de fiestas para la Universidad
de Trondheim, siendo uno de sus proyectos mas costosos. Gastaron 205.600€
en un disefo estético y funcional que les dejo una gran insatisfaccion. Desde
este desencanto e insatisfaccion surgieron sus siguientes proyectos, realiza-
dos con materiales al alcance y con la ambicién de llegar a los mas necesi-
tados, para lo que se desplazan a trabajar a otras latitudes, en concreto a
Tailandia e Indonesia para realizar trabajos de cooperacion realizando una
labor humanitaria.

Segun han afirmado TYIN en varias entrevistas su intencion es convertir la falta
de oportunidades en una oportunidad arquitecténica. Hablan con claridad de
los costes de sus proyectos y publican el coste exacto de cada uno de ellos
en su pagina web, poniendo en valor la falta de recursos como un camino para
desarrollar la creatividad y buscar soluciones ingeniosas. Consideran el coste
de las obras informacion fundamental para juzgar la calidad de un proyecto,
puesto que segun afirman “No impresiona hacer algo brillante con millones de
euros, lo asombroso es conseguir mucho trabajando con poco”??

El estudio de arquitectura noruego ha colaborado en numerosas publicacio-
nes de las cuales la mayoria no se encuentran difundidas en Espafa y por
tanto no se ha tenido acceso a ellas para la elaboracion del presente trabajo.
También han participado en numerosos premios de arquitectura entre los que
destacan como primeros clasificados del Premio Europeo de Arquitecturay el
Premio Global de Arquitectura Sostenible en 2012.

01 Zabalbeascoa, Anatxu. 2015. Los antihéroes de la nueva arquitectura. El

FIGURA 16. Yashar Handstad y Andreas G. Gjertsen, estudio de arquitectura TYIN Tegnestue.2011
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ARQUITECTURA COOPERATIVA

TYIN Tegnestue es uno de los cinco estudios que protagonizaron la expo-
sicion ‘The Architects is present’ en el museo ICO, Junto a Diébédo Francis
Kéré, Anupama Kundoo, Solano Benitez y Anna Heringer. En esta exposicion
se muestra una arquitectura que trata de cubrir las necesidades sociales y
funcionales que se requieren intentando sacar el maximo partido de la esca-
sez de recursos trabajando en entornos de paises subdesarrollados.

En este tipo de arquitectura se busca fomentar el desarrollo de las comuni-
dades en las que se ubique la edificacion contando con la colaboracion de
los habitantes locales y futuros usuarios de los edificios tanto para la fase de
disefio como para la construccion, implicando asi a los habitantes para la
gestion y el mantenimiento de los edificios.

De los arquitectos que conforman la exposicion se observan diferentes mo-
dos de cooperacion.

En el caso de Diébédo Francis Kéré se trata de un arquitecto africano que
estudio en Berlin y una vez finalizada la carrera cre6 una asociacion junto a
sus compafieros de estudios “Schulbausteine fur Gando” para construir una
escuela en su pueblo natal. De esta manera vuelve a su pais fomentando el
desarrollo del mismo utilizando materiales sostenibles y técnicas de cons-
truccion tradicionales.

TYIN trabajan con instituciones u organizaciones locales buscando la finan-
ciacion de los proyectos en empresas y contando con la colaboraciéon de
estudiantes de arquitectura para el desarrollo de los proyectos.

Anupama Kundoo es una arquitecta india que trabaja principalmente en In-
dia y que debido al contexto en el que se encuentra su pais ha enfocado su
desempefio profesional a producir una arquitectura que se adecue al con-
texto socio-econémico de la India mediante la sostenibilidad.

Solano Benitez también es un arquitecto que desarrolla su obra mas repre-
sentativa en su pais de origen, Paraguay. Su método se basa en la restric-
cion del uso de materiales obteniendo numerosas formas expresivas a partir
de la escasez de medios utilizados. Desarrolla sus obras principalmente con
ladrillo mediante la experimentacion. Para Solano Benitez la arquitectura se
trata de un problema social no espacial, obteniendo sorprendentes aporta-
ciones estéticas y formales a través de un material econdmico y sostenible
como son los ladrillos.

Por ultimo Anna Heringer es una arquitecta alemana que trabaja en paises
subdesarrollados, por lo que se asemeja a la cooperacion observada en
TYIN, unos arquitectos que proceden de paises desarrollados y realizan la-
bores sociales en pafses subdesarrollados a través de ONG u organizacio-
nes locales. En el caso de Anna Heringer su labor de cooperacion arquitec-
tonica surgio tras realizar un voluntariado en Bangladesh.

Realiza una obra armoénica con materiales y técnicas locales obteniendo una
obra sostenible. En el caso de Anna Heringer incorpora en algunos de sus
proyectos ademas de estrategias bioclimaticas pasivas utiliza energias re-
novables que cubren las necesidades energéticas de los edificios, uniendo
el saber hacer tradicional con el contemporaneo.

En la actualidad hay fundaciones y ONG como Arquitectura sin fronteras que
promueven la arquitectura cooperativa y buscan el desarrollo social equita-
tivo y sostenible a través de la arquitectura defendiendo el derecho de las
personas a un habitat digno mediante soluciones apropiadas al contexto lo-
cal y que surjan a través de procesos participativos. La arquitectura coope-
rativa generalmente cuenta con pocos medios y presupuesto por lo que obli-
ga a intentar sacar el maximo partido a los medios de los que se disponen.
Dadas las caracteristicas de la arquitectura cooperativa anteriormente des-
critos se entiende que se trata de una arquitectura sostenible.
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OBRA DEL ESTUDIO

A continuacion, se muestra toda la obra construida del estudio ordenada
cronolégicamente.

Se ha realizado una primera clasificacion por colores para poder distinguir a
simple vista las obras que se realizan en paises subdesarrollados, concreta-
mente en Tailandia e Indonesia en un marco de arquitectura cooperativa, la
obra realizada en Noruega con unas caracteristicas mas comerciales y las
exposiciones y construcciones temporales que realizan en Europa.

Posteriormente se han realizado unas fichas de todos los proyectos con el fin
de obtener una primera aproximacion a la obra de TYIN.

Para el desarrollo de las fichas se ha clasificado la informacion de la que se
disponia en diferentes epigrafes que facilitan el posterior analisis de la sos-
tenibilidad en la obra de TYIN.

Los epigrafes utilizados para la elaboracion de las fichas son:

Introduccién, donde se aportan unos primeros datos que contextualizan la

obra que son:

- Proyecto, donde se indica si se trata una construccion de nueva
planta o de una rehabilitacion

- Tipo de proyecto

- Fecha de construccion

- Superficie

- Presupuesto

- Una pequefa descripcion del proyecto

- Localizacion

Idea de proyecto, donde se explica como surge el proyecto o que resultados
se buscan con el desarrollo de la obra.

Relacion con el entorno, abordando la relacion de la edificacion con medio
en el que se encuentra.

Materiales, explicando los materiales utilizados y los motivos de la eleccion
de los mismos.

Ademas, estas categorias al ser genéricas y abarcar un concepto amplio
permiten su repeticion en proyectos muy distantes mostrando las diferentes
especificidades de los proyectos.

En algunas fichas de los proyectos temporales o exposiciones no se inclu-
yen todos los epigrafes anteriormente descritos puesto que se tratan de
muestras de su obra o talleres experimentales realizados con alumnos, si
bien se ha decidido incluirlos dentro de su obra puesto que incluso en la
manera de abordar las exposiciones y talleres se puede observar la manera
de trabajar del estudio.
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EDIFICIO RUNDHALLEN SOE KER TIE HOUSE SEVE HAVEN LIBRARY
Trondheim, Noruega Noh Bo, Tailandia Ban Tha Song Yang, Tailandia
Afo 2007 Afio 2008 7 Afo 2009

FIGURA 17. Imagen interior edificio Rund- FIGURA 18. Image xterior Soe Ker Tie ‘ FIGURA 19. Imag‘en ekte?ior Save Haven

hallen. 2007 House. 2008 Library. 2009
SAVE HAVEN BATH-HOUSE OLD MARKET LIBRARY UDK BERLIN
Ban Tha Song Yang, Tailandia Min Buri, Bangkok, Tailandia Berlin, Alemania

Afo 2009 Afo 2009 Afo 2010
i/ \ LR | \\ / e~ i

FIGURA 20. Imagen exterior Save Haven FIGURA 21. Imagen interior Old Market FIGURA 22.  Exposicion en UDK Berlin. 2010
Bath-House. 2009 Library. 2009

VILLA NOAILLES FESTIVAL WOMAD NAUST PAA AURE

Villa Noailles, Hyeres, Francia Charlton Park, Reino Unido Aure Kommune, Noruega

Afo 2010 Afo 2010 Afio 2010

e S - ‘“ﬂ‘ Tg : " B X

- 5 | SR O ke ¢ p S S RO N
FIGURA 23. Exposicion en Villa Noailles. FIGURA 24. Participacion en el Festival FIGURA 25. Imagen interior cobertizo Naust
2010 Womad. 2010 Paa Aure. 2010
KLONG TOEY COMMUNITY RAKE VISNINGSROM CASSIA CO-OP TRAINING CENTRE
Klong Toev. Bangkok, Tailandia Trondheim, Noruega Kerinchi, Sumatra, Indonesia
Afio 2011 Ano 2011 Afio 2011

5\'& t ,‘y -

E® M

o e o
&

FIGURA 26. Imagen interior plaza publica FIGURA 27. Imagen exterior sala de exposi- FIGURA 28. Imagen exterior centro de forma-
Klong Toey. 2011 ciones Rake Visningsrom. 2011 cion Cassia Co-op. 2011
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URJRT B14. TRESTYKKER ‘12
Bjorvika, Oslo, Noruega
Afo 2012

TYIN LEKESTUE
Oslo, Noruega
Afo 2013

FIGURA 29. Imagen exterior de la sala de
conciertos Urort B14. 2012

PUERTO MARGHERA
Venecia, Italia
Ano 2013

FIGURA 30. Imagen exposicion TYIN Lekes-
tue en el Museo Nacional de Noruega. 2013
LYSET PAA LISTA

Lista, Farsund, Noruega

Afio 2013

Imagen exterior taller con estu- FIGURA 33. Imagen exterior del mirador

FIGURA 32.

diantes de la IUAV en Puerto Marghera. 2013 Lyset Paa Lista. 2013
EARNE GARBORGSEI 18 MOLOFUNKSJONELL
Trondheim, Noruega Mefjordvaer, Noruega
Afo 2014 Afo 2014

MOLORUAKSIGIEH

«NASIONALE TURISTVEGER ;MEFJORDVAR s TYIN TEGNESTUE 7 A2

el SEPTEMEER 208

FIGUR5. age exterir ampliacion de
vivienda Arne Garborgsei 18. 2014
FORDYPNINGSROMMET FLEINVAR
Fleinveer, Noruega

Afio 2017

FIGURA 36. Dibujo de propuesta Molofunks-
jonell para un concurso. 2014

FIGURA 38. Imagenyexterior espacio de
trabajo Fordypningsrommet Fleinvaer. 2017

BARNETRAAKK
Gran Municipality,Oppland, Noruega
Afo 2013

FIGURA 31.
reunion Barnetraakk. 2013

TRD HEINEMANN

Aeropuerto de Trondheim, Noruega
Ano 2014

Imagen exterior puntos de

FIGURA 34. Imagen interior tienda TRD Hei-
nemann en el aeropuerto de Trondheim. 2014
K21 SKARDSJYA

More og Romsdal, Noruega

Afo 2016

FIGURA 37.
Skardsoya. 2016

Imagen exterior vivienda K21
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PROYECTO: EDIFICIO RUNDHALLEN

Restauracion y rehabilitacion

TIPO:

Interiorismo

FECHA:

Noviembre 2006- Octubre 2007
SUPERFICIE:

550 m?

PRESUPUESTO:

205.600 €

DESCRIPCION:

Renovacion completa de la sala de
entrada y las zonas colindantes de la
casa de los estudiantes.

Por un lado se restaurd a su estado
original de 1929 y por otro se introdu-
jeron elementos modernos que estu-
vieran de acorde a la fecha de la in-
tervencion.

LOCALIZACION:
Trondheim, Noruega

FIGURA 39. Localizacion Rundhallen Al

ESCALERAS

BANOS

BAR

ARMARIOS
CONTROL
TAQUILLAS
ENTRADA PRINCIPAL

OmMmgO®>

FIGURA 42. Distribucion interior
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g DERE TR

I s e il

ucic’)n. in{erior 1927.

Distrib FIGURA 46. Interior 1929.

-
FIGURA 47.

Interior antes de la intervencion.  FIGURA 48.

FIGURA 49. Interior antes de la intervencion.

Interior antes de la intervencion.  FIGURA 52.

FIGURA 51. Interior después intervencion.

HISTORIA DE LA PREEXISTENCIA

Studentersamfundet en Trondheim es
una sociedad de estudiantes y el cen-
tro de la organizacion estudiantil mas
grande del pais.

La sociedad se cred en 1910, en sus
primeros afnos la sociedad no tenia un
edificio pero en 1912 se comprd un
edificio de un antiguo circo abando-
nado y en 1927 se comenzo la cons-
truccion del edificio hoy existente.

El edificio se termind en 1929 vy fue
construido por el arquitecto noruego
Eystein Michaelsen.

Habia dos demandas a la hora de
construir el edificio. Ante todo, debia
tener algun elemento de circo en me-
moria del viejo edificio y en segundo
lugar debia tener elementos de labe-
rintos.

El edificio esta dividido en dos par-
tes, las areas publicas y privadas. Las
areas publicas son bastante compli-
cadas, siendo dos grandes espacios
principalmente. Las areas privadas
estan normalmente abiertas solo al
personal y son un auténtico laberinto.
Hay mas de 200 espacios y 40 niveles
diferentes.

El edificio alberga una cafeteria, un
restaurante, varios bares y frecuente-
mente alberga conciertos y otras acti-
vidades, entre ellas el festival de cul-
tura mas grande de Noruega (UKA).

En 1999 se hizo una reforma en el edi-
ficio y en 2006 se anuncié un concur-
so abierto para reformar la entrada, el
hall y las zonas colindantes que gand
el estudio TYIN.
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IDEA DE PROYECTO FASE 1

La idea principal que se prepard para “‘»" ;
el concurso fue mejorar las circulacio- ey
nes y darle solemnidad a la sala. A D\

PIGURA b4, Material pavi-

La intervencion se dividid en dos fa- mento

ses. La primera fase era la prioridad
del proyecto y en ella se invirti6 la ma-
yoria del presupuesto.

El objetivo era devolver los elementos
clave a su estado original de 1929,
para lo cudl se hizo una profunda in-
vestigacion para conocer el edificio
en origen.

En la segunda fase se ejecutd el mo-
biliario, la iluminacién y la decoracion
mediante elementos modernos que se
incorporan a la sala principal.

.

FIGURA 55. ' FIGURA 56. Restauracion de
puertas

RELACION CON EL MEDIO

Puesto que se trata de una rehabilita- FASE 2
cion, la integracion en el medio pasa

por la restauracion o reconstruccion

de algunos elementos originales y el

uso de materiales modernos utilizados

de manera que no desentonen con el

conjunto del edificio.

MATERIALES

e 400mm 1= 300mm- oL+ 300mm- 1= 300mm-+!

En la primera fase, tras el estudio se FIGURA .57. Alzado barandilla FIGURA 58. Barandilla ejecutada

decidié demoler un muro junto al pa-
sillo oeste y se enlucieron y pintaron
las paredes.

Se restauraron las puertas de ac-
ceso con el fin de recuperar su altu- | | L[
ra original. Por ultimo en esta fase se | —
reconstruyo el pavimento, esta de- | |

cision se tomo junto con la Oficina de |

Gestion del Patrimonio Cultural ya que

el suelo original se encontraba en muy

mal estado. Se decidio realizar un pa-

vimento casi idéntico al original.

Dado que en la primera fase se invirtio

la mayoria del presupuesto en la se-

gunda fase se optd por utilizar pocos J

materiales que fueran baratos y dura-

deros.

El material mas destacado en el inte- FIGURA 59. Seccién armarios FIGURA 60. Detalles armarios

rior son los frentes curvos de madera
de roble de los armarios y bar, realiza-
dos con listones de 22 mm encoladas
a forma de parquet. En la parte baja
de los frentes se ubica una plancha
de vidrio con luz de fondo. El vidrio
utilizado fue reciclado del interior an-
tes de laintervencion. En la entrada se
ponen dos mostradores con la misma
apariencia de madera y tras ellos FIGURA 61. Bano FIGURA 62. Bafo
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lluminaciiéon ~ exis-
tente

M lluminacién
escaleras
lluminacioén de pared
Plano de trabajo

M Parte baja de los
frentes de madera

M lluminacién de techo
B Arafia- fibra éptica
I Focos halégenos
B luminacion desde el
abside
Luces
fluorescentes detras

Emisor de luz

madera
laminada

circulos_de metal
alambre o

x:

Tubo de vidrio con hilo de fibra éptica long.1,5m
Varillas de vidrio sélido long. 0,75-1 {,25 m
Foco spotlight

FIGURA 64. lluminacion area centra

o

FIGURA 65. lluminacién bajo armarios

FIGURA 68. Seccion sala principal FIGURA 69. Paneles acusticos tapizados

una placa de vidrio iluminada con luz
fluorescente y con el logotipo de la so-
ciedad.

Los armarios guardarropa se hicieron
mediante la repeticion de un mdédulo
compuesto por dos tubos metélicos
curvos anclados a la pared que suje-
tan en la parte superior e inferior una
pieza de madera de roble numerada
unida a una pieza de chapa con per-
foraciones a modo de perchero.

La iluminacién consistid en dividir la
sala en dos partes, la sala alta central
dentro de las columnas y la habitaciéon
exterior.

En el interior de la sala se optd por una
luz poco brillante que aportara flexibi-
lidad a la sala por lo que se instalé una
lampara de arafia como unica fuente
de luz.

La altura de la sala es de 5,5m por lo
que para que estuviera proporciona-
da lalampara se realiza de 3m de dia-
metro y cuelga 1,5m. Al principio se
queria instalar una lampara de fibra
Optica pero se tuvo que descartar por
su elevado coste.

La solucion final fueron tubos de vidrio
de 1mm de espesor e hilos de fibra
Optica y un foco de luz en el centro
que se proyecta en el suelo.

En el circulo exterior se optd por lumi-
narias puntuales a la cabeza de cada
segmento de los nervios del artesona-
do del techo que dan una luz indirec-
ta. La iluminacion tras el vidrio de los
frentes de armarios y bar que propor-
cionan una luz difusa.

Acusticamente la sala circular es bas-
tante problematica, las superficies du-
ras y la forma circular producen mu-
cha reverberacion.

Con la sala llena de gente este pro-
blema acustico es menor ya que la
ropa de la gente colgada en el guar-
darropa situado en el perimetro de la
sala principal actia como absorbente
acustico.

Para mejorar la acustica con la sala
vacia se colocaron unos marcos acus-
ticos de 1x1my se llenaron de 5cm de
lana mineral cubierta por una tela con
funciéon decorativa.

FIGURA 67. Seccion sala principal
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PROYECTO:

Construccion de nueva planta

TIPO:

Dormitorios

FECHA:

Noviembre 2008-Febrero 2009
SUPERFICIE:

6 unidades de 12,8 m?
PRESUPUESTO:

9.000 €

DESCRIPCION:

Seis unidades dormitorio que alber-
gan a 24 niflos en un orfanato para
nifios refugiados. Los dormitorios se
construyeron con la misma técnica
que las casas locales y artesanas.

LOCALIZACION:
Noh Bo, Tak, Tailandia

n Soe Ker T|e House

FIGURA 72. Locali

FIGURA 73. Imagen 3D

SOE KER TIE HOUSE
>

Yard with 88Q
and benches

hadmmgus

«I’:«st

Seald 11100
Riverbed e &
@@ ,« / AN

FIGURA 70. D|sp03|0|on en planta de las 6 unidades dormitorio

4300mm
v —————, SOO?vnm
3850mm 7 /
.4 d = | /’/
I\ /.
/
/
» v /
7 -
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287/ ™

~3515mm

3850mm

FIGURA 71. Alzados
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FIGURA 75. Imagen exterior unidades dormitorio

MATERIALES

—— Chapa Grecada

FIGURA 78. Bambu
trenzado

Listones de madera —

Cables de acero — Bambi tejido

~Troncos de bambu
Pernos —

__. Cimiento de hormigén
Troncos de bambt —__ 3

—— Neumaticos viejos

FIGURA 80. Cubierta
metalica y estructura
de madera

FIGURA 76. Definicion de materiales
IDEA DE PROYECTO

1. El agua de lluvia puede ser
facilmente recogida

2. El disefio de las camas ofrece
privacidad e interaccién social

IDEA DE PROYECTO

En primer lugar se realiza un andlisis
del terreno teniendo en cuenta las
conexiones y topografia. Como resul-
tado del andlisis se proyecta una im-
plantacién que genera zonas de es-
tancia e interaccion entre las distintas
unidades.

FIGURA 74. Dibujos de anélisis del terreno
RELACION CON EL ENTORNO

El techo promueve la ventilacion natu-
ral dentro de las unidades y recoge el
agua de lluvia que puede ser almace-
nada para la estacion seca.

MATERIALES

La caracteristica mas destacada del
proyecto es la técnica de construccion
local y artesanal de tejido de bambu
que se utilizé en las fachadas laterales
y posteriores de las unidades.

Todo el bambu se cosechd a pocos
kilbmetros del lugar.

La estructura es de madera y se une
in situ mediante pernos. Para evitar la
podredumbre y la humedad la estruc-
tura se levanta del suelo sobre cuatro
cimientos de hormigén encofrados
dentro de neumaéticos viejos.

3. Una simple apertura en la

fachada permite hablar

y jugar

4. Neumaticos viejos se usan
para los ciminetos

5. Columpio de bambu y cuerda

FIGURA 77.

Idea de proyecto
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FIGURA 83. Unidades colocadas para crear espacios que dan lugar a diferentes actiidades
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FIGURA 88. Juego de luces y sombras en

FIGURA 87. Barbacoa en espacio entre
el interior creados por el bambu

FIGURA 89. Ejecucion cimientos
unidades
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SAVE HAVEN LIBRARY PROYECTO:

Construccion de nueva planta

TIPO:
Biblioteca
FECHA:
19-29 de enero 2009
SUPERFICIE:
58,48 m?
PRESUPUESTO:
3.800 €
1. La piedra del lugar es usada como l 2. DESCRIPCION:
cimientos y para escaleras. : Las necesidades mas urgentes en el
2. Zanjas llenas de gravas aseguran AFSIiY T ) | @w ] orfanato eran un nuevo edificio sa-
Hndrenaje suneisntgiurants 1= W H nitario y una biblioteca. TYIN trabajo
temporada de lluvias. 5. - e e
3. Zona de ordenadores —— en ell edificio sanitario, junto con los
: — = trabajadores de Noh Bo mientras que
4. Fntrada - T e los participantes en el taller centraron
5. Sala principal de lectura sus esfuerzos en la biblioteca con la
asistencia de profesores de la Univer-
sidad noruega NTNU y TYIN
LOCALIZACION:

FIGURA 91. Planta Ban Tha Song Yang, Tailandia

]

PROVINCIADE [
UBON THANI 7
ST

FIGURA 9

FIGURA 92. Dibujo seccion

FIGURA 93. Imagen exterior
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IDEA DE PROYECTO

El edificio se distribuye en dos salas,
la sala de ordenadores y la sala prin-
cipal polivalente separadas por la en-
trada abierta al exterior creando una
zona de amortiguacion entre las dos
areas.

Se construye un altillo en la planta su-
perior que da estabilidad a la estructu-
ray sirve para que los nifos jueguen.

RELACION CON EL ENTORNO

La biblioteca fue construida con mate-
riales y mano de obra local. Se produ-
ce una relacion interior-exterior a tra-
vés de la entrada abierta y la fachada
brisoleil.

MATERIALES Y CONSTRUCCION

La base de hormigén de la bibliote-
ca se vierte sobre un lecho de rocas
grandes que se reunieron in situ.

Las paredes se componen de bloques
de hormigdn cuya funcion es enfriar el
edificio durante el dia.

Las estanterias de los libros estan
integradas en la estructura y van de
suelo a techo recorriendo todo el edi-
ficio.

Las fachadas son un brisoleil de bam-
bu que garantizan una buena ventila-
cién natural.

La estructura es de madera unida con
pernos y la cubierta es una chapa me-

/ ' ¢ (' <
FIGURA 101. Doble altura interior

| e N ' | - y
FIGURA 100. Estanterias integradas en la estructura
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SAVE HAVEN BATH-HOUSE PROYECTO:

Construccion de nueva planta

TIPO:
1. Urinarios a diferentes alturas Bafios
o FECHA:
2. Bafio tradiciona con suelo de grava ; 19-29 de enero 2009
3. Labavo SUPERFICIE:
4. Bafos occidentales 61 m?2
5. Ducha = PRESUPUESTO:
6. Lavadora 2979 €
; DESCRIPCION:
Edificio sanitario que alberga las ne-
i cesidades basicas de un orfanato. El
s edificio tiene bafios, instalaciones de
higiene personal y lavanderia.
FIGURA 103. Distribucion en planta La estructura interna ya se encontra-
L o8 3 3 g ba construida y se convirtié en el mar-
7 co para el proyecto.

LOCALIZACION:
Ban Tha Song Yang, Tailandia

T

House

s

FIGURA 107. Pasillo de distribcin

FIGURA 106. Zona de lavabos abierta
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IDEA DE PROYECTO

En el clima del norte de Tailandia la
higiene es clave para prevenir en-
fermedades. El resto de bafios de la
zona son oscuros Yy tienen suelos de
hormigébn que acumulan agua, con
esta construccion se intenta dar solu-
ciones alternativas al problema.

RELACION CON EL ENTORNO

La zona de bafio esta parcialmente
independizada, adaptandose a la cul-
tura local. EI' espacio abierto central
permite tener vistas de la plantacion
de teca junto a la que se encuentra el
edificio asi como la ventilacion. , 3

MATERIALES

Las funciones mas intimas se locali-
zan en dos partes separadas, cons-
truidas con blogues de hormigon
cogidos con mortero. En el espacio
central abierto se ubican tres lavabos
realizados con bidones.

Una fachada discontinua de bambu
cubre el frente del edificio creando un
pasillo que une las diferentes zonas.
En la zona posterior se ubican 3 urina-
rios a diferentes alturas realizados con
neumaticos reutilizados.

A la estructura original se le afaden
los listones necesarios para generar el
pasillo, la fachada y la cubierta, esta
Ultima realizada mediante chapa me-
télica grecada.

El principal reto fue el saneamiento y
drenaje que tenian que integrarse en
el lugar y recoger grandes cantidades
de agua en la estacion de lluvias. El
agua procedente de los bafios se ca-
naliza a través de tuberias enterradas
hacia unos tanques de hormigén don-
de se decanta para su reutilizacion.

Los suelos de grava y madera son
faciles de mantener limpios y secos.
Todos los recintos drenan utilizando
capas de piedra y grav

LS e

FIGURA 113. Fachada de bambu

FIGURA 112. Imagen exterior ‘
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OLD MARKET LIBRARY

Small kiosk

Canal © Shadgd" backyard ~ Readingarea  Mainroom =~

N """"""'g-Wi‘lli'!

Edificio antiguo
== Nueva estructura
A Zona de paso
Zona de estancia
Altillo 0

FIGURA 115. Distribucion en planta

FIGURA 119. cia elevaas, nueva estructura al portante

Small road

PROYECTO:
Cambio de tipologia

TIPO:

Biblioteca

FECHA:

Marzo-Mayo 2009

SUPERFICIE:

58,48 m?

PESUPUESTO:

3.600 €

DESCRIPCION:

La biblioteca viejo mercado esta
construida en un edificio de 100 afios
de antigledad que anteriormente era
un mercado.

La planta tiene unas dimensiones de
3x9m con un patio trasero frente a un
pequefio canal.

LOCALIZACION:
Min Buri, Bangkok, Tailandia

T

FIGURA 118. Estado previo a la intervencion
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IDEA DE PROYECTO

El objetivo del proyecto méas que la
propia biblioteca fue demostrar a los
propios habitantes lo que se podia
hacer con iniciativa y materiales eco-
némicos.

La biblioteca se divide en dos zonas
alo largo de su longitud. Una zona de
paso con estanterias y una zona de
estancia para lectura y actividades
pasivas. La altura del techo permitio
que se construyera un altillo sobre la
sala principal. Tras la sala principal,
hay un espacio mas pequefio de es-
tudio y tras este un patio con una pér-
gola que protege del sol.

RELACION CON EL ENTORNO

El principal problema de cara al pro- R \\&@&\““wl‘lé{(/gf
-

ecto eran las inundaciones anuales
én las que el agua sube hasta 50cm b S}\g\,\\\\\\:\a\‘u\‘—-“!E“”’;WL/”//
respecto al nivel del suelo, la solucion EUEREEEET
fue elevar las zonas de estancia por
encima del nivel maximo de inunda-
cion permitiendo que el edificio se uti-
lice en la época de inundaciones.
El edificio sobre el que se interviene
tenia el tejado y cerramientos en mal
estado por lo que se opta por introdu-
cir elementos auto portantes.

MATERIALES

Se usan materiales locales y reutili-
zados. Las estanterias son cajas de
madera, el revestimiento interior son
piezas de madera que se encuentran
en el entorno inmediato, la madera de
la estructura interna de mayor calidad
para soportar cargas se comprd en
una tienda local de segunda mano.

NWE \ B4 i 3 N

4400 A ALAAAAAY

THTTT ALRLNNANY W {
FIGURA 121. Pérgo o trasero FIGURA 122. Sala principal y acceso altillo

=

FIGURA 1 re la sala principal
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UDK BERLIN PROYECTO:

Exposicion
TIPO:
Taller
i QF“' IR 1= Saeasi FECHA:
[sEssssesasa i L iiii 8-16 de diciembre 2009
|ESES o PESUPUESTO:
EHERED 1.351€
EaaE | DESCRIPCION:
g8gsgsssssss ] El taller consistio en disefiar y cons-
— & truir una estructura a base de mate-
| ‘ | riales disponibles en las éareas de la
bahia de Bangkok.

En la estructura se expuso el proximo
proyecto de TYIN en Bangkok.

LOCALIZACION:
UDK, Berlin, Alemania

FIGURA 126.

V8 " e
FIGURA 124. Localizacion exposicion en Berlin

S

gl

umm !’

| Ss== ;
M S2== .'s’g“
BENEN = ==
Eg: ! st y

-
- < g 1‘ B i >
FIGURA 131. Imagen frontal estructura terminada FIGURA 130. Médulo de entrada
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IDEA DE PROYECTO

Un grupo de estudiantes alemanes de
la universidad UDK de Berlin contac-
té con TYIN con la voluntad de iniciar
un taller relacionado con la linea de
trabajo del estudio. Con el proximo
proyecto en Bangkok, era una buena
oportunidad para incluir a los estu-
diantes en el proceso, siendo nece-
sario preparar al grupo para los retos
que les esperaban en Tailandia.

st ﬁ
FIGURA 132. Proyect
tura

RELACION CON EL ENTORNO

La estructura cumple con la funcion
de expositor de una manera activa, in-
vitando al espectador a interaccionar
con la exposicion y muestra la manera
de trabajar de TYIN.

MATERIALES

Los materiales utilizados para la cons-
truccion fueron materiales que se po-
dian encontrar facilmente en Bangkok.
Utilizaron madera como elemento es-
tructural unida mediante pernos, cuer-
das, tubos metalicos, tubos de PVC,
bridas para unir los tubos de PVC vy
barras de acero.

La estructura estaba compuesta de
seis modulos de diferentes longitu-
des, siendo uno de los modulos el de
acceso.

La estructura es una pieza compues-
ta por tres triangulos de listones de
madera que se van uniendo con la si-
guiente pieza estructural para formar
los distintos moédulos.

Cada maodulo tiene una funcion y por
tanto se le da un acabado distinto.

— e 4
\d

o >

3 &
/-

Nl -
FIGURA 139. Instalacion malla metalica

FIGURA 137. Montaje
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VILLA NOAILLES

FIGURA 146. Detalles escala 1:1 de sistemas utilizados en los proyectos

FIGURA 147.tructura de bambu unida con cuerda

PROYECTO:

Exposicion

TIPO:

Obra construida

FECHA:

14 Febrero-28 Marzo 2010
DESCRIPCION:

Exposicion de sus obras junto a la
arquitecta Anna Heringer (arquitecta
alemana conocida por desarrollar ar-
quitectura sostenible en paises como
Bangladesh o Marruecos).

La exposicion consistié en paneles y
fotografias de sus obras y maquetas
a escala 1:1 de detalles constructivos.

LOCALIZACION:
Villa Noailles, Hyeres, Francia

cuerda

—

F’I.GURA 142.>Detalle union bambu con cuera

————

. e |
FIGURA 143. Detalle unién bambu con cuerda
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PROYECTO: FESTIVAL WOMAD

Taller-Festival

TIPO:

Escenario

FECHA:

Julio 2010

DESCRIPCION:

WOMAD es un festival cultural que se
inicié en 1980.

El objetivo principal del taller fue dise-
fiar y construir un escenario para ser
usado el ultimo dia del festival.

Se construy6 durante cuatro dias con
madera reciclada de pallets de la
zona.

La estructura consiste en una triangu-
lacion sobre la que se ponen listones
para generar la superficie plana del
escenario.

LOCALIZACION:
Charlton Park, Reino Unido

Cambridge

Bedtord \
\ 1
nk ne
§ \

\

aCheltenham ‘\

/
The Cotswolds oo
oied 7 cnenbio
'me . =l B
=
ey ~. /\? a0
Londres !
Rendn =2 L [ 4
Chippenham Loy N
(i 183
Bl ]
e P v % i .. ol y,
o / S /é’

South Dow
Vel 2,
i Southiampton NationalPark

FIGURA 148. Localizacion Charlton Park

rj

FIGURA 152. Construccion base trlangulada del escenario

o AN
FIGURA Construcmon plano del escenario
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Construccion de nueva planta

TIPO:

Casa de botes

FECHA:

Abril 2010- Febrero 2011
SUPERFICIE:

77 m?

PRESUPUESTO:

4634 €

DESCRIPCION:

Las casas de botes tradicionalmente
se han utilizado para el almacena-
miento de los barcos y aparejos de
pesca pero hoy en dia muchos de
ellos estan siendo rehabilitados para
el uso recreativo en verano.

El propietario de esta casa de botes
decidié derribarla y construirla de
nuevo.

NAUST PAA AURE | PROYECTO:

it

FIGURA 155. Plano fachada hacia el mar

LOCALIZACION:
Aure Kommune, Noruega
- —3

[
|
i
A==
B

H
H

N

paneles abatibles

%7

Noruega
\

FIGURA 1‘54. Localizacion Naust Paa Aure

mE s

FIGURA 164. Plano 3D IGURA 165. Imagen interior cabaria FIGURA 163. Plano seccion transversal
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IDEA DE PROYECTO

La casa de botes se encuentra en
la costa de Moere y databa del si-
glo XVIII. La simplicidad del edificio,
su ubicacion y el honesto uso de los
materiales fue la fuente de inspiracion
para el disefio del nuevo edificio.

RELACION CON EL ENTORNO

Las casas de botes son un sello histo-
rico y cultural de las regiones costeras
de Noruega donde la pesca solia ser
la profesion principal.

En una zona se respeta la piedra exis-
tente en el lugar pasando a formar
parte del disefo, respetando el en-
torno en el que se encuentra. Partes
de los muros descansan directamente
sobre el terreno montafioso, adaptan-
dose asi al terreno.

Las puertas de la fachada se des-
pliegan creando una zona al aire libre
protegido.

MATERIALES

Se reutilizaron unas viejas ventanas
de una casa de campo cercana, sien-
do clave para decidir la distancia en-
tre pilares.

Durante el derribo de la antigua ca-
bafa se observd que se encontraba
sobre un suelo inestable de tierra ar-
cillosa por lo que la estructura que se
utilizé fueron pilares en H de 8m de
longitud que se extienden a través de
una grieta en la roca.

El revestimiento utilizado es pino no-
ruego tratado a presién con un pro-
ducto a base de desechos bioldgicos
respetuoso con el medio ambiente.
La capa exterior no necesita manteni-
miento y con el tiempo daré a la caba-
fla una patina gris plateado. Las puer-
tas abatibles de la fachada sur giran
al rededor de una varilla de pivote de
acero cubiertas por el interior con una
tela de algodon blanca retro iluminada
para crear una luz confortable.
Materiales recuperados de la antigua
cabafa se utilizan para el revestimien-
to de algunas superficies interiores.
Se realizé un banco de trabajo colo-
cando tableros de madera sobre unos
viejos railes.

FIGURA16. Por la oche el edificio actua de linterna iluminando desde el interior hacia el
exterior

FIGURA 167. Piedra existente en el lugar incorporada aldiseﬁo FIGURA 168. Detalle pane-
cone><|on entre el ed|f|C|o y el entorno les abatibles

FIGURA 169. Elementos au><|l|ares (banco de trabajo almacenamiento y caldero) mcorporados
en la estructura wsta Revesnmlentos y ventanas reciclados instalados de suelo a techo.

FIGURA 170. Disefio adaptable y ﬂe><|b|e f|e| ala herenC|ah|stor|ca y cultural a Ia vez que se
adapta a los nuevos usos. Relacion interior- exterior.
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KLONG TOEY COMMUNITY LANTERN

&

X

BEE
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FIGURA 172. Plano seccion longitudinal

FIGURA 173. Plano 3D

PROYECTO:

Construccion de nueva planta

TIPO:

Edificio comunitario

FECHA:

Febrero- Marzo 2011

SUPERFICIE:

91 m2

PRESUPUESTO:

3.500 €

DESCRIPCION:

La zona en la que se ubica el edifi-
cio tiene grandes retos sociales sobre
todo debido a la falta de servicios pu-
blicos.

Ademas de la funcion principal como
campo de futbol y baloncesto y par-
que infantil publico, el proyecto pre-
tende funcionar como una herra-
mienta para abordar algunos de los
problemas sociales de la zona.

LOCALIZACION:
Klong Toey, Bangkok, Tailandia

-

iy

FIGURA 174. Plano seccion de los 9 moédulos que componen el edificio
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IDEA DE PROYECTO

Era importante mantener libre el maxi-
mo espacio posible para albergar la
zona de juego. Como resultado de las
limitaciones de espacio las dimensio-
nes del edificio en planta son 12x1,2
m con una altura de 5m.

El edificio consiste en nueve mo-
dulos de dos alturas, cada moédulo
se resuelve de una manera distinta
creando diferentes espacios como
asientos, balcones y zonas de juego
e interaccion.

RELACION CON EL ENTORNO

TYIN Tegnestue proyectd Klong Toey
Community Lantern como iniciativa de
una estrategia a largo plazo para fo-
mentar el desarrollo sostenible de la
zona. La simplicidad de la construc-
cion, la logica repetitiva y la durabili-
dad permiten a los habitantes locales
hacer adaptaciones que se ajusten a
sus necesidades cambiantes sin po-
ner en peligro la resistencia estructu-
ral o la capacidad de utilizacion de la
zona de juegos.

MATERIALES

Debido a las condiciones del terreno
pobre se realizo una solera de hormi-
gon para soportar el peso del edificio
de madera.

Los materiales utilizados para la cons-
truccion son béasicamente madera vy
rejas de hierro que se reutilizaron a
modo de barandilla.

= - AN
FIGURA 184. Instalacion barandillas de hierro

e
=

FIGURA 176. Modulo FIGURA 178. Imagen interior
modulos

»

. : &N,
FIGURA 183. Instalacion d

e la cubierta

4

FIGURA 182. Detalle union de la éstructura
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RAKE VISNINGSROM PROYECTO:

Construccion de nueva planta

TIPO:

Sala de exposiciones

FECHA:

Julio - Agosto 2011

I | SUPERFICIE:

& 1 40 m?

PRESUPUESTO:

Patrocinado

I 1 DESCRIPCION:

5000 i i El edificio es el resultado de un taller
i o para estudiantes en el que TYIN for-
ma parte como profesores. Treinta
estudiantes de las escuelas de arqui-
tectura de Trondheim, Oslo y Bergen
I i se unieron para disefar y construir un
espacio para albergar una exposicion
\ de arte y arquitectura.

LOCALIZACION:
Trondheim, Noruega
: —

FIGURA 187. Planta del edificio

1 zrng;'
F1 i
iy
L \ \
N
FIGURA 188. Dibujo idea de proyecto |/ m\‘:\} P

FIGURA 185. Localizaciéon Rake Visningsrom

o

sy

FIGURA 189. Pasillo realizado entre la hoja de fachada y la hoja interior de exposicion FIGURA 186. Plano de implantacion
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IDEA DE PROYECTO

El proyecto fue creacion de cuatro
estudiantes de la Universidad NTNU
que invitaron a participar a sus com-
paferos. A través de este proyecto
los estudiantes quieren mostrar que la
reutilizacion de materiales puede dar
lugar a una construccion inspiradora
y estéticamente agradable.

RELACION CON EL ENTORNO

La mayoria de materiales utilizados en
la construccion son de un edificio de
oficinas cercano del cual estaba pre-
vista su demolicion.

FIGURA 190. Imagen interior de la sala. suelo de cubos de madera artesanales

MATERIALES TNV W | em—

Las paredes del edificio consisten en
dos capas de ventanas reutilizadas.
El interior es una sala diafana con pa-
redes blancas.

Lo méas destacable del edificio es el
suelo realizado con cubos de madera
maciza fabricados a mano por un ar-
tesano local.

La reutilizacion es el eje director del
proyecto, entendida como el uso de
materiales viejos y la integracion de
estos con materiales nuevos.

FIGURA 191. Sala de exposiciones

T 7

—

&

FIGURA 192. Image xterior eI edificio
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CASSIA CO-OP TRAINING CENTRE
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FIGURA 194. Planta acotada

FIGURA 195. Alzado fachada norte

FIGURA 197. Seccion A

FIGURA 196. Alzado fachada oeste

3

L Tt

west Tacade

FIGURA 198. Seccion B

220 m

PROYECTO:

Construccion de nueva planta

TIPO:

Centro de formacion

FECHA:

Agosto - Noviembre 2011
SUPERFICIE:

600 m?2

PRESUPUESTO:

30.000 €

DESCRIPCION:

Centro de formacion de agricultura
sostenible para los trabajadores lo-
cales, en especial para el cultivo de
canela.

Sumatra exporta el 85% de la cane-
la que se consume en todo el mundo
pero los trabajadores tienen pésimas
condiciones laborales, estan mal pa-
gados, sin derechos y trabajan largas
jornadas en fabricas inseguras e insa-
lubres.

LOCALIZACION:
Kerinchi, Sumatra, Indonesia
. —

FIGURA 193. Localizacion Cassia Co-op
Training Centre
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IDEA DE PROYECTO

La idea principal del proyecto es el
concepto clasico de una cubierta li-
gera sobre una base pesada.

RELACION CON EL ENTORNO

La estructura que sujeta la cubierta da
la sensacion de estar dentro del bos-
que de canela. El edificio esta cons-
truido alrededor de unos arboles de
gran porte con unas vistas panorami-
cas al frente del lago Kerinchiy en su
parte posterior el bosque de canela.
La ventilacion natural con una cubier-
ta de 600m? era un problema pero el
conocimiento y la experiencia adquiri-
da en anteriores obras ayudaron, op-
tando por el uso de la masa térmica,
la reduccion de los rayos solares y los
aleros para favorecer la ventilacion.
La zona en la que se ubica el edificio
tiene un importante riesgo sismico, el
edificio ha soportado varios terremo-
tos que han alcanzado méas de 5 en la
escala Richter gracias a la separacion
de los diferentes componentes con
materiales de diferentes frecuencias.

MATERIALES

Los materiales utilizados en el proyec-
to son béasicamente ladrillo y troncos
del &rbol de canela, usados tanto para
la estructura de la cubierta como en
las ventanas.

La construccion principal se compo-
ne de pilares en forma de Y anclados
mediante tornillos a una base de hor-
migon. La colocacion de los pilares
responde a la funcionalidad en planta
mientras que el sistema de la cons-
truccion asegura la estanqueidad y la
rigidez.

Bajo la superficie de la cubierta hay
cinco médulos de ladrillo destinados
a un pequefio laboratorio, aulas, ofici-
nasy una cocina.

FIGURA 205. Uso de ramas de canela en las
ventanas

i l'li«i_.{n/-w-
A

1 R = =
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FIGURA 204. Creacion de
diferentes espacios

FIGURA 203. Mezcla de tex-
turas y materiales locales

FIGURA 202. Arboles exis-
tentes
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URGRT B14. TRESTYKKER 12

S

FIGURA 207. Planta

)

FIGURA 208. Seccion longitudinal
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FIGURA 209. Imagen desde el interior de la bahia en la que se observa el desarrollo del barrio

PROYECTO:

Construccion de nueva planta

TIPO:

Sala de conciertos

FECHA:

Julio - Agosto 2012

SUPERFICIE:

35m2

PRESUPUESTO:

Patrocinado

DESCRIPCION:

URZRT B14 es una parte del taller
Trestykker (trozos de madera) organi-
zado por las universidades de arqui-
tectura de Oslo, Bergen y Trondheim.
El objetivo de estos talleres es permi-
tir que los estudiantes desarrollen un
proyecto desde la fase de proyecto
hasta su finalizacién, obteniendo ex-
periencia en la gestion de proyectos
asf como en la fase de construccion.
El taller consistid en la ejecucion de
una sala de conciertos realizada con
estructura de madera y revestimiento
de plastico translucido en el espacio
publico de la bahia, al que se accede
a través de un camino construido so-
bre las piedras del dique de la bahia.
El edificio contrasta con el resto del
barrio situado junto a la bahia que ha
sufrido un gran desarrollo urbanistico
en los ultimos anos y en el que predo-
minan los blogues en altura con apa-
riencia moderna.

El edificio destaca la zona en la que
se encuentra como la ultima tierra vir-
gen que queda en el barrio.

LOCALIZACION:

Bjorvika, Oslo, Noruega
: —

T,

\N\I\y w\(\

SOFIENBERG:

o 06040010 NO- Kebenhom 5

FIGURA 206. Localizacion sala de conciertos
en Oslo
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FIGURA 211. Paseo de acceso sobre el dique FIGURA 210. Plataforma de acceso al edificio

-

FIGURA 214. Por la noche el edificio actia como linterna iluminando desde el interior hacia el exterior
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ros y construir los diferentes elementos

FIGURA 217. Plantilla para perforar Iosme—

FIGURA 218. Interior sala de juegos
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FIGURA 223. Plantilla de corte

FIGURA 222. Bloques para jugar

PROYECTO:

Construccion de nueva planta

TIPO:

Exposicion

FECHA:

Mayo 2013

DESCRIPCION:

Parte de una exposicion para mostrar
el trabajo de los jovenes arquitectos
noruegos en el Museo Nacional de
Arte, Arquitectura y Disefio de Oslo.
A cada estudio participante en la ex-
posicion se le dio un pequefio modulo
formado por tres paredes de madera
sobre la que tenian que mostrar la
identidad del estudio con total libertad
para ello.

TYIN decidié crear una pequefia sala
de juegos utilizando Unicamente las
tres paredes de madera sobre las que
tenfan que realizar la exposicion, dan-
dole un uso y evitando que los visitan-
tes sean meros espectadores.

El mobiliario y los bloques para el
juego fueron creados perforando las
paredes, sobre las que se puede
apreciar las siluetas vacias y permite
relacionar visualmente las formas con
los diferentes elementos presentes en
la zona de exposicion.

LOCALIZACION:
Oslo, Noruega

]

@ The Vigeland Museum
7 © [Nigeland-museet

FIGURA 215. Localizacion del Museo Nacional
de Arte, Arquitectura y Disefio en Oslo

FIGURA 221. Logo
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PROYECTO: BARNETRAAKK

Construccion de nueva planta
TIPO:

Casetas exteriores para nifios
FECHA:

Junio - Octubre 2013
SUPERFICIE:

20 m?

PRESUPUESTO:

18.000 €

DESCR|PC|ON; FIGURA 225. Plano planta
Pequefios mddulos destinados a luga-
res de reunion y juego para los nifios
del municipio que se colocaron a lo
largo del camino escolar. Se trata de
un proyecto piloto iniciado por Norsk
Form, el Departamento de Estado de
Carreteras y el municipio en el que se
ubicaron. El proyecto fue realizado
con ayuda de los nifios del municipio.

1] U]

El objetivo principal del proyecto es
fomentar la actividad en los nifios y jo-
venes, poniendo en valor caminar o ir
en bicicleta a la escuela.

|
i

Los modulos separados e indepen-
dientes se construyeron con madera
y se pintaron en colores fuertes, cum-
pliendo funciones simples y diversas.  FIGURA 227. Seccion longitudinal
Los modulos pueden valerse por si

mismos o en grupos. En ellos, los ni- '_“ ﬁ.
Aos pueden encontrarse en el camino T
a la escuela.

Los modulos responden a la preocu- |

pacion préctica al tiempo que invitan
juego y la interaccion social.

LOCALIZACION:
Gran Municipality, Oppland, Noruega
- =

FIGURA 228. Imagen exterior médulos

| s il \

FIGURA 224. Localizacion de Gran Municipa-
lity médulo moédulo rior médulo

FIGURA 229. Imagen interior FIGURA 230. Image interior FIGURA 231. Imagen inte-
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PROYECTO:

Construccion de nueva planta

TIPO:

Taller

FECHA:

Julio 2013

DESCRIPCION:

Estructuras de madera disefadas vy
construidas durante un taller de 20
dias con alumnos de la Universidad
I[UAV. El material de construccion se
recupera de la madera utilizada en el
pabellén canadiense de la Bienal de
Arquitectura de Venecia 2012 reflejan-
do el deseo de reutilizar y reciclar los
recursos disponibles.

Puerto Marghera es una zona indus-
trial en desarrollo, el taller nace como
un punto de partida para discutir nue-
vas formas para el desarrollo de Puer-
to Marghera.

Se ha alentado a los estudiantes a
aplicar el concepto de estética que se
crea a través de los sentidos.

En este proceso impredecible, fuera
de su zona de confort, los estudiantes
se ven obligados a desarrollar nuevos
enfoques de la arquitectura.

LOCALIZACION:
Venecia, Italia

b

e — AN N

FIGURA 232. Localizacién de Puerto Marghera

FIGURA 237. EStrUEtGrdRA 236. FSGUIRN238.
creada creada creada
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PROYECTO:

Construccion de nueva planta

TIPO:

Mirador

FECHA:

Septiembre 2013

SUPERFICIE:

120 m?

PRESUPUESTO:

36.000 €

DESCRIPCION:

Cabafia mirador en el municipio de
Lista, situado al sur de Noruega,
donde se encuentran algunos de los
paisajes mas fascinantes y unicos de
Noruega.

El proyecto fue un encargo de 50 pro-
pietarios locales preocupados por
la migracion de las pequenas areas
rurales, con la esperanza de atraer
fondos e inversores al municipio para
fomentar el turismo.

LOCALIZACION:
Lista, Farsund, Noruega

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

AAAAAA

nnnnnnnn

FIGURA 239. Localizacion de Lista, Farsund

FIGURA 245. Detalle cimentacion

LYSET PAA LISTA

FIGURA 240. Planta

FIGURA 241. Alzado oeste

/

FIGURA 242. Alzado este

0 05 1 15 25m

FIGURA 243. Alzado frontal
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FIGURA 244. Seccién longitudinal
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IDEA DE PROYECTO

La idea general era crear una cons-
truccion rigida que contrastara y des-
tacara con el entorno, formando una
linea recta sobre un paisaje muy on-
dulado.

En la construccion del proyecto inter-
vinieron estudiantes de arquitectura
de México y Noruega. El proyecto no
obtuvo ayudas del gobierno ni patro-
cinadores por lo que el disefio se fue
llevando a cabo junto con el proceso
de construccion guiado por la disponi-
bilidad de materiales y herramientas.

RELACION CON EL ENTORNO

Fue imprescindible la ayuda de la
comunidad local que proporcion¢ ali-
mentos, materiales y maquinaria du-
rante las tres semanas en las que se
desarrollo el proyecto.

La finalidad del proyecto era mostrar
la belleza natural y salvaje del area
para fomentar el turismo, para ello se
decidioé crear una estructura en medio
del paisaje formado por dunas de are-
na. Interiormente la cabina esta dise-
flada para disfrutar del paisaje

MATERIALES

Se realiz6 un camino de madera de
60m de longitud que permitiera el ac-
ceso al pequefio mirador.

El gobierno local indicé que no podian
utilizarse materiales permanentes, de-
biendo ser cualquier construccion re-
o : versible por lo que no se utilizdé hor-
FIGURA 248 Alzado frontal ' ‘ migon para la cimentacion, se realizé
con pilotes de madera clavados en el
suelo de arena.

FIGURA 249. Detalle bancos colgados de la
estructura

FIGRA 250. Interior cabafia
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Reforma

TIPO:

Disefio de interiores

FECHA:

Noviembre 2013 - Marzo 2014
SUPERFICIE:

62 m? S == : : e ; :
PRESUPUESTO: & — == Rt N s,
193.000 € : ' ‘ -
DESCRIPCION:

El proyecto consistié en disefiar el in-
terior de una tienda en el aeropuerto
de Trondheim de la empresa Gerb.
Heinemann SE & Co.

El proyecto tenfa dos objetivos. Por
un lado mostrar la singularidad de la
ciudad y su patrimonio cultural y por
otro lado, crear algo auténtico que
contrastara con el ambiente artificial
de los aeropuertos.

Para el proyecto se utilizé la madera
de una casa tradicional Noruega que
databa de 1880 de la cual estaba pre-
vista su demolicion, se eliminaron los
troncos en mal estado y el resto con-
dicion¢ el disefio. La madera sobran-
te se cortd en trozos para realizar una
pared decorativa. También se utilizd
acero para los estantes y para unas
siluetas réplicas de edificios tradicio-
nales. Mostrando de esta manera la
conocida industria siderurgica rela-
cionada con el transporte maritimo de
la ciudad.

Todo el trabajo fue realizado por arte-
sanos locales.

PROYECTO: TRD HEINEMANN

LOCALIZACION:

Aeropuerto de Trondheim, Noruega
” —2

o )

FIGURA 251. Localizacion del aeropuerto de . 3 FIGURA 256. Pared decora- FIGURA 258. Anclaje estan-
Trondheim, Noruega tiva con madera sobrante terfas
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EARNE GARBORGSEI 18
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— - —- Asection

4/® Ground Floor Plan

FIGURA 262. Planta baja
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4/® First Floor Plan

FIGURA 263. Planta primera

PROYECTO:

Ampliacion

TIPO:

Vivienda

FECHA:

Septiembre 2011- Enero 2014
SUPERFICIE:

48 m?

PRESUPUESTO:

157.000 €

DESCRIPCION:

Este proyecto es resultado del primer
intento de arquitectura comercial de
TYIN en Noruega.

El proyecto se centra en la ampliacion
de una casa unifamiliar en la que vi-
vian cuatro personas.

LOCALIZACION:
Trondheim, Noruega

<

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

FIGURA 259. Localizacion \)ivienda Earne
Garborgsei 18

il

B YR

FIGURA 261. Seccion
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IDEA DE PROYECTO

En este proyecto es la primera vez
que TYIN tiene que trabajar en detalle
con los codigos de construccion y re-
gulaciones en suelo Noruego, dando
lugar a fachadas y cubiertas de gran
espesor.

En la planta baja se creé una amplia
entrada con un bafo combinado con
lavadero. En la segunda planta se
afade un nuevo salén multiusos a do-
ble altura con un altillo.

RELACION CON EL MEDIO

La vivienda se encuentra en un barrio
noruego muy tradicional. Se pretendio
romper con la seccion mondétona que
presentaba la vivienda que databa de
1950 haciéndola destacar del entorno
en el que se encuentra.

MATERIALES

La fachada se revistié de pino tratado
con el mismo material ecolégico que
se utilizé en el proyecto Naust Paa
Aure. La entrada se pinta de un color
naranja llamativo que contrasta con el
revestimiento de madera y sefializa el
acceso. Para el revestimiento interior
se utilizo un contrachapado de abedul
de Noruega, dejando los tornillos visi-
bles y detalles simples.

FIGURA 270. Alzado lateral

FIGUR

A 265. Estanterias in-

tegradas en el revestimiento

FIGUR

A 269. Fachad principal

y
45

FIGURA 266. Doble altura FIGURA 268. Detalle anclaje
revestimiento interior
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FIGURA 273. Portada concurso, Mefjordvaer

FIGURA 276. Vista general sendero

PROYECTO:

Paisajismo

TIPO:

intervencion en rutas turisticas
FECHA:

Septiembre 2014

DESCRIPCION:

Uno de los tres proyectos ganadores
elegidos para ser construido del con-
curso realizado para intervenir en las
Rutas Turisticas Nacionales de Norue-
ga.

Se trata de una propuesta sencilla y
funcional para mejorar el lugar con un
disefo exclusivo.

La propuesta sigue la linea del estu-
dio, basandose en el disefio y la sen-
cillez para crear un proyecto atractivo
de una manera sencilla y sin grandes
costes.

LOCALIZACION:

Mefjordvaer, Noruega
e

[}

FIGURA 271. Localizacién Mefjordvaer, No-
ruega

FIGURA 272. Plantas
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FIGURA 277. Detalle mobiliario proyectado

Barandilla
Luz a lo largo de
la barandilla

Disco de acero
rigido

+ 1 1200mm
’ |

... — Escalones de
B hormigon unidos
_ con soportes de

acero

Juntadegoma ——Q&&Y
Un perno sujeta el Luz emitida al final de
vidrio en su lugar la cara del vidrio

Altura del escalén
175 mm

Anclaje a solera de
hormigén

FIGURA 278. Detalle mirador proyectado
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Colocacion al-
ternativa del
pasamanos

Longitud variada
También se pueden
instalar dos pasama- |
nos dentro de las
barras

-

Galvanizado con re-
cubrimento en polvo
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P
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!
Longitud fija
La forma asegura la es-
tabilidad, y junto con un
angulo de 15°, rigidizan-\/
do el soporte.
Perno anclado al suelo
15°
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FIGURA 279. Detalle barandillas proyectadas
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FIGURA 280. Detalle farolas proyectadas
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PROYECTO:

Construccion de nueva planta
TIPO:

Vivienda

FECHA:

2013- 2016

SUPERFICIE:

60 m2+ altillo

PRESUPUESTO:

184.008 €

DESCRIPCION:

Vivienda de 60 m?situada junto al mar
en una zona pantanosa.

Las cabafas de madera tienen un im-
portante lugar en la cultura noruega
contemporanea debido a su relacion
con ocupaciones tradicionales de las
mismas cuando la mayoria de la po-
blacion vivia de la pesca, agricultura
o tala de arboles. En esta época No-
ruega era un pais pobre y despoblado
y la madera era un material de cons-
truccion adsequible y abundante.

Se trata de una construcciéon sosteni-
ble debido a sus pequefias dimensio-
nes en relacion con el uso de material
y el consumo de energia.

LOCALIZACION:
More og Romsdal, Noruega

eeeeeee
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FIGURA 281. Localizacion Skardsgya, Noruega
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FIGURA 282. Planta g
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FIGURA 283. Alzado sur
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FIGURA 284. Alzado norte
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FIGURA 285. Alzado oeste

FIGURA 287. Seccion A
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FIGURA 288. Seccion B



IDEA DE PROYECTO

Una premisa importante del proyecto
era no interferir en el paisaje natural
que le rodea.

RELACION CON EL ENTORNO

El edificio se encuentra en una zona
privilegiada a 100m de la orilla del mar
y junto a vegetacion dispersa de pinos
y enebros.

En la fase de construccion se limpid
el terreno sobre el que se ubicaria la
vivienda dejando la roca vista e inte-
grando la vivienda en la naturaleza.

FIGURA 289. Fachada oeste FIGURA 290. Fachada este

El edificio se construye en tres niveles
diferentes para fomentar las conexio-
nes entre el interior y el exterior.

El acceso a la cabafa se realiza por
el lado oeste que se encuentra ligera-
mente inferior a la cabafia dando asi
la impresion de tener mas altura.

En cuanto a los huecos de la edifica-
cién se encuentran situados en puntos
estratégicos enmarcando el paisaje.

Fachada norte Fachada sur MATERIALES

La estructura de la vivienda se apoya
sobre una solera de hormigoén.

El exterior de la vivienda esta revesti-
da de madera de abetos recogida del
propio bosque del cliente. Esta made-
ra sin tratar obtiene rapidamente un
tono grisaceo.

El interior de la cabafa también se en-
cuentra revestido de madera.

FIGURA 291. Imagen interior de la zona de estar

FIGURA 293. Ventanas enmarcando vistas

FIGURA 292. Imagen interior de cocina y acceso a dormitorios FIGURA 294. Ventanas enmarcando vistas
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PROYECTO:

Construccion de nueva planta

TIPO:

Espacios de trabajo

FECHA:

Mayo 2013- Enero 2017

SUPERFICIE:

123 m?

PRESUPUESTO:

628.620 €

DESCRIPCION:

Espacios de trabajo realizados junto
al estudio de arquitectura Rintala Eg-
gertsson por encargo del musico de
jazz y compositor noruego Havard
Lund. La idea era crear el espacio de
trabajo més bello del mundo en la isla
de Fleinveer, en las afueras de Bodg,
en la parte mas al norte de Noruega.
El espacio de trabajo seria un lugar
donde los musicos, artistas y otras al-
mas creativas podrian alquilar habita-
ciones para tiempos mas cortos 0 mas
largos. La pequefia isla ofrece un en-
torno de trabajo aislado en un area de
impresionante belleza natural, rodea-
da por todos lados por el mar salvaje.

LOCALIZACION:
Fleinveer, Gildeskal Kommune,
Noruega

Fordypningsrommet
Fleinvaer the Arctic:

8 Fleina

:

FIGURA 295. Localizacion Fleinvaer, Gildeskal
Kommune, Noruega

FORDYPNINGSROMMET FLEINVAER

FIGURA 296. Planta

FIGURA 297. Seccién longitudinal

FIGURA 298. Render

FIGURA 299. Render
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FIGURA 300. Imagen conjunto visto desde la colina

er——3

FIGURA 305. Detalle revestimiento exterior

FIGURA 307. Aurora boreal

|

FIGURA 308. Dbrmitori FIGURA 309. Interior sauna FIGURA 310. Literas

IDEA DE PROYECTO

Se decide construir volimenes pe-
quefios elevados por encima del sue-
lo que bajan desde la colina hacia el
mar realizando una separacion entre
edificacion y terreno.

En la cima de la colina, los arquitectos
crearon una interpretacion moderna
del almacén tradicional del pueblo
sami: el njalla. construida sobre el
tronco de un arbol, la estructura esta
encerrada en un esqueleto de acero,
que fue prefabricado en Trondheim
por Arnt Waaberg y estudiantes de
NTNU. sentado sobre un pilar, el edi-
ficio, que ha sido disefiado como un
lugar de inmersion y reflexion, ofrece
amplias vistas del sitio y el mar de No-
ruega.

Los visitantes llegan en barco y son
recibidos en una sauna que flota so-
bre el agua, una antigua sala de espe-
ra en los muelles antiguos se ha refor-
mado para albergar a los huéspedes
durante la noche, mientras que cuatro
pequefias unidades para dormir se
encuentran mas arriba en la ladera.
dos de ellos son cortos y anchos con
des camas, y los otros dos contienen
dos literas. Un camino conduce a tra-
vés de estas cabanas hacia la sala de
conciertos y la cantina.

RELACION CON EL ENTORNO

Lo primero que se realizdé en el de-
sarrollo del proyecto fue un escaneo
tridimensional de lugar, realizado
con estudiantes de arquitectura de la
NTNU (Universidad Noruega de Cien-
ciay Tecnologia) con el fin de obtener
una vision detallada del ambito para
no perturbar la orografia de la isla.
Las ventanas enmarcan las vistas.

La dificultad de acceso para abaste-
cimiento y las condiciones climaticas
del lugar fueron el principal inconve-
niente durante la ejecucion.

MATERIALES

Los cimientos estan minimizados vy
consisten en columnas de acero incli-
nadas 15° puesto que se observo que
de esta manera, tocaban bien el suelo
independientemente de la posibilidad
de adaptaciones en altura del terreno.
El exterior y el interior de las cabanas
es de madera creando diferentes tex-
turas y acabados.
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CLASIFICACION DE SU OBRA

A continuacion se han realizado dos clasificaciones de la obra de TYIN, una
segun la tipologia y otra segun la zona geografica.

TIPOLOGIA:

VIVIENDA

k.21 Skardsgya

Arne Garborgsveg 18 (ampliacion)

Naust paa Aure (casa de botes) para uso recreativo en verano-Norway
ESPACIO PUBLICO

Molofunksjonell (Proyecto para concurso)

Urgrt B14, Trestykker'12

DISENO INTERIOR

TRD Heinemann (tienda)

Rundhallen (restauracion)

EXPOSICIONES

Porto Marghera -ltaly

TYIN lekestue -Norway

UdK Berlin (espacio de exposicion)

WOMAD-Festivalen UK festival arg.

Villa Noailles

PROYECTO SOCIAL

Lyset paa Lista (espacio publico)Norway

Barnetraakk (espacio publoco)Norway

Soe Ker Tie House (dormitorios refugiados)Thailand

Min Buri Old Market Library (biblioteca) Thailand

Safe Haven Bathhouse (bafios orfanato) Thailand

Safe Haven Library (biblioteca) Thailand

Cassia Co-op Training Centre (centro de formacion) Indonesia
Klong Toey Community Lantern (centro para la comunidad) Thailand
Rake Visningsrom, Trestykker'11 (espacio de exposicion) Norway

UBICACION GEOGRAFICA:

NORUEGA

k.21 Skardseya

Arne Garborgsveg 18

Naust paa Aure

Molofunksjonell

Urgrt B14, Trestykker'12

TRD Heinemann

Rundhallen

Lyset paa Lista

Barnetraakk

Rake Visningsrom, Trestykker’11

TYIN lekestue

EUROPA

Porto Marghera -ltaly

UdK Berlin (espacio de exposicion)
WOMAD-Festivalen UK festival arg.

Villa Noailles -Francia

TAILANDIA E INDONESIA

Soe Ker Tie House (dormitorios refugiados)Tailandia
Min Buri Old Market Library (biblioteca) Tailandia
Safe Haven Bathhouse (bafios orfanato) Tailandia
Safe Haven Library (biblioteca) Tailandia

Cassia Co-op Training Centre (centro de formacion) Indonesia
Klong Toey Community Lantern (centro para la comunidad) Tailandia
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ANALISIS DE SU OBRA. PRIMERAS CONCLUSIONES

Tras un primer contacto con la obra del estudio TYIN Tegnestue se observa
una manera de entender la arquitectura en la que la edificacion responde
Unicamente ala necesidad, sin intentar abarcar mas de lo necesario, alejan-
dose asi de la predominancia de la imagen en la arquitectura actual.

El estudio le da una gran importancia al entorno en el que se encuentran sus
obras desarrollando los proyectos a partir de la integracion en el medio. No
entienden la integracion en el entorno como un aspecto a tener en cuenta
sino como base de proyecto para el disefio.

Se observan dos maneras muy diferentes de trabajar en funcion de la loca-
lizacion de sus obras.

En el caso de la obra desarrollada en paises subdesarrollados se trata de
una arquitectura de cooperacion que busca el beneficio y la ayuda al de-
sarrollo de los habitantes locales y donde se observa el uso de materiales
diferentes a los utilizados en sus proyectos en Noruega como la madera de
canela, el bambu y las cuerdas. En las obras realizadas en estas latitudes
también se observa una mayor reutilizacion de los materiales asi como el uso
creativo de materiales desempefiando otros fines que no son los habituales
como es el caso por ejemplo de los neumaticos utilizados como urinarios o
en la cimentacion.

Por otro lado en los proyectos ejecutados en Noruega predomina el uso de
materiales, técnicas y formas de la arquitectura tradicional noruega utiliza-
dos de una manera muy moderna y actual, observandose detalles mas sofis-
ticados. Se puede apreciar en la arquitectura desarrollada en Noruega que
utilizan principios adquiridos de sus primeras obras realizadas en Tailandia
e Indonesia como la reutilizacion.

Dentro de su obra en Noruega y Europa se aprecia una diferencia entre los
proyectos de instalaciones temporales y permanentes, utilizando las tempo-
rales desde un punto de vista de experimentacion utilizando técnicas y ma-
teriales que evocan a sus proyectos realizados en paises subdesarrollados.
Es recurrente en su obra tanto la realizada en Europa y Noruega como en
Tailandia e Indonesia la estrategia de la modulacion utilizada tanto en la
ideacion de proyecto como en la fase constructiva.

En general en su obra se puede apreciar una gran atencion al detalle y la
obtencion de grandes resultados visuales a través de la sencillez. Es una ar-
quitectura que no pretende ser iconica sino ser Util y desempefiar su funcion.

Se utilizan técnicas y materiales que han aparecido a lo largo de la historia
en la arquitectura tradicional y que hoy en dia se encuentran en desuso,
remplazados por otras técnicas y materiales modernos y descalificados, es-
tableciendo un vinculo entre el pasado y el presente. Este aspecto puede
observarse en las fachadas de bambu realizadas en Tailandia o en el uso de
la madera como elemento de construccion en Noruega.

Son capaces de desarrollar obras con una gran riqueza sensorial utilizando
muy pocos materiales con el simple hecho de utilizarlos de diferentes ma-
neras. Buscan expresar en la edificacion la identidad local a través de los
materiales y técnicas de construccion.

Se observa una similitud muy marcada entre el proyecto Barnetraakk en No-
ruega y los médulos Soe Ker Tie House en Tailandia, ambas obras realiza-
das para nifios en las que la modulacion y el uso de los colores se asemejan
diferenciandose en los materiales y la forma debido a la adaptacion al en-
torno y al uso.

También se observa que desde 2012, afio en el que reciben el Premio Euro-

peo de Arquitectura y el Premio Global de Arquitectura Sostenible no vuel-
ven a desarrollar ningun proyecto en paises subdesarrollados.
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SOSTENIBILIDAD EN LA
OBRA DE TYIN

ELECCION DE OBRAS A ANALIZAR

Una vez conocida la obra del estudio TYIN Tegnestue se procede a realizar
un analisis de algunas de sus obras para conocer los principios y estrategias
que utilizan para otorgar la condicion de sostenible a sus obras.

A falta de documentacion escrita al respecto de la sostenibilidad en la obra
de TYIN, se realiza un andlisis mediante dibujos interpretativos de elabora-
cién propia que persiguen el fin de comprender y entender las obras a través
del proceso de realizacion asi como de localizar los aspectos fundamentales
de los diferentes proyectos que los definen y los hacen destacar de otros
tipos de arquitectura.

Para el desarrollo del andlisis de la sostenibilidad en la obra de TYIN se ha
ahondado en los epigrafes de idea de proyecto, relaciéon con el entorno y
materiales, abordados desde el punto de vista de la sostenibilidad, siguien-
do asi con la estructura de las fichas de su obra anteriormente expuestas.
Mientras que en el apartado anterior los epigrafes responden a una reco-
pilacion de informacion clasificada, en este apartado recogen un analisis
personal realizado a través del dibujo.

Se han elegido estos epigrafes para realizar el analisis porque desde mi
punto de vista permiten englobar la totalidad del proyecto.

Por un lado la idea de proyecto recoge la intencién de la propia edificacion
y como desde el disefio del proyecto se pretenden cubrir unas necesidades
de habitabilidad y uso. Por otro lado la relacion con el entorno abarca como
interacciona el edificio en el lugar y por ultimo en la materialidad se muestra
de que esta hecha la edificacion y por qué se utilizan esos materiales o que
se pretende conseguir.

Para este andlisis, puesto que el tema del presente trabajo aborda la sosteni-
bilidad se han elegido los proyectos realizados en paises subdesarrollados.
Concretamente las edificaciones realizadas en Tailandia e Indonesia puesto
que se tratan de los primeros proyectos que realizd el estudio y que han
marcado toda su obra y su manera de entender la arquitectura.

Las obras analizadas son las siguientes:

- Soe Ker Tie House (dormitorios orfanato refugiados)Tailandia

- Safe Haven Library (biblioteca) Tailandia

- Safe Haven Bathhouse (bafios orfanato refugiados) Tailandia

- Klong Toey Community Lantern (centro para la comunidad) Tailandia
- Min Buri Old Market Library (biblioteca orfanato refugiados) Tailandia
- Cassia Co-op Training Centre (centro de formacion) Indonesia

Se entiende previamente al andlisis de las obras que se tratan de proyectos
de gran interés arquitectonico y respetuosos con el medio ambiente puesto
que tras la ejecucion de estas obras recibieron el Premio Europeo de Arqui-
tectura y el Premio Global de Arquitectura Sostenible en 2012.
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IDEA DE PROYECTO

En vez de realizar un unico edificio se
decide separar las diferentes unida-
des dormitorio con el fin de crear un
conjunto de moddulos aprovechando
los espacios que se generan para alo-
jar diferentes espacios dedicados al
entretenimiento y la estancia, de esta
manera se utiliza la idea clasica de la
repeticion para generar un conjunto.

El proyecto presenta una distribucion
lineal accediendo a los diferentes mo-
dulos a través de un camino con un
tramo empedrado.

Se inclinan los médulos con diferentes
angulos para crear espacios mas inte-
resantes y romper la monotonia.

Los moédulos se dividen en seccion
en dos espacios, la parte de dormito-
rio y estancia ubicada en un altillo y
una zona mas dinamica en planta baja
dedicada a zona de juegos e interac-
cion.

RELACION CON EL ENTORNO

La forma de la cubierta en mariposa
permite la recogida del agua de llu-
via y la separacion de la base de los
maodulos del suelo permite que no se
estropee la estructura debido a la hu-
medad.

La forma de la estructura y los mate-
riales de las fachadas permiten una
correcta ventilacion, adaptandose al
clima humedo en el que se encuen-
tran.

Los espacios generados entre los
modulos se destinan a la colocacion
de bancos, una mesa con un tablero
de ajedrez, un columpio, un juego de
escalada realizado con neuméticos y
una zona de recogida de agua con bi-
dones mediante la cubierta en maripo-
sa de los médulos, todo el mobiliario y
zonas generadas en los espacios en-
tre los modulos siguen los principios
de reutilizacion y uso de materiales de
la edificacion.

Estos espacios se crean gracias a la
separacion de los médulos en unida-
des independientes y a la inclinacion
de las mismas creando una relacion
entre la edificacion y el entorno.

SOE KER TIE HOUSE
IDEA DE PROYECTO

=0 Ui

FIGURA 311. Dibujo analisis disposicién. Elaboracion propia

o

FIGURA 312. Dibujo analisis inclinacion
propia

IMPLANTACION
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de unidades para generar espacios. Elaboracion
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FIGURA 313. Dibujo analisis zonificacion y relacion con el medio. Elaboracion propia

Zona de descanso

Zona de juego e interaccion
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FIGURA 315. Dibujo diferentes espacios generados entre las unidades. Elaboracion propia

MATERIALIDAD Y ESTRUCTURA
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FIGURA 317. Dibujo éonjunfo. Elabéracién propia

MATERIALES

Los moddulos se encuentran ejecu-
tados con estructura de madera vy
cubierta de chapa grecada. Las fa-
chadas estan realizadas con bambu
colocado de diferentes maneras, en
cafa colocado longitudinal o trans-
versalmente vy tejido creando de esta
manera fachadas de una gran rique-
za de texturas y generando diferentes
juegos de luces en el interior.

El camino empedrado que da acceso
a los diferentes moédulos evita enchar-
camientos y permite que el agua de
lluvia circule.

También se observa el principio de la
reutilizacion de materiales utilizando
neumaticos para la cimentacion ayu-
dando a separar la estructura del sue-
lo para garantizar su durabilidad.

Las ventanas estan realizadas me-
diante paneles de madera pintados
de colores vivos que contrastan con
la gama cromatica del resto de mate-
riales y dotan de un ambiente juvenil
y alegre al conjunto, apropiado para
su uso como dormitorios y zonas de
juegos para nifios.

El conjunto se encuentra realizado
con materiales locales por lo que no
se emplean un gran numero de mate-
riales si bien se trata de un proyecto
gue pretende sacar el maximo partido
de los materiales utilizados y que se
encuentra perfectamente integrado
en el medio.

La propia estructura de los médulos
es utilizada de diferentes maneras col-
gando un columpio de ella o sirviendo
como escalera para acceder al altillo
por lo que no se introducen materia-
les innecesarios buscando que cada
elemento introducido en el proyecto
aporte 1o maximo posible.

APORTACION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos realizados me han ayuda-
do a comprender por qué se separan
los mdédulos en unidades indepen-
dientes y las relaciones e interaccion
que se forman entre ellas al girarlos
para generar espacios de ocio y jue-

go.
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IDEA DE PROYECTO

El proyecto esté definido por dos pie-
zas macizas separadas por una zona
central de acceso abierto al exterior
obteniendo una distribucion centrali-
zada y un altillo que permite maximi-
zar el espacio Util.

A cada pieza maciza se le asigna un
uso diferente, una alberga la zona de
ordenadores y la otra la zona de es-
tancia y lectura, se trata de espacios
funcionales con un gran atractivo vi-
sual.

RELACION CON EL ENTORNO

La forma del proyecto con una zona
central abierta y la fachada brisoleil
de madera permiten la correcta venti-
lacion del edificio adaptandose asi al
clima humedo en el que se ubica.

El uso de materiales locales hace que
la edificacion se integre en el paisaje.

LEYENDA

Fachada de madera
Bl Estanterias de madera
Zona de ordenadores
Zona de estancia
Acceso
Il Piedra integrada en el proyecto

LEYENDA

Fachada de madera
B Estructura de bloques
I Estructura de madera

APORTACION DE LOS DIBUJOS

Gracias al dibujo he observado la
independencia de la estructura de
madera que sostiene la fachada y la
cubierta de las piezas macizas de blo-
ques de hormigdn y como ejecutan la
estructura en la cara interior de las pa-
redes de bloque para generar estan-
terias entre los listones haciendo que
la estructura tenga un uso mas alla de
la sustentacion.

SAVE HAVEN LIBRARY
IDEA DE PROYECTO E IMPLANTACION

ik el
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FIGURA 318. Dibujos eéquemas de idea de proyecto y seccion. Elaboracion propia
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BARGNEL I e e e @ :
FIGURA 319. Dibujo analisis distribucion en planta. Elaboracion propia

ESTRUCTURA

FIGURA 320. Dibujo analisis estructura. Elaboracion propia
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MATERIALIDAD
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FIGURA 324. Dibujo detalle estanterias entre ejes de estructura y escaleras multiusos. Elabo-
racion propia

MATERIALES

Las dos piezas macizas estan reali-
zadas con blogues de hormigoén, la
piedra que se encontraba in situ fue
integrada en el proyecto tanto en la
zona de acceso a las piezas a modo
escultural como en el acceso a modo
de escaleras.

La estructura es de madera, utilizando
los espacios entre la estructura para
crear baldas con funcién de estante-
ria.

La fachada esta realizada mediante
un brisoleil de madera de bambu que
permite el paso de luz y brisa a través
de él, creando juegos de luces en el
interior de las salas.

La escalera para subir al altillo ade-
mas de funcionar como escalera sirve
como estanteria y como grada para
sentarse.

Se utilizan materiales locales a los
cuales se puede acceder facilmente
por lo que no dispone de un gran nu-
mero de materiales diferentes.

FIGURA 323. Dibujo zona de altillo. Elabora-
cién propia
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IDEA DE PROYECTO

La idea de proyecto se basa en una
distribucion lineal a través de un co-
rredor por el cual se va accediendo a
las diferentes zonas que se encuen-
tra delimitado por la fachada. Se ge-
neran dos piezas macizas separadas
por una zona abierta asemejandose al
proyecto anterior.

Las piezas macizas estan contrastan
con la cubierta ligera siguiendo el prin-
cipio de base pesaday cubierta ligera
que se ha utilizado en arquitectura a
lo largo de la historia. Se distribuyen
en dos nucleos macizos diferenciados
con colores entre los cuales se ubica
la zona diafana donde se encuentra el
lavadero.

LEYENDA

Lavabo
Bafos tradicionales
Bafo occidental
Ducha
Pasillo de acceso

Wl Urinarios

Bl Estructura de madera
Fachada Brisoleil

RELACION CON EL MEDIO

La apertura entre las dos piezas, la
fachada brisoleil de madera asi como
el espacio entre las piezas y la cubier-
ta permite la ventilacion del interior
adaptandose al clima humedo en el
que se encuentra.

La fachada brisoleil no se ejecuta de
suelo a techo permitiendo ver los nu-
cleos macizos a través. El bambu uti-
lizado permite integrar visualmente la
edificacion con la zona arbolada que
se encuentra en la parte posterior.

El color de los nucleos macizos hace
resaltar la edificacion del entorno en el
que se ubica.

El uso zonas pavimentadas con gra-
vas también responde a una inte-
gracion en el medio, permitiendo el
drenaje de agua y evitando encharca-
mientos. El pavimento realizado con
madera se encuentra elevado del sue-
lo evitando asi su deterioro dentro del
clima humedo en el que se encuentra.

SAVE HAVEN BATH-HOUSE
IDEA DE PROYECTO E IMPLANTACION

D72 4R
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FIGURA 326. Dibujo analisis distribucion en planta y estructura. Elaboracion propia

MATERIALIDAD

i « v..f g ' - pten e
FIGURA 327.’Dibujo reﬁtilizamon neumaticos. Elaboracion propia

B

FIGURA 328. Dibujo reutilizacion bidones. Elaboracion propia
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FIGURA 329. Dibujo fachada sur brisoleil de bambu. Elaboracion propia

FIGURA 330. Dibujo zonas privadas opacas diferenciadas con colores. Elaboracion propia

APORTACION DE LOS DIBUJOS

Con los dibujos he observado como usa el color para resaltar la idea prin-
cipal del proyecto de dos nucleos independientes para los usos privados
y como la fachada brisoleil recoge la edificacion y le da unidad al conjunto
realizado mediante piezas separadas por usos.

MATERIALES

Se vuelve a observar la reutilizacion
de materiales dandoles un uso total-
mente distinto al que tienen normal-
mente.

En este caso se utilizan neumaticos
para crear urinario disponiéndolos
repetidos a diferentes alturas al igual
que los lavabos realizados con bido-
nes de cemento.

Al disponer los elementos en diferen-
tes alturas permiten que se utilice por
los nifios de diferentes edades que vi-
ven en el orfanato, adaptando asf las
instalaciones a los usuarios del edi-
ficio.

Las tuberias que se utilizan para
abastecer el agua se encuentran vis-
tas y se pintan de azul haciéndolas
destacar.

Los materiales utilizados son la made-
ra para la estructura, bambu en la fa-
chada brisoleil, una cubierta metalica
de chapa grecada, bloques de hormi-
gon para la realizacion de los nucleos
macizos y grava en el pavimento para
drenar el agua.
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IDEA DE PROYECTO

La idea de proyecto se basa en el
cambio de uso de una antigua tienda
para pasar a ser una biblioteca.

Se trata de un edificio entre mediane-
ras estrecho por lo que se divide en
dos zonas diferenciadas, una zona de
paso que atraviesa toda la longitud
del edificio y permite ir accediendo a
unas zonas de estancia. Se observa
una distribucién lineal al tratarse de
una pieza estrecha y alargada.

Se construye un altillo para incremen-
tar el espacio de estancia, generando
una zona a doble altura y en la parte
trasera se encuentra un patio con una
pérgola.

RELACION CON EL MEDIO

El edificio se encuentra junto a un ca-
nal, se levantan las zonas de estan-
cia por encima de la altura maxima
de inundacion para permitir el uso del
edificio en la época de inundaciones.

La estructura del edificio no se en-
contraba en muy buen estado por lo
que se opta por poner elementos auto
portantes en las caras interiores del
edificio. Estos elementos estructurales
también se elevan sobre la zona inun-
dable para garantizar la durabilidad.

La pérgola que se realiza en el patio
trasero es un elemento de control so-
lar pasivo que mejora las condiciones
térmicas en el edificio.

MATERIALES

La madera utilizada para la estructu-
ra es de segunda mano vy la utilizada
para el revestimiento se recoge de las
inmediaciones del edificio.

Se realiza un zécalo de hormigén so-
bre el que apoya la estructura auto
portante de madera para proteger la

LEYENDA

«— Zona de paso

—— Espacio abierto

Altillo

Zonas de estancia

Patio trasero

Doble altura

Estructura original

Nueva estructura autopotante

OLD MARKET LIBRARY
IDEA DE PROYECTO
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IGURA 332. Dibujo analisis seccion. Elaboracion propia
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FIGURA 333. Elevacion de espacios para permitir el uso en la época de inundaciones. Elabo-
racion propia

ESTRUCTURA
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FIGURA 334. Dibujo analisis estructura antigua y nueva. Elaboracion propia
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MATERIALIDAD madera de la humedad en las inunda-
- ciones.

En el patio trasero se instala una pér-

gola de madera generando asi un jue-

go de luces,

FIGURA 335. Materiales reutilizados. En este proyecto se utiliza el reciclaje
Elaboracion propia de materiales a parte de como en el
caso de la madera de segunda mano,
se reutilizan elementos y materiales
dandoles un nuevo uso. Cajas de ma-
dera son utilizadas para crear estante-
rias y botellas de vidrio para crear una
lampara de arafia.

- } »
Librerias. Elaboracién pr FIGURA 337. Lampara de arana. Elabora- Las cajas se encuentran pintadas de

cion propia , colores vivos que contrastan con el
4 resto de materiales y aportan luz a la
estancia.

APORTACION DE LOS DIBUJOS

En este proyecto los dibujos que me
han resultado mas Utiles para realizar
el analisis han sido la planta y la sec-
cion. En la planta he podido ver clara-
mente la distribucion lineal del edificio
y la separacion de los espacios entre
zonas de paso y de estancia.

Con la seccion del edificio se apre-
cia como todos los elementos se en-
cuentran elevados por encima de la
zona inundable para permitir su uso
y ademas se aprecia la riqueza es-
pacial que se genera entre el edificio
preexistente y la nueva intervencion
generando en el acceso un gran es-
pacio a doble altura donde se instala
la ldmpara de arafia.

FIGURA 338. Zona de estancia elevada. Elaboracién propia

FIGURA 339. Pérgola'patio trasero. Elaboracion propia

GRADO EN FUNDAMENTOS DE LA ARQUITECTURA L 75



IDEA DE PROYECTO Y RELACION
CON EL MEDIO

El proyecto se realiza en un solar ubi-
cado entre edificios. Dado que el uso
es recreativo se plantea una edifica-
cion lineal compuesta por 9 moédulos
unidos con diferentes usos para libe-
rar el maximo espacio para la pista de
juego.

En este proyecto se vuelve a obser-
var el principio de la repeticion para
generar una edificacion en este caso
sin separar los moédulos puesto que
se pretende ocupar el menor espacio
posible.

MATERIALES

Los moddulos estan realizados con
estructura de madera y cubierta de
chapa grecada sobre una base de
hormigon.

Se utilizan troncos de bambu para
crear una lampara de arafia y verjas
de hierro reutilizadas que se pintan
de color naranja, un color que apor-
ta vitalidad e incita a la diversion y al
juego apropiado para el uso de la edi-
ficacion.

ESTRUCTURA

FIGURA 344. Dibujo seccion de los diferentes
modulos. Elaboracion propia

KLONG TOE COMMUNITY LANTERN
IDEA DE PROYECTO E IMPLANTACION

FIGURA 340. Dibujo analisis de la implantacion e idea de proyecto de la edificacion. Elabora-
cion propia
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FIGURA 341. Dibujo analisis de creacion de la edificacion mediante repeticion de médulos.
Elaboracion propia

MATERIALIDAD

FIGURA 342. Dibujo reutilizacion troncos de bambu
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FIGURA 343. Dibujo muestra del color en el proyecto. Elaboracion propia
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CASSIA CO-OP TRAINING CENTRE
IDEA DE PROYECTO

FIGURA 345. Base maciza y cubierta ligera.
Elaboracion propia

|
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FIGU'F?’/:% aptacion al terreno. Elabora- FIGURA 347. Edificacion en el perimetro.
cion propia Elaboracion propia

El proyecto parte de la base de la idea clasica de base pesada y cubierta
ligera. El edificio dispone de una planta cuadrada donde la edificacion se
dispone en el perimetro dejando la parte central libre generando una plaza
interna. Por otro lado se realizan aberturas en el perimetro para generar las
entradas y miradores. El edificio se adapta a la seccion del terreno.

IMPLANTACION Y RELACION CON EL MEDIO

LAGOD El proyecto se ubica
KeRiNCHi junto a un bosque de
o canela y con vistas
al lago Kerinchi ha-
cia donde se abren
miradores para con-
templarlo.

El edificio se integra
en el medio reali-
zando aperturas en
la cubierta para in-
tegrar al proyecto
los éarboles preexis-
tentes en el lugar.
También se genera

B g8 ;
me G 5y 5—5 Q(\f\ una zona perimetral
canel ~ J . .
@ e g cubierta realizando
o J ( una transicion entre
FIGURA 348. Dibujo andlisis ublcamon del edificio. Elaboracion interior y exterior.
propia

FIGURA 349. Dibujo andlisis relacion interior exterior. Elaboracion propia
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ESTRUCTURA ESTRUCTURA

Sy . e 7’ s e B i
La estructura bidireccional se distri- £ !

. . - =~ o@-—— *— <
buye en 8 ejes en una direccion y 7 n
en la otra. Los ejes de la estructura no
son perpendiculares entre si, creando

diferentes angulos.

Los pilares en Y se encuentran inspi-
rados en los bosques de canela inten-
tando recrear el bosque en el interior
del edificio. La estructura esta forma-
da por listones del arbol de canela
unidos mediante pernos.

Debido al clima humedo del lugar en
el que se encuentra el edificio se uti-
liza una pieza metélica unida a la so-
lera de hormigén que permite evitar
que la estructura de madera este en
contacto con el suelo evitando asi que
se deteriore por la humedad.

Los ejes de la estructura en planta se
usan como inspiracion para el disefio
de una ventana y unas gradas.

MATERIALES
FIGURA 351. Pilares en Y, simulacién bos- FIGURA 352. Detalles estructura de made-

que. Elaboracion propia ra. Elaboracion propia
La madera de canela se usa tanto en

la estructura como en el camino dis-
tintivo de acceso a las aulas. También
se usa como ornamentacion en las
ventanas.

La edificaciéon se encuentra realizada
con ladrillo artesanal, que contrasta
con la ligereza de la cubierta de cha-
pa grecada. El entrevigado se realiza F]QURA 353. Planta de las gradas. Elabora-
con ramas cosidas entre si. clon prog:g

T

Hay tres tipos de pavimento, una so-
lera de hormigdn practicamente en la
totalidad del edificio. Una zona per-
meable realizada con cantos rodados
en la abertura central de la cubierta
donde se encuentran los arboles y un

camino de cubos de madera que va  FIGURA 354. Ventana simulando la estructura. ~ FIGURA 355. Dibujo gradas de madera.
desde el acceso al edifico a las aulas.

Elaboracion propia Elaboracion propia

MATERIALIDAD

FIGURA 356. Diferentes soluciones observadas de ventanas con madera de canela y diferentes pavimentos utilizados en el proyecto. Elaboracion
propia
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aboracion propia
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06 ALGUNAS CONCLUSIONES
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ALGUNAS CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de este trabajo, ademéas de conocer profundamente la
obra de TYIN Tegnestue se han conocido otros arquitectos como Diébédo
Francis Kéré o Anupama kundoo que realizan obras arquitectonicas en la
linea de TYIN. También se ha obtenido una idea clara y definida de la soste-
nibilidad y de diferentes tacticas que permiten acercarse a la sostenibilidad.

Los proyectos elegidos para analizar la sostenibilidad en la obra de TYIN
Tegnestue son concretamente |os realizados en paises subdesarrollados si-
guiendo un modelo de arquitectura cooperativa en los cuales han interveni-
do en su desarrollo los habitantes locales, por lo que se adaptan totalmente
a las necesidades requeridas ademas de ensefar técnicas y maneras de
trabajar a los habitantes de manera que sean capaces por ellos mismos de
mantener los edificios e incluso realizar nuevos. Se busca una equidad so-
cial mejorando las condiciones de habitabilidad de paises subdesarrollados.

Como resultado de una falta de documentacién acerca de la sostenibilidad
en la obra de TYIN se ha optado por usar el dibujo como herramienta funda-
mental del arquitecto para analizar.

Las siguientes conclusiones se han obtenido gracias al analisis realizado
mediante dibujos interpretativos puesto que se ha utilizado el dibujo como
herramienta para entender e interiorizar los proyectos permitiendo obtener
una idea clara de los proyectos para posteriormente relacionarlos con los
principios de sostenibilidad.

Se trata de proyectos de poca envergadura, con un bajo presupuesto ma-
terial y practicamente sin demanda energética. Son edificios totalmente fun-
cionales que no pretenden abarcar mas de lo necesario.

ADAPTACION AL MEDIO

En los proyectos analizados se utilizan diferentes estrategias de disefio para
adaptar las edificaciones al medio y al clima en el que se encuentran como
son:

- La orientacion y ubicacion de la edificacion para obtener 6ptimas condicio-
nes de habitabilidad sin necesidad de aporte energético

- El uso de cubiertas inclinadas en un clima en el que hay gran cantidad de
precipitaciones

- La adaptacion del uso de la edificacion al clima que puede verse en la
elevacion de las zonas de estancia en la biblioteca Old Market Library para
permitir su uso durante la época de inundaciones

- La integracion de elementos preexistentes en el lugar donde se ubicara la
edificacion como por ejemplo la integracion de los arboles al proyecto en el
centro Cassia Co-Op o la piedra en el proyecto de la biblioteca Save Haven
Library

- El uso de fachadas permeables que permiten una correcta ventilacion en
un medio humedo y calido.

- El uso de materiales locales que contribuye a la integracion visual de las
obras en el entorno.

- El uso de parasoles en las fachadas que protegen el interior de la radiacion
directa del sol permitiendo la iluminacién indirecta.

- El uso de grava en el suelo para que el agua de lluvia circule y no se pro-
duzcan encharcamientos

- El disefio de la edificacion para garantizar la durabilidad de la estructura de
madera en un medio humedo con abundantes precipitaciones, este aspecto
puede observarse utilizado de diferentes modos. En varios proyectos de los
analizados las cubiertas de chapa grecada vuelan respecto a la estructura
para evitar que esta se moje, también se ha observado que el solado de las
edificaciones de madera no apoyan directamente en el terreno para evitar
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la humedad. En el caso de la biblioteca Old Market Library se coloca un
z6calo de hormigdn sobre el que se apoya la nueva estructura de madera
para evitar que la estructura esté en contacto con el agua en la época de
inundaciones. Se trata de independizar los pilares del terreno, en el proyecto
Soe Ker Tie House se utilizan neumaticos en la cimentacion de los pilares
separando la estructura del suelo y evitando asi la humedad mientras que
en el centro Cassia Co-Op se utilizan unas piezas metélicas ancladas a la
solera que elevan los pilares del suelo.

MATERIALES

El uso de materiales locales ademas de favorecer la integracion visual en el
medio se trata de una opcién mas sostenible puesto que se ahorran gastos
de transporte y la contaminacion de gases CO2 que va asociada al trans-
porte ademas es una manera de fomentar el desarrollo y la economia local.
Ademas de

También se observa la evocacion del entorno mediante la edificacion como
puede observarse en los pilares de madera de canela en Y simulando el
bosque de canela junto al que se encuentra el proyecto del centro Cassia
Co-Op. Entendiendo como una parte de la sostenibilidad la integracion en el
medio en el que se encuentra la edificacion, la eleccion de los pilares en Y
permiten una mayor integracion en el entorno y por tanto confieren de mayor
sostenibilidad a la obra.

En los proyectos analizados se observa que se emplean una escasa varie-
dad de materiales por lo que se busca la utilizacion de los mismos mate-
riales con diferentes aplicaciones o acabados dando una riqueza visual y
sensorial de texturas a los proyectos y creando diferentes juegos de luces.
Un ejemplo de este uso creativo de los materiales son las ventanas de ramas
de canela utilizadas en el centro Cassia Co-Op o las diferentes maneras de
utilizar el bambu en las fachadas observandolo tejido dispuesto en ramas
longitudinales o ramas cortadas en pequefios trozos y disponiéndolas trans-
versalmente.

Se ha observado la utilizacion del color para resaltar elementos singulares y
para generar una imagen juvenil y jovial, contrastando con los tonos sobrios
de la madera, el hormigodn o el ladrillo.

Se pretende obtener grandes resultados visuales y estéticos con pocos re-
cursos a través del disefio y la creatividad.

Hay varios ejemplos de reutilizacion de materiales en los proyectos analiza-
dos favoreciendo la proteccion del medio ambiente ya que se evita utilizar
nuevos materiales. En el proyecto Old Market Library la madera utilizada
para la nueva estructura es de segunda mano, en otros casos se les da un
uso distinto al que normalmente tendrian como las cajas para crear estante-
rias, lamparas realizadas con botellas o troncos de bambu o los neumaticos
desechados utilizados para crear urinarios, en la cimentacion de la estruc-
tura para evitar su deterioro o apilados para ser utilizados como juego de
escalada.

ESTRUCTURA

Las estructuras analizadas son de madera. El uso de la madera como mate-
rial de construccion tanto para la estructura como para otros elementos es
una eleccion muy adecuada en términos de sostenibilidad puesto que se
trata de un material natural, reciclable y biodegradable del que se puede
gestionar facilmente una tala responsable. Por otro lado proceso de trans-
formado de la madera como material de construccién asi como el propio
proceso de construccion necesitan un menor aporte energético que otros
materiales de construccion y por tanto una menor emision de CO2.

En cuanto a las formas observadas en las estructuras no se trata de formas
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aleatorias, sino de formas meditadas y con una razén de ser. Por ejemplo en
el caso de los pilares en Y del centro Cassia Co-Op la forma pretende imitar
al bosque de canela mientras que por ejemplo en las unidades del proyecto
Soe Ker Tie House la forma en mariposa de la cubierta permite la recogida
de agua de lluvia y las cubiertas inclinadas permiten generar altillos que
maximizan el espacio habitable.

Ademas se observa que se pretende dar un uso a la estructura mas alla del
propio como se puede ver en las estanterias que se generan entre los ner-
vios de la estructura en el proyecto Save Haven Library o el columpio que se
cuelga de la estructura en el proyecto de las unidades Soe Ker Tie Huose.
La madera es un material fundamental en arquitectura vernacula de Norue-
ga, lugar de procedencia de TYIN que influye las estructuras analizadas
observandose una simplicidad en los detalles y un perfecto dominio del ma-
terial.

INSTALACIONES

En cuanto a las instalaciones, los proyectos analizados Unicamente cuentan
con una instalacion muy basica de iluminacion y fontaneria, no realizandose
ningun uso de la tecnologia por las caracteristicas de los paises subdesa-
rrollados en los que se encuentran. Por tanto, los proyectos no necesitan
demanda energética para mantener unas condiciones habitables.

Cabe destacar que TYIN realiza sus primeras obras en lugares en los que no
existen leyes o reglamentos que demanden cierto grado de sostenibilidad
por lo que se trata de la propia ética y forma de entender la arquitectura del
estudio para realizar una arquitectura sostenible sin que sea requerida por
la administracion.

Por tanto, desde mi punto de vista la obra analizada de TYIN Tegnestue
es sostenible puesto que no compromete el medio en el que se encuentra
satisfaciendo sus necesidades sin comprometer la capacidad de las gene-
raciones futuras para satisfacer las suyas.

Ademas cumple con los tres principios béasico de la sostenibilidad que son:

- La proteccion del medio ambiente: este punto abarca varios aspectos, por
un lado el uso de materiales locales fomenta la integracion de la edificacion
en su entorno ademas de evitar el gasto de transporte de materiales asi
como la contaminacion que conlleva. El reciclaje también es un punto a te-
ner en cuenta en la sostenibilidad pues se le da un nuevo uso a elementos
desechados evitando utilizar materiales nuevos. La madera como principal
material de construccion y por ultimo, un correcto disefio de la edificacion
que se adapte al clima en el que se encuentra evita o reduce el aporte ener-
gético necesario para unas optimas condiciones de habitabilidad.

- Fomentar el crecimiento econdémico: con el uso de materiales y mano de
obra local se beneficia econdmicamente a la comunidad local y se fomenta
la artesania promoviendo su desarrollo. Ademas se inculcan nuevos cono-
cimientos de materiales y formas de trabajar a los habitantes locales que
participan en los proyectos, de esta manera es posible que en el futuro pue-
dan desarrollar nuevos proyectos por ellos mismos con los conocimientos
adquiridos.

- La equidad social: al tratarse de arquitectura cooperativa son obras reali-
zadas en palses subdesarrollados por lo que se pretende dotar de edifica-
ciones de calidad defendiendo el derecho a un habitat digno para todas las
personas y buscando mejorar su calidad de vida.
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