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-Resumen y palabras clave:

El presente proyecto tiene como objeto el disefio y la fabricacidon de un médulo para el
transporte de animales vivos (perros de caza), para una mayor comodidad y seguridad
de estos, ademas de una mejor conduccidn por carretera y maniobrabilidad a la hora
de desplazarse con los animales, para ir de un lugar a otro. Dicho modulo se disefiara
para la integracidn en un vehiculo todoterreno pick-up, ya que es un vehiculo muy
versatil y permite llegar a lugares reconditos. Eliminando molestos remolques para el
transporte de animales, que dificultan la conduccién y maniobrabilidad.

The purpose of this project is the design and manufacture of a module for the
transport of alive animals (hunting dogs), for greater comfort and safety of these, in
addition to better driving by road and maneuverability when traveling with the
animals, to go from one place to another. This module will be designed for the
integration in an all-terrain vehicle pick-up, since it is a very versatile vehicle and
allows to reach recondite places. Eliminating annoying trailers for the transport of
animals, which hinder driving and maneuverability.

Pralabras clave:
Transporte de animales, Pick-up, Médulo, Caza, Remolque, Seguridad.
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Animals transport, Pick-up, Module, Hunting, Trailer, Security.
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1. INTRODUCCION: MOTIVACION, OBIJTIVOS Y JUSTIFICACION DEL
PROYECTO.

En este proyecto se va a exponer el disefio de un mddulo especifico y adaptable al
vehiculo pick- up, concretamente al vehiculo Nissan Navara.

Este apartado constara de una pequefia introduccién explicando mi motivacion a la hora
de realizar este proyecto, para su futura fabricacién y comercializacion del producto, en
este caso: un mdédulo adaptable al vehiculo pick-up destinado al transporte de animales
Vivos.

A partir de este punto de introduccién, este TFG sigue la siguiente estructura.
Primeramente se comienza en la explicacion de los antecedentes, a continuacién se
expondran las necesidades previas que tiene el segmento de mercado al cual va
destinado, seguidamente se realizara un estudio y analisis del mercado. Con este estudio
se expondran las necesidades finales 6ptimas para el diseiio el modulo y, se generaran
unas ideas previas para la evolucién y el disefio del boceto, donde hay que tener en
cuenta una serie de puntos como es: la ergonomia, los materiales, la funcionalidad,
fabricacién, ensamblaje, etc. Finalmente se facilitaran los planos del disefio junto a una
simulacidén del producto y un presupuesto.

Motivacion personal

Soy una persona creativa y con espiritu de emprendimiento. Mi pasidn des de siempre
ha sido el poder disefiar coches.

Por este motivo, decidi estudiar dos ciclos formativos de automocion y, terminar con
una carrera de Ingenieria de Disefio Industrial y desarrollo del Producto.

Cuando estaba cursando los ciclos formativos tuve que realizar practicas laborables, las
cuales fueron: en un taller de coches y un taller de chapa y pintura. En ese momento
supe que mi carrera profesional y laboral no queria que fuese el de, un mecanico
trabajando en un taller donde se montan y desmontan piezas de coches, sino ser el
ingeniero que las disefia y realice el disefio final del coche para facilitar el montaje y
desmontaje de estas.

Por este motivo decidi estudiar la carrera de Ingenieria de disefio industrial y desarrollo
del producto y, no seguir mis estudios como ingeniero mecanico.

El chico de mi taller de confianza un dia me propuso disefiarle un médulo que fuese
adaptable a su vehiculo pick- up para poder transportar de una manera mas segura y
cdmoda a los animales, concretamente perros, que tenia. Mi reaccién a la proposicion
fue instantdnea, un si rotundo ya que se juntan dos de mis pasiones que tengo, el diseifo
de coches y el amor por los animales.

Alvaro Ortiz Castillo
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2. Memoria.

2.1.Antecedente.

Un pickup (del inglés pick-up, pickup truck), es un tipo de camioneta empleado
generalmente para el transporte de mercancias, y que tiene en su parte trasera una zona
de carga descubierta (denominada caja, batea, carroceria, platén, cama o palangana),
en la cual se pueden colocar objetos grandes.

Por lo general, esta drea estd delimitada por una pared alrededor de medio metro de
alto; la parte posterior puede abatirse para poder cargar y descargar con mayor
facilidad.

En algunos modelos la plataforma de carga puede ser cubierta con una lona o con una
estructura de fibra de vidrio (llamada capota o carpa).

Segun el mercado, las pickups pueden variar segun su tamafo, configuracién de cabina
y area de carga, tracciéon, motor y chasis. Estas se dividen en compactas, medias y
grandes segun el largo (5,00, 5,50 y 6,00 metros de largo, aproximadamente).

En América y Asia, la mayoria de las pickups poseen chasis de largueros como las
camionetas; En Latinoamérica, Europa y otras zonas existen pickups auin mds pequefias,
con chasis autoportante y basadas en automoviles de turismo del segmento B, de unos
4,50 metros de largo.

Los vehiculos pick up son basicamente todoterrenos dotados la mayoria de traccién 4x4
gue nos permiten acceder a muchos lugares mediante caminos off road, por este motivo
y su gran capacidad de carga se suelen usar para muchas cosas, como por ejemplo: en
el campo, construccidn, temas medioambientales, safaris, etc.

En la zona de carga (zona trasera) se le pueden acoplar muchas cosas. Mucos usuarios
acoplan un mddulo de vivienda extraible que incorpora los principales servicios
requeridos para una estancia cdmoda en su interior.

La principal caracteristica del médulo es que, puede ser montada y desmontada del
vehiculo a voluntad. La mayoria de fabricantes de este tipo de vehiculo no lo ofrecen
como alternativa a las autocaravanas. En este punto surge la pregunta de, {dénde
encaja y para qué segmento de la poblacién va enfocada? Es la solucidon a los amantes
de los viajes freedom.

Este médulo no tiene el espacio habitable de una autocaravana (no se puede viajar en
el interior mientras esta esté en movimiento), pero es una alternativa creciente en el
mercado Europeo vy, se esta introduciendo en el mercado Espafol.

Va especialmente dirigida a los trotamundos que no les importa perder un poco de
espacio mientras se gane: rapidez en los desplazamientos, accesibilidad a parajes
complicados, versatilidad y una reduccion del coste al poder unificar coche vy
autocaravana en un solo vehiculo.

Analizando estas ventajas y viendo la gran cantidad de cazadores que disponen de
vehiculos pickup o todoterrenos para poder acceder a lugares mas complicados en los
montes, utilizan remolques que no dispone de unas caracteristicas todoterreno para el
trasporte de animales complicando asi, accesibilidad, versatilidad, rapidez en los

10
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desplazamientos e incluso seguridad para los animales.

Con este antecedente, se plantea el problema de disefiar un médulo para transporte de
animales (perros de caza) a largas y cortas distancias, teniendo asi la comodidad de la
integracion del médulo en la zona trasera para evitar arrastrar remolques
(consecuencias de incomodidad al maniobrar con el vehiculo y longitud afadida a la
hora de aparcar en cualquier aparcamiento convencional, accesibilidad a lugares
complicados).

Este médulo tendra la posibilidad de transportar una gran cantidad de animales con
mayor seguridad para estos, ya que van integrados en la estructura del vehiculo v,
ademas de disponer de un espacio para almacenamiento de necesidades durante el
viaje.

11
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3. Objetivo del proyecto.

El objetivo principal de este proyecto es disefiar un médulo con las medidas adecuadas
para introducir en la parte trasera del pick-up.

Este disefio estara personalizado para el vehiculo de la marca NISSAN NAVARA que tiene
mi cliente, con una prospeccion adaptar el modulo a las diferentes marcas de vehiculos
pick-up.

Este mddulo contara con dos alturas de habitaculos y sus respectivas separaciones para
gue, hayan varios departamentos y evitar que los animales puedan tener un mayor
espacio de desplazamiento en caso de: accidente, etc. Ademas dispondra de un
departamento para almacenamiento, este quedara situado en la parte superior del
habitaculo del coche, dotando al médulo de una forma mas aerodindmica para una
mejor conduccion.

Dispondra de sistema de ventilacién para que, pueda correr el aire por el interior del
modulo y asi, evitar que los animales puedan sufrir un golpe de calor, ya sea en
movimiento o estando estacionados en cualquier lugar.

4. Necesidades previas.

Las necesidades previas al estudio de mercado que se observa en esta cuota de
mercado, son las siguientes:

m ESTETICA
e Atractivo a la venta
e Innovador
e Diseno con elementos simples

m DIMENSIONES
e Dimensiones adecuadas para los diferentes vehiculos existentes.
e Distintas alturas.
e Diferentes departamentos.
e Gran capacidad.
e Todoterreno.

m MATERIALES
e Materiales de fabricacion.
® Recubrimiento antioxidante.
e Suelo antideslizante.

m PESO
e No superar los pesos maximos requeridos en los diferentes vehiculos existentes.

m ACABADO
® Tendra un acabado adecuado tanto en el interior como en el exterior. Para evitar
al maximo un mantenimiento pesado como el pintado, barnizado, etc.

12
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m MANTENIMIENTO
e Facil limpieza.
® Resistente a la intemperie.

m SEGURIDAD
® Sin elementos cortantes y peligrosos.
e Contra golpes.
e Ventilacion.
e [luminacion.
e Disefio con elementos simples.

m ERGONOMIA
e Minimo esfuerzo en las operaciones.

m PRECIO
e Econdmico.

m DURACION
e Duracidon maxima.

13
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5. Analisis de mercado.

En este apartado se van a analizar con detenimiento los siguientes segmentos de
mercado:

o Pick- up.

e Remolques.

e Contenedores para el transporte de animales.

e Moddulos de vivienda.

5.1.Diferentes pick ups existentes.

Analizando el mercado de los vehiculos pick-up, se puede observar que las siguientes

marcas son las pioneras en este tipo de coches.
o SsangYong Actyon Sports.

Mitsubishi L200.

Volkswagen Amarok.

Fiat Fullback.

Nissan NP300 Navara.

Toyota Hilux.

Ford Ranger.

Isuzu D-Max.

Mazda BT-50.

O O O O O O O O

El mercado del automdévil cuenta con una amplia gama de marcas fabricantes de este
tipo de vehiculos.

5.2.Diferentes remolques existentes para transporte de animales.

Hay diferentes disefios de remolques encaminados a distintas funcionalidades.
En este punto se analiza el remolque como transporte de animales.

Principalmente, hay que decir que un remolque es un vehiculo sin motor que necesita
de un vehiculo tractor para el arrastre y circulacidén. Necesita obligatoriamente una ficha
técnica que describe medidas y capacidades, asi como fabricante, homologacién y
reformas autorizadas para dicho remolque. Dicha documentacidn se debe recoger en el
momento de la entrega del remolque.

Los remolques analizados son extraidos de una empresa que fabrica y comercializa
remolques y carruajes. Remolques Gomez Mata fabrica remolques de muchos tipos y
dispone de una gran variedad de remolques para el transporte de perros. (Remolques
Gomez Mata, s.f.)

Cabe decir que existen remolgues de muchos tamafios y formas, como los que se
exponen a continuacion:

14
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5.2.1. Rehala 2

m DESCRIPCION:

-Medida 1: 130 x 105 x 80cm 700€
-Medida 2: 160 x 105 x 80cm 750€
-Medida 3: 180 x 130 x 80cm 950€
-1 Eje de 750 kg

-3 Ruedas 165/65R13

-Rueda Jockey

-2 puertas traseras ventiladas
-Tapa abatible

-Especial para perros

-Apto para pequeiias cargas llustracion 1. Rehala 2
-Precio en Madrid + 50€ (portes)

-Precio en Zafra + 30€ (portes)

m ESTETICA:

® Atractivo a la venta
O Remolque bastante atractivo por su tamafio reducido y facilidad de
manejo.
® Innovador
o Es unremolque bdsico no parece tener muchas innovaciones.
e Diseno con elementos simples
o Disefio simple pero suficiente para sus funciones, fabricado con
elementos basicos para remolques.

m DIMENSIONES:

e Dimensiones adecuadas para los diferentes vehiculos existentes.
o Alserde tamaiio pequefio tiene las dimensiones adecuadas para muchos
tipos de vehiculos ya sean grandes, pequefios, con mucha potencia o
menos.
e Distintas alturas.
o Solo una altura, plataforma bdsica.
e Diferentes departamentos.
o0 Solo un departamento, espacio abierto.
e Gran capacidad.
o0 Capacidad reducida por su tamafio reducido.

m  MATERIALES:

e Materiales de fabricacion.
o Estructura basica fabricada con materiales metalicos.
o Elementos comunes a los remolques como: ruedas, cables, luces, etc.

15
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® Recubrimiento antioxidante.
o Pintura resistente a la intemperie.
e Suelo antideslizante.
o Suponiendo que cumple la normativa ya que se vende al publico, pero se
desconoce de qué tipo.

m PESO:

e No superar los pesos maximos requeridos en los diferentes vehiculos existentes.
o Al ser un remolque y tener su propio eje tiene sus especificaciones de
peso, aunque hay que tener en cuenta el peso y el arrastre que resiste el
enganche del coche, que para cada vehiculo son diferentes.

m ACABADO:
e Tendra un acabado adecuado tanto en el interior como en el exterior. Para evitar
al maximo un mantenimiento pesado como el pintado, barnizado, etc.

o Pintado para resistir.

m  MANTENIMIENTO:

e Facil limpieza.
o Al tener un solo departamento es muy cémodo de limpiar incluso con
una manguera.
e Resistente a la intemperie.
O La pinturay los materiales son resistentes a la intemperie.

m SEGURIDAD:

® Sin elementos cortantes y peligrosos.
O Acabados redondeados sin cantos cortantes a la vista.
e Contra golpes.
O Espacio abierto en el que los animales en el interior podrian darse golpes
por causas de frenado o aceleracion.
e Ventilacion.
o Ventilacién en las puertas traseras bastante amplia.
e [luminacion.
o0 No dispone de iluminacion eléctrica en el interior.
o0 Cerrado: la que puede entrar por las ventanas de ventilacién de las
puertas.
O Abierto: mucha ya que se abre una puerta superior dejando el cajén
completamente abierto.
e Disefno con elementos simples.
o0 Elementos simples de facil reparacion y con recambios

16
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m ERGONOMIA:

e Minimo esfuerzo en las operaciones.
o Fdacil de enganchar y de cargar.

m PRECIO:
o

e Econdmico.
O Precio econdmico

m DURACION:

e Duracion maxima.

o Con un buen mantenimiento puede durar muchos afos.

Alvaro Ortiz Castillo
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5.2.2. Perro 2 pisos 1 eje

m DESCRIPCION:

-Medida 220 x 130 x 130 cm

-1 Eje todoterreno con freno.

-Doble Piso, 6 puertas. Bidon de agua.
-Capacidad 40 perros aprox.

-P.M.A. de 750 kg.

-Precio en fabrica (Sevilla) 2.195€
-Precio en Madrid +100€ (portes)
-Precio en Zafra + 50€ (portes) llustracion 2.Perro 2 piso 1 eje.

m ESTETICA:

® Atractivo a la venta
O Remolque atractivo a la venta por su gran capacidad para el transporte
de un numero mayor de animales.
® Innovador
O Sobre ser de un gran tamafio es un remolque basico sin muchas
innovaciones.
e Disefo con elementos simples
o El disefio es mdas complicado ya que dispone de dos plantas y varias
puertas de acceso al interior, pero estd fabricado con elementos simples.
Dispone de freno en el eje de las ruedas.

m DIMENSIONES:

e Dimensiones adecuadas para los diferentes vehiculos existentes.
o Tiene unas dimensiones bastante grandes y esto podria complicar la
conduccidén a vehiculos pequefios y con poca potencia de motor.
e Distintas alturas.
o Dispone de dos alturas para una mayor capacidad.
e Diferentes departamentos.
o Solo dispone de dos grandes departamentos, el inferior y el superior, en
los cuales los animales no estarian separados entre ellos.
o Dispone en la parte superior de una baca.
e Gran capacidad.
o Dispone de una gran capacidad, unos 40 perros aprox.

18
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[Disefio para transporte de animales domésticos en camioneta pickup]

m  MATERIALES

e Materiales de fabricacion.
O Estructura basica fabricada con materiales metalicos.
o Elementos comunes a los remolques como: ruedas, cables, luces, frenos,
etc.
e Recubrimiento antioxidante.
O Pintura resistente a la intemperie.
e Suelo antideslizante.
o Suponiendo que cumple la normativa ya que se vende al publico, pero se
desconoce de qué tipo.

m PESO

e No superar los pesos maximos requeridos en los diferentes vehiculos existentes.
o Al ser un remolque y tener su propio eje tiene sus especificaciones de
peso, P.M.A. de 750kg, aunque hay que tener en cuenta el peso y el
arrastre que resiste el enganche del coche, que para cada vehiculo son
diferentes, ademas del carnet de conducir que se disponga.

m ACABADO
e Tendra un acabado adecuado tanto en el interior como en el exterior. Para evitar
al maximo un mantenimiento pesado como el pintado, barnizado, etc.

o Pintado para resistir.

m MANTENIMIENTO

® Facil limpieza.
o Es de untamafio grande pero al tener las dos plantas sin departamentos
es muy comodo de limpiar incluso con una manguera.
e Resistente a la intemperie.
O La pinturay los materiales son resistentes a la intemperie.

m SEGURIDAD

e Sin elementos cortantes y peligrosos.
O Acabados redondeados sin cantos cortantes a la vista.
e Contra golpes.
O Espacio abierto en el que los animales en el interior podrian darse golpes
por causas de frenado o aceleracion.
e Ventilacion.
o Ventilacién en las puertas traseras y en los laterales de las dos plantas,
bastante amplia.
e [luminacion.
o No dispone de iluminacion eléctrica en el interior.
o Cerrado: la que puede entrar por las ventanas de ventilacién de las
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puertas vy los laterales.

o Abierto: en la parte inferior la que pueda entrar de mas por las tres
puertas que dispone de acceso a ella, y en la parte superior parece ser
gue tenga una puerta superior que deja el cajén completamente abierto
entrando mas cantidad de luz.

e Diseno con elementos simples.
o Elementos simples de facil reparacion y con recambios.

ERGONOMIA
e Minimo esfuerzo en las operaciones.
o Dificil de maniobrar para llevarlo hasta donde esta el vehiculo o encararlo
para enganchar por su gran tamafio.
O Fdécil de cargar en la parte inferior.

PRECIO

e Econdmico.
O Precio econdmico.

DURACION

e Duracion maxima.
o Con un buen mantenimiento puede durar muchos anos.

20
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-Medida 220 x 130 x 130 cm

-2 Ejes con freno. Ruedas llanta 13".
-Doble Piso, 6 puertas. Bidon de agua.
-Capacidad 40 perros aprox.

-P.M.A. de 750 kg.

-Precio en fabrica (Sevilla) 2.195€
-Precio en Madrid +100€ (portes)

DESCRIPCION:

A UNIVERSITAT
\F) POLITECNICA

O DE VALENCIA

5.2.3. 2 pisos 2 ejes

-Precio en Zafra + 50€ (portes)

lustracion 3. 2 pisos 2 ejes.

ESTETICA:

e Atractivo a la venta
O Remolque atractivo a la venta por su gran capacidad para el transporte
de un numero mayor de animales.
® Innovador
O Sobre ser de un gran tamafio es un remolque basico sin muchas
innovaciones.
e Disefo con elementos simples
o El disefio es mds complicado ya que dispone de dos plantas y varias
puertas de acceso al interior, pero estd fabricado con elementos simples.
Dispone de dos ejes con freno.

DIMENSIONES:

e Dimensiones adecuadas para los diferentes vehiculos existentes.
o Tiene unas dimensiones bastante grandes y esto podria complicar la
conduccidn a vehiculos pequefios y con poca potencia de motor.
e Distintas alturas.
o Dispone de dos alturas para una mayor capacidad.
e Diferentes departamentos.
o Solo dispone de dos grandes departamentos, el inferior y el superior, en
los cuales los animales no estarian separados entre ellos.
o Dispone en la parte superior de una baca.
e Gran capacidad.
o Dispone de una gran capacidad, unos 40 perros aprox.

MATERIALES:

e Materiales de fabricacion.
O Estructura basica fabricada con materiales metalicos.
o0 Elementos comunes a los remolques como: ruedas, cables, luces, frenos,
etc.
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® Recubrimiento antioxidante.
o Pintura resistente a la intemperie.
e Suelo antideslizante.
o Suponiendo que cumple la normativa ya que se vende al publico, pero se
desconoce de qué tipo.

m PESO:

e No superar los pesos maximos requeridos en los diferentes vehiculos existentes.
o Al ser un remolque y tener su propio eje tiene sus especificaciones de
peso, P.M.A. de 750kg, aunque hay que tener en cuenta el peso y el
arrastre que resiste el enganche del coche, que para cada vehiculo son
diferentes, ademas del carnet de conducir que se disponga.

m ACABADO:
® Tendra un acabado adecuado tanto en el interior como en el exterior. Para evitar
al maximo un mantenimiento pesado como el pintado, barnizado, etc.

o Pintado para resistir.

m  MANTENIMIENTO:

e Facil limpieza.
o Es de untamafio grande pero al tener las dos plantas sin departamentos
es muy comodo de limpiar incluso con una manguera.
e Resistente a la intemperie.
O La pinturay los materiales son resistentes a la intemperie.

m SEGURIDAD:

e Sin elementos cortantes y peligrosos.
O Acabados redondeados sin cantos cortantes a la vista.
e Contra golpes.

O Espacio abierto en el que los animales en el interior podrian darse golpes

por causas de frenado o aceleracion.
e Ventilacion.

o Ventilacién en las puertas traseras y en los laterales de las dos plantas,
bastante amplia.

® lluminacion.

o0 No dispone de iluminacion eléctrica en el interior.

o0 Cerrado: la que puede entrar por las ventanas de ventilacién de las
puertas vy los laterales.

O Abierto: en la parte inferior la que pueda entrar de mas por las tres
puertas que dispone de acceso a ella, y en la parte superior parece ser
gue tenga una puerta superior que deja el cajén completamente abierto
entrando mads cantidad de luz.
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e Disefno con elementos simples.
O Elementos simples de facil reparacién y con recambios.

m ERGONOMIA:

e Minimo esfuerzo en las operaciones.
o Dificil de maniobrar para llevarlo hasta donde esta el vehiculo o encararlo
para enganchar por su gran tamafio y peso.
O Fdacil de cargar en la parte inferior.

m PRECIO:

e Econdmico.
O Precio econdmico.

m DURACION:

e Duracion maxima.
o Con un buen mantenimiento puede durar muchos anos.
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5.2.4. 2 pisos 2 ejes separadores

m DESCRIPCION:

-Medida 250 X 140 X 140 cm

-2 Ejes con freno y ruedas de 13.
-Doble Piso, 20 puertas. Bidon de agua.
-M.M.A. de 750 kg.

-Precio en fabrica (Sevilla) 2395€
-Precio en Madrid +100€ (portes)
-Precio en Zafra + 50€ (portes) , :
-Separadores no incluidos, precio a consultar. llustracién 4. 2 pisos 2 ejes separadores.

-
y—
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m ESTETICA:

e Atractivo a la venta
O Remolque atractivo a la venta por su gran capacidad para el transporte
de un numero mayor de animales con separaciones desmontables.
® Innovador
O Sobre ser de un gran tamafio y con separaciones es un remolque basico
sin muchas innovaciones.
e Disefo con elementos simples
o El disefio es mds complicado ya que dispone de dos plantas y varias
puertas de acceso al interior, ademas de separadores en el interior
desmontables para crear varios departamentos, pero esta fabricado con
elementos simples. Dispone de dos ejes con freno.

m DIMENSIONES:

e Dimensiones adecuadas para los diferentes vehiculos existentes.
o Tiene unas dimensiones bastante grandes y esto podria complicar la
conduccidén a vehiculos pequefios y con poca potencia de motor.
e Distintas alturas.
o Dispone de dos alturas para una mayor capacidad.
e Diferentes departamentos.

O Puedes crear hasta 20 departamentos, 10 inferiores y 10 superiores, o
quitar los separadores y crear menos departamentos de mayor
capacidad.

o Dispone de una puerta trasera por si queremos hacer un remolque de
solo dos plantas sin departamentos.

e Gran capacidad.
o Dispone de una gran capacidad, unos 40 perros aprox.

m  MATERIALES:

e Materiales de fabricacion.
O Estructura basica fabricada con materiales metalicos antioxidantes.
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o0 Elementos comunes a los remolques como: ruedas, cables, luces, frenos,
etc.
e Recubrimiento antioxidante.
O Pintura resistente a la intemperie.
e Suelo antideslizante.
o Suponiendo que cumple la normativa ya que se vende al publico, pero se
desconoce de qué tipo.

m PESO:

e No superar los pesos maximos requeridos en los diferentes vehiculos existentes.
o Al ser un remolque y tener su propio eje tiene sus especificaciones de
peso, P.M.A. de 750kg, aunque hay que tener en cuenta el peso y el
arrastre que resiste el enganche del coche, que para cada vehiculo son
diferentes, ademas del carnet de conducir que se disponga.

m  ACABADO:

e Tendra un acabado adecuado tanto en el interior como en el exterior. Para evitar
al maximo un mantenimiento pesado como el pintado, barnizado, etc.
O Fabricado con metales antioxidantes y pintado para resistir.

m  MANTENIMIENTO:

e Facil limpieza.

o Es de un tamafio grande y con muchos departamentos, al disponer de
tantas puertas para cada departamento y ser las paredes de estos
desmontables, es muy cdmodo de limpiar incluso con una manguera.

e Resistente a la intemperie.
O La pinturay los materiales son resistentes a la intemperie.

m SEGURIDAD:

e Sin elementos cortantes y peligrosos.
O Acabados redondeados sin cantos cortantes a la vista.
e Contra golpes.
O Espacio de los departamentos adecuado para que los animales puedan ir
sin golpearse por causas de frenado o aceleracién.
e Ventilacion.
o0 Ventilacién en cada puerta bastante amplia.
® lluminacion.
o0 No dispone de iluminacion eléctrica en el interior.
o0 Cerrado: la que puede entrar por las ventanas de ventilacién de las
puertas.
o Abierto: toda la que pueda entrar por las puertas y si quitas los
separadores practicamente queda el lateral completamente abierto,
ademas de la puerta trasera.
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e Disefno con elementos simples.
o Elementos simples de facil reparacién y con recambios.

m ERGONOMIA:

e Minimo esfuerzo en las operaciones.
o Dificil de maniobrar para llevarlo hasta donde esta el vehiculo o encararlo
para enganchar por su gran tamafio y peso.
O Fdacil de cargar en la parte inferior.

m PRECIO:

e Econdmico.
O Precio econdmico. Pero alto.

m DURACION:

e Duracion maxima.
o Con un buen mantenimiento puede durar muchos afos.
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-Remolque para rehalas de 20 compartimentos
-Medidas: 250x140x140

-2 ejes de 750kg con freno

-Rueda jockey automatica

-Cajon delantero de PVC para guardar materiales
-Separadores de malla

-Garrafa de agua

-Materiales: hierro y aluminio

-Pintado

-Homologacion desde 750kg

-Precio en fabrica: 2.850€

-Porte delegacién Madrid: 100€

DESCRIPCION:

CAMPUS D'ALCOI

5.2.5. 2 pisos 2 ejes separadores y cajon delantero

-Porte delegacién Zafra: 50€

ESTETICA:

® Atractivo a la venta
O Remolque atractivo a la venta por su gran capacidad para el transporte
de un numero mayor de animales con separaciones, cajon delantero para
guardar materiales y garrafa de agua.
® Innovador
O Sobre ser de un gran tamafio y con separaciones es un remolque basico
sin muchas innovaciones, dispone en la parte delantera de una garrafa
de agua para los animales, ademas del cajon para materiales.
e Disefo con elementos simples
o El disefio es mas complicado ya que dispone de dos plantas y varias
puertas de acceso al interior, ademas de separadores en el interior para
crear varios departamentos, pero estd fabricado con elementos simples.
Dispone de dos ejes con freno.

DIMENSIONES:

e Dimensiones adecuadas para los diferentes vehiculos existentes.
o Tiene unas dimensiones bastante grandes y esto podria complicar la
conduccidén a vehiculos pequefios y con poca potencia de motor.
e Distintas alturas.
o Dispone de dos alturas para una mayor capacidad.
e Diferentes departamentos.
o Dispone de 20 departamentos, 10 inferiores y 10 superiores.
e Gran capacidad.
o Dispone de una gran capacidad, unos 40 perros aprox.
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m  MATERIALES:

e Materiales de fabricacion.
O Estructura basica fabricada con materiales metalicos.
o Elementos comunes a los remolques como: ruedas, cables, luces, frenos,
etc.
e Recubrimiento antioxidante.
O Pintura resistente a la intemperie.
e Suelo antideslizante.
o Suponiendo que cumple la normativa ya que se vende al publico, pero se
desconoce de qué tipo.

m PESO:

e No superar los pesos maximos requeridos en los diferentes vehiculos existentes.
o Al ser un remolque y tener su propio eje tiene sus especificaciones de
peso, P.M.A. de 750kg, aunque hay que tener en cuenta el peso y el
arrastre que resiste el enganche del coche, que para cada vehiculo son
diferentes, ademas del carnet de conducir que se disponga.

m ACABADO:
e Tendra un acabado adecuado tanto en el interior como en el exterior. Para evitar
al maximo un mantenimiento pesado como el pintado, barnizado, etc.

O Fabricado con materiales metalicos y pintado para resistir.

m MANTENIMIENTO:

® Facil limpieza.

o Es de un tamafio grande y con muchos departamentos, al disponer de
tantas puertas para cada departamento, es facil de limpiar incluso con
una manguera.

e Resistente a la intemperie.
O La pinturay los materiales son resistentes a la intemperie.

m SEGURIDAD:

e Sin elementos cortantes y peligrosos.
O Acabados redondeados sin cantos cortantes a la vista.
e Contra golpes.
O Espacio de los departamentos adecuado para que los animales puedan ir
sin golpearse por causas de frenado o aceleracién.
e Ventilacion.
o Ventilacién en cada puerta bastante amplia.
e [luminacion.
o No dispone de iluminacion eléctrica en el interior.
o Cerrado: la que puede entrar por las ventanas de ventilacién de las
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puertas.
O Abierto: toda la que pueda entrar por las puertas y si quitas los

separadores practicamente queda el lateral completamente abierto.
e Diseno con elementos simples.

o Elementos simples de facil reparacion y con recambios.

m ERGONOMIA:

e Minimo esfuerzo en las operaciones.

o Dificil de maniobrar para llevarlo hasta donde esta el vehiculo o encararlo
para enganchar por su gran tamafio y peso.
O Para cargar a los animales los tienes que ayudar.

m PRECIO:

e Econdmico.
O Precio econdmico. Pero alto.

m  DURACION:

e Duracion maxima.
o Con un buen mantenimiento puede durar muchos anos.
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5.2.6. 2 pisos 2 ejes separadores aerodinamico.

m DESCRIPCION:

-Remolque para rehalas con 20 compartimentos
-Forma delantera aerodinamica para una mejor
conduccidn en carretera

-Medidas 250x140x140

-2 ejes de 1050kg con freno

-Rueda jockey automatica

-2 pisos

-Garrafa de agua

-Separadores interiores de maya

-Material hierro y aluminio

-Homologado a 750kg

-Precio en fabrica 2.900€

-Porte delegacién Madrid: +100€

-Porte delegacion Zafra: +50€

!
|
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llustracion 6. 2 pisos 2 ejes separadores aerodindmico.

m ESTETICA:

® Atractivo a la venta
O Remolque atractivo a la venta por su gran capacidad para el transporte
de un numero mayor de animales con separaciones, con forma
aerodinamica para una mejor conduccién y garrafa de agua.
e Innovador
O Sobre ser de un gran tamafio y con separaciones es un remolque basico
sin muchas innovaciones, dispone de una parte delantera aerodinamica
para un menor consumo del vehiculo portante.
e Disefo con elementos simples
o El disefio es mas complicado ya que dispone de dos plantas y varias
puertas de acceso al interior, y la forma aerodindmica delantera, ademas
de separadores en el interior para crear varios departamentos, pero estd
fabricado con elementos simples. Dispone de dos ejes con freno.

m DIMENSIONES:

e Dimensiones adecuadas para los diferentes vehiculos existentes.
o Tiene unas dimensiones bastante grandes y esto podria complicar la
conduccidén a vehiculos pequefios y con poca potencia de motor.
o Dispone de una forma aerodinamica que ayuda a la conduccion y reduce
el consumo.
e Distintas alturas.
o Dispone de dos alturas para una mayor capacidad.
e Diferentes departamentos.
o Dispone de 20 departamentos, 10 inferiores y 10 superiores, aunque
parece disponer de 24 departamentos.
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e Gran capacidad.
o Dispone de una gran capacidad, unos 40 perros aprox.

MATERIALES:

e Materiales de fabricacion.
O Estructura basica fabricada con materiales metalicos antioxidantes.
O Elementos comunes a los remolques como: ruedas, cables, luces, frenos,
etc.
e Recubrimiento antioxidante.
O Pintura resistete a la intemperie.
e Suelo antideslizante.
o Suponiendo que cumple la normativa ya que se vende al publico, pero se
desconoce de qué tipo.

PESO:

e No superar los pesos maximos requeridos en los diferentes vehiculos existentes.
o Al ser un remolque y tener su propio eje tiene sus especificaciones de
peso, P.M.A. de 750kg, aunque hay que tener en cuenta el peso y el
arrastre que resiste el enganche del coche, que para cada vehiculo son
diferentes, ademas del carnet de conducir que se disponga.

ACABADO:
® Tendra un acabado adecuado tanto en el interior como en el exterior. Para evitar
al maximo un mantenimiento pesado como el pintado, barnizado, etc.

O Fabricado con materiales metalicos antioxidantes y pintado para resistir.

MANTENIMIENTO:

e Facil limpieza.

O Es de un tamafio grande y con muchos departamentos, al disponer de
tantas puertas para cada departamento, es facil de limpiar incluso con
una manguera.

e Resistente a la intemperie.
O La pintura y los materiales son resistentes a la intemperie.

SEGURIDAD:

e Sin elementos cortantes y peligrosos.
O Acabados redondeados sin cantos cortantes a la vista.
e Contra golpes.
O Espacio de los departamentos adecuado para que los animales puedan ir
sin golpearse por causas de frenado o aceleracién.
e Ventilacion.
o Ventilacién en cada puerta bastante amplia.
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e lluminacion.
O No dispone de iluminacidn eléctrica en el interior.
o Cerrado: la que puede entrar por las ventanas de ventilacién de las
puertas.
O Abierto: toda la que pueda entrar por las puertas y si quitas los
separadores practicamente queda el lateral completamente abierto.
e Diseno con elementos simples.
o Elementos simples de facil reparacion y con recambios.

m ERGONOMIA:
e Minimo esfuerzo en las operaciones.
o Dificil de maniobrar para llevarlo hasta donde esta el vehiculo o encararlo
para enganchar por su gran tamafio y peso.
O Para cargar a los animales los tienes que ayudar.

m PRECIO:

e Econdmico.
O Precio econdmico. Pero alto.

m  DURACION:

e Duracion maxima.
o Con un buen mantenimiento puede durar muchos anos.
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5.3.Diferentes contenedores para transporte de animales.

En este punto se van a exponer lo diferentes tipos de contenedores que existen para el
transporte de animales vivos, asi como sus caracteristicas principales.

o TowBox: Un producto multifuncional pensado para el transporte de
equipaje. Va colocado sobre la bola de enganche. No limita la velocidad
del vehiculo y no necesita pasar la ITV. Ademds es la manera mas practica,
sencilla, limpia y cdmoda de transportar a sus mascotas. Los perros viajan
comodos y el vehiculo queda libre de olores y posibles danos.
(Deporvillage, s.f.)

llustracion 7. TowBox.

Caracteristicas:

- Permite el acceso a garajes sin problemas

- Certificado veterinario que lo hace idéneo para el transporte de animales

- Equipado con un separador central para poder transportar los animales de
manera independiente

- Suelo desmontable

- Los soportes de la placa de sefalizacidon V20 estan disefiados para que esta quede
separada del arcon y permita una correcta ventilacién de los animales

- Orificios de desaglie para una facil limpieza

- Amplia boca de entrada para facilitar la entrada de los animales

- Orificios de ventilacién

- Colocado sobre la bola de enganche

- No limita la velocidad del vehiculo

- No necesita pasar ITV

- Puede ser colocado por una sola persona en segundos

- Lleva un sistema de ruedas abatibles para una fécil colocacién sobre la bola
- Dimensiones: 1180 x 755 x 640 cm

- Peso vacio - 34 kg

- Carga util - 66 a 75 kg

-Precio-735€
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m ESTETICA:

e Atractivo a la venta
O Atractivo a la venta por su facil colocacion, facil maniobrabilidad y peso
reducido.
e Innovador
o Es innovador por su sencillez y facilidad de utilizacién., ademas de los
materiales en que esta fabricado.
e Diseio con elementos simples
O Elementos simples de fabricacion por inyeccion de plasticos.

m DIMENSIONES:

e Dimensiones adecuadas para los diferentes vehiculos existentes.
o Dimensiones adecuadas para todos los tamafios de vehiculos ya que su
tamafio es pequefio y su peso reducido.
e Distintas alturas.
o Dispone de una altura.
e Diferentes departamentos.
o Dispone de 2 departamentos, o uno de mayor capacidad.
e Gran capacidad.
o Dispone de una pequeiia capacidad, unos 2 o 3 perros aprox.

m  MATERIALES:

e Materiales de fabricacion.
O Estructura basica fabricada con materiales plasticos polietileno.
o Elementos comunes a los remolques, como las luces.
e Recubrimiento antioxidante.
O Al ser de material plastico no se oxida.
e Suelo antideslizante.
o Dispone de una chapa de plastico para el suelo con orificios de drenaje
con su respectiva homologacion y verificacion.

m PESO:

e No superar los pesos maximos requeridos en los diferentes vehiculos existentes.
o Al ser un médulo que va sobre el enganche no debe superar el peso que
marca en el manual del vehiculo o del enganche como “carga vertical”,
por tanto la carga util de este se calcula restando a la carga vertical el
peso del mddulo en vacio que son unos 38 Kg.
Al final tendrd una carga util <50 Kg.
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m ACABADO:

e Tendrd un acabado adecuado tanto en el interior como en el exterior. Para evitar
al maximo un mantenimiento pesado como el pintado, barnizado, etc.
O Fabricado con materiales plasticos polietileno, mostrando un gran
acabado.

m MANTENIMIENTO:

e Facil limpieza.

o Es de un tamano pequefio y manejable ademas de disponer de orificios
de drenaje, se puede limpiar comodamente con una manguera donde
mas cdémodo le sea.

® Resistente a la intemperie.

O Los materiales plasticos como el polietileno son resistentes a la

intemperie.

m SEGURIDAD:

® Sin elementos cortantes y peligrosos.
O Acabados redondeados sin cantos cortantes y de pldstico.
e Contra golpes.
o Espacio de los departamentos adecuado para que los animales puedan ir
sin golpearse por causas de frenado o aceleracion.
e VVentilacion.
o Se puede disponer de un kit de ventilacion con la opcién de poder abrirlo
y cerrarlo a tu antojo. No incluido en la compra del médulo.
® |[luminacion.
o No dispone de iluminacion eléctrica en el interior.
o Cerrado: la que puede entrar por los orificios de ventilacion.
O Abierto: toda la que pueda entrar por las puertas.
e Diseno con elementos simples.
o0 Elementos simples de facil sustitucion.

m ERGONOMIA:

e Minimo esfuerzo en las operaciones.

O Facil de maniobrar para llevarlo hasta donde esta el vehiculo y encararlo
para enganchar por su reducido tamafio y peso, ademas de disponer de
unas ruedecitas que salen de la parte inferior para llevarlo arrastras sin
problemas..

o Al quedar a una altura relativamente baja los animales pueden subir
solos.
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m PRECIO:

e Econdmico.
O Precio econdmico. Pero alto.

m DURACION:

® Duracién maxima.
o Con un buen mantenimiento puede durar muchos afnos.
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5.4.Diferentes modulos de vivienda extraibles.

El mdédulo de vivienda extraible es una soluciéon que se apoya en la utilizacidn de los
vehiculos pick-up con un médulo trasero y, un kit de vivienda donde se incorporan los
principales servicios para tener una estancia cdmoda en el interior el modulo.

La caracteristica principal de este cajon trasero es que, se puede montar desmontar del
vehiculo cuando el usuario lo requiera. Hay que decir que algunos fabricantes no
comercializan este tipo de producto como una alternativa a las autocaravanas. Este
maodulo no posee el mismo espacio que una autcaravana ni, se puede viajar en el interior
mientras este esté en movimiento, pero si que es una alternativa que cada vez es mas
crecente en el mercado Europeo y Espafiol.

Este cajon va dirigido principalmente a los amantes de los trayectos con parajes
complicaos, adaptables a los espacios reducidos, tener la posibilidad de poder adaptar
el coche y la autocaravana en un solo vehiculo. (El 4x4, s.f.)

Para el estudio de los distintos médulos de vivienda nos fijaremos en el exoesqueleto
de la célula, sin contar con el equipamiento interior dispuesto para ser habitado por
personas y tener una estancia cémoda, ya que los mddulos de vivienda nos sirven como
referencia para construir nuestro médulo de transporte de animales.

5.4.1. KUBIC

El modelo de célula vivienda Kubic es
ideal para ser instalado en pick-ups doble
cabina, cabina y media y cabina simple. Al
igual que en cualquier otro modelo de
célula pick up en Uro-Camper el cliente
puede intervenir en su disefio siendo
posible aumentar o disminuir el ancho,
largo y alto de la célula. Esto permite
ajustar la célula al vehiculo como si fuera
un guante.

Sus ajustadas dimensiones integran a la
célula en el vehiculo haciendo que el
conjunto sea homogéneo, compacto y agil.
En la célula Kubic se ha redisefiado el frontal de la capuchina para hacerla mas
aerodinamica. Este nuevo disefio lo hace mas atractivo y colabora a reducir el consumo
de combustible con respecto a otras células pick ups del mercado. La solidez de los
paneles con la que estan construidas, la ausencia de perfiles de remate y el curvado en
las esquinas contribuyen a una conduccién silenciosa.

Totalmente construido con paneles de poliester y nucleo aislante de 30/40/50 mm de
espesor. Sin puentes térmicos. Recubierto por capa de polimero plastico de uso en
aplicaciones militares de alta resistencia a la abrasion, golpes y absolutamente
impermeable. Con este sistema no hay juntas, no hay posibilidad de entrada de agua y

llustracion 8. Uro-Camper Kubic
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ofrece gran resistencia ante fuertes golpes y que dota al conjunto de un exoesqueleto
monocasco de una gran resistencia estructural. No se utilizan paneles o estructuras de
aluminio para evitar puentes térmicos y condensaciones internas. (uro-camper, s.f.)

Existen 3 versiones de la célula Uro-Camper Kubic con 3 diferentes longitudes:

Medidas Externas Aproximadas (incluida la capuchina):
Kubic 1.0.: 3200 x 1750 x 1800 mm (largo x alto x ancho)
Kubic 2.0.: 3470 x 1750 x 1800 mm (largo x alto x ancho)
Kubic 3.0.: 3700 x 1750 x 1800 mm (largo x alto x ancho)
También puede ser fabricada con otras dimensiones.

Precio a partir de 40.000€ + |.V.A.
m ESTETICA:

e Atractivo a la venta

O Atractivo a la venta por su integracién al vehiculo.
e Innovador

o Dispone de bastantes innovaciones encaradas a una estancia cdmoda en
el interior.

e Disefo con elementos simples
o Disefio simple con ausencia de perfiles, pero con una fabricacion costosa.

m DIMENSIONES:

e Dimensiones adecuadas para los diferentes vehiculos existentes.

o Existen tres medidas diferentes y ademas puede intervenir el cliente en
su disefio para tener unas dimensiones mas ajustadas al vehiculo que
dispone.

e Distintas alturas.

o Para las distintas alturas podria haber espacio ya que disponemos de un

gran espacio interior en vacio.
e Diferentes departamentos.

O Se podria decir lo mismo que para las diferentes alturas, en vacié

disponemos de un gran espacio interior.
e Gran capacidad.
o Gran capacidad interior unos 10m3.

m MATERIALES:

e Materiales de fabricacion.

o Construido con paneles de poliéster y nucleo aislante recubierto por una
capa de polimero plastico con una alta resistencia a la abrasion.
e Recubrimiento antioxidante.

O Recubierto por una capa de polimero plastico con una alta resistencia a
la abrasion.

38
Alvaro Ortiz Castillo



UNIVERSITAT
POLITECNICA
=/ DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

[Disefio para transporte de animales domésticos en camioneta pickup]

e Suelo antideslizante.

O El mdédulo en vacio se supone que el suelo sera del mismo material que
las paredes, a este se le aplicara encima un suelo ya sea de moqueta,
madera, etc. ya que es para crear una caravanay este debe de ser aislante
del frio e incluso puentes térmicos.

m PESO:

e No superar los pesos maximos requeridos en los diferentes vehiculos existentes.
o Contando que las fichas técnicas de los vehiculos estudiados
anteriormente (apartado de los diferentes pick-up existentes), el menor
peso soportado por dichos vehiculos ronda los 850kg y el mayor peso
aproximado son unos 1900kg.
Estos mdodulos son mucho mas ligeros ya que dentro deben entrar
objetos como cocina, camas, muebles, etc.

m ACABADO:

e Tendra un acabado adecuado tanto en el interior como en el exterior. Para evitar
al maximo un mantenimiento pesado como el pintado, barnizado, etc.
O Acabado para resistir.

m MANTENIMIENTO:

e Facil limpieza.
o Al ser grande y poder entrar dentro se podra limpiar con facilidad,
ademas de ser desmontable del vehiculo.
e Resistente a la intemperie.
O Los materiales son resistentes a la intemperie.

m SEGURIDAD:

e Sin elementos cortantes y peligrosos.
O Acabados redondeados sin cantos cortantes a la vista.
e Contra golpes.

O Espacio abierto en el que los animales en el interior podrian darse golpes

por causas de frenado o aceleracion.
e Ventilacion.

o Dispone de ventanas para la estancia en el interior que podran estar
abiertas sdlo cuando el vehiculo esté estacionado, se deberian modificar
para poder circular sin problemas y que exista ventilacion.

® lluminacion.

o Dispondra de iluminacion eléctrica en el interior ya que se prepara para
vivir en el interior.

e Diseno con elementos simples.

O Elementos de facil sustitucion poniéndose en contacto con el
distribuidor.
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m ERGONOMIA:

e Minimo esfuerzo en las operaciones.

o No muy cémoda de montar y desmontar del vehiculo, pero si puede ser
facil de cargar los animales.

m PRECIO:

e Precio elevado, pero hay que contar que fabrican la célula al gusto del cliente,
segln todas sus especificaciones, y en el precio se incluira todo el equipamiento
interior como, cocina, camas, etc.

m DURACION:

e Duracion maxima.

o Con un buen mantenimiento puede durar muchos afnos.
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5.4.2. Refugio 4x4

En la pdgina refugio4x4 ofrecen células
habitables para cualquier pick up.
Construyen una estructura monocasco, ligera

y dindmica, para que el cliente pueda
Porque scio tu sabes 1o que realmente necesicas

equiparla a su gusto con lo que necesite. # Www.refugiodxd es

Desde solo 4.900€ [

E modulo se divide en varias partes:

La estructura inferior esta construida con
piezas de contrachapado fendlico de abedul
de 24mm. de espesor , cortadas por control _
numérico y montadas sobre tablero finlandés /lustracion 9. Refugio 4x4
(el que se usa en carroceria) de 18mm. de

espesor y forro exterior en tablero fendlico.

La parte superior esta construida con tablero fendlico rigidizado con listones de abedul
fendlico de 24mm. de espesor. Y exteriormente estd forrado de PRFV (poliéster
reforzado con fibra de vidrio) lo que le confiere estanqueidad y crea un monocasco
resistente y ligero.

Todos los elementos exteriores son de acero inoxidable apto para ambiente marino.

En cuanto a medidas, construyen lo que el cliente necesite para su pick up. (4x4, refugio,
s.f.)

® ESTETICA
O Atractivo a la venta
m Atractivo a la venta por su integracion al vehiculo.
o Innovador
m Dispone de innovaciones para el aislamiento y la resistencia a
condiciones meteoroldgicas adversas..
o Disefio con elementos simples
m Diseio simple con ausencia de perfiles, pero con una fabricacién
costosa.
e DIMENSIONES
o Dimensiones adecuadas para los diferentes vehiculos existentes.
m En cuanto a las medidas, construyen lo que se necesite para el
vehiculo pick up disponible.
o Distintas alturas.
m Para las distintas alturas podria haber espacio ya que disponemos
de un gran espacio interior en vacio.
o Diferentes departamentos.
m Se podria decir lo mismo que para las diferentes alturas, en vacié
disponemos de un gran espacio interior.
O Gran capacidad.
m Gran capacidad interior unos 6m?3+.
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o MATERIALES
O Materiales de fabricacion.
m Materiales de gran calidad y resistentes.
O Recubrimiento antioxidante.
m Recubierto por una capa de poliéster reforzado con fibra de
vidrio.
o Suelo antideslizante.
m Suelo de tablero finlandés que se usa en carroceria, y para el
transporte de animales se recomienda el uso de madera antes

gue de metal.
e PESO
o No superar los pesos maximos requeridos en los diferentes vehiculos
existentes.

m Contando que las fichas técnicas de los vehiculos estudiados
anteriormente (apartado de los diferentes pick-up existentes), el
menor peso soportado por dichos vehiculos ronda los 850kg y el
mayor peso aproximado son unos 1900kg.

Estos mdédulos son mucho mas ligeros ya que dentro deben entrar
objetos como cocina, camas, muebles, etc.
e ACABADO

O Tendrd un acabado adecuado en el exterior. Para evitar al maximo un
mantenimiento pesado como el pintado, barnizado, etc.
m Acabado para resistir.
m El interior queda por acabar, ya que se fabrica para que lo
personalices para satisfacer tus necesidades.

o MANTENIMIENTO
o Facil limpieza.
m Alsergrandey poder entrar dentro se podra limpiar con facilidad,
ademas de ser desmontable del vehiculo.
O Resistente a la intemperie.
m Los materiales son resistentes a la intemperie.

e SEGURIDAD
o Sin elementos cortantes y peligrosos.
m Acabados redondeados sin cantos cortantes a la vista.
o Contra golpes.
m Espacio abierto en el que los animales en el interior podrian darse
golpes por causas de frenado o aceleracion.
o Ventilacion.
m La ventilacion es personalizable como todo el mdodulo.
o lluminacion.
m Facil de realizar la instalacion de iluminacién eléctrica en el
interior ya que se prepara para vivir en el interior.
o Disefio con elementos simples.
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m Elementos de facil sustituciéon poniéndose en contacto con el
distribuidor.

e ERGONOMIA
o Minimo esfuerzo en las operaciones.

m No muy cédmoda de montar y desmontar del vehiculo, pero si
puede ser facil de cargar los animales.

e PRECIO
O Precio econdmico, aunque solo es la estructura.

e DURACION

o Duracion maxima.

m Con un buen mantenimiento puede durar muchos afios.
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6. Necesidades finales.

Una vez realizado el estudio de mercado y el requerido analisis de las necesidades
previas, se pueden extraer las necesidades finales expuestas a continuacidn, las cuales
tiene que tener mi disefio del mddulo para el trasporte de animales vivos.

® ESTETICA:

O Atractivo a la venta
m Integracion al vehiculo.
o Innovador
m Innovaciones para el aislamiento y la resistencia a condiciones
meteoroldgicas adversas, ademas de aerodindmicas.
o Disefio con elementos simples
m Disefio simple sin una fabricacidn costosa.

o DIMENSIONES:

o Dimensiones adecuadas para los diferentes vehiculos existentes.

m Capacidad de fabricarse en diferentes tamafios para los distintos

pick ups existentes.
o Distintas alturas.

m Que disponga de varias alturas para una mayor capacidad de
animales.

o Diferentes departamentos.

m Que disponga de varios departamentos para una mayor
comodidad y seguridad de los animales, pudiendo ser
desmontables o no.

O Gran capacidad.

m Toda la capacidad posible entrando en las medidas adecuadas

para el vehiculo.

o MATERIALES:

O Materiales de fabricacion.
m Materiales de gran calidad y resistentes.
O Recubrimiento antioxidante.

m Recubierto o pintado para resistir a diferentes condiciones
meteoroldgicas ya sea por el guardado en exterior o en
conduccion.

o Suelo antideslizante.
m Suelo antideslizante homologado para el transporte de animales.
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e PESO:

o No superar los pesos maximos requeridos en los diferentes vehiculos
existentes.

m Contando que las fichas técnicas de los vehiculos estudiados
anteriormente (apartado de los diferentes pick-up existentes), el
menor peso soportado por dichos vehiculos ronda los 850kg y el
mayor peso aproximado son unos 1900kg.

Estos médulos son mucho mas ligeros ya que dentro deben entrar
objetos como cocina, camas, muebles, etc.

Hay que contar en que los animales puedan entrar en el interior.
Si se hace una estimacion de 20 perros a 15kg/perro; serian unos
300kg que, para los vehiculos que menos pesos resisten, el peso
maximo suele rondar los 500kg.

e ACABADO:

O Tendra un acabado adecuado en el exterior. Para evitar al mdximo un
mantenimiento pesado como el pintado, barnizado, etc.
m Acabado para resistir.

o MANTENIMIENTO:

o Facil limpieza.

m Como va a transportar animales debe ser facil de limpiar a poder
ser con ayuda de manguera u otros elementos de limpieza con
mas potencia, para una mayor higiene.

O Resistente a la intemperie.
m Los materiales deben ser resistentes a la intemperie.

e SEGURIDAD:

o Sin elementos cortantes y peligrosos.
m Acabados redondeados sin cantos cortantes a la vista.
o Contra golpes.

m A poder ser con departamentos para que los animales no tengan
mucho espacio de desplazamiento en casos de frenadas o
colisiones.

o Ventilacion.
m Laventilacion adecuada para que a los animales no les falte aire.
o lluminacion.

m No necesariamente pero con posibilidad de poder hacérsela en

un futuro, si el duefio quisiera.
o Disefio con elementos simples.
m Elementos de fabricacion simple y facil sustitucidn.
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e ERGONOMIA:
o Minimo esfuerzo en las operaciones.
m Facil de instalar en el vehiculo.
m Facil de cargar y descargar a los animales
e PRECIO:
o El precio debe ser lo mas econdmico posible.
e DURACION:
O Duraciéon maxima.

m Como queremos que tenga una larga duracién los materiales
deben ser de calidad y debe tener un facil mantenimiento.
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7. ldeas previas.

En este punto se van a exponer los bocetos iniciales que se realizaron para el disefio final
del médulo adaptable a la parte trasera del vehiculo pick-up.

BOCETOS INICIALES

///\\\
!, /
|
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BOCETOS FINALES

Ilustracion 12. Boceto modelo 2

Alvaro Ortiz Castillo
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8. Evaluacion.

Para determinar si las caracteristicas del médulo son dptimas y favorables, se realiza una
tabla donde se estudian y se detallan una serie de necesidades (necesidades finales) a
tener en cuenta para el disefio final del producto.

A estas necesidades se le aplica una importancia segln convenga y se miden en base a
unas especificaciones que son valoradas con una puntuacidn determinada. Esta
puntuacion se va a dar a dos modelos, elegidos por el cliente final.

Seguidamente se aplica un cdlculo de Valor Técnico Ponderado para ver con qué modelo
se sigue trabajando ya que sera el que obtenga una mejor puntuacién solucionando
mejor las necesidades finales.

NECESIDAD IMP | MEDICION VALOR VALOR
MODELO 1 | MODELO 2
-Integracion al 10 | Queda dentro de las 10 10
vehiculo dimensiones del vehiculo de
0-10 siendo 10 el mas
integrado
-Aislamiento 8 Materiales - -
-Resistente a 10 Materiales - -
condiciones
meteoroldgicas
-Aerodinamica 9 elementos aerodindamicos Si- 10 10
10 No-0
-Disefio simple 8 Menor nimero de piezasy 5 10

distintas de 0-10 siendo 10 el
de menor elementos

-Fabricacion en 5 Si-10 No-0 10 10

diferentes

tamaiios

-Varias alturas 7 1 altura-0 2 alturas-10 10 10

-Varios 9 1-0 =5-5 >5-10 10 10

departamentos

-Gran capacidad 10 | <5-0 10-5 >10-10 10 10

-Materiales de 9 Materiales - -

calidad

-Antioxidante 9 Materiales - -

-Suelo 10 | Materiales - -

antideslizante

-Peso <500kg 10 | 500kg-0 ~250kg-5 <250-10 5 5

-Acabado 9 Materiales - -

adecuado para

resistir

-Facil limpieza 9 -Elementos de facil limpieza- 5 5
10

-Elementos de dificil limpieza
pero accesibles-5
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-Dificil limpieza e inaccesible-
0

-Resistente a la 7 Materiales - -
intemperie
-Sin elementos 10 | Con salientes o entrantes-0 0 10
peligrosos Sin salientes ni entrantes-10
-Departamentos 10 | Espacio suficiente del 0-10 10 10
adecuados
-Ventilacion 8 Sin-0 Con-10 10 10
lluminacion 2 Sin-0 Con-10 0 0
-Recambios 3 -Elementos estandar que se 10 10
simples encuentran en cualquier

ferreteria y con herramientas

normalizadas-10

-Reparacién en fabrica-5

-No reparable-0
-Facil de instalar 8 1 persona-10 5 5

1 persona+herramienta-5

mas de 1 persona-0
-Facil de cargar y 8 Los animales pueden subir 5 5
descargar solos-10

Necesitan ayuda de una

persona-5

Necesitan ayuda de mds de

una persona-0
-Precio econémico | 9 Presupuesto - -
-Duracion maxima | 10 | Cuidados y materiales - -

Tabla 1. Valoracion de las necesidades
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- En la siguiente tabla se va a realizar el Valor Técnico Ponderado de las
necesidades finales obtenidas en el punto 6.

V.T.P. Modelo 1 V.T.P. Modelo 2
NECESIDAD Importancia x Resultado Importancia x Result
Valor Valor ado
-Integracion al 10x10 100 10x10 100
vehiculo
-Aislamiento 8x0 0 8x0 0
-Resistente a 10x0 0 10x0 0
condiciones
meteoroldgicas
-Aerodindmica 9x10 90 9x10 90
-Diseno simple 8x5 40 8x10 80
-Fabricacion en 5x10 50 5x10 50
diferentes tamafos
-Varias alturas 7x10 70 7x10 70
-Varios 9x10 90 9x10 90
departamentos
-Gran capacidad 10x10 100 10x10 100
-Materiales de 9x0 0 9x0 0
calidad
-Antioxidante 9x0 0 9x0 0
-Suelo 10x0 0 10x0 0
antideslizante
-Peso <500kg 10x5 50 10x5 50
-Acabado 9x0 0 9x0 0
adecuado para
resistir
-Fdcil limpieza 9x5 45 9x5 45
-Resistente a la 7x0 0 7x0 0
intemperie
-Sin elementos 10x0 0 10x10 100
peligrosos
-Departamentos 10x10 100 10x10 100
adecuados
-Ventilacion 8x10 80 8x10 80
lluminacion 2x0 0 2x0 0
-Recambios simples 3x10 30 3x10 30
-Facil de instalar 8x5 40 8x5 40
-Fdcil de cargar y 8x5 40 8x5 40
descargar
-Precio econémico 9x0 0 9x0 0
-Duracion mdxima 10x0 0 10x0 0
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TOTAL SUM 925 SUM 1065
importancia= 207 importancia= 207
Cadlculo V.T.P. 925 (1065)
2077 _ 207 7 _
10 0,447 BT 0,514

Tabla 2. Valor técnico ponderado.

Este cdlculo es el resultado de la férmula de multiplicar la importancia con el valor de
cada necesidad, sumando todos los resultados y dividiéndolos por el sumatorio de las
importancias, finalmente se divide entre 10 para disponer de un resultado mas
reducido.

Se observan minimas diferencias entre los dos modelos, por eso el resultado es tan
ajustado, pero en el segundo modelo observamos pequefios detalles que pueden ser
beneficiosos tales como:

- Tiene una forma mds recta y por tanto necesitard menor numero de piezas para
la fabricacién abaratando el coste del producto final.

- Al tener ese acabado mds recto en los laterales cuando esté desmontado del
vehiculo no tendrd ningun saliente que pueda causar lesiones al pasar por su
lado o manipularlo para montarlo en el vehiculo de nuevo.
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9. Boceto definitivo.

A continuacién se muestra el boceo final del disefio del mddulo adaptable al vehiculo
pick-up.

Este boceo es el ganador en la valoracién del cliente y, el que mejor prestaciones y
caracteristicas ofrece.

llustracion 13. Boceto final
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10.Dimensionado. Dibujo de concepto.

Para el dimensionado nos hemos basado en el vehiculo del cliente, un NISAN NAVARA
doble cabina del 2007.

<1390 —
1825

1710
7435

2950
4945

llustracion 14. Medidas Nissan

Para la realizacién del dimensionado previo lo primero es tomar las medidas del hueco
del maletero y revisar la ficha técnica del vehiculo (adjunta en el Anexo 1: fichas técnicas
de los diferentes pick-up existentes, pagina 10).

llustracion 15. Disposicion del mddulo en el vehiculo
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llustracion 17. Medidas estructura del modulo
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11.Ergonomia.

Para definir finamente las medidas que debe tener el modulo se deben estudiar las
medidas de los animales que van a viajar en su interior y por ello se miden distintos
perros de caza con distintos tamafios para asegurarnos que un perro de talla pequeiia
pueda ir de la misma manera cémoda que un perro de talla superior.

La intencidn es que los departamentos tengan las medidas adecuadas para que los
animales no tengan demasiado espacio en el cual poder darse golpes por causas de la
conduccién.

Se han tomado los datos de la raza de perros podenca, que es de una variedad con
muchos tamanfos diferentes. Estas medidas se toman de la altura del suelo a la cruz
gue es el punto donde se junta el cuello con la espalda.

- Podenco andaluz:
El podenco andaluz dispone de tres tallas diferentes: grandes, medianos y
pequefios. Estas tallas van de 32-42cm los pequefios y de 53-64cm los grandes,
con unos pesos que varian de 8 a 27kg. (Asociacionpodencoandaluz, s.f.)

- Podenco ibicenco:
El podenco ibicenco es un perro con una talla mas estandar el cual varia entre
60-72cm de altura. Siendo la clase de podencos que mayor altura obtienen.
(Trofeocaza, s.f.)

- Podenco canario:
El podenco canario también dispone de una talla mas estandar pero mas
pequefio que el ibicenco, variando entre 53-64cm con unos pesos que oscilan
alrededor de los 25kg. (Perros, s.f.)

- Podenco portugués:
El podenco portugués dispone de tres tallas diferente:; grandes, medianos y
pequefios, las cuales varian entre 20-30 cm la talla pequefia y 56-71cm la talla
grande, con unos pesos de 4 a 21kg. (Ecured, s.f.)

Por tanto se puede deducir que las alturas de los animales varian de, 20cm para el caso
mas pequefio y, 72cm para el caso mas alto.

Quedaria bien dividir la altura del médulo en dos alturas de 570cm, la cual obligaria al
perro alto a ir tumbado o sentado durante el viaje, siendo esta una posicion mas
segura. Los animales se distribuiran en la parte inferior los mas grandes y en la parte
superior los mas pequefios ya que los departamentos superiores son mas pequefios
que los inferiores y ademas, para subir al perro a la parte superior se necesita ayudarle
y un perro grande cuesta mas de levantar hasta la altura superior.
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12.Materiales.

Para fabricar el mddulo se optara por tres materiales diferentes, aparte de los accesorios
necesarios para su montaje.
A continuacidon se muestra una breve explicacidon de los materiales y sus caracteristicas.

- Perfil estructural galvanizado 20x20x1,5:
Tubo estructural con forma cuadrada el cual se suele

encontrar con diferentes espesores de 1,5 a 3mmy
se despacha con largos de hasta 6 metros.

Se usa para montajes, herreria, columnas, etc.

Se fabrica bajo la norma de fabricacién NTE INEN
2415; Calidad SAE J 403 1008. (Dipacmanta, s.f.)

llustracion 18. Perfil estructural

- Panel composite aluminio Pe:

Aluminio 0.5 mm lacado PVDF Kynar
Nucleo de polietileno

Aluminio 0.5 mm Primer -

llustracion 19. Panel composite

El panel STACBOND®PE con nucleo interior de resinas termopldsticas, posee unas
excelentes propiedades mecanicas, alto grado de aislamiento acustico, alta resistencia
al impacto, elevada rigidez y reducido peso; gracias a estas caracteristicas cuenta con
multiples posibilidades de aplicacién, entre las que destacan:

- Fachadas ventiladas.

- Cubiertas y falsos techos.

- Balconeras y voladizos. STOC BOND PE
- Puertas exteriores, portales y marquesinas. ALUMINIUM COMPOSITE PANEL

- Equipamientos de mobiliario urbano.

- Todo tipo de equipamiento exterior.

- Aplicaciones industriales, (automocion, ferroviario, mobiliario, carrocerias, etc.).

(Stacbond, s.f.)
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- Tablero finlandés 100% abedul:

Tablero contrachapado de carrocero cubierto con un film fendélico marrén impreso
consistente en pequefios rombos. Se
distribuye en diferentes espesores, pero se ha
optado por usar la de 2500x1525x15mm vya
que los perfiles son de 20x20mm y de esta
manera el tablero queda mas integrado.
Caracteristicas tablero KOSKICARAT:

- Excelente capacidad de carga.

- Mejora de la resistencia de la chapa exterior.
- Superficie muy resistente al desgaste.

- Acabado antideslizante.

Aplicaciones tablero contrachapado de
carrocero KOSKICARAT:

- Suelos de vehiculos industriales. llustracion 20. Tablero finlandés

- Plataforma de carga.

- Puentes peatonales.

- Instalaciones deportivas, parques infantiles, escenarios, stands, terrazas, etc.

(Esteba, s.f.)

Para la ficha técnica (Tableroshuertas, s.f.)
Accesorios:

- Cerraduras amaestrada o de taquilla.

Se necesitaran 10 cerraduras, una para cada puerta del
modulo.

(Amazon, s.f.)

llustracion 21. Cerradura

- Bisagras.
Serdn necesarias 24 bisagras, dos para cada puerta del

maodulo.

(Amazon, s.f.)

llustracion 23. Bisagras
- Tornilleria.
Se compra una caja de tornillos rosca chapa de cabeza <
plana para unir las bisagras a la estructura y a las puertas. '\ ;
t*);
i

(Amazon, s.f.)

llustracion 22. Tornillo rosca chapa

59
Alvaro Ortiz Castillo



UNIVERSITAT
POLITECNICA
2/ DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

[Disefo para transporte de animales domésticos en camioneta pickup]

- Remaches.
Se compra una caja de remaches para unir las chapas a la
estructura.

(Amazon, s.f.)

llustracion 24. Remache
- Quimicos (Silicona).
Para que el compartimento quede sellado tapando las juntas ademds de mantener
pegadas las maderas a la estructura, se necesitan tres tubos de silicona.

I/ustraz:/on 25. Silicona

(Amazon, s.f.)
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13.Elementos.

En las siguientes imagenes se observan los distintos componentes que forman el modulo
referenciados con su marca, y se acompafia con la lista de elementos segin UNE 1135.
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LI1.1.0.0.0

1.1.1.1.1.1.2

llustracion 26. Marcas

Marca Denominacion Material N2 componentes
1.2 | Puerta trasera StacBond PE 2
1.3 | Puerta superior StacBond PE 6
1.4 | Puerta delantera StacBond PE 2
1.1.2 | Chapa Grande StacBond PE 1
1.1.3 | Chapaizq StacBond PE 1
1.1.4 | Chapa der StacBond PE 1
1.1.1.2 | Puerta interior StacBond PE 2
1.1.1.1.2 | Capa separador StacBond PE 4
1.1.1.1.3 | Madera vertical sup. Tablero Finlandés 1
1.1.1.1.4 | Chapa compartimento  StacBond PE 1
1.1.1.1.5 | Suelo tras. Tablero Finlandés 2
1.1.1.1.6 | Suelo sup. del. Tablero Finlandés 1
1.1.1.1.7 | Trasera paso rueda Tablero Finlandés 2
1.1.1.1.8 | Madera vertical inf. Tablero Finlandés 1
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1.1.1.1.9
1.1.1.1.10
1.1.1.1.11
1.1.1.1.12
1.1.1.1.1.1.1

1.1.1.1.1.1.2

1.1.1.1.1.1.3

1.1.1.1.1.1.4

1.1.1.1.1.1.5

1.1.1.1.1.2.1.1

1.1.1.1.1.2.1.2

1.1.1.1.1.2.1.3

1.1.1.1.1.2.1.4

1.1.1.1.1.3.1

1.1.1.1.1.3.2

1.1.1.1.1.3.3

1.1.1.1.1.3.4

1.1.1.1.1.3.5

1.1.1.1.1.4.1.1

1.1.1.1.1.4.1.2

1.1.1.1.1.4.1.3

1.1.1.1.1.4.1.4

1.1.1.1.1.4.1.5

1.1.1.1.1.4.1.6

Alvaro Ortiz Castillo

sup. paso rueda
Lateral paso rueda
Fondo inferior
Suelo inf. del.

D2

D1
T1
P1
S1
P1
P3
T1
S1
S1
S8
S9
S10
P2
S1
S2
S3
S4
S5

S6

Tabla 3. Descripcion de las marcas
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Tablero Finlandés
Tablero Finlandés
Tablero Finlandés
Tablero Finlandés
Estructural 20x20

Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20
Estructural 20x20

Estructural 20x20
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14.Funcionalidad.

A partir de las condiciones iniciales y el estudio de mercado, se considerd que el
producto deberd de tener la siguiente relacién de funciones de uso:

14.1. FUNCIONES PRINCIPALES DE USO

Se tienen en cuenta aquellas funciones que el promotor considera necesarias, por las
cuales se crea el producto. Estas responden a la pregunta, ¢Qué se quiere que haga el
producto? Tales funciones son:

- Integracidn al vehiculo.

- Gran capacidad.

- Apto para los animales a transportar.

- Comodidad de conduccién.

14.2. FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO

A continuacion, se expone la relacién de funciones derivadas del uso seglin su
funcionamiento propio, manipulacién y entorno de uso; las funciones derivadas de
productos andlogos segun estudio de mercado y otras funciones complementarias de
uso para poder incrementar su valor de uso.

14.2.1. FUNCIONES DERIVADAS DEL USO

- Ser facil de manipular.
- Ser facil de cargar.
- Ser facil de limpiar.

14.2.2. FUNCIONES DE PRODUCTOS ANALOGOS

Las funciones de productos andlogos son las funciones que realizan otros productos
existentes en el mercado. Entre los productos andlogos, algunos aspectos en los se
diferencian del realizado son:
- Para los remolques:

- Mayor facilidad para subir los animales.
Cabe destacar, que los productos analogos son diferentes al realizado y se usan de
manera distinta.

14.2.3. OTRAS FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO

Propone la posibilidad de anadir valor al producto por medio de anadir funciones con
caracter innovador, como por ejemplo: ser transformable para otros usos distintos a los
gue este realiza.

En este caso, se ha considerado no anadir funciones de este tipo al producto.
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14.3. FUNCIONES RESTRICTIVAS O EXIGENCIAS DE USO

Estas funciones son derivadas de las necesidades implicitas propias de la utilizacién del
producto sin peligro vy, las producidas por el impacto negativo de las condiciones del
proceso industrial y comercial.

A continuacion se exponen: las funciones de seguridad, las funciones de uso esporadico,
sin fallo y temporal, las funciones derivadas de impactos negativos y las funciones
propias derivadas de su fabricacién, comercio, uso, mantenimiento, reparacién vy
retirada.

14.3.1. FUNCIONES DE SEGURIDAD EN EL USO

No existe una normativa especifica para el trasporte de mascotas o animales de
compafiia. Aunque el Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento General de Circulacién para la aplicacién y desarrollo del texto
articulado de la Ley sobre trafico, circulacién de vehiculos a motor y seguridad vial,
establece en su art. 18.1 la obligacidn para el conductor de colocar adecuadamente al
animal:

“El conductor de un vehiculo estd obligado a mantener su propia libertad de
movimientos, el campo necesario de vision y la atencién permanente a la conduccion
gue garanticen su propia seguridad y la del resto de los ocupantes del vehiculo asi como,
la de los demads usuarios de la via. A estos efectos, deberd cuidar especialmente de
mantener la posicion adecuada y que la mantengan el resto de los pasajeros, la
adecuada colocacion de los objetos o animales transportados para que no haya
interferencia entre el conductor y cualquiera de ellos.” (BOE, s.f.)

Con independencia de lo anterior, la mascota ha de ir acompafado de su
correspondiente cartilla sanitaria o pasaporte, estar identificado y contar con las
vacunas necesarias de acuerdo con la normativa exigida por la comunidad autonémica
correspondiente.

- Sin elementos cortantes ni peligrosos.
- Contra golpes.

- Ventilacion.

- Suelo antideslizante.

14.3.2. FUNCIONES DE GARANTIA DE USO

Las funciones de garantia de uso son las siguientes:

- Ser duradero
Es preferible que el producto dure muchos afos, para ello los materiales utilizados para
la fabricacién deben ser de gran calidad y resistentes.

- Ser fiable
Fiabilidad, si se tiene un uso adecuado, continuo y prolongado, para el tiempo de
funcionamiento estimado.

65
Alvaro Ortiz Castillo



A% UNIVERSITAT
POLITECNICA
m/ DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

[Disefio para transporte de animales domésticos en camioneta pickup]

14.3.3. FUNCIONES REDUCTORAS DE IMPACTOS NEGATIVOS

Relacionadas con el entorno fisico donde se utilizara el producto.

14.3.3.1. Acciones del medio sobre el producto

Los materiales y acabados deben mantener su aspecto después de exponerse ante
determinados elementos y ambientes.
-Resistir a la intemperie

14.3.3.2. Acciones del producto sobre el medio

Acciones tales como al ser montado o desmontado no dafie el vehiculo de ninguna
manera.
- Acoplamiento

14.3.3.3. Acciones del producto sobre el usuario

La forma y dimensiones de los departamentos deben cumplir con los aspectos
ergondmicos de los animales:

- Espacio adecuado para los animales.

- Suelo antideslizante, para que los animales no resbalen en el interior.

- Sin elementos cortantes ni peligrosos.

- Ventilacion.

14.3.3.4. Acciones del usuario sobre el producto

Los materiales y acabados del producto deberan ser pensados para resistir al desgaste
por uso prolongado, teniendo en cuenta la actividad desarrollada:
- Resistir el peso de los animales.

14.3.4. FUNCIONES INDUSTRIALES Y COMERCIALES

En este apartado se explican las funciones que tiene que tener en cuenta un diseflador
para que el producto sea realizado de forma industrial y pueda comercializarse sin
dificultad.

14.3.4.1. Fabricacion

A la hora de fabricar un producto, hay que seguir un nimero de orden de montaje a
partir del esquema de desmontaje (adjunto en el anexo 5). También hay que tener en
cuenta la realizacién de procesos de fabricacion que produzcan menor grado de residuos
contaminantes y para simplificarlo, utilizar el menor nimero de maquinas vy
herramientas distintas para realizar piezas iguales.

- Usar piezas iguales.

- No usar elementos téxicos.
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14.3.4.2. Ensamblaje

Se aplicaran aquellos criterios (dfE-Desing for Enviroment) que no se opongan a los
criterios (dfA-Desing for Assembly), como proyectar piezas que se ensamblen en una
Unica direccidn. Se considerardn los criterios de disefio para el ensamblaje dfA:

- Simplicidad.

- Facilidad de manejo e insercién de piezas.

- Uso de elementos normalizados.

- Uso de tolerancias amplias.

- Materiales adaptables a la funcién y a la produccidn.

- Minimizar operaciones.

- Facilitar la manipulacion.

- Diseiiar para el proceso de ensamblaje.

- Evitar disefios con esquinas afiladas o puntas.

14.3.4.3. Mantenimiento

Para el adecuado mantenimiento del producto, debe tener un facil acceso a los
elementos para su limpieza y reparacién.

Teniendo en cuenta el Real Decreto 363/2009, de 20 de marzo, por el que se modifica
el Real Decreto 1559/2005, de 23 de diciembre, sobre condiciones bdsicas que deben
cumplir los centros de limpieza y desinfeccidn de los vehiculos dedicados al transporte
por carretera en el sector ganadero y el Real Decreto 751/2006, de 16 de junio, sobre
autorizacion y registro de transportistas y medios de transporte de animales y por el que
se crea el Comité espaiiol de bienestar y proteccidn de los animales de produccién. (BOE,
s.f.)

- Tener facil acceso a los elementos.

14.3.4.4. Reparacion

Disponer de piezas normalizadas y faciles de encontrar en ferreterias.
14.3.4.5. Retirada
Se consideran los criterios de disefio para el medio ambiente dfE.

14.3.5. FUNCIONES ESTETICAS

Funciones relativas a la transmisién de emociones y/o estados de animo que debe
realizar el producto sobre el usuario del mismo.
- Aerodinamica.

14.3.6. FUNCIONES EMOCIONALES

El producto tiene que ser atractivo a la venta para captar la atencion del usuario que lo
va a comprar, transmitiendo estos aspectos con los colores y formas adecuadas.
- Integracidn al vehiculo.
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14.3.7. FUNCIONES SIMBOLICAS

Teniendo en cuenta que el producto se precisa para diferentes vehiculos, tendrd que
tener la capacidad de fabricacion en diferentes tamafios y formas.

14.4. PLIEGO DE CONDICIONES FUNCIONALES

Las funciones anteriormente relacionadas quedan reunidas en las siguientes tablas que
conforman los P.C.F. de Uso y Estético. La solucién propuesta en el punto 12 cumple con
las funciones expuestas.

En los Pliegos de Condiciones Funcionales la relacion entre las funciones y los elementos
se expone en la siguiente tabla.

N2 DE | DESIGNACION MARCA DENOMINACION
ORDEN

13.1 FUNCIONES PRINCIPALES DE USO

13.1.1 Integracién al vehiculo TODAS Todo el conjunto

13.1.2 Gran capacidad TODAS Todo el conjunto

13.1.3 Apto para los animales TODAS Todo el conjunto
a transportar

13.14 Comodidad de TODAS Todo el conjunto

conduccidén

13.2 FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO

13.2.1 Funciones derivadas del uso

13.2.1.1 Ser facil de manipular TODAS Todo el conjunto
13.2.1.2 Ser facil de cargar TODAS Todo el conjunto
13.2.1.3 Ser facil de limpiar TODAS Todo el conjunto

13.2.2 Funciones de productos andlogos

13.2.3 Otras funciones complementarias de uso

13.3 FUNCIONES RESTRICTIVAS O EXIGENCIAS DE USO
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13.3.1 Funciones de seguridad en el uso

133.11 Sin element.os . TODAS Todo el conjunto
cortantes ni peligrosos
13.3.1.2 Contra golpes TODAS Todo el conjunto
13313 1 entilacion 1.3/1.1.3/1.1.4 Puerta superior y
Chapas izq. y der.
13.3.1.4 1.1.1.1.5/ Suelo tras.
Suelo antideslizante 1.1.1.1.6/ Suelo sup. del.
1.1.1.1.12 Suelo inf. del.
13.3.2 Funciones de garantia de uso
13.3.2.1 Ser duradero TODAS Todo el conjunto
13.3.2.2 Ser fiable TODAS Todo el conjunto

13.3.3 Funciones reductoras de impactos negativos

13.3.3.1 Acciones del medio sobre el producto

Ventilacion

13.3.3.1.1 | Resistir a la intemperie 1.1.2 Chapa grande
13.3.3.2 Acciones del producto sobre el medio
13.3.3.2.1 | Acoplamiento TODAS Todo el conjunto
13.3.3.3 Acciones del producto sobre el usuario
13.3.3.3.1 | Espacio adecuado para | TODAS Todo el conjunto
los animales
13.3.3.3.2 1.1.1.15/ Suelo tras.
Suelo antideslizante 1.1.1.16/ Suelo sup. del.
1.1.1.1.12 Suelo inf. del.
13.3.3.3.3 | Sin element.os . TODAS Todo el conjunto
cortantes ni peligrosos
13.3.3.34 Puerta superiory

1.3/1.1.3/1.1.4

Chapas izq. y der.

13.3.3.4 Acciones del usuario sobre el producto

13.3.34.1

Resistir al peso de los
animales

11111

Subconjunto Estructura

13.3.4 FUNCIONES INDUSTRIALES Y COMERCIALES

Alvaro Ortiz Castillo
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13.3.4.1 Fabricacion

normalizadas

13.3.4.1.1 | Usar piezas iguales TODAS Todo el conjunto

13.3.4.1.2 N,O .usar elementos TODAS Todo el conjunto
toxicos

13.3.4.2 Ensamblaje

13.3.4.2.1 | Simplicidad TODAS Todo el conjunto

13.3.4.2.2 facmd_a’d de m_anejo e TODAS Todo el conjunto
insercion de piezas

13.3.4.2.3 | Uso de'elementos TODAS Todo el conjunto
normalizados

13.3.4.2.4 | Uso o!e tolerancias TODAS Todo el conjunto
amplias

13.3.4.2.5 | Materiales adaptables
alafuncidonyala TODAS Todo el conjunto
produccién

13.3.4.2.6 | Minimizar operaciones TODAS Todo el conjunto

13.3.4.2.7 FaC|I!tar Ia” TODAS Todo el conjunto
manipulacién

13.3.4.2.8 | Disefi I

Isenar para e . TODAS Todo el conjunto

proceso de ensamblaje

13.3.4.2.9 | Evitar disefios con
esquinas afiladas o TODAS Todo el conjunto
puntas

13.3.4.3 Mantenimiento

13.3.4.3.1 - P

3.3.4.3 Tener facil acceso a los 1.2/13/1.4/ o el:f?;:a/t(;:isaer:fe/ra/
elementos 1.1.1.2 P ; .
interior
13.3.4.4 Reparacion
13.3.4.4.1 | Disponer de piezas TODAS Todo el conjunto

13.3.4.5 Retirada

13.3.5 FUNCIONES ESTETICAS

Alvaro Ortiz Castillo
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13.35.1 Aerodinamica 1.1.1.1.1.1.1/ D2
1.1.1.1.1.1.2 D1

13.3.6 FUNCIONES EMOCIONALES

13.3.6.1 Integracion al vehiculo TODAS Todo el conjunto

13.3.7 FUNCIONES SIMBOLICAS

Tabla 4. Pliego de condiciones funcionales

Alvaro Ortiz Castillo
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15.Técnicas.

15.1. Fabricacion.

Para la fabricaciéon del médulo, se deben fabricar todas las piezas con los distintos
materiales que disponemos, por tanto a continuacion se muestran las fichas de
patronaje de los distintos materiales.

FICHAS DE PATRONAIJE

e Estructural 20x20x1,5mm de 6m.

1.1.1.1.1.213
1.1.1.1.14.16 11444211 1111135 111112120 111020 LY 1112

11111211 11111210 11111140 111140 111140 11101140 111111040 111140 111140 11111040 40035

1.1.1.1.1.2.14 1.1.1.1.1.4.0.2 1.1.1.1.1.415 iiias 1iriers 1.1.1.1.1.1.3 11110212

1.1.1.1.1.214 1.1.1.1.1.214 1.1.1.1.1.274 111114040 11111414 qaaaass

1.1.1.1.1.33 1.1.1.1.1.40 1.1.1.1.1.31 1.1.1.1.1.35 1.1.1.1.1.3.2 11100212

1.1.1.1.1.33 1.1.1.1.1.5 1.1.1.1.1.5 1.1.1.1.1.35 1.1.1.1.1.3.2 1.1.11.1.212
6m

llustracion 27. Ficha de patronaje estructual

Se necesitan 6 barras y un trozo, por tanto serian 6uds. x 6m + 1,35m =37,35m

e STACBOND PE 1250/1500x4000/5000mm

1.1.1.1.2 1.1.1.1.2
1.1.1.1.2 1.1.1.1.2
1.1.1.1.4

llustracion 28. Ficha de patronaje stacbond
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Para la distribucién con una mayor optimizacién del material en el corte de las distintas
piezas se necesitan dos chapas de distintos tamafnos 1500x4000 y 1500x5000, que hacen
un total de 13,5m?2.

e Tablero Finlandés 2500x1525x15mm

1.1.1.1.5  1.1.1.15 1.1.1.1.8

1.1.1.1.9

llustracion 29. Ficha de patronaje tablero finlandés

Para la distribucién con una mayor optimizacién del material en el corte de las distintas
piezas se necesitan dos planchas, sobrando un trozo de la segunda. Por tanto, si cada
plancha es de 2500x1525mm y hacen falta dos, se necesita un total de 7,625m?, con un
precio de 35,74€ el metro cuadrado.
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16.Ensamblaje.

En este apartado se va a mostrar el ensamblaje del médulo adaptable a la pick-up para
transportar animales vivos.

16.1. Esqguema de desmontaje del producto.
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1.1.1.18

1.1.1.1.1

1.1.1.1.10

1.1.1.1..2
1.1.1.1.13
1.1.1.1.1.4
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— 1.1.1.1.1.1.1

XJJJZ

1.1.1.1.1.1.3

1.1.1.1.1.35
1.1.1.1.1

1.1.1.1.1.0.4

1.1.1.1.1.2.14

1.1.1.1.1.213
1.1.1.1.1.2
1.1.1.1.1.2.1.1
1.1.1.1.1.21.2
1.1.1.1.131
1.1.1.1.133
%.1 11134
1.1.1.1.13
1.1.1.1.1.3.2
1.1.1.1.135
1.1.1.1.1.41.5
il / 1.1.1.1.1.4.1.6
_ 11100404
1.1.1.1.14.1.1
11.1.1.14
AN
1.1.1.1.1413
1.1.1.1.14.0.2

llustracion 30. Despiece
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16.2. Ensamblaje de los componentes.

Se aplicaran aquellos criterios (dfE-Desing for Enviroment) que no se opongan a los
criterios (dfA-Desing for Assembly), como proyectar piezas que se ensamblen en una
Unica direccién. Se considerardn los criterios de disefio para el ensamblaje dfA:
e Simplicidad
Facilidad de manejo e insercién de piezas
Uso de elementos normalizados
Uso de tolerancias amplias
Materiales adaptables a la funcién y a la produccién.
Minimizar operaciones
Facilitar la manipulacién
Disefiar para el proceso de ensamblaje.
Evitar disefios con esquinas afiladas o puntas.

PROCESO DE MONTAJE

La secuencia del ensamblaje de los elementos del disefio propuesto es el que se describe
en dibujos adjuntos.

El moédulo serd ensamblado en fdbrica, vendiéndose al publico ensamblado
completamente, ya que las piezas que componen el mddulo van unidas mediante
soldadura, siliconas, remaches y tornillos.

- SUBCONJUNTO 1.1.1.1.1.1 Estructura
Se empieza por montar el subconjunto base 1.1.1.1.1.4.1 y para ello se posicionan todas
las piezas que lo componen en la posicién correcta (.4.1.1, .4.1.2, .4.1.3, .4.1.4, .4.1.5,

.4.1.6), con la ayuda de escuadras y gatos, para que estas no se muevan ni pierdan la
escuadra durante el proceso de soldado.

llustracion 31. Subconjunto 1.1.1.1.1.1.4.1
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Una vez unida la base, sobre ella se empieza a montar el subconjunto 1.1.1.1.1.3 paso

de rueda, primero posicionamos las patas verticales 1.1.1.1.1.3.5, y se sueldan a la
estructura base.

llustracion 32. Union patas paso de rueda

Por otro lado se sigue montando el subconjunto paso de rueda con las piezas que faltan

(.3.1, .3.2, .3.3, .3.4), posicionandolas con la ayuda de escuadras y gatos para que
mantenga la posicién correcta durante el soldado.

llustracion 33. Parte superior subconjunto 1.1.1.1.1.3

Para finalizar el subconjunto paso de rueda 1.1.1.1.1.3 se posiciona la estructura sobre
las patas .3.5 y se suelda.

llustracion 34. Union subconjunto 1.1.1.1.1.3
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Cuando estd unido el conjunto paso de rueda al conjunto base se sigue por unir a esta
estructura el conjunto medio 1.1.1.1.1.2 y para ello se posicionan primeramente las
patas verticales .2.1.1, .2.1.2.

llustracion 35. Union patas subconjunto medio

Por otro lado se va montando la estructura superior del conjunto medio con la ayuda de
gatos y escuadras, y se posiciona sobre las patas.

llustracion 36. Parte superior subconjunto 1.1.1.1.1.2

llustracion 37. Union subconjunto 1.1.1.1.1.2
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Para finalizar el conjunto Estructura se sigue montando el conjunto superior 1.1.1.1.1.1,
de la misma manera que los conjuntos anteriores, primeramente se ponen las patas
para después posicionar la estructura superior, que se monta por otro lado.

s

llustracion 38. Union patas subconjunto superior

>

llustracion 39. Parte superior subcnjunto 1.1.1.1.1.1

llustracion 40. Union subconjunto 1.1.1.1.1.1
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Se sigue montando un travesero en la parte frontal y para ello se gira la estructura
mirando hacia arriba.

llustracion 41. Trabesero del subconjunto superior

A continuacién se ponen las piezas que forman el compartimento delantero (.1.1, .1.2).

llustracion 42. Union piezas del compartimento

Estando montado ya el conjunto Estructura se prosigue por montar las maderas del
suelo inferior.

_—" _—|
4/
L=

llustracion 43. Suelo inferior
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Se sigue montando la madera del fondo inferior.

llustracion 44. Madera del fondo

Para tapar los pasos de rueda se posicionan las maderas laterales de los pasos de rueda
y las maderas superiores.

llustracion 45. Maderas laterales y superiores de los pasos de rueda

Finalmente se ponen las maderas posteriores que sera donde apoyan las puertas
interiores.

llustracion 46. Madera trasera del paso de ruedas
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Antes de poner las puertas se coloca una madera vertical para separar la parte inferior
en dos partes.

llustracion 47. Madera vertical inerior

En este momento se posicionan las puertas sujetadas por bisagras para permitir el
movimiento de estas.

llustracion 48. Puertas departamentos inferiores unidas con bisagras

Poniendo las puertas la parte interior inferior ya queda rematada y se sigue montando
la parte superior, colocando el suelo trasera y delantero.

llustracion 49. Suelo superior
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Se sigue por poner la madera vertical que separa en dos partes la planta superior.

llustracion 50. Madera vertical superior

A continuacién, se posicionan las chapas que hacen de separadores para los
departamentos de los animales.

llustracion 51. Chapas separadoras de los compartimentos superiores

Se afiade también la chapa del compartimento delantero.

llustracion 52. Chapa del compartimento
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Finalmente se ponen las chapas exteriores primero las laterales y después la grande que
cubre la parte trasera, superior y delantera incluyendo el compartimento. Estas chapas
iran remachadas a la estructura.

llustracion 53. Chapas exteriores

El Ultimo paso seria poner las puertas que van atornilladas con sus bisagras, cada una en
su lugar.

Primero las puertas traseras.

llustracion 54. Puetas traseras unidas con bisagras

Seguidamente las superiores.

llustracion 55. Puertas superiores izgirda y derecha
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Finalmente se colocan las puertas delanteras del compartimento.

llustracion 56. Puertas delanteras compartimento, izquierda y derecha

Asi quedaria el mdédulo acabado.

llustracion 57. Conjunto final

17.Acoplamiento.

El acoplamiento del médulo al vehiculo es muy sencillo ya que solamente se necesita
dejarlo caer en el interior de la caja de la zona de carga quedando bastante ajustado por
la personalizacion del médulo para el vehiculo indicado, y finalmente el portén trasero
lo sujeta para que no pueda moverse hacia atras, ademas de asegurar las puertas
traseras evitando que se puedan abrir.

El peso del mddulo hara el resto para mantenerlo en el interior del vehiculo, ya que por
la altura de las paredes de la caja de la zona de carga es imposible que el modulo diera
un salto tan grande como para salirse.

Finalmente para asegurar la chapa del vehiculo y del médulo se pueden afiadir unas tiras
de esponja que evitan rozaduras y crean un poco de presion para una mayo sujecion.
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18.Planos.

En este punto se muestran los planos conjuntos y los planos del despiece del médulo
disefiado para la pick-up.

Planos de conjunto, en proyeccion ortogonal, con marcas de elementos, cotas generales
y listado de elementos

Planos de cada uno de los subconjuntos con acotacidn funcional/ para construccién.

Planos de todos los elementos componentes con acotacion funcional / para
construccion.

Planos del esquema de desmontaje del producto.
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19.Presupuesto.

Estudiar la viabilidad del proyecto es una herramienta importante para la toma de
decisiones.

Este estudio consiste en ver si es posible llegar a realizar el proyecto para ser vendido
en el mercado.

Para la realizacion el presupuesto, se ha basado en el precio actual del mercado en
cuanto a las piezas necesarias para la fabricaciéon del médulo. Por otra parte, hay que
tener en cuenta las horas de profesionales dedicadas al disefio y ensamblaje del mddulo.

MATERIAL UNIDAD PRECIO UNITARIO | TOTAL (€)
Estructural 37,35 m 2,5€/m 93,375
StacBond PE 13,5 m? 35 €/m? 472,5
Tablero Finlandés | 7,625 m? 35,74 €/m? 272,518
Cerraduras 10 1,75 €/u 17,5
Bisagras 24 0.799 €/u 19,176
Tornilleria 200 10,90 € 10,90
Remaches 400 9,57 € 9,57
Quimicos 3 8 €/u 24

Mano de obra 48 h 38,69 €/h 1857,12
TOTAL 2776,659

Tabla 5. Presupuesto.

Como se puede observar en la tabla anterior, en el apartado de mano de obra se ha
tenido en cuanta el trabajo de dos oficiales de primera, para el montaje y ensamblaje
del médulo.

Ha este presupuesto habria que afiadirle el salario de la persona encargada del disefio
del médulo. En ese sentido, el profesional ha invertido en el disefio del mdédulo 1 mes.
El coste de esta persona serian: 1.607,14€/ brutos.

En conclusion, el disefo, fabricacién y ensamblaje del médulo adaptable a la pick-up
destinado al transporte de animales vivos, se podria comercializar a partir de 4.383,799€
para recuperar la inversién.

Con los datos expuestos, el precio del médulo en el mercado seria de 4999,95€, con lo
gue se recuperaria la inversién y se obtendrian beneficios.
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20.Simulacion.

llustracion 58. Render
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llustracion 59. Fotos del médulo
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21.Conclusiones.

En el proceso de creacién del proyecto me he dado cuenta que las asignaturas dadas en
la carrera de disefio de ingenieria industrial son necesarias para la creacién de un buen
producto y un buen diseno para la posterior fabricacién.

Tras un estudio de mercado detallado te das cuenta que la necesidades previas que
acuerdas con el promotor pueden cambiar completamente, ya que los detalles de los
productos del mercado estudiado aportan visiones diferentes para el disefo.
Algunas de las necesidades adaptadas después del andlisis de mercado son las
siguientes:

- Innovaciones para el aislamiento.

- Capacidad de fabricarse en diferentes tamafios.

- Suelo antideslizante homologado para el transporte de animales.

- No superar los pesos maximos.

- Condepartamentos para que los animales no tengan espacio de desplazamiento.

Tras analizar dos opciones de disefio muy parecidas entre si con las necesidades
anteriormente expuestas, se observa que las pequeiias diferencias pueden ser decisivas.
Como por ejemplo: tener una forma mas recta puede hacer que sean necesarias menos
piezas para la fabricacién o menos riesgo de golpes.

Ademas, para el disefio del médulo se han tenido en cuenta diferentes conceptos, como
las medidas del vehiculo a acoplar el modulo, la ergonomia tomando las medidas de los
animales a viajar en el interior, los materiales que se van a emplear para la fabricacién,
gue son conceptos que se van aprendiendo durante la carrera en diferentes asignaturas.

Ver la funcionalidad de los elementos que forman parte del médulo es muy importante
ya que se observa, que elemento cumple con las necesidades finales para la creacién del
producto.

Tener las técnicas de fabricacion y el ensamblaje antes de empezar a construir es muy
importante, para poder organizar mejor el trabajo y poder ahorrar materiales, mas
adelante fabricando el prototipo te das cuenta de muchas cosas que de primeras no
habias pensado, aunque anteriormente lo hayas disefiado completamente en 3d, por
ello pienso que la fabricacién en persona ayuda mucho a la hora de disenar productos
nuevos, y me alegra el haber estudiado un ciclo de automocién antes de estudiar la
carrera de disefio, ya que creo que se pueden compenetrar muy bien los dos estudios.
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COClICSUCOlICESIOIIdI’IOS.

PRESTACIONES Y DIMENSIONES

" Coches nuevos de concesionarios
Te conseguimos el mejor precio para tu coche nuevo "

- COMBUSTIBLE Y ALIMENTACION DEL MOTOR -

ALIMENTACION

inyeccion

COMBUSTIBLE

Combustible

DEPOSITO DE COMBUSTIBLE
tipo

capacidad

- MOTOR -

MOTOR
cc

Litros
diametro
carrera

relacion de
compresion

cilindros

configuracién

diesel "common rail"

diesel

principal

75

1998

2.0
86.2
85.6

16.5

4

en linea

doble arbol de levas en cabeza

distribucion

valvulas por cilindro

COMPRESOR

Compresor

NORMA DE EMISIONES
Normativa
nivel CO2 - g/km (combinado)

ETIQUETA EFICIENCIA ENERGETICA

etiqueta de eficiencia

(DOHC)
4

turbo

EU5
199

SSANGYONG ACTYON SPORTS PICK UP 200XDI

- PESOS -

PESOS

Peso maximo autorizado (kg)

Peso en vacio (publicado) (kg)
peso maximo remolcable con freno
peso maximo remolcable sin freno
peso maximo sobre eje delantero
peso maximo sobre eje trasero

peso maximo zona carga

- DIMENSIONES -

2740
1982
2300

750
1400
1585

828

ESPECIFICAS DE VEHICULOS TODOTERRENO

angulo de entrada

angulo de salida

DIMENSIONES EXTERIORES
longitud

anchura

altura

altura libre sobre el suelo
batalla

ancho de via delantero

ancho de via trasero

diametro de giro entre bordillos

voladizo posterior

DIMENSIONES ZONA DE CARGA
longitud

anchura

altura

volumen de carga

normativa de medida

25.0
25.0

4990
1910
1790
188
3060
1570
1570
12400
1070

1275
1600

525
1071

propio del fabricante
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- PRESTACIONES -

PRESTACIONES

velocidad maxima

POTENCIA

normativa de medida
potencia maxima (kW)
potencia maxima (CV)
régimen de potencia maxima
par maximo (en Nm)

régimen de par maximo

CONSUMO COMBUSTIBLE
ECE 99/100

urbano (I/100km)
carretera (I/100km)
combinado (I/100km)
urbano (km/l)
extraurbano (km/l)
mixto (km/1)
extraurbano (I/100km)
combinado (km/l)

- ASIENTOS -

ASIENTOS

Plazas

172

CEE
114
155

4000
360
1500

9.6
6.4
7.5
10.4
15.6
13.3
6.4
13.3

- TRANSMISION -
TRACCION
Ruedas motrices 4x4
traccion 4x4 seleccionable
seleccion manual

CONTROL ELECTRONICO DE TRACCION

controlado por ABS + gestion del motor

TRANSMISION

Transmision manual
velocidades 6
Relacion de la 1%, velocidad (:1) 4.490
Relacion de la 2°. velocidad (:1) 2.340
Relacion de la 3°. velocidad (:1) 1.350
Relacion de la 4°. velocidad (:1) 1.000
Relacion de la 5°. velocidad (:1) 0.780
Relacion de la 6°. velocidad (:1) 0.680
Relacion de la marcha atras (:1) 4.250
reductora si
descripcion de la transmision manual
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cochesuconceslanarlos.

" Coches nuevos de concesionarios
Te conseguimos el mejor precio para tu coche nuevo "

PRESTACIONES Y DIMENSIONES

- COMBUSTIBLE Y ALIMENTACION DEL MOTOR -

ALIMENTACION

inyeccién

COMBUSTIBLE

Combustible

diesel "common rail"

diesel

DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

tipo

capacidad

MOTOR
cc

Litros
diametro
carrera

relacion de
compresion

cilindros

configuracién

principal

75

- MOTOR -

2442
2.4
86.0
105.1

15.5

4
en linea

doble arbol de levas en cabeza

distribucion (DOHC)
valvulas por cilindro 4
codigo motor 4N15
COMPRESOR

Compresor turbo
NORMA DE EMISIONES

Normativa EU5
nivel CO2 - g/km (combinado) 169
ETIQUETA EFICIENCIA ENERGETICA

etiqueta de eficiencia C

MITSUBISHI L200 C/C 250 DI-D M-PRO

- PESOS -

PESOS

Peso maximo autorizado (kg)

Peso en vacio (publicado) (kg)
peso maximo remolcable con freno
peso maximo remolcable sin freno
peso maximo sobre eje delantero
peso maximo sobre eje trasero

peso méximo zona carga

- DIMENSIONES -

2850
1820
3000

750
1260
1800
1030

ESPECIFICAS DE VEHICULOS TODOTERRENO

angulo de entrada
angulo de salida
angulo de entrada

angulo de salida

DIMENSIONES EXTERIORES
longitud

anchura

altura

altura libre sobre el suelo
batalla

ancho de via delantero

ancho de via trasero

diametro de giro entre bordillos
diametro de giro entre paredes

voladizo posterior

DIMENSIONES ZONA DE CARGA
longitud

anchura

anchura entre pasos de rueda
altura

altura hasta el nivel de carga

normativa de medida

32.7
24.6
28.0
22.0

5195
1785
1775
200
3000
1520
1515
11800
12600
1330

1850
1470
1085
475
845

propio del fabricante
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- PRESTACIONES -

PRESTACIONES

velocidad maxima

POTENCIA

normativa de medida
potencia maxima (kW)
potencia maxima (CV)
régimen de potencia maxima
par maximo (en Nm)

régimen de par maximo

CONSUMO COMBUSTIBLE
ECE 99/100

urbano (//100km)
carretera (//100km)
combinado (I/100km)
urbano (km/l)
extraurbano (km/l)
mixto (km/1)
extraurbano (I/100km)
combinado (km/l)

- ASIENTOS -

ASIENTOS

Plazas

169

CEE
113
154

3500
380
1500

7.6
5.8
6.4
13.2
17.2
15.6
5.8
15.6

- TRANSMISION -
TRACCION
Ruedas motrices 4x4
traccion 4x4 seleccionable
seleccion manual

BLOQUEO DEL DIFERENCIAL

situacién trasero

CONTROL ELECTRONICO DE TRACCION

controlado por ABS + gestion del motor

TRANSMISION

Transmision manual
velocidades 6
Relacion de la 1. velocidad (:1) 4.280
Relacion de la 2°. velocidad (:1) 2.298
Relacion de la 3. velocidad (:1) 1.437
Relacion de la 4°. velocidad (:1) 1.000
Relacion de la 5°. velocidad (:1) 0.776
Relacion de la 6°. velocidad (:1) 0.651
Relacion de la marcha atras (:1) 3.959
reductora si
descripcion de la transmision manual
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MOTOR

Configuracion
Cilindrada (cm3)
Diametro x carrera
Relacion de compresién
Alimentacion

Distribucién

Potencia maxima - CV (kW) / rpm
Torque maximo - Nm (kgm) / rpm

TRANSMISION
Caja de cambios
Traccion

Embrague

SUSPENSION
Delantera

Trasera

DIRECCION
Tipo
Didmetro minimo de giro (m)

FRENOS
Tipo

LLANTAS Y NEUMATICOS
Llantas
Neumaticos

DIME NSIONES EXTERNAS (mm)
Largo

Ancho

Altura

Distancia entre ejes

Trochas del./tras.

Nutzfahrzeuge

Amarok TDI 2.0 Highline 4x4

Turbodiesel, longitudinal, 4 cilindros en linea
1,968
81x95,5
18,5:1
Inyeccion directa Common-Rail, dos turbocompresores en serie e
intercooler
Doble arbol de levas a la cabeza comandado por correa dentada.
4 valvulas por cilindro
163 (120) / 4.000
400 (40,8) / 1.750

Manual de seis marchas y marcha atras. Caja reductora (2,70:1)
Traccidn trasera o 4x4 conectable desde el interior, comando
electrohidraulico. Control de traccién ASR y bloqueo de diferencial
electrénico EDL de serie.

Monodisco seco, comando hidraulico

Independiente, tipo McPherson, con doble parrilla triangular,
resortes helicoidales, amortiguadores hidraulicos y barra
estabilizadora
Eje rigido, ballestas semi-elipticas de 5 hojas y amortiguadores
hidraulicos

Sistema de pifdn y cremallera, asistencia hidraulica progresiva
12

Doble circuito hidraulico en diagonal, delanteros de disco ventilado
y traseros de tambor. Antibloqueo ABS con funcién Off-Road,
servofreno de emergencia BAS, distribucion de la fuerza de frenado
EBD. Control de estabilidad ESP opcional con Hill Hold y Control de
Descenso

De aleacién, 17 x 8J
245/75 R17

5,261
1944
1,834
3,095
1.644 /1.647
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DIME NSIONES DE LA CAJA DE CARGA (mm)
Largo

Ancho (min. entre pasaruedas y maximo)
Profundidad

CAPACIDADES (litros)
Tanque de combustible

PESOS (kg)

En orden de marcha

Carga util

Peso maximo remolcable con freno

PERFORMANCES

Velocidad maxima (kmv/h)

Aceleracién 0-100 kmv/h (s)
Recuperacion 80-120 km/h en 5°. (s)
Consumo piomedio (Lts. cada 100 km)

Nutzfahrzeuge

1,555
1220 / 1620
534

80

1990
1000
2,800

181
11
11.0
7.8

ANEXO 1 pagina 7



Nutzfahrzeuge

Descripcién del equipamiento HIGHLINE PACK

EXTERIOR

Llantas de aleacion de 17"

Medida de neuméticos

Paragolpes delantero bodycolor
Paragolpes trasero cromado

Parrilla delantera con apliques cromados
Rompenieblas delanteros
Rompenieblas traseros

Manijas de puertas bodycolor

Espejos exteriores con aplique cromado
Moldura de techo

Burlete de puertas doble

Protector de carter

Vidrios tonalizados 75%

Contact negro en Pilar B

Ganchos de remolque delanteros
Ganchos de remolque traseros
Overfenders bodycolor

3°luz de stop

lluminacién de caja de carga

INTERIOR

Tapizados de tela

Tapizado de cuero

Panel de puerta con aplique de tela

Panel de puerta con aplique de cuero
Volante revestido en cuero

Empunadura de palanca de cambios en cuero
Revestimiento del piso en alfombra
Asientos delanteros regulables en altura
Asiento trasero rebatible

Consola con tapa entre asientos delanteros
Cajones portaobjetos debajo de asientos delanteros
Consola central con posavasos

Luces de lectura para conductor / pasajero
Manijas de techo

Manijas en pilar Ay en pilar B
Portaanteojos

Guantera con llave

Parasoles con espejo y portadocumentos
Volante regulable en altura y profundidad
Encendedor y cenicero

S
245/65 R17
S

NN NMaoaunmumumumom n un vnnn nn n

nNnumumumoum n b unununoumom oum ounoumoum un un un n
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FUNCIONAL

Levantavidrios eléctricos con "one touch" y temporizador
Espejos con comando eléctrico y desempanador

Cierre centralizado con comando a distancia

Llave flip-out (tipo "sevillana")

Apertura interna/centralizada de tapa de combustible
Climatizador automatico Climatronic de 2 zonas
Ventilacion auxiliar 30 minutos

Computadora de abordo multifuncién

Control de velocidad crucero

Luneta térmica

Toma de 12 V en consola central (2) y caja de carga

Reloj digital

Instrumental con tacdémetro y redstato

Limpiaparabrisas con intermitente regulable

Caja de 6 marchas

Regulacion de altura de los asientos delanteros

Columna de direccién con regulacion en altura y profundidad
Luces de cortesia delanteras y traseras

AUDIO

Radio 1 DIN

@)

MP3

USB

SD Card

Bluetooth

Parlantes y tweeters

SEGURIDAD

ABS Offroad

ASR - Control de traccién

ESP - Control electrénico de estabilidad

Hill Start Assist (asistente de ascenso: freno automatico 3 seg.)
HDC (Control de descenso)

ELD (Bloqueo electrénico de diferenciales del-tras).
Bloqueo de diferencial trasero al 100%

Airbag conductor y acompanante

Airbags laterales delanteros

Apoyacabezas traseros

Alarma antirrobo

Inmovilizador

Anclajes ISOFIX para sujecion de asientos infantiles
Cinturones delanteros de 3 puntos con pretensor
Cinturones traseros inerciales de 3 puntos

Nutzfahrzeuge

N un oumnm oumumumoum unoumoumoum unoumoum$m un oun nonmn

T nunuvuununuon

Wunumoumom w n n nhn i n i i n
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cochesuconceslanarlos.

" Coches nuevos de concesionarios
Te conseguimos el mejor precio para tu coche nuevo "

PRESTACIONES Y DIMENSIONES

- COMBUSTIBLE Y ALIMENTACION DEL MOTOR -

ALIMENTACION

inyeccién

COMBUSTIBLE

Combustible

diesel "common rail"

diesel

DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

tipo

capacidad

MOTOR
cc

Litros
diametro
carrera

relacion de
compresion

cilindros

configuracion

principal

80

- MOTOR -

2488
2.5
89.0
100.0

16.5

4
en linea

doble arbol de levas en cabeza

distribucion (DOHC)
valvulas por cilindro 4
COMPRESOR

Compresor turbo
NORMA DE EMISIONES

Normativa EU4
nivel CO2 - g/km (combinado) 245
nivel de CO2 - g/km mixto (bajo) 245

NISSAN NAVARA 4X2 DOBLE CABINA SE

- PESOS -

PESOS

Peso maximo autorizado (kg)

Peso en vacio (publicado) (kg)
peso maximo remolcable con freno
peso maximo remolcable sin freno
peso maximo sobre eje delantero
peso maximo sobre eje trasero

peso méximo zona carga

- DIMENSIONES -

2805
1949
2000

750
1365
1720

856

ESPECIFICAS DE VEHICULOS TODOTERRENO

angulo de entrada

angulo de salida

DIMENSIONES EXTERIORES
longitud

anchura

altura

altura libre sobre el suelo
batalla

ancho de via delantero

ancho de via trasero

diametro de giro entre bordillos
diametro de giro entre paredes

voladizo posterior

DIMENSIONES ZONA DE CARGA
longitud

anchura

anchura entre pasos de rueda
altura

normativa de medida

29.0
22.0

5220
1850
1886
234
3200
1570
1570
13400
13900
1225

1511
1560
1130

457

propio del fabricante
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- PRESTACIONES -

PRESTACIONES

velocidad maxima

POTENCIA

normativa de medida
potencia maxima (kW)
potencia maxima (CV)
régimen de potencia maxima
par maximo (en Nm)

régimen de par maximo

CONSUMO COMBUSTIBLE
ECE 99/100

urbano (I/100km)
carretera (I/100km)
combinado (I/100km)
urbano (km/l)
extraurbano (km/l)
mixto (km/1)

- ASIENTOS -

ASIENTOS
Plazas

configuracion de asientos

TAPICERIA DE LOS ASIENTOS
material principal

material secundario

ASIENTOS DELANTEROS
tipo

ajuste en altura
ajuste lumbar

numero ajustes eléctricos

ASIENTOS TRASEROS
orientacién

tipo

respaldo abatible

plazas

170

CEE
106
144

4000
356

2000

10.9
8.0
9.1
9.2

12.5

11.0

2+3

tela

tela

individual
si
si

delantero
banco partido
asimétrico

3

- TRANSMISION -

TRACCION

Ruedas motrices

DIFERENCIAL DESLIZAMIENTO LIMITADO

situacion

TRANSMISION

Transmision

velocidades

Relacion de la 1°. velocidad (:1)
Relacion de la 2°. velocidad (:1)
Relacion de la 3°. velocidad (:1)
Relacion de la 4°. velocidad (:1)
Relacion de la 5°. velocidad (:1)
Relacion de la 6°. velocidad (:1)
Relacion de la marcha atras (:1)

descripcion de la transmision

trasero

trasero

manual
6
4.692
2.705
1.747
1.291
1.000
0.827
4.260

manual
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cochesuconceslanarlos.

" Coches nuevos de concesionarios
Te conseguimos el mejor precio para tu coche nuevo "

PRESTACIONES Y DIMENSIONES

- COMBUSTIBLE Y ALIMENTACION DEL MOTOR -

ALIMENTACION

inyeccién

COMBUSTIBLE

Combustible

DEPOSITO DE COMBUSTIBLE
tipo

capacidad

- MOTOR -

MOTOR
cc

Litros
diametro
carrera

relacion de
compresion

cilindros
configuraciéon
distribucion

valvulas por cilindro

COMPRESOR

Compresor

NORMA DE EMISIONES
Normativa
nivel CO2 - g/km (combinado)

diesel "common rail"

diesel

principal

80

2494
25
92.0
93.8

15.6

4

en linea

doble arbol de levas en cabeza

(DOHC)
4

turbo

194

TOYOTA HILUX 2.5 D-4D CABINA SENCILLA GX

- PESOS -

PESOS

Peso maximo autorizado (kg)

Peso en vacio (publicado) (kg)
peso maximo remolcable con freno
peso maximo remolcable sin freno
peso maximo zona carga

peso maximo remolcable con freno

- DIMENSIONES -

2640
1840
2250
750
960
2800

ESPECIFICAS DE VEHICULOS TODOTERRENO

angulo de entrada

angulo de salida

DIMENSIONES EXTERIORES
longitud

anchura

altura

altura libre sobre el suelo
batalla

ancho de via delantero

ancho de via trasero

diametro de giro entre bordillos
diametro de giro entre paredes

voladizo posterior

DIMENSIONES ZONA DE CARGA
longitud

anchura

anchura entre pasos de rueda
altura

altura hasta el nivel de carga
volumen de carga

normativa de medida

30.0
22.0

5260
1760
1795
212
3085
1510
1510
12400
13200
1285

2340
1520
1100
450
860
1530

propio del fabricante
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- PRESTACIONES -

PRESTACIONES

velocidad maxima

POTENCIA

normativa de medida
potencia maxima (kW)
potencia maxima (CV)
régimen de potencia maxima
par maximo (en Nm)

régimen de par maximo

CONSUMO COMBUSTIBLE
ECE 99/100

urbano (//100km)
carretera (//100km)
combinado (I/100km)
urbano (km/l)
extraurbano (km/l)
mixto (km/l)
extraurbano (I/100km)
combinado (km/l)

- ASIENTOS -

ASIENTOS

Plazas

170

CEE
106
144

3400
343
1600

8.6
6.6
7.3
11.6
15.2
13.7
6.6
13.7

- TRANSMISION -

TRACCION
Ruedas motrices
traccion 4x4

seleccion

BLOQUEO DEL DIFERENCIAL

situacién

TRANSMISION

Transmision

velocidades

Relacion de la 1°. velocidad (:1)
Relacion de la 2°. velocidad (:1)
Relacion de la 3°. velocidad (:1)
Relacion de la 4°. velocidad (:1)
Relacion de la 5°. velocidad (:1)
Relacion de la marcha atras (:1)
reductora

descripcion de la transmision

4x4
seleccionable

manual

trasero

manual
5
4.313
2.330
1.436
1.000
0.788
4.220
si

manual
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Lo LECE) S

BLANCO

PLATA

GRIS

NEGRO

ROJO

Pregunta en tu Distribuidor Toyota por la disponibilidad
de combinaciones de color interior con exterior para
cada version.

Los vehiculos Toyota tienen una garantia basica por 3 afos
060,000 kilometros, lo que ocurra primero.

Garantia del tren motriz por 3 anos 0 60,000 kilémetros,
lo que ocurra primero.

Garantia contra corrosion por perforacion de componentes
metélicos en la carroceria, por 5 afos sin limite de kilometraje.

Este folleto es una referencia publicitaria.
Las especificaciones y caracteristicas de los vehiculos
pueden variar sin previo aviso.
Para mayor informacion pregunta en tu
Distribuidor Toyota mas cercano.
Las fotografias de los vehiculos son sélo de referencia.

Fecha de actualizacion: noviembre de 2016.

CONTACTO

TOYOTA
01800-7-TOYOTA
Ene (DTOYOTA

MEXICO

EQUIPO DE SERIE

EXTERIOR

4 ganchos interiores en el drea de carga
Antena tipo maéstil corto en el techo
Candado de seguridad para llanta de refaccion

Defensa delantera integrada al color de la carroceria

Defensa trasera de acero pintado con antiderra
Desempanador trasero

Espejos laterales abatibles con ajuste eléctrico en color negro con luces direccionales - -

Espejos laterales abatibles con ajuste manual e
Estribos laterales

Faros multi-reflectores de halégeno

Parrilla frontal gris con acentos cromados
Parrilla frontal negra

Salpicadera extendida (cantonera)

INTERIOR

Aire acondicionado

pante y escalén

n color negro

Asidera en la parte delantera del lado del pasajero

Asidera en la parte delantera (3) y trasera (4) del lado del pasajero y conductor - -

Asientos delanteros tipo cubo con ajuste manu

al de 4 posiciones

CHASIS CABINA

DOBLE DOBLE

CABINA CABINA
CABINA SENCILLA “pice SR

Asientos delanteros tipo banca dividida 40/60 para 3 pasajeros con ajuste manual de 4 posmones .
Asientos traseros tipo banca plegables hacia arriba

Calefaccion

Elevadores eléctricos de cristales de un solo toque para el conductor

Elevadores eléctricos delanteros y traseros
Espejo retrovisor dia/noche

Ganchos para colgar ropa (2)

Guantera con llave

Portadocumentos detras del asiento del conductor y acompanante

Preparacién de audio

Sistema de audio AM/FM/CD/MP3 y Bluetdathkgrado con 4 bocinas, USB,

auxiliar y control remoto
Volante con ajuste de altura
Volante con ajuste de profundidad

SEGURIDAD

Anclas inferiores y superiores para sillas de nifio

Barras de proteccion contra impactos laterales
Bolsa de aire de rodilla para conductor

Bolsas de aire frontales para conductor y pasajero

Cabeceras con ajuste de altura

Cabeceras fijas

Cinturones de seguridad de 3 puntos
Columna de direccion y volante colapsables
Inmovilizador

Luz auxiliar de freno elevada en la puerta de la caja de carga

Llave con control remoto con funcién de cierre
Seguros eléctricos
Seguros para nifos en puertas traseras

Especificaciones técnicas

CHASIS CABINA

de seguros

CABINA SENCILLA

DOBLE CABINA BASE

IR OT R
N

5 5
5 5
DOBLE CABINA SR

Motor 2.7 L, 4 cilindros, 16 vélvulas, DOHC, SEFI, VWT-i Dual y ETCS-i, 166 HP @ 5,200 rpm, 180 Ib-pie @ 4,000 rpm
Sistema de ignicién Ignicién Directa Toyota (TDI)

Transmision Manual de 5 velocidades

Sistema de traccion 2WD (RWD)

Tren motriz

Suspension delantera

4x2
Independiente de doble horquilla con resortes helicoidales y barra estabilizadora

Suspension trasera

Dependiente con eje rigido y muelles semielipticos

Direccién

Hidrdulica de pindn y cremallera sensible a la velocidad del motor

Didmetro de giro 126 m 134m
Frenos delanteros Discos ventilados
Frenos traseros Tambor
Sistema de frenado Sistema antibloqueo (ABS)
DIMENSIONES EXTERIORES (mm)
Alto 1,690 | 1,815
Ancho 1,800 1,815
Largo 5,265 | 5,335
DIMENSIONES INTERIORES (mm)
Alto 1,190 1,170
Ancho 1,475 1,441
Largo 975 1,732
DIMENSIONES DE CAJA (mm)
Alto - 480
Ancho - 1,575 [ 1,540
Largo - 2,315 | 1,525
PESO Y CAPACIDADES
Peso vehicular (kg) 1,490 \ 1,645 1,890
Peso bruto vehicular (kg) 2,700 2,710
Capacidad de carga (kg) 1,210 | 1,055 820
Tanque de combustible (L) 80
Pasajeros 3
Rines Acero de 15" Acerode 17" Aluminio de 17"
Llantas P205/70R15 P225/70R17 P265/65R17
Llanta de refaccion Acero, P205/ 70R15 Acero, P225/70R17| Acero, P265 / 65R17

AUTOS CERTIFICADOS TOYOTA
COMONUEVOS

i REFACCIONES

ASISTENCIA 2 4

HORAS

GARANTIA TOYOTA

i 03 e
@@ TOYOTA kilometros

& TOYOTA

Mejores momentos
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Caracteristicas y Especificaciones

NUEVA RANGER

MODELO

Tipo Cabina Simple Cabina Simple
Traccion 4x2 4x4
Versiéon XL XL
MOTOR

Combustible Nafta Diesel
Modelo Duratec 2.5 It iVTC Puma TDCi 2.2 It.
Cilindrada (cm3) 2.488 2.198

Configuracién 4 en linea, 16 valvulas 4 en linea, 16 valvulas
Directa - Electrénica tipo

Common Rail/ Turbo intercooler

Inyeccion de Combustible Electrénica Secuencial

Alimentacion multipunto

Relacién de Compresion 9,7:1 15,5:1
Potencia (CV/rpm) 166/5.500 125/3.700
Torque (Nm/rpm) 225/4.500 330/ entre 1.750 y 2.300

Sustentabilidad y eficiencia Sistema de monitoreo de bateria (BMS)

TRANSMISION

Marca/Modelo EATON MT 75 Getrag M82
Tipo/Velocidades Manual 5 velocidades Manual 6 velocidades
EMBRAGUE

Tipo Hidraulico - Disco simple Hidraulico - Disco simple

Placa autoajustable
EJE TRASERO

Tipo Diferencial de deslizaminto limitado (LSD)
Relacién 5,3:1 3,31:1
DIRECCION

Tipo Hidraulica a pifidén y cremallera
SUSPENSION

Delantera Paralelogramo deformable. Amortiguadores

hidraulicos presurisados a gas. Barra estabilizadora
Elasticos semielipticos. Amortiguadores hidraulicos

Trasera ) L

presurizados a gas, inclinados y contrapuestos
FRENOS
Delantero Disco ventilado de 302 mm. ¢/ doble pistén
Trasero Tambor con zapatas autoajustables
ABS Y EBD en las 4 ruedas X X
NEUMATICOS
Medida 255/70 R16

PESOS Y CAPACIDADES

Peso en orden de marcha (Kg) 1.727 1.940
Peso Bruto total (kg) 3.200 3.200
Capacidad de carga (kg) 1.473 1.260
Capacidad de remolque (kg) 1.700 1.600
Capacidad tanque combustible (lts) 80 80
DIMENSIONES Y CAPACIDADES (mm)

Distancia entre ejes (mm) 3.220 3.220
largo total (mm) 5.359 5.359
Ancho total(con espejos) (mm) 2.163 2.163
Ancho total(sin espejos) (mm) 1.850 1.850
Alto (descargado - sin barra portaequipajes) 1.800 1.800
Caja de carga: - largo 2.317 2.317
- Ancho 1.560 1.560
- Ancho entre buches 1.139 1.139
- Alto 511 511
- Volumen 1,80m3 1,80m3
Capacidad de vadeo (mm) 800 800
Despeje minimo del suelo (mm) 232 232
Angulo de ataque 28° 28°
Angulo de salida 26° 26°
Angulo ventral 24° 24°
EQUIPAMIENTO

EXTERIOR

Barra Anti vuelco cromada - -
Carenado antivuelco en color de la carrioceria = -
Portaequipajes en el techo - -
Estrribos tubulares cromados o -
Espejos ext., parrila, manijas yde puerta y - -
portén cromadas

Paragolpe delantero color de la carroceria S -
Paragolpe trasero cromado - -
Ganchos para sujecion de carga (interiores) X X
Ganchos para remolque trasero y delanteros X X
Llantas de acero 16" X X

Llantas de aleacién de 16"
Llantas de aleacién de 17"

Protectores de Caja de cambio, tanque de - -
combustible y carter
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INTERIOR

Asiento delantero bi partido 60/40

Butacas individuales delanteras con consola
central extendida

Asiento del Conductor c/ajuste manual en 2
direcciones

Asiento del Conductor c/ajuste manual en 4
direcciones (lumbar)

Asiento del Conductor c/ajuste eléctrico en 3
direcciones

Apoyabrazos central trasero con posabasos
Cobertura de piso en vinilo resistente
Cobertura de piso en tela reforzada y
alfombras delanteras

Tapizados de asientos

Volante y Palanca forrados en cuero

AUDIO, CONECTIVIDAD Y NAVEGACION

Pantalla multifuncién HMI color de 4,2"
Pantalla multifuncién HMI color de 5"

Sistema de audio con reproductor de CD y
MP3

Conexioén auxiliar para equiposportatiles MP3,
Bluetooth y USB

Sistema de control por voz (V2C)

Controles de audio y teléfono en el volante
Navegador Satelital integrado

SEGURIDAD

2 Air bags (Conductor y acompanante)

6 Airbags (Conductod y acompafante,
laterales térax y cortina)

Barras de proteccion contra impactos

en puertas

Columna de Direccion colapsable

ABS y EBD en las 4 ruedas

Control de Estabilidad (ESP) y Control de
Traccion (TCS)

Control de Descenso (HDC) y Asist. De
Partida en pendiente (HLA)

Control de balanceo de trailer (TSM)

Vinilo

'

Vinilo

Control de Carga Adaptativo (LAC)

Asistente y Luces de Frenada de Emergencia
(EBA) y (EBL)

Control Anti Vuelco (ROM)

Faros antiniebla delanteros

Apoyacabezas regulables en altura
Inmobilizador de motor

Alarma volumétrica y perimetral

CONFORT

Aire Acondicionado

Climatizador automatico digital bi-zona EATC
Computadora de abordo

Camara de estacionamiento trasero en espejo
retrovisor

Cierre centralizado de puertas
Cierre/Apertura global de puertas

Cierre automatico de puertas en velocidad (20
Km/h)

Control de velocidad crucero con comandos
en el volante

Conexion electronica a 4x4 en marcha "Shift
on the fly"

Consola cetral refrigerada

Consola de techo

Desempanador trasero

Espejos retrovisores exteriores con comando
eléctrico

Espejos ext. c/luz de giro, luz de aprox. y
plegables elect.

Espejo retrovisor interior fotocromatico

Encendido aut. De luces y sensor de lluvia
Sensor de estacionamiento trasero
Levantavidrios eléctricos "un toque"del. y tras.
(c/anti-pinch)

Levantavidrios con apertura y cierre global
remoto

2 tomas 12v en consola central

32 Toma de 12v en fila trasera de asientos

2 2

X X

X X

X X

- X

X X
MULTIMOTORS

Importador y Distribuidor para Uruguay
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" Coches nuevos de concesionarios
Te conseguimos el mejor precio para tu coche nuevo "

cochesuconceslanarlos.

PRESTACIONES Y DIMENSIONES ISUZU D-MAX SPACE SOLAR PLUS 4X4 2.5

- COMBUSTIBLE Y ALIMENTACION DEL MOTOR - - PESOS -
ALIMENTACION PESOS
inyeccién diesel "common rail" Peso maximo autorizado (kg) 3000
Peso en vacio (publicado) (kg) 2116
peso maximo remolcable con freno 3500
COMBUSTIBLE
peso maximo remolcable sin freno 750
Combustible diesel
peso maximo sobre eje delantero 1350
peso maximo sobre eje trasero 1870
DEPOSITO DE COMBUSTIBLE peso maximo zona carga 884
tipo principal peso vacio inc. conductor si
capacidad 69
- MOTOR - - DIMENSIONES -
MOTOR ESPECIFICAS DE VEHICULOS TODOTERRENO
cc 2499 angulo de entrada 30.0
Litros 25 angulo de salida 23.0
diametro 95.4
carrera 87.4
DIMENSIONES EXTERIORES
relacion de 17.0
compresion : longitud 5295
cilindros 4 anchura 1860
configuracién en linea altura 1790
o doble arbol de levas en cabeza altura libre sobre el suelo 235
distribucion (DOHC)
batalla 3095
vélvulas por cilindro 4 diametro de giro entre bordillos 12600
codigo motor 4JKI-TC voladizo posterior 1295
COMPRESOR DIMENSIONES ZONA DE CARGA
Compresor turbo longitud 1795
anchura 1530
NORMA DE EMISIONES anchura entre pasos de rueda 1120
Normativa EU5 altura 465
nivel CO2 - g/km (combinado) 194 normativa de medida propio del fabricante

ETIQUETA EFICIENCIA ENERGETICA

etiqueta de eficiencia C
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- PRESTACIONES -

PRESTACIONES

velocidad maxima 180
POTENCIA

normativa de medida CEE
potencia maxima (kW) 120
potencia maxima (CV) 163
régimen de potencia maxima 3600
par maximo (en Nm) 400
régimen de par maximo 1400

CONSUMO COMBUSTIBLE

ECE 99/100 1
urbano (I/100km) 8.9
carretera (I/100km) 6.5
combinado (I/100km) 7.4
urbano (km/1) 11.2
extraurbano (km/l) 15.6
mixto (km/1) 13.7
extraurbano (I/100km) 6.5
combinado (km/l) 13.7
- ASIENTOS -

ASIENTOS

Plazas 4
configuracion de asientos 242

TAPICERIA DE LOS ASIENTOS
material principal tela

material secundario tela

ASIENTOS DELANTEROS
tipo individual

numero ajustes eléctricos -

ASIENTOS TRASEROS

orientacién delantero
tipo asiento supletorio abatible
respaldo abatible no (fijo)
plazas 2

- TRANSMISION -
TRACCION
Ruedas motrices 4x4
traccion 4x4 seleccionable
seleccion manual

CONTROL ELECTRONICO DE TRACCION

controlado por ABS + gestion del motor

TRANSMISION

Transmision manual
velocidades 6
Relacion de la 1°. velocidad (:1) 5.232
Relacion de la 2°. velocidad (:1) 2.644
Relacion de la 3°. velocidad (:1) 1.606
Relacion de la 4°. velocidad (:1) 1.219
Relacion de la 5°. velocidad (:1) 1.000
Relacion de la 6°. velocidad (:1) 0.728
Relacion de la marcha atras (:1) 4.525
reductora si
cédigo transmision AY6
descripcion de la transmision manual
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cochesuconceslanarlos.

PRESTACIONES Y DIMENSIONES

" Coches nuevos de concesionarios
Te conseguimos el mejor precio para tu coche nuevo "

- COMBUSTIBLE Y ALIMENTACION DEL MOTOR -

ALIMENTACION

inyeccién

COMBUSTIBLE

Combustible

DEPOSITO DE COMBUSTIBLE
tipo

capacidad

- MOTOR -

MOTOR
cc

Litros
diametro
carrera

relacion de
compresion

cilindros

configuracion
distribucion

valvulas por cilindro

COMPRESOR

Compresor

NORMA DE EMISIONES

Normativa

nivel CO2 - g/km (combinado)
nivel de CO2 - g/km mixto (bajo)

diesel "common rail"

diesel

principal

70

2499
2.5
93.0
92.0

18.0

4

en linea

doble arbol de levas en cabeza

(DOHC)
4

turbo

244
244

- PESOS -

PESOS

Peso maximo autorizado (kg)

Peso en vacio (publicado) (kg)
peso maximo remolcable con freno
peso maximo remolcable sin freno
peso maximo sobre eje delantero
peso maximo sobre eje trasero
peso maximo zona carga

peso vacio inc. conductor

- DIMENSIONES -

MAZDA BT-50 2.5TD ACTIVE

3030
1893
3000

750
1430
1850
1137

ESPECIFICAS DE VEHICULOS TODOTERRENO

angulo de entrada

angulo de salida

DIMENSIONES EXTERIORES
longitud

anchura

altura

altura libre sobre el suelo
batalla

ancho de via delantero

ancho de via trasero

diametro de giro entre bordillos
diametro de giro entre paredes

voladizo posterior

DIMENSIONES ZONA DE CARGA
longitud

anchura

anchura entre pasos de rueda
altura

altura hasta el nivel de carga
volumen de carga

normativa de medida

32.0
27.0

5075
1805
1755
207
3000
1445
1440
12600
13600
1190

1530
1456
1090
465
798
1175

propio del fabricante

ANEXO 1 pagina 19



- PRESTACIONES -

PRESTACIONES

velocidad maxima

POTENCIA

normativa de medida
potencia maxima (kW)
potencia maxima (CV)
régimen de potencia maxima
par maximo (en Nm)

régimen de par maximo

CONSUMO COMBUSTIBLE
ECE 99/100

urbano (I/100km)
carretera (1/100km)
combinado (I/100km)
urbano (km/1)
extraurbano (km/l)
mixto (km/l)

- ASIENTOS -

ASIENTOS
Plazas

configuracion de asientos

TAPICERIA DE LOS ASIENTOS
material principal

material secundario

ASIENTOS DELANTEROS
tipo

numero ajustes eléctricos

ASIENTOS TRASEROS
orientacion

tipo

respaldo abatible

plazas

158

CEE
105
143

3500
330
1800

10.9
7.8
8.9
9.2

12.8

11.2

243

tela

terciopelo/tela de calidad superior

individual

delantero
banco

abatible en una pieza

3

- TRANSMISION -

TRACCION

Ruedas motrices

traccion 4x4

seleccion del 4x4 servoasistida

seleccionable con vehiculo en
movimiento

sistema de los cubos de las ruedas
(4x4)

seleccion

selec.man 4x2/4x4 con limite velocidad

DIFERENCIAL DESLIZAMIENTO LIMITADO

situacion

TRANSMISION

Transmision

velocidades

Relacion de la 12. velocidad (:1)
Relacion de la 2°. velocidad (:1)
Relacion de la 32. velocidad (:1)
Relacion de la 42. velocidad (:1)
Relacion de la 5°. velocidad (:1)
Relacion de la marcha atras (:1)
reductora

descripcion de la transmision

4x4
seleccionable
si

si

cubos
automaticos
manual

si

trasero

manual
5
3.905
2.248
1.491
1.000
0.800
3.391
si

manual
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Anexo 2

Fichas tecnicas de los materiales



INDICE

- STACKBOND PE

- TABLERO FINLANDES 3



ESPECIFICACIONES
& sTACBOND' PE

TECNICAS

DIMENSIONES DE PLANCHAS

ANCHOS (mm)

LARGOS (mm)

Medidas para stock

1250- 1500

4000 - 5000

Fabricacién a medida (CONSULTAR)

1000-1250 - 1500

(min. / max.) 2000 / 6000

Tolerancia Espesor (mm) + 0,2

Tolerancia Ancho (mm) + 2

Tolerancia Longitud (mm) + 15

Tolerancia Diagonales (mm) + 3

ESPECIF. FISICAS ubs. MEDIDA CERTIFICACION

Espesores aluminio mm 0,5

Espesor panel mm 4

Peso de panel kg/m? 55

Aleacion aluminio 3005 /3105 /5005 UNE EN 573-3

ESPECIF. NUCLEO PE uDS. MEDIDA CERTIFICACION

Densidad gr/cm? 0,92

TIPO DE PINTURA uDS. MEDIDA CERTIFICACION

PvdF KINAR 500 (70/30) . 20-40 y,,*

Brillo MEDIDA EN ANGULO 60° 30 +/-5 * EN 13523-2 ISO 2813

Dureza Min F EN 13523 -4

Imprimacion proteccion Sl

CARACTERISTICAS GENERALES UDS. MEDIDA CERTIFICACION

Peeling N/mm >9,38 ASTM D903 - 98 (2004)

Adherencia No hay perdifja de EN - DIN - 53151
adherencia

Modulo elastico (E) N/mm? 70000 EN 485-2

Limite elastico (R,0.2) N/mm? >80 EN 485 -2

Carga de rotura (R) N/mm? 125 <R <240 EN 485-2

Alargamiento (A) % >2 EN 485-2

Resistencia al impacto 4 Julios / GTO EN 13523 -5/6

Resistencia quimica 5% HCL Sin cambios ISO 2812 - METODO 3

Temperatura de utilizacion °C -40°/802

giif'::Zf]g;‘Stsfe’qiggopgra mm/m (1002) 2,25 UNE-EN 15O 10545:1997

Transmisiéon térmica (U) W/m?2K 3,38 UNE-EN I1SO 12567-1

Aislamiento acustico Rw (C;Ctr) dB 26 (-1;-3) ISO140-3

* Valores standar, podran aceptarse otros valores si el acabado asi lo requiere y no afecta a la calidad del producto.
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CARACTERISTICAS TECNICAS CONTRACHAPADO ABEDUL
FENOLICO WBP ANTIDESLIZANTE (CARROCERO)

Contrachapado construido con ldminas de abedul unidas mediante adhesivos a base de
resinas fendlicas, recubierto en ambas caras con una pelicula fendlica.

Es ideal para utilizar en aquellos casos en que se requiera una superficie con alto grado de
resistencia al desgaste y propiedades antideslizantes: pisos de vehiculos de transporte,
puentes peatonales, suelos de almacenes y fébricas, estanterias de almacén, plataformas de
carga, cubiertas de buques, superficies de viaductos, andamios en obras de construccion,
escenarios,....

Es un tablero resistente a la humedad, al agua hirviendo y a los productos quimicos, inocuo
para el medio ambiente y las personas. Se limpia facilmente con agua.

DIMENSIONES DEL TABLERO: 2500 X 1250 mm

La superficie esta conseguida por el método de prensado en caliente y se trata de una pelicula
fendlica creada con papel impregnado de resinas sintéticas y de malla, de color marrén
oscuro.

Una de las caras tiene relieve (superficie rugosa) y la otra cara es lisa.

NORMATIVAS

El contrachapado de abadul fendlico WBP antideslizante cumple con las siguientes
normativas

BS 6566 Part 8 / tipo WBP

EN 314 — clase 2/3

DIN 68705 Part 3 /tipo BFU 100

SFS 2415 / tipo EXT

Segun EN 717 Part 2 cumple los requisitos de la norma europea de la clase E 1 y segun
EN 1084 de la clase A.

PROPIEDADES MECANICAS

DENSIDAD (Los valores se dan a una humedad relativa del 65%).

Contrachapado Medio Caracteristico
kg/m3 kg/m3
Abedul (chapas de 1.4 mm) 680 630
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Simbolos utilizados

t =espesor fo = resistencia a la compresion | = chapa de abedul de veta
A =area f, = resistencia a la cizalladura transversal

W = médulo de resistencia a la seccion fr =resistencia a la cizalladura planar — = chapa de abedul de veta
I = momento de inercia del area E,, = médulo de elasticidad en flexion longitudinal

Il = paralelo a la veta de la cara E; =mddulo de elasticidad en tensién | = chapa de abeto de veta
1 = perpendicular a la veta de la cara E. = moédulo de elasticidad en compresién transversal

f, = resistencia a la flexién G,, = modulo de rigidez en cizalladura — = chapa de abeto de veta
fy = resistencia a la tension G, = médulo de rigidez en cizalladura planar longitudinal

TODOS LOS VALORES SE DAN PARA LA SECCION TRANSVERSAL COMPLETA.

Construccion, espesor, area, médulo de resistencia de la seccion, momento de inercia del area, asi
como propiedades de flexion, tensiobn y comprensién de las secciones transversales del
contrachapado finlandés lijado para ser usado en el disefio.

Tabla 3-2. Contrachapado de abedul Resistencia caracteristica Médulo de elasticidad medio
Propiedades de seccion Flexion Compresion Tension Flexion Tension y
compresion
Construccion | Espesor | N°de |t medio A w 1 ;S i fell for fin fii | Emi | Emy | Evell | Ever
de las chapas | nominal | chapas mm__ | mm%mm | mm¥mm [ mm*¥mm [ N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm?
= 9 7 9.2 9.2 14.1 649 | 456 | 321 | 283 | 237 | 408 | 342 | 11395 | 6105 | 9511 | 7989
[=l..dl=l 12 9 120 | 120 240 | 144 | 429 | 332 | 27.7 | 243 | 400 | 350 |10719 | 6781 | 9333 | 8167
= 15 11 148 | 148 365 | 270 | 413 | 338 | 274 | 246 | 395 | 355 | 10316 | 7184 | 9223 | 8277
R 18 13 176 | 17.6 516 | 454 | 40.2 | 341 | 272 | 248 | 39.2 | 368 | 10048 | 7452 | 9148 | 8352
=, = 21 15 204 | 204 | 694 | 707 | 394 | 243 | 270 | 250 | 300 | 360 | 9858 | 7642 | 9093 | 8407
o 24 17 232 | 232 807 | 1041 | 389 | 344 | 269 | 251 | 388 | 862 | 9717 | 7783 | 9052 | 8448
| SETj1 1 27 19 260 | 260 | 113 | 1465 | 384 | 345 | 268 | 252 | 387 | 36.3 | 9607 | 7893 | 9019 | 8481
| T == 30 21 288 | 288 | 138 |1e91 | 381 | 346 | 267 | 253 | 385 | 365 | 9519 | 7e81 | moe3 | 8507
Propiedades de cizadura del contrachapado lijado a utilizar en el disefio.
Espesor Resistencia caracteristica Madulo de rigidez medio
nominal Cizalladura del panel Cizalladura planar Cizalladura del panel Cizalladura planar
fuil ful fr fr Gy Gy Gry Gy
mm N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
g 9.5 9.5 2.68 2.35 620 620 206 155
12 9.5 2.5 2.78 2.22 620 620 207 170
15 9.5 9.5 2.62 2.39 620 620 207 178
18 9.5 9.5 2.67 2.34 620 620 206 183
21 9.5 9.5 2.59 2.41 620 620 206 186
24 9.5 9.5 2.62 2.39 620 620 206 189
27 9.5 9.5 2.57 243 620 620 205 190
30 9.5 9.5 2.59 2.41 620 620 205 192

PROPIEDADES ANTIHUMEDAD

El contenido de humedad del contrachapado es normalmente del 7-12% cuando sale de la fabrica.

Después de la entrega, el contenido de humedad del contrachapado puede variar (normalmente
aumentando) durante el transporte, el almacenamiento y el posterior procesado. Como todos los
demas materiales derivados de la madera, el contrachapado es un producto higroscépico y presenta
un comportamiento mecéanico viscoelastico. Por estas razones, es necesario tener en cuenta las
condiciones de humedad al cargar contrachapado.
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RELACION ENTRE PROPIEDADES MECANICAS Y CONTENIDO DE HUMEDAD

Los valores mostrados anteriormente corresponden a un contenido de humedad de entre el 10% y
el 12% del producto de contrachapado. Un aumento en el contenido de humedad daréa lugar a una

disminucion en los valores de resistencia, modulo de elasticidad y moédulo de cizalladura.

Sin embargo, a diferencia de otros tableros derivados de la madera, los contrachapados finlandeses
de calidad para exteriores volveran normalmente a sus resistencias y médulos originales cuando

vuelvan a su contenido de humedad original.

Relacion entre la resistencia a la flexion y el

contenido de humedad
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Relacion entre el modulo de elasticidad y el
contenido de humedad
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Factores de modificacion para la correcciéon de las propiedades mecanicas hasta unas condiciones

de contenido de humedad del 20%.

Propiedad

Factor de modificacion

Resistencia a la flexion

Modulo de cizalladura planar

Resistencia a la cizalladura planar

Maodulo de elasticidad en flexion

0.75
0.80
0.85

0.65

VARIACIONES DIMENSIONALES

Los cambios dimensionales en y a través de la direccion de la veta de la cara del contrachapado
finlandés para exteriores dan un promedio del 0,015% de aumento por 1% de aumento del nivel
de humedad del contrachapado, en toda la gama de trabajo de un contenido de humedad de 10
- 27%. Los cambios en el espesor del tablero a lo largo de la misma gama de trabajo de
contenido de humedad daran un promedio de 0,3-0,4% de aumento por 1% de aumento del

nivel de humedad.
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PASO DE LA HUMEDAD

La permeabilidad de los tableros a la humedad es importante en, por ejemplo, el disefio de
paredes exteriores mixtas y tejados de edificios. El coeficiente de permeabilidad al vapor del
contrachapado expresa la cantidad de vapor difundido a través del panel de contrachapado por
unidad de tiempo cuando hay una humedad relativa del aire diferente y una diferencia especifica
de presion de vapor en cualquiera de los lados del panel.

La permeabilidad al vapor del contrachapado depende de su contenido de humedad. Cuando
el contenido de humedad del contrachapado aumenta, la permeabilidad al vapor es también
mayor.

DURABILIDAD BIOLOGICA
EL CONTRACHAPADO EN EXTERIORES

En general, la durabilidad biolégica del contrachapado es tan buena como la especie de madera
de la que estd hecho el tablero. Aunque el contrachapado finlandés esta encolado con
adhesivos de fenol-formaldehido para exteriores, la resistencia a la intemperie en exteriores de
los contrachapados no revestidos en que los cantos no han sido sellados es limitada.

En estructuras permanentes exteriores el contrachapado finlandés debe estar revestido, tener
los cantos sellados, y estar instalado y mantenido adecuadamente para proporcionar una
proteccion extra frente a los efectos adversos del tiempo. Los contrachapados finlandeses de
abedul revestidos y con los cantos sellados también cumplen los requisitos de la norma EN 636-
3.

La putrefaccion de la madera esta causada por el ataque de hongos. Los hongos solo creceran
si hay suficiente humedad, oxigeno y una temperatura de +3...+40° C. En la practica, si el
contenido de humedad del contrachapado es mayor del 20% (el HR esta por encima del 85%)
y hay oxigeno, corre el riesgo de un ataque de hongos.

El riesgo de un ataque de hongos al contrachapado se puede evitar usando los métodos de
construccion correctos para eliminar algunos de los factores mencionados. Ademas, la
resistencia a pudrirse del contrachapado finlandés puede mejorarse mediante la aplicacion de
un tratamiento para madera (normalmente durante la fabricacion, en la cola de fenol-
formaldehido). La madera tratada con conservante se fabrica segun la DIN 6800, apartados 2 y
5.

AZULADO, MOHO E INSECTOS

Tanto los hongos del azulado como el moho causan la decoloracion de la madera. EI moho
crece soélo en la superficie de la madera. El hongo vive en las sustancias solubles de las células
de la madera, pero no debilita de manera significativa la resistencia del contrachapado.

El insecto més peligroso para la madera es normalmente la termita. Los contrachapados de
abedul, abeto y pino no son intrinsecamente resistentes al ataque de las termitas, pero se
pueden hacer resistentes afiadiendo tratamientos adecuados durante la fabricacién.

LUZ ULTRAVIOLETA

El uso de contrachapados estandar no protegidos en aplicaciones exteriores puede llevar a su
prolongada exposicién a la luz solar fuerte, que incluye la radiacion ultravioleta. En casos
extremos, dicha exposicién puede finalmente llevar a la rotura de las fibras de la madera. El
contrachapado finlandés correctamente protegido con un revestimiento impermeable adecuado
proporciona una excelente proteccion frente a la radiacion ultravioleta y otros efectos
atmosféricos adversos.
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La permeabilidad al vapor del contrachapado depende de su contenido de humedad. Cuando
el contenido de humedad del contrachapado aumenta, la permeabilidad al vapor es también
mayor.

PROPIEDADES TERMICAS
AISLAMIENTO TERMICO
La conductividad térmica del contrachapado depende de su contenido de humedad.

La siguiente tabla muestra el coeficiente de conductividad térmica del contrachapado finlandés
en dos condiciones de humedad diferentes.

RH 47 % RH 93%
Contra- Espesor Contenido de | Conductividad| Contenido de | Conductividad
chapado mm humedad, % | A W/(m - K) humedad, % | A W/(m : K)
Abedul 40 9.3 0.147 26 0.175

DEFORMACION TERMICA

El contrachapado tiene una excelente estabilidad dimensional al calor, muy superior a la de los
metales y plasticos. En la practica, la deformacion térmica del contrachapado es tan pequefia
que generalmente puede ignorarse.

GAMA DE TEMPERATURAS DE TRABAJO PARA LOS CONTRACHAPADOS

El contrachapado finlandés estandar y la mayoria de los productos de contrachapado revestidos
son adecuados para su uso a temperaturas de 100° C y muchos hasta 120° C. Debera
consultarse al proveedor para aplicaciones a altas temperaturas, especialmente si el
contrachapado va a soportar carga. El contrachapado soporta el frio incluso mejor que el calor
y se puede utilizar a temperaturas continuas tan bajas como -200° C.

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO

Aunque el contrachapado arde, puede tener una mejor resistencia al fuego que muchos
materiales que no arden. El contrachapado tiene una estabilidad dimensional 6ptima al calor y
una baja tasa de combustion, mejor que la madera soélida.

La temperatura a la que ardera el contrachapado cuando se expone a una llama es de 270° C
aproximadamente, mientras que es necesaria una temperatura de mas de 400° C para causar
una combustion espontanea. Cuando se expone a un fuego totalmente desarrollado, el
contrachapado se carboniza a una tasa lineal lenta y predecible (unos 0,6 mm por minuto), lo
que le permite ser utilizado en ciertas construcciones resistentes al fuego. Esta propiedad se
puede mejorar mediante impregnacion o revistiendo el contrachapado con impregnaciones
especiales o revistiéndolo con laminas no combustibles.

AISLAMIENTO ACUSTICO

El sonido se transmite por el aire y a través de las estructuras. El aislamiento del sonido
transmitido por el aire depende de la densidad del material aislante. El contrachapado es un
buen material aislante en relacion a su peso. Por estas razones el contrachapado es un buen
material para soluciones de mejora acustica.

El indice medio medido de reduccién de sonido (para la gama de frecuencias 100-3200 Hz) para
paneles sencillos de contrachapado finlandés es el muestra la tabla siguiente
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Espesor nominal, mm indice de reduccién del sonido, dB
6.5 20.0
18 23.8
24 258

El aislamiento acustico del contrachapado se puede mejorar utilizando una construccion de tipo
“sandwich” y evitando espacios vacios entre los elementos.

EMISION DE FORMALDEHIDO

La emisién de formaldehido del contrachapado encolado con adhesivo de resina de fenol-
formaldehido es muy baja y los valores medidos estan por debajo incluso de los requisitos
nacionales mas estrictos. Cuando se determina segln la EN 717-2, la emision de formaldehido
del contrachapado de abedul no revestido para exteriores es de 0,4 mg HCHO/(m2.h),
considerablemente menor que los requisitos de la clase E1 (la mejor clase). El contrachapado
finlandés también cumple los requisitos de los limites de emisién de formaldehido de la EN 84,
clase de emision A (la mejor clase).

RESISTENCIA QUIMICA

El contrachapado finlandés tiene una buena resistencia a muchos acidos diluidos y soluciones
de sal acida. Los alcalis tienden a causar ablandamiento. Debera evitarse el contacto directo
con agentes oxidantes como el cloro, hipocloritos y nitratos.

Los alcoholes y algunos otros liquidos organicos tienen un efecto similar al agua, produciendo
hinchamiento y una ligera pérdida de resistencia. Aparte de la decoloracién, los aceites de
petréleo no tienen efecto. Las peliculas fendlicas y los plasticos reforzados con fibra de vidrio
mejoran la resistencia quimica de los contrachapados.
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Anexo 3
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- Reglamento (CE) 1/2005, de proteccidén de los animales en el transporte y las
operaciones conexas. (Mapama gob, s.f.)

- Reglamento (C) 1/2005, Correccion de errores de la versién en espafiol.
(Mapama gob, s.f.)

- Real Decreto 542/2016, sobre normas de sanidad y proteccion animal durante
el transporte. (Mapama gob, s.f.)
(Mapama gob, s.f.)

- Reglamento (CE) n2 998/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de
mayo de 2003, por el que se aprueban las normas zoosanitarias aplicables a los
desplazamientos de animales de compaiiia sin animo comercial, y se modifica la
Directiva 92/65/CEE del Consejo. (Boe, s.f.)

- Reglamento (UE) n2 1160/2014 de la Comisidn, de 30 de octubre de 2014, por
el que se modifica el anexo Il del Reglamento (CE) n2 998/2003 del Parlamento
Europeo y del Consejo en lo relativo a la lista de paises y territorios. (Boe, s.f.)

- Real Decreto 751/2006, de 16 de junio, sobre autorizacién y registro de
transportistas y medios de transporte de animales y por el que se crea el Comité
espanol de bienestar y proteccién de los animales de produccién. (Boe, s.f.)

- Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Circulacidon para la aplicacion y desarrollo del texto
articulado de la Ley sobre trafico, circulacién de vehiculos a motor y seguridad
vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de marzo. (Boe,
s.f.)

- Real Decreto 1559/2005, de 23 de diciembre, sobre condiciones basicas que
deben cumplir los centros de limpieza y desinfeccién de los vehiculos dedicados
al transporte por carretera en el sector ganadero y el Real Decreto 751/2006, de
16 de junio, sobre autorizacidon y registro de transportistas y medios de
transporte de animales y por el que se crea el Comité espanol de bienestar y
proteccion de los animales de produccién. (Boe, s.f.)
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