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PROLEG

L'objectiu principal del disseny estructural és assegurar que I'estructura és
dissenyada i executada de tal manera que es comporte satisfactoriament
tant durant el procés de construccié6 com al llarg de la vida util prevista,
tenint en compte un nivells apropiats de fiabilitat i d’optimitzacié
economica. Concretament, el dissenyador ha de comprovar que
I'estructura és capac¢ de suportar les carregues aplicades a demés de ser
suficientment rigida i segura.

Aquest llibre serveix d’introduccié del fonaments del disseny d'estructures
d'acer d’acord amb el Codi Tecnic de I'Edificaci6 (CTE) espanyol que
descriu les bases en les que te que fonamentar-se el disseny, I'analisi, el
calcul i el peritatge de les estructures d’edificacio. Els exemples i exercicis
detalladament explicats introdueixen els principis i els requisits que
garanteixen la seguretat i la usabilitat de les estructures d'acer segons
s’exigeix a 'esmentat CTE, concretament al Documents Basics DB SE i DB
SE-A.

Totes les taules i expressions matematiques que cal emprar per a seguir
cadascun dels passos de cadascun dels exemples exposats s’han inclos
en aquest manual. Tanmateix, és aconsellable que els lectors esdevenen
familiars amb els continguts dels Documents Basics del CTE. Tots aquests
documents poden ser descarregats de la pagina de web:
https://www.codigotecnico.org/

Aquest llibre inclou recursos per a la docéncia i I'aprenentatge aixi com
exemples practics que s’han desenvolupat al llarg de molts anys de
docéncia dedicada a formar als estudiants universitaris d'Arquitectura. Els
capitols segueixen un ordre semblant al del procés de disseny estructural:
modelat (geometria, carregues i material), analisi estructural, dimensionat i
comprovaciéo d’elements (sotmesos a traccidé, compressié, moments
flectors i esforcos combinats), disseny d’unions (connexions, collades i
soldades, entre elements estructurals i bases de pilars).

Per tal d’afegir-li una major utilitat docent a aquesta publicacio, s’ha inclos
un capitol final que conté alguns examens de cursos passats
completament resolts. Aquest recurs permet emprar-la com a llibre de text
en escoles d'Arquitectura o Enginyeria estructural.
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CAPITOL 1. L'ACER COM A MATERIAL ESTRUCTURAL

L'ACER ESTRUCTURAL

L'acer és un aliatge producte de la combinacié de ferro i altres elements
(carboni, manganés, crom, vanadi i tungste), on el carboni n'és el més comu.
Les propietats de I'acer depenen dels continguts de carboni (habitualment del
2% al 3%o per a l'acer estructural).

PROPIETATS DEL MATERIAL PER A L'ACER LAMINAT EN CALENT

Els valors nominals del limit elastic f, i de la tensi6 de ruptura f, per a l'acer
laminat en calent s'han definit al codi UNE EN 10025. Els valors nominals a qué
es fa referéncia en aquest codi es poden adoptar com a valors caracteristics
quan es calculi qualsevol part de I'estructura.

Taula 1.1 — Valors nominals del limit elastic f, i de latensié de ruptura f,
per a I'acer estructural segons UNE EN 10025

Grossaria nominal t (mm)
Temperatura
i Limit elastic Tensio de ruptura de I'assaig
DESIGNACIO f, (N/mm?) f, (N/mm?) Croacrgw
<16 16 <t<40 40 < t< 63 3<t<100

S 235JR 20

S 235 J0 0

S 235 J2 235 225 215 360 20

S 275 JR 20

S 275 J0 9

S 275 2 275 265 255 410 20

S 355 JR 20

S 355 J0 0

S 355 J2 355 345 335 470 -20

S 355 K2 _20™

S 450 JO 450 430 410 550 0

" Se li exigeix una energia minima major que 40 J

Taula 1.2 — Grossaria maxima [mm] per a elements estructurals sotmesos a
carrega estatica

Temperatura minima
tipus 0°C -10°C -20°C
d'acer grau grau grau
JR Jo J2 JR JO J2 JR Jo J2
S 235 50 75 105 40 60 90 35 50 75
S 275 45 65 95 35 55 75 30 45 65
S 355 35 50 75 25 40 60 20 35 50




EXEMPLES D'APLICACIO D'ESTRUCTURES D'ACER

Les propietats dels materials o productes s'han de representar amb el seu valor
caracteristic:

» f,  limit elastic de I'acer estructural
« f, tensio6 de ruptura de I'acer estructural

El valor de calcul assignat per al limit elastic és

<h

yd: /}/M [11]
7 [1.2]

f
i el valor de calcul de la resisténcia ultima f

Il
< h

o = 1,05 coeficient parcial relatiu a la plastificacié del material

i = 1,05 coeficient parcial relatiu als fendomens d'inestabilitat

w2 = 1,25 coeficient parcial relatiu a la resisténcia ultima del material o seccié

miz = 1,25 coeficient parcial relatiu a la resisténcia de cargols i soldadures

iz = 1,40 coeficient parcial per a resisténcia al lliscament d’unions amb
cargols pretesats i forats en ranura

VALORS DE CALCUL DELS COEFICIENTS DE L'ACER ESTRUCTURAL

Els coeficients del material que s'adoptaran en els calculs s'escolliran de la
manera seglent

o Modul de Young o modul d'elasticitat E =210.000 N/mm?

« Modul de cisallament G = 81.000 N/mm?
« Coeficient de Poisson v =03

. Coeficient de dilataci6 térmica lineal a=1,2x107 (°C)’
« Pes especific p = 7.850 kg/m’

PROPIETATS GEOMETRIQUES

Grossaries de les xapes d'acer: 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 18, 20, 22,
25, 30, 35, 40, 45 i 50 mm (S'aconsella no utilitzar xapes amb una grossaria
inferior a 6 mm)

Perfils laminats en calent
e Biga en I (perfils laminats en forma de I - a la Gran Bretanya aquests

perfils inclouen bigues universals (UB) i columnes universals (UC); a Europa
inclouen els perfils IPE, HE, HL, HD i altres perfils; i als EUA inclouen perfils
d'ala ampla (WF) i perfils en H)



CAPITOL 1. L'ACER COM A MATERIAL ESTRUCTURAL

o Perfil en Z (mitja ala en direccions oposades)
o Perfil HSS. Perfil estructural de secci6 tubular, també conegut com SHS; i
que inclou seccions quadrades, rectangulars, circulars i el-liptiques

e Angle, secci6 amb forma de L

o Canal, o seccié amb forma de C ( perfilen [ )
e T (secci6o amb formade T)

S'aconsella no utilitzar perfils estructurals buits amb una grossaria (t) inferior a

5 mm.

Perfils conformats en fred

Perfils estructurals formats mitjangant el plegat de xapes d’acer per a obtindré
formes com L,LD, U, C,QoZ.

Parametres descriptius de les seccions

Taula 1.3 Simbols

tw
t
r,n

eix al llarg de I'element

eix del perfil paral-lel a les ales

eix del perfil perpendicular a les ales
amplada d'un perfil

altura d'un perfil

grossaria de l'anima
grossaria de l'ala

radi d’acord ala-anima
radi d’acord d’extrem d’ala
area d'un perfil

Avy

Avz

area de cisallament respecte de l'eix y
(cisallament paral-lel a I'eix y)

area de cisallament respecte de l'eix z
(cisallament paral-lel a I'eix z)

segon moment d'area (moment d'inércia)
respecte de l'eix y

segon moment d'area (moment d'inércia)
respecte de l'eix z

constant de torsié de Saint-Venant

radi de gir al voltant de I'eix y

radi de gir al voltant de I'eix z

modul resistent elastic al voltant de I'eix y
modul resistent elastic al voltant de l'eix z
modul resistent plastic al voltant de l'eix y
modul resistent plastic al voltant de I'eix z

Taula 1.4 Assignacio6 de resisténcies

Npi,Rd resistencia plastica de calcul per a forces axials

Vpiy,Rd  resisténcia plastica de calcul per a esforgos tallants paral-lels a I'eix y
Vpiz rd  resisténcia plastica de calcul per a esforgos tallants paral-lels a I'eix z
Melyrd  resistencia elastica de calcul per a moments flectors al voltant de l'eix y
Meizre  resisténcia elastica de calcul per a moments flectors al voltant de I'eix z
Moiy,rd  resisténcia plastica de calcul per a moments flectors al voltant de I'eix y
Mpizrd  resisténcia plastica de calcul per a moments flectors al voltant de I'eix z




EXEMPLES D'APLICACIO D'ESTRUCTURES D'ACER

CLASSIFICACIO DE SECCIONS TRANSVERSALS

« Classe 1: Plastica. Seccions que permeten la formacié d'una rotula plastica
amb capacitat de rotacié suficient per a la redistribucié de moments i I'analisi
plastic.

« Classe 2: Compacta. Seccions que permeten el desenvolupament del
moment plastic perd amb una capacitat de rotacioé limitada.

« Classe 3: Elastica. Seccions en que la fibra més comprimida pot assolir el
limit elastic de l'acer, pero el vinclament local impedeix el desenvolupament
del moment plastic.

o Classe 4: Esvelta. Seccions on els elements totalment o parcialment
comprimits experimenten vinclament local abans d’assolir el limit elastic a la
fibra més comprimida.

La classificaci6 de les seccions depén de les proporcions geomeétriques
(esveltesa) de cadascun dels components de la seccié que poden estar total o
parcialment comprimits.

En el cas de les seccions classe 1, 2 i 3 el limits de I'esveltesa dels compo-
nents (relacié longitud/gruix) s'obtenen de les taules 1.5; 1.6 i 1.7. Aquests

limits son funcié parametre ¢ =,/235/f, que té en compte el tipus d'acer i que

pren els valors {1,00 0,92 0,81 i 0,72} per als acers {235 275 355 i 450}
respectivament.

Les seccions es classificaran atenent a la classe més alta (menys favorable)

dels elements sotmesos a compressié que la composen. Un element que no
compleix els limits de la classe 3 s'ha d'incloure a la classe 4.

10



CAPITOL 1. L'ACER COM A MATERIAL ESTRUCTURAL

Taula 1.5 — Limits d'esveltesa per a elements plans, recolzats en DOS marges

Geometria

S e D S S

\\
A}
A\

Distribucié de tensions al llarg dels components interns (xapes) total o parcialment comprimits

—— f, T f, f,
t —={}=— g £
5 oc ¢ 2
3 g
c ‘ : ‘
3
) £
I ~ 1 f, f, f,
si >0,5 —» %S 1‘;9681
Classe 1 c a-= e
(Plastica) 1572 G w<05 o C <30 (<33
- tT o
si >0,5 —» ES 456¢
Classe 2 C<g3¢ t 13a-1 C 38,
(Compacta) t- S 2<05 — [ 41,5¢ t =
- tT o
== g: fy 2: fy fy
==
13
— f, /— i yf, /1~ fy,
siws-1 S < 42
Classe 3 R v t~ 0.67+0.33y R
s (I_Elasélcta) - n <124¢ c n <42¢
es tensions ae traccio es H
consideren negatives) si y<-1— ? < 628(1 - '//) (_W)

w <—1 ésaplicable quan les tensions de compressio o < f, 0quan la deformacié de traccio supera la limit g, >f |E

11




EXEMPLES D'APLICACIO D'ESTRUCTURES D'ACER

Taula 1.6 — Limits d'esveltesa per a elements plans, recolzats només en UN marge

Geometria

t1 t——
‘ E

TL'T

— )

Distribucié de tensions al llarg de les ales principals total o parcialment comprimides

—

e

——

L
o

—

L
HO(C

comprimit

traccions

extrem
f f traccionat
y ‘ y .
compressions compressions compressions
‘ traccions traccions
extrem fy
comprimit
c_9¢ c_ 9
Clqs§e1 C o Z<Ze <
(Plastica) t oo
Classe 2 <10 ¢ _10¢e c_ 10
—s 10 —s5— —<
(Compacta) t t~ oo
— 1 — 1 — 1
P TP o]
extrem
compressions traccionat
compressions Y y compressions ny
iy
fy extrem traccions

Classe 3
(Elastica)
(les tensions de
tracci6 es consideren
negatives)

~|0
IN
-~
N
)

%3215\/5

-1<y <1
k, =0,57 —0,21y +0,07y?

%215\/@

si —1<y<0
k, =17 -5y +17,1y°
si 0<y<1

k,=0,5781(y+0,34)
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CAPITOL 1. L'ACER COM A MATERIAL ESTRUCTURAL

Taula 1.7 — Relacié amplada-grossaria maxima per a seccions tubulars

Geometria

Forces internes

Relacié amplada-grossaria d/t maxima

-

d

|

Cl 1 Cl 2 Cl 3
Compressio
Flexié simple % < 50¢? % <70¢? % <90¢?
Flexocompressié

Les taules 1.8, 1.9 i 1.10 mostren les classes a les que pertanyen cadascun
dels perfils IPE, HEA, HEB i HEM depenent del tipus d’acer i del tipus de
sol-licitaci6. La font d’aquestes taules es larticle A. Bureau e Y. Galéa,
“Application de I'Eurocode 3: classement des sections transversales en 17,
publicat a la revista Construction Métallique, nim. 1, 1991. Com la norma de
referencia per elaborar-les va ser el EC3, se hi troben algunes diferencies
menors respecte de la classificacidé que s’obtindria aplicant el criteris del CTE
DB-SE-A exposats a les taules 1.5, i 1.6.

Taula 1.8 - Acer S 235

Classe de seccio Forca axial maxima (kN)

Tipus Compressio Flexio Flexioé (M,) i compressio
M, M, | Classe 1 | Classe 2 | Classe 3

80 a 240 1 1 1 VF < <
270 2 1 1 335 VF <
300 2 1 1 371 VF <«
330 2 1 1 401 VF <
IPE 360 2 1 1 441 VF <
400 3 1 1 493 653 VF
450 3 1 1 557 749 VF
500 3 1 1 626 851 VF

550 4 1 1 732 999 3144

600 4 1 1 835 1148 3558
100 a 500 1 1 1 VF < <
HEA 550 2 1 1 1148 A €<
600 2 1 1 1163 VF <
HEB 100 a 600 1 1 1 VF < <
HEM | 100 a 600 1 1 1 VF < <

VN No cal limitar la forga axial per tal de poder assignar aquesta classe a la seccié
& Lasecci6 ja té assignada una classe superior (amb millor comportament plastic)
- La secci6 ja té assignada una classe inferior (amb pitjor comportament plastic)

13



EXEMPLES D'APLICACIO D'ESTRUCTURES D'ACER

Taula 1.9 ~ACER S 275

Classe de seccio Forca axial maxima (kN)
Tipus Compressio Flexio Flexio (M,) i compressié
M, M, Classe 1 Classe 2 | Classe 3
80 a 220 1 1 1 A < <
240 2 1 1 321 VF <
270 2 1 1 337 VF <
300 2 1 1 370 VF <
330 3 1 1 398 530 VF
IPE 360 3 1 1 435 586 VF
400 3 1 1 483 657 VF
450 4 1 1 540 747 2567
500 4 1 1 600 844 2838
550 4 1 1 700 990 3258
600 4 1 1 795 1133 3681
100 a 260 1 1 1 VF < <
280 2 2 2 > vF <
300 2 2 2 > VvF <
HEA | 320 a 450 1 1 1 VF < <
500 2 1 1 1141 VF <
550 2 1 1 1146 VF <
600 3 1 1 1147 1544 VF
100 a 550 1 1 1 VF < <
HEB 500 2 1 | 1 | 1968 vF <
HEM | 100 a 600 1 1 1 VF < <
VN No cal limitar la forca axial per tal de poder assignar aquesta classe a la seccié
& Laseccio6 ja té assignada una classe superior (amb millor comportament plastic)
- La seccio ja té assignada una classe inferior (amb pitjor comportament plastic)

Les taules 1.11, 1.12 i 1.13 mostren les classes a les que pertanyen una llista
de perfils tubulars (redons, quadrats i rectangulars), depenent del tipus d’acer i
del tipus de sol‘licitacio, aplicant el criteris del CTE DB-SE-A exposats a les
taules 1.5,1.6i1.7.

14



CAPITOL 1. L'ACER COM A MATERIAL ESTRUCTURAL

Taula 1.10 - ACER S 355

Classe de seccid

Forca axial maxima (kN)

Tipus Compressio Flexio (M,) i compressio
M, M, Classe 1 | Classe 2 | Classe 3
80 a 160 1 1 1 VF < <
180 2 1 1 262 VF <
200 2 1 1 284 VF <
220 2 1 1 298 VF <
240 2 1 1 322 VF <
270 3 1 1 331 447 \
IPE 300 4 1 1 357 491 1841
330 4 1 1 379 529 2040
360 4 1 1 409 579 2251
400 4 1 1 446 644 2489
450 4 1 1 485 721 2700
500 4 1 1 526 803 2971
550 4 1 1 609 937 3407
600 4 1 1 681 1065 3841
100 a 160 1 1 1 VF < <
180 a 240 2 2 2 > VF <«
260 3 3 3 > > VF
280 3 3 3 > > VF
300 3 3 3 > > VF
320 2 2 2 > VF <
HEA 340 1 1 1 VF < <
360 1 1 1 VF < <
400 2 1 1 1145 VF <
450 2 1 1 1139 VF <
500 3 1 1 1128 1512 VF
550 4 1 1 1105 1521 7235
600 4 1 1 1076 1527 6992
100 a 450 1 1 1 VF < <
500 2 1 1 2001 VF <
HEB 550 2 1 1 | 1986 | vF <
600 3 1 1 1965 2605 VF
HEM | 100 a 600 1 1 1 VF < <

VN No cal limitar la forga axial per tal de poder assignar aquesta classe a la seccié
& Laseccio ja té assignada una classe superior (amb millor comportament plastic)
- La seccio ja té assignada una classe inferior (amb pitjor comportament plastic)
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EXEMPLES D'APLICACIO D'ESTRUCTURES D'ACER

Taula 1.11:

CLASSIFICACIO de seccions TUBULARS
CIRCULARS S 275 en COMPRESSIO simple, en FLEXIO amb
M, i en FLEXIO amb M,

Secai¢ dimensions cl Seccis dimensions cl Seccis dimensions Clas-
eccio d(mm) | Hmm) asse eccio d(mm) ‘ Hmm) asse eccio d(mm) ‘ H(mm) e
50-4 50 4 1 135-4 135 4 1 2195 219 5 2
60-2 60 2 1 135-5 135 5 1 219-6 219 6 1
60-3 60 3 1 135-6 135 6 1 219-7 219 7 1
60-4 60 4 1 135-7 135 7 1 219-8 219 8 1
75-2 75 2 1 135-8 135 8 1 219-9 219 9 1
75-3 75 3 1 150-4 150 4 1 2445- 6 2445 6 1
75-4 75 4 1 150-5 150 5 1 2445- 8 2445 8 1
75-5 75 5 1 150-6 150 6 1 244,510 2445 10 1
90-2 90 2 2 150-7 150 7 1 244,512 2445 12 1
90-3 90 3 1 150-8 150 8 1 244,514 2445 14 1
90-4 90 4 1 150-9 150 9 1 273- 6 273 6 2
90-5 90 5 1 155-4 155 4 1 273- 8 273 8 1
90-6 90 6 1 155-5 155 5 1 27310 273 10 1
94-2 94 2 2 155-6 155 6 1 27312 273 12 1
94-3 94 3 1 155-7 155 7 1 273-14 273 14 1
94-4 94 4 1 155-8 155 8 1 323,9- 8 3239 8 1
94-5 94 5 1 155-9 155 9 1 323,910 3239 10 1
94-6 94 6 1 165-4 165 4 1 323,912 3239 12 1
100-2 100 2 2 165-5 165 5 1 323,914 3239 14 1
100-3 100 3 1 165-6 165 6 1 355,6- 8 3556 8 2
100-4 100 4 1 165-7 165 7 1 355,6-10 355,6 10 1
100-5 100 5 1 165-8 165 8 1 355,6-12 355,6 12 1
100-6 100 6 1 165-9 165 9 1 355,6-14 3556 14 1
115-2 115 2 2 175-4 175 4 2 406,4- 8 4064 8 2
115-3 115 3 1 175-5 175 5 1 406,4-10 406,4 10 1
115-4 115 4 1 175-6 175 6 1 406,4-12  406,4 12 1
115-5 115 5 1 1757 175 7 1 406,4-14  406,4 14 1
115-6 115 6 1 175-8 175 8 1

115-7 115 7 1 175-9 175 9 1

125-3 125 3 1 200-5 200 5 1

125-4 125 4 1 200-6 200 6 1

125-5 125 5 1 200-7 200 7 1

125-6 125 6 1 200-8 200 8 1

125-7 125 7 1 200-9 200 9 1
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CAPITOL 1. L'ACER COM A MATERIAL ESTRUCTURAL

Ko t Taula 1.12: CLASSIFICACIO de seccions TUBULARS
H----fy A
Tl L) " QUADRADES S 275 en COMPRESSIO simple, en
- - FLEXIO amb My ien FLEXIO amb Mz
Secai¢ dimensions cl Seccid dimensions al Seccié dimensions cl
€eCCIo d(mm) | t(mm) asse eCcClo d(mm) ‘ t(mm) asse eCClo d(mm) | t(mm) asse
40-2 40 2 1 100-3 100 3 1 160-5 160 5 1
40-3 40 3 1 100-4 100 4 1 160-6 160 6 1
40-4 40 4 1 100-5 100 5 1 160-7 160 7 1
50-2 50 2 1 100-6 100 6 1 160-8 160 8 1
50-3 50 3 1 100-7 100 7 1 160-9 160 9 1
50-4 50 4 1 110-4 110 4 1 1755 175 5 2
60-2 60 2 1 110-5 110 5 1 1756 175 6 1
60-3 60 3 1 110-6 110 6 1 1757 175 7 1
60-4 60 4 1 110-7 110 7 1 175-8 175 8 1
60-5 60 5 1 110-8 110 8 1 175-9 175 9 1
70-2 70 2 2 120-4 120 4 1 180-5 180 5 2
70-3 70 3 1 120-5 120 5 1 180-6 180 6 1
70-4 70 4 1 120-6 120 6 1 180-8 180 8 1
70-5 70 5 1 120-7 120 7 1 18010 180 10 1
70-6 70 6 1 120-8 120 8 1 18012 180 12 1
75-2 75 2 2 120-9 120 9 1 200-5 200 5 3
75-3 75 3 1 125-4 125 4 1 200-6 200 6 1
75-4 75 4 1 125-5 125 5 1 200-8 200 8 1
755 75 5 1 125-6 125 6 1 200-10 200 10 1
75-6 75 6 1 125-7 125 7 1 200-12 200 12 1
80-2 80 2 3 125-8 125 8 1 250-5 250 5 4
80-3 80 3 1 125-9 125 9 1 250-6 250 6 3
80-4 80 4 1 135-4 135 4 2 250-8 250 8 1
80-5 80 5 1 135-5 135 5 1 250-10 250 10 1
80-6 80 6 1 1356 135 6 1 250-12 250 12 1
90-2 90 2 4 1357 135 7 1 260-6 260 6 4
90-3 90 3 1 135-8 135 8 1 260-10 260 10 1
90-4 90 4 1 135-9 135 9 1 3006 300 6 4
90-5 90 5 1 140-4 140 4 2 300-8 300 8 2
90-6 90 6 1 140-5 140 5 1 300-10 300 10 1
90-7 90 7 1 140-6 140 6 1 300-12 300 12 1
140-7 140 7 1 350-8 350 8 4
140-8 140 8 1 350-10 350 10 2
140-9 140 9 1 350-12 350 12 1
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EXEMPLES D'APLICACIO D'ESTRUCTURES D'ACER

h

Taula 1.13: CLASSIFICACIO de S 275

Seccions TUBULARS RECTANGULARS
en COMPRESSIO simple i en FLEXIO amb My

dimensions dimensions
sz Classe en Classe en - Classe en Classe en
Seccié b ’ h ‘ t flexio My compressio Perfil b ‘ h ‘ t flexio My compressio
(mm) [ (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)
30-50-2 30 50 2 1 1 50-100-2 50 100 2 1 4
30-50-3 30 50 3 1 1 50-100-3 50 100 3 1 1
30-50-4 30 50 4 1 1 50-100-4 50 100 4 1 1
20-60-2 20 60 2 1 1 50-100-5 50 100 5 1 1
20-60-3 20 60 3 1 1 50-100-6 50 100 6 1 1
20-60-4 20 60 4 1 1 40-110-2 40 110 2 1 4
40-60-2 40 40 2 1 1 40-110-3 40 110 3 1 2
40-60-3 40 40 3 1 1 40-110-4 40 110 4 1 1
40-60-4 40 40 4 1 1 40-110-5 40 110 5 1 1
30:70-2 30 70 2 1 2 40-110-6 40 110 6 1 1
30:70-3 30 70 3 1 1 60-100-2 60 100 2 1 4
30-70-4 30 70 4 1 1 60-100-3 60 100 3 1 1
50-70-2 50 70 2 1 2 60-100-4 60 100 4 1 1
50-70-3 50 70 3 1 1 60-100-5 60 100 5 1 1
50-70-4 50 70 4 1 1 60-100-6 60 100 6 1 1
50-70-5 50 70 5 1 1 80-100-2 80 100 2 3 4
40-80-2 40 80 2 1 3 80-100-3 80 100 3 1 1
40-80-3 40 80 3 1 1 80-100-4 80 100 4 1 1
40-80-4 40 80 4 1 1 80-100-5 80 100 5 1 1
40-80-5 40 80 5 1 1 80-100-6 80 100 6 1 1
60-80-2 60 80 2 1 3 80-100-7 80 100 7 1 1
60-80-3 60 80 3 1 1 60-120-2 60 120 2 1 4
60-80-4 60 80 4 1 1 60-120-3 60 120 3 1 3
60-80-5 60 80 5 1 1 60-120-4 60 120 4 1 1
60-80-6 60 80 6 1 1 60-120-5 60 120 5 1 1
50-90-2 50 90 2 1 4 60-120-6 60 120 6 1 1
50-90-3 50 90 3 1 1 60-120-7 60 120 7 1 1
50-90-4 50 90 4 1 1 80-120-3 80 120 3 1 3
50-90-5 50 90 5 1 1 80-120-4 80 120 4 1 1
50-90-6 50 90 6 1 1 80-120-5 80 120 5 1 1
40-100-2 40 100 2 1 4 80-120-6 80 120 6 1 1
40-100-3 40 100 3 1 1 80-120-7 80 120 7 1 1
40-100-4 40 100 4 1 1 60-140-3 60 140 3 1 4
40-100-5 40 100 5 1 1 60-140-4 60 140 4 1 2
40-100-6 40 100 6 1 1 60-140-5 60 140 5 1 1
50-90-2 50 90 2 1 4 60-140-6 60 140 6 1 1
50-90-3 50 90 3 1 1 60-140-7 60 140 7 1 1
50-90-4 50 90 4 1 1 50-150-3 50 150 3 1 4
60-90-2 60 90 2 1 4 50-150-4 50 150 4 1 2
60-90-3 60 90 3 1 1 50-150-5 50 150 5 1 1
60-90-4 60 90 4 1 1 50-150-6 50 150 6 1 1
60-90-5 60 90 5 1 1 50:150-7 50 150 7 1 1
60-90-6 60 90 6 1 1 continuacié

18




CAPITOL 1. L'ACER COM A MATERIAL ESTRUCTURAL

Taula 1.13: CLASSIFICACIO de S 275

Seccions TUBULARS RECTANGULARS
en COMPRESSIO simple i en FLEXIO amb My
(continuacid)

Classe

dimensions dimensions
Seccié Classe en en Perfil Classe en Classe en
b h t flexio My com- b h t flexio My compressio
(mm) ‘ (mm) (mm) pressié (mm) ‘ (mm) (mm)

100-120-4 100 120 4 1 1 70-170-4 70 170 4 1 4
100-120-5 100 120 5 1 1 70-170-5 70 170 5 1 2
100-120-6 100 120 6 1 1 70-170-6 70 170 6 1 1
100-120-7 100 120 7 1 1 70:170-7 70 170 7 1 1
100-120-8 100 120 8 1 1 70-170-8 70 170 8 1 1
80-140-4 80 140 4 1 2 70-170-9 70 170 9 1 1
80-140-5 80 140 5 1 1 100-150-4 100 150 4 1 2
80-140-6 80 140 6 1 1 100-150-5 100 150 5 1 1
80-140-7 80 140 7 1 1 100-150-6 100 150 6 1 1
80-140-8 80 140 8 1 1 100-150-7 100 150 7 1 1
70-150-4 70 150 4 1 2 100-150-8 100 150 8 1 1
70-150-5 70 150 5 1 1 1001509 100 150 9 1 1
70-150-6 70 150 6 1 1 90-160-4 90 160 4 1 3
70-150-7 70 150 7 1 1 90-160-5 90 160 5 1 1
70-150-8 70 150 8 1 1 90-160-6 90 160 6 1 1
60-160-4 60 160 4 1 3 90-160-7 90 160 7 1 1
60-160-5 60 160 5 1 1 90-160-8 90 160 8 1 1
60-160-6 60 160 6 1 1 90-160-9 90 160 9 1 1
60-160-7 60 160 7 1 1 80-170-4 80 170 4 1 4
60-160-8 60 160 8 1 1 80-170-5 80 170 5 1 2
100-140-4 100 140 4 1 2 80-170-6 80 170 6 1 1
100-140-5 100 140 5 1 1 80-170-7 80 170 7 1 1
100-140-6 100 140 6 1 1 80-170-8 80 170 8 1 1
100-140-7 100 140 7 1 1 80-170-9 80 170 9 1 1
100-140-8 100 140 8 1 1 70-180-4 70 180 4 1 4
100-140-9 100 140 9 1 1 70-180-5 70 180 5 1 2
90-150-4 90 150 4 1 2 70-180-6 70 180 6 1 1
90-150-5 90 150 5 1 1 70-180-7 70 180 7 1 1
90-150-6 90 150 6 1 1 70-180-8 70 180 8 1 1
90-150-7 90 150 7 1 1 70-180-9 70 180 9 1 1
90-150-8 90 150 8 1 1 120-150-4 120 150 4 1 2
90-150-9 90 150 9 1 1 120-150-5 120 150 5 1 1
80-160-4 80 160 4 1 3 120-150-6 120 150 6 1 1
80-160-5 80 160 5 1 1 120-150-7 120 150 7 1 1
80-160-6 80 160 6 1 1 120-150-8 120 150 8 1 1
80-160-7 80 160 7 1 1 120-150-9 120 150 9 1 1
80-160-8 80 160 8 1 1 100-170-4 100 170 4 1 4
80-160-9 80 160 9 1 1 100-170-5 100 170 5 1 2
100-170-6 100 170 6 1 1
100-170-7 100 170 7 1 1
100-170-8 100 170 8 1 1
100-170-9 100 170 9 1 1

continuacié
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EXEMPLES D'APLICACIO D'ESTRUCTURES D'ACER

TAULA 1.13: CLASSIFICACIO de S 275
Seccions TUBULARS RECTANGULARS

en COMPRESSIO simple i en FLEXIO amb My

(continuacid)

Classe

Classe

dimensions dimensions
Seccié Classe en en Seccié en Classe en
b h t flexio My com- b h t flexio compressio
(mm) ‘ (mm) (mm) pressio (mm) | (mm) (mm) My

90-180-4 90 180 4 1 4 150-200-5 150 200 5 1 3
90-180-5 90 180 5 1 2 150-200-6 150 200 6 1 1
90-180-6 90 180 6 1 1 150-200-7 150 200 7 1 1
90-180-7 90 180 7 1 1 150-200-8 150 200 8 1 1
90-180-8 90 180 8 1 1 150-200-9 150 200 9 1 1
90-180-9 90 180 9 1 1 100-250-5 100 250 5 1 4
70-200-4 70 200 4 1 4 100-250-6 100 250 6 1 3
70-200-5 70 200 5 1 3 100-250-7 100 250 7 1 2
70-200-6 70 200 6 1 1 100-250-8 100 250 8 1 1
70-200-7 70 200 7 1 1 100-250-9 100 250 9 1 1
70-200-8 70 200 8 1 1 150-250- 5 150 250 5 1 4
70-200-9 70 200 9 1 1 150-250- 6 150 250 6 1 3
120-160-4 120 160 4 1 3 150-250- 8 150 250 8 1 1
120-160-5 120 160 5 1 1 150-250-10 150 250 10 1 1
120-160-6 120 160 6 1 1 150-250-12 150 250 12 1 1
120-160-7 120 160 7 1 1 100-300- 5 100 300 5 1 4
120-160-8 120 160 8 1 1 100-300- 6 100 300 6 1 4
120-160-9 120 160 9 1 1 100-300- 8 100 300 8 1 2
100-180-4 100 180 4 1 4 100-300-10 100 300 10 1 1
100-180-5 100 180 5 1 2 200-300- 6 200 300 6 1 4
100-180-6 100 180 6 1 1 200-300- 8 200 300 8 1 2
100-180-7 100 180 7 1 1 200-300-10 200 300 10 1 1
100-180-8 100 180 8 1 1 200-300-12 200 300 12 1 1
100-180-9 100 180 9 1 1 200-400- 8 200 400 8 1 4
80-200-4 80 200 4 1 4 200-400-10 200 400 10 1 3
80-200-5 80 200 5 1 3 200-400-12 200 400 12 1 1
80-200-6 80 200 6 1 1 200-400-14 200 400 14 1 1
80-200-7 80 200 7 1 1 300-400- 8 300 400 8 2 4
80-200-8 80 200 8 1 1 300-400-10 300 400 10 1 3
80-200-9 80 200 9 1 1 300-400-12 300 400 12 1 1
140-180-5 140 180 5 1 2 300-400-14 300 400 14 1 1
140-180-6 140 180 6 1 1 300-500- 8 300 500 8 2 4
140-180-7 140 180 7 1 1 300-500-10 300 500 10 1 4
140-180-8 140 180 8 1 1 300-500-12 300 500 12 1 3
140-180-9 140 180 9 1 1 300-500-14 300 500 14 1 2
120-200-5 120 200 5 1 3

120-200-6 120 200 6 1 1

120-200-7 120 200 7 1 1

120-200-8 120 200 8 1 1

120-200-9 120 200 9 1 1
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CAPITOL 1. L'ACER COM A MATERIAL ESTRUCTURAL

PROPIETATS GEOMETRIQUES DE SECCIONS D’ACER LAMINAT

IPE

PERFILS
h
Dimensions Susetrf;ciel pi"fdjvper Mitja seccid
unitat de longitud i per
IPE mhm mbm nsv;n mt;n mrm nfrsn M spstde mases n:;n mm"lgdoe)
kg/m m°/m m°/T
80 80 46 3,8 52 5 20,1 6,0] 0,328 548 | 304 0,048
100 100 | 55 4,1 5,7 7 23,7 8,1] 0,400 49,5 ] 38,2 0,101
120 120 | 64 4,4 6,3 7 25,2 10,4] 0,475 45,6 46,1 0,189
140 140 | 73 4,7 6,9 7 26,7 12,91 0,551 42,6 | 53,9 0,322
160 160 | 82 5,0 74 9 30,3 15,81 0,623 39,4 ] 69,6 0,532
180 180 | 91 5,3 8,0 9 31,8 18,8] 0,698 37,1 69,6 0,807
200 200 | 100 | 5,6 8,5 12 36,7 22,4] 0,768 343 771 1,20
220 220 [ 110 | 59 9,2 12 | 384 26,2] 0,848 324 ]| 856 1,60
240 240 | 120 | 6,2 9,8 15 | 434 30,7] 0,922 30,0 | 93,6 2,32
270 270 | 135 | 6,6 [10,2 | 15 | 44,6 36,1 1,04 28,8 105 2,43
300 300 | 150 | 71 10,7 | 15 [ 461 42,2 1,16 27,5 116 5,14
330 330 | 160 | 7,5 [11,5 | 18 | 516 49,1 1,25 255 | 128 7,21
360 360 | 170 | 8,0 [12,7 | 18 | 50,5 57,1 1,35 23,6 140 9,79
400 400 | 180 | 86 (13,5 [ 21 | 604 66,3 1,47 22,2 | 154 14,4 ko)
450 450 [190 | 94 |146 | 21 63,2 77,6 1,61 20,7 172 22,2 §
500 500 | 200 | 10,2 (16,0 [ 21 66,8 90,7 1,74 19,2 189 32,4 £
550 550 [210 [111 |172 | 24 | 736 106 1,88 17,7 | 207 47,2 S
600 600 [220 [12,0 | 19,0 [ 24 | 78,1 122 2,02 16,6 | 225 65,5 ©
0 Propietats geometriques
s[4 b b, | Way | Wy | by |Au [ F, | War| Wag| i | A
E| mm mm* | mm* | mm’ | mm® | mm | mm® | mm* | mm® | mm® | mm | mm? IPE
< (x109) ] (x109| (x10°) | (x10°) (x10°) | (x10°)] (x10°)
°l 764 0,70 0,80 20,0 23,2| 32,4| 357 0,085 3,69/ 5,80[ 10,5 478 80
1030 1,200 1,71 34,2 39,4 40,7| 506 0,159 5,79 9,20| 12,4 | 627 100
1320 1,74] 3,18 53,0 60,8] 49,0| 630 0,277 8,65/ 13,6 [ 14,5 | 806 120
1640 245 5,41 77,3 88,4| 57,4| 762 0,449 12,3| 19,2]|16,5( 1010 140
2010 3,60 8,69 109 124 | 65,8 967 0,683 16,7 26,1]18,4 | 1210 160
2390 4,79) 13,2 146 166 | 74,2|1120 1,01 22,2 | 34,6[205 | 1460] 180
2850 6,98] 194 194 220 | 82,6/ 1400 1,42 28,5| 44,7224 1700 200
3340 9,07} 27,7 252 286 | 91,11 1590 2,05 37,3| 58,0]24,8| 2020 220
3910 12,88] 38,9 324 366 | 99,7/1910 2,84 | 473| 74,0[26,9|2350]| 240
4590 15,94 57,9 429 484 | 112 (2210 420 | 62,2| 97,0]30,2[2750] 270
5380 20,12] 83,6 557 628 | 125 | 2570 6,04 80,5| 125 |33,5]|3210] 300
6260 28,15] 118 713 804 | 137 [3080 7,88 985| 154 [355)|3680| 330
7270 37,32] 163 904 | 1020 | 150 |3510 ) 10,4 123 191 [ 37,9 14320 360
8450 51,08] 231 1160 | 1310 | 165 (4270 ]| 13,2 146 229 | 39,5 [4860] 400
9880 66,87] 337 1500 | 1700 | 185 (5080 | 16,8 176 275 | 41,2 | 5550 450
11600 | 89,29] 482 1930 | 2200 | 204 [6040| 214 214 336 | 43,1 | 6400] 500
13400 | 123,2| 671 2440 | 2780 | 223 [7190 | 26,7 254 401 | 44,5 | 7224 | 550
15600 | 165,4] 921 3070 | 3520 | 243 |8380 | 33,9 308 486 | 46,6 | 8360 600
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EXEMPLES D'APLICACIO D'ESTRUCTURES D'ACER

-—b
S, | K45°
A
IPN -
W Yol y
PERFILS
b/
Iy
Dimensions superficie pintada per Mig perfil
h b t,=r tr r Ss M """f:::tlzzgﬁ:i; " Z1 4Iy1 o
IPN mm | mm | mm | mm |mm | mm | om, mem 2T | mm | mm® (x10°)
80 80 42 [ 39 [ 59 [ 23| 217 5941 0,304 51,2 ] 30,1 0,045
100 100 [ 50 4,5 6,8 | 2,7 | 251 8,34] 0,370 44,4 37,5 0,107
120 120 | 58 5,1 7,7 | 31 28,5 11,1 0,439 39,5 44,8 0,215
140 140 | 66 | 57 | 86 | 34 | 319] 143 ] 0,502 3511 524 0,361
160 160 | 74 6,3 95 | 38 | 353 17,9 0,575 32,1 59,6 0,618
180 180 | 82 [ 69 [104 | 41 | 388] 219 | 0,640 29,2 | 67,0 0,996
200 200 | 90 75 | 113 | 45 | 422] 26,2 0,709 27,0 74,9 1,34
220 220 | 98 81 [122 ] 49 | 456] 311 0,775 24,9 82,0 2,01
240 240 | 106 | 8,7 | 13,1 ]| 52 | 490] 36,2 | 0,844 23,3 ] 893 2,83
260 260 | 113 | 94 | 141 [ 56 | 528] 419 0,906 21,6 96,4 3,91
280 280 | 119 | 10,1 | 152 | 6,1 | 56,6] 47,9 | 0,966 20,1 ] 103 3,21
300 300 | 125 | 10,8 | 16,2 | 6,5 | 60,3] 54,2 1,03 19,0 | 110 6,92
320 320 | 131 | 11,5173 [ 6,9 | 641 61,0 1,09 17,9 | 117 8,79
340 340 | 137 | 12,2 1183 | 7,3 | 67,8] 68,0 1,15 16,9 | 124 11,2
360 360 | 143 [ 13,0 | 195 [ 7,8 | 72,0] 76,1 1,21 159 | 131 14,1
380 380 | 149 | 13,7 1205 | 8,2 | 757| 84,0 1,27 15,1 ] 138 17,4
400 400 | 155 [ 14,4 | 216 | 86 | 80,0] 924 1,33 14,4 | 145 21,6 ko)
450 450 | 170 [ 16,2 | 243 | 9,7 | 89,2] 115 1,48 12,9 | 163 33,3 §
500 500 | 185 | 18,0 | 27,0 | 10,8 | 98,8 ] 141 1,63 11,56 | 181 50,5 £
550 550 | 200 | 19,0 | 30,0 [ 11,9 | 108 166 1,79 10,8 | 200 71,9 S
600 600 | 215 | 21,6 | 32,4 | 13,0 ] 118 199 1,93 9,7 | 215 108 ©
Propietats geometriques
A , I+ . I, . We,,,é W,,,,g iy Av,yz I, . W, z W,,,,5 iz AV”z
mm mm mm mm mm mm | mm mm mm mm” [ mm | mm IPN
(x109] (x10° | (x10°) | (x10°) (x10°) | (x10%)| (x10°)
757 0,87 0,78 19,5 22,8| 32,01 330 0,063 3,0 50| 91 496 80
1060 1,60 1,71 34,2 39,8| 40,1| 472 0,122 4,9 8,11 10,7 | 680 100
1420 2,71 3,28 54,7 63,6 48,1| 645 0,215 74| 124|123 | 893 120
1820 4,32] 5,73 81,9 95,4| 56,1| 832 0,352 10,7| 17,9]14,0| 1140 140
2280 6,57 9,35 117 136 | 64,0( 1050 0,547 14,8| 24,8|15,5| 1410 160
2790 9,58 14,5 161 187 | 72,0{ 1300 0,813 19,8| 33,3|17,1| 1710 180
3340 13,5 214 214 250 | 80,0[ 1560 1,17 | 26,0] 43,6/ 18,7 | 2030 200
3950 18,6 30,6 278 324 | 88,0| 1860 1,62 | 33,1| 55,7[20,2| 2390 220
4610 25,0 42,5 354 412 | 95,9( 2170 221| 41,7 70,0(22,0| 2780 240
5330 33,5 57,4 442 514 | 104 | 2540 2,88 | 51,0/ 859|232 3190 260
6100 44,2 759 | 542 632 | 111 ] 2940 3,64 | 61,2| 103 | 24,5 | 3620 280
6900 56,8 98,0 | 653 762 | 119 | 3370 4,51 | 72,2 122 | 25,6 | 4050 300
7770 72,5 125 782 914 | 127 | 3830 555 | 84,7| 143 | 26,7 | 4530 320
8670 90,4 157 923 | 1080 | 135 [ 4330 6,74 | 984 166 | 28,0 | 5010 340
9700 115 196 | 1090 | 1280 | 142 [ 5430 8,18 | 114 | 194 | 29,0 | 5580 360
10700 | 141 240 | 1260 | 1480 | 150 [ 6050 9,75| 131 | 222 |30,2| 6110 380
o 11800 170 292 1460 | 1710 | 157 | 6040 11,6 149 | 254 | 31,3 | 6700 400
‘©|14700| 267 458 | 2040 | 2400 | 177 [ 7620 | 17,3 | 203 | 345 | 34,3 | 8260 | 450
217900 | 402 687 | 2750 | 3240 | 196 | 9370 | 24,8 | 268 | 456 | 37,2 [ 9990 500
g 21200 | 544 992 | 3610 | 4240 | 216 |10900 | 34,9 | 349 | 560 | 40,2 | 12000 | 550
© 125400 | 787 | 1390 | 4630 | 5600 | 234 [13600 | 46,7 | 434 | 670 | 43,0 [ 13900] 600
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CAPITOL 1. L'ACER COM A MATERIAL ESTRUCTURAL

HEA .
PERFILS hs
h
Dimensions superficie pin;ada Mig perfil
er unitat de

h 1 b 1t |t | r Ss tongitud  por 21 Iy,

mm |mm |mm [mm |mm | mm M unitat de massa_| MM mm6
H EA kg/m | m*m | m*T (x10°)

100 96| 100 5,0 8,0 12| 351 16,7]0,561| 33,6 39,2 0,116

120 | 114| 120| 50| 8,0 12| 351| 19,910,677 | 34,0] 472 0,212

140 | 133 | 140| 55| 85 12| 36,6 24,710,794 | 321] 552 0,381

160 | 152) 160| 60| 9,0 15| 416] 30,4]0,906 | 29,8] 634 0,567

180 | 171| 180 6,0 9,5 15| 42,6| 3551102 | 28,7 71,5 0,971

200 | 190| 200| 6,5]|10,0 18| 476 4231114 | 269] 79,9 1,29

220 | 210 220| 7,0|1110| 18] 50,5] 50,5]11,26 | 249| 88,3 1,98

240 | 230| 240 75120 21| 56,1] 60,3137 | 22,7] 96,9 2,76

260 | 250 260 | 7,5|125| 24| 60,6] 682]1,48 | 21,7] 106 3,51
280 | 270| 280| 8,0]|13,0| 24| 62,1] 76,4]160 [ 210] 114 5,14
300 | 290| 300| 85]|14,0| 27| 68,1] 883|172 | 19,5] 123 6,21
320 | 310 300| 9,0)155]| 27| 716] 976]1,76 | 18,0] 131 7,90
340 | 330| 300| 95|16,5| 27| 741|105 |1,79 | 17,1] 139 9,50

360 | 350 | 300)|10,0)17,5]| 27| 76,6112 |1,83 | 16,4 146 13,3

400 | 390 300 11,0(19,0| 27| 796} 125 |1,91 15,31 161 19,3

450 | 440 300 11,5[21,0| 27| 851]140 |2,01 14,41 181 27,0

500 | 490 | 300 12,01230| 27| 89,6155 2,11 13,6 | 200 39,9

continuacié

550 | 540 | 300 12,5]1240( 27| 92,1]166 |2.21 13,31 218 56,4

600 | 590 | 300 13,0)250] 27| 946178 2,31 13,0 237 71,3

Propietats geomeétriques

Wy iy AW2 I,“1 We,,§ W,,,,§ iy A,,',2
mm3| mm | mm mm mm” | mm’ | mm [ mm HEA

(x10Y) ] (x10° | (x10°) | (x10°) (x10°) | (x10%)| (x10°)

3=
34

2120 4,83 3,49 73| 83 40,6| 752 1,34] 26,8| 41,2| 25,1 | 1600 100

2530 5,81 6,06] 106| 119 | 48,9| 842 | 2,31| 38,5| 58,9 30,2 | 1920 120

3140 8,22 10,3 155| 173 | 57,3/1010 | 3,89 556 84,7 352 | 2380 140

3880 | 11,30 16,7 220| 246 | 65,7|/1320| 6,16/ 76,9]| 118 | 39,8 | 2880 160

4530 | 14,70 251 294 | 324 | 74,5[1450 9,25/ 103 | 157 | 45,2 | 3420 180

5380 | 19,20] 36,9 389 | 430 | 82,8{1810 ) 13,4 | 134 |204 |49,8 | 4000 200

6430 | 28,000 54,1 515| 568 | 91,7[2060 | 19,5 | 178 | 271 | 55,1 | 4840 220

7680 | 39,40 77,6 675| 744 [ 101 [2510 | 27,7 [ 231 | 352 | 60,0 | 5760 240

8680 | 47,80] 104,5 836| 920 | 110 |2870 | 36,7 | 282 | 430 | 65,0 | 6500 260

9730 | 58,30) 136,7 | 1010] 1110] 119 3180 47,6 | 340 |518 | 70,0 | 7280 280

11300 | 77,70] 182,6 | 1260 1380 | 127 [3780 | 63,1 | 421 |642 | 74,9 | 8400 300

12400 | 105 229,3 | 1480) 1630 | 136 [4080 | 69,9 [ 466 |710 [ 74,9 [ 9300 320

13300 | 127 276,9 | 1680) 1850 | 144 [4450 | 74,4 [ 496 | 756 | 74,6 | 9900 340

14300 | 152 330,9 | 1890 | 2080 | 152 14920 | 78,9 | 526 | 803 | 74,3 |10500 360

15900 | 197 450,7 | 2310| 2560 | 168 |5740 | 85,6 | 571 [873 [ 73,4 |11400 400

17800 | 265 637,2 | 2900 | 3220 | 189 6580 | 94,7 | 631 |966 | 72,9 12600 450

19800 | 347 869,7 | 3550 | 3940 | 210 |7520 |104 691 1060 | 72,4 113800 500

continuacio

21200 | 398 1119 4150 | 4620 | 230 [8400 |108 721 11110 | 71,5 {14400 550

22600 | 454 1412 4790 5360 | 250 |9280 |113 751 | 1160 | 70,5 |15000 600




EXEMPLES D'APLICACIO D'ESTRUCTURES D'ACER

v ]
HEB [ P
PERFILS n ;
tw z;
Dimensions superficie pintada Mig perfil
h | b | & | & r Ss m it er 2z b
HEB |™ |mm | mm [mm | mm | mm kg/m | unitatde massa | mm | mm® (10°)
m*m | m¥T
100 100 [ 100 6 10 12 40,1] 20,4 0,567 | 27,8 | 401 0,162
120 120 | 120 6,5 11 12 426] 26,7 10,686 | 257 | 48,6 0,307
140 140 [ 140 7 12 12 4511 33,710,805 239 57,2 0,508
160 160 [ 160 8 13 15 51,6 42,6 0,918 | 21,5] 652 0,921
180 180 | 180 8,5 14 15 54,11 512 1,04 | 20,3] 73,8 1,36
200 200 [ 200 9 15 18 60,1] 613 | 1,15 | 188 822 2,09
220 220 | 220 | 95| 16 18 626 715 1,27 | 17,8] 91,0 2,79
240 240 | 240 10 17 21 68,6] 83,2 | 1,38 [ 16,6 ] 994 3,89
260 260 | 260 10 17,5 24 73,1] 93,0 1,50 | 16,1 ] 108 5,19
280 280 | 280 | 10,5 | 18 24 7461 103 | 1,62 | 157 117 6,81
300 300 [ 300 11 19 27 80,6] 117 | 1,73 | 148 125 8,81
320 320 | 300 | 11,5 | 20,5 27 84,1) 127 | 1,77 | 139] 133 11,1
340 340 | 300 12 [ 215 27 86,6] 134 | 1,81 13,5 140 13,7
360 360 [ 300 | 12,5 | 22,5 27 89,1) 142 1,85 | 13,0 148 16,8
400 400 | 300 [ 13,5 | 24 27 93,1) 155 | 1,93 | 12,4 | 164 24,2 o
450 450 | 300 14 26 27 98,0) 171 2,03 [ 119] 183 35,8 'g
500 500 [ 300 | 14,5 | 28 27 102 187 | 212 | 11,3 ] 202 49,9 é
550 550 [ 300 15 29 27 105 199 | 222 | 11,2] 220 68,1 'g
600 600 | 300 | 15,5 | 30 27 107 212 | 2,32 | 11,0] 238 90,9 ©
Propietats geométriques
A , Ir , 1, , We:,5 Wy |y Av,yz I, ’ We,,5 W,ﬁ,,,5 iy A./,,2
mm’ mm mm mm’ | mm3| mm | mm mm’ | mm mm mm | mm H E B
(x10% | (x10°) | (x10°) | (x10°) (x10°) |(x10°) | (x10°)

2600 9,34 452 90| 104 | 41,6] 900 1,67] 33 51 |25,3 12000 100

3400 14,90 8,64 144 | 165 | 50,4 1100 3,18| 53 81 |30,6|2640 120

4300 22,501 151 | 216 | 246 | 59,3 1310 5,50| 79 120 | 35,8 | 3360 140

5430 33,200 249| 311 | 354 | 67,8] 1760 8,89 111 170 | 40,5 4160 160

6530 46,50] 38,3 | 426 | 482 [ 76,6 2030 13,6 | 151 231 | 45,7 | 5040 180

7810 63,400 57,0| 570 | 642 | 85,4| 2490 | 20,0 [ 200 306 | 50,7 | 6000 200

9100 84,400 80,9| 736 | 828 | 94,3| 2790 | 28,4 | 258 394 |55,9]7040 220

10600 110 113 938 | 1050 | 103 [ 3320 39,2 | 327 499 |60,8 8160 240

11800 130 149 | 1150 | 1280 | 112 | 3720 51,3 | 395 603 | 65,8 | 9100 260

13100 153 193 | 1380 [ 1530 | 121 [ 4070 65,9 | 471 718 | 70,9 110100 280

14900 192 252 | 1680 | 1870 | 130 | 4740 85,6 | 571 871 | 75,8 111400 300

16100 | 241 308 | 1930 | 2140 | 138 | 5140 92,4 | 616 940 | 75,7 |12300 320

17100 | 278 367 | 2160 | 2400 | 146 | 5620 96,9 | 646 986 | 75,3 112900 340

18100 320 432 | 2400 | 2680 | 155 | 6100 101 [ 676 | 1030 | 74,9 |13500 360

19800 394 577 | 2880 | 3240 | 171 [ 7020 108 | 721 1100 | 74,0 |14400 400

21800 500 799 | 3550 | 3980 191 [ 7970 | 117 | 781 1200 | 73,3 [15600 450

23900 625 1072 | 4290 | 4820 | 212 | 9020 126 [ 842 | 1290 | 72,7 |16800 500

25400 701 1367 | 4970 | 5600 | 232 | 10000 | 131 | 872 | 1340 | 71,7 |17400 550

continuacio

27000 783 1710 | 5700 | 6420 | 252 | 11100} 135 | 902 | 1390 | 70,8 |18000 600
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CAPITOL 1. L'ACER COM A MATERIAL ESTRUCTURAL

b
S ]
] . ]
r P 1Y
HEM | P, P
h D/ C1 d 1Y
PERFILS & zi
Dimensions superficie pintada Mig perfil
h b [t |t [r [ | M| oo 2] 5
HEM|mm |mm | mm | mm |mm | mm kg/m | unitatdemassa | mm | mm* (x10°
m*m | m%T
100 120 | 106 12 20 12 66,1] 41,810,610 | 14,8 44,4 0,456
120 140 | 126 | 125 21 12 68,6 52,110,738 | 14,2 52,7 0,879
140 160 | 146 13 22 12 73,1] 63,210,857 | 13,6 61,3 1,31
160 180 | 166 14 23 15 7761 76,210,970 | 12,7 69,4 2,12
180 200 [ 186 | 145| 24 15 80,1] 88,91 1,09 | 12,3 78,2 2,85
200 220 | 206 15 25 18 86,11 103 | 1,20 | 11,7 86,7 3,96
220 240 | 226 | 155| 26 18 88,6 117 | 1,32 | 11,3 95,3 5,34
240 270 | 248 18 32 21 107 157 | 1,46 9,30 | 106 9,09
260 290 | 268 18 | 325] 24 | 111 172 | 1,57 9,13 | 115 11,1
280 310 | 288 | 185 33 | 24 | 113 ] 189 ] 1,69 | 894 | 123 16,2
300 340 | 310 21 39 27 | 131 238 | 1,83 7,70 | 135 19,9
320 359 | 309 21 40 27 | 133 245 | 1,87 7,63 | 142 26,1
340 377 | 309 21 40 27 | 133 248 | 1,90 7,67 ] 149 31,1
360 395 | 308 | 21 40 | 27 | 133 ] 250 ] 1,93 | 7,77 | 156 36,2
400 432 | 307 21 40 27 | 133 256 | 2,00 7,811 171 43,9 °
450 478 | 307 | 21 | 40 | 27 | 133 | 263 | 2,10 | 7,97 | 189 59,2 s
500 524 | 306 | 21 40 | 27 | 133 ] 270 ] 2,18 | 8,07 | 206 79,6 2
550 572 | 306 21 40 27 | 133 278 | 2,28 8,20 | 224 102 g
600 620 | 305 [ 21 40 | 27 | 133 ] 285 ] 2,37 | 8,32 ] 241 130 ©
Propietats geomeétriques
A s Ir . 1, , Wel,g Wiy | iy Av,y2 I, . Wel,g‘ Wpl,§ iz Av,12
mm mm mm’ | mm’ | mm3| mm | mm mm mm mm’| mm | mm HEM
(x10%) | (x10° | (x10°) | (x10°) (x10°)| (x10°) | (x10°)
5320 78,9] 11,4] 190 | 236 | 46,3| 1800 40| 75 116 27,4 | 4240 100
6640 109 20,2| 288 | 350 | 55,1 2110 700 112 171 32,5 | 5292 120
8060 145 329| 411 | 494 | 63,9| 2450 11,4 157 240| 37,7 [ 6720 140
9710 190 51,0 566 | 674 | 72,5 3090 | 17,6] 212 324| 42,6 | 7640 160
11300 241 74,8| 748 | 884 | 81,3| 3440 | 25,8| 277 424) 47,7 | 8930 180
13100 301 106 967 [ 1136 90,0| 4080 | 36,5/ 354 541] 52,7 {10300 200
14900 372 146 | 1220 | 1420 | 98,9]| 4490 | 50,1| 444 677] 57,9 {11800 220
20000 751 243 | 1800 | 2120 | 110 | 6050 | 81,5| 657 1000( 63,9 |15400 240
22000 848 313 | 2160 | 2520 | 119 [ 6730 | 105 [ 780 1190 69,0 |17420 260
24000 957 396 | 2550 | 2960 | 128 | 7190 | 132 | 914 1390( 74,0 {19010 280
30300 | 1690 592 | 3480 | 4080 | 140 [ 9050 | 194 | 1250 | 1910| 80,0 (24200 300
31200 | 1810 681 | 3800 | 4440 | 148 | 9480 | 197 | 1280 | 1940| 79,5 (24700 320
31600 | 1820 764 | 4050 | 4720 | 156 | 9880 | 197 | 1280 | 1950| 79,0 (24700 340
31900 | 1820 ] 849 | 4300 | 4980 | 163 [10300 | 195 | 1270 | 1940] 78,3 |24600 360
0 ]32600 ] 1830 ] 1040 | 4820 | 5580 | 179 {11000 | 193 | 1260 | 1930| 77,0 {24600 400
'g 33500 | 1850 | 1320 | 5500 [ 6340 | 198 | 11900 | 193 | 1260 [ 1930( 75,9 |24600 450
E 34400 | 1860 | 1620 | 6180 [ 7100 | 217 | 12900 | 192 | 1250 | 1930( 74,6 |24500 500
% 35400 | 1880 | 1980 | 6920 | 7940 | 236 | 13900 | 192 | 1250 | 1930 73,5 [24500 550
©136400 | 1890 | 2370 | 7660 | 8780 | 256 15000 | 190 [ 1240 | 1930] 72,2 [24400 600
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EXEMPLES D'APLICACIO D'ESTRUCTURES D'ACER

UPN

4
PERFILS
h
] G: Centre de
! tf gravetat
7!
b/
Dimensions superficie pintada Mig perfil
h | b |t [tor | | s i by
mm |mm | mm | mm |mm | mm M unitatde massa_| mm | mm” (10°)
U P N kg/m | m*m | m*T
80 80 45 6 8 4 | 194| 864]0312| 36,1 289 0,071
100 100 | 50 6 85| 45| 204] 106 ]0372| 351] 363 0,141
120 120 | 55 7 9 45| 222] 134 ]0434| 324 | 427 0,270
140 140 | 60 7 10 5 | 239] 16,0 | 0,489 30,6 | 504 0,434
160 160 | 65 75105 | 55 253]| 18,8 10,546 | 29,0] 573 0,685
180 180 | 70 8 11 55| 26,8] 22,0 J0,611| 27,8| 64,0 1,02
200 200 | 75 85| 115 6 | 282] 253 |0,661| 26,1] 708 1,48
220 220 | 80 9 1125 65 30,3| 294 |0,718| 244 781 2,04
240 240 | 85 95| 13 65| 31,8] 332 |0,775]| 23,3] 84,6 2,86
260 260 | 90 10 14 7 | 339 37,9 |0834| 220| 915 3,88
280 280 | 95 10 15 75| 356] 41,8 10890 | 21.3| 99,8 4,86
300 300 | 100 | 10 16 8 | 37,3] 46,2 10,950 | 20,6 | 107 649 | o
320 320 | 100 | 14 | 17,5 [17,5] 42,7] 59,2 10,982 | 16,5] 109 932 |8
350 350 | 100 [ 14 16 8 | 404 606 | 1,05 | 17,3] 119 947 | 2
380 380 | 102 [ 135 | 16 8 | 40,0) 631 | 1,11 | 17,7] 126 15,0 g
400 400 | 110 | 14 18 9 | 43,7 718 | 1,18 | 16,5] 136 17,1 ©
0 Propietats geometriques
SITA T ve [ vm| b, [ Way | Wog | by |Aw, | k| War| Waz| iz | A
S| mm” | mm| mm{ mm’ | mm_ | mm_ | mm | mm mm_ | mm_ | mm | mm | mm UPN
5 (x10°)| (x10°) | (x10°) (x10°)| (x10°)| (x10°)
©11100 [ 14,2[ 26,5] 1,06] 26,5 31,8] 31,0[ 492 | 0,194 6,36] 16,6/ 13,3 [ 720 80
1350 | 15,5( 29,3] 2,06 41,2] 49,0[ 39,1 623 | 0,293| 8,49| 22,3| 14,7 | 850 100
1700 | 16,0{ 30,3] 3,64 60,7 72,6[ 46,2 854 | 0432 11,1| 30,2[ 159 | 990 120
2040 | 17,5/ 33,7] 6,05 86,4| 103 54,5{1010 | 0,627| 14,8 | 40,0{ 17,5 | 1200 140
2400 | 18,4| 35,6] 9,25| 116 138 62,111220 | 0,853| 18,3 | 50,2| 18,9 [ 1370 160
2800 | 19,2| 37,5] 13,5| 150 179 69,5(1470 | 1,14 | 224 | 62,4|20,2 | 1540 180
3220 | 20,1) 39,4] 19,1 191 228 77,011720 | 1,48 | 27,0| 726|214 [ 1730 200
3740 | 21,4] 42,0 26,9 | 245 292 84,8|2010 | 1,97 | 33,6 94,2| 23,0 [ 2000 220
4230 | 22,3| 43,9] 36,0 | 300 358 92,2|12310 | 2,48 | 39,6 112 |24,2 | 2210 240
4830 | 23,6/ 46,6] 48,2 | 371 442 99,912650 | 3,17 | 47,7| 136 | 25,6 | 2520 260
5330 | 25,3| 50,2] 62,8 | 448 532 109 |2860) 3,99| 57,2| 160 | 27,4 | 2850 280
5880 | 27,0| 54,1] 80,3 | 535 632 117 13100 ) 4,95| 67,8| 188 | 29,0 | 3200 300
7580 | 26,0 48,2] 109 679 826 12114630 ) 597 | 86,6 | 215 | 28,1 | 3500 320
7730 | 24,0| 44,5] 128 734 918 129 |5010 ) 5,70 | 75,0 | 205 | 27,2 | 3200 350
8040 | 23,8| 45,8] 158 826 | 1010 140 |5250 ) 6,13 | 78,7 | 214 | 27,7 | 3260 380
9150 | 26,5| 51,1] 203 | 1020 | 1240 149 |5770 ) 8,46 102 | 279 | 30,4 | 3960 400
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CAPITOL 1. L'ACER COM A MATERIAL ESTRUCTURAL

L

h
PERFIL SIMETRIC
PERFILS
superficie
Dimensions ”L":;:f;’:’ Propietats geométriques
L m longitud i per
kg/ unitat de massa
hlt]r|rn]m A I, Way | iy e I, i I, i,
mm mm mm mm mm2 mm" mm mm mm mmA mm mm" mm
m%m | m¥T (x10°) | (x10°) (x10°) (x10°)

40-4 40 4 6 3 2,420,155 | 64,2] 308 | 0,0448 1,56 | 12,1 11,4 0,0709 | 15,2 | 0,0186| 7,8
40-6 40 6 6 3 3,520,155 | 44,0 438 | 0,0631 2,26 | 11,9 12,04 0,0998 | 14,9 1 0,0265| 7.7
45-5 45 5 7 3,5 3,380,174 | 51,5] 430 | 0,0783 2,43 | 13,5 12,4 0,124 117,01 0,0325] 8,7
50-5 50 5 7 35| 3,77]10,194 | 51,5| 480 0,110 3,05 | 15,1 14,00 0,174 | 19,0 | 0,0454 | 9,7
50-7 50 7 7 35| 5,15]10,194 | 37,7 656 0,146 4,15 | 14,9 14,9 0,231 18,8 0,0610| 9,6
55-6 55 6 8 4 4,95]0,213 | 43,0 631 0,173 4,40 | 16,6 15,4 0,274 20,8 | 0,0724 | 10,7
60-6 60 6 8 4 5,420,233 | 43,0] 691 0,228 5,29 | 18,2 16,9 0,362 | 22,9 | 0,0943 | 11,7
60-8 60 8 8 4 7,09]0,233 | 32,9 903 0,291 6,88 | 18,0 17,71 0462|226 0,121] 11,6
65-7 65 7 9 4,5 6,830,252 | 36,9 870 0,334 7,18 | 19,6 18,9 0,530 | 24,7 0,138] 12,6
70-7 70 7 9 45| 7,380,272 | 36,9 940 0,424 8,43 | 21,2 19,1 0,671|26,7| 0,175| 13,6
70-9 70 9 9 4,5 9,340,272 | 29,1 ] 1190 0,526 10,6 | 21,0 20,4 0,831]264 | 0,220 13,6

75-8 75 8 10 5 9,030,291 | 32,2 1150 0,589 11,0 | 22,6 21,3 0,933 285 0,244] 14,6
80- 8 80 8 10 5 9,660,311 | 32,2 1230 0,723 12,6 | 24,2 224 1,15|30,6 | 0,298 15,5
80-10 80 10 10 5 11,910,311 | 26,1 | 1510 0,875 15,5 | 24,1 234 139]303]| 0,363 155
80-12 80 12 10 5 14,010,311 | 22,1 | 1790 1,02 18,2 | 23,9 241 1,61]30,0] 0,427]155
90- 9 90 9 11 55| 12,210,351 | 28,8 | 1550 1,16 18,0 | 27,4 254 184|345 0478|176
90-11 90 11 11 55| 14,710,351 | 23,9 1870 1,38 21,6 | 27,2 26,4 218|340 0571|175
100- 8 | 100 8 12 6 12,210,390 | 32,0 | 1550 1,45 19,9 | 30,6 274 230|385]| 0598] 19,6
100-10 | 100 | 10 12 6 15,110,390 | 25,8 | 1920 1,77 24,7 | 30,4 281 280|383]| 0,729 19,5
100-12 | 100 | 12 12 6 17,810,390 | 21,9 | 2270 2,07 29,2 30,2 29,00 3,28 1380] 0857|194
110-10 | 110 | 10 12 6 16,6 ] 0,430 | 25,9 2120 2,39 30,1 | 33,6 30,71 3,79 | 423 ] 0,986] 21,6
12011 | 120 | 11 13 6,5] 19,910,469 | 23,6 | 2540 3,41 39,5 | 36,6 33,4 541462 1,40 | 23,5
120-13 | 120 | 13 13 6,5 23,310,469 | 20,1 2970 3,94 46,0 | 36,4 344 625|459 1,62 | 23,4
120-15 | 120 | 15 13 65| 26,6]0,469 | 17,6 | 3390 4,46 52,5 | 36,3 35,1 7,05 ]|456 1,851 23,3
130-12 | 130 | 12 14 7 23,610,508 | 21,5 ] 3000 4,72 50,4 | 39,7 36,4 7,50 | 50,0 1,94 | 254
130-14 | 130 | 14 14 7 27,210,508 | 18,7 | 3470 5,40 58,2 | 39,4 37,4 8,57 | 49,7 2,23 1253
140-13 | 140 | 13 15 75 27,510,547 | 19,9 | 3500 6,38 63,3 | 42,7 39,4 10,1 | 53,8 2,62 | 27,4
140-15 | 140 | 15 15 75| 31,410,547 | 17,4 | 4000 7,23 72,3 | 42,5 40,0 11,5 [53,6 2,98 | 27,3
150-12 | 150 | 12 16 8 27,310,586 | 21,5 ] 3480 7,37 67,7 | 46,0 4124 11,7 | 58,0 3,03 | 29,5
150-14 | 150 | 14 16 8 31,610,586 | 18,5 ] 4030 8,45 78,2 | 45,8 421 13,4 | 57,7 3,47 | 29,4
150-16 | 150 | 16 16 8 35,910,586 | 16,3 ] 4570 9,49 88,7 | 45,6 429 151 | 574 3,91 1293
160-15 | 160 | 15 17 85| 36,2]0,625| 17,3|4610 11,0 95,6 | 48,8 49 175 (61,5 4,53 1314
160-17 | 160 | 17 17 85| 40,710,625 | 154 | 5180 12,3 108 | 48,6 4571 195 [613 5,06 | 31,3
180-16 | 180 | 16 18 9 43,510,705 | 16,2 | 5540 16,8 130 | 55,1 50,4 26,9 | 69,6 6,79 | 35,0
180-18 | 180 | 18 18 9 48,610,705 | 14,5] 6190 18,7 145 | 54,9 51,00 29,6 | 69,2 7,57 | 34,9
200-16 | 200 | 16 18 9 48,5] 0,785 | 16,2 6180 23,4 162 | 61,5 551 372 |77,6 9,59 | 39,4
200-18 | 200 | 18 18 9 54,310,785 | 14,5] 6910 26,0 181 61,3 56,4 41,3 | 77,3 10,7 | 39,3
200-20 | 200 | 20 18 9 59,910,785 | 13,1] 7640 28,5 199 | 61,1 56,8 454 | 77,0 11,7 | 39,2
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EXEMPLES D'APLICACIO D'ESTRUCTURES D'ACER

z
I
CIRCULARS
superficie pintada per
Dimensions unitat de longitud i Propietats geometriques
; per unitat de massa
Seccio [™g t m Sm st A | A, ] W, W, i
mm | mm | kg/m | m*¥m | m¥T | mm® | mm? mm* mm® mm® | mm
(x10°) (x10°) | (x10°)
50-2 50 2 2,36 0,156 66,3 301| 192 0,087 3,48 4,60 (16,9
50-3 50 3 3,47 0,156 451 442 281 0,122 4,91 6,62 |16,6
50-4 50 4 4,53 10,156 34,6 578| 368 0,154 6,16 8,46 |16,3
60-2 60 2 2,86 0,188 65,8 364 232 0,153 5,11 6,72 |20,5
60-3 60 3 4,21 10,188 44,6 537 342 0,218 7,29 9,74 20,1
60-4 60 4 552 10,188 341 703 448 0,277 9,24 12,5 1198
752 75 2 3,60 |0,235 65,4 458| 292 0,305 8,15 10,6 |25,8
753 75 3 5,32 0,235 44,2 678 432 0,440 11,7 1556 |254
75-4 75 4 7,00 | 0,235 33,6 892 568 0,563 15,0 20,1 [25/1
75-5 75 5 8,63 | 0,235 27,2 | 1100| 700 0,676 18,0 245 (24,8
90-2 90 2 4,34 10,283 65,1 552 351 0,535 11,9 15,4 31,1
90-3 90 3 6,43 10,283 43,9 819| 521 0,77 17,2 22,7 (30,7
90-4 90 4 8,48 10,283 33,3 | 1080 688 1,0 22,2 29,5 |304
90-5 90 5 10,4 0,283 26,9 | 1340| 853 1,21 26,8 36,1 (30,1
90-6 90 6 1124 0,283 22,7 | 1580[ 1010 1,40 31,1 42,3 [29,7
94-2 94 2 4,53 10,293 |65,0 578 368 0,61 13,0 16,9 |32,5
94-3 94 3 6,73 10,293 |43,8 857| 546 0,89 18,9 248 (321
94-4 94 4 8,87 10,293 |33,2 1130 719 1,14 24,4 323 31,8
94-5 94 5 11,0 0,293 |26,9 1400 891 1,38 29,5 396 (315
94-6 94 6 13,0 0,293 [22,6 1660( 1060 1,61 34,3 464 (311
100-2 100 2 4,83 |0,312 |64,9 615 392 0,73 14,7 19,2 |34,6
100-3 100 3 7,17 (0,312 43,7 914 582 1,07 21,5 28,2 (34,3
100-4 100 4 9,47 10,312 33,1 1210( 770 1,39 27,8 36,8 33,9
100-5 100 5 |117 0,312 |26,8 1490 949 1,68 33,7 45,1 (33,6
100-6 100 6 1139 0,312 [22,5 1770{ 1130 1,96 39,2 53,0 |333
115-2 115 2 557 |0,361 |648 710 452 1,13 19,7 255 (39,9
115-3 115 3 8,28 10,361 |43,6 1060 675 1,65 28,8 376 39,6
115-4 115 4 1109 0,361 |32,9 1390 885 2,15 37,4 49,2 (39,2
115-5 115 5 13,6 0,361 |26,6 1730( 1100 2,61 45,5 60,5 38,9
115-6 115 6 16,1 0,361 |224 2050| 1310 3,06 53,2 71,2 (385
115-7 115 7 1186 0,361 19,3 2380| 1520 3,47 60,4 816 382
125-3 125 3 9,02 ]0,392 |[435 1150 730 2,14 34,2 446 |43,1
125-4 125 4 11,9 0,392 |32,8 1520 970 2,78 44,5 58,5 42,8
125-5 125 5 14,8 0,392 |26,5 1880( 1200 3,39 54,3 72,0 (424
125-6 125 6 |17,6 0,392 |223 2240| 1430 3,98 63,6 849 (421
125-7 125 7 1204 0,392 [19,2 2590| 1660 4,53 72,5 974 |417
135-4 135 4 1129 0,423 |[32,8 1650( 1050 3,53 52,3 68,6 46,3
135-5 135 5 16,0 0,423 |26,4 2040( 1290 4,32 64,0 84,5 (459
135-6 135 6 19,1 0,423 |22,2 2430| 1550 5,06 75,0 99,8 |45,6
1357 135 7 1221 0,423 | 191 2810( 1790 5,78 85,6 114 453
135-8 135 8 251 0,423 [16,9 3190| 2030 6,46 95,7 129 44,9
150-4 150 4 144 0,471 |32,7 1830( 1170 4,89 65,2 850 |51,6
150-5 150 5 17,9 0,471 |26,3 2280| 1770 5,99 79,9 105 51,2
150-6 150 6 213 0,471 | 221 2710| 1730 7,04 93,9 124 50,9
150-7 150 7 247 0,471 19,0 3140| 2000 8,05 107 143 50,6
150-8 150 8 28,0 0,471 16,8 3570| 2270 9,02 120 161 50,2
150-9 150 9 313 0,471 15,0 3990| 2540 9,94 132 178 49,9
continuacio
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CAPITOL 1. L'ACER COM A MATERIAL ESTRUCTURAL

SECCIONS

TUBULARS

CIRCULARS
continuacioé
superficie pintada per
Dimensions unitat de longitud i per Propietats geométriques
unitat de massa
Seccié d t m Sm St A A, 1 W | W i
mm | mm | kg/m | m¥/m | m¥T | mm® | mm® | mm* | mm® | mm® | mm
(x10°) | (x10°) | (x10°)
155-4 155 4 1491 0,485| 32,6 | 1900 | 1210 5,41 70 91 53,4
155-5 155 5 18,5 0,485| 26,3 | 2360 | 1500 6,63 | 86 112 53,0
155-6 155 6 22,0 | 0,485| 22,0 | 2810 | 1790 7,80 | 100 133 52,7
155-7 155 7 25,51 0,485| 19,0 | 3250 | 2070 8,93 | 115 153 52,3
155-8 155 8 29,0 | 0,485| 16,7 | 3690 | 2350 10,0 129 172 52,0
155-9 155 9 32,4 ]| 0,485| 15,0 | 4130 [ 2630 11,0 142 191 51,7
165-4 165 4 1591 0,518 | 32,6 | 2020 | 1290 6,55 | 79 103 56,9
165-5 165 5 19,7 | 0,518 | 26,2 | 2510 | 1600 8,05 97 128 56,5
165-6 165 6 23,51 0,518 22,0 | 3000 | 1910 9,48 | 114 151 56,2
165-7 165 7 27,31 0,518 | 19,0 | 3470 | 2210 10,9 131 174 55,9
165-8 165 8 31,0 | 0,518 16,7 | 3950 | 2510 12,1 147 197 55,5
165-9 165 9 34,6 | 0,518 | 14,9 | 4410 | 2810 13,5 163 219 55,2
175-4 175 4 16,9 | 0,548 | 32,5 | 2150 | 1370 7,85 | 90 116 60,4
175-5 175 5 21,0 | 0,548 | 26,2 | 2670 | 1700 9,65 | 110 144 60,1
175-6 175 6 25,0 0,548 | 21,9 | 3190 | 2030 11,0 130 171 59,7
175-7 175 7 29,0 | 0,548 | 18,9 | 3690 | 2350 13,0 149 197 59,4
175-8 175 8 329 | 0548 | 16,6 | 4200 | 2670 14,7 167 223 59,1
175-9 175 9 36,8 | 0,548 | 14,9 | 4690 [ 2990 16,2 185 248 58,7
200-5 200 5 24,0 | 0,626 | 26,1 | 3060 | 1900 14,6 145 190 68,9
200-6 200 6 28,71 0,626 | 21,8 | 3660 | 2330 17,2 172 225 68,6
200-7 200 7 33,3 0,626 | 18,8 | 4240 | 2700 19,8 197 260 68,2
200-8 200 8 3791 0,626 16,5 | 4830 | 3080 22,3 | 222 294 67,9
200-9 200 9 42,41 0,626 | 14,8 | 5400 | 3440 24,7 | 246 328 67,6
219'5 219 5 26,4 ] 0,686 | 26,0 | 3360 | 2140 19,3 175 228 75,6
219-6 219 6 315 0,686 21,8 | 4010 | 2550 22,8 208 272 75,3
2197 219 7 36,5 0,686 | 18,7 | 4660 | 2970 26,2 239 314 74,9
219-8 219 8 41,6 | 0,686 | 16,5 | 5300 | 3370 29,6 | 269 356 74,6
2199 219 9 46,6 | 0,686 | 14,7 | 5940 | 3780 32,2 299 396 74,3
244,5-6 2445 6 35,3 | 0,244 21,8 | 4500 | 2860 32,0 | 262 341 84,3
244,5-8 2445 8 46,7 | 0,244 | 16,5 | 5940 | 3780 41,6 | 340 448 83,7
244,5-10 2445 | 10 57,8 | 0,244 13,3 | 7370 | 4690 50,7 | 415 550 83,0
244,512 2445 | 12 68,8 | 0,244 | 11,2 | 8760 | 5580 59,4 486 649 82,3
244,5-14 2445 | 14 79,6 | 0,244 9,65 ]10100 | 6430 67,6 | 553 745 81,6
2736 273 6 39,5 0,858 | 21,7 | 5030 | 3200 449 | 329 428 94,4
273-8 273 8 52,3 0,858 | 16,4 | 6660 | 4240 58,5 | 429 562 93,7
273-10 273 10 64,9 | 0,858 | 13,2 | 8260 | 5260 71,5 | 524 692 93,0
27312 273 12 77,21 0,858 | 11,1 | 9840 | 6260 84,0 | 615 818 92,4
273-14 273 14 89,4 | 0,858 | 9,59 | 11400 | 7260 95,8 | 702 940 91,7
323,9-8 3239 8 62,3 1,02 16,3 | 7940 | 5050 99,1 612 798 112
323,910 3239 | 10 774 1,02 13,1 | 9860 | 6280 122 751 986 111
323,912 3239 | 12 92,3 1,02 11,0 | 11800 | 7510 143 884 1170 110
323,914 3239 | 14 107 1,02 9,51 ] 13600 | 8660 164 1010 | 1340 110
355,6-8 355,6 8 68,6 | 1,12 16,3 | 8740 | 5560 132 742 967 123
355,6-10 3556 | 10 852 | 1,12 13,1 | 10900 | 6940 162 912 | 1190 122
355,6-12 3556 | 12 102 1,12 11,0 | 12900 | 8210 191 1080 | 1420 122
355,6-14 3556 | 14 118 1,12 9,47 | 15000 | 9550 219 1230 | 1630 121
406,4-8 406,4 8 786 | 1,28 16,2 | 10000 | 6370 199 978 | 1270 141
406,4-10 406,4 | 10 97,8 1,28 13,1 | 12400 | 7890 245 1200 | 1570 140
406,4-12 406,44 | 12 117 1,28 10,9 | 14900 | 9480 299 1420 | 1870 139
406,4-14 406,4 | 14 135 1,28 9,42 | 17300 | 11000 333 1640 | 2160 139
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EXEMPLES D'APLICACIO D'ESTRUCTURES D'ACER

SECCIONS 7
TUBULARS o

QUADRADES
superficie pintada per
Dimensions unitat de longitud i per Propietats geometriques
3 unitat de massa
Seccio [™p t M Sm s¢ A | A I W, Wy, i
mm | mm | kg/m | m*m | m%T | mm® | mm® | mm’ mm® mm® | mm
(x10° | (x10°) | (x10°)
40-2 40 2 2,36 | 0,156 | 66,3 301 | 151 0,073 3,66 4,33 [15,5
40-3 40 3 3,47 | 0,156 | 45,1 442 | 221 0,101 5,09 6,17 | 15,1
40-4 40 4 4,53 | 0,156 | 34,6 578 | 289 0,125 6,29 7,80 |14,7
50-2 50 2 2,86 | 0,188 | 65,8 364 | 182 0,147 5,90 6,91 20,1
50-3 50 3 421 ] 0,188 | 44,6 537 | 269 0,208 8,33 9,95 |19,7
50-4 50 4 552 | 0,188 | 34,1 703 | 352 0,261 10,5 12,7 119,2
60-2 60 2 3,60 | 0,235 | 654 | 458 | 229 0,260 8,68 10,0 |23,8
60-3 60 3 532 | 0,235 | 44,2 | 678 | 339 0,371 12,3 14,6 233
60-4 60 4 7,0 0,235 | 33,6 | 892 | 446 0,470 15,6 18,8 22,9
60-5 60 5 8,63 | 0,235 | 27,2 | 1100 | 550 0,559 18,6 22,7 225
70-2 70 2 4,34 | 0,283 | 65,1 552 | 276 0,419 11,9 13,8 |275
70-3 70 3 6,43 | 0,283 | 43,9 819 | 410 0,602 17,2 20,2 |271
70-4 70 4 8,48 | 0,283 | 33,3 | 1080 | 540 0,769 21,9 26,1 |26,6
70-5 70 5 10,4 0,283 | 26,9 | 1340 | 670 0,920 26,3 31,7 |26,2
70-6 70 6 12,4 0,283 | 22,7 | 1580 | 790 1,05 30,2 36,9 [258
75-2 75 2 4,53 | 0,293 | 65,0 578 | 289 0,52 13,8 15,9 29,9
75-3 75 3 6,73 | 0,293 | 43,8 857 | 429 0,75 19,9 23,3 29,5
75-4 75 4 8,87 | 0,293 | 33,2 | 1130 | 565 0,96 25,5 30,2 |29,0
75-5 75 5 11,0 0,293 | 26,9 | 1400 | 700 1,14 30,6 36,8 |28,6
75-6 75 6 13,0 0,293 | 22,5 | 1660 | 830 1,32 35,3 42,9 28,2
80-2 80 2 4,83 | 0,312 | 649 | 615 | 308 0,63 15,8 18,2 32,0
80-3 80 3 7,17 | 0,312 | 43,7 914 | 457 0,91 22,8 26,6 |31,6
80-4 80 4 9,47 | 0,312 | 33,1 | 1210 | 605 1,17 29,3 346 |311
80-5 80 5 11,7 0,312 | 26,8 | 1490 | 745 1,41 35,3 42,2 |30,7
80-6 80 6 13,9 0,312 | 22,5 | 1770 | 885 1,63 40,7 49,3 30,3
90-2 90 2 5,57 | 0,361 64,8 710 | 355 0,91 20,2 23,2 |357
90-3 90 3 8,28 | 0,361 43,6 | 1060 | 530 1,31 29,3 34,0 (353
90-4 90 4 10,9 0,361 32,9 | 1390 | 695 1,69 37,7 44,4 |349
90-5 90 5 13,5 0,361 26,6 | 1730 | 865 2,05 45,6 542 |344
90-6 90 6 16,1 0,361 22,4 | 2050 | 1030 2,38 52,9 63,6 |34,0
90-7 90 7 18,6 0,361 19,3 | 2380 | 1190 2,68 59,7 72,5 |336
100-3 100 3 9,02 | 0,392 | 43,5 | 1150 | 575 1,82 36,5 42,3 39,8
100-4 100 4 11,9 0,392 | 32,8 | 1520 | 760 2,36 47,2 553 |394
100-5 100 5 14,8 0,392 | 26,5 | 1880 | 940 2,85 57,3 67,7 |389
100-6 100 6 17,6 0,392 | 22,3 | 2240 | 1120 3,33 66,7 79,6 |38,5
100-7 100 7 20,4 0,392 19,3 | 2590 | 1300 3,77 75,4 90,9 [381
110-4 110 4 12,9 0,423 | 32,8 | 1650 | 833 3,18 57,8 67,4 |43,9
110-5 110 5 16,0 0,423 | 26,4 | 2040 | 1020 3,86 70,3 82,7 |435
110-6 110 6 19,1 0,423 | 22,2 | 2430 | 1220 4,51 82,0 97,4 43,0
110-7 110 7 22,1 0,423 19,1 | 2810 | 1410 5,12 93,1 111 42,6
110-8 110 8 25,1 0,423 16,9 | 3190 | 1600 5,69 104 125 42,2
120-4 120 4 14,4 0,471 32,7 | 1830 | 915 4,16 69,4 80,7 |47,6
120-5 120 5 17,9 0,471 26,3 | 2280 | 1140 5,07 84,6 99,2 (47,2
120-6 120 6 21,3 0,471 22,1 | 2710 | 1360 5,94 99,0 117 46,7
120-7 120 7 2477 0,471 19,0 | 3140 | 1570 6,75 113 134 46,3
120-8 120 8 28,0 0,471 16,8 | 3570 | 1790 7,53 126 151 45,9
120-9 120 9 31,3 0,471 15,0 | 3990 | 1700 8,25 138 167 45,5
continuacié

30



CAPITOL 1. L'ACER COM A MATERIAL ESTRUCTURAL

SECCIONS N
TUBULARS

QUADRADES
continuacio
superficie pintada per
Dimensions unitat de longitud i Propietats geometriques
per unitat de massa

Seccié |7 p t m Sm St A A, ] W, W i

mm | mm | kg/m | m¥m | m¥T | mm?® | mm* | mm* mm® mm® mm

(x10° | (x10>) | (x10°)

125-4 125 4 14,9 10,485 | 32,6 1900 950 4,72 75,6 87,8 | 49,9
125-5 125 5 18,5 | 0,485 26,3 2360| 1180 5,77 92,3 108 49,4
125-6 125 6 22,0 | 0,485 | 22,0 2810( 1410 6,75 108 128 49,0
125-7 125 7 25,5 10,485 19,0 3250( 1630 7,69 123 146 48,6
125-8 125 8 29,0 ]0,485 16,7 3690( 1850 8,58 137 165 48,1
125-9 125 9 32,4 10,485 15,0 4130] 2070 9,42 151 182 47,7
135-4 135 4 15,9 | 0,518 | 32,6 2020| 1010 6,0 88,8 103 54,4
1355 135 5 19,7 10,518 | 26,2 2510| 1260 7,33 109 127 54,0
1356 135 6 23,5 | 0,518 | 22,0 3000| 1500 8,60 127 150 53,5
1357 135 7 27,3 | 0,518 | 19,0 3470| 1740 9,81 145 172 53,1
135-8 135 8 31,0 | 0,518 | 16,7 3950 1980 | 11,0 145 194 52,7
135-9 135 9 34,6 | 0518 | 14,9 4410[ 2210 | 121 179 214 52,2
140-4 140 4 16,9 | 0,548 32,5 2150| 1080 6,71 95,9 111 55,8
140-5 140 5 21,0 10,548 26,2 2670| 1340 8,21 117 137 55,4
140-6 140 6 25,0 10,548 21,9 3190( 1600 9,64 138 162 55,0
140-7 140 7 29,0 0,548 18,9 3690( 1800 | 11,0 157 186 54,5
140-8 140 8 32,9 10,548 16,6 4200| 2100 | 12,3 176 209 54,1
140-9 140 9 36,8 | 0,548 14,9 4690| 2350 | 13,6 194 232 53,7
160-5 160 5 24,0 | 0,626 | 26,1 3060 1530 | 12,4 155 180 63,6
160-6 160 6 28,7 | 0,626 | 21,8 3660| 1830 | 14,6 183 214 63,2
160-7 160 7 33,3 | 0,626 | 18,8 4240( 2120 | 16,7 209 246 62,8
160-8 160 8 37,9 | 0,626 | 16,5 4830( 2420 | 18,8 235 278 62,3
160-9 160 9 42,3 10,626 | 14,8 5400| 2700 | 20,7 259 308 61,9
1755 175 5 26,4 0,686 |26,0 3360 1680 | 16,4 187 217 69,8
175-6 175 6 31,5 10,686 |21,8 4010| 2010 | 19,3 221 257 69,3
1757 175 7 36,5 | 0,686 | 18,7 4660( 2330 | 22,2 253 297 68,9
175-8 175 8 41,6 | 0,686 |16,5 5300| 2650 | 24,9 285 335 68,5
175-9 175 9 46,6 | 0,686 14,7 5940( 2970 | 27,5 315 372 68,0
180-5 180 5 26,8 10,699 |26,1 3420( 1710 | 17,3 192 223 71,0
180-6 180 6 31,9 10,695 |21,8 4080| 2090 | 20,2 225 263 70,5
180-8 180 8 41,6 | 0,686 16,5 5310( 2660 | 25,6 285 338 69,5
180-10 180 | 10 51,0 0,683 13,4 6490( 3250 | 30,5 338 407 68,5
180-12 180 | 12 62,6 |0,707 11,3 7620( 3810 | 34,7 305 470 67,4
2005 200 5 30,0 | 0,780 |26,0 3020 1510 | 24,0 240 278 79,2
2006 200 6 35,7 10,778 | 21,8 4550( 2080 | 28,1 281 328 78,7
200-8 200 8 46,7 | 0,771 [ 16,5 5950 2980 | 35,9 359 473 77,7
200-10 200 | 10 57,2 | 0,761 | 133 7290| 3650 | 42,9 429 512 76,7
200-12 200 | 12 67,4 10,755 | 11,2 8580| 4290 | 49,1 491 593 75,7
250-5 250 5 451 | 1,17 25,9 4820| 2410 | 47,9 388 441 99,6
250-6 250 6 59,3 11,29 21,7 5750( 2880 | 56,4 451 522 99,1
250-8 250 8 68,7 | 1,13 16,4 7550| 3780 | 72,6 581 679 98,1
250-10 250 | 10 72,9 10,962 13,2 9290| 4650 | 87,6 701 826 97,1
250-12 250 | 12 86,2 ] 0,957 | 11,1 | 11000| 5500 |101 811 966 96,1
2606 260 6 48,1 | 1,04 21,6 5990| 3000 | 63,7 490 566 103
260-10 260 | 10 67,8 10,895 |13,2 9690| 4850 | 99,2 763 898 101
300-6 300 6 54,5 | 1,18 21,6 6950| 3480 | 99,2 662 761 120
300-8 300 8 71,8 | 1,17 16,3 9150| 4580 |129 857 994 119
300-10 300 | 10 88,6 | 1,16 13,1 | 11300| 5650 |156 1040 1220 118
300-12 300 | 12 105 1,16 11,0 | 13400| 6700 |182 1210 1430 117
350-8 350 8 86,3 | 1,40 16,2 10800( 5400 (208 1190 1370 139
350-10 350 | 10 107 1,40 13,0 13300( 6650 (253 1450 1680 138
350-12 350 [ 12 128 1,40 10,9 15800( 7900 [296 1690 1980 137
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EXEMPLES D'APLICACIO D'ESTRUCTURES D'ACER

N
S

%
SECCIONS
% %
TUBULARS -1 L
2 U
RECTANGULARS g g
7
/
b
—-————————————
superficie pintada per Propietats geométriques
Seccio unitat de longitud i
m per unitat de massa
blnl el o A by | Wey | Woy | iy [Auy | e | Woz| Wor | e [ Aue
mm | mmj|mm mm’ mm mm mm mm | mm’ mm mm mm mm | mm’
m*/m | m¥T (x10°) | (x10°)| (x10°) (x10%| (x10°)| (x10°)
30502 [30]50] 2 236| 0,156 66,3] 301 | 0,101 4,06 4,99| 18,3| 188 | 0,045 3,0 | 3,467 12,2 113
30-50-3 | 30|50 3 347| 0,156 45,1| 442 | 0,142| 568 7,13| 17,9| 276 | 0,061| 4,12| 4,91|11,8 | 166
30-50-4 | 30|50 4 453| 0,156 34,5| 578 | 0,176 7,06| 9,04| 17,4| 361 | 0,075| 5,01| 6,16 | 11,4 | 217
20602 |[20]60 [ 2 236| 0,156 66,3] 301 | 0,125 4,19 5,45 20,4| 226 | 0,020 0,08 241 83 | 75
20603 |20]|60] 3 347| 0156 45,1| 442 | 0,176| 5,87| 7,79| 19,9| 332 | 0,027| 2,76| 3,35| 7,9 | 111
20-60-4 | 20|60 ] 4 453| 0,156 34,6] 578 | 0,219 7,31 9,88]| 19,4| 434 | 0,032| 3,25| 4,12| 7,4 | 145
40-60-2 [40 40| 2 286| 0,188] 658 364 | 0,193 6,43 7,77] 23,0] 218 | 0,102| 5,11 5,85 16,7 | 218
40-60-3 |40 | 40| 3 421| o0,188| 446|537 | 0,273| 9,12 11,2 22,5/ 322 | 0,143| 7,15| 8,39|16,3 | 322
40-60-4 |40 40| 4 552| 0,188 34,1| 703 | 0,345 11,5| 14,4 | 22,1| 422 | 0,178| 8,90| 10,7 | 159 | 422
30702 [30]|70] 2 2,86 0,188 658 364 | 0,234 6,70 8,43] 25,3] 255 | 0,060[ 4,05 4,59 (12,9 109
30703 |30 |70 3| 421 0,188 | 446|537 | 0,333| 9,52| 122 24,9| 376 | 0,083 558| 653|124 | 161
30704 |30 ) 70] 4 5,52 0,188 | 34,1] 703 | 0420| 12,0| 156| 24,4| 492 | 0,102| 6,83] 8,24 | 12,0 | 211
50-70-2 |50 |70 [ 2 3,60 0,235| 654|458 | 0,330 9,34] 11,2 26,7 267 | 0,193 7,75] 8,83[20,5| 191
50-70-3 |50 | 70| 3 5,32 0,235| 44,2| 678 | 0,470| 13,4| 16,2 26,2| 395 | 0,274| 11,0 | 12,8 | 20,1 | 283
50-70-4 |50 | 70| 4 7,0 0,235| 336|892 | 0,600| 17,0| 20,9 25,8| 520 | 0,346| 13,9 | 16,4 | 19,7 | 372
50-70-5 |50 | 70| 5 8,63 0,235| 27,2]1100| 0,700 20,3| 253 253| 641 | 0,409| 16,4 | 19,8 | 19,2 | 459
40802 [40 |80 2 3,60 0,235 654|458 | 0,390 9,74 12,0 29,1| 306 | 0,131| 6,55 7,37 16,9 | 153
40-80-3 |40 80| 3 5,32 0,235| 44,2| 678 | 0,560| 14,0| 17,5| 28,6| 452 | 0,184| 9,21| 10,6 | 16,4 | 226
40-80-4 |40 |80 4 7.0 0,235| 336|892 | 0,710| 17,8| 22,5| 28,2| 595 | 0,230| 11,5| 13,6 | 16,0 | 297
40-80-5 |40 80| 5 8,63 0,235 27,2]1100| 0,850 21,2| 27,3|27,7| 734 | 0,269| 13,5| 16,3 | 156 | 366
60-80-2 |60 |80 | 2 | 434 0,283 651] 552 | 0,510 12,8 15,1] 30,4| 315 | 0,327 10,9 | 12,4 [ 24,3 237
60-80-3 | 60|80 3 6,43 0,283| 439|819 | 0,740| 184 221|299 468 | 0,468 156 | 18,1 | 23,9 | 351
60-80-4 | 60| 80| 4 8,48 0,283 ] 33,3[1080 | 0,940| 236| 286 29,5 617 | 0,596 19,9 | 23,3 | 23,4 | 463
60-80-5 | 60|80 | 5| 105 0,283| 26,9|1340| 1,13 | 28,3 | 34,8|29,1| 765 | 0,710| 23,7 | 28,3 | 23,0 | 575
60-80-6 |60)80 ]| 6 | 124 0,283] 22,7]1580| 1,30 | 32,6| 405|286/ 902 | 0,813] 27,1 | 32,8 | 22,6 | 678
50-90-2 |50 |9 | 2| 434 0,283] 65,1] 552 | 0,600 13,3| 16,2] 32,9] 355 | 0,239 9,59| 10,8 | 20,8 | 197
50-90-3 |50 |9 | 3 6,40 0,283| 439|819 | 0,860 19,2| 236 32,4| 527 | 0,341| 13,6 | 156 | 20,3 | 292
50-90-4 | 50|90 | 4 8,48 0,283 33,3|1080| 1,10 | 24,6| 30,6 32,0 694 | 0,431| 17,2| 20,1 | 19,9 | 386
50-90-5 | 50|90 | 5| 105 0,283| 26,9|1340| 1,33 | 29,6| 37,3| 31,5 862 | 0,510| 20,4 | 24,3 | 19,5 | 478
50-90-6 |50 )90 | 6 | 124 0,283| 22,7]1580| 1,53 | 34,1| 435 31,1/1020| 0,580| 23,2 | 28,1 | 19,1 | 564
40-100-2 [ 40 [100| 2 | 4,34 0,283 65,1 552 | 0,680 13,6 17,1 35,0[ 393 | 0,760 8,0 8,89[ 17,0 159
40-100-3 | 40 [100| 3 6,43 0,283| 43,9| 819 | 0,980| 19,6| 24,9 34,5/ 583 | 0,225| 11,3 | 12,8 | 16,5 | 236
40-100-4 | 40 |100| 4 8,48 0,283| 33,3|1080| 1,26 | 251 32,3| 34,1 769 | 0,282| 14,1 | 16,4 | 16,1 | 311
40-100-5 | 40 |100| 5 | 105 0,283| 26,9|1340| 1,51 | 30,2| 39,3| 33,6/ 954 | 0,330| 16,5| 19,8 | 15,7 | 386
40-100-6 | 40 J100| 6 | 124 0,283] 22,7|1580| 1,74 | 349| 458] 3311130 | 0,372| 18,6 | 22,8 | 15,3 | 455
60-90-2 |60 [90 | 2 | 453 0,293| 650|578 | 0,676 15,0 18,0/ 34,2| 347 | 0,361| 12,0 13,6 | 25,0 | 231
60-90-3 | 60| 9 | 3 6,73 0,293 438|857 | 0,977 21,7| 26,2 33,7| 514 | 0,517| 17,3 | 19,8 | 24,5 | 343
60-90-4 | 60| 9 | 4 8,87 0,293 33211130 1,26 | 27,9| 34,1 33,3 678 | 0,659| 22,0 | 256 | 24,1 | 457
60-90-5 |60 |9 | 5| 11,0 0,293| 26,9|1400| 1,51 | 33,6 415]| 32,8 839 | 0,786| 26,2 | 31,0 | 23,7 | 559
60-906 | 60|90 | 6 | 130 0,293] 226]1660| 1,76 | 38,8| 48,5 32,4 995 | 0,901| 30,0 | 36,1 | 23,3 | 663
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Dimensions superficie pintada per Propietats geométriques

Seccio unitat de longitud i
M per unitat de massa
b | h t kg/m A2 IyA We,,y3 W,,,,y3 iy | Ay I,4 we,,,a w,,,y,3 iy A,.
mm | mm | mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

mm | m¥T (x10°) | (x10%)]| (x10°) mm® | (x10°)] (x10%)| (x10°) mm’
50-100-2 | 50| 100 | 2 4,53 0,293 | 65,0] 578 0,780 155 | 19,1| 36,6 386 | 0,262| 10,5 | 11,7 | 21,3 | 221
50-100-3 | 50|100| 3 6,73 0,293 | 43,8 857 1,12 | 22,4 | 27,8 36,1| 572| 0,374/ 15,0 | 17,0 | 20,8 | 328
50-100-4 | 50| 100 | 4 8,87 0,293 | 33,2|1130| 1,44 | 28,8 | 36,1| 356 754 | 0,473| 15,0 | 21,9 | 20,4 | 433
50-100-5 | 50|100| 5 11,0 0,293 | 26,9]11400 | 1,74 | 34,7 | 44,0| 352 933] 0,561| 22,5 | 26,5 | 20,0 | 535
50-100-6 50/100| 6 13,0 0,293 | 22,6 1660 | 2,091 40,2 51,4| 34,711110 ] 0,639| 25,6 | 30,7 | 19,6 | 635
40-110-2 40 (110| 2 4,53 0,293 | 65,0 578 | 0,860| 15,7 19,9| 38,6/ 426 | 0,174 8,72| 9,65| 17,3 154
40-110-3 40110 3 6,73 0,293 | 43,8 857 | 1,25 | 22,7 29,1| 38,1 632 0,246| 12,3 | 13,9 | 16,9 | 229
40-110-4 40 (110| 4 8,87 0,293 | 33,2]1130 | 1,61 29,2 37,8| 37,6/ 833 0,308 154 | 17,9 | 16,5 | 433
40-110-5 40 (110| 5 11,0 0,293 | 26,9|1400| 1,97 | 35,2 46,0 37,2(1030 | 0,361| 18,1 21,5 | 16,0 | 513
40-110-6 40|110| 6 13,0 0,293 | 22,6 1660 | 2,24 | 40,7 53,8| 36,7|1220 | 0,407| 20,4 | 24,8 | 15,6 | 443
60-100-2 | 60|100| 2 4,83 0,312 | 64,9 615 0,871 17,4 | 21,0( 37,6 384 | 0,395| 13,2 | 14,7 | 253 | 231
60-100-3 | 60|100| 3 717 0,312| 43,7] 914 1,26 | 252 30,7| 37,1 571] 0,566| 18,9 | 21,5 | 24,8 | 343
60-100-4 60100 | 4 9,47 0,312 | 33,1|1210| 1,63 | 32,5 40,0( 36,7| 754 | 0,722| 24,1 | 27,8 | 24,4 | 452
60-100-5 | 60|100| 5 11,7 0,312 | 26,8]11490| 1,96 | 39,2 | 48,6| 36,2| 933 | 0,862| 28,7 | 33,8 | 24,0 | 560
60-100-6 | 60|100| 6 13,9 0,312 | 22,5]11770] 2,27 | 455 | 57,1| 35,8/1110 | 0,988| 33,0 | 39,3 | 23,6 | 664
80-100-2 | 80|100| 2 | 5,57 0,361 | 64,8] 710 1,06 | 21,3 | 24,9 38,6 395] 0,754/ 18,9 | 21,4 | 32,6 | 315
80-100-3 | 80|100| 3 | 8,28 0,361 | 4361060 1,54 | 30,9 | 36,5 38,2 587 | 1,090| 27,3 | 31,3 | 32,1 | 468
80-100-4 | 80|100| 4 |10,9 0,361 | 32,9]11390| 1,99 | 39,9 | 476 37,8 775] 1,410/ 351 | 40,8 | 31,7 | 619
80-100-5 | 80|100| 5 | 13,6 0,361 | 26,6 1730 | 2,41 | 48,3 | 583 37,3| 960 | 1,690| 42,4 | 49,8 | 31,3 | 767
80-100-6 | 80|100| 6 | 16,1 0,361 | 22,4]2050| 2,80 | 56,1 | 60,4| 36,9/1140 | 1,960| 49,0 | 58,3 | 30,8 | 912
80-100-7 | 80|100| 7 ]18,6 0,361 | 19,3]12380 | 3,17 | 63,4 | 78,0/ 36,5/1320 | 2,210| 55,2 | 66,3 | 30,4 | 1060
60-120-2 60120 | 2 5,67 0,361 | 64,8 710| 1,36 | 22,6 27,6| 43,6 474 | 0,462| 154 | 17,1 | 255 | 236
60-120-3 60| 120| 3 8,28 0,361 | 43,6 1060 | 1,97 | 32,9 40,6( 43,2| 704 | 0,664| 22,1 | 24,9 | 25,0 | 351
60-120-4 60120 4 |10,0 0,361 | 32,9|1390 | 2,55 | 42,5 52,9| 42,7 930 | 0,850( 28,3 | 32,3 | 24,6 | 464
60-120-5 601|120 5 |13,0 0,361 | 26,6 1730 | 3,09 | 51,6 64,8 42,3(1150 | 1,010{ 33,8 | 39,3 | 24,2 | 575
60-120-6 | 60|120| 6 | 16,1 0,361 | 22,4]2050| 3,60 | 60,0 76,0 41,8/1370] 1,160| 38,8 | 45,8 | 23,8 | 684
60-120-7 60|120| 7 |18,6 0,361 | 19,3]2380| 4,07 | 67,9 86,8| 41,4/1580 | 1,300{ 43,3 | 51,9 |23,3| 791
80-120-3 | 80|120| 3 | 9,02 0,392 | 43511150 | 2,38 | 39,7 | 47,6| 45,5 689 1,270/ 31,8 | 35,9 | 33,2 | 460
80-120-4 | 80|120| 4 | 11,9 0,392 | 32,8]11520| 3,09 | 51,5 | 62,22| 450 912] 1,640/ 40,9 | 46,8 | 32,8 | 608
80-120-5 | 80|120| 5 | 14,8 0,392 | 26,5]11880 | 3,76 | 62,6 | 76,3| 44,6(1130| 1,980/ 49,4 | 57,3 | 32,3 | 754
80-120-6 | 80|120| 6 | 17,6 0,392 | 22,3]12240| 4,38 | 73,0 | 89,7| 44,1(1350 | 2,290| 57,3 | 67,2 | 34,9 | 897
80-120-7 | 80|120| 7 204 0,392 | 19,2]12590 | 4,97 | 82,8 | 103 | 43,7/1560 | 2,580| 64,5 | 76,6 | 31,5 | 1040
60-140-3 | 60|140| 3 | 9,02 0,392 | 43511150 2,89 | 41,3 | 51,6| 50,1 805] 0,761| 25,4 | 28,3 | 25,7 | 345
60-140-4 60| 140 4 | 11,9 0,392 | 32,8 1520 | 3,75 | 53,6 67,5| 49,6/1060 | 0,973| 32,4 | 36,8 | 25,3 | 456
60-140-5 | 60|140| 5 | 14,8 0,392 | 26,5]1880 | 4,57 | 652 | 828 49,2(1320]| 1,17 | 38,9 | 44,8 | 24,8 | 564
60-140-6 | 60|140| 6 | 17,6 0,392 | 22,3]12240| 533 | 76,2 | 97,4| 48,7[1570 | 1,34 | 44,7 | 52,3 | 24,4 | 672
60-140-7 | 60]140| 7 204 0,392 | 25912590 ] 6,05 | 86,5 | 111 | 48,2[1810 | 1,50 | 49,9 | 59,3 | 24,0 | 777
50-150-3 50150 | 3 9,02 0,392 | 43511150 | 3,11 41,5 53,2| 52,0| 863 | 0,540( 21,6 | 24,1 | 21,6 | 288
50-150-4 50150 | 4 | 11,9 0,392 | 32,8|1520 | 4,04 | 53,9 69,2| 51,5(1140 | 0,685 27,4 | 31,1 | 21,2 | 380
50-150-5 50150 | 5 | 14,8 0,392 | 26,5|1880| 4,92 | 65,5 85,3| 51,0{1410 | 0,815 32,6 | 37,8 | 20,8 | 470
50-150-6 50150 | 6 |17,6 0,392 | 22,3)12240| 5,74 | 76,5 | 100 50,5|1680 | 0,931| 37,3 [ 43,9 | 20,3 | 560
50-150-7 50150 | 7 |20/4 0,392 | 19,2]2590 | 6,52 | 86,9 | 114 50,1|1940 | 1,03 | 41,3 [ 49,7 | 199 | 648
100-120-4 | 100|120 | 4 |129 0,423 | 32,8]1650| 3,63 | 60,5 | 71,5 46,9 899 | 2,73 | 54,6 | 63,0 | 40,7 | 751
100-120-5 | 100 | 120 | 5 | 16,0 0,423 | 26,4]12040| 442 | 736 | 87,8| 46,5(1110] 3,32 | 66,3 | 77,3 | 40,3 | 928
100-120-6 | 100|120 | 6 | 19,1 0,423 | 22,2]12430| 5,16 | 86,0 [ 103 | 46,0{1320| 3,87 | 77,3 | 90,9 | 39,8 | 1110
100-120-7 | 100|120 | 7 |22, 0,423 | 19,1]12810| 586 | 97,7 | 118 | 45,6(1530 | 4,38 | 87,6 | 104 | 39,4 | 1280
100-120-8 ] 100 | 120 | 8 | 25,1 0,423 | 16,9]13190 ] 6,53 | 109 | 132 | 45,2/1740 | 4,86 | 97,3 | 116 | 39,0 | 1450
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SECCIONS h
RECTANGULARS
continuacio
superficie pintada per
Seccié Dimensions M | unitatdelongitud i per Propietats geométriques
kg/m unitat de massa - .
b h b A , I, P Wel,y3 Wpl,;:3 iy | Avy I; . Wel,z3 WDI,I3 Iz A,z
mm | mm | mm mm® | mm” | mm’| mm’| mm mm” | mm’| mm’| mm

mm | m¥T (x10°)| (x10°)| (x10°) mm? | (x10°)| (x10%)| (x10%) mm’
80-140-4 | 80| 140| 4 12,9 0,423 32,8 |1650 | 4,49| 64,2| 78,4 52,2|1050 | 1,87 | 46,7 | 52,9|33,6 | 601
80-140-5 | 80| 140 5 16,0 0,423 | 26,4 |2040| 548 78,2| 953| 51,7|1300 | 2,26 | 56,4 | 64,8332 | 743
80-140-6 | 80| 140| 6 19,1 0,423 22,2 |2430| 6,41 916 113 | 51,3|1550 | 2,62 | 65,5| 76,0( 32,8 | 885
80-140-7 | 80| 140| 7 221 0,423 19,1 |2810| 7,29( 104 | 130 | 50,8/1790 | 2,95 | 73,9| 86,8 32,3 | 1020
80-140-8 | 80)140]| 8 25,1 0,423] 16,9 |3190| 8,12| 116 | 145 | 50,4{2030 | 3,26 | 81,6 97,0/ 31,9 | 1160
70-150-4 | 70| 150| 4 12,9 0,423| 32,8 |1650 | 4,89| 62,3| 81,2 54,5/1130 | 1,47 | 41,9 47,3| 29,8 | 525
70-150-5 | 700150 5 16,0 0,423 | 26,4 |2040| 597| 79,6| 99,8 54,011390 | 1,77 | 50,5 57,8| 29,4 | 649
70-150-6 | 70|150| 6 19,1 0,423 22,2 |2430| 6,97| 93,1| 117 | 53,5|/1640 | 2,04 | 58,4 | 67,7| 289 | 773
70-150-7 | 70150 7 221 0,423 19,1 |2810| 7,95| 106 | 134 | 53,1|11920| 2,30 | 65,6 77,1|28,5| 894
70-150-8 | 70)150| 8 25,1 0,423| 16,9 |3190] 8,86 118 | 151 | 52,6/2180 | 2,53 | 72,3| 86,1| 28,1 [ 1010
60-160-4 | 60| 160| 4 12,9 0,423| 32,8 |1650| 526( 658 83,6/ 56,5/1200| 1,10 | 36,6 412|258 | 450
60-160-5 | 60| 160| 5 16,0 0,423| 26,4 |2040| 6,42| 80,2| 102 | 56,0|11480 | 1,32 | 439 50,3| 254 | 557
60-160-6 | 60| 160| 6 19,1 0,423 22,2 |2430| 7,51| 93,9| 121 | 55,5/1770| 1,52 | 50,5| 58,8| 24,9 | 663
60-160-7 | 60| 160 7 22,1 0,423| 19,1 |2810| 8,55| 107 | 138 | 55,1|2040 | 1,70 | 56,5| 66,8| 24,5 | 767
60-160-8 | 60| 160] 8 25,1 0,423| 16,9 |3190| 953|119 | 155 | 54,6{2320 | 1,86 | 619| 743|241 | 871
100-140-4 | 100 140| 4 | 144 0,471 32,7 |1830| 523| 74,8| 89,2 53,4|1070| 3,10 | 62,0 70,7| 41,1 | 763
100-140-5 | 100 140| 5 | 17,9 0,471| 26,3 |2277| 6,39| 91,3| 109 | 52,9|1330| 3,77 | 75,4| 86,8| 40,6 | 950
100-140-6 |100| 140| 6 |21,3 0,471 22,1 |2710| 7,49| 107 | 129 | 52,5|/1580 | 4,40 | 87,9 102 | 40,2 | 1130
100-140-7 | 100|140 7 |24,7 0,471] 19,0 |3140| 8,53( 122 | 148 | 52,0{/1830 | 4,99 | 99,8 117 [ 39,8 | 1310
100-140-8 | 100| 140| 8 |28,0 0,471] 16,8 |3540| 9,52( 136 | 167 | 51,6/2060 | 5,54 (111 131 | 39,4 | 1490
100-140-9 [100]140] 9 |31,3 0,471] 15,0 ]3990 |10,4 [ 149 | 184 | 51,2|2330 | 6,06 | 121 145 | 38,9 | 1660
90-150-4 | 90| 150| 4 | 144 0,471| 32,7 |1830| 575| 76,6| 92,8 55,9|1140| 2,59 | 57,5 65,0|37,5| 686
90-150-5 | 90| 150 5 |17,9 0,471 26,3 |2277| 7,02| 93,6| 114 | 56,5/1430 | 3,14 | 69,8 79,8|37,1| 855
90-150-6 | 90| 150| 6 |21,3 0,471 22,1 |2710| 8,23| 110 | 135 | 55,0/1690 | 3,66 | 81,2 93,9| 36,6 | 1016
90-150-7 | 90| 150 7 |24,7 0,471| 19,0 |3140| 9,38| 125 | 155 | 54,6/1960 | 4,14 | 91,9( 107 | 36,2 | 1180
90-150-8 | 90| 150| 8 |28,0 0,471| 16,8 |3540|10,5 | 140 | 174 | 54,1|12230 | 4,59 [102 | 120 | 35,8 | 1340
90-150-9 | 90]150| 9 |31,3 0,471] 15,0 3990 |11,5 | 154 | 193 | 53,7|2490| 5,01 | 111 133 | 35,4 | 1500
80-160-4 | 80| 160| 4 | 144 0,471| 32,7 |1830| 6,24 77,9| 96,1| 58,2|1220 | 2,10 | 52,5 59,0 33,8 | 609
80-160-5 | 80|160| 5 |17,9 0,471 26,3 |2277| 7,62| 952| 118 | 57,8/1520 | 2,54 | 63,5 72,3|33,3| 759
80-160-6 | 80|160| 6 |21,3 0,471| 22,1 |2710 | 8,94| 112 140 | 57,3(1810| 2,95 | 73,7| 84,9| 32,9 ( 902
80-160-7 | 80160 7 |24,7 0,471| 19,0 |3140|10,2 | 127 | 160 | 56,9|2090 | 3,33 | 83,2 97,0| 32,5 | 1050
80-160-8 | 80|160| 8 |28,0 0,471] 16,8 |3540 | 11,4 | 142 180 | 56,4(2380| 3,68 | 92,0| 109 | 32,1 | 1190
80-160-9 | 80]160] 9 |313 0,471] 150 ]3990 ]12,5 | 156 | 199 | 56,0|12650 ] 4,01 |100 | 120 | 31,7 [ 1320
70-170-4 | 70|170| 4 | 144 0,471 32,7 |1830| 6,69| 78,7| 99,0( 60,3/1300| 1,64 | 469 52,6|29,9 | 534
70-170-5 | 70|170| 5 | 17,9 0,471| 26,3 |2277| 8,18 96,2| 122 | 58,9|1610 | 1,98 | 56,5 74,3(29,4 | 665
70-170-6 | 70| 170] 6 |21,3 0,471 22,1 |2710| 959|113 | 144 | 59,4|1920 | 2,29 | 654 | 754|290 791
70-170-7 | 70|170| 7 |24,7 0,471 19,0 |314010,9 (129 | 165 | 58,9|2220 | 2,58 | 73,0 859286 | 916
70-170-8 | 70| 170] 8 |28,0 0,471] 16,8 |3540|12,2 | 144 | 186 | 58,5/2530 | 2,83 | 81,1 95,0 28,2 | 1040
70-170-9 | 70]170] 9 313 0,471] 15,0 ]3990 | 13,4 [ 158 | 205 | 58,0{2830 | 3,08 | 87,9105 |[27,7| 1170
100-150-4 | 100|150 4 | 14,9 0,485| 32,6 |1900| 6,17| 82,3| 98,7 57,0/1140 | 3,29 | 65,7 745|416 | 760
100-150-5 | 100 150| 5 | 18,5 0,485| 26,3 |2360| 7,54| 101 122 | 56,5(1420| 3,99 | 79,9| 91,5|41,1 | 944
100-150-6 | 100|150| 6 |22,0 0,485| 22,0 |2810| 8,85| 118 | 144 | 56,1/ 1690 | 4,66 | 93,3 108 | 40,7 | 1120
100-150-7 | 100|150| 7 |25,5 0,485| 19,0 |3250 10,1 | 135 | 165 | 55,6/1950 | 5,29 (106 | 124 | 40,3 | 1300
100-150-8 | 100 150| 8 |29,0 0,485| 16,7 |3690|11,3 | 150 | 185 | 55,2|2210| 5,88 [118 | 139 | 39,8 | 1480
100-150-9 | 100 150| 9 |324 0,485] 15,0 |4130]12,4 | 165 | 205 | 54,8|2480 ) 6,43 |[129 | 153 | 39,4 | 1650
90-160-4 | 90| 160| 4 | 14,9 0,485] 32,6 |1900| 6,72 84,0 102 | 59,5/1220 | 2,74 | 60,8 68,5(37,9 | 684
90-160-5 | 90| 160| 5 | 18,5 0,485| 26,3 |2360| 8,22| 103 | 126 | 59,0/1510 | 3,32 | 73,8 84,0|37,5| 849
90-160-6 | 90| 160| 6 |22,0 0,485] 22,0 |2810| 9,65( 121 149 | 58,6/1800 | 3,87 | 859| 98,9| 37,1 | 1010
90-160-7 | 90| 160| 7 |25,5 0,485| 19,0 |3250 11,0 | 138 | 171 | 58,1/2080 | 4,38 | 97,3 | 113 | 36,6 | 1170
90-160-8 | 90| 160| 8 |29,0 0,485| 16,7 3690 |12,3 | 154 | 192 | 57,7|2360 | 4,86 (108 | 127 | 36,2 | 1330
90-160-9 | 90]160] 9 |324 0,485] 150 |4130]13,5 | 169 | 213 | 57,2|2640 ] 5,30 |118 | 140 | 25,8 | 1490
continuacio
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Superficie pintada per
Seccié Dimensions unitat de longitud i Dimensions geométriques
per unitat de massa
bl t| m AT b, W] Wan] Jy | Ay | L, | Wair] W] iz | Awe
mm fmm | mm |0 , | mm® | mm? | mm? | mm? | mm L | mmt | mm’ | mm’ | mm i
m°/m m°/T (x10°)| (x10°)| (x10°) mm° | (x10°)] (x10°)| (x10°) mm’
80-170-4 80|170| 4 14,9 0,485| 32,6 1900 | 7,24| 85,2| 106 | 61,7]1290| 2,21 | 55,4| 62,0 34,1 608
80-170-5 80]170| 5 18,5 0,485| 26,3]2360 | 8,86 | 104 130 | 61,3/1600 | 2,68 | 67,0 76,0| 33,7 | 755
80-170-6 80]170| 6 22,0 0,485] 19,012810 | 10,4 | 122 154 | 60,8/1910| 3,11 | 77,8| 89,4| 33,2 | 899
80-170-7 80170 7 25,5 0,485| 16,7 13250 | 11,9 | 140 176 | 60,3/2210| 3,52 | 87,9| 102 | 32,8 | 1040
80-170-8 80]170| 8 29,0 0,485| 16,7 13690 | 13,3 | 156 199 | 59,9|12510| 3,09 | 97,2| 114 | 32,4 | 1180
80-170-9 80170 9 32,4 0,485] 15,014130 |14,6 | 172 220 | 59,4|2810 | 4,23 1106 | 126 | 32,0 | 1320
70-180-4 701 180] 4 14,9 0,485| 32,6 1900 | 7,72| 85,8| 109 | 63,8/1410| 1,72 | 49,3| 55,2 30,1 550
70-180-5 701180 5 18,5 0,485| 26,3]2360 | 9,45| 105 134 | 63,3/1700 | 2,08 | 59,5| 67,5|29,7 | 661
70-180-6 701180 6 22,0 0,485| 22,012810 | 11,1 | 123 158 | 62,8/2020 | 2,41 | 68,9| 79,2293 | 787
70-180-7 701180 7 25,5 0,485] 19,013250 |12,7 | 141 181 62,4|12340 | 2,71 | 77,5| 90,3| 28,8 | 910
70-180-8 70]1180| 8 29,0 0,485| 16,7 3690 | 14,2 | 157 204 | 61,9|2660| 2,99 | 85,5| 101 28,4 | 1030
70-180-9 701180 9 32,4 0,485| 14,9]14130 |15,6 | 173 226 | 61,4{2970| 3,24 | 92,7 | 111 28,0 | 1160
120-150-4 | 120|150| 4 15,9 0,518 32,6 12020 | 7,02 93,6| 110 58,9(1120 | 4,97 | 82,9 94,6|49,5| 897
120-150-5 | 120|150 5 19,7 0,518 26,212510| 8,59| 115 136 | 58,4/ 1400 | 6,07 | 101 117 | 49,1 | 1120
120-150-6 | 120|150 6 23,5 0,518 | 22,03000 | 10,1 | 135 161 58,0(1110 | 7,11 [119 138 | 48,7 [ 1330
120-150-7 | 120|150 7 27,3 0,518 | 19,013470 | 11,5 | 154 185 57,6(1930 | 8,10 (135 158 | 48,2 | 1540
120-150-8 | 120|150 8 31,0 0,518 16,7 13950 | 12,9 | 172 208 57,1(2200 | 9,03 [ 151 178 | 47,8 [ 1750
120-150-9 | 120|150 9 34,6 0,518 | 15,0 4410 |14,2 | 189 231 56,7(2450 | 9,92 [ 165 197 | 47,4 | 1960
100-170-4 | 100|170 4 |159 0,518 | 32,6 12020 | 8,34| 98,1| 119 | 64,2|1270| 3,65 | 73,0| 82,2| 42,4 | 747
100-170-5 | 100|170 5 | 19,7 0,518 26,212510 | 10,2 | 120 147 | 63,7|/1580 | 4,44 | 88,9| 101 42,0 | 929
100-170-6 | 100|170 6 |23,5 0,518 | 22,0 13000 | 12,0 | 141 173 | 63,3/1890 | 5,19 (104 | 119 | 41,6 | 1110
100-170-7 | 100|170 7 |27,3 0,518 19,013470 | 13,7 | 162 199 | 62,8/2190 | 5,89 (118 | 137 | 41,1 | 1280
100-170-8 | 100|170 8 |31,0 0,518 16,7 | 3950 | 15,4 | 181 224 | 62,4|2490| 6,56 | 131 153 | 40,7 | 1460
100-170-9 | 100|170 9 |34,6 0,518 | 14,914410 16,9 | 199 249 | 61,9|2780 | 7,18 1144 | 169 | 40,3 | 1630
90-180-4 90180 4 |159 0,518 | 32,6 12020 | 8,96| 99,6| 123 | 66,5/1350 | 3,03 | 67,3| 75,3|38,7| 673
90-180-5 901180 5 | 19,7 0,518 | 26,22510 | 11,0 | 122 151 66,1/1670 | 3,68 | 81,8 92,5| 38,2 | 836
90-180-6 90180 6 |23,5 0,518 | 22,0 3000 | 12,9 | 144 179 | 65,6/2000 | 4,29 | 95,3 109 37,8 | 999
90-180-7 90180 7 27,3 0,518 | 29,03470 | 14,8 | 164 205 | 65,1|2310 | 4,86 | 108 125 37,4 | 1160
90-180-8 90| 180 8 |31,0 0,518 | 16,7 | 3950 | 16,5 | 184 231 64,7|12640 | 5,39 | 120 140 36,9 | 1320
90-180-9 90| 180 9 |34,6 0,518 | 14,914410]20,5 | 205 269 | 68,2|3270| 5,89 | 131 155 36,5 | 1470
70-200-4 701200 4 |159 0,518 | 32,6 | 2020 | 10,1 | 101 129 | 70,6/1500| 1,90 | 54,3| 60,4| 30,6 | 523
70-200-5 701200 5 | 19,7 0,518 26,2 12510 | 12,4 | 124 159 | 70,1|1860 | 2,29 | 65,6| 74,0( 30,2 | 650
70-200-6 70]1200| 6 |235 0,518 | 22,03000 | 14,6 | 146 188 | 69,1|12220| 2,65 | 759| 86,8|29,7 | 777
70-200-7 701200 7 |27,3 0,518 19,013470 | 16,6 | 166 216 | 69,1(2470| 2,99 | 85,5 99,11 29,3 | 894
70-200-8 701200 8 |31,0 0,518 16,7 | 3950 | 18,6 | 186 243 | 68,7[2930 | 3,30 | 94,3 111 28,9 [ 1020
70-200-9 701200 9 |346 0,518 | 14,9]4410]20,5 | 205 269 | 68,2[3270 | 3,58 | 102 122 | 28,5 | 1140
120-160-4 | 120|160 4 |16,9 0,548 32,512150 | 8,18| 102 121 61,7/1230 | 524 | 87,4| 99,3| 49,4 | 922
120-160-5 | 120|160 5 |21,0 0,548 | 26,2 2670 |10,0 | 125 149 | 61,2|1520 | 6,40 (107 | 122 | 48,9 [ 1150
120-160-6 | 120|160 6 |25,0 0,548 21,913190 | 11,8 | 147 177 | 60,8/1820 | 7,50 (125 | 144 | 48,5 1370
120-160-7 | 120|160 7 |29,0 0,548 18,9]3600 | 13,5 | 168 203 | 60,3|2070 | 8,54 |142 | 166 | 48,1 | 1560
120-160-8 | 120|160 8 |32,9 0,548 | 16,6 | 4200 | 15,1 | 189 229 | 59,9|2400 | 9,54 |159 | 187 | 47,6 | 1800
120-160-9 | 120|160 9 |36,8 0,548 | 14,914690 | 16,6 | 208 254 | 59,5|2700 | 10,5 |176 | 207 |[47,2| 2010
100-180-4 | 100|180 4 | 16,9 0,548 | 32,512150 | 9,58| 107 130 | 66,7|/1380| 3,83 | 76,7| 86 42,2 | 768
100-180-5 | 100|180 5 |21,0 0,548 | 26,2 2670 11,8 | 131 160 | 66,3/1720 | 4,67 | 93,4| 106 | 41,8 | 953
100-180-6 | 100|180 6 |25,0 0,548 21,913190 | 13,8 | 154 189 | 65,8/2050 | 5,45 (109,1| 125 | 41,3 | 1140
100-180-7 | 100|180 7 |29,0 0,548 18,9]3600 | 15,8 | 176 218 | 65,4|2370 | 6,20 | 124 | 143 | 40,9 | 1320
100-180-8 | 100|180 8 |32,9 0,548 | 16,6 | 4200 | 17,7 | 197 245 | 64,9|2700 | 6,89 | 137 161 40,5 | 1500
100-180-9 | 100180 9 |36,8 0,548 | 14,914690 | 19,5 | 217 272 64,5/ 3020 | 7,55 | 151 178 | 40,1 | 1670
continuacio
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SECCIONS )
RECTANGULARS (continuacio)
continuacioé
superficie pintada per
Secci6 Dimensions unitat de longitud | per Propietats geométriques
m - -
b [ h]t A by | Way |Way| & | A, L | Waz | W] i | A
mm | mm | mm kg/m m¥/m m¥T | mm? ml};f’ mmy3 m7ny3 m}r'n mnl;z mm® | mm’ m7173 mm

(x10°)| (x10°) |(x10°) (x10°) | (x10°) | (x10°) mm’
80-200-4 80200 4 16,9 0,548 | 32,5 | 2150] 10,9 109| 136| 71,1 1540] 2,56 64,0 71,1 34,5 615
80-200-5 80|200| 5 21,0 0,548 | 26,2 2670) 13,3 133| 168| 70,6/ 1910| 3,10| 77,5| 87,2 34,0 764
80-200-6 80(200| 6 25,0 0,548 | 21,9 | 3190] 15,7 157| 199| 70,1| 2280] 3,60[ 90,1| 103 | 33,6| 912
80-200-7 80 (200 7 29,0 0,548 | 18,9 3690) 17,9 179 229| 69,6|/ 2630| 4,07 102| 117 | 33,2| 1060
80-200-8 80(200| 8 32,9 0,548 | 16,6 | 4200] 20,1| 201| 258| 69,2 3000| 4,51 113 131 | 32,7 1200
80-200-9 80[200| 9 36,8 0,548 | 14,9 4690] 22,2 222| 287| 68,7| 3350 4,91 123 | 145 | 32,3] 1340
140-180-5 | 140180 | 5 24,0 0,626 | 26,1 | 3060] 14,8 165 195| 69,5 1720] 10,0 143 164 | 57,2[ 1340
140-180-6 | 140|180 | 6 28,7 0,626 | 21,8 3660] 17,5 194 231| 69,1 2060] 11,8 169| 194 | 56,8| 1600
140-180-7 | 140|180 | 7 33,3 0,626 | 18,8 | 4240] 20,0 222 266| 68,6 2390 13,5 193 | 223 | 56,3| 1850
140-180-8 | 140’ | 180 | 8 37,9 0,626 | 16,5 4830 22,5| 250| 300| 68,2| 2720} 15,1 216| 252 | 55,9( 2110
140-180-9 | 140180 9 42,4 0,626 | 14,8 | 5400] 24,8| 276| 334| 67,7| 3040] 16,6 238| 279 | 55,5/ 2360
120-200-5 | 120200 | 5 24,0 0,626 | 26,1 | 3060] 17,1 171| 207| 74,7| 1910] 7,72 129( 145 | 50,2 1150
120-200-6 | 120|200 | 6 28,7 0,626 | 21,8 | 3660] 20,2 202 246| 74,3| 2290| 9,06 151 172 | 49,7| 1370
120-200-7 | 120|200 | 7 33,3 0,626 | 18,8 | 4240] 23,2 232 283| 73,8/ 2650 10,3 172 198 | 49,3| 1590
120-200-8 | 120|200 | 8 37,9 0,626 | 16,5 | 4830] 26,0 260 320| 73,4| 3020 11,6 193] 198 | 48,9| 1810
120-200-9 | 120 /200| 9 42,4 0,626 | 14,7 5400) 28,8 | 288| 355| 72,9] 3380| 12,7 212 | 247 | 48,5| 2030
150-200-5 | 150 [200| 5 26,4 0,686 | 26,0 3360] 20,0 200| 237( 77,0 1920| 12,8 171 194 | 61,7 1440
150-200-6 | 150|200 | 6 31,5 0,686 | 21,8 | 4010] 23,6| 236| 281| 76,6/ 2290 15,1 201| 230 | 61,2| 1720
150-200-7 | 150 200 | 7 36,6 0,686 | 18,7 4660| 27,1 271| 324 76,2| 2660| 17,3 230| 265 | 60,8| 2000
150-200-8 | 150|200 | 8 41,6 0,686 | 16,5 | 5300] 30,4| 304 366| 76,2| 3030| 19,4 258 | 299 | 60,4 2270
150-200-9 | 150|200 | 9 46,6 0,686 | 14,7 5940] 33,7 337 | 407| 75,3| 3390| 21,4 249 332 | 59,9| 2550
100-250-5 | 100 {250 | 5 26,4 0,686 | 26,0 | 3360] 26,5 212 267| 88,8 2400| 6,25 125( 139 | 43,1 961
100-250-6 | 100 | 250 | 6 31,5 0,686 | 21,8 4010} 31,3| 251| 316| 88,3| 2860 7,31 146 | 164 | 42,6| 1150
100-250-7 | 100|250 | 7 36,6 0,686 | 18,7 | 4660] 36,0 288 365| 87,8 3330| 8,32 166 189 | 42,2 1330
100-250-8 | 100 [ 250 | 8 41,6 0,686 | 16,5 5300] 40,5 324 | 413| 87,4| 3780 9,27| 186| 212 | 41,8| 1520
100-250-9 | 100250 | 9 46,6 0,686 | 14,7 | 5940] 44,9| 359 459| 86,9| 4240] 10,2 203 | 235 | 41,3| 1700
150-250- 5 | 150 {250 | 5 30,0 0,780 | 26,0 | 3870] 32,8 263 319| 92,7| 2420] 15,0 200| 225 | 62,6( 1450
150-250- 6 | 150|250 | 6 357 0,780 | 21,8 | 4550] 38,6 309 376| 92,1| 2840| 17,6 234| 265 | 62,1 1710
150-250- 8 | 150|250 | 8 46,7 0,780 | 16,5 5950] 49,2 394 485( 91,0f 3720| 22,3 298| 342 | 61,2 2230
150-250-10 | 150|250 | 10 | 57,2 0,780 | 13,3 | 7290] 58,8| 470| 586| 89,8 4560| 26,5 354| 412 | 60,3| 2730
150-250-12 | 150 (250 | 12 | 674 0,780 | 11,1 | 8580] 67,4| 539| 680| 88,6/ 5360] 30,3 404 [ 477 | 59,4] 3220
100-300- 5 | 100 |300| 5 30,0 0,780 | 26,0 3370 40,4 269| 347|103 2900| 7,20| 144|159 | 43,4| 968
100-300- 6 | 100 | 300 | 6 35,7 0,780 | 21,8 4550( 47,4 316 | 407({102 3410| 8,37| 168| 187 | 42,9( 1140
100-300- 8 | 100|300 | 8 46,7 0,780 | 16,5 | 5950] 60,3| 402 527|100 | 4460] 10,5 210| 239 | 42,0( 1490
100-300-10 | 100|300 | 10 57,2 0,780 | 13,3 7290) 71,8| 479 636( 99,2 5470| 12,3 247 | 287 | 41,1| 1820
200-300- 6 | 200|300 | 6 451 0,979 | 21,7 5750) 73,3| 489| 585(113 3450] 39,4 394 | 444 | 82,8( 2300
200-300- 8 | 200 |300| 8 59,2 0,979 | 16,4 | 7550] 94,4| 629 760|112 | 4530] 50,6 506 | 577 | 81,9| 3020
200-300-10 | 200 | 300| 10 | 72,9 0,979 | 13,2 | 9290|114 759| 926|111 5570] 60,9 609| 702 | 81,0( 3720
200-300-12 | 200 | 300 | 12 | 86,2 0,979 | 11,1 ]11000]132 879] 1080(110 | 7200] 70,3 703| 819 | 80,0| 4800
200-400- 8 | 200 400 | 8 71,8 1,17 | 16,3 | 9150|191 953| 1180(144 | 6100] 65,4 654 730 | 84,6( 3050
200-400-10 | 200 |400| 10 | 88,6 1,17 | 13,1 |11300]231 1160 | 1440(143 | 7530] 79,0 790| 892 | 83,6| 3770
200-400-12 | 200 | 400 | 12 | 105 1,17 11,0 |13400)270 1350 | 1690(142 8930] 91,6 920 (1040 | 82,7| 4470
200-400-14 | 200 | 400 | 14 | 121 1,17 9,46 |154001305 | 1530 [ 1930|141 | 10300 103 1030 (1190 | 81,8] 5130
300-400- 8 | 300 {400 | 8 84,4 1,37 | 16,2 |10700]252 | 1260| 1490{153 | 6110|163 1080 (1230 [123 | 4580
300-400-10 | 300 | 400 | 10 | 104 1,37 13,0 |13300§307 1540 | 1830{152 7600|198 1320|1510 (122 | 5700
300-400-12 | 300 (400 | 12 | 124 1,37 | 10,9 |15800]360 | 1800 | 2160(151 9030 |231 1540|1770 |121 | 6770
300-400-14 | 300|400 | 14 | 143 1,37 9,4 ]18200]409 | 2050 | 2470|150 | 10400 263 17502030 |120 | 7800
300-500- 8 | 300|500 | 8 96,9 1,57 | 16,2 |12300]429 | 1720 2070[187 | 7690|197 1310 (1460 [126 | 4610
300-500-10 | 300 | 500 | 10 | 120 1,57 13,0 |15300)525 2100 | 2540(185 9560 {240 1600|1800 (125 | 5740
300-500-12 | 300|500 | 12 | 143 1,57 | 10,9 |18200]|617 | 2470| 3010{184 (11400 |281 187012120 |124 | 6830
300-500-14 | 300 | 500 | 14 | 165 1,57 9,37 |121000}704 2820 | 3450183 | 13100 320 2130 (2430 (123 | 7870
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Para seguir leyendo haga click aqui


http://www.lalibreria.upv.es/portalEd/UpvGEStore/products/p_804-61-1



