UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR
D’ARQUITECTURA

PROTOTIPO DE VIVIENDA POST-DESASTRE NATURAL. VALPARAISO, CHILE
Universidad Politécnica de Valencia / Universidad de Valparaiso

Master Universitario en Arquitectura / Facultad de Arquitectura

Tutor: José Maria Lozano Velasco

Autora: Rocio Ruiz Morales

Taller H / Curso 2017-2018



- PROTOTIPO DE VIVIENDA
POST-DESASTRE NATURAL
VALPARAISO, CHILE

PROTOTIPO DE VIVIENDA POST-DESASTRE NATURAL. VALPARAISO, CHILE
Universidad de Valparaiso / Universidad Politécnica de Valencia
Rocio Ruiz Morales



PROTOTIPO DE VIVIENDA POST-DESASTRE NATURAL. VALPARAISO, CHILE
Universidad de Valparaiso / Universidad Politécnica de Valencia
Rocio Ruiz Morales



PROTOTIPO DE VIVIENDA POST-DESASTRE NATURAL. VALPARAISO, CHILE
Universidad de Valparaiso / Universidad Politécnica de Valencia
Rocio Ruiz Morales



PROTOTIPO DE VIVIENDA POST-DESASTRE NATURAL. VALPARAISO, CHILE
Universidad de Valparaiso / Universidad Politécnica de Valencia
Rocio Ruiz Morales



00 iNDICE
01 INTRODUCCION

02 CONTEXTO Y SITUACION
2.1 CHILE

2.2 DIVERSIDAD CLIMATICA

2.3 DIVERSIDAD TERRITORIAL

2.4 DIVERSIDAD CULTURAL

2.5 ARQUITECTURA VERNACULA
2.6 DESASTRES NATURALES

2.7 NORMATIVA PREVENTIVA

2.8 CONCLUSION

03 VALPARAISO

3.1 LOCALIZACION

3.2 RELACIONES TERRITORIALES
3.3 BARRIOS Y DIVISIONES

3.4 ESTRUCTURA URBANA

3.5 INFRAESTRUCTURAS

3.6 PROYECTOS DE COOPERACION
3.7 PUNTOS DE INTERES

3.8 CONCLUSION

04 DESARROLLO DEL PROYECTO
4.1 VIVIENDAS DE EMERGENCIA

4.2 PROPUESTA

4.3 DOCUMENTACION GRAFICA

4.4 MATERIALIDAD

4.5 ESTRUCTURA

4.6 INSTALACIONES

4.7 CONCLUSION

05 BIBLIOGRAFIA

PROTOTIPO DE VIVIENDA POST-DESASTRE NATURAL. VALPARAISO, CHILE
Universidad de Valparaiso / Universidad Politécnica de Valencia
Rocio Ruiz Morales



PROTOTIPO DE VIVIENDA POST-DESASTRE NATURAL. VALPARAISO, CHILE
Universidad de Valparaiso / Universidad Politécnica de Valencia
Rocio Ruiz Morales



01 INTRODUCCION
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Este proyecto surge a partir del afan por conocer
un nuevo continente, un nuevo pais, una nueva
ciudad y un nueva universidad. Se inicia en la
Universidad de Valparaiso, en la ciudad costera
de Valparaiso -Chile- y pretende indagar en uno
de los problemas mas importantes que presen-
ta este pais, las catéstrofes naturales, asi como
aprender, conocer y continuar desarrollando sus
técnicas para abordar estas complicadas situa-
ciones de la forma mas éptima. La integracion
en la sociedad y en el modo de vida chileno y
porteno resultan imprescindibles a la hora de lle-
var a cabo este proyecto.

Pretende solucionar una de las necesidades
mas urgente e inmediata que puede haber en
la actualidad alrededor de todo el mundo, la
de poder reconstruir un nuevo hogar tras haber
sido arrasado por los desastres naturales que
asedian las ciudades de modo inminente y sin
previo aviso.

Ante esta situacion, en la que estos fendmenos
no pueden ser evitados, aunque si previstos en
cierta medida, surge la necesidad de crear un
nuevo sistema constructivo, una nueva arquitec-
tura, que pueda ofrecer una rapida, a la par de
eficiente y econémica, respuesta.

A lo largo de la historia se han disefado dife-
rentes tipos de viviendas de emergencia para
dar cobijo a las personas afectadas. Estas vi-
viendas pueden ser viviendas de emergencia
para una primera y rapida fase de actuacion, es
decir viviendas temporales, que se prevén seran
ocupadas por los usuarios unos meses mientras
se construye un nuevo alojamiento con condi-
ciones dignas de habitabilidad. O viviendas de
emergencia entendidas como primera fase de
una vivienda definitiva, las cuales deben satis-
facer las condiciones de confort y habitabilidad
de los ocupantes, al mismo tiempo que deben
permitir la flexibilidad, ampliacién, adaptabilidad

y autoconstruccién de mano de los propios
usuarios en funcion de las necesidades y reque-
rimientos de la zona de implantacion.

Por tanto, cabe enfatizar en el hecho de que no
se trata de una arquitectura del todo inmediata.
El proyecto trata de proporcionar este segun-
do alojamiento a todas aquellas personas que
se encuentren en esta desafortunada situacion,
pretende proporcionar un hogar en el que poder
vivir de un modo confortable, en comunidad y
sin generar guetos marginales. Se adaptara a las
condiciones climaticas y territoriales de los luga-
res asediados por estos desastres.

Se pretende generar un espacio en el que la per-
sona damnificada no se sienta excluida ni sola,
no sienta esa pérdida al no encontrarse en su
anterior hogar. Ademas, trata de ofrecer una ex-
periencia en comunidad donde el apoyo mutuo
sera la parte fundamental.
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- 02 CONTEXTO Y SITUACION
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2.1 CHILE

Chile es un pais situado en América del Sur, en
el extremo Sudoeste. Esta formado por tres zo-
nas geograficas, entre las que encontramos:

Chile continental, que alcanza una longitud de
4270 km, siendo el pais mas largo del mundo,
pero al mismo tiempo uno de los mas angostos.
Limita con Peru al norte, Bolivia al nordeste y
Argentina al este.

Chile insular, corresponde al conjunto de islas
de origen volcanico situdas en el Pacifico Sur, el
archipiélgo Juan Fernandez, las Islas Desventu-
radas, la isla Sala y Gémez y la isla de Pascua.

Territorio Chileno Antartico, se trata de una zona
de la Antartica sobre la cual este pais reclama la
soberania.

Cuenta con quice regiones a lo largo de su ex-
tenso territorio y su capital reside en la Region
Metropolitana de Santiago, siendo ésta Santiago
de Chile. Al lado oeste se encuentran sus 6435
km de costa en el Océano Pacifico, mientras que
por el este la cordillera de los Andes lo rodea. A
lo largo de todo el pais se encuentran paisajes
de muy diversas caracteristicas, la zona norte se
caracteriza por paisajes aridos y desérticos, don-
de se encuentra el desierto de Atacama; la zona
central, donde las cuatro estaciones del afio es-
tan claramente diferenciadas, con un clima cali-
do y seco en verano y frio y lluvioso en invierno;
la zona sur, donde encontramos gran cantidad

de bosques, lagos y volcanes y la zona antarti-
ca donde se observa el paisaje glacial como un
desierto de hielo.

Arica
Igguique
Calama
Antofagasta
Copiapd
La Serena
Yalparaiso Quillota
Vifia del Mar Santiago
Talca Ran_cqgua
Chillan Eunio :
Concepcion OSANYCIcS
Temuco
Valdivia Osorno
Puerto Montt

Purta Arenas
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2.2 DIVERSIDAD CLIMATICA

Se caracteriza por su particular geografia, dicha
particularidad se refleja en la forma de relacio-
narse de la sociedad, y por lo tanto, en el disefio
arquitectonico de las viviendas, asi como de las
agrupaciones vecinales. En este contexto social
toma un papel muy importante el clima, desde el
norte hasta el sur la variedad climatica del pais
es muy elevada. La amplitud latitudinal de Chile,
su relieve y la influencia del océano son los prin-
cipales factores que explican la variedad clima-
tica del pais.

Por un lado, la Cordillera de los Andes regula el
paso de masas de aire, impidiendo asi el acceso
de vientos desde las pampas argentinas hacia el
territorio chileno y la influencia maritima hacia la
vertiente oriental.

Por otro lado, la fria corriente de Humboldt pro-
duce un descenso de las temperaturas a lo largo
de la costa. Dicha diversidad se puede agrupar
de froma simplificada en tres zonas climaticas
de norte a sur del pais:

Climas cadlidos y secos, climas templados y hu-
medos y climas frios.
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ZONA NORTE
Climas célidos y secos

Zona del Norte Grande: clima desértico. Las pre-
Cipitaciones son escasas, con leves variaciones
de temperaturas a lo largo del afno, mantenién-
dose en torno a los 20°C. Las zonas costeras
presentan una abundante nubosidad, mientras
que las zonas interiores se caracterizan por la
ausencia de nubes y una oscilacién térmica con
nula humedad.

Zona del Altiplano: clima esteparico frio. Se ca-
racteriza por lluvias en verano.

Zona del Norte Chico: clima esteparico calido
0 semiarido. Se dan precipitaciones irregulares,
sobre todo en invierno.

ZONA CENTRAL
Climas templados y humedos

Zona Central: clima mediterraneo. Se extiende
desde el valle del Aconcagua al rio Biobio, los
veranos son secos y cdlidos y los inviernos llu-
viosos y frios, excepto en las altas cimas de la
Cordillera de los Andes, donde el clima es frio
debido a la altura.

La zona costera presenta temperaturas regula-
das por las corrientes maritimas, mientras que
las zonas interiores presentan una elevada osci-
lacion térmica, ya que la Cordillera de la Costa
actua como biombo climatico.

En Santiago la temperatura media en verano es
de 20%C y en invierno de 82C.

ZONA SUR
Climas frios

Zona Sur: clima maritimo lluvioso. Se extiende
entre la regién de La Araucania y la costa de Ay-
sén, se caracteriza por elevadas lluvias durante
todo el afo.

Zona Austral: clima esteparico frio. Caracteriza-
do por una gran amplitud térmica, bajas tempe-
raturas y una mayor pluviosidaad en verano.

Zona del Territorio Chileno Antartico: clima polar.
Zona Chile insular: clima subtropical. La isla de

Pascua se ve fuertemente afectada por el efecto
enfriador del océano.
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2.3 DIVERSIDAD TERRITORIAL

El territorio chileno cuenta con extremos geogra-
ficos y climaticos, que van desde el Desierto de
Atacama -el mas arido del mundo- en el norte,
hasta los fiordos y campos de hielo Antarticos
Patagonicos del sur. Entre estos contrapuntos
encontramos los fértiles valles vinicolas y paisa-
jes mediterraneos de la zona central de Santia-
go, asi como los lagos, rios, volcanes y bosques
nativos de la zona de Chiloé. Debio a esta gran
diversidad presenta un relieve conformado por
cuatro unidades:

Planicies litorales, Cordillera de la Costa, Depre-
sion Intermedia y Cordillera de los Andes.

==

Planicies litorales

N

Cordillera de la Costa

Cordillera de los Andes

=

Depresian Intermedia

(I
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PLANICIES LITORALES

Se localizan entre el Océano Pacifico por el oes-
te y la Cordilera de la Costa por el este y entre
el limite norte del pais hasta la isla de Chiloé al
sur. Son elevadas, muy estrechas y cortadas
por acantilados en el norte; anchas en el Norte
Chico, interrumpidas por acantilados en la Zona
Central y muy anchas en el sur.

CORDILLERA DE LA COSTA

Se inicia al sur de Arica. Forma una cadena
montafosa alta y continua en el norte, confun-
diéndose con encadenamientos transversales;
en la Zona Central es longitudinal y comienza
a disminuir en altitud, para volver a elevarse
nuevamente al sur del Biobio. A medida que va
avanzando en latitud, comienza a perder homo-
geneidad como unidad orografica hasta fundirse
en los canales australes.

DEPRESION INTERMEDIA

Se extiende entre la Cordillera de la Costa por
el oeste y la Cordillera de los Andes por el este
y desde el extremo norte hasta el Seno de Re-
loncavi. Es arida en el norte y mas fértil en el
area austral. Su extensién como rasgo continuo
facilita el asentamiento de gran parte de la po-
blacion nacional.

CORDILLERA DE LOS ANDES

Recorre la totalidad del territorio chileno. Sus
caracteristicas cambian segun la zona en la que
nos encontremos, en el norte dominan las de-
presiones salares, donde se encuentra la cima
mas alta del pais, el Nevado Ojos del Salado
-6.893 metros-. Esta cordillera comienza a des-
membrarse en el océano originando islas e is-
lotes hasta desaparecer en él, hundiéndose y
reapareciendo en el arco de las Antillas Austra-
les y luego en la Peninsula Antértica, donde se
denomina Antartandes.

CHILE INSULAR

Esta conformado por el archipiélago San Juan
Fernandez y la isla de Pascua. Se trata de is-
las de origen volcanico en el medio de Océa-
no Pacifico, la isla de Pascua se encuentra en
la zona de fractura entre la placa de Nazca y la
placa Pacifica, conocida como dorsal del Paci-
fico Oriental.

Cordillera de la Costa «-«««ceeeeevnnees .

Planicies litorales ««.....cooooveeiiid {

Cordillera de los Andes
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2.4 DIVERSIDAD CULTURAL

Desde la llegada de los espafioles al territorio
chileno se han tenido estimaciones de la pobla-
cion indigena, a inicios del siglo XX se comenzo
a censar a los aborigenes de forma fiable. Ac-
tualmente se reconocen ocho grupos étnicos:
mapuche, aymara, atacameno, quechua, rapa-
nui, colla, yagan y diaguita.

Otros grupos desaparecieron por la aculturiza-
cion y el mestizaje, como los pueblos aonikenk,
caucahue, chango, chono, cunco y picunche,
mietras que un elevado nimero de selknam des-
aparecié por el exterminio de lo colonizadores
de Tierra de Fuego a comienzos del siglo XX.

mmscuenses
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AYMARA

Se ubican en las regiones de Arica y Parinacota,
Tarapaca y Antofagasta.

Se compone de diferenetes etnias que se or-
ganizan en torno a la marka. Esta est4d com-
puesta por el “ayllu”, la comunidad humana; la
“sallga”, la periferia silvestre -flora y la fauna-;
y las “huacas”, compuestas por la pachamama
-Madre Tierra- y otros femdémenos humaniza-
dos. La casa habitacional, denominada uta, es
rectangular, con techo a dos aguas y vigas de
madera de kefiua, esta compuesta por médulos
independientes para la cocina, los dormitorios
y la despensa. La puerta esta orientada hacia
oriente y no posee ventanas para protegerse del
frio, es de adobe con fundamentos de piedras.
La casa también es considerada con vida por lo
que es adornada con dos aretes o flores de lana.

ATACAMENOS

Habitan los oasis, valles y quebradas de las
cuencas del salar de Atacama y del rio Loa, ubi-
cadas en la Region de Antofagasta.

El medioambiente se divide en tres: la “chacra”,
compuesta por las terrazas agricolas y el lugar
habitacional estable; el “campo”, donde pasto-
rea el rebafno y se ubica la unidad habitacional
transitoria y, por ultimo, el “cerro”, el espacio sil-
vestre. El patron de asentamiento es disperso,
en torno al nucleo aldeano se articulan las uni-
dades agricolas y mas distantes las ganaderas
dependientres de él. Las viviendas son recintos
rectangulares de piedra, barro y vigas de made-
ra de algarrobo o de cactaceas, techadas con
paja. Sobre el techo disponen compartimentos
circulares pequenos de adobe que utilizan a
modo de granero para maiz, papas o quinoa.

COLLA

Se localizan en las comunas de Chafaral, Co-
piapo y Tierra Amarilla de la Regidon de Atacama.
En estas zonas, los ultimos pastores y algunos
agricultores colla ocupan los fondos de quebra-
das y los campos de pastoreo de altura, pero
la mayor parte de la poblacién reside en zonas
urbanas.

Su asentamiento es disperso, con viviendas que
permanecen desocupadas la mayor parte del
ano. Las viviendas de los colla urbanos son si-
milares a las casas comunes de la ciudad, mien-
tras que las viviendas de pastoreo se construyen
con barro, piedras y latén, con una cubierta lige-
ra de vegetales, plasticos o lonas.
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MAPUCHE

Es el grupo mas numeroso, ocupan ambientes
diversos desde la region subandina hasta la
costa. Tras la colonizacion, los asentamientos
se concentran en las regiones de Araucania y
la Metropolitana, seguidas por la regién de Los
Lagos y Biobio.

La ruka es la vivienda tradicional, son edifica-
ciones de diferentes tamanos y formas cuya es-
tructura consta de un armazoén de madera de ro-
ble, recubierta en el techo y las paredes con paja
que aisla de las temperaturas extremas y prote-
ge de la lluvia. No disponen de ventanas, sino
de una sola entrada orientada hacia la salida del
sol, el Puelmapu -Tierra del Este-. En el interior
cuenta con un fogén. Su construccion era obje-
to de trabajo comunal y se celebraba con una
fiesta llamada rukatun en la cual se bailaba con
mascaras o kollong.

DIAGUITA

Se encuentran en la zona de Norte Chico, en los
valles del rio Huasco y del rio Choapa.

Poseen un patron de asentamiento parcelario y
se agrupan en torno a un valle. Sus viviendas
son permanentes y estan construidas tanto en
adobe como en cemento o ladrillo.

QUECHUA

Se encuentran en la Region de Antofagasta, en
Ollague y el rio San Pedro.

Los patrones de asentamiento estan determi-
nados por la ganaderia y la agricultura, las es-
tancias ganaderas combinan pequefas areas
de cultivo junto a corrales para los animales y
habitaciones de uso semipermanente.

S S

YAGAN
Habitan el Estrecho de Magallanes.

Eran ndmadas y vivian de la caza y de la pesca.
Gran parte de la vida transcurria en la canoa, en
tierra sélo ocupaban campamentos temporales.

RAPANUI
Se encuentran el la Isla de Pascua.

Las zonas costeras se caracterizan por la pre-
sencia de grandes centros ceremoniales, a unos
100 metros se localizan los hare paenga -habita-
ciones en las que residia la élite de la sociedad-.
Hacia el interior, las viviendas poseen planta
rectangular y circular, asociadas a estas cons-
trucciones se localizan cuevas usadas como ha-

bitaciones.
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2.5 ARQUITECTURA VERNACULA
ZONA NORTE

Dependiendo de las condiciones climaticas y la
sociedad en la zona norte de Chile, a la hora de
disefar las viviendas se deben tener en cuenta
los siguientes aspectos:

Necesidad de una mayor altura de suelo a techo
para mejorar la circulacién del aire.

Utilizacion de espacios adyacentes exteriores
para labores de coccion.

Construcciones solidas para garantizar una ca-
pacidad térmica elevada y permitir que los cam-
bios de temperatura durante el dia y la noche
calienten y enfrien el interior.

Construcciones ligeras con adecuado aisla-
miento térmico.

Prestar especial atenciéon con las construccio-
nes pesadas en zonas sismicas.

Colocacion de techos de dos capas con venti-
lacién entre ellas para reducir la acumulacién de
calor radiante.

Orientacion de puertas y ventanas en contra de
la direccion del viento dominante.

El revestimiento de suelos debe calzar con las
paredes externas sin dejar intersticios.

En la zona norte de Chile, el material mas em-
pleado es la piedra de origen volcanico, dicha
piedra es un material noble, de larga vida y poca
mantencion. Presenta buenas propiedades ais-
lantes y de inercia térmica, por lo que absorve el
calor del exterior para mantener la temperatura
en el interior. La vivienda construida apartir de
este material se denomina “uta”.
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ZONA CENTRAL

La mayor parte de la poblacién del pais se con-
centra en este sector, una vez analizadas las for-
mas de relacionarse de la sociedad y el clima se
encuentran las siguientes carateristicas:

Necesidad de una mayor altura de suelo a techo
para mejorar la circulacién del aire.

Orientacion y disefo de las viviendas de tal for-
ma que se optimice la ventilacion y minimice la
exposicion directa del sol.

Colocacion de techos con amplios salientes,
salvo en caso de fuertes vientos.

Construcciones ligeras, puesto que no se preci-
sa de una capacidad térmica elevada.

Drenaje adecuado de aguas de superficie alre-
dedor de la vivienda.

Elevacién del suelo para evitar la penetracién de
agua.

En cuanto a la tipologia de vivienda tradicional
en la zona central de Chile se debe destacar la
“casa patronal chilena”, esta casa se disefia en
relacion a los materiales disponibles y las capa-
cidades técnicas del contexto. Los muros son
de abobe -tierra, agua y paja- y poseen una sola
planta con dos patios interiores.

A

A

|
I—l;'—' e
L

CASA CHILENA TRADICIONAL A

I. PATIDFAMILIAR ~ «

AREAS PUBLICAS - DOMEDORES ¥ S4,INES
DORMITORIOS ¥ ESTARES FAMILIARES.

. scvcos

El primer patio sirve como recepcién de invita-
dos y presenta pavimento de piedra o macillo,
mientras que el segundo alberga el huerto y esta
destinado a labores familiares. Esta tipologia de
casa patio con corredores interiores permite que
los espacios interiores queden protegidos de la
importante radiacién en verano y reciban calor
en invierno cuando las temperaturas exteriores
bajan. Los muros de adobe conservan el calor
y mantienen la inercia térmica en contra de las
fluctuaciones de temperatura exterior, por lo que
los muros almacenan el calor que proviene de
distintas fuentes durante el dia y lo liberan du-
rante la noche a los espacios mas frios, redu-
ciendo asi la demanda de calefaccion.

También se emplea como material de construc
cion la quincha, sistema constructivo que con-
siste en un entramado de cafia o bambu recu-
bierto con barro.

JOC OO OGO T T
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ZONA SUR

En la zona sur, a la hora de disefar las vivien-
das se deben tener en cuenta los siguientes as-
pectos, una vez analizados el factor climatco y
social:

Las actividades familiares se desarrollan en el
interior de la vivenda.

Se pasa mas tiempo en la vivienda.

Necesidad de menor cantidad de espacio adya-
cente externo.

Requeriemiento de una superficie cubierta de
3’5m2 por persona.

Menor altura de suelo a techo requerida.

Construcciones sélidas con gran capacidad tér-
mica -ocupados durante todo el afio-.

Construcciones ligeras con baja capacidad tér-
mica y buen aislamiento -ocupacién nocturna-.

Drenaje adecuado de aguas.

Elevacion del suelo para evitar la entrada de
agua.

Reduccion de pérdida de calor gracias al aisla-
miento.

3. Lavado.

4. Mesén de Preparacién + Mueble Aéreo de
Almacenamiento.

5. Refrigerador.

La construccién tradicional en el sur de Chile
son “los palafitos” se encuentran sobre todo en
la Isla Grande de Chiloé, en esta zona sury a lo
largo de toda la costa se emplea como material
de construccién la madera, este material es el
menos contaminante y es flexible en términos
estructurales en caso de terremotos. Estas vi-
viendas estan elevadas sobre pilotes de madera
y cubierta con tejuelas. Las maderas mas em-
pleadas son el manio, el pellin y el alerce. Se le
da una gran importancia a las cocinas, puesto
que eran el punto de reunién de la familia, por
ello estan dotadas de una gran amplitud.
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2.6 DESASTRES NATURALES

Debido a la localizacién de Chile en el cinturdn
de fuego del Pacifico, esta condenado a sufrir
un desastre natual tras otro, se encuentra en la
zona de subduccion mas importante del mundo
-se refiere a los deslizamientos de una placa te-
rrestre por debajo de la otra-.

La zona continental del pais se situa donde las
placas tecténicas de Nazca y la placa Conti-
nental convergen y el choque entre ellas causa
constantes sismos y posteriormente tsumanis.

Por otro lado, los efectos de las corrientes de
Humboldt y El Nifio, provocan episodios de se-
quia e inundaciones cada cierto tiempo. Las ex-
tensas costas de baja altura que podrian verse
en peligro debido al avance del cambio climatico
y la presencia de zonas con alta pendiente pro-
vocan riesgo de aluviones. Otra de las catastro-
fes que sufre Chile es el alto riesgo de incendios
sobre todo en la zona central y sur del pais.

Por todo esto, se impone la necesidad de coor-
dinar el flujo de recursos y armonizar la actua-
cién de las instituciones que intervienen en caso
de desastre.

Dos de los terremotos de mayor magnitud en la
historia de Chile han tenido lugar en los ultimos
diez anos, siendo en Cobquecura en 2010 con
una magnitud de 8’8; en Arica en 2014, con una
magnitud de 8’2 y en Canela Baja en el afio 2015
con una magnitud sismica de 8’4 en la escala
Richter.

Todos estos problemas hacen imprescindible la
construccion de viviendas de emergencia para
los damnificados por estos desastres naturales.

Pese a todo ello, Chile es uno de los paises que
mas emergencias ha sufrido en los Ultimos afios
y que menos victimas ha tenido.

23

PROTOTIPO DE VIVIENDA POST-DESASTRE NATURAL. VALPARAISO, CHILE
Universidad de Valparaiso / Universidad Politécnica de Valencia
Rocio Ruiz Morales



2.7 NORMATIVA PREVENTIVA

Chile esta expuesto a amenazas de origen natural asi como antrépico, como ya se ha comentado an-
teriormente, en los Ultimos diez afos se han registrado aluviones, incendios, erupciones, terremotos
y tsunamis. Por estos motivos, la gestion integral del riesgo de desastres se ha instaurado como una
prioridad a nivel nacional.

En el afio 2005, el Estado de Chile firmé el Marco de Accion de Hyogo (MAH) mediante el cual los pai-
ses se comprometen a reducir de manera considerable las pérdidas ocasionadas por los desastres en
términos de vidas, bienes sociales, econdmicos y ambientales. Para poder alcanzar dicha Reduccion
del Riesgo de Desastres (RRD) se ha creado el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo y Emergencia.
Uno de los trabajos mas significativos en estas materias fue la elaboracion de la Politica Nacional para
la Generacién del Riesgo de Desastres (PNGRD), para lo cual se disefi¢ el Plan Estratégico Nacional
para la Gestion del Riesgo de Desastres (PENGRD).

En 2015, Chile se adhirié al Marco de Sendai para la RRD 2015 - 2030, que tiene como objetivo prevenir
la aparicién de nuevos riesgos de desastres y reducir los existentes. Al mismo tiempo que se prevengan
y reduzcan la exposicién a las amenazas y vulnerabilidad a los desastres y se aumente la preparacion
para la respuesta y la recuperacion, para de este modo reforzar el desarrollo de comunidades y territo-
rios mas resilientes.

El Marco de Sendai cuenta con siete metas globales y cuatro ejes prioritarios:

1 Reducir la mortalidad por desastres.

2 Reducir el numero de afectados.

3 Reducir las pérdidas econémicas en relacién al PIB.

4 Reducir los dafios a infraestructura critica y estratégica.

5 Incrementar el nimero de paises con Estrategias para la GRD al 2020.

6 Mejorar la cooperacion internacional de paises desarrollados a través de un soporte sustentable.

7 Mejorar la disponibilidad de Sistemas de Alerta Temprana (SAT), informacién de riesgos y sus evalua-
ciones a la poblacion.

Componentes y Estructura

Autoridades Coordinadores Organismos

Sisterna Nacional de
Proteccién Civil

Mimistro del
Interior y
Seguridad Piblica

DirecciGn Organismaos de
Nacional ONEMI Nivel Nacional

Sisterna Regional de
Proteccian Civil

Director anismos de
Regional ONEMI Nivel Regional
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1 Comprension del riesgo de desastres.

2 Reforzar la gobernanza del riesgo de desastres para gestionar el riesgo de desastres.

3 Invertir en la reduccion del riesgo de desastres para lograr resiliencia.

4 Reforzar a preparacion de desastres para una respuesta eficaz y para “reconstruir mejor” en la recu-
peracion, rehabilitacién y reconstruccion.

Por otro lado, el objetivo de la PNGRD es “otorgar a Estado de Chile un instrumento o marco guia que
permita desarrollar una gestion integral del riesgo de desastres donde se articulen la politica general
con las politicas transversales y las politicas sectoriales y en donde se lleven a cabo las acciones de
prevencion, respuesta y recuperacion ante desastres dentro del marco del desarrollo sustentable”. Tie-
ne como principios rectores:

Gradualidad, seguridad, prevencion, solidaridad, complementariedad, responsabilidad, equidad, des-
centralizacion, sustentabilidad y coordinacion.

Los ejes prioritarios son:

1 Fortalecimiento Institucional.

2 Fotalecimiento de los Sistemas de Monitoreo y Alerta Temprana.

3 Fomento de la Cultura de la Prevencion y el Autoaseguramiento.

4 Reduccién de los Factores Subyacentes del Riesgo.

5 Fortalecimiento de la Preparacion ante los Desastres para lograr una Respuesta Eficaz.

Considerando todos estos aspectos, se formulan los criterios del PENGRD:

1 Relevancia. Elegir oportunidades de mejora en ambitos de Gestion de Riesgo de Desastres.

2 Pertinencia. Seleccionar oportunidades de mejora que son importantes.

3 Factibilidad. Elegir oportunidades de mejora que pueden desarrollarse en el tiempo determinado y
con los recursos existentes.

3 ZONA DE
= T rsunami
O

b Ve

- ik,

o T A, M.
Simulacro de borde costero en Constitucion
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EVOLUCION GESTION DEL RIESGO

DE DESASTRES EN CHILE >

Conformacion de la Plataforma Nacional

para la Reduccion del Riesgo de Desastres Paolitica Nacional

o para la Gestién del Riesgo de Desastres

2012 —_—

- Instanci Itisectorial, actores SNPC 2014
Situacion Diagnéstico GRD en Chile s S Ejes Prioritarios
[ P Py
e - 26 Obijetivos Estratégicos Plan Estratégico Nacional para la Gestidn
- Situacién ONU, 2010 del Riesgo de Desastres
- Entregan 75 recomendacio- g
nes 205

- 26 Objetivos Estratégicos

/' - 84 Acciones Estratégicas

- 115 Indicadores

Marco de Accion Marco de Sendai
de Hyogo —
— 2015- 2030
2005-2015 - 1 propésito
- 7 metas globales
-13 principios rectores
- 4 ejes prioritarios
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2.8 CONCLUSION

A lo largo de toda la extensién latitudinal de Chi-
le encontramos numerosos climas que pueden
ser agrupados en tres zonas, en cada una de
estas zonas -norte, centro y sur- la forma de
relacionarse de la sociedad es diferente, y por
tanto la arquitectura debe ser también diferente.

El la zona norte las relaciones sociales tiene lu-
gar en el espacio exterior, por este motivo, las
viviendas cuentan con espacios abiertos hacia
el exterior y areas comunes comunales. Sin em-
bargo, en la zona centro, la vivienda tradicional
chilena cuenta con patios interiores, en los que
se desarrollan las relaciones familiares de una
froma mas privativa. En la zona sur, debido a las-
bajas temperaturas y las escasas horas de luz
solar en los meses de invierno, la vida familiar se
lleva a cabo en el interior, por lo que las cocinas
con fogones son muy empleadas en esta zona
del pais.

Al mismo tiempo que se tienen en cuenta es-
tos aspectos, se debe tener muy presente que
Chile es un pais azotado por catastrofes natu-
rales de diferente indole, como son terremotos,
tsumanis, erupciones volcanicas o incendios.
Todo esto se debe tener en cuenta a la hora de
disefar los edificios, para de este modo, reducir
el numero de damnificados en éstas circunstan-
cias.

Teniendo en cuenta estos datos, se propone el
disefio de una vivienda flexible, capaz de adap-
tarse a diversas zonas climaticas y a la dispo-
nibilidad de recursos existentes en la zona de
construccion. Dicha vivienda es entendida como
una vivienda en primera fase para una vivienda
definitiva y no como una vivienda de emergencia
temporal de primera fase, que permita la ampla-
cion progresiva en funcién a las necesidades fa-
miliares, vecinales y comunales.
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03 VALPARAISO
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3.1 LOCALIZACION

Valparaiso es una ciudad y comuna ubicada en
el litoral central del territorio continental de Chile,
es la capital de la V Region, tiene una superficie
de 2.780 km2 y posee una poblacién de 876.022
habitantes. Surgié sin un plan urbanistico, los
mercantes que paraban en su puerto comenza-
ron a construir sus casas debio al punto estra-
tégico y belleza del paisaje, sus casas quedaron
en lo alto de los cerros para aprovechar las vis-
tas del Océano Pacifico. La ciudad fue el puer-
to mas importante y con mas trafico de todo el
pais puesto que era el lugar de conexion entre
el Pacifico y el Atlantico para los mercantes que
navegaban a través del estrecho de Magallanes.
Tras la apertura del canal de Panama en 1914,
Valparaiso comenzé a decaer como lugar de in-
terés y la llegada de marineros procedentes de
Alemania, Italia, Francia y otros paises Europeos
se redujo.

La ciudad tiene forma de anfiteatro natural,
se encuentra dividida en el Plan, centro admi-
nistrativo, comercial y financiero de la ciudad
-localizado entre el océano y los cerros- y la
cadena de 45 cerros. En ellos se encuentra la
mayor parte de la construccion arquitecténica,
toda ella adaptada a la topografia de lugar y con
empinadas y angostas calles conectadas entre
ellas medante escaleras que te llevan alrededor
de todos los rincones de la ciudad. Para facilitar
la conexion entre el Plan y los cerros se constru-
yeron una serie de ascensores, que son hoy dia
uno de los atractivos turisticos de la ciudad.

Debido a su riqueza arquitecténica desarrollada
principalmente a finales de siglo XIX, en 2003 su
centro fue declarado Patrimonio de la Humani-
dad por la UNESCO.

Valparaiso es una ciudad sismicamente activa,
algunos de los terremotos mas recientes que
han golpeado la ciudad tuvieron lugar en 2010 y
2015. Sin embargo, uno de los Ultimos desastres
que la cudad de Valparaiso ha sufrido reciente-
mente es un incendio que arrasé un centenar de
viviendas y provocé la evacuacion de 400 per-
sonas, las altas temperaturas en verano de esta

Depresion Intermedia «+-«-+-+ac-- 4

Cordillera de los Andes --

Cordillera de la Costa

Planicies litorales -----

ciudad y las fuertes rachas de viento empeora-
ron esta situacién. Muchos son los factores que
inciden en esta alta tasa de ocurrencia. Entre
ellas, la explosiva ocupacion del suelo en zonas
no habilitadas para la construccién de viviendas,
la alta carga de combustible en zonas de dificil
acceso, los factores meteoroldgicos, que inci-
den a su vez en las condiciones de humedad de
la vegetacién combustible y en las condiciones
de ignicion e inflamabilidad. Y la mas importan-
te, el rol conductual de la poblacién de riesgo,
factor que se constituye en el agente final y prin-
cipal causa de los incendios, el hombre.
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VEGETACION Y CLIMA

La Region de Valparaiso se encuentra entre los
limites de la denominada zona “mesomorfica”.

La zona intermedia de la region se caracteriza
por la estepa de arbustos espinosos donde pre-
domina el espino. En los sectores mas soleados,
que miran al norte se encuentran arbustos como
el guayacan, algarrobo, quillay, molle y otros
asociados al espino. En la zona costera se pue-
de encontrar vegetacion asociada a un matorral
arbustivo costero formado por especies como

el peumo, boldos, maitenes, junto a hierbas vy
gramineas. En las areas mas humedas como
fondos de quebradas se pueden encontrar litres,
quilas, pataguas. Sobre los 400 y 1.000 msnm,
existe el denominado bosque esclerdfilo, forma-
do por especies arbdéreas como quillay, litre, mo-
lle, belloto, boldo y peumo.

La menor cantidad de lluvia se produce en junio
-promedio 47 mm- y la mayor precipitacion cae
en diciembre -promedio de 180 mm-. Las tem-
peraturas son mas altas en enero, 27.4°C y mas
bajas en junio, 22.3 °C.

°F °C Altitude: 35m  Climate: Aw °C: 24.6 mm: 1084 mn
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3.2 RELACIONES TERRITORIALES

VALPARAISO

.......... VINA DEL MAR
Terminal de buses

SANTIAGO
Terminal de buses :
Aeropuerto

Metro estacion Pajaritos
Terminal de buses

El antecedente terrestre de conectividad en el
territorio fueron los trazados existentes del im-
perio Inca que se extendian hasta la zona central
del actual Chile, los cuales fueron adoptados y
luego adaptados por la colonizacién espanola
para sus propios requerimientos.

Actualmente, la conexidon entre Santiago y Val-
paraiso tiene lugar recorriendo los 150 km de la
Ruta 68. El principal flujo de gente tiene lugar
durante el dia, ya que la gente se desplaza des-
de la capital hasta la ciudad portena y viceversa
para trabajar en los comercios locales.

La relacion entre Valparaiso y el resto de comu-
nas de la V Regidn se realiza a través de micro-
buses. El metro de Valparaiso conecta las co-
munas de Valparaiso, Vifa del Mar, Quilpué, Villa
Alemana y Limache.
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3.3 BARRIOS Y DIVISIONES
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3.4 ESTRUCTURA URBANA

Dentro de los limites de la ciudad de Valparaiso
se distinguen dos zonas caracterizadas por su
opuesta topografia.

Los cerros, donde habita la mayor proporcion de
la poblacion, conectado por angostas calles y
escaleras. El plan, zona administrativa, comer-
cial y financiera, de menor tamafio y construida
artificialmente. Ambas zonas estan conectadas
pOr NUMErosos ascensores y escaleras.

Dentro del plan se encuentra la zona declarada
patrimonio de la Humanidad por la UNESCO y el
actual puerto comercial. Actualmente se estan
llevando a cabo propuestas para la reconstruc-
cién de dicho puerto, ya que sus dimensiones
son insuficientes para el trafico desarrollado en
él, asi como las diferentes formas de conexién
con las partes altas de los cerros mediante el
aprovechamiento de las quebradas.

Zona cerros

Zona quebradas

Zona plan

Zona puerto y patrimonio UNESCO
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Debido al arduo relieve, el elemento mas impor-
tante a la hora de disefar y construir un edificio
es la base de apoyo. Observando la ciudad se
diferencian tres formas de edificar en los cerros.
Una opcién muy empleada en viviendas de pe-
quefas dimensiones es la construccion sobre
pilotes hincados sobre el terreno para conseguir
una superfcie plana, otra opcion es rellenar la
ladera hasta conseguir un zécalo sobre el que
ergir la construccion o excavar el terreno para
obtener un plano sin desnivel
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Los espacios verdes son abundantes en la ciu-
dad pero no se rigen por un plan urbanistico,
surgen mediante los vacios que generan las
edificaciones y las quebradas, estos espacios
proporcionan una agradable transicion entre el
espacio interior y exterior y albergan las esca-
linatas de acceso a las viviendas, dejando nor-
malmente el trafico rodado relegado a las aveni-
das principales.
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3.5 INFRAESTRUCTURAS

ABASTECIMIENTO HIDRICO

Valparaiso presenta numerosos cursos de agua,
debido principalmente a su relieve y precipita-
ciones. Los cursos principales que se identifican
por su importancia en el sistema hidrografico
regional son los rios Petorca, La Ligua y Acon-
cagua y la desembocadura del rio Maipo, en el
extremo meridional de la Region de Valparaiso.
Existen ademas hoyas hidrograficas menores
que nacen en la Cordillera de la Costa y que son
de alimentacion pluvial.

AGUAS SERVIDAS

La recoleccién se inicia a través del Sistema
de Alcantarillado Publico, que se compone de
uniones domiciliarias y caferias de desagle que
desembocan en los colectores, los que estan
instalados a mayor profundidad en el suelo. Los
residuos que son recolectados y que se descar-
gan en los colectores de grandes diametros, son
los que conducen sus aguas hacia las estacio-
nes elevadoras y a las Plantas de Tratamiento.

La disposicion final es el proceso en el cual las
aguas ya tratadas en las plantas de tratamien-
to, son devueltas limpias a los cauces naturales
como esteros, rio y mar.

En las zonas del interior, los liquidos previamen-
te tratados y desinfectados, son descargados a
los rios y esteros, y pueden ser utilizados de ma-
nera segura para las labores de riego.

En las zonas costeras, estos liquidos tratados,
se internan mar adentro a grandes profundida-
des, en la cual se diluyen naturalmente y con la
salinidad del mar se completa el proceso de re-
ciclaje de las aguas residuales.

79.8% 124% 4,3% 3,5%
N\ _ -

-

Agricals Doméstic Minero Industial

RESIDUOS SOLIDOS

En el “Estudio de Plan de Manejo Integral de Re-
siduos Solidos Region de Valparaiso” se advier-
te que en la zona no existe un relleno sanitario
como lo esta exigiendo la ley en Chile; y que los
vertederos actuales han cumplido su vida util.
Por esta razon, se expone que es urgente dar
alternativas de solucién integral y regional en un
corto plazo.

La geografia de la ciudad, los problemas socia-
les y las carencias del sistema de recoleccion
municipal de basura han generado un conflicto,
el surgimiento de mas de 200 microbasurales re-
partidos en los 42 cerros de Valparaiso. Parte de
esa basura, no tiene un destino claro, se queda
en quebradas, casas abandonadas y veredas.

ELECTRICIDAD

El tendido eléctrico existe en la mayoria de las
calles de Valparaiso, en ninglin caso se encuen-
tra enterrado.
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3.6 PROYECTOS DE COOPERACION

Uno de los aspectos que lamentablemente ca-
racteriza a Chile debido a su variada geografia,
es la constante amenaza de desastres natura-
les y provocados, sean terremotos, erupciones
volcanicas, deslizamientos de tierra e incendios
urbanos. La regularidad con la que se producen
estos eventos no los hace menos catastroficos
para la gente. Chile ha sido considerado un pais
en desarrollo desde hace algun tiempo, sin em-
bargo la consecuencia mas inmediata de estos
desastres naturales o provocados es el aumen-
to repentino de la falta de vivienda. Producto de
estas catastrofes se pierden muchos hogares y
las personas que se ven mas afectadas son las
familias mas vulnerables de nuestra sociedad.

Si bien, Chile es un lugar politico y geografico en
el que los desastres naturales son recurrentes y
afectan mayoritariamente al sector de la pobla-
cién mas vulnerable, hoy no existen protocolos
de emergencia oficiales que contemplen una
respuesta de calidad para este tipo de eventos.
Cuando ocurre un desastre, los problemas se
resuelven con soluciones rapidas, baratas, de
corto plazo, como por ejemplo la ‘mediagua’,
vivienda de emergencia creada en 1965. Sin
embargo, esta solucién termina causando mas
problemas de los que resuelve, produciendo
ademas una gran cantidad de energia y dinero
desperdiciado en el largo plazo.

Diversas fundaciones, orgnizaciones y universi-
dades han desarrollado proyectos que permitan

ayudar a las personas que se encuentran en
esta complicada situacion. Durante mi estancia
en Valparaiso, tuve la oportunidad de visitar dos
de estos proyectos, el primero “Casa FENIX”
realizado por la Universidad Federico de Santa
Maria -Valparaiso- junto con la Universidad de la
Rochelle -Francia-. Y el segundo relalizado por
la fundacion MingaValpo.

CASA FENIX

Casa FENIX es un proceso de disefio que res-
ponde ante la emergencia desde el momento en
que ocurre una catastrofe o desastre natural, in-
cluyendo estrategias que consideran el uso efi-
ciente de la energia para asegurar la calidad de
vida como un factor clave en una reconstruccion
sostenible; estas estrategias no se consideran
actualmente en la politica nacional de post-ca-
tastrofe. Los factores de sostenibilidad conside-
ran aspectos especificos locales de la proble-
matica medioambiental, cultural y geografica,
y también consideran soluciones accesibles y
viables para el sector mas vulnerable de la so-
ciedad chilena. Por lo tanto, el objetivo de esta
propuesta es “Disefiar viviendas de emergencia
que ofrezcan una respuesta rapida y de buena
calidad para las familias victimas de un desas-
tre, sentando las bases para la vivienda sosteni-
ble y permanente.” De esta forma, los concep-
tos arquitecténicos y urbanos que dan forma a
la propuesta, tanto a nivel individual y colectivo

son: modularidad, progresividad, flexibilidad y
accesibilidad. Se desarrolla a partir de un médu-
lo basico de supervivencia, SM-Survival Module,
a una Villa Ecolégica. Este médulo es reutilizado
y perdura en las tres etapas de una catastrofe:
emergencia, alivio y reconstruccion.
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MINGA-VALPO

Tras el incendio que tuvo lugar en Valparaiso en
abril del afno 2014, un grupo de jévenes arqui-
tectos se reunieron para intentar dar respuesta a
la tragedia. Se cred un proyecto de reconstruc-
cién en base a la eficiencia energética, el uso de
materiales naturales, el reciclaje y una especiali-
dad en concordancia con el contexto inmediato.
El proyecto Minga Valpo ha logrado todos estos
objetivos y gracias al apoyo de cientos de per-
sonas se ha transformado en una fundacion que
ha permitido que las familias aprendan haciendo
SUS porpios espacios.

PLANTA ESTRUCTURA BASE
escala 175

N

i J .""‘;4'_"-;-, ,n.[~
L. a<-—f.. g

I

PLANTA
escala 175

P e
. | -
. Py == gy [ g
ELEVACION NORTE CORTE A-A"
a1 i 15 L

.©
d - -
El ‘ ‘ :
M
cone 65" ELEVATN oRENTE
escls 150

39

PROTOTIPO DE VIVIENDA POST-DESASTRE NATURAL. VALPARAISO, CHILE
Universidad de Valparaiso / Universidad Politécnica de Valencia
Rocio Ruiz Morales



3.7 PUNTOS DE INTERES

Iglesia Luterana

Plaza Victoria

Ex-carcel
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3.8 CONCLUSION

Una vez realizado este analisis de la ciudad de
Valparaiso se tiene una mirada mas amplia y un
conocimiento mas cercano de la vida en esta
comuna.

Algunos de estos datos son utilizados poste-
riormente de forma directa para el desarrollo del
proyecto, otros han influenciado en la vision de
la ciudad e influyen de una forma menos racio-
nal en el proyecto o son esbozos que facilitan
conocer el entorno de la amplia zona estudiada.

Como se observa en el analisis, Valparaiso es la
segunda ciudad mas poblada e importante de
Chile, puesto que alberga el que es el puerto con
mas transito del pais y es la segunda regién con
mayor densidad de poblacion. Esto provoca que
la conexidn terrestre entre ella y Santiago sea
diaria y con asidua frecuencia.

Diferentes clases sociales se aprecian en la ciu-
dad y la escarpada topografia condciona los
estamentos sociales. En la zona del Plan se de-
sarrolla la vida financiera, administrativa y co-
mercial y, por tanto, las clases mas adineradas
habitan en esta zona. La sociedad media posee
su residencia en los cerros que discurren entre el
Plan, la Avenida Alemania y el Camino Cintura,

mientras que las personas con menos recursos
econdmicos quedan relegados a los cerros si-
tuados entre la Avenida Alemania y el Camino
Cintura y el Camino de la Pélvora. Los grandes
comercios se encuentran en el plan, existiendo
tan solo pequenos locales en las zonas altas. Lo
mismo ocurre con las infraestructuras y sevicios,
ya que la recogida de residuos solidos se ve
menguada con el aumento de la altura hasta lle-
gar a ser inexistente en las zonas mas elevadas,
debido principalmente a la dificultad de acceso
para los servicios de limpieza.

Debido a la peculiar orografia, uno de los ele-
mentos mas importantes a la hora de edificar es
el suelo, se distinguen tres fomas de colonizar
la ladera, el empleo de pilotes, la construccion
de un zécalo para aplanar la superficie o la ex-
cavacion en el terrero para conseguir la super-
ficie plana necesaria para la construccion de la
vivienda.

Todos estos factores, unidos a la gran actividad
sismica y al alto porcentaje de incendios pro-
vocados por los fuertes vientos y la vegetacion
fomentan el desarrollo de viviendas de emergen-
cia en una ciudad originada sin un plan urbanis-
tico definido.
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04 DESARROLLO
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4.1 VIVIENDAS DE EMERGENCIA

En situaciones de emergencia, las prioridades
de las personas se ven claramente modificadas.
La primera necesidad es la de encontrar un co-
bijo, es decir, un techo bajo el cual tener la posi-
bilidad de protegerse de las inclemencias clima-
ticas y donde poder continuar con su vida diaria.

Las organizaciones humanitarias tienen la fun-
cion de prestar asistencia a las personas afec-
tadas, sus comunidades y gobiernos. Esta asis-
tencia es prestada basandose en los derechos
de todas las personas afectadas por un desas-
tre. Segun la Carta Humanitaria, estos derechos
son los siguientes:

El derecho a vivir con dignidad
El derecho a recibir asistencia humanitaria
El derecho a la proteccion y a la seguridad

Estas organizaciones tienen como compromi-
so hacer todo lo posible por que las personas
afectadas por un desastre o un conflicto armado
puedan gozar al menos de condiciones minimas
para vivir con dignidad y seguridad, entre éstas
cabe destacar el acceso a una cantidad suficien-
te de agua, al saneamiento, a los alimentos, a la
nutricion, al alojamiento y a la atencién de salud.

Responder con arquitectura no es la prioridad
en momentos de catastrofes, aunque el aloja-
miento es un factor determinante indispensable
para la supervivencia en las fases iniciales de un
desastre.

Podemos disponer de 3 etapas de respuesta a
la crisis habitacional post-desastres, y estas a
su vez van enlazadas con el tiempo y los medios
disponibles para la respuesta.

Vivienda de Emergencia, tiendas de campana
Vivienda Temporal
Vivienda Permanente

Muchas de estas construcciones son industria-
lizadas, su cualidad es la rapidez de montaje en
obray el control de calidad elevado con respec-
to a la construccion tradicional. Por estos moti-
vos este tipo de construccion resulta ideal para
la premura existente posterior a una catastrofe y
con la necesidad de seguridad y calidad cons-
tructiva que queda evidenciada con respecto a
las viviendas que han sido afectadas.

Es necesario reconstruir de manera rapida y ga-
rantizando la seguridad de los futuros habitan-
tes, quienes ya han pasado el trauma de perder
su hogar. Entender esto a tiempo ha sido funda-
mental en ayuda humanitaria, y se ha visto refle-
jado en las diferentes respuestas que a lo largo
de la historia se han desarrollado.

Este proyecto se centra en las viviendas como
primera etapa de una vivienda permanente. Este
tipo de viviendas cumplen con los requisitos
de viviendas de emergencia, ya que garantizan
la rapida construccion, pero al mismo tiempo
ofrecen la posibilidad a los habitantes de per-

manecer en ellas indefinidamente, debido a las
condiciones de confort y a la posibilidad de am-
pliar la vivienda de acuerdo a sus necesidades.
Algunas de las caracteristicas similares en este
tipo de viviendas son las siguientes:

Materiales locales o de comercializacién comun
en el lugar de emplazamiento de las viviendas.
Evita el transporte de material, ahorra dinero y
tiempo; y ayuda a reactivar la economia local.

Sistemas constructivos conocidos por los usua-
rios, o una evolucion de estos. Facilita las tareas
de mantenimiento y las reformas posteriores.

Viviendas progresivas. Es notable el hecho de
que todas las viviendas “temporales” terminan
siendo utilizadas por mucho mas del tiempo
para el que fueron disefiadas, y en algunos ca-
sos son utilizadas como permanentes. Aquellos
prototipos que son pensados para ir evolucio-
nando con el paso del tiempo, tienen mayor
aceptacion.

Adaptacion al clima, y a las condiciones de vul-
nerabilidad de los asentamientos.

Adaptacion a la realidad de los habitantes -for-
mas de vivir y socializar, habitos, costumbres,
etc.-.

A lo largo de la historia se han disefiado muchos
prototipos de viviendas de emergencia.
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1940. Dymaxion House (R. Buckminster Fuller)

La casa Dymaxion, disefiada por Buckminster
Fuller en 1929, fue concebida para producirse
masivamente, de la manera mas sostenible po-
sible y para ser utilizada de manera temporal. No
fue pensada para ser utilizada como respuesta
habitacional ante una catastrofe hasta 1940,
cuando una version evolucionada pero mas sen-
cilla y construida con materiales reciclados fue
llamada Dymaxion Deployment Unit.

1944. 6x6 House (Jean Prouvé)

Pensada para alojar a las familias francesas que
eran desplazadas durante la Segunda Guerra
Mundial, la casa estaba disefiada para trans-
portarse en un camioén y ser montada en obra
por tres hombres en tan solo un dia. Un sistema
perfectamente disefiado, modulado y compues-
to por estructura metdlica y paneles de madera,
materiales ambos escasos durante la guerra.
Esta fue la razén principal por la que el nimero
de casas construidas fue muy limitado.

1948. Geodesic Dome (R. Buckminster Fuller)

En la cupula geodésica Fuller dedicé su mayor
tiempo en investigacién, y en la misma se con-
centran los principios de “Tensegridad” -Integri-
dad Tensional- desarrollados por él. Fue paten-
tada en 1954. Por ser una estructura estable y
modular ha sido utilizada en innumerables oca-
siones como refugio habitacional y en lugares
extremos. De ella parten los disefios de las car-
pas utilizadas como refugio de emergencia.
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1960. Mediagua Chilena

Estas viviendas -concebidas para ser tempora-
les- se fueron haciendo cada vez mas frecuen-
tes en Chile como respuesta a todo tipo de de-
sastres -terremotos, inundaciones, incendios- y
como vivienda de emergencia para familias en
situacion de extrema pobreza. Este tipo de uso
las fue convirtiendo en viviendas progresivas,
ya que los habitantes les hacen mejoras duran-
te los afos y segun sus ingresos econémicos.
Tiene dimensiones de 6x3 metros -18 metros
cuadrados- y se compone de ocho paneles pre-
fabricados de madera de pino radiata, dos ven-
tanas y una puerta.

1970. Refugio Lanzado desde el aire (Moss)

Se lanza la unidad desde un avion, y a través de
las distintas aceleraciones de la membrana re-
sistente al aire y al rapido descenso de la carga
util, esta se abre en el aire quedando en posicion
estable, y al aterrizar queda lista para su utiliza-
cion inmediata.
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1995. Paper Log House (Shigeru Ban)

Las unidades de 52 metros cuadrados tenian un
costo aproximado de 2,000.00 USD, y estaban
construidas de la siguiente manera, la cimenta-
cidn es realizada con cajas plasticas de cerve-
za rellenas de arena, los muros son hechos con
tubos de carton 10.6 centimetros de diametro
y un espesor de 4 milimetros y el techo es una
tela plastica como la utilizada en las tiendas de
campanfa. Todos los materiales podian ser reu-
tilizados o reciclados al finalizar la vida util de la
vivienda. Estas viviendas se utilizaron en Japén
en 1995; en Kaynasli, Turquia en el aho 2000 y
en Bhuj, India en el afno 2001. En todos los ca-
sos podemos observar como las viviendas se
modifican ligeramente para adaptarse al con-
texto sociocultural del lugar de emplazamiento.
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2003. Concrete Canvas Shelter

La empresa inglesa Concrete Canvas, desde el
2003 hasta la fecha, ha desarrollado este proto-
tipo de vivienda temporal de emergencia basa-
da en una tecnologia innovadora en hormigon.
Consiste en una vivienda hecha con una tela
impregnada con cemento, que una vez inflada
es rociada con agua y tras el endurecimiento del
hormigén puede ser utilizada. Puede ser insta-
lado en menos de una hora por dos personas
sin experiencia, y estar listo para su utilizacion
24 horas después -el tiempo estimado en el que
tarda el hormigon utilizado en endurecer-. Las
viviendas tienen una vida util de 10 afios y al fi-
nalizar este tiempo deben ser demolidas.

2010. Villa Verde (Alejandro Aravena)

La empresa forestal Arauco pidio el encargd de
desarrollar un plan para apoyar a sus trabajado-
res y contratistas a tener acceso a su vivienda
definitiva dentro del marco de la politica habita-
cional vigente en Chile. Dada la mayor disponi-
bilidad de recursos, en vez de tomar una vivien-
da mas econdémica y entregarla mas terminada,
se aplico el principio de incrementalidad, pero
con un escenario de crecimiento inicial y final
de mayor estandar: de 57 m? (superficie inicial
de cada unidad) se pueden incrementar las vi-
viendas hasta 85 m2. Se construye la mitad del
espacio total proyectado para cada una de ellas.
De esta forma se cubren las necesidades basi-
cas de las familias, con el objetivo de otorgarles
una oportunidad de prosperidad y la posibilidad
de completar de forma sencilla y econémica la
construccion de sus hogares mas tarde.

2013. New Temporary Housing System
(Shigeru Ban)

El prototipo tiene 36 metros cuadrados; esta-
construido con un panel sandwich de FRP -Fiber
Reinforced Plastic, Plastico reforzado con fi-
bras- que es utilizado tanto para pavimento,
muros y techo y puede ser instalado en un dia
de trabajo por cuatro personas sin experiencia
previa. La vivienda esta modulada en base a las
dimensiones de los paneles, y estos estan pen-
sados para ser construidos manualmente -en el
caso de que no se cuente con la maquinaria es-
pecializada- y con materiales locales -resinas,
lana de vidrio, etc-.
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4.2 PROPUESTA

Se parte de la necesidad de proporcionar un te-
cho para aquellos que estan en necesidad de un
hogar para vivir, por ello se piensa en un siste-
ma modular y sencillo apto para su montaje sin
mano de obra especializda y que al mismo tiem-
po satisfaga las necesidades basicas de habitat.
Por ello se trata de una vivienda de emergencia
que sirva como primera fase de una vivienda
permanente entendida, a su vez, como una vi-
vienda en la primera etapa para un vivienda de-
finitiva.

Una vez estudiadas tipologias constructivas en
distintas zonas climaticas de Chile, como son
Iquique -zona norte-, Valparaiso -zona central- y
Chiloé -zona sur-, asi como las formas de ha-
bitar y de sociedad en dichas latitudes, esta
vivienda-techo se disefia a partir de los modelos
de palafitos y rukas tradicionales. La elevacién
de la vivienda favorece la adaptabilidad a la di-
versa orografia chilena y el espacio central pro-
pio de la vivienda tradicional se convertira en un
elemento de union y relacion, ya sea como co-
municacion vertical o como espacio de reunion.

La estructura modular a partir de una malla, asi
como el sistema de bloques de espacios que se
acoplan dentro de esta estructura de andamio
permiten la ampliacion tanto en planta como en
altura segun las necesidades de los usuarios,
pudiendo asi formar condominios articulados
mediante recorridos y con espacios publicos di-
Versos.

Para mejorar las condiciones climaticas y de
confort en el interior se disefa una cubierta en-
volvente seprada de la estructura que permitira
la ventilacién, entrada de luz y la instalacion de
una fachada ventilada adaptable a las diferentes
necesidades climaticas mediante cerramiento
opaco y celosias.
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PRINCIPIOS
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Voladizos en cubierta, para controlar la radiacion
solar en cada una de las orientaciones.

Elevacion del suelo para evitar la entrada de
agua.

i

L

Ventilacién cruzada y aleros garantizan la recep-
cién de calor en invierno al mismo tiempo que
protegen de la radiacion en verano.

R
i L

Mayor altura libre para mejorar la circulacion del
aire.

Cubierta inclinada para mejorar la evacuacion
de aguas.

Estructura modular con fachada ventilada.

Reutilizaciéon de aguas pluviales para lavadero,
lavadora y riego. El agua de lluvia se pasa por un
filtro donde queda depurada y almacenada en
una cisterna, posteriormente se distribuye a las
zonas deseadas mediante una bomba.
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ASPECTOS FUNDAMENTALES
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VACIOS URBANOS

El proyecto esta pensado para adaptarse a dife-
rentes lugares y climas, por lo que se han busca-
do los vacios urbanos en una zona de la ciudad
para tener constancia de donde se podria cons-
truir en caso necesario, el sector elegido para
este analisis es la Avenida Alemania y el Camino
Cintura. Los espcios libres en esta zona tienen
menor dimension pero permiten que la futura
vivienda se encuentre integrada en la ciudad y
no relegada a la parte alta de los cerros, don-
de si que se dispondria de terrenos de mayores
dimensiones pero se generarian suburbios de
poblacién marginal.

Pese a que la ciudad se va construyendo sin una
organizacion explicita y mediante la colmatacion
y edificacion por parte de los usuarios segun sus
necesidades diarias, presenta numerosos va-
cios en la zona a estudiar, todos ellos situados
en suelos sedimentarios, arenosos o granulares,
suelos firmes que se han compactado natural-
mente. Las zonas de las quebradas presentan
suelos mas blandos, siendo necesario un mayor
presupuesto para su cimentacion.
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4.3 DOCUMENTACION GRAFICA
ESQUEMAS CONCEPTUALES

La vivienda base cuenta con una sola planta en
la que los usos se desarrollan en torno al espa-
cio central de acceso, la planta cuenta con un
espacio destinado a la cocina-comedor, un es-
pacio destinado al estar y otro ocupado por los
dormitorios y el bafo, estos tres modulos se co-
nectan mediante el médulo de terraza-acceso.
La planta baja queda sin edificar para una futura
ampliacion en caso necesario o para ocuparla
como espacio verde de la vivienda.

La modularidad de la estructura permite su am-
pliacion tanto en planta como en altura. Por otro
lado, el disefio de las uniones atorniladas per-
mite su facil y rapido ensamblaje por lo que no
se requiere mano de obra especializada para su
montaje.

ZONAS

Cocina - comedor 24 m?
Estar 24 m?

Dormitorios 12.5 m?

Bano 8 m?

Terraza 12 m?

Nucleo de escaleras 12 m?

CIRCULACION Y ALMACENAJE

Toda la circulacién de la vivienda se desarrolla
en torno al espacio central. EI mobiliario y al-
macenaje son disefiados para dejar el espacio
central libre.

ILUMINACION NATURAL
Todas las estancias cuentan con iluminacién na-
tural, adaptada al tipo de estancias del cual se
trate. En los bafios y cocina la iluminacon es ce-
nital, para asi aprovechar el paso de instalacio-
nes por el muro perimetral, mientras que en los
dormitorios, el paso de luz esta controlado me-
diante una celosia. Los espacios de dia se en-
cuentran abiertos hacia el norte para aprovechar
la radiacion solar, las fachadas se encuentran re-
tranqueadas para proporcionar proteccion solar.

MOBILIARIO

El mobiliario también esta modulado, para per-
mitir el almacenaje en las zonas proximas al
muro y dejar espaco libre de circulacion.
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TERRAZAS

El proyecto se compone de mdédulos habitables
y espacios libres que se convierten en terrazas
de una o doble altura, estas terrazas generan
un espacio abierto que puede ser aprovechado
también como vivienda y que puede ser edifica-
do posteriormente dependiendo de las necesi-
dades de los usuarios.

VAR /A
\

\V/

VENTILACION NATURAL

El ventanal norte y el acceso cristalado permi-
tenla ventilacion natural, al igual que los lucerna-
rios en la zona de cocina y bafo. La separacién
de la estructura exterior de los muros de cerra-
mento permiten crear corrientes de aire que fa-
vorecen esta ventilacion. También se abren hue-
cos de menor dimension en las orientaciones
este-oeste para favorecer la ventilacién cruzada.

y

/N

CERRAMIENTO EXTERIOR

El cerramiento exterior sirve de filtro térmico, de-
pendiendo de la orientacién se dispondra una
celosia de madera que permite la iluminacién y
ventilacién, un filtro vegetal en el oeste, vidrio en
la norte que generara un casetén invernadero, y
una chapa ondulada de zinc hacia el sur y este
que atenuara la pérdida de calor.
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RECUPERACION DE AGUA DE LLUVIA

Las aguas recibidas por las canaletas de lluvia,
asi como las proveneintes de los artefactos, la-
vabo, lavavajillas, ducha, lavadora, pasan por un
sistema de filtracion generado a través de gra-
vas de distintos tamafos y plantas que ayudan
a la limpieza del agua. Este agua ya filtrada se
acumula en un estanque para usarse en regadio.

INSTALACIONES

Las instalaciones de la vivienda, bajantes de
aguas pluviales, agua potable, instalacion eléc-
trica, se encuentran en el muro técnico orien-
tado en la fachada este, fachada que presenta
menor cantidad de huecos.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

Las instalaciones de agua potable se disponen
en el cerramiento orientado a este. Se conectan
en un sector todas las instalaciones de agua,
disminuyendo riesgos de filtraciones o proble-
mas de mantencion.
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PROCESO DE MONTAJE
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1 Preparacion del terreno 2 Placas de cimentacion

Cimentacién mediante zapatas de 500x500 mm Se atornilla la placa de anclaje de 200x200 mm
a una profundidad de 1m. y 10 mm de espesor a cada zapata.

Se construyen muros de contencion para evitar Estas placas metdlicas serviran para transmitir
el derrumbe del terreno en zonas de pendiente. las cargas de la estructura al terreno.

Av4

VAN
7
7

AV,
VAN
Vo,
AV,
>

7

/)

i
IRSVAN
V4

VA

&

3 Ensamblaje de uniones y postes

La estructura de postes de 150 mm de diametro
se atornilla a la unién formada por placas meta-
licas en cruz.

Las placas que componen el nudo cuentan con
una superficie de 750x150 mm y un epesor de
10 mm.
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4 Cruces de San Andrés

Se fijan en el nudo las cruces formadas por dos
cables metalicos que proporcionan rigidez en
planta.

Los cables son de 5 mm de diametro, evitan la
torsién en planta y otorgan estabilidad frente a
sismos.

5 Entramado de solera

Se fijan mediante una unién mecanica atornilla-
da -herrajes- los perfiles de madera principales
con los perfiles secundarios, colodados perpen-
dicularmente.

Los perfiles principales cuentan con una seccion
de 41x138 mm y una longitud normalizada de
4.8 m Los secundarios cuentan con una seccion
de 41x65 mm.

6 Colocacién de moédulos

Fijacién de los mdédulos de cerramiento al en-
tramado que conforma la solera, los mdédulos
se acoplan en el entramado estructural dejando
dicha estructura libre.

Los paneles cuentan con una seccién de
1.20x2.44 m y un espesor de 200 mm, variable
dependiendo del elemento del médulo del cual
se trate y de su situacion geografica.
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7 Placas de cubierta

9 Placas de cerramiento y estructura auxiliar

8 Estructura cubierta

Se atornilla la placa de anclaje de 200x200 mm
y 10 mm de espesor a la union superior de cada

uno de los postes.

Unién mecanica entre la placa de cerramiento y

la estructura auxiliar de la fachada.

Los perfiles dobles en L se fijan mediante solda-

dura a las placas de cubierta.

Los perfiles metdlicos de la estuctra auxiliar, dos

Soldadura del entramado de perfiles tubulares
secundarios de 25.4 mm de didmetro a los perfi-
les principales L80x80x10 de acero S275.

Estas placas metdlicas serviran como anclaje y

perifles en U soldados, seran el soporte para la

doble piel de cerrameinto exterior.

soporte de la cubierta y la estructura de cerra-

miento.
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10 Chapa cubierta

Unién atornillada entre los perfiles en L de la cu-
bierta y la chapa de zinc.

La cubierta se resuelve con chapas de zinc que
pueden ser sustituidas por vidrio en algunos
puntos para permitir el paso de luz.

11 Fijacion del cerramiento exterior

Unién mecanica entre la placa de ceramiento y
la estructura auxiliar de fachada.

Se fijan los médulos de fachada, mdédulo de pla-
ca de zinc, de celosia o de ventana, segun la
orientacion y necesidades visuales.

12 Carpinterias
Anchaje de las carpinterias en las terrazas.

Perfiles metalicos de 40x40 mm de seccion.
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PLANTA TIPO

PROTOTIPO DE VIVIENDA POST-DESASTRE NATURAL. VALPARAISO, CHILE
Universidad de Valparaiso / Universidad Politécnica de Valencia
61 Rocio Ruiz Morales



62

PROTOTIPO DE VIVIENDA POST-DESASTRE NATURAL. VALPARAISO, CHILE
Universidad de Valparaiso / Universidad Politécnica de Valencia
Rocio Ruiz Morales



AXONOMETRIA
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SISTEMAS DE AGRUPACION

VIVIENDA UNA FAMILIA

RESIDENTES
Padre, madre, dos hijos.

VIVIENDA

Living, cocina, comedor, tres
dormitorios.

Mu

\

VIVIENDA DOS FAMILIAS

RESIDENTES
Padre, madre, dos hijos, tio,
tia, primo.

VIVIENDA

Dos living, dos cocinas, dos
comedores, cinco
dormitorios, un estudio.

M My

VIVIENDA ADAPTADA

RESIDENTES
Anciano, anciana.

VIVIEND,

A
Living, cocina, comedor, un
dormitorio.

th

VIVIENDA TRES FAMILIAS

RESIDENTES

Padre, madre, dos hijos, tio,
tia, dos primos, abuelo,
abuela.

Tres living, tres cocinas, tres
comedores, siete

My

M
i

VIVIENDA D/‘

VIVIENDA UNA FAMILIA

RESIDENTES
Padre, madre, un hijo.

VIVIENDA

Living, cocina, comedor, dos
dormitorios.

M,

VIVIENDA ESTUDIANTES

RESIDENTES
Doce estudiantes.

VIVIENDA
Dos living, dos cocinas, dos

comedores, seis dormitorios,
un estudio.

Hitt
it
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VIVIENDA DOS FAMILIAS

RESIDENTES
Padre, madre, dos hijos, tio,
tia, prlmo.

VIVIENDA

Dos living, dos cocinas, dos
comedores, cinco
dormitorios, un estudio.

M My

VIVIENDA TRES FAMILIAS

RESIDENTES

Padre, madre, dos hijos, tio,
tia, dos primos, hermano
independienete.

VIVIENDA

Tres living, tres cocinas, tres
comedores, siete

My My

t

CONDOMINIO

RESIDENTES
Tres familias completas.

VIVIENDA
Cada vivienda

Dos living, dos cocinas, dos
comedores, cinco
dormitorios, un estudio.

M My
M My
M My
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PLANTA BAJA
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PLANTA PRIMERA
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PLANTA SEGUNDA
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PLANTA TERCERA
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ALZADO ESTE
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ALZADO NORTE
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ALZADO OESTE
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ALZADO SUR
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SECCION 1
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SECCION 2
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SECCION 3
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SECCION 4
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VISTA 1
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VISTA 2
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VISTA 3
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VISTA 4
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VISTAS INTERIORES
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DETALLE CUBIERTA

LZ

¥/

........................................................... Perfiles L80.80.10

....................................................... Perfiles tubulares d25.4 mm

- Postes de madera estructural

......................................................... Placa unidén cubierta

.............................................. - Placa metdlica 750x150 mm

A Placa union cerramiento
e e eeeeaeeeaenenenenenencaencensssasesasesasasasasannsancnns Perfil cerramiento

3 Celosia

.......................................................................... Vidrio
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DETALLE CIMENTACION

.......................................................................... . Postes madera estructural

B R PP PR TET Zapata de cimentacion
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DETALLE FACHADA

.................................................................................. - Perfil fachada ventilada

........................................................................ Arriostramiento

Postes madera estructural

.................................................... Placa de union fachada

VZ

.............................................................. Arriostramiento

Placa de unién fachada

Perfil fachada ventilada
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4.4 MATERIALIDAD

La materialidad del proyecto se basa en el em-
pleo de tres materiales: la madera, el acero y el
vidrio.

La madera se emplea como material de la es-
tructura principal, formando el “andamio” en el
que se colocaran los modulos habitacionales.
Asi como en los revestimentos interiores y exte-
riores, pavientos y mobiliario.

El acero se emplea en la estructura secundaria
que sustenta la fachada ventilada, en la cubier-
ta, en las uniones y en las carpinterias de la vi-
vienda.

El vidrio se utiliza como material de cerramien-
tos verticales no opacos.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Pilares

La estructura portante se resuelve con postes
cilindrados de madera de Pino Radiata, prove-
niente de plantaciones artificiales renovables y
sostenibles en el tiempo gracias a un ciclo re-
novable de plantacién y cosecha, permitiendo
la preservacion del Bosque Nativo chileno. Dis-
trubuidos por la empresa Concén Maderas Im-
pregnadas, situada en la Region de Valparaiso.

Forjado

El forjado se resuelve con un entramado de
listones de madera MSD de Pino Radiata. Los
listones principales presentan una seccion de
41x138 mm y 3.75 m de longitud, mientras que
los secundarios son de seccién 41x65 mm vy
3.75 m de longitud.

Cubierta

Para la construccion de la cubierta se utiliza
un doble perfil en L L80x80x10 de acero S275
y unos perfiles tubulares que conforman el en-
tramado de 25.4 mm de diametro y 1.5 mm de
espesor de acero S275.

Uniones

Se emplean cuatro placas de union para permitir
de este modo ensamblar todos los elementos en
Seco y con uniones mecanicas. Todas ellas se
realizan con acero S275. Las placas de cimenta-
cién son de 200x200 mm y 10 mm de espesor,
al igual que las placas de cubierta. Las placas
de unién cuentan con una superficie de 750x150
mm y un espesor de 10 mm.
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MODULOS
Cerramientos

Los modulos de cerramiento estan formados por
paneles prefabricados modulares de 1.2x2.4 m,
desarrollados a base de un tablero de OSB es-
tandar en su cara interior de 11.1 mm, un tablero
OSB SmartSide con un acabado que simula la
madera de 15 mm en su cara exterior, todo uni-
do a un nucleo de poliestireno expandido de alta
densidad de 160 mm. Para el acabado interior
se emplea un terciado de madera de 15 mm, so-
bre una base de polietileno.

Paliestirena Alta Densidad

Panel 0SB SmartSIDE

Panel 0SB
Certificacidn APA

Suelo

Los médulos del suelo estan formados por pa-
neles ModoSIP Piso de 120 mm, formados por
un tablero de OSB LP TopNotch en su cara in-
terior y exterior de 15 mm, todo unido a un nu-
cleo de poliestireno expandido de alta densidad,
especialmente disefiado para pisos de 90 mm.
Sobre este se colocard una espuma de poliuret-
no de 3 mm de espesor y posteriormente el piso
flotante de 8 mm de espesor.

Palistirang Alta Densidad

Tablera 038 TapNatch
Nactiembrado
Certficacidn APA

Tablero DS TopNotch
Machiembrado
Certicaciin APA

Techo

Los modulos del techo estan formados por pa-
neles estructurales ModoSIP Techo de 120 mm,
con tecnologia TechShield. Estan formados por
un tablero OSB estandar de 11.1 mmy un table-
ro OSB con tecnologia TechShield de 11.1 mm
de espesor, todo unido por un nucleo de polies-
tireno de alta densidad de 98 mm.

Polizstireny de Ata Densidad

Tablera 0SB TechShisk.
Con Fail de Aluminio

Tablera 0SB Certiicacidn APA

Certicacion APA
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TERRAZAS
Pavimento exterior
Para el pavimento de las terrazas exteriores se

emplea unas baldosas de madera de pino radia-
ta impregnada de 75x75 mm de seccion.

Huecos Verticales

Se utilizan carpinterias metdlicas de acero laca-
do de color negro, tanto en las ventanas como
en los vidrios de la escalera. Las barandillas
también se disefian con el mismo material.

El vidrio empleado es de doble acristalamiento
Climalit Plus con un vidrio de ultima generacion
de aislamiento térmico reforzado Planitherm y
un vidrio Planilux, separados por una camara de
aire o gas argon que aisla la vivienda tanto del
frio como del calor.

Exteriar Interior

0° 20°

655
1[I

&

Comunicacién vertical

La vivienda se disefa para la residencia de dos
familias completas, al encontrarse en una zona
con un importante cambio de nivel cuenta con
dos accesos, uno a cota de cada una de las ca-
lles. Para la conexién de todos los espacios la
vivienda cuenta con dos nucleos de escaleras.
Estos estan disefiados con dos zancas meta-
licas de acero lacado negro que apoyan en la
estructura principal de madera. Los peldafios
son de madera de pino radiata impregnada. La
huella es de 250 mm y la contrhuella de 171 mm.

Celosia

Para la proteccién solar la vivienda cuenta con
una celosia de madera situada en la estructura
de la fachada ventilada que hace de envolvente
térmica.

Como proteccion solar también se recurre al ele-
mento vegetal, empleando enredaderas.

(T
| (it i

i

Cubierta

Se utiliza una placa de zinc gris de onda 40.
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4.5 ESTRUCTURA

Se toma como premisa la utilizacion de materia-
les y técnicas del lugar, la economiay la facilidad
de ejecucidn, al mismo tiempo que se busca mi-
nimizar al maximo las tareas de mantenimiento,
adaptandose a la realidad de Valparaiso.

Se empleara la madera como elemento estruc-
tural, puesto que es un material noble de enve-
jecimiento digno. Tan solo se utillizra el acero en
las uniones y la cubierta.

Toda la estructura es vista, ya que se trata de
una estructura andamio en la cual se introducen
los modulos habitables, siendo, de este modo,
cada modulo independiente. Los forjados se re-
suelven con un entramdo de listones de madera,
conformando un forjado unidireccional con lis-
tones principales de seccidon 41x138 mm, mien-
tras que los secundarios son de seccion 41x65
mm, colocados perpendicularmente a los princi-
pales. Los postes de madera estructural cuen-
tan con una longitud normlizada de 3.5 m y una
secccion de 150 mm.

Los terrenos estudiados en la Avenida Alemania
y el Camino Cintura son sedimentarios, areno-
sos o granulares, suelos firmes que se han com-
pactado naturalmente y con una pendiene del
12%, por lo que se aprovecha este desnivel para
generar dos accesos, en planta baja y tercera.
Para todo el conjunto se plantea una cimenta-
cion superficial de zapatas aisladas atadas en
las dos direcciones mediante vigas riostras.

Tan so6lo en las dos zonas donde se construye el
muro de conencidn se plantea una zapata corri-
da bajo el muro de contencidn, en planta baja y
primera.

Ventajas del uso de la madera como maerial es-
tructural

Ademas de aportar al disefio arquitecténico ven-
tajas como la ligereza, aislamiento, proteccion
frente al fuego o calidez, dentro de las ventajas
que la madera presenta como material estructu-
ral se deben mencionar:

1 Material natural, renovable y absolutamente
biodegradable.

2 Presenta una excelente relacion resistencia/
peso debido a la combinacién de sus compone-
netes -celulosa y lignina-.

3 Es un material recuperable que puede ser reci-
clado como materia prima de transformacion en
diversos productos, aprovechado por su poder
calorifico o reutilizado para uso estructural.

4 El proceso de transformacion de la made-
ra consume menos energia que la necesria en
otros materiales, aproximadamente un 16% del
necesario para el acero y un 2.5% en el caso
del aluminio, lo que reduce considerablemente
el impacto ambiental generado por la estructura
del edificio.

5 Excelente aislamiento térmico y acustico.
Consideraciones constructivas

1 Proteger la cara superior de los elementos de
madera que estén expuestos directamente a la
intemperie y en los que pueda acumularse el
agua.

2 Evitar que las testas de los elementos estruc-
turales de madera queden expuestas al agua de
lluvia ocultandolas, cuando sea necesario, con
una pieza de remate protector.

= RN i
Espacio Metropol Par:
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ESTRUCTURA PRINCIPAL

La estructura principal se modula con una cua-
dricula de 3.75x3.75x3.75 m, quedando los
postes verticales y horizontales unidios por una
placa de union de 750x150x10 mm. Esta estruc-
tura soporta y transmite las cargas de la cubierta
-unida a través de una placa de union de cubier-
ta- y de los forjados a la cimentacion.

FORJADOS

El forjado de madera los listones de madera
principales cuentan con un intereje de 750 mm
y los secundarios de 375 mm. Estos listones se-
cundarios se unen a los principales a través de
un herraje de acero galvanizado, estos herrajes
deben permitir el movimiento de la madera. Los
listones principales se apoyan sobre las vigas
que conforman la cuadricula principal estructu-
ral mediante herrajes de acero galvanizado.

ARRIOSTRAMIENTO LATERAL

Debido a la alta actvidad sismica de la zona de
implantacion y a la accién del viento, la estruc-
tura se debe arriostrar en ambas direcciones,
tanto en el plano vertical como en el horizontal.
Para el arriostraiento en vertical se emplearan
los mismos postes estructurales de forma incli-
nada, formando una triangulacion. Para el hori-
zontal se emplean tirantes de acero formando
cruces de San Andrés.

A\v_/_
V//A—

\VAVAN
LVAVAN

7AY
LVAN

vy
/\

AV

VA

AY/&

B
D
S-S

K,

Estructura principal: postes de made- Cubierta: doble perfil L80x80x10 Forjados: listones de madera princi-
ra d150 mm y uniones de acero unos perfiles tubulares de d25.4 mm pales y secundarios perpendiculares
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PLANTA BAJA_PLANTA PRIMERA
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PLANTA SEGUNDA_PLANTA TERCERA
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4.6 INSTALACIONES
CLIMATIZACION

Normativa

Cumplimiento del CTE_DB_HE.

Debido a que se trata de un edificio de nueva
construccion se debe aplicar el HE 0 Limitacién
del consumo energético y el HE1 Limitacion de
demanda energética.

Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia
de la limitacion del consumo energético

1 El consumo energético de energia primaria no
renovable del edificio o la parte ampliada, en su
caso, no debe superar el valor limite Cep,lim ob-
tenido mediante la siguiente expresion:

Cep,lim = Cep,base + Fep,sup /S

1 La calificacion energética para el indicador
consumo energético de energia primaria no re-
novable del edificio o la parte ampliada, en su
caso, debe ser de una eficiencia igual o superior
a la clase B, segun el procedimiento badsico para
la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios aprobado mediante el Real Decreto
235/2013, de 5 de abril.

Limitacion de la demanda energética del edificio
1 La demanda energética de calefaccion del edi-

ficio o la parte ampliada, en su caso, no debe
superar el valor limite Dcal,lim obtenido median-

te la siguiente expresion:
Dcal,lim = Dcal,base + Fcal,sup /S

2 La demanda energética de refrigeracion del
edificio o la parte ampliada, en su caso, no
debe superar el valor limite Dref, lim = 15 kW-h/
mZ2-afio para las zonas climaticas de verano 1, 2
vy 3, o el valor limite Dref, lim = 20 kW-h/m2-afio
para la zona climatica de verano 4.

Teniendo en cuenta los parametros basicos de
disefo, tanto proyectual como constructivo, la
instalacion de climatizacién y el sistema de ven-
tilacion artificial deben ser un complemento para
el correcto funcionamiento bioclimatico del edi-
ficio, que permita el maximo ahorro energético,
lo que permitira disminuir el coste de manteni-
miento.

La ventilacién natural del edificio se consigue
mediante la elevacion de la cubierta y la colo-
cacion de huecos en todas las plantas de forma
que se permita la ventilacion cruzada. La venti-
lacion natural del edificio estara apoyada por la
ventilacién artificial que aporta los sistemas de
climatizacion.

Climatologia
Clima tropical. La temperatura es en promedio

24.6 ° C. Hay alrededor de precipitaciones de
1084 mm.

Para una vivienda de estas caracteristicas,
donde se tienen varias plantas a climatar no es
apropiado un sistema centralizado, por lo que
se recurre a un sistema Split o partido. Estos
sistemas, poseen dos unidades separadas, una
interior y otra exterior, unidas por conducciones
de refrigerante, y cables eléctricos de control y
suministro.

El Caudal Variable Refrigerante, es un sistema
de expansion directa, que permite la conexion
frigorifica de una unidad exterior a varias unida-
des interiores mediante una linea frigorifica. Las
principales ventajas de estos sistemas son:

Eliminacién de etapas de intercambio de calor
entre diferentes medios debido al uso de gas re-
frigerante para el transporte de energia entre el
ambiente exterior y el espacio interior.
Obtencion de elevadas potencias por Kg. de re-
frigerante.

La cantidad de refrigerante se ajusta a la necesi-
dad de potencia térmica de cada sala.

Aumento del rendimiento global.

Disminucién del numero de componentes.
Simplicidad de la instalacion.

Ahorro energético.

Minimizacién del espacio ocupado.

La unidad exterior alimenta a varias unidades in-
teriores. Esta unidad exterior genera y consume
solamente la energia que la instalacion esta de-
mandando en cada momento.
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Modulacion del sistema

La modulaciéon del sistema permite la adapta-
cion al tamafo de cada estancia.

Las dimensioones y el peso de los equipos son
mas reducidos que en otros sistemas.

Existe una gran flexibilidad en la instalacién.
Adaptacion del sistema a los diferentes espa-
cios a climatar.

La longitud maxima de las tuberias refrigerantes
depende de la distancia entre la unidad exterior
y la bomba de calor, sies menoroiguala70mla
longitud maxima seria 400 m, en el resto 300 m.

Secciones minimas de tuberia

En los sistemas todo frio/calor la superficie ocu-
pada por el paso de tuberias puede llegar a ser
menos de la mitad de la ocupada por un sistema
de agua equivalente. En la recuperacion de calor
a dos tubos -sistema de Mitsubishi Electric- , la
seccion dedicada al paso de tuberias se reduce
hasta en una cuarta parte del espacio necesario
en sistemas de agua.

Ahorro con la recuperacion de calor

El sistema utiliza el calor recuperado por a refri-
geracion para la calefaccién y el calor absorvido
en la calefaccion para la rerigeracion, de esta
forma se ahorra entre un 15-20 % de energia al
afno, en comparacién con los sistemas de cau-
dal variable de refrigerante convencionales.

\ . Unidad exterior
Altura méxima entre
unidad exterior y
unidad interior
50m *2*3 Altura méxima entre
interior y controlador
BC 15m

EN

[~ Longitud maxima entre unidad
exterior y unidad interior méas
alejada 165m (190m| equivalente

trolador BC
[~

Altura maxima entre
unidad?:?nlzriures 30m

Altura méxima entre
unidades interiores 15m

La unidad exterior se colocara en el espacio si-
tuado entre los médulos habitables y el cerra-
miento de placa de zinc que cierra al fachada
ventilada en planta baja. Esta zona estara des-
tinada a instalaciones por su facil acceso tanto
por el interior como por el exterior de la vivien-
da y por ser una zona ventilada y cubierta. Esta
unidad exterior ira conectada a un BC Controller
general que se conectara a las unidades interio-
res colocadas en el techo.

El modelo de unidad exterior YNW mejora la
eficiencia del aire aspirado colocando los inter-
cambiadores de calor en la parte superior de la
unidad. El efecto multiplicador creado por el in-
cremento del nimero de lados, de tres a cuatro,
mejora notablemente la eficiencia de funciona-
miento.

Nuevo Modelo 90m

| 4

I BC ppal. , 5

€7 I & 475 l | W ]
BC sec
Unidad | | unidad | | Unidad
interior | | interior | | interior
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PLANTA BAJA_PLANTA PRIMERA
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PLANTA SEGUNDA_PLANTA TERCERA
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SANEAMIENTO
Normativa

Cumplimiento del CTE_DB_HS.
Se deben cumplir las exigencias de la Seccién
HS 5 Evacuacién de aguas.

1 Esta Seccion se aplica a la instalacion de eva-
cuacion de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el ambito de aplicacion
general del CTE. Las ampliaciones, modificacio-
nes, reformas o rehabilitaciones de las instala-
ciones existentes se consideran incluidas cuan-
do se amplia el nimero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia.

1 Deben disponerse cierres hidrdulicos en la ins-
talacion que impidan el paso del aire contenido
en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo
de residuos.

2 Las tuberias de la red de evacuacion deben
tener el trazado mas sencillo posible, con unas
distancias y pendientes que faciliten la evacua-
cion de los residuos y ser autolimpiables. Debe
evitarse la retencion de aguas en su interior.

3 Los diametros de las tuberias deben ser los
apropiados para transportar los caudales previ-
sibles en condiciones seguras.

4 Las redes de tuberias deben disenarse de tal
forma que sean accesibles para su manteni-
miento y reparacion, para lo cual deben dispo-
nerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos
registrables. En caso contrario deben contar con
arquetas o registros.

5 Se dispondran sistemas de ventilacion ade-
cuados que permitan el funcionamiento de los
clerres hidraulicos y la evacuacion de gases me-
fiticos.

6 La instalacion no debe utilizarse para la eva-
cuacion de otro tipo de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

Elementos que componen las instalaciones. Red
de pequefia evacuacion.

1 Las redes de pequeria evacuacion deben dise-
Aarse conforme a los siguientes criterios:

a) el trazado de la red debe ser lo mds sencillo
posible para conseqguir una circulacion natural
por gravedad, evitando los cambios bruscos de
direccion y utilizando las piezas especiales ade-
cuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por
condicionantes del diserio esto no fuera posible,
se permite su conexion al mangueton del ino-
doro;

c¢) la distancia del bote sifonico a la bajante no
debe ser mayor que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifoni-
co deben tener una longitud igual o menor que
2,560 m, con una pendiente comprendida entre
el2yel4 %,

e) en los aparatos dotados de sifon individual
deben tener las caracteristicas siguientes:

i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y
los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00
m como maximo, con pendientes comprendidas
entreun 2,5y un5 %;

ii) en las barieras y las duchas la pendiente debe
ser menor o igual que el 10 %;

iii) el desagtie de los inodoros a las bajantes
debe realizarse directamente o por medio de un
mangueton de acometida de longitud igual o
menor que 1,00 m, siempre que no sea posible
dar al tubo la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lava-
bos, bidés, barieras y fregaderos;

g) no deben disponerse desaglies enfrentados
acometiendo a una tuberia comun;

h) las uniones de los desaglies a las bajantes
deben tener la mayor inclinacion posible, que en
cualquier caso no debe ser menor que 45°;

i) cuando se utilice el sistema de sifones indivi-
duales, los ramales de desagtie de los aparatos
sanitarios deben unirse a un tubo de derivacion,
que desemboque en la bajante o si esto no fuera
posible, en el mangueton del inodoro, y que ten-
ga la cabecera registrable con tapon roscado;

J) excepto en instalaciones temporales, deben
evitarse en estas redes los desaglies bombea-
dos.
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Diseno de la instalacion

Se dispondra un sistema separativo de aguas
pluviales y residuales. Cada una de las piezas
desaguara directamente a la red urbana funcio-
nando de forma independiente a nivel de reco-
gida de aguas pluviales y fecales. Este sistema
permite un mejor dimensionamiento de ambas
redes y evita sobrepresiones -como en el caso
de la red unica- cuando la cantiad de agua de
lluvia es superior al previsto. Por otro lado, me-
jora el proceso de depuracion de las aguas re-
siduales y posibilita la reutilizacién del agua de
lluvia para otros fines como el riego de huerta o
zonas verdes y la fitodepuracion.

La recogida y evacuacion de las aguas pluvia-
les se realizara mediante un canalén perimetral,
debido a la inclinacion de la cubierta a un agua,
este canalon se conectard a la bajante pluvial.
Dicho canaldn ira protegido por una rejilla para
evitar taponamientos por acumulacion de resi-
duos. La bajante discurrira exterior a los modu-
los habitabes, entre estos y la fachda ventilada
exterior del edificio, en la orientacién donde el
revestimiento es de placa de zinc.

Las aguas residules se recogen en cada bafno
y cocina. Cada aparato tendra un sifén para la
formacion de un cierre hidraulico. Las bajantes
seran recibidas por arquetas a pie de bajante
-registrables- que cumpliran las mismas condi-
cones que la red de aguas pluviales.

Dimensionado instalacion de agua pluvial

Al cefirnos a la normativa espanola -pese a es-
tar situado en Chile- aparece un conflicto para
escoger la intensidad pluviométrica a partir de
la cual realizar los calculos. Tras una documen-
tacion previa se ha escogido como pluviometria
de partida 155 mm/h, segun la tabla B.1.

Dimensionado instalacion de agua residual

Sera necesario un pozo de registro para su co-
nexion con la red publica. Se proyecta una red
de ventilacién paralela a las bajantes para equil-
brar presiones de red y eliminar olores. El diame-
tro del conducto de ventilacion sera la mitad del
de la bajante.

Tabla 4.1 UDs a los distintos aparatos
Tabla B.1 D Ty dori
Pluviométrica i (mm/h) Unidades de desagiie UD iametro minimo sifon y deri-
Tipo de aparato sanitario vacion individual (mm)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 P P Uso privado __ Uso pablico | Uso privado __Uso piblico
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365 Lavabo 1 2 32 a0
ZonaB 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265 Bide 2 H 32 2
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
I’ . . Pedestal - 4 - 50
Al ser ésta diferente a 100 mm/h se debe aplicar Ui Suspendio : 2 : ke
He De cocina 3 6 40 50
un factor de correccion. Frsgatero o — ; "
etc.
— i — — Lavadero 3 - 40 -
f=1i/100 =155/100 = 1.55 Vot ! ; ! 160
Fuente para beber - 05 - 25
Tabla 4.7 Didmetro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h e g fonico 1 H b ]
Méxima superficie de cublerta en proyeccién horizontal {m) Didmetro nominal del canalon Lavadora 3 6 20 50
0s% Pendiente del caﬂﬂ';r.'/. o Cuarto de banio Tnodoro con cisterna 7 100
] lavabo, inadoro, bafiera N
= T = 5 05 e Y Inodoro con fluxsmetro 8 100
60 80 115 165 125 Cuarto de aseo Tnodoro con istema 6 100
90 125 175 255 150 (lavabo, inodoro y ducha) _Inodoro con fluxdmetro 8 100
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Se plantea un uUnico canaldn que recoge el agua
de toda la cubierta de 126 m? , aplcando el fac-
tor de correccién 126 m?x 1.55 = 195 m2. Al te-
ner una pendiente del 1% el diametro segun la
tabla 4.7 sera de 200 mm.

Por ultimo, se plantea una instalacién con una
Unica bajante pluvial que recoge 195 m?, por lo
que su diametro sera de 90 mm.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas

para un régimen pluvi étrico de 100 mm/h

ie on i servida (m?) Digmetro nominal de fa_bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125
1.544 160
2.700 200

Diametro de bajantes y ramales en cocinas y
aseos para pendiente de 2%.

Cocinas 2 x18UD ->75 mm
Lavadora x3UD ->40 mm
Fregadero x3UD ->40 mm
Lavavajillas x3UD ->40 mm

Cuartos de aseo 3 x18UD ->75 mm
Ducha, lavabo, inodoro x6UD -> 100 mm

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
a D

idximo nimero de
Pendiente Didmetro (mm)
1% 2% 4%
1 1 2
2 3 40
6 8 50
11 14 63
21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
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PLANTA BAJA_PLANTA PRIMERA
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PLANTA SEGUNDA_PLANTA TERCERA
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ACS Y AF
Normativa

Cumplimiento del CTE_DB_HS.
Se deben cumplir las exigencias de la Seccién
HS 4 Evacuacién de aguas.

1 Esta seccion se aplica a la instalacion de su-
ministro de agua en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del CTE. Las am-
pliaciones, modificaciones, reformas o rehabili-
taciones de las instalaciones existentes se con-
sideran incluidas cuando se amplia el nimero o
la capacidad de los aparatos receptores exis-
tentes en la instalacion.

Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia.
Propiedades de la instalacion.
Calidad del agua.

1 El agua de la instalacion debe cumplir lo es-
tablecido en la legislacion vigente sobre el agua
para consumo humano.

2 Las compafiias suministradoras facilitaran los
datos de caudal y presion que servirdn de base
para el dimensionado de la instalacion.

3 Los materiales que se vayan a utilizar en la ins-
talacion, en relacion con su afectacion al agua
que suministren, deben ajustarse a los siguien-
tes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplear-
se materiales que no produzcan concentracio-
nes de sustancias nocivas que excedan los va-
lores permitidos por la el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero;

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el
color ni el sabor del agua;

c) deben ser resistentes a la corrosion interior;
d) deben ser capaces de funcionar eficazmente
en las condliciones de servicio previstas;

e) no deben presentar incompatibilidad electro-
quimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta
40°C, y a las temperaturas exteriores de su en-
torno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua sumi-
nistrada y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que
sean un riesgo para la salubridad y limpieza del
agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las
restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o
quimicas, no deben disminuir la vida util prevista
de la instalacion.

4 Para cumplir las condliciones anteriores pue-
den utilizarse revestimientos, sistemas de pro-
teccion o sistemas de tratamiento de agua.

5 La instalacion de suministro de agua debe te-
ner caracteristicas adecuadas para evitar el de-
sarrollo de gérmenes patégenos y no favorecer
el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Proteccion contra retornos.

1 Se dispondrédn sistemas antirretorno para evi-
tar la inversion del sentido del flujo en los puntos
que figuran a continuacion, asi como en cual-
quier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c¢) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentacion no destinados a
usos domeésticos;

e) antes de los aparatos de refrigeracion o cli-
matizacion.

2 Las instalaciones de suministro de agua no
podrdn conectarse directamente a instalaciones
de evacuacion ni a instalaciones de suministro
de agua proveniente de otro origen que la red
publica.

3 En los aparatos y equipos de la instalacion, la
llegada de agua se realizara de tal modo que no
se produzcan retornos.

4 Los antirretornos se dispondran combinados
con grifos de vaciado de tal forma que siempre
sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

Disefo.
1 La instalacion debe estar compuestade una

acometida, una instalacion general y,de deriva-
ciones colectivas o instalaciones particulares.
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Diseno de la instalacion.

Las instalaciones particulares estaran compues-
tas de los elementos siguientes:

1 Llave de paso situada en el interior de la pro-
piedad particular en lugar accesible para su ma-
nipulacion.

2 Derivaciones particulares, cuyo trazado se
realizara de forma tal que las derivaciones a los
cuartos humedos sean independientes. Cada
una de estas derivaciones contara con una llave
de corte, tanto para agua fria como para agua
caliente.

3 Ramales de enlace.

4 Puntos de consumo, de los cuales, todos los
aparatos de descarga, llevaran una llave de cor-
te individual.

La red esta compuesta por AF, ACS y retorno de
ACS. Se proyecta un unico punto de acometida
a la red general de abastecimiento. La acometi-
da se realiza en tubo de acero hasta la arqueta
general. Dispondra de elementos de filtraje para
proteccion de la instalaciéon. La red de agua
dispondra de los elementos de corte necesa-
rios para permitir trabajos de mantenimiento en
cualquier elemento, afectando lo menos posible
al resto de la instalacién. Al menos se dispondra
de una llave de corte por cuarto humedo.

En la planta baja se colocara la caldera entre los
modulos de vivienda y el revestimiento de placa
de zinc de la fachada ventilada, al cual se ac-
cedera a través de una puerta situada en la es-
tancia destinada a cocina de esta misma panta,
de este modo, al encontrarse en un espacio cu-
bierto y cerrado pero con ventilacién se evitaran
condensaciones. Dicha caldera sera una caldera
de gas natural.

Para suplir el abastecimiento de se decide ins-
talar energia solar, los paneles se instalaran en
la cubierta del edificio, para dicha vivienda es
necesario con la instalacién de un panel, el cap-
tador elegido es de la casa Termicol, modelo
T20US. También se instalara un acumulador que
permitira la circulacion del agua hasta los cap-
tadores. Este sistema solar térmico -mixto solar
gas- suplira el 50% del consumo total de ACS.
Se colocara un interacumuldor para la acumu-
lacion de agua calente sanitaria procedente del
panel solar.

Se dispondran llaves de vaciado de los montan-
tes verticales. Las tuberias seran de acero gal-
vanizado por el exterior y cobre calorifugado en
el interior.

Es importante el uso eficiente del agua, por ello
se proponen medidas que garanticen el uso
responsable de este recurso, como puede ser
el empleo de cisternas de inodoros con doble
cisterna de descarga.

La instalacion debe suministrar a los aparatos y
equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal i & mini- | Caudal i & mini-
mo de agua fria mo de ACS

[dm/s] [dm*/s]

Lavamanos 0,05 0,03

Lavabo 0,10 0,065

Ducha 0,20 0,10

Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20

Baiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15

Bidé 0,10 0,065

Inodoro con cisterna 0,10 -

Inodoro con fluxor 125

Urinarios con grifo temporizado 0,15

Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -

Fregadero doméstico 0,20 0,10

Tipo de aparato

Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 020 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 060 040
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -

Vertedero 020

El suministro de agua fria debe abastecer

Lavadoras
Fregaderos
Lavavajillas
Duchas
Lavabos
Inodoros

WWWwMNhNN

El suministro de agua fria debe abastecer

Lavadoras
Fregaderos
Lavavajillas
Duchas
Lavabos

WwWwMNhNDN
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PLANTA BAJA_PLANTA PRIMERA

o

1

D

T
|
|
[
¢ ——
7 I
[ ——
L

2
N4

TR
L+ HA+H——>
R

g

Acometida
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Llave de seccionamiento
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Contadores

Vaélvula anti-retorno
Valvula de corte general
Agua fria

Montante agua fria
Interacumulador
Caldera a gas

Agua caliente sanitaria
Montante agua caliente
Agua caliente solar
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PLANTA SEGUNDA_PLANTA TERCERA
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ELECTRICIDAD
Normativa

Para la correcta ejecucion del Proyecto de elec-
tricidad, es de aplicacion el REBT 2002. Articu-
los que regulan las instalaciones eléctricas del
interior de la vivienda:

Prescripciones generales de instalacion.
Ambito de apicacion.

Las prescripciones objeto de esta Instruccion
son complementarias de las expuestas en la
ITC-BT-19 y aplicables a las instalaciones inte-
riores de las viviendas, asi como en la medida
que pueda afectarles, a las de locales comer-
ciales, de oficinas y a las de cualquier otro local
destinado a fines andlogos.

Tensiones de utilizacion y esquema de conexion.

Las instalaciones de las viviendas se consideran
que estan alimentadas por una red de distribu-
cion publica de baja tension segun el esquema
de distribucion “TT” (ITC-BT-08) y a una tension

de 230 V en alimentacion monofasica y 230/400
V en alimentacion trifdsica.

Tomas de tierra.
Instalacion.

En toda nueva edlficacion se establecerad una es

toma de tierra de proteccion, segun el siguiente
sistema:

Instalando en el fondo de las zanjas de cimen-
tacion de los edificios, y antes de empezar esta,
un cable rigido de cobre desnudo de una sec-
cion minima segun sindica en la ITC-BT-18,
formando un anillo cerrado que interese a todo
el perimetro del edificio. A este anillo deberdn
conectarse electrodos verticalmente hincados
en el terreno cuando, se prevea la necesidad de
disminuir la resistencia de tierra que pueda pre-
sentar el conductor en anillo. Cuando se trate de
construcciones que comprendan varios edificios
proximos, se procurara unir entre si los anillos
que forman la toma de tierra de cada uno de
ellos, con objeto de formar una malla de la ma-
yor extension posible.

En rehabilitacion o reforma de edificios existen-
tes, la toma de tierra se podra realizar tambien
situando en patios de luces o en jardines parti-
culares del edificio, uno o varios electrodos de
caracteristicas adecuadas.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos,
se conectaran, en su caso, la estructura metali-
ca del edificio o, cuando la cimentacion del mis-
mo se haga con zapatas de hormigon armado,
un cierto numero de hierros de los considerados
principales y como minimo uno por zapata.
Estas conexiones se establecerdn de manera
fiable y segura, mediante soldadura aluminoter-
mia o autégena. Las lineas de enlace con tierra
se establecerdn de acuerdo con la situacion y
numero previsto de puntos de puesta a tierra.

Elementos a conectar a tierra.

A la toma de tierra establecida se conectard
toda masa metdlica importante, existente en la
zona de la instalacion, y las masas metalicas ac-
cesibles de los aparatos receptores, cuando su
clase de aislamiento o condiciones de instala-
cion asi lo exijan.

A esta misma toma de tierra deberdan conectarse
las partes metalicas de los depdsitos de gaso-
leo, de las instalaciones de calefaccion general,
de las instalaciones de agua, de las instalacio-
nes de gas canalizado y de las antenas de radio
y television.

Puntos de puesta a tierra.
Los puntos de puesta a tierra se situardn:

a) En los patios de luces destinados a cocinas y
cuartos de aseo, etc., en rehabilitacion o refor-
ma de edlficios existentes.

b) En el local o lugar de la centralizacion de con-
tadores, si la hubiere.

c¢) En la base de las estructuras metalicas de los
ascensores y montacargas, si los hubiere.

d) En el punto de ubicacion de la caja general de
proteccion.

e) En cualquier local donde se prevea la ins-
talacion de elementos destinados a servicios
generales o especiales, y que, por su clase de
aislamiento o condiciones de instalacion, deban
ponerse a tierra.
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Diseno de la instalacion

En este caso, se prevé un grado de electrifica-
cién elevado, ya que contard, previsiblemente,
con aire acondicionado. Ademas, se prevé el cir-
cuito afadido de calefaccion.

Al tratarse de una vivienda con un grado de
electrificacion elevada, la potencia sera de 9200
W con una tension de servicio de 230 V y 50 Hz.
La alimentacion eléctrica se realizara mediante
una derivacion individual a la vivienda a través
de linea monofasica.

Cuadro General de Distribucién se compone de:

1 Interruptor general automatico (IGA). Protege
la derivacion individual contra sobrecargas y
cortocircuitos.

2 Interruptor diferencial (ID). Son de alta sensi-
bilidad y cuya intensidad maxima es de 30 mA
y un tiempo de respuesta de 50 milisegundos.

3 Pequerios interruptores automaticos (PIAS).
Se instalara uno por circuito, la dimensién de su
capacidad se fija segun la seccién y la utilidad
de cada uno.

Conexion del cuadro de distribucion.

El primer elemento que recibe corriente eléctrica
es el interruptor general automatico (IGA) esta
viaja a través del conductor de fase del interrup-
tor de potencia (ICP) situado en su caja y fuera
del cuadro de distribucion.

Medidas para la colocacion de bases de enchu-
fes en la cocina.

A 20 cm del suelo se dispondra una base de
enchufe para la cocina eléctrica, mientras que
a 30 o0 40 cm del suelo se instalara una base de
enchufe para la lavadora y para el frigorifico. A
1,10 m del suelo se instalaran los enchufes para
los pequefios electrodomésticos; a 1,30 m, una
base de enchufe para la campara extractora y
a 1,60 o 1,80 m del suelo, una base de enchufe
para el horno eléctrico.

Red equipotencial

En los cuartos de bafio y aseos se realiza la co-
nexién equipotencial entre las canalizaciones
metalicas (agua, desagles, calefaccion, etc.) y
las masas metalicas de los aparatos sanitarios
y todos los demas elementos conductores que
existan en la dependencia y que sean accesi-
bles tales como el marco de la puerta, ventanas,
radiadores, etc. El conductor de proteccion es
de cobre, de igual seccién a la del conductor de
fase de la instalacion eléctrica. La union a los
elementos metalicos se hace mediante soldadu-
ra aluminotermia.

En los edificios destinados a viviendas, todas las
redes equipotenciales de las diferentes vivien-
das estan unidas entre si y con la toma de tierra
del edificio. La forma de conexion de esta red
equipotencial depende de los materiales de que
estén construidos los diferentes elementos.

Instalaciones de enlace.

En el caso de dos usuarios alimentados desde
el mismo lugar, se podran simplificar las instal-
ciones de enlace al coincidir en el mismo lugar
la Caja General de Proteccién y la situacion del
equipo de medida y no existir, por tanto, la linea
general de alimentacion. En consecuencia, el fu-
sible de seguridad coincide con el fusible de la
CGP.

Locales o viviendas de
usuarios

\ : e
Leyenda
Red de distribucién. 8  Derivacidn individual.
Acometida. 9 Fusible de seguridad.
Caja general de proteccion 10 Contador
Linea general de alimentacion. 11 Caja para interruptor de control de potencia.

Interruptor general de maniobra. 12 Dispositivos generales de mando y proteccion.
Caja de derivacion. 13 Instalacion interior.
Emplazamiento de contadores.

B I
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ILUMINACION
Planificacion

La iluminacion ocupa un rol protagonista en la
percepcion de los espacios de la vivienda. El
equilibrio entre el tipo y cantidad de luz que re-
ciben los espacios pueden transformar el modo
en que estos se perciben. La naturaleza nos da
el mejor foco de luz, el sol, pero esta luz no es
suficiente dado que nuestra vida social se de-
sarrolla tambiénn durante horas en las que, al
ponerse el sol, desaparece la luz natural, siendo
necesario valernos de sistemas de luz artificial.
Por ello, en este apartado se describe el disefio
de la iluminaciéon artificial, un aspecto de vital
importancia que ha de ser coherente con los as-
pectos arquitecténicos y la calidad espacial de
los recintos ideados. También se explicaran los
mecanismos pasivos de iluminacion empleados
en el disefio del proyecto.

Luz artificial

Para la eleccién de las luminarias prevalecera las
luces tipo LED y la unificacion de los modelos
a instalar. El empleo de fuentes de luz artificial
esta orientado a la éptima visibilidad, tanto en la
totalidad de los espacios como en sectores con-
cretos que requieran iluminacion especial. La luz
artificial puede afectar la percepcién del espa-
cio, realzando, atenuando, aumentando o va-
riando sus colores, formas y texturas. Segun las

necesidades de los distintos espacios se plan-
teara una iluminacion general y una puntual
siendo en ocasiones innecesaria la segunda por
tratarse de espacios de circulacién donde no se
realizan actividades que requieren fuentes de luz
de apoyo.

lluminacién general

Es la iluminacién principal que permite ver y
despazarse por un recinto sin molestia de som-
bras o zonas mas o menos iluminadas, se em-
plea un punto de luz por encima del ojo, colgado
del techo o en apliques de pared. Esta ilumina-
cion general sera encendida y apagada desde
la entrada de la estancia por control manual, al
mismo tiempo que sera controlada de mnera in-
dependiente con el objetivo de evitar un gasto
energético en espacios que no se encuentran en
uso.

lluminacién puntual

Con este tipo de luminaria sera iluminada el area
de trabajo o actividad. Se emplearan en las zo-
nas de estudios, en las dreas de lectura y lava-
bos de los bafios. La realcidon entre luz general
y puntual se debe complementar buscando un
equilibrio, sin molestia de sombras o contrastes
violentos, se evita el deslumbramiento, asi como
la excesiva proyeccion de sombras. La condi-
cién 6ptma es que la fuente de luz puntual sea
clara y directa pero no deslumbrante.

Diseio de la instalacion
Baros

Se emplea como iluminacién general una lumi-
naria circular LED difuso, adosado en techos,
modelo Ondaria Il Led Opal con una potencia
total de 43.6 W, duracion del LED 50000 h hasta
una reduccion del flujo luminoso al 90 % del va-
lor inicial, de Zumtobel.

—1

590 —

53
84,51

Como luz puntual se emplea una luz empotra-
da a la pared sobre el lavabo modelo Kava Led,
de duracion 50000 h con flujo luminoso del 90%
de larga duracién y escaso mantenimiento, de
Zumtobel.

/37 110x110
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Dormitorios

Para la iluminacion general se instalara una lu-
minaria de superficie para techo LED plana para
iluminar el techo, modelo Light Fields, con una
potencia total de 49 W, duracion del LED 50000
h hasta una reduccién del flujo luminoso al 80 %
del valor inicial, de Zumtobel.

] 464 ——
L 636

Estudios

Para la iluminacion general se instalara una lu-
minaria de superficie para techo LED plana para
iluminar el techo, modelo Light Fields, con una
potencia total de 49 W, duracion del LED 50000
h hasta una reduccién del flujo luminoso al 80 %
del valor inicial, de Zumtobel.

Se instalara una luminaria de pie LED en plata,
modelo Mirel, para la iluminacion puntual en la
zona de lectura, la potencia total es de 94.5 W,
duracion del LED 50000 h hasta una reduccion
del flujo luminoso al 90 % del valor inicial, de
Zumtobel.
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Cocina-comedor

Para iluminar el espacio ocupado por la cocina
y el comedor, al ser un espacio diafano se em-
plearan una luminaria general en la zona desti-
nada a cocina y otra puntual en la zona de co-
medor. Para unificar los modelos a instalar en la
vivienda se utilizara como luz general el modelo
Light Fields y como foco puntual el modelo Mi-
rel, ambos empleados en los estudios.

Sala de estar

Al tratarse de nuevo de un espacio diafano se
emplearan una luminaria general y otra puntual.
Siendo estas los mismos modelos que en la
zona cocina-comedotr.

Terrazas

En el espacio exterior se colocaran lunimarias
empotradas en el suelo a lo largo de todas las
areas de terrazas en las diferentes plantas. Se
ha elegido el modelo Oriled de aluminio de fun-
dicién, color titanio y lacado microestructurado,
cuenta con un marco embellecedor enrasado de
acero inoxidable con cierres Camlock -no se ven
los tornillos-, de Zumtobel.

L]
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154 —

L 161 —

Por ultimo, se emplean elementos para filtrar o
captar luz solar y poder aprovecharla, como son
lamas de madera, lucernarios, fachada ventilada
acristalada y vegetacion.
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ACCESIBILIDAD
Normativa

Se deben cumplir las exigencias del CTE_DB_
SUA de la Seccion SUA 9 Accesibilidad.

Condiciones de accesibilidad.

1 Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion
no discriminatoria, independiente y segura de
los edificios a las personas con discapacidad
se cumplirdn las condiciones funcionales y de
dotacion de elementos accesibles que se esta-
blecen a continuacion.

2 Dentro de los limites de las viviendas, inclui-
das las unifamiliares y sus zonas exteriores pri-
vativas, las condiciones de accesibilidad unica-
mente son exigibles en aquellas que deban ser
accesibles.

Condiciones funcionales.
Accesibilidad en el exterior del edificio.

1 La parcela dispondrad al menos de un itinerario
accesible que comunique una entrada principal
al edificio, y en conjuntos de viviendas unifami-
liares una entrada a la zona privativa de cada
vivienda, con la via publica y con las zonas co-
munes exteriores, tales como aparcamientos
exteriores propios del edificio, jardines, piscinas,
zonas deportivas, etc.

Condiciones funcionales.
Accesibilidad entre plantas del edificio.

1 Los edificios de uso Residencial Vivienda en
los que haya que salvar mds de dos plantas des-
de alguna entrada principal accesible al edificio
hasta alguna vivienda o zona comunitaria, o con
mads de12 viviendas en plantas sin entrada prin-
cipal accesible al edificio, dispondran de ascen-
sor accesible o rampa accesible (conforme al
apartado 4 del SUA 1) que comunique las plan-
tas que no sean de ocupacion nula (ver defini-
cion en el anejo Sl A del DB Sl) con las de entra-
da accesible al edificio. En el resto de los casos,
el proyecto debe prever, al menos dimensional y
estructuralmente, la instalacion de un ascensor
accesible que comunique dichas plantas.

Condiciones funcionales.
Accesibilidad en las plantas del edificio.

1 Los edificios de uso Residencial Vivienda dis-
pondran de un itinerario accesible que comuni-
que el acceso accesible a toda planta (entrada
principal accesible al edificio, ascensor accesi-
ble o prevision del mismo, rampa accesible) con
las viviendas, con las zonas de uso comunitario
y con los elementos asociados a viviendas ac-
cesibles para usuarios de silla de ruedas, tales
como trasteros, plazas de aparcamiento accesi-
bles, etc., situados en la misma planta.

Senalizacion para la accesibilidad.

Caracteristicas.

1 Las entradas al edificio accesibles, los itine-
rarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles
(aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
senalizardn mediante SIA.

2 Los ascensores accesibles se sefalizaran me-
diante SIA. Asimismo, contardn con indicacion
en Braille y arabigo en alto relieve a una altura
entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la
Jjamba derecha en sentido salida de la cabina.

3 Los servicios higiénicos de uso general se
sefializardn con pictogramas normalizados de
sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una
altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la
derecha de la puerta.

4 Las bandas senfalizadoras visuales y tactiles
seran de color contrastado con el pavimento,
con relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5+1
mm en exteriores. Las exigidas en el aparta-
do 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para senalizar el
arranque de escaleras, tendrdan 80 cm de longi-
tud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje
de la escalera.

5 Las caracteristicas y dimensiones del Sim-
bolo Internacional de Accesibilidad para la mo-
vilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
41501:2002.
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Diseno de la instalacion

La topografia de la ciudad de Valparaiso provo-
ca que la accesibilad sea un factor complicado
a cumplir, debido a la fundacién de la ciudad sin
un Plan Regulador Urbanistico, a la autocons-
truccién y ampliacién de las viviendas por parte
de los propios usuarios y a los cerros en los que
se asienta la ciudad-puerto.

El proyecto presenta una gran versatilidad, lo
que permite adaptar la vivienda a personas con
movilidad reducida y cumplir cualquier normay
requisito de accesibilidad. La vivienda proyecta-
da presenta dos entradas accesibles a diferen-
te cota de calle que se adaptan a la pendiente
existente y tanto el pavimento de los modulos
habitables como el de las terrzas se encuentra al
mismo nivel para favorecer la movilidad.

El proyecto desarrollado pretende dar aloja-
miento a dos familias emparentadas por lo que
se desarrolla en cuatro plantas diferentes, pese
a no haber proyectado un accensor accesible,
el hueco de acceso en el que se encuentra la
escalera presenta dimensiones suficientes para
su instalacién en caso necesario. Por otro lado,
todos los bafios cumplen la norma de accesibi-
lidad.

Dimensiones minimas, anchura x profundidad (m)

En edificios de uso Residencial Vivienda
sin viviendas accesibles para con viviendas accesibles para
wusuarios de silla de ruedas usuarios de silla de ruedas

En otros edificios, con superficie dtil en plantas distintas a las de acceso

1.000 m* >1.000 m*

- Con una puerta o con dos 1,00 x 1,25 1,10x 1,40
puertas enfrentadas

- Con dos puertas en angulo 1,40 x 1,40 1,40 x 1,40

Las dimensiones minimas de cabina para un ac-
censor accesible son de 1.00x1.25 m y el hue-
co de la escalera cuenta con una dimension de
1.40x2.50 m.

Ninguno de los accesos cuenta con escalo-
nes, por el acceso de planta tercera se accede
mediante una pasarela a cota de calle y por el
acceso de planta baja por una rampa de poca
inclinacién que se adapta a la pendiente.

Los pasillos cuentan con un dimensién de 1.10
m excepto en estrechamientos puntuales, todas
las puertas cuentan con una anchura libre de
paso >0.80 m.

La estancia principal presenta un espacio para
el giro de diametro >1.50 m libre de mobiliario,
ya que todo el mobiliario fijo se dispone adosa-
do a los cerramientos para dejar todo el espa-
cio central libre. El espacio destinado a cocina-
comedor cumple estas mismas condiciones de
espacio libre.

Todos los dormitorios se disefian con un espa-
cio de transferencia en un lado de la cama >0.90
m y un espacio de paso a los pies de >0.90 m.

Los bafnos disponen de un espacio libre de obs-
taculos de diametro 1.50 m y de transferencia
de 0.80m.

- Desniveles - No se admiten escalones

- Pasillos y pasos - Anchura libre de paso 2 1,10 m
- Estrechamientos puntuales de anchura 2 1,00 m, de longitud 0,50 m y con separa-
cidn 2 0,65 m a huecos de paso o a cambios de direccién
- Vestibulo - Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstaculos. Se puede invadir con el
barrido de puertas. pero cumpliendo las i aplicables a éstas
- Puertas - Anchura libre de paso z 0,80 m, medida en el marco y aportada por no mas de una
hoja. En el dngulo de méaxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida
por el groser de la hoja de la pueria debe ser 2 0,78 m
- Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funcio-
namiento a presién o palanca y maniobrables con una sola mano, o son automaticos
- En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las
hojas de diametro @ 1,20 m
- Distancia desde el de apertura hasta el encuentro en rincén = 0.30 m
- Mecanismos - Cumplen las condiciones que le sean aplicables de las exigibles a los mecanismos
accesibles: interruptores, enchufes, valvulas y llaves de corte, cuadros eléctricos, in-
tercomunicadores, carpinterfa exterior, etc.

- Estancia principal - Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstaculos considerando el amue-
blamiento de la estancia

- Dormitorios (todos - Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstaculos considerando el amue-
los de la vivienda) blamiento del dormitorio

- Espacio de aproximacién y transferencia en un lado de la cama de anchura 2 0,80 m
- Espacio de paso a los pies de la cama de anchura = 0,90 m
- Cocina - Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstaculos considerando el amue-
blamiento de la cocina
- Altura de la encimera < 85 cm

- Espacio libre bajo el fregadero y la cocina, minimo 70 (altura) x 80 (anchura) X 60
(profundidad) cm

- Bafio,almenos uno - Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstéculos
- Puertas cumplen las condiciones del ftinerario accesible. Son abatibles hacia el exte-
rior o correderas

- Lavabo Espacio libre inferior, minimo 70 (altura) x 50 (profundidad) cm
Altura de Ia cara superior < 85 em
- Inodoro Espacio de transferencia lateral de anchura 2 80 cm a un lado
Altura del asiento entre 45 = 50 cm
- Ducha Espacio de transferencia lateral de anchura z 80 cm a un lado
Suelo enrasado con pendiente de evacuacion s 2%
- Griferia Automatica dotada de un sistema de deteccidn de presencia o manual de
1ipo monomando con palanca alargada de tipo gerontologico
Aleance horizontal desde asiento = 60 cm
- Teraza - Espacio para giro de diametro @ 1,20 m libre de obstaculos
- Carpinteria enrasada con pavimento o con resalto cercos S 5 cm
- Espacio exterior, - Dispondré de itinerarios accesibles que permitan su uso y disfrute por usuarios de
jardin silla de ruedas
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Normativa

Se deben cumplir las exigencias del CTE_DB_
Sl, cuyo objetivo es proteger a los ocupantes
de edificio frente a riesgos originados por un
incendio, facilitarlar la deteccion y extincion del
fuego y permitir una rapida y segura evacuacion
en caso de siniestro. Para ello se exponen sus
exigencias.

Exigencia basica Sl 1 Propagacion interior.
Se limitard el riesgo de propagacion del incendio
por el interior del edificio.

Exigencia basica S| 2 Propagacion exterior.

Se limitard el riesgo de propagacion del incendio
por el exterior, tanto en el edificio considerado
como a otros edificios.

Exigencia basica Sl 3 Evacuacion de ocupantes.
El edificio dispondrad de los medios de evacua-
cion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro
del mismo en condiciones de seguridad.

Exigencia basica Sl 4 Instalaciones de protec-
cién contra incendios.

El edificio dispondra de los equipos e instalacio-
nes adecuados para hacer posible la deteccion,
el control y la extincion del incendio, asi como la
transmision de la alarma a los ocupantes.

Exigencia basica Sl 5 Intervencion de bomberos.
Se facilitara la intervencion de los equipos de
rescate y de extincion de incendios.

Exigencia basica Sl 6 Resistencia al fuego de la
estructura.

La estructura portante mantendra su resistencia
al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias ba-
sicas.

Sl 1. Propagacion interior.

Se trata de un edificio Residencial vivienda, por
lo que la superficie construida de cada sector
de incendio no excedera los 2500 m2. Los pa-
ramentos de separacion interior dentro de la
vivienda no deberan cumplir ninguna exigencia
contra incendio.

Tabla 1.1 Condici de comparti i6n en de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe conslituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m* y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Piblico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el gue esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere l0s siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento’™ o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-

perficie construida exceda de 500 m®.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacitn exceda de 500 personas.

Zona de uso cuya superficie exceda de 100 m??®
Cualquier comunicacion con zonas de ofro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

Un espacio diafano puede conslituir un Unico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
«cho recinto ninguna zona habitable.

No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?

Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos EI 60.

Sin embargo, segun la Tabla 1.1 de Condiciones
de compartimentacién en sectores de incendio
del DBSI, los elementos que separan viviendas
entre si dentro de una misma finca, deben ser al
menos El 60.

en vivi

Una vivienda unifamiliar nunca precisa tener sectores de incendio en su interior. Los locales de riesgo espe-
cial que pueda contener se deben compartimentar conforme a lo que se indica en S 1, tabla 2.2.

Dado que las viviendas unifamiliares de un mismo proyecto se consideran un mismo “edificio”, las separacio-
nes entre ellas no se consideran medianeria ni precisan separar sectores de incendio diferentes, por o que
1o es preciso aplicarles las condiciones de fachadas y cubiertas que se establecen en SI 2, sina Gnicamente
la separacién EI 60 exigible entre viviendas de un mismo edificio. Entre viviendas de edificios diferentes si
son aplicables las condiciones de SI 2

S| 2. Propagacion exterior.

Los elementos verticales separadores de otro
edificio deben ser al menos El 120, por lo que las
fachadas de la vivienda cupliran esta exigencia.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion ex-
terior del incendio por la cubierta, ya sea entre
dos edificios colindantes, ya sea en un mismo
edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI
60, como minimo, en una franja de 0,50 m de
anchura medida desde el edificio colindante, asi
como en una franja de 1,00 m de anchura situa-
da sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un sector de in-
cendio o de un local de riesgo especial alto.

S| 3. Evacuacion de ocupantes.
Para calcular la ocupacion deben tomarse los

valores de densidad de ocupacion que se indi-
can en latabla 2.1 en funcién de la superficie util
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de cada zona, salvo cuando sea previsible una
ocupacion mayor o bien cuando sea exigible
una ocupacion menor en aplicacion de alguna
disposicién legal de obligado cumplimiento,
como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos
recintos 0 zonas no incluidos en la tabla se de-
ben aplicar los valores correspondientes a los
que sean mas asimilables.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién'”

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(mPIpersona)
Cualquiera Zonas de ocupacién ocasional y accesibles (nicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20

Vivienda

Debido a la altura del edificio, menor o igual a 14
m Nno se necesitan escaleras protegidas.

La vivienda cuenta con dos salidas, por lo que la
longitud de recorridos de evacuacién no deben
execder 50 m.

En este caso, las salidas de recinto, planta o
edificio no tendran una sefal con el rotulo “SA-
LIDA”, ya que se trata de edificios de uso Resi-
dencial Vivienda.

Sl 4. Instalaciones de proteccién contra incen-
dios.

Dotacién de instalaciones de proteccion contra
incendios.

1 Los edificios deben disponer de los equipos
e instalaciones de proteccion contra incendios
que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la gje-
cucion, la puesta en funcionamiento y el man-
tenimiento de dichas instalaciones, asi como
sus materiales, componentes y equipos, deben
cumplir lo establecido en el “Reglamento de Ins-
talaciones de Proteccion contra Incendios”, en
sus disposiciones complementarias y en cual-
quier otra reglamentacion especifica que le sea
de aplicacion. La puesta en funcionamiento de
las instalaciones requiere la presentacion, ante
el érgano competente de la Comunidad Auto-
noma, del certificado de la empresa instaladora
al que se refiere el articulo 18 del citado regla-
mento.

Tabla 1.1. Dotacién de i i de ion contra i

Uso previsto del edificioo  Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Uno de eficacia 21A -1138:

- A15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

Extintores portatiles

En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 ge
este DB.

Residencial Vivienda

Columna seca®™ Sila altura de evacuacion excede de 24 m.
Sistena de deteccion y de Sila altura de evacuacion excede de 50 m.®
alarma de incendio
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m*
Uno més por cada 10.000 m? adicionales o fraccién ™

Se colocaran extintores portatiles a 15 m de re-
corrido desde todo punto de origen de evacua-
cién.No se necesita otra instalacion de protec-
cién adicional.

Los medios de proteccion contra incendios de
utilizacion manual (extintores, bocas de incen-
dio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales
de alarma y dispositivos de disparo de sistemas
de extincion) se deben serializar mediante se-
Aales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo
tamarfio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de obser-
vacion de la senal no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de obser-
vacion esté comprendida entre 10 y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de obser-
vacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

S| 6. Resistencia al fuego de la estructura.
En la tabla 3.1 se observa que para el caso de

Residencial vivienda -habitan dos familias en la
vivienda- la resistencia debe ser R60.

Tabla 3.1 i ia al fuego i de los el estr

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado!™ Plantas  altura da svacuaciin dol

de sotano edificio
<16m <28m >28m
Vivienda unifamiliar R30 R30 -
Residencial Vivienda, Residendial Pablico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 80 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 1207 R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

| a resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa seclores de incendio es
funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suslos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan conlenidos en €I, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector

En viviendas unifamillares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de a estructura comn tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda

R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

R 180 cuando se trate de

w

131

PROTOTIPO DE VIVIENDA POST-DESASTRE NATURAL. VALPARAISO, CHILE
Universidad de Valparaiso / Universidad Politécnica de Valencia
Rocio Ruiz Morales



4.7 CONCLUSION

Con este trabajo se ha pretendido investigar e
indagar en una nueva cultura y sociedad. Para
ello ha sido necesario el traslado a otro pais, el
contacto con la gente local, el prendizaje de sus
costumbres y la solidaridad con sus tradiciones.

Con todas estas premisas se disefia y proyec-
ta una vivienda de emergencia pero entendida
como primera etapa para una vivienda definitva,
de la cual los usuarios no tengan que trasladar-
se nuevamente tras un desastre natural. Uno de
los principales objetivos de esta vivienda es que
esté realizada con materiales locales, para asi
abaratar costes y promover el comercio local.

Otro factor importante es la eficiencia energéti-
ca, para garantizarla se disefia un prototipo de
vivienda adaptable a diferentes orientaciones y
se analizan, en concreto, los vacios urbanos a lo
largo de la Avenida Alemania y el Camino Cintu-
ra, punto de conexidén entre la parte alta de los
cerros y la parte baja que conecta con el plan de
la ciudad, y de gran transito rodado al conectar
gran numero de cerros en altura sin necesidad
de descender a la parte administrativa y comer-
cial.

Debido a que la ciudad portefia de Valparaiso
surgié y se expandié sin ningun plan urbanistico
regulador, resulta complicado encontrar ejes o
guias para proyectar un nuevo trazado urbano,
por lo que la mejor opcién para integrarse en la
identidad de la ciudad es continuar esa condi-
cién que convierte a Valparaiso en una ciudad
tan deseada. Para ello se propone una vivienda
en la que residan dos familias -dentro de una
misma familia- y que permita ampliarse y agru-
parse para generar condominios, como encon-
tramos actualmente en la ciudad. Dicha vivienda
es de facil, rapida y flexible contruccién, para
ello todas las uniones son en seco y mecanicas,
para que los propios habitantes puedan cons-
truirlas sin una mano de obra cualificada o es-
pecializada.

Teniendo en cuenta todos estos factores se pro-
yecta una vivienda adaptada a la ciudad de Val-
paraiso, pero que podria construirse en el norte
o sur de Chile y en cualquier otro pais adaptan-
do sus médulos habitacionales, consiguiendo
asi las condiciones de habitabilidad y confort
necesarias y dignas de cualquier persona en
cualquier lugar.
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