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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 INFORMACION PREVIA

1.1.1 Antecedentes y objeto del proyecto

El presente Trabajo Final de Mdster denominado “Proyecto Bdsico de polideportivo multiusos en el
poligono de Vara de Quart (Valencia)" ha sido realizado por Jonatan Rodriguez Herrera, estudiante
del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. El tutor del proyecto ha sido D. Federico
Jesus Bonet Zapater, profesor del Departamento de Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de

Estructuras.

El proyecto consiste en el disefio de un pabelldn polideportivo en un solar real existente, barajando
distintas opciones a partir de un estudio de soluciones tanto de disposicidon, como del material del
sistema estructural a ejecutar. Una vez evaluados pros y contras sobre el sistema estructural éptimo,

se procede al dimensionamiento y comprobacién de los elementos y el proceso constructivo a seguir.

Son aportados por parte del tutor del Trabajo Final de Master planos de situacién y estudio

geotécnico.

1.1.2 Emplazamiento y entorno fisico

El solar objeto del presente proyecto basico tiene una superficie de 7806 m?, con forma irregular y
lindes a tres calles: C/ Pedrapiquers, C/ Cami Nou de Picanya, con medianera en el lado norte a una
empresa de logistica denominada DISVESA, y en lado este a una gasolinera. Esta situado en la zona

oeste de la ciudad de Valencia, en el barrio de Vara de Quart.

Memoria
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Figura 1. Situacion y emplazamiento de

El Poligono Vara de Quart se encuentra al suroeste de la ciudad de Valencia, perteneciente al distrito de
Patraix, limitando al norte con la Fuensanta y Tres Forques, al este con Patraix y Zafranar, al sur con Sant

Isidro y al oeste con Faitanar y Chirivella.

En la actualidad la parcela esta ocupada por una gasolinera y un tanatorio, con pavimentacion existente

y cercado por una valla perimetral.

Estd situado en una trama urbana con calles ortogonales de un ancho entre 15 y 20 metros, con manzanas

regulares.
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Figura 2. Vista panordmica de la parcela

El suministro de agua potable y energia eléctrica estd garantizado, al igual que la conexién a la red de

gas natural y de evacuacion.

1.1.3 Normativa urbanistica

Para la redaccién de este Proyecto Bdsico se ha tenido en cuenta toda la Normativa Urbanistica
vigente, aportando sus condicionantes en el anejo n2 02 “Condiciones Urbanisticas”.

El documento urbanistico que le es de aplicacién al presente proyecto es el Plan General de
Ordenacion urbana de Valencia, BOE14/01/1989 - DOGV 03/05/1993.

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1.1 Caracteristicas del edificio y su implantacion

La edificacion se compone de una nave que alojard una pista polideportiva con los equipamientos
gue requiere la normativa, ademas de servicios de gimnasio y bar. Adicionalmente, la parcela dispone
de aparcamiento.

Las dimensiones de la nave (38 x 60 m) se deciden por las dimensiones minimas de la pista
polideportiva tipo 4 (44 x32 m) , dejando un espacio en lateral y en el frontal de 6 y 12 metros de
ancho respectivamente, para albergar los servicios minimos establecidos por la norma. Ademas, se
dispone de dos escaleras para subir al nivel uno en el que se encuentra el gimnasio, oficinas, una sala
de masajes y vestuarios. En el nivel 0 dispone de 3 vestuarios, el bar, una sala de instalaciones, el
cuarto de basuras, el almacén deportivo, almacén de limpieza, cuarto para conservacién , aseos y

vestuarios para arbitros y entrenadores.
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NIVELO Superficie atil (m?)
Pista polideportiva 1596
Almacén de limpieza 6,3
Enfermeria 9,5
Almacén deportivo 19
Vestuario para arbitros 2x12,1
Vestuario entrenadores 2x12,2
Aseos 2x6,5
Sala de conservacion 12,7
Sala de instalaciones 12,7
Cuarto de Basuras 6,40
Recepcion + Vestibulo 48,9
Bar 104,4
Vestuario 1,2,3 3x60,70
NIVEL 1 Superficie atil (m?)
Sala de masajes 24
Oficinas 81,6
Gimnasio 65,8
Vestuarios 4,5 2x47
Zona para espectadores 268

Tabla 1 Superficies de ocupacion de los diferentes equipamientos
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La implantacion del edificio se ha estudiado de forma que la entrada principal recale a la calle

Pedrapiquers, y los accesos y salidas del aparcamiento sean por la calle principal Cami Nou de Picanya.

El edificio se proyectara para evitar al maximo el consumo excesivo de energia.
1.2 ESTUDIO DE SOLUCIONES

Son planteadas 3 soluciones con el mismo sistema estructural, pero variando la distribucién en planta.

Todos los condicionantes que han hecho escoger el sistema estructural y la disposicion del pabellén y
de los elementos son desarrollados en el anejo n? 3 “ Estudio de Soluciones”.

1.2.1 Disposicion del edificio

Se busca una solucidon dptima en cuanto a accesibilidad y seguridad de utilizaciéon del pabelldn,

cumpliendo con la normativa vigente tal y como se recoge en los anejos correspondientes.

Se ha tenido muy en cuenta los accesos al aparcamiento, horas de sol, integracion con el entorno y la

dinamizacion de la zona.

1.2.2 Tipologia estructural

La eleccidn de la tipologia estructural se basa principalmente en establecer los pérticos tipo, el empleo
de correas, la necesidad o no de las cruces de San Andrés, y vigas intermedias, de atado o riostras que

nos aporten una mejora estructural del conjunto.

En edificios con grandes separaciones entre pilares como la nave objeto de proyecto es siempre un
aspecto decisivo el peso propio de la estructura, especialmente cuando la sobrecarga es reducida, como
es el caso de las cubiertas. A partir de los 20 metros suelen ser mas competitivos los sistemas de
construccidn prefabricada de hormigdn y acero, y para valores de 30 metros en adelante el acero es la
solucién mas ventajosa. Obviamente no son reglas fijas, puesto que los precios, facilidad de suministro,

pais de construccion y las normas son variables en el tiempo y lugar.

De esta forma, y planteando varias soluciones a los elementos estructurales, se proyectan una serie de
sistemas constructivos con elementos prefabricados que favorecen una rapida ejecucion, tales como

Memoria
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una estructura de hormigoén prefabricado para los cerramientos, forjados de chapa colaborante para
crear los forjados y acero ejecutado en taller para vigas y pilares.

La relacidn resistencia-volumen es su mayor ventaja. Esa ventaja, asociada a su reducido peso, hace que
las naves de acero sean adecuadas para grandes luces y terrenos con débil capacidad portante. Ademas,

el montaje y acopio de elementos mas ligeros suele resultar mas facil.

1.1.1 Alternativas planteadas

Las alternativas planteadas han sido las siguientes:

e ALTERNATIVA 1
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e ALTERNATIVA 2

ALTERNATIVA FUNCIONALIDAD ESTETICA ACCESOS INTEGRACION ILUMINACION TOTAL

Alternativa 1 9 8 10 9 7 8,6
Alternativa 2 5 8 5 9 10 7,4
Alternativa 3 5 5 2 6 4 4,4

Tabla 2 Valoracion de las alternativas planteadas

A continuacién, se muestran algunas panoramicas de la alternativa definitiva obtenidas mediante el

programa BIM Revit Architecture.

e ALTERNATIVA3

Figura 3. Alternativas 1,2 y 3 planteadas
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2.3 GEOLOGIA Y GEOTECNIA
El estudio geotécnico es aportado por el tutor del TFM, en donde se establecen los parametros necesarios
para el calculo de los elementos estructurales, condicionantes para la eleccion del tipo de hormigén,

presencia o no de roca, datos del terreno etc...

2.4 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Con el fin de exponer las caracteristicas generales de la instalacién de proteccidn contra incendios y

gue reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la Reglamentacidn vigente se incluye un

estudio de proteccién contra incendios.

Figura 4. Vista perspectiva obtenida del programa Revit Architecture

Todos los elementos estardn ejecutados en las condiciones que se establece el DB-SI del CTE,

mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que marca la norma.
2. ESTUDIOS PREVIOS

2.1 REPORTAJE FOTOGRAFICO Todo el desarrollo aparece reflejado en el anejo n29 “ Seguridad ante incendios”.

Se procede a visitar la parcela objeto de estudio en el mes de junio de 2018, realizando fotografias para
3. MEMORIA CONSTRUCTIVA
conocer de antemano la situacién del estado actual.

Seguidamente se procede a describir las soluciones constructivas adoptadas en el proyecto.
La representacién y panoramicas de los lindes quedan representadas en el anejo n? 1 “Reportaje

ir 3.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO
Fotografico”.

La cimentacidon de la estructura se ha disefiado con zapatas superficiales cuadradas centradas

2.2 TOPOGRAFIA arriostradas mediante vigas de atado, considerando la tensién admisible de célculo de 200 kPa ,

El solar presenta una topografia practicamente nula, sin desniveles a tener en cuenta a la hora del disefio aportada como dato de partida.

y ejecucion de la nave.
El programa para obtener las dimensiones y armado de estas ha sido CYPE. Los valores de partida

El punto mas alto de la parcela se encuentra en la esquina Noreste, con pendiente hacia el suroeste. La para obtener las caracteristicas han sido:

cota de este punto alto es de 20,4 msnm, y la de la esquina mas cercana al sur es de 20 msnm
e Hormigdn HA-25/B/20/lla
Por lo tanto, para los calculos estructurales y de excavacién y relleno de tierras se considera e Tamafio maximo del arido = 30 mm

completamente plana. e Acero en zapatas y vigas de atado: B500 S

e C(Clase general de exposicion lla

Se ha producido al optimizado de la cimentacidon, obteniendo 4 tipos de zapatas segun sus

dimensiones, y con cantos que varian entre 50 y 60 cm:
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TIPO 1

B
T
]

Zapatas 2,80 x 2,80 m, canto 0,65 m y armado con parrilla inferior y superior ¢ 12¢/20 .
TIPO 2 [H] [H J_H]
L
Zapatas 2,40 x 2,40 m, canto 0,65 m y armado con parrilla inferior y superior ¢ 12¢/15 .
TIPO 3 [] [ | -+ |
L
Zapatas 1,40 x 1,40 m, canto 0,50 m y armado con parrilla inferior y superior ¢ 12¢/15 .
) L _I_":|
TIPO 4 L
Zapatas 2,40 x 2,40 m, canto 0,50 m y armado con parrilla inferior y superior ¢ 12¢/15 .
- L=
VIGAS DE ATADO L
Las vigas de atado tienen unas dimensiones 0,40 x 0,40 m con una armadura longitudinal formada
; g M =
por 4¢ 12,y cercos ¢ 8c/30. L
En la figura 5 aparece una planta con los diferentes tipos de zapatas
’_|_ L
e ZAPATATIPO1:ROJO

e ZAPATATIPO 2 : AMARILLO

e ZAPATATIPO 3 : VERDE
e ZAPATATIPO4:AZUL

Figura 5. Vista en planta de la cimentacion. Diferenciacion en colores en funcion del tipo de zapata
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3.2 SISTEMA ESTRUCTURAL Ademas, en los porticos frontales, se disponen pilares intermedios cada 4,75 m. formados por perfiles
La nave estd compuesta por una estructura aporticada de acero estructural, con unas dimensiones HEB 220. Debido a la altura en el pdrtico frontal y con el fin de apoyar el cerramiento se colocan vigas
en planta de 38 x 60 m, en el que se suceden un total de 9 pdrticos interiores y 2 pérticos pifdn. La intermedias en todo el perimetro de la nave empotradas y formadas por perfiles IPE330. Ademas, estas
distancia entre podrticos es de 6 metros, y tiene una altura libre de 10 metros hasta la cubierta. Los vigas ayudardn a resistir las fuerzas de viento y transmitirlas a los pilares intermedios y laterales.

porticos testeros disponen de pilares intermedios para que puedan sustentar el cerramiento

_ | La cubierta sera de panel tipo sandwich y descansard sobre correas IPE 140 dispuestas cada 2 metros.
perimetral.

) ) La modelizacion de la estructura ha sido mediante el programa CYPE 3D y generador de pdrticos,
La cubierta estd formada por una cercha metalica a dos aguas tipo Pratt, que salva una luz de 38

. o . _ L programa de calculo de estructuras desarrollado por CYPE ingenieros S.A
metros, y que esta constituida por diferentes perfiles cerrados. La altura entre el corddn inferior y la

cumbrera es de 4 m. Las correas que unen los podrticos en el sentido longitudinal son IPE 140,

separadas cada 2 metros. N

S~ o e P

Figura 7. Modelo tridimensional implementado en CYPE 3D

Figura 6. Denominacidn de los elementos estructurales. Vista panordmica L i . . L, . .
La definicion de las bases de célculo y acciones, junto con su combinacion y listado de materiales

Los porticos frontales e intermedios son iguales, formados por una cubierta triangulada mediante

empleados y todo el desarrollo del calculo estructural y de los modelos queda comprendido en el anejo
una cercha tipo Pratt, definida por los siguientes perfiles:

n? 7 “Célculo Estructural”.

Elemento Perfil

Corddn inferior CDC180x 180 x 8

Corddn superior CDC180x180x 8

Diagonales y montantes CDC90x90 x 6

Pilares HEB 220
Memoria
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3.3 SISTEMA ENVOLVENTE

Para el cerramiento lateral se emplean paneles lisos de hormigdn prefabricado HA-30 de 16 cm de
espesor, anchura 250 cm y altura 10 metros. El acabado serd en gris, con juntas machihembradas
gue facilitan la unién entre paneles, sellado de los paneles por el exterior, , colocados en horizontal,

con anclajes para sujecién de los paneles a los pilares.

La ficha técnica queda incluida en el apéndice 2 “Ficha técnica de cerramiento exterior” del anejo n2

7 “Calculo estructural”.

La cubierta serd realizada con paneles tipo sdndwich de 60 mm de espesor, formados por dos chapas
exterior e interior de 0.5 mm de espesor de acero galvanizado y relleno intermedio con aislamiento

de lana de vidrio de 80 mm .

Su comportamiento frente al fuego, seguridad de uso, evacuacién de agua y frente a la humedad,
aislamiento acustico y bases de calculos queda justificado en los anejos correspondientes a la

memoria.

3.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
El sistema de comportamientacién interio se ejecuta mediante fabrica para revestir de 11 cm de
espesor, realizada con ladrillos cerdmicos huecos de 33x16x11 cm, aparejados de canto y recibidos

con mortero de cemento M-5, con juntas de 1 cm de espesor.

Ademas, perimetralmente se dispone fabrica para revestir de 7cm de espesor, realizada con ladrillos
ceramicos huecos de 24x11.5x7cm, aparejados de canto y recibidos con mortero de cemento M-5,

con juntas de 1 cm de espesor.

Su comportamiento frente al fuego y aislamiento acustico queda justificado en los anejos

correspondientes a la memoria.
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3.5 SISTEMA DE ACABADOS

Pavimentos

Segun el NIDE son aptos los pavimentos de madera o sintéticos, fijos o desmontables. Los pavimentos
rigidos no son recomendables. Para competiciones de la 12 Divisidn de la Liga Nacional de Futbol Sala,
el pavimento deportivo serda de madera. De manera excepcional se permitiran las superficies de

hierba artificial unicamente para competiciones nacionales.

Para facilitar el desarrollo, la visién del juego y por seguridad, se dispondra alrededor del campo de
juego una banda de seguridad libre de obstaculos de, al menos, 1 m de ancho al exterior de las lineas
de banda y de 2 m de ancho detras de las lineas de meta. Su color puede ser contrastado con el del
campo de juego. El campo de juego debera estar separado de las zonas de publico, si existen, y de

forma que no suponga riesgo de lesion para los jugadores.

El pavimento deportivo tendra una superficie plana, lisa, libre de asperezas, no abrasiva y cumplira
los siguientes requisitos, basados en la norma UNE-EN 14904:2007 “Superficies para areas
deportivas. Especificaciones para suelos multideportivos de interior” tal y como indica la tabla 3 de

la pagina siguiente.

En este caso se dispone un pavimento deportivo indoor multicapa para pista polideportiva de 6 mm
de espesor total aproximado, obtenido mediante la aplicacién sucesiva de una capa de regularizacion
y acondicionamiento de la superficie, con imprimacion de poliuretano y una base de lamina de caucho

sintético SBR de 4 mm de espesor sobre superficie soporte cementosa.

La pavimentacién interior en vestuarios esta pensada con pavimento de baldosa de gres de 40x40
cm, color claro, antideslizante clase 2 de Rd, con rodapié del mismo material a media caia para zonas
humedas y rodapié del mismo material recto para el resto de zonas, recibido con mortero de cemento
y arena de rio (M-5), incluso cama de 2 cm de arena de rio, rejuntado con lechada de cemento blanco

y limpieza.
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REQUISITOS SUPERFICIE DEPORTIVA DE INTERIOR

PARA FUTBOL SALA

RF=45% Competiciones y entren. alto nivel ambito nacional
Reduccidn de fuerza® . L . ! h
RF=35% Competiciones y entrenamiento ambito regional
(Absorcién impactos) ] L .
RF=25% Competiciones locales, recreativo, escolar
= 3,5mm Competiciones y entren. alte nivel Ambite nacional
Deformacidn L . . .
vertical** = 3mm Competiciones y entrenamiento ambito regional
= 2 Competiciones locales, recreativo, escolar

Deslizamiento

BO-110

Bote vertical del balén

Altuira |° bote vertical: = 50 em y = 65 ¢m, altura de caida 2,00 m.

Resistencia a impactos

Sin fisuras, grietas o deformaciones mayores de 0,5 mm para impactos de
BMm

Resistencia a huella

Sin fisuras, grietas o deformaciones mayores de 0.5 mm a las 24 h. de
realizar el ensayo

Cargas rodantes™*

Sin fisuras, grietas o deformaciones mayores de 0.5 mm para carga minima
de 1500 N

Resistencia a abrasidn

Superficies sintéticas: Mixima perdida de peso 1.000 mg
(1000 ciclos, ruedas H-18, carga 1.0 kg)

Recubrimientos y lacas: Maxima perdida de peso 80 mg
(1000 ciclos, ruedas C5-10, carga 0.5 kg)

Reflectancia especular

Para un dngulo de 85 se anotara el valor obtenido

Brillo especular

Para un dangulo de incidencia de 85%: & 30% Superficies mates;
= 45% Superficies lacadas

Emisién de
formaldehido

Los productos elaborados con formaldehido deben ensayarse y
perteneceran a clase: El & E2

Contenido de
pentaclorofenol (PCP)

Las superficies deportivas no deben contenerlo como companente del
producto o de sus materias primas

Reaccidn al fuego

Deben ensayarse y clasificarse segin UMNE-EM 13501-1 declarando Clase y
Subclase resultante de comportamiento frente al fuego

Tabla 3 Requisitos del pavimento deportivo para futbol sala segtin NIDE

Para el resto de zonas se ejecuta un pavimento de gres de 20x20 cm, color claro, antideslizante clase 2

de Rd, con textura de botones romboidales, para zona de duchas, con rodapié del mismo material a

media cafia de 7x30 cm, recibido con mortero de cemento y arena de rio (M-5), incluso cama de 2 cm de

arena de rio, rejuntado con lechada de cemento blanco y limpieza, con pendiente del 2%.
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Paredes

Las paredes serdn recibiran un guarnecido maestreado, y enlucido, realizado con pasta de yeso
YG/L sobre paramentos verticales y horizontales. Ademas iran pintados con pintura plastica
acrilica mate para la proteccidn y decoracion de superficies en interior y exterior, con resistencia
a la luz solar, transpirable e impermeable, con acabado mate, en color blanco, sobre superficie
vertical y horizontal de ladrillo, yeso o mortero de cemento, previo lijado de pequefias
adherencias e imperfecciones, mano de fondo con pintura pldstica diluida muy fina, plastecido de

faltas y dos manos de acabado.

Techos

Con el finde incorporar las instalaciones se dispone un falso techo registrable, situado a una altura
menor de 4 m, formado por placas de yeso laminado, lisas, acabado con vinilo blanco de

1200x600x9,5 mm y con perfileria vista.

Carpinteria

Respecto a la carpinteria interior se incluyen puertas de paso de una y dos hojas abatibles con
tablero fendlico, ciega lisa de diversas dimensiones, con pernios de acero inoxidable de 80 mm y

cerradura con manivela de acero inoxidable. Las dimensiones son 203x82.5x3.5cm.

Ademas, se disponen varias puertas cortafuegos de una y dos hojas con resistencia al fuego EI2
60-C instalada en hueco de 80x205cm, formada por un cerco de perfil laminado en forma de Z,
corte a 45° soldado a tope, dos chapas de acero de 1mm de espesor, plegadas, ensambladas y
montadas con una camara entre ambas de material aislante ignifugo, bisagras reforzadas con
discos templados antidesgaste de la hoja, manilla antifuego con alma de acero y recubrimiento
de material plastico, cierre automatico especial antifuego reversible segiin norma UNE-EN 1154,
con acabado de polvo epoxidico polimerizado al horno, en color beige, todo ello conforme a las

especificaciones dispuestas en la norma UNE-EN 1634
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3.6 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
Las instalaciones de fontaneria y saneamiento, electricidad, climatizacién y ventilacién no son
definidas en este TFM por quedar fuera de los objetivos del mismo. Se estimara una valoracién al alza

en el presupuesto.

4. CUMPLIMIENTO DEL CTE

A continuacién, se describen las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion

con las exigencias bésicas del CTE:

4.1 REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD:
4.1.1 Seguridad estructural (DB-SE)

® Requisitos basicos en proyecto

— Asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones
e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso
previsto.

® Prestaciones del edificio proyectado

— Eldisefioy dimensionado de la estructuray la eleccidon de las caracteristicas de los materiales,
se han realizado con objeto de alcanzar las siguientes prestaciones:

— Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y uso,
con una durabilidad apropiada en relaciéon con los costos de mantenimiento, para un grado
de seguridad adecuado.

— Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinamico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

— Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida
en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

El anejo n? 7 “Calculo estructural” incluye todo el desarrollo y consideraciones para el cumplimiento
establecido por este capitulo del CTE.

4.1.2 Seguridad en caso de incendio (DB-SI)

e Requisitos basicos en proyecto

— Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafos derivados
de un incendio de origen accidental.
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® Prestaciones del edificio proyectado

— Se han dispuesto los medios de evacuacién y los equipos e instalaciones adecuados para
hacer posible el control y la extincion del incendio, asi como la transmisidn de la alarma a los
ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en
condiciones de seguridad.

— El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de
separacion para impedir la propagacién del fuego entre sectores.

— La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las
anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante
un tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

— No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

El anejo n2 9 “Seguridad ante incendios” incluye todo el desarrollo y consideraciones para el
cumplimiento establecido por este capitulo del CTE.

4.1.3 Seguridad de utilizacion (DB-SUA)

e Requisitos basicos en proyecto

— Establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
de utilizacion.

e Prestaciones del edificio proyectado

— Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

— Los huecos, cambios de nivel y nucleos de comunicacién se han disefiado con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita
la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

— Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que
los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

— Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la
probabilidad de accidente de los usuarios.

— El disefio del edificio facilita la circulacién de las personas y la sectorizacién con elementos de
proteccion y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo
causado por situaciones con alta ocupacion.

El anejo n2 5 “ Accesibilidad y utilizacion” incluye todo el desarrollo y consideraciones para el
cumplimiento establecido por este capitulo del CTE.
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4.2 REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA HABITABILIDAD:

4.2.1 Salubridad (DB-HS) 4.3.2 Accesibilidad

e Requisitos basicos en proyecto e Requisitos basicos en proyecto

— Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en — Que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el acceso y la
condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo circulacidn por toda la edificacién, tanto bajo rasante como sobre rasante, en los términos
de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno previstos en su normativa especifica.

inmediato. ® Prestaciones del edificio proyectado

® Prestaciones del edificio proyectado T
proy — Tanto el acceso del edificio como sus zonas comunes estan disefiados de modo que son

— En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua o, accesibles a personas con movilidad reducida, segun lo dispuesto por la normativa vigente.
en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios, con el fin de limitar el riesgo de
presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos

como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias,

El anejo n? 5 “Accesibilidad y utilizacién” incluye todo el desarrollo y consideraciones para el
cumplimiento establecido por este capitulo del CTE.

del terreno o de condensaciones.

Respecto a la proteccidn frente al ruido (DB-HR) y el ahorro de energia y aislamiento térmico. (DB-
HE), los elementos deberdn tener unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisién
del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del
edificio, asi como para limitar el ruido reverberante. Ademas, el edificio debe disponer de las
instalaciones de envolvente, térmicas y de iluminacidon apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

— El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas pluviales
generadas.

El anejon2 6y n2 8 “Salubridad” y “Evacuacidon de aguas”, respectivamente, incluye todo el desarrollo
y consideraciones para el cumplimiento establecido por este capitulo del CTE.

4.3 REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA FUNCIONALIDAD:

4.3.1 Utilizacion

® Requisitos basicos en proyecto

— Para que la disposicidon y las dimensiones de los espacios y la dotacidén de las instalaciones
faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas en el edificio.

® Prestaciones del edificio proyectado

— Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos demandados
por la F.D.M., cumpliendo los minimos establecidos por las normas deportivas vigentes.

El anejo n2 5 “Accesibilidad y utilizacidon” incluye todo el desarrollo y consideraciones para el
cumplimiento establecido por este capitulo del CTE.

5. CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

Para la redaccidn de este Proyecto se ha tenido en cuenta la Normativa Técnica y legislacién especifica
vigente para el desarrollo del Proyecto, asi como las instrucciones técnicas que le son de obligado

cumplimiento. Se siguen las directrices y Ordenanzas municipales siguientes®:

e EHE-08 Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de hormigén estructural y se
complementan sus determinaciones con los Documentos Basicos de Seguridad Estructural.

o NIDE. Normativa sobre instalaciones deportivas y de esparcimiento 1: Normas de proyectos
campos pequeiios. Salas y pabellones.

o NCSE-02 Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccidn
sismorresistente, que se justifican en la memoria de estructuras del proyecto.

1 La normativa en relacién a las instalaciones queda fuera del alcance de este proyecto basico, al considerarse de tipo
académico y quedar fuera de los objetivos del Trabajo Final de Master.
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e D 193/1988. Normas para la accesibilidad y eliminacidn de barreras arquitecténicas. Decreto
193/1988, de 12 de diciembre, del Consell de la Generalitat Valenciana.
e RGPEP. Reglamento General de Policia de Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas.
e L 2/1991. Espectaculos, Establecimientos Publicos y Actividades Recreativas. Ley 2/1991, de 18
de febrero, de la Generalitat Valenciana. DOGV del 26/2/91.

e CPI/96. Norma Basica de la Edificacion. Condiciones de Proteccion contra incendios en los
edificios. NBE-CP1/96. Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre. BOE 29/10/96.

Ademas, para la ejecucidn de las instalaciones, el proyecto debera cumplir:

e REBT Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

e RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. R.D. 1027/2007.

e REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién
de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

En el anejo n24 “Cumplimiento de la normativa” se incluyen todos los aspectos que se han tenido en

cuenta a la hora del dimensionado de todos los espacios del polideportivo.

6. PLAN DE OBRA

El objetivo de este apartado es listar las fases de obra que se prevén ejecutar durante la construccién
de la nave, asi como el plazo de cada una de ellas. Todo ello queda recogido en el anejo n? 10 “ Plan
de Obra”, en el que se incluye al final un diagrama Gantt para mostrar graficamente todo el proceso

constructivo.

De forma resumida, las fases de obra que se han tenido en cuenta son:

1.Movimientos de tierras y demoliciones

a) Demolicién de la estructura existente

b) Replanteo

c¢) Excavacion y acondicionamiento de la zona de trabajo

2. Cimentacion
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a) Replanteo y regularizacién del terreno

b) Colocacién de encofrados y armadura

c) Hormigonado de zapatas y vigas de atado

d) Desencofrado

e) Ejecucion de la solera de hormigon

3.Estructura

a) Montaje de las placas de anclaje y de los pilares

b) Colacion de las vigas perimetrales y de atado

c) Colocacion de las cerchas de cubierta

d) Colocacion de los arriostramientos

e) Disposicidn de las correas

4.Cubierta

5.Fachadas

6. Forjado

a) Colocacion de la estructura de entramado de vigas y pilares metalicos

b) Colocacion de armaduras de la losa del forjado

c) Hormigonado del forjado

7. Albaiiileria y particiones interiores

8.Impermeabilizaciones y aislamientos
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9. Instalacion de electricidad 8. PRESUPUESTO
10. Instalacién de fontaneria y saneamiento A continuacion, se muestra el resumen del presupuesto por capitulos. El desarrollo quedara incluido en
el documento n2 3 “Presupuesto”.

11. Instalacién de climatizacion y ventilacion
Resumen de presupuesto

12. Instalacion de gas Capitulo Importe (€)
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES wvvueeueesersssessremsrssssssesssssssmsresssssssnses 136.765,79

13. Proteccion contra incendios 2 CIMENTACIONES .....oociiisiissssssissssssm sessass sessasssossassssssssssass smsass snns ssssmns ses suas sasssnsnasssans 88.670,97
3 ESTRUCTURAS wooeoeeee st e eseseserssssessesssessses s sssresssssssssss sameses seassseseessssssesmssssesssesenes 428.985,21

4 CUBIERTAS ..o 131.371,16

14.Megafonia. voz v datos B FACHADAS ..ooe e esesesssesssesssesassssesssssass e essssssasssnsesssamessssssessesees s s sssmsasesense 187.915,98
& Vozry 6 IMPERMEABILIZACIONES Y AISLAMIENTOS .coovevueameaemsrasaersasrerssssresscrssecssrasacssees 25.113,46

7 ALBANILERIA Y PARTICIONES INTERIORES ..vvuevoremussssssessessesssssesesssesssssersssssssnssas 62.257,25

_— B PAVIMENTOS oooveereresssrsussssssmssesssersssssessasesesssesssss sesssss ssssessssssssssssessnssssesasessrsssssenss 136.468,21
15.Revestimientos 0 REVESTIMIENTOS cervee oo e oo ee e oo seeeses s sessseseseeseseseseeee oo 117.612,50
10 FALSOS TECHOS .ooovveveusuessssssoesessessssssssesssssss sssssssesssssssssssssssessssissssssssasassssnsons 27.034,67

. 11 CARPINTERIA Y CERRAJERIA w.oeve e ees s enesenesessssssessesssssssesssssssseresssansns 18.523,03

16. Pavimentos 12 INSTALACIONES DE TRANSPORTE w.vevovveereceossseserssssmsesesesssssssesessssssssesesesnes 14.724,91
13 SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO covvvvvssssessssssssssssssssssssnssssssssasssssssssssasasassasasassases 16.814,10

17. Falsos tech 14 FONTANERIA Y SANEAMIENTO w.ccoceooeievsiavusasssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssss 150.000,00
- Falsos techos 15 CLIMATIZACION Y VENTILACION oo e sereeeeeessmessersemsesssssmssemsasneessmns 28.000,00
R = = =1 Y L 350.000,00

L, . 17 CONTROL DE ACCESOS ..ooovvevererresececsessosssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssses 6.480,56
18.Carpinteria y cerrajeria 18 PROTECCION CONTRIA INCENDIOS wevvvveeresvesesesssssesssssessssesssssssseesssssesoeess 9.315,64
19 DETECCION DE INCENDIOS wevvurvvussesermsssseresssssessssssssmssmssssssermssssssassasserssssssesenss 5.355,24

o 20 GASTOS PRIMERA INSTALACION Y EQUIPAMIENTO ..oovvvceenvevessssssssssssssnsasesens 50.816,56

19. Equipamientos 21 GESTION DE RESIDUDS .oeoeeeeeeee et eeeeesmseeesssssaeesesssssssssensesssaemseesesessmeesessasann 52.554,60
22 SEGURIDAD Y SALUD ..oooeeeeereseseerssesssssesesssssssesssessssssssesessss s ssasssssasesssssesssenas 38.000,00

Presupuesto de ejecucidon material (PEM) 2.082.779,84

16% de gastos generales 333.24477

6% de beneficio industrial 124 966,79

7. PLAZO DE EJECUCION Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 2.540.991,40

Asciende el presupuesto de ejecucidn por contrata a la expresada cantidad de DOS MILLONES QUINIENTOS

El plazo de ejecucion previsto para el desarrollo de la obra “Proyecto bdsico de polideportivo multiusos CUARENTA MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON CUARENTA CENTIMOS.

en el poligono de Vara de Quart” es de siete (7) meses. En el n2 10 “Plan de Obra” se incluye un plan de

obra con los plazos para cada tarea.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 INFORMACION PREVIA

1.1.1 Antecedentes y objeto del proyecto

El presente Trabajo Final de Mdster denominado “Proyecto Bdsico de polideportivo multiusos en el
poligono de Vara de Quart (Valencia)" ha sido realizado por Jonatan Rodriguez Herrera, estudiante
del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. El tutor del proyecto ha sido D. Federico
Jesus Bonet Zapater, profesor del Departamento de Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de

Estructuras.

El proyecto consiste en el disefio de un pabelldn polideportivo en un solar real existente, barajando
distintas opciones a partir de un estudio de soluciones tanto de disposicidon, como del material del
sistema estructural a ejecutar. Una vez evaluados pros y contras sobre el sistema estructural éptimo,

se procede al dimensionamiento y comprobacién de los elementos y el proceso constructivo a seguir.

Son aportados por parte del tutor del Trabajo Final de Master planos de situacién y estudio

geotécnico.

1.1.2 Emplazamiento y entorno fisico

El solar objeto del presente proyecto basico tiene una superficie de 7806 m?, con forma irregular y
lindes a tres calles: C/ Pedrapiquers, C/ Cami Nou de Picanya, con medianera en el lado norte a una
empresa de logistica denominada DISVESA, y en lado este a una gasolinera. Esta situado en la zona

oeste de la ciudad de Valencia, en el barrio de Vara de Quart.
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Figura 1. Situacion y emplazamiento de

El Poligono Vara de Quart se encuentra al suroeste de la ciudad de Valencia, perteneciente al distrito de
Patraix, limitando al norte con la Fuensanta y Tres Forques, al este con Patraix y Zafranar, al sur con Sant

Isidro y al oeste con Faitanar y Chirivella.

En la actualidad la parcela esta ocupada por una gasolinera y un tanatorio, con pavimentacion existente

y cercado por una valla perimetral.

Estd situado en una trama urbana con calles ortogonales de un ancho entre 15 y 20 metros, con manzanas

regulares.
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Figura 2. Vista panordmica de la parcela

El suministro de agua potable y energia eléctrica estd garantizado, al igual que la conexién a la red de

gas natural y de evacuacion.

1.1.3 Normativa urbanistica

Para la redaccién de este Proyecto Bdsico se ha tenido en cuenta toda la Normativa Urbanistica
vigente, aportando sus condicionantes en el anejo n2 02 “Condiciones Urbanisticas”.

El documento urbanistico que le es de aplicacién al presente proyecto es el Plan General de
Ordenacion urbana de Valencia, BOE14/01/1989 - DOGV 03/05/1993.

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1.1 Caracteristicas del edificio y su implantacion

La edificacion se compone de una nave que alojard una pista polideportiva con los equipamientos
gue requiere la normativa, ademas de servicios de gimnasio y bar. Adicionalmente, la parcela dispone
de aparcamiento.

Las dimensiones de la nave (38 x 60 m) se deciden por las dimensiones minimas de la pista
polideportiva tipo 4 (44 x32 m) , dejando un espacio en lateral y en el frontal de 6 y 12 metros de
ancho respectivamente, para albergar los servicios minimos establecidos por la norma. Ademas, se
dispone de dos escaleras para subir al nivel uno en el que se encuentra el gimnasio, oficinas, una sala
de masajes y vestuarios. En el nivel 0 dispone de 3 vestuarios, el bar, una sala de instalaciones, el
cuarto de basuras, el almacén deportivo, almacén de limpieza, cuarto para conservacién , aseos y

vestuarios para arbitros y entrenadores.
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NIVELO Superficie atil (m?)
Pista polideportiva 1596
Almacén de limpieza 6,3
Enfermeria 9,5
Almacén deportivo 19
Vestuario para arbitros 2x12,1
Vestuario entrenadores 2x12,2
Aseos 2x6,5
Sala de conservacion 12,7
Sala de instalaciones 12,7
Cuarto de Basuras 6,40
Recepcion + Vestibulo 48,9
Bar 104,4
Vestuario 1,2,3 3x60,70
NIVEL 1 Superficie atil (m?)
Sala de masajes 24
Oficinas 81,6
Gimnasio 65,8
Vestuarios 4,5 2x47
Zona para espectadores 268

Tabla 1 Superficies de ocupacion de los diferentes equipamientos




Escuela Técnica Superior de Ingenieros de

)2 Caminos, Canales y Puertos
= :._' ;;!;"
,,_

iy

Proyecto Bdsico de polideportivo multiusos en el poligono de Vara de Quart (Valencia)

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE VALENCIA

La implantacion del edificio se ha estudiado de forma que la entrada principal recale a la calle

Pedrapiquers, y los accesos y salidas del aparcamiento sean por la calle principal Cami Nou de Picanya.

El edificio se proyectara para evitar al maximo el consumo excesivo de energia.
1.2 ESTUDIO DE SOLUCIONES

Son planteadas 3 soluciones con el mismo sistema estructural, pero variando la distribucién en planta.

Todos los condicionantes que han hecho escoger el sistema estructural y la disposicion del pabellén y
de los elementos son desarrollados en el anejo n? 3 “ Estudio de Soluciones”.

1.2.1 Disposicion del edificio

Se busca una solucidon dptima en cuanto a accesibilidad y seguridad de utilizaciéon del pabelldn,

cumpliendo con la normativa vigente tal y como se recoge en los anejos correspondientes.

Se ha tenido muy en cuenta los accesos al aparcamiento, horas de sol, integracion con el entorno y la

dinamizacion de la zona.

1.2.2 Tipologia estructural

La eleccidn de la tipologia estructural se basa principalmente en establecer los pérticos tipo, el empleo
de correas, la necesidad o no de las cruces de San Andrés, y vigas intermedias, de atado o riostras que

nos aporten una mejora estructural del conjunto.

En edificios con grandes separaciones entre pilares como la nave objeto de proyecto es siempre un
aspecto decisivo el peso propio de la estructura, especialmente cuando la sobrecarga es reducida, como
es el caso de las cubiertas. A partir de los 20 metros suelen ser mas competitivos los sistemas de
construccidn prefabricada de hormigdn y acero, y para valores de 30 metros en adelante el acero es la
solucién mas ventajosa. Obviamente no son reglas fijas, puesto que los precios, facilidad de suministro,

pais de construccion y las normas son variables en el tiempo y lugar.

De esta forma, y planteando varias soluciones a los elementos estructurales, se proyectan una serie de
sistemas constructivos con elementos prefabricados que favorecen una rapida ejecucion, tales como
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una estructura de hormigoén prefabricado para los cerramientos, forjados de chapa colaborante para
crear los forjados y acero ejecutado en taller para vigas y pilares.

La relacidn resistencia-volumen es su mayor ventaja. Esa ventaja, asociada a su reducido peso, hace que
las naves de acero sean adecuadas para grandes luces y terrenos con débil capacidad portante. Ademas,

el montaje y acopio de elementos mas ligeros suele resultar mas facil.

1.1.1 Alternativas planteadas

Las alternativas planteadas han sido las siguientes:

e ALTERNATIVA 1
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e ALTERNATIVA 2

ALTERNATIVA FUNCIONALIDAD ESTETICA ACCESOS INTEGRACION ILUMINACION TOTAL

Alternativa 1 9 8 10 9 7 8,6
Alternativa 2 5 8 5 9 10 7,4
Alternativa 3 5 5 2 6 4 4,4

Tabla 2 Valoracion de las alternativas planteadas

A continuacién, se muestran algunas panoramicas de la alternativa definitiva obtenidas mediante el

programa BIM Revit Architecture.

e ALTERNATIVA3

Figura 3. Alternativas 1,2 y 3 planteadas
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2.3 GEOLOGIA Y GEOTECNIA
El estudio geotécnico es aportado por el tutor del TFM, en donde se establecen los parametros necesarios
para el calculo de los elementos estructurales, condicionantes para la eleccion del tipo de hormigén,

presencia o no de roca, datos del terreno etc...

2.4 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Con el fin de exponer las caracteristicas generales de la instalacién de proteccidn contra incendios y

gue reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la Reglamentacidn vigente se incluye un

estudio de proteccién contra incendios.

Figura 4. Vista perspectiva obtenida del programa Revit Architecture

Todos los elementos estardn ejecutados en las condiciones que se establece el DB-SI del CTE,

mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que marca la norma.
2. ESTUDIOS PREVIOS

2.1 REPORTAJE FOTOGRAFICO Todo el desarrollo aparece reflejado en el anejo n29 “ Seguridad ante incendios”.

Se procede a visitar la parcela objeto de estudio en el mes de junio de 2018, realizando fotografias para
3. MEMORIA CONSTRUCTIVA
conocer de antemano la situacién del estado actual.

Seguidamente se procede a describir las soluciones constructivas adoptadas en el proyecto.
La representacién y panoramicas de los lindes quedan representadas en el anejo n? 1 “Reportaje

ir 3.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO
Fotografico”.

La cimentacidon de la estructura se ha disefiado con zapatas superficiales cuadradas centradas

2.2 TOPOGRAFIA arriostradas mediante vigas de atado, considerando la tensién admisible de célculo de 200 kPa ,

El solar presenta una topografia practicamente nula, sin desniveles a tener en cuenta a la hora del disefio aportada como dato de partida.

y ejecucion de la nave.
El programa para obtener las dimensiones y armado de estas ha sido CYPE. Los valores de partida

El punto mas alto de la parcela se encuentra en la esquina Noreste, con pendiente hacia el suroeste. La para obtener las caracteristicas han sido:

cota de este punto alto es de 20,4 msnm, y la de la esquina mas cercana al sur es de 20 msnm
e Hormigdn HA-25/B/20/lla
Por lo tanto, para los calculos estructurales y de excavacién y relleno de tierras se considera e Tamafio maximo del arido = 30 mm

completamente plana. e Acero en zapatas y vigas de atado: B500 S

e C(Clase general de exposicion lla

Se ha producido al optimizado de la cimentacidon, obteniendo 4 tipos de zapatas segun sus

dimensiones, y con cantos que varian entre 50 y 60 cm:
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a

TIPO 1

B
T
]

Zapatas 2,80 x 2,80 m, canto 0,65 m y armado con parrilla inferior y superior ¢ 12¢/20 .
TIPO 2 [H] [H J_H]
L
Zapatas 2,40 x 2,40 m, canto 0,65 m y armado con parrilla inferior y superior ¢ 12¢/15 .
TIPO 3 [] [ | -+ |
L
Zapatas 1,40 x 1,40 m, canto 0,50 m y armado con parrilla inferior y superior ¢ 12¢/15 .
) L _I_":|
TIPO 4 L
Zapatas 2,40 x 2,40 m, canto 0,50 m y armado con parrilla inferior y superior ¢ 12¢/15 .
- L=
VIGAS DE ATADO L
Las vigas de atado tienen unas dimensiones 0,40 x 0,40 m con una armadura longitudinal formada
; g M =
por 4¢ 12,y cercos ¢ 8c/30. L
En la figura 5 aparece una planta con los diferentes tipos de zapatas
’_|_ L
e ZAPATATIPO1:ROJO

e ZAPATATIPO 2 : AMARILLO

e ZAPATATIPO 3 : VERDE
e ZAPATATIPO4:AZUL

Figura 5. Vista en planta de la cimentacion. Diferenciacion en colores en funcion del tipo de zapata
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3.2 SISTEMA ESTRUCTURAL Ademas, en los porticos frontales, se disponen pilares intermedios cada 4,75 m. formados por perfiles
La nave estd compuesta por una estructura aporticada de acero estructural, con unas dimensiones HEB 220. Debido a la altura en el pdrtico frontal y con el fin de apoyar el cerramiento se colocan vigas
en planta de 38 x 60 m, en el que se suceden un total de 9 pdrticos interiores y 2 pérticos pifdn. La intermedias en todo el perimetro de la nave empotradas y formadas por perfiles IPE330. Ademas, estas
distancia entre podrticos es de 6 metros, y tiene una altura libre de 10 metros hasta la cubierta. Los vigas ayudardn a resistir las fuerzas de viento y transmitirlas a los pilares intermedios y laterales.

porticos testeros disponen de pilares intermedios para que puedan sustentar el cerramiento

_ | La cubierta sera de panel tipo sandwich y descansard sobre correas IPE 140 dispuestas cada 2 metros.
perimetral.

) ) La modelizacion de la estructura ha sido mediante el programa CYPE 3D y generador de pdrticos,
La cubierta estd formada por una cercha metalica a dos aguas tipo Pratt, que salva una luz de 38

. o . _ L programa de calculo de estructuras desarrollado por CYPE ingenieros S.A
metros, y que esta constituida por diferentes perfiles cerrados. La altura entre el corddn inferior y la

cumbrera es de 4 m. Las correas que unen los podrticos en el sentido longitudinal son IPE 140,

separadas cada 2 metros. N

S~ o e P

Figura 7. Modelo tridimensional implementado en CYPE 3D

Figura 6. Denominacidn de los elementos estructurales. Vista panordmica L i . . L, . .
La definicion de las bases de célculo y acciones, junto con su combinacion y listado de materiales

Los porticos frontales e intermedios son iguales, formados por una cubierta triangulada mediante

empleados y todo el desarrollo del calculo estructural y de los modelos queda comprendido en el anejo
una cercha tipo Pratt, definida por los siguientes perfiles:

n? 7 “Célculo Estructural”.

Elemento Perfil

Corddn inferior CDC180x 180 x 8

Corddn superior CDC180x180x 8

Diagonales y montantes CDC90x90 x 6

Pilares HEB 220
Memoria
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3.3 SISTEMA ENVOLVENTE

Para el cerramiento lateral se emplean paneles lisos de hormigdn prefabricado HA-30 de 16 cm de
espesor, anchura 250 cm y altura 10 metros. El acabado serd en gris, con juntas machihembradas
gue facilitan la unién entre paneles, sellado de los paneles por el exterior, , colocados en horizontal,

con anclajes para sujecién de los paneles a los pilares.

La ficha técnica queda incluida en el apéndice 2 “Ficha técnica de cerramiento exterior” del anejo n2

7 “Calculo estructural”.

La cubierta serd realizada con paneles tipo sdndwich de 60 mm de espesor, formados por dos chapas
exterior e interior de 0.5 mm de espesor de acero galvanizado y relleno intermedio con aislamiento

de lana de vidrio de 80 mm .

Su comportamiento frente al fuego, seguridad de uso, evacuacién de agua y frente a la humedad,
aislamiento acustico y bases de calculos queda justificado en los anejos correspondientes a la

memoria.

3.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
El sistema de comportamientacién interio se ejecuta mediante fabrica para revestir de 11 cm de
espesor, realizada con ladrillos cerdmicos huecos de 33x16x11 cm, aparejados de canto y recibidos

con mortero de cemento M-5, con juntas de 1 cm de espesor.

Ademas, perimetralmente se dispone fabrica para revestir de 7cm de espesor, realizada con ladrillos
ceramicos huecos de 24x11.5x7cm, aparejados de canto y recibidos con mortero de cemento M-5,

con juntas de 1 cm de espesor.

Su comportamiento frente al fuego y aislamiento acustico queda justificado en los anejos

correspondientes a la memoria.
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3.5 SISTEMA DE ACABADOS

Pavimentos

Segun el NIDE son aptos los pavimentos de madera o sintéticos, fijos o desmontables. Los pavimentos
rigidos no son recomendables. Para competiciones de la 12 Divisidn de la Liga Nacional de Futbol Sala,
el pavimento deportivo serda de madera. De manera excepcional se permitiran las superficies de

hierba artificial unicamente para competiciones nacionales.

Para facilitar el desarrollo, la visién del juego y por seguridad, se dispondra alrededor del campo de
juego una banda de seguridad libre de obstaculos de, al menos, 1 m de ancho al exterior de las lineas
de banda y de 2 m de ancho detras de las lineas de meta. Su color puede ser contrastado con el del
campo de juego. El campo de juego debera estar separado de las zonas de publico, si existen, y de

forma que no suponga riesgo de lesion para los jugadores.

El pavimento deportivo tendra una superficie plana, lisa, libre de asperezas, no abrasiva y cumplira
los siguientes requisitos, basados en la norma UNE-EN 14904:2007 “Superficies para areas
deportivas. Especificaciones para suelos multideportivos de interior” tal y como indica la tabla 3 de

la pagina siguiente.

En este caso se dispone un pavimento deportivo indoor multicapa para pista polideportiva de 6 mm
de espesor total aproximado, obtenido mediante la aplicacién sucesiva de una capa de regularizacion
y acondicionamiento de la superficie, con imprimacion de poliuretano y una base de lamina de caucho

sintético SBR de 4 mm de espesor sobre superficie soporte cementosa.

La pavimentacién interior en vestuarios esta pensada con pavimento de baldosa de gres de 40x40
cm, color claro, antideslizante clase 2 de Rd, con rodapié del mismo material a media caia para zonas
humedas y rodapié del mismo material recto para el resto de zonas, recibido con mortero de cemento
y arena de rio (M-5), incluso cama de 2 cm de arena de rio, rejuntado con lechada de cemento blanco

y limpieza.
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REQUISITOS SUPERFICIE DEPORTIVA DE INTERIOR

PARA FUTBOL SALA

RF=45% Competiciones y entren. alto nivel ambito nacional
Reduccidn de fuerza® . L . ! h
RF=35% Competiciones y entrenamiento ambito regional
(Absorcién impactos) ] L .
RF=25% Competiciones locales, recreativo, escolar
= 3,5mm Competiciones y entren. alte nivel Ambite nacional
Deformacidn L . . .
vertical** = 3mm Competiciones y entrenamiento ambito regional
= 2 Competiciones locales, recreativo, escolar

Deslizamiento

BO-110

Bote vertical del balén

Altuira |° bote vertical: = 50 em y = 65 ¢m, altura de caida 2,00 m.

Resistencia a impactos

Sin fisuras, grietas o deformaciones mayores de 0,5 mm para impactos de
BMm

Resistencia a huella

Sin fisuras, grietas o deformaciones mayores de 0.5 mm a las 24 h. de
realizar el ensayo

Cargas rodantes™*

Sin fisuras, grietas o deformaciones mayores de 0.5 mm para carga minima
de 1500 N

Resistencia a abrasidn

Superficies sintéticas: Mixima perdida de peso 1.000 mg
(1000 ciclos, ruedas H-18, carga 1.0 kg)

Recubrimientos y lacas: Maxima perdida de peso 80 mg
(1000 ciclos, ruedas C5-10, carga 0.5 kg)

Reflectancia especular

Para un dngulo de 85 se anotara el valor obtenido

Brillo especular

Para un dangulo de incidencia de 85%: & 30% Superficies mates;
= 45% Superficies lacadas

Emisién de
formaldehido

Los productos elaborados con formaldehido deben ensayarse y
perteneceran a clase: El & E2

Contenido de
pentaclorofenol (PCP)

Las superficies deportivas no deben contenerlo como companente del
producto o de sus materias primas

Reaccidn al fuego

Deben ensayarse y clasificarse segin UMNE-EM 13501-1 declarando Clase y
Subclase resultante de comportamiento frente al fuego

Tabla 3 Requisitos del pavimento deportivo para futbol sala segtin NIDE

Para el resto de zonas se ejecuta un pavimento de gres de 20x20 cm, color claro, antideslizante clase 2

de Rd, con textura de botones romboidales, para zona de duchas, con rodapié del mismo material a

media cafia de 7x30 cm, recibido con mortero de cemento y arena de rio (M-5), incluso cama de 2 cm de

arena de rio, rejuntado con lechada de cemento blanco y limpieza, con pendiente del 2%.
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Paredes

Las paredes serdn recibiran un guarnecido maestreado, y enlucido, realizado con pasta de yeso
YG/L sobre paramentos verticales y horizontales. Ademas iran pintados con pintura plastica
acrilica mate para la proteccidn y decoracion de superficies en interior y exterior, con resistencia
a la luz solar, transpirable e impermeable, con acabado mate, en color blanco, sobre superficie
vertical y horizontal de ladrillo, yeso o mortero de cemento, previo lijado de pequefias
adherencias e imperfecciones, mano de fondo con pintura pldstica diluida muy fina, plastecido de

faltas y dos manos de acabado.

Techos

Con el finde incorporar las instalaciones se dispone un falso techo registrable, situado a una altura
menor de 4 m, formado por placas de yeso laminado, lisas, acabado con vinilo blanco de

1200x600x9,5 mm y con perfileria vista.

Carpinteria

Respecto a la carpinteria interior se incluyen puertas de paso de una y dos hojas abatibles con
tablero fendlico, ciega lisa de diversas dimensiones, con pernios de acero inoxidable de 80 mm y

cerradura con manivela de acero inoxidable. Las dimensiones son 203x82.5x3.5cm.

Ademas, se disponen varias puertas cortafuegos de una y dos hojas con resistencia al fuego EI2
60-C instalada en hueco de 80x205cm, formada por un cerco de perfil laminado en forma de Z,
corte a 45° soldado a tope, dos chapas de acero de 1mm de espesor, plegadas, ensambladas y
montadas con una camara entre ambas de material aislante ignifugo, bisagras reforzadas con
discos templados antidesgaste de la hoja, manilla antifuego con alma de acero y recubrimiento
de material plastico, cierre automatico especial antifuego reversible segiin norma UNE-EN 1154,
con acabado de polvo epoxidico polimerizado al horno, en color beige, todo ello conforme a las

especificaciones dispuestas en la norma UNE-EN 1634
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3.6 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
Las instalaciones de fontaneria y saneamiento, electricidad, climatizacién y ventilacién no son
definidas en este TFM por quedar fuera de los objetivos del mismo. Se estimara una valoracién al alza

en el presupuesto.

4. CUMPLIMIENTO DEL CTE

A continuacién, se describen las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion

con las exigencias bésicas del CTE:

4.1 REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD:
4.1.1 Seguridad estructural (DB-SE)

® Requisitos basicos en proyecto

— Asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones
e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso
previsto.

® Prestaciones del edificio proyectado

— Eldisefioy dimensionado de la estructuray la eleccidon de las caracteristicas de los materiales,
se han realizado con objeto de alcanzar las siguientes prestaciones:

— Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y uso,
con una durabilidad apropiada en relaciéon con los costos de mantenimiento, para un grado
de seguridad adecuado.

— Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinamico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

— Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida
en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

El anejo n? 7 “Calculo estructural” incluye todo el desarrollo y consideraciones para el cumplimiento
establecido por este capitulo del CTE.

4.1.2 Seguridad en caso de incendio (DB-SI)

e Requisitos basicos en proyecto

— Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafos derivados
de un incendio de origen accidental.
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® Prestaciones del edificio proyectado

— Se han dispuesto los medios de evacuacién y los equipos e instalaciones adecuados para
hacer posible el control y la extincion del incendio, asi como la transmisidn de la alarma a los
ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en
condiciones de seguridad.

— El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de
separacion para impedir la propagacién del fuego entre sectores.

— La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las
anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante
un tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

— No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

El anejo n2 9 “Seguridad ante incendios” incluye todo el desarrollo y consideraciones para el
cumplimiento establecido por este capitulo del CTE.

4.1.3 Seguridad de utilizacion (DB-SUA)

e Requisitos basicos en proyecto

— Establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
de utilizacion.

e Prestaciones del edificio proyectado

— Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

— Los huecos, cambios de nivel y nucleos de comunicacién se han disefiado con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita
la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

— Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que
los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

— Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la
probabilidad de accidente de los usuarios.

— El disefio del edificio facilita la circulacién de las personas y la sectorizacién con elementos de
proteccion y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo
causado por situaciones con alta ocupacion.

El anejo n2 5 “ Accesibilidad y utilizacion” incluye todo el desarrollo y consideraciones para el
cumplimiento establecido por este capitulo del CTE.
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4.2 REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA HABITABILIDAD:

4.2.1 Salubridad (DB-HS) 4.3.2 Accesibilidad

e Requisitos basicos en proyecto e Requisitos basicos en proyecto

— Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en — Que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el acceso y la
condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo circulacidn por toda la edificacién, tanto bajo rasante como sobre rasante, en los términos
de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno previstos en su normativa especifica.

inmediato. ® Prestaciones del edificio proyectado

® Prestaciones del edificio proyectado T
proy — Tanto el acceso del edificio como sus zonas comunes estan disefiados de modo que son

— En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua o, accesibles a personas con movilidad reducida, segun lo dispuesto por la normativa vigente.
en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios, con el fin de limitar el riesgo de
presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos

como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias,

El anejo n? 5 “Accesibilidad y utilizacién” incluye todo el desarrollo y consideraciones para el
cumplimiento establecido por este capitulo del CTE.

del terreno o de condensaciones.

Respecto a la proteccidn frente al ruido (DB-HR) y el ahorro de energia y aislamiento térmico. (DB-
HE), los elementos deberdn tener unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisién
del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del
edificio, asi como para limitar el ruido reverberante. Ademas, el edificio debe disponer de las
instalaciones de envolvente, térmicas y de iluminacidon apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

— El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas pluviales
generadas.

El anejon2 6y n2 8 “Salubridad” y “Evacuacidon de aguas”, respectivamente, incluye todo el desarrollo
y consideraciones para el cumplimiento establecido por este capitulo del CTE.

4.3 REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA FUNCIONALIDAD:

4.3.1 Utilizacion

® Requisitos basicos en proyecto

— Para que la disposicidon y las dimensiones de los espacios y la dotacidén de las instalaciones
faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas en el edificio.

® Prestaciones del edificio proyectado

— Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos demandados
por la F.D.M., cumpliendo los minimos establecidos por las normas deportivas vigentes.

El anejo n2 5 “Accesibilidad y utilizacidon” incluye todo el desarrollo y consideraciones para el
cumplimiento establecido por este capitulo del CTE.

5. CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

Para la redaccidn de este Proyecto se ha tenido en cuenta la Normativa Técnica y legislacién especifica
vigente para el desarrollo del Proyecto, asi como las instrucciones técnicas que le son de obligado

cumplimiento. Se siguen las directrices y Ordenanzas municipales siguientes®:

e EHE-08 Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de hormigén estructural y se
complementan sus determinaciones con los Documentos Basicos de Seguridad Estructural.

o NIDE. Normativa sobre instalaciones deportivas y de esparcimiento 1: Normas de proyectos
campos pequeiios. Salas y pabellones.

o NCSE-02 Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccidn
sismorresistente, que se justifican en la memoria de estructuras del proyecto.

1 La normativa en relacién a las instalaciones queda fuera del alcance de este proyecto basico, al considerarse de tipo
académico y quedar fuera de los objetivos del Trabajo Final de Master.
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e D 193/1988. Normas para la accesibilidad y eliminacidn de barreras arquitecténicas. Decreto
193/1988, de 12 de diciembre, del Consell de la Generalitat Valenciana.
e RGPEP. Reglamento General de Policia de Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas.
e L 2/1991. Espectaculos, Establecimientos Publicos y Actividades Recreativas. Ley 2/1991, de 18
de febrero, de la Generalitat Valenciana. DOGV del 26/2/91.

e CPI/96. Norma Basica de la Edificacion. Condiciones de Proteccion contra incendios en los
edificios. NBE-CP1/96. Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre. BOE 29/10/96.

Ademas, para la ejecucidn de las instalaciones, el proyecto debera cumplir:

e REBT Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

e RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. R.D. 1027/2007.

e REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién
de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

En el anejo n24 “Cumplimiento de la normativa” se incluyen todos los aspectos que se han tenido en

cuenta a la hora del dimensionado de todos los espacios del polideportivo.

6. PLAN DE OBRA

El objetivo de este apartado es listar las fases de obra que se prevén ejecutar durante la construccién
de la nave, asi como el plazo de cada una de ellas. Todo ello queda recogido en el anejo n? 10 “ Plan
de Obra”, en el que se incluye al final un diagrama Gantt para mostrar graficamente todo el proceso

constructivo.

De forma resumida, las fases de obra que se han tenido en cuenta son:

1.Movimientos de tierras y demoliciones

a) Demolicién de la estructura existente

b) Replanteo

c¢) Excavacion y acondicionamiento de la zona de trabajo

2. Cimentacion
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a) Replanteo y regularizacién del terreno

b) Colocacién de encofrados y armadura

c) Hormigonado de zapatas y vigas de atado

d) Desencofrado

e) Ejecucion de la solera de hormigon

3.Estructura

a) Montaje de las placas de anclaje y de los pilares

b) Colacion de las vigas perimetrales y de atado

c) Colocacion de las cerchas de cubierta

d) Colocacion de los arriostramientos

e) Disposicidn de las correas

4.Cubierta

5.Fachadas

6. Forjado

a) Colocacion de la estructura de entramado de vigas y pilares metalicos

b) Colocacion de armaduras de la losa del forjado

c) Hormigonado del forjado

7. Albaiiileria y particiones interiores

8.Impermeabilizaciones y aislamientos
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9. Instalacion de electricidad 8. PRESUPUESTO
10. Instalacién de fontaneria y saneamiento A continuacion, se muestra el resumen del presupuesto por capitulos. El desarrollo quedara incluido en
el documento n2 3 “Presupuesto”.

11. Instalacién de climatizacion y ventilacion
Resumen de presupuesto

12. Instalacion de gas Capitulo Importe (€)
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES wvvueeueesersssessremsrssssssesssssssmsresssssssnses 136.765,79

13. Proteccion contra incendios 2 CIMENTACIONES .....oociiisiissssssissssssm sessass sessasssossassssssssssass smsass snns ssssmns ses suas sasssnsnasssans 88.670,97
3 ESTRUCTURAS wooeoeeee st e eseseserssssessesssessses s sssresssssssssss sameses seassseseessssssesmssssesssesenes 428.985,21

4 CUBIERTAS ..o 131.371,16

14.Megafonia. voz v datos B FACHADAS ..ooe e esesesssesssesssesassssesssssass e essssssasssnsesssamessssssessesees s s sssmsasesense 187.915,98
& Vozry 6 IMPERMEABILIZACIONES Y AISLAMIENTOS .coovevueameaemsrasaersasrerssssresscrssecssrasacssees 25.113,46

7 ALBANILERIA Y PARTICIONES INTERIORES ..vvuevoremussssssessessesssssesesssesssssersssssssnssas 62.257,25

_— B PAVIMENTOS oooveereresssrsussssssmssesssersssssessasesesssesssss sesssss ssssessssssssssssessnssssesasessrsssssenss 136.468,21
15.Revestimientos 0 REVESTIMIENTOS cervee oo e oo ee e oo seeeses s sessseseseeseseseseeee oo 117.612,50
10 FALSOS TECHOS .ooovveveusuessssssoesessessssssssesssssss sssssssesssssssssssssssessssissssssssasassssnsons 27.034,67

. 11 CARPINTERIA Y CERRAJERIA w.oeve e ees s enesenesessssssessesssssssesssssssseresssansns 18.523,03

16. Pavimentos 12 INSTALACIONES DE TRANSPORTE w.vevovveereceossseserssssmsesesesssssssesessssssssesesesnes 14.724,91
13 SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO covvvvvssssessssssssssssssssssssnssssssssasssssssssssasasassasasassases 16.814,10

17. Falsos tech 14 FONTANERIA Y SANEAMIENTO w.ccoceooeievsiavusasssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssss 150.000,00
- Falsos techos 15 CLIMATIZACION Y VENTILACION oo e sereeeeeessmessersemsesssssmssemsasneessmns 28.000,00
R = = =1 Y L 350.000,00

L, . 17 CONTROL DE ACCESOS ..ooovvevererresececsessosssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssses 6.480,56
18.Carpinteria y cerrajeria 18 PROTECCION CONTRIA INCENDIOS wevvvveeresvesesesssssesssssessssesssssssseesssssesoeess 9.315,64
19 DETECCION DE INCENDIOS wevvurvvussesermsssseresssssessssssssmssmssssssermssssssassasserssssssesenss 5.355,24

o 20 GASTOS PRIMERA INSTALACION Y EQUIPAMIENTO ..oovvvceenvevessssssssssssssnsasesens 50.816,56

19. Equipamientos 21 GESTION DE RESIDUDS .oeoeeeeeeee et eeeeesmseeesssssaeesesssssssssensesssaemseesesessmeesessasann 52.554,60
22 SEGURIDAD Y SALUD ..oooeeeeereseseerssesssssesesssssssesssessssssssesessss s ssasssssasesssssesssenas 38.000,00

Presupuesto de ejecucidon material (PEM) 2.082.779,84

16% de gastos generales 333.24477

6% de beneficio industrial 124 966,79

7. PLAZO DE EJECUCION Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 2.540.991,40

Asciende el presupuesto de ejecucidn por contrata a la expresada cantidad de DOS MILLONES QUINIENTOS

El plazo de ejecucion previsto para el desarrollo de la obra “Proyecto bdsico de polideportivo multiusos CUARENTA MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON CUARENTA CENTIMOS.

en el poligono de Vara de Quart” es de siete (7) meses. En el n2 10 “Plan de Obra” se incluye un plan de

obra con los plazos para cada tarea.
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