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RESUMEN

Estudio de la potencialidad de un edificio como sumidero de carbono
mediante la modelizacion BIM en Quart de Poblet (Valencia).

El objetivo de este trabajo fin de grado (TFG) es poner de manifiesto la parte positiva
del uso de materiales renovables derivados de la madera y el corcho en la contribucion
activa a la mitigaciéon del cambio climatico.

Para ello, se dispone de un modelo de edificio publico representativo situado en Quart
de Poblet, del cual se calcula su construccién actual como sumidero de carbono. Para
la modelizacion se empleard el programa informatico REVIT y su aplicacion de
Building Information Modeling (BIM).

A continuacién, se realizan comparativas entre el escenario base y diferentes
escenarios de sustitucion de materiales constructivos como carpinteria exterior,
carpinteria interior, materiales aislantes y materiales estructurales.

Finalmente, se analizan y evalian dos escenarios, independientemente del escenario
base, con los que poder estudiar la potencialidad del edificio como sumidero de
carbono y su contribucion a la reduccién de gases de efecto invernadero (GEI).

Se elige el escenario uno como modelo dptimo pues suma mayores beneficios. Cuenta
con una rehabilitacion de celulosa insuflada en parte de la fachada exterior y cubierta,
Sate de corcho en el resto de la fachada y CLT para tabiqueria interior. Sustitucion de
carpinteria de ventana por madera y vidrio climalit. Falsos techos de tablero MDF e
instalacion de parasoles.

Palabras clave: BIM, potencialidad, sumidero, carbono, renovables, madera,
derivados, cambio climético, gases efecto invernadero.



RESUM

Estudi de la potencialitat d’'un edifici com a embornal de carboni
mitjancant la modelitzacié BIM en Quart de Poblet (Valéncia).

L'objectiu d’aquest treball final de grau (TFG) es posar de manifest la part positiva
d’emprar materials renovables derivats de la fusta i el suro a la contribucié activa a la
mitigacio al canvi climatic.

Per aixd, es disposa d’'un model d’edifici public representatiu situat en Quart de Poblet,
del cual es calcula la seua construccié actual com a embornal de carboni. Per a la
modelitzacié s’emprara el programa informatic REVIT i la seua aplicacié Building
Information Modeling (BIM).

A continuaciod, es realitzaran comparatives entre I'escenari base i diferents escenaris
de substituci®é de materials constructius com fusteria d’exterior, d’interior, materials
aillants i materials estructurals.

Finalment, s’analitzan i avaluen dos escenaris, independentment de I'escenari base,
amb els que poder estudiar la potencialitat de I'edifici com a embornal de carboni i la
seua contribucié a la reduccio de gasos d'efecte hivernacle (GEH).

Es tria I'escenari u com a model 6ptim ja que suma majors beneficis. Compta amb una
rehabilitacié de cel-lulosa insuflada en part de la facana exterior i coberta, Sate de suro
en la resta de la fagana i CLT per als envans d’interior. Substitucid de fusteria de
finestres per fusta i vidre climalit. Falsos sostres de tauler d’MDF i instal-lacié de para-
sols.

Palabras clave: BIM, potencialitat, embornal, carboni, renovables, fusta, derivats, canvi
climatic, gasos efecte hivernacle.



ABSTRACT

Building potential study as carbon sink through BIM modeling in Quart de
Poblet (Valencia).

The aim of this Final Degree Work, is show up the positive part of using renewable
resources such as wood and cork, and its by-products, to the active contribution to
climate change mitigation.

For it, a representative public building model located in Quart de Poblet is available,
from which its current construction is calculated as a carbon sink. For modeling, we are
going to use REVIT software, in particular, its Building Information Modeling (BIM)
application.

Then, our base scenario is compared with different scenarios whose construction
materials, like outside woodwork, inside woodwork, insulating materials and structural
materials, will be replaced.

Finally, the different scenarios are analyzed and evaluated, regardless of the base
scenario, with whom we’ll evaluate the building potential as carbon sink and its
contribution to the reduction of greenhouse gases (GHG).

Scenario one is chosen as the optimal model because it adds more benefits. It hads
blown cellulose rehabilitation in part of the exterior facade and roofing, cork Sate in the
rest of the facade and CLT for interior partitioning. Replacing window carpentry with
wood and climalit glass. MDF board false ceilings and sunshades installation.

Key words: BIM, potentiality, sink, carbon, renewable, wood, derivatives, climate
change, greenhouse gases.
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1. INTRODUCCION

El Cambio Climatico, sus consecuencias y medidas de adaptacion y mitigacion
constituyen el principal reto con el que se enfrenta la humanidad en la actualidad
(IPPC, 2001). Cada afo es mas frecuente escuchar noticias y leer informes que
hacen referencia a la existencia del cambio climéatico. Junto a este panorama, el
consumo de energia eléctrica y térmica aumenta, por tanto, si esta energia no tiene
su origen en una fuente renovable, se emite una mayor cantidad de CO, que, a su
vez, revierte en un incremento del efecto invernadero. Si al consumo energético se
le suma la poca eficiencia energética que presentan la gran mayoria de edificios,
resulta que cada vez se requiere mas energia para mantener el confort y las
condiciones de salubridad en los edificios.

Mediante la representacion de la Curva de Keeling de la Figura 1, se observa
que la concentracibn media global de diéxido de carbono (CO,) anterior a la
Revolucion Industrial era entorno a 280 ppm, y que durante las épocas glaciales
estaba alrededor de los 180 ppm y en las interglaciares sobre los 280 ppm. Sin
embargo, la tasa actual de crecimiento de la concentracion de CO, es 100 veces
mas rapida que el incremento que ocurrié cuando finalizé la ultima era glacial, hace
12.000 afios aproximadamente.

Atmospheric Carbon Dioxide Concentration
380 —

340 -

COy (parts per million)

W Long-termn Trend

390 Maonthly Mean

1560 1970 1980

1990 2000

Year

Figura 1 Keeling curve representation (1958-2017). Source: NASA graph by
Robert Simmon, based on data provided by the NOAA.

Estos incrementos anuales estaban directamente relacionados con el
empleo de combustibles fosiles. Al mismo tiempo, las variaciones en las
concentraciones de CO, también se median de forma estacional debido a que, la
Tierra, también se rige por mecanismos ciclicos en la regulacién de su composicién
en CO,. Se observé que las cantidades de este gas aumentaban en periodos en
que la temperatura de la Tierra disminuia, y del mismo modo, las cantidades se
reducian cuando la temperatura terrestre aumentaba. Se observa la influencia que
poseen los elementos fijadores del CO,, materias primas y productos renovables
obtenidos de manera sostenible, como son la madera y el corcho, pues dada su
estructura y composicion, contribuir a la fijacion del CO, y, en consecuencia, a la
mitigacion del cambio climatico (Cambio Climéatico, 2001).



Los principales sumideros de carbono del planeta son la flora marina y la
terrestre. Por tanto, la gestion forestal sostenible asi como el aprovechamiento y
transformacion industrial de productos de madera y corcho, su instalacion en obra
y, finalmente su retirada y reciclaje, son una de las principales herramientas con las
gue contamos para la lucha activa contra el Cambio Climético. Es por ello, por lo
que los ingenieros forestales debemos buscar, promover y prescribir alternativas
mediante el empleo de estos productos renovables en sus principales aplicaciones:
construccién, carpinteria y mobiliario.

1.1. Estado del arte

En la actualidad, una de las alternativas que mayor potencialidad presenta en la
reducciéon de los GEI es el sector de la construccion. Cada vez mas, existe una
concienciacion del trabajo que los bosques, la atmésfera y los océanos realizan
como sumideros de carbono, siendo los elementos que mas reducen las emisiones
generadas por el hombre, hasta en un tercio (IPCC, 2005). Es por ello que,
industrias basadas en las energias renovables, promueven y contribuyen a generar
empleo rural y el uso de productos renovables y ecolégicos, que del mismo modo
gue los bosques sumidero, también poseen la capacidad de fijar CO, (TCC, 2014).

En el sector de la construccion se han llegado a obtener materiales que, para su
desarrollo, la emisién neta de carbono a la atmésfera ha sido cero (almacenan la
misma cantidad de CO, a lo largo de su vida util que la necesaria para elaborarlos),
ademas de tratarse de materiales renovables con propiedades adecuadas para
sustituir otros productos no renovables (TCC, 2014). Es decir, se ha desarrollado
una industria capaz de generar materiales renovables, competitivos con otros
materiales del sector de la construccién, de balance cero en emisiones y ademas,
muy valorados, cada vez mas, por los consumidores. Sin incluir los beneficios que
suponen la reutilizacién y el reciclaje, Lyslo y Lohne (2016) aseguran que las
estructuras de madera causan de un 34% a un 84% menos de impacto en el
cambio climatico que las estructuras de hormigon armado, dependiendo de la altura
del edificio y de las tecnologias de produccion aplicadas.

Un ejemplo se encuentra en Brumunddal, Noruega, donde proyectos como la
construccion de la Torre Mjgs, con 18 pisos y 85.4 metros de altura, suponen la
rotura con la especulacién de que la madera y sus derivados no son adecuados
para su uso en estos ambitos, principalmente por cuestiones de seguridad ante
incendios (Ingenioxyz, 2017). Mediante ensayos sobre la estructura glulam de la
gue esta construida, se ha demostrado su alta capacidad de carga en estos casos,
ya que el fuego solo carbonizaria superficialmente las vigas més gruesas. No hay
gue olvidar que la madera arde, pero primero se carboniza, dificultando la
transmision de la temperatura hacia el interior, actuando como retardante, siendo la
velocidad de carbonizacién de 0.65mm/min (Maderea, 2017).

Segun Guaita (2017), cada dia aumentan las inversiones a nivel mundial para la
implementacion de la madera masiva superficial como solucion para la edificacion
en altura y fruto de la légica obligacion que tenemos de frenar los efectos del
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cambio climatico y la sostenibilidad del futuro de la construccion. El reto es cambiar
las percepciones de la sociedad sobre las posibilidades que tiene la construccion en
madera (Green, 2012). Es importante la concienciacion para que la implementacion
sea mas efectiva y para ello es necesaria la exposicion mediatica de los beneficios
y de todas las soluciones a los problemas que se le atribuyen a la madera, en
muchas ocasiones, por desconocimiento de sus propiedades reales.

Es necesario analizar la madera a partir de los tres conceptos por los que
cualquier material es analizado. Por la energia que es necesaria para producirlo y
por la capacidad del propio material tanto para ahorrar energia durante su periodo
de vida atil, como para ser reciclado una vez dicho periodo de vida ha llegado a su
fin. Existen cada vez mas tecnologias capaces de calcular estos valores vy, por
tanto, de potenciar aquellas combinaciones de materiales de la forma mas
adecuada para conseguirlo. Casi la mitad de los gases de efecto invernadero estan
relacionados con el sector de la construccion (47%) y un 19% por el sector de la
energia (Green, 2012). Ha de tenerse en cuenta la cantidad de energia que se
emplea para la produccién de materiales como el acero o el hormigon, y realizar la
comparativa con la energia necesaria para la produccion de madera y sus
derivados para comprender hasta qué punto han de plantearse soluciones en
ambos sectores.

Solo desde el 2010, la construccion en madera en Europa ha triplicado su valor
en el mercado, llegando a facturar 200 mil millones de euros. También el valor de
las industrias dedicadas a la carpinteria se ha duplicado, principalmente por ofrecer
nuevos productos y servicios, como por ejemplo la aparicion de estructuras
modulares para viviendas que permiten un ahorro de energia significativo por
produccién, transporte y construccion (FTP, 2013).

La rehabilitacion energética es otro campo dentro de la construccibn muy
importante. Hasta los afios 90 no existia un control demasiado exhaustivo respecto
a aislamientos y carpinteria por lo que se pierden excesivas cantidades de dinero
en mantenimientos que podrian haberse evitado con materiales mas adecuados y
eficientes como son la madera y sus derivados, por sus propiedades de control de
pérdidas energéticas en calefaccion y refrigeracion, ademas de su contribucién a la
fijacion de carbono y por tanto al cambio climatico, con su respectiva acumulacion
de GEI. Cada vez estdn mas implementadas leyes que promocionan mejores
eficiencias energéticas en los edificios, intentando evitar lo maximo posible las
pérdidas energéticas a través de fachadas, cubiertas y carpinterias.

También destaca la ‘energia incorporada’ (embodied energy) en la madera, que
es la necesaria para la extraccion y producciéon del producto. Esta energia es
directamente proporcional a la produccion de CO, (FTP, 2013). Comparativamente
con otros materiales como el aluminio, el plastico o el ladrillo, la madera es el Unico
material cuya energia incorporada es menor, y sumado a su capacidad sumidero,
hace un balance de emisiones de CO; negativas (Figura 2).



Met emissions of CO; including carbon sink effect

Figura 2 Emisiones netas de CO2. Fuente: Tackle Climate Change (2012).

El hecho de emplear materiales como la madera y el corcho, estimula y
promueve que surjan politicas para un mejor desarrollo de los bosques y su
correcta gestion, permitiendo su expansion y explotacion sostenible. Si a ello se le
suma el seguimiento que se le da a estos materiales sobre su procedencia y cémo
ha sido su proceso de produccién, se le da un valor afiadido al producto, pues se
estd asegurando una calidad y dando unas garantias al consumidor. Del mismo
modo, es un material con un impacto ambiental muy bajo tanto durante la puesta
en obra, como durante su vida atil, y al ser un material ecoldgico, su reciclado es
mucho mas sencillo de llevar a cabo, siendo biodegradable e incluso pudiendo ser
reutilizado en otros &mbitos como combustible en sustitucion de los combustibles
fosiles.

1.2. Justificacion

El presente Trabajo Final de Grado tiene su origen en el compromiso que el
Ayuntamiento de Quart de Poblet, Valencia, ha adquirido con el medio ambiente y
su propdésito de conseguir reducir los gases de efecto invernadero mediante el
empleo de energias renovables y productos obtenidos de manera sostenible.
Pretende crear espacios limpios y sostenibles que se adapten a los cambios
venideros, tanto en tema de energia como en construccién y eficiencia.

Para ello, la rehabilitacion energética del colegio CEIP Ramén Laporta,
proporciona una vision local de los efectos que el uso de estos materiales
renovables, como son la madera, el corcho y sus derivados, obtenidos de manera
sostenible, producen en la fijacion de GEI y en el ahorro energético, tanto en la
produccion del material, como en el ahorro en calefaccién y refrigeracion, dadas las
propiedades de los mismos.

Se pone de manifiesto como el uso de la madera, el corcho y todos sus
productos derivados ofrecen una serie de alternativas que en ninguno de los casos
resulta perjudicial o contraproducente. Es un sumatorio de beneficios que deben
considerarse y tratar de desarrollar. Algunos de dichos beneficios serian:



En comparacién con otros materiales, la energia empleada para la
produccién, transporte, construccion y reciclado de la madera y sus
derivados es notablemente menor que otros materiales constructivos (Figura
3).
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Figura 3 Emisiones netas de CO2 durante el ciclo de vida. Fuente: Tackle
Climate Change (2012).

El empleo local que podria conseguirse incentivando las industrias de la
madera otorga una perspectiva social positiva seguida de la repercusion
ambiental contra el cambio climatico.

Siguiendo la linea del reciclaje, ademas de la reutilizacion posible que
otorgan estos materiales, llegado a final de su vida Gtil son una potente
alternativa como sustitutos de los combustibles fosiles.

Hablando en cifras, solo un metro cubico de madera puede fijar hasta 0.9
toneladas de CO, y sustituye hasta 1.1 toneladas de CO,, resultando un
balance total de hasta 2 toneladas de CO, por metro cubico de madera,
tanto en suelos, ventanas, puertas, vigas, cubiertas y demas estructuras,
independientemente de lo fijado por mobiliario (Friwald, 2003).

Un factor que potencializa el uso de la madera es su durabilidad. Con el
correcto mantenimiento, resiste a largo plazo tanto corrosibn como
contaminacién. Y con los tratamientos adecuados, problemas como la
humedad, pueden quedar solventados dando un periodo de vida util largo al
producto.



¢ El beneficio estético que proporciona el uso de la madera en construccion,
pues posee belleza, es sencilla de trabajar debido a sus propiedades
mecanicas y permite una amplia gama de productos.

1.3. Marco legal

Existen pocos reglamentos que se apliquen directamente en el dmbito del
almacenamiento geolégico de CO,. Casos como la mineria, operaciones
petroliferas y de gas, control de la contaminacién, eliminacion de desechos, agua
potable, tratamiento de gases de alta presion y derechos de propiedad de zonas
subterraneas, son considerados de almacenamiento geoldgico de CO, y por tanto
tiene en cierta manera un marco legal vigente. Pero en temas de fijacion de
carbono a largo plazo, como las cuestiones mundiales relacionadas con las fugas
de CO, a la atmésfera, y las preocupaciones a nivel local sobre el impacto
ambiental y cuya posible solucion seria la fijacion de CO, empleando elementos
constructivos renovables, siguen sin tener una normativa y un reglamento
especifico.

Existen articulos como los elaborados en el Protocolo de Kioto (1998) de la
Convencion Marco sobre el Cambio Climético de las Naciones Unidas (CMCCNU),
en los cuales se incluye

- “Fomento de la eficiencia energética en los sectores pertinentes de la
economia nacional”

- “Proteccion y mejora de los sumideros y depésitos de los gases de
efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal, teniendo
en cuenta sus compromisos en virtud de los acuerdos internacionales
pertinentes sobre el medio ambiente; promocién de practicas sostenibles
de gestion forestal, la forestacién y la reforestacion”

- “Investigacién, promocion, desarrollo y aumento del uso de formas
nuevas y renovables de energia, de tecnologias de secuestro del di6xido
de carbono y de tecnologias avanzadas y novedosas que sean
ecolbégicamente racionales”

Por otro lado, el Acuerdo de Paris (COP 21) durante la CMNUCC, que se trata
de un acuerdo universal y juridicamente vinculante, aprobd “mantener el aumento
de la temperatura media mundial muy por debajo de 2°C con respecto a los niveles
preindustriales”. En este acuerdo se remarca el importante papel de los bosques,
pues trata la reduccion de las emisiones debidas a la deforestacion y la
degradacion de los bosques (REDD+%).

Este marco, justifica la necesidad de crear reglamentos y legislacion que
promuevan el empleo de materiales renovables que contribuyan a la reduccion de

1 .z . e . . s . s

La REDD+ trata sobre la reduccién de las emisiones debidas a la deforestacién y la degradacion forestal,
incluyendo la funcion de la conservacion, la gestidon sostenible de los bosques y el aumento de las reservas
forestales de carbono en los paises en desarrollo.
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gases de efecto invernadero y a la reduccién de las cantidades de CO, emitidas a
la atmosfera, pero que sean juridicamente vinculantes. Hasta ahora solo se llegan a
acuerdos, compromisos o alianzas donde ningun pais realmente tiene obligacién
alguna de realizar algunos de los articulos descritos.

En el sector de la construccion, una de las principales causas por la que no se
potencia la construccion en madera y su mercado suele residir, ademas de por la
percepcion que tiene la poblacién sobre las propiedades de la madera, por barreras
legislativas. En Europa existen politicas que, en ciertos casos, pueden resultar
conflictivas para el sector forestal. Hay normas y reglamentaciones nacionales que,
a menudo, estan disefladas para materiales y productos no madereros y que no
estdn actualizadas con las tecnologias que hoy en dia estan patentes,
especialmente en el sector de la construccibn en madera y carpinteria. Esto se
suma a los pocos incentivos econémicos que promuevan la elecciéon de estos
materiales que pueden resultar mucho mas atractivos econdmicamente a largo
plazo.

Un factor importante que remarca la importancia de estas actuaciones, es la
Directiva 2002/91/CE, en lo referente a la certificacion energética y la Directiva
2010/31/UE, de 19 de mayo, relativa a la eficiencia energética de los edificios, y que
se transpone parcialmente al ordenamiento juridico espafol a través del Real
Decreto 235/2013 de 5 de abril, por el que se aprueba el Procedimiento basico para
la certificacion de eficiencia energética de edificios, tanto de nueva construccion,
como existentes, en la cual se describe la exigencia de tener realizada la
Certificacion Energética del edificio tanto para contratos de compra-venta como
para arrendamientos celebrados a partir del 1 de junio de 2013.

Por otro lado, a raiz del compromiso de la Uni6on Europea por alcanzar los
objetivos de la Estrategia Europa 20207% surgieron las estrategias de desarrollo
urbano sostenible e integrado (EDUSI) que responden a una serie de objetivos
teméticos donde se encuentran:

a) Favorecer el paso a una economia de bajo nivel de emisién de carbono
en todos los sectores

b) Conservar y proteger el medio ambiente y promover la eficiencia y sus
recursos.

Cabe destacar especialmente, como justificacién al presente trabajo, El Pacto
de Alcaldes para el Clima y la Energia Sostenible (2016). En él, administraciones
publicas a nivel local en Europa se comprometen para 2030 reducir en un 40% los
gases de efecto invernadero y adoptar medidas para mitigar el cambio climético.
Quart de Poblet forma parte y contribuye, gracias a este pacto del que forma parte,
de una manera activa a fomentar proyectos locales que alcancen dicho objetivo.

2 . e g , . .e .
En Cambio Climatico y energia, conseguir un 20% menos de emisiones de GEl, que el 20% de la energia
producida provengan de energias renovables e incrementar en un 20% la eficiencia energética.
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1.4. Localizacion

El modelo de edificio publico representativo que se toma como escenario base
se encuentra emplazado en Quart de Poblet, en la comarca de Huerta Oeste,
Comunidad Valenciana. Se trata del colegio de educacion inicial y primaria Ramén
Laporta, con direccion Calle Giménez del Rio y Tasso, 1 (Plano 1 Localizacién)

Figura 4 Emplazamiento del CEIP Ramoén Laporta en el municipio Quart de
Poblet, Valencia. Fuente: Google Maps.



2. OBJETIVOS

El objetivo principal de este Trabajo Final de Grado (TFG) es estudiar la
potencialidad de un edificio como sumidero de carbono mediante el empleo de la
modelizaciéon con BIM. Para lograrlo, se deben cumplir los objetivos especificos

siguientes:

1.

Modelizacion de un edificio publico mediante Building Information
Modeling (BIM).

Realizacion de comparativas entre el escenario base tipificado que se ha
modelizado en BIM y diferentes escenarios en los cuales se ha realizado
una sustitucion de los materiales constructivos, tales como carpinteria
exterior, carpinteria interior, materiales aislantes y materiales
estructurales.

Con ello se quiere cuantificar y evaluar las ventajas del uso de materiales
renovables derivados de la madera y el corcho en la contribucion activa a la
adaptacion y mitigacion del Cambio Climatico en proyectos de construccion y
rehabilitacion de edificios publicos, como ejemplo para el resto de edificios de uso
residencial, comercial e industrial.



3. INGENIERIA DEL PROYECTO

3.1. Analisis del edificio

El estado del colegio Ramoén Laporta actualmente recibe una calificacion
energética global de emisiones de Tipo C, con fecha del 14 de febrero de 2018.

<6.78 A
6.78-11.02 B

1,52 C
27.12-33.90 F

Figura 5 Calificacion energética global del colegio Ramén Laporta. Fuente:
Documento Oficial de Certificacion Energética realizado por la arquitecta
Elena Martinez.

Su calificacion, en cambio, en consumo de energia primaria no renovable es de
tipo B.

<4126 A
4126670 B 6585 B

165.03-206.29 F
=>206.29 G

Figura 6 Calificacion energética consumo de energia primaria no renovable
del colegio Ramon Laporta. Fuente: Documento Oficial de Certificacion
Energética realizado por la arquitecta Elena Martinez.

Es principalmente en la calificacion en cuanto a necesidades de calefacciéon y
refrigeracion del edificio donde se observan las deficiencias de este, pues recibe
calificaciones de tipo Gy B
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DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<5.24 A <885 A
524-852 B 8.85-14,39 B 1221 B
20.98-26.22 F 35.42-44.27 F
. 956 4427 e
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/m?ario) (kWh/m*ario)

Figura 7 Calificacion energética en calefaccion y refrigeracion del colegio
Ramadn Laporta. Fuente: Documento Oficial de Certificacion Energética
realizado por la arquitecta Elena Martinez.

Sin embargo, tras consultar con la arquitecta que realizé dichas calificaciones
energéticas en la fecha sefalada, Dfia. Elena Martinez Zaballos, se constata que a
la hora de realizar la -calificacion energética no disponia de los detalles
constructivos del edificio. De hecho, los elementos constructivos que se reflejan en
el certificado corresponden a las soluciones constructivas definidas en las normas
técnicas que regulaban el sector de la edificacion 2 en el periodo entre 1960 y 1979,
ya que el edificio corresponde a 1977 segln catastro, y que ella misma comprobé,
segun inspeccion visual de las fachadas y mediciones de grosor de los
cerramientos, que con toda probabilidad, corresponderian con la solucion
constructiva real, afiadiendo o variando esas soluciones de las normas MV. En un
ejemplo, la arquitecta indica que reflejé zonas de falso techo que no se mostraban
en las soluciones de las normas MV, y que seguramente, fueron afiadidas en una
intervencion posterior.

Por este motivo, lo mas optimo para reflejar cual es la auténtica calificacion
energética, fue realizar una visita al Colegio CEIP Ramoén Laporta (Anexo 10)
donde mediante inspeccion visual y documentacioén de ayuntamiento, se recopilaron
aquellos materiales y soluciones constructivas mas probables para asi recalcular
cual seria la calificacion energética real, siendo la esperada de tipo D o E, y asi
poder mostrar la mejora que el aporte de materiales como madera, corcho y
derivados supone para su recalificacion. El resultado de dicho calculo queda
recogido en los Anexos lll y IV del presente documento.

3.1.1. Materiales y sistemas constructivos actuales

La calidad y tipo de materiales con los que esta levantado el edificio son los
responsables de dichas calificaciones. Segun las zonas mas interesantes,
encontramos los siguientes:

® Desde 1957 las normas técnicas que regulaban el sector de la edificacidn, conocidas como normas MV, eran
competencia del Ministerio de la Vivienda. Estas reglas se transformaron en las Normas Basicas de la Edificacidn
(NBE) en 1977. A las NBE se le afiadieron las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE) para completar el
marco regulatorio. Estas especificaciones no tenian caracter obligatorio y servian como el desarrollo operativo
de las NBE. El CTE se publicé finalmente mediante el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, fecha a partir de la
cual han venido sucediéndose diferentes actualizaciones.
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a) Fachada exterior

Siguiendo las Normas Técnicas de la Edificacion (NTE), el tipo de material para
esta zona se trata de un cerramiento de dos hojas con camara de aire (FFL-6).

Este cerramiento estd compuesto por una serie de materiales con
caracteristicas concretas destinado para la divisibn de espacios con distintas
condiciones higrotérmicas, como en zonas costeras o de gran pluviosidad.
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Figura 8 Cerramiento tipo FFL-6. Fuente: NTE (1978).

Al ser un cerramiento de dos hojas, estd compuesto por otro material, FFL-3,
consistente en un ladrillo ceramico. Los espesores (E,), Tipo y Clase de cada hojay
Ancho (J) de la camara varian en el edificio en funcion del espesor del muro,
estando este en un intervalo de 240 a 600mm de espesor. Es de composicién
uniforme en toda su altura. Entre la hilada superior del cerramiento y el forjado
horizontal de arriostramiento se deja una holgura de 2 cm que se rellena
posteriormente con mortero de cemento (figura 10).

Por otro lado, existe otro tipo de muro para fachada exterior, idéntico al anterior
descrito, con la excepcion de que, cara a vista, no tiene un acabado en ladrillo
comun, si no que se trata de un revestimiento de mortero, un enfoscado. Los
espesores para este tipo de muro se encuentran en el intervalo de 130 a 300mm
(figura 9).

———

Figura 10 Ejemplo de cerramiento tipo FFL-6 TIPO 1.  Figura 9 Ejemplo de cerramiento tipo FFL-6 TIPO 2.
Fuente: propia. Fuente: propia.
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b) Tabiqueria interior

El tipo de material, siguiendo el NTE, consiste en un PTL-1 fabrica de ladrillo
hueco doble de 60 a 90 mm de espesor Yy, por otro lado, otros tipos de tabique

compuestos de fabrica de ladrillo hueco triple de 100 a 110 mm de espesor (figura
11).

Figura 11 Ejemplo de particion PTL-1 fabrica de ladrillo hueco doble.
Fuente: propia.

c) Cubierta

Siguiendo el NTE, se trata de una cubierta transitable con faldén sobre
tabiquillos, es decir, de criterio de disefio QAT-13 (Faldon sobre tabiquillos-E). Se
utilizan para la formacion de las cuencas de desaglie en azoteas cuyas cotas
maximas sobre el forjado puedan ser superiores a 30 cm.

RSB-10 RPE-2 RPE-T QAT=10 RPE=1 PTL=8 PTL=8 PTL=8

)

RN

s,

RSB-10
RPE- 3
RPE-17
QAT-10
RPE-18
9
o
e
3
5

PTL-

rTL
PTL-

QAT -

Figura 12 Cubierta transitable sobre tabiquillos. Fuente: CTE (1973).
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La cubierta se compone de distintos materiales.

- RSB-10 es un solado de baldosin

- RPE-3 es un mortero de cemento y arena de rio para agarre de solado

- RPE-17 es una capa de mortero de cemento y arena de rio de 2 cm de
espesor.

- QAT-10 es la membrana impermeabilizante. En este caso, en el modelo
base, la cubierta del colegio no presenta dicha membrana aislante.

- RPE-18 capa de mortero de cemento y arena de rio de 2 cm de espesor,
fratasada y limpia, con aristas redondeadas.

- PTL-9 es un tablero de ladrillo hueco sencillo tomado con mortero de
cemento y arena de rio.

- PTL-8 tablero de ladrillo hueco sencillo tomado con yeso negro.

- PTL-6 son tabiquillos de ladrillo hueco sencillo tomados con mortero de yeso
negro

- QAT-3 manta aislante térmica colocada sobre la barrera de vapor, entre
tabiquillos. La cubierta del colegio no presenta dicha manta.

- QAT-5 es la barrera de vapor formada por 1.5 kg/m? de oxiasfalto. La
cubierta del colegio no presenta dicha barrera.

Figura 13 Ejemplo de cubierta transitable sobre tabiquillos. Fuente: propia.
d) Forjado de cubierta

EI NTE lo describe como un forjado unidireccional industrializado nervado, EHU-
7, dispuesto para soportar a la cubierta.

EFH-5
FFH=5%
EFH-7

EHU-4

EFH=5

Seccion

Figura 14 un forjado unidireccional industrializado nervado. Fuente: CTE
(1973).
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Se compone de materiales como:

- EFH-5 es una armadura formada por n redondos de diametro 42mm, en
cada nervio.

- EFH-7 es hormigén de resistencia sefialada en la ficha de caracteristicas
técnicas del forjado.

- EHU-4 son bloques dispuestos a tope en sentido de los nervios.

e) Carpinteria

En carpinteria interior y exterior encontramos elementos como las puertas y las
ventanas, muy importantes (principalmente las ventanas) a la hora de mantener una
buena eficiencia energética y poder evitar pérdidas de energia innecesarias.

a. Ventanas
Se encuentran ventanas de acero de vidrio simple de 6mm como:

- FCA 1: Ventana fija con perfiles laminados

- FCA 7: Ventana de una hoja abatible de eje horizontal con perfiles
laminados.

- FCA 9: Ventana corredera con perfiles conformados.

Las ventanas vienen, las de tipo FCA-9, acompafiadas de persianas. Estas se
rigen por las NTE-FDP.*

Figura 15 Ejemplo de
ventana FCA-7. Fuente:
propia.

Figura 16 Ejemplo de
ventana FCA-9. Fuente:
propia.

4 , . ope .. .
Normas Técnicas de la Edificacion — Fachadas — Defensas Persianas.
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Figura 17 Ejemplo de ventana FCA-7. Fuente: propia.

b. Puertas
Se encuentran puertas de tipo:

- FCA 23: Puerta de una hoja abatible con perfiles conformados en las
terrazas.

- FCA 25: Puerta de dos hojas abatibles con perfiles conformados en las
entradas.

Las especificaciones técnicas de cada una de ellas (tanto puertas como
ventanas) aparecen en las NTE de Disefio de Fachadas, en carpinteria de acero.

Figura 18 Ejemplo de puerta FCA-25. Fuente: propia.
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Las puertas ciegas de interior son de tipo:

- PPM-8: Puerta abatible como puerta de paso.
- PPM-9 Puerta corredera como puerta de paso y armario, con un mayor
aprovechamiento del espacio.

Las especificaciones técnicas de cada una de ellas aparecen en las NTE de
Disefio de Particiones, en Puertas de madera.

Figura 19 Ejemplo de puerta PPM-9. Fuente: propia.

Figura 20 Ejemplo de puerta PPM-8. Fuente: propia.
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f) Revestimientos de suelos®

Dentro del edificio se observan revestimientos de baldosas bastante similares
entre si, cada una con funcion de rodapié, de peldafio o de baldosa simple. Por eso
se remarcan los tipos sefalados en la NTE:

- RSB-7 Baldosas recibidas con mortero
- RSB-9 Rodapié recibido con mortero
- RSB-11 Peldafo de baldosas recibido con mortero

Figura 21 Ejemplo de suelo RSB-7. Fuente: propia.
g) Techos

Consisten en techos continuos suspendidos, sin juntas aparentes, en el interior
del edificio. Se encuentran enlucidos con yeso, y en algunas zonas existe un falso
techo de escayola.

Figura 22 Ejemplo de
techo y luminaria.
Fuente: propia.

5 ops . . . . . L
Las especificaciones técnicas vienen determinadas en la NTE - Revestimientos de Suelos - Baldosas
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3.2. Herramientas (BIM/Revit/CE3Xx)

Para optimizar los resultados en la comparativa de escenarios se decide
emplear el programa REVIT y su aplicacién de Building Information Modeling (BIM).

REVIT permitirA modelizar los distintos escenarios para posteriormente
comprobar el efecto de la utilizacibn de materiales como madera y corcho en la
fijacion de CO, en elementos de carpinteria exterior, interior, aislantes y materiales
estructurales, mediante el calculo de las proporciones de madera empleada en el
levantamiento.

REVIT ofrece una serie de ventajas frente a otros programas que le hacen el
mas ideal para modelizar y obtener informacién de los modelos. Ademas de aportar
herramientas para el disefio arquitecténico mediante formas libres, su modelado y
su analisis, también tiene incorporado un software de BIM, que permite planificar,
disefiar, construir y gestionar edificios e infraestructuras, pudiendo conocer el nivel
de eficiencia energética del edificio e incluso detectar posibles colisiones. BIM trata
de representar digitalmente una serie de caracteristicas fisicas y funcionales del
edificio que se quiere modelizar, informacién que va desde el momento de su
concepcion hasta el momento de su demolicion. Esta informacion engloba la
geometria del edificio, informacion geogréafica, relaciones espaciales, cantidades y
propiedades de objetos (informacidn del fabricante, resistencia de materiales, coste,
marca, modelo, etc.).

La principal diferencia entre programas CAD y BIM, es que los primeros
funcionan mediante representaciones vectoriales y los segundos, en cambio, es
programacion por objetos inteligentes en 3D, de modo que cualquier modificacion
gue se haga en los objetos en cualquiera de sus partes, se arrastra al resto de
perspectivas del objeto, tanto en vistas y planos, como en la informacion que esté
asociada en su base de datos. Esto favorece posibles revisiones que se quisiesen
realizar, ademas de la extraccién de mediciones, pues permite contar con que los
cambios realizados anteriormente presenten un alto grado de fiabilidad.

Con esto, REVIT puede generar un conjunto de documentacion para diseniar,
gestionar y construir un proyecto. Una documentacion que no es solo gréafica
(planos, alzados, secciones...) sino que también genera tablas de elementos y
materiales del modelo que poseen propiedades fisicas, mediante las cuales pueden
realizarse calculos complejos, como la eficiencia energética del edificio o la
cantidad de CO,; que fija el modelo a partir del conocimiento que nos aporta BIM de
la cantidad de materiales renovables sustitutorios que se han empleado.

Una vez obtenidas esas tablas con las cantidades y espesores de materiales,
entra en juego el programa de calculo de eficiencia energética CE3x.

CE3x es el programa que se encarga de certificar de la manera mas
simplificada posible cualquier tipo de edificio. Ya sea residencial, pequefio terciario
0 gran terciario, pudiéndose obtener cualquier calificacién, desde “A” (la mas
positiva) a “G” (la mas negativa). Es un programa que se adapta a las situaciones
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que un técnico certificador ha de hacer frente, de modo que permite distintas
posibilidades de entrada de los datos del edificio que se quiere certificar. Es decir,
gue tanto envolventes térmicas como las instalaciones puedes introducirse
mediante valores conocidos, estimados o por defecto.

3.3. Sumidero de Carbono

Se detalla a continuacion el proceso para la cuantificacion de las cantidades de
CO, que fijan todos y cada uno de los materiales renovables empleados:

Mediante Revit, se ha obtenido las cantidades en metros cubicos de madera y
corcho que se han empleado para la sustitucion de los materiales constructivos no
renovables y energéticamente deficientes.

Segun el tipo de madera que se emplea, se fijan cantidades distintas de CO..
Existen distintas especies en el sector forestal, con plantas de tipo C; o C4, cada
una de las cuales tienen requisitos distintos de necesidad de carbono. Por lo
general se emplean plantas tipo Cj;, que representan en torno al 85% de las
especies de plantas, incluyendo las lefiosas. Las C, son mas de tipo tropical y
pastos de zonas templadas que son tipicas de regiones con precipitaciones
abundantes en las estaciones mas calidas. Ademas, las C, dependen de una
molécula con cuatro &tomos de carbono para asimilar el CO, mejor. Sin embargo,
las C; solo dependen de la difusion del CO, a través de sus tejidos, entonces tienen
una eficiencia mayor que las C, en cuanto a la fijacién de CO, en aquellas zonas
gue presentan mayores concentraciones.

Para el presente trabajo, se pretende realizar una estimacién de las cantidades
gue se fijarian con el empleo de madera y corcho. Por ello, el valor utilizado es el
estandar para todas las maderas, independientemente de la especie empleada.
Como se desarrollaba en la Justificacion del presente trabajo, de forma
generalizada, la madera es capaz de fijar cantidades de 0.9 toneladas de CO, por
metro cubico empleado. Para el calculo de la cantidad de CO; que el panel aislante
de corcho es capaz de fijar, se ha tomado como valor los 272.186 kg de CO, por
m?, tomando como referencia a Tartaro et al (2017).

En el calculo de la cantidad de CO, almacenado en los productos derivados de
la madera (celulosa y tableros) se ha seguido la norma UNE EN 16449:2014. El
célculo segun la norma se basa en las masas molares del carbono (12 g/mol) y
diéxido de carbono (44 g/mol), tal como se describe en la siguiente ecuacion:

44 o, XV,
PCOZZEXCwa—ww

1+m

Ecuacidn 1 Calculo de almacenamiento de CO,.

Donde:
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P¢p, Carbon biogenico oxidado en forma de diéxido de carbono emitido por el
sistema de productos a la atmdsfera (kg).

cf Fraccion de carbono de la biomasa lefiosa (masa anhidra). Valor por defecto
de 0.5.

) Contenido de humedad del producto (en ausencia de informacion detallada
del producto puede utilizarse por defecto los valores de densidad al 12% de
humedad).

Pw Densidad de la biomasa lefiosa del producto a dicho contenido de humedad
(en kg/m®).

v, Volumen del producto de madera maciza, a dicho contenido de humedad en
(m°).

Nota: Para los productos derivados de la madera que no tienen una composicion
del 100% en madera, el volumen se obtiene mediante:

V, Volumen total del producto * % de madera.

3.4. Estudio de alternativas

3.4.1. Escenario base

a) Materiales y propiedades

Los materiales presentes en el modelo base son los descritos en el apartado
3.1.1.Materiales y sistemas constructivos actuales del presente documento. Dadas
las propiedades de dichos materiales, son los responsables de las pérdidas
energéticas que ocurren en el edificio. Pérdidas por conduccion a través de
tabiques, fachadas, techos, cubiertas y suelos debido a malos aislamientos,
presencia de puentes térmicos, etc. Los efectos que estos materiales provocan
energéticamente se reflejan en los certificados energéticos realizados con el
programa CE3x y cuyos resultados se detallan en los Anexos V y VI.

Figura 23 Modelizado en BIM (Revit) del escenario Base con camino de Sol para

el dia 16 de noviembre. Fuente: propia. 51



b) CO;, fijado

Los materiales empleados, no son eficientes a la hora de fijar carbono. Existen
excepciones en el modelo base, como la presencia de puertas interiores
compuestas de madera, que fijan una cantidad pequefia de GEI's. Sin embargo, el
empleo mayoritario es de materiales a base de aluminio, PVC, cemento, ceramica y
yesos, cuya produccién conlleva una emision de gases de efecto invernadero, que
posteriormente no son fijados en la misma cantidad en la que son generados
(Figuras 2y 3).

Como se observaba en la Figura 2, materiales como el aluminio, suponen en su
produccion (incluyendo la posterior fijacion de las emisiones producidas) una
liberacion de 10.000 kg CO./m®> mas que su produjésemos acero, y 22.000 kg
CO,/m*® més, si fuera PVC. Sin embargo, las producciones de ladrillo apenas
suponen 1.000 kg de CO,/m*. La madera es el material que consigue fijar méas
cantidad de CO, del que se emitiria en su produccion, con valores negativos de
hasta -2.000 kg CO,/m?.

El aluminio y el PVC estan muy presentes en elementos del edificio del modelo
base en ventanas, puertas, material de estudio, etc. Productos como el ladrillo o el
cemento y el acero, el mayor emisor junto al aluminio, también constituyen partes
importantes estructuralmente y en carpinteria, tanto de interior como exterior.

Por ello, valorando la cantidad en m*® de madera presente en el modelo base (se
desestima mobiliario docente como armarios, sillas o mesas), se obtiene lo
siguiente:

Para puertas con las dimensiones:

Tabla 1 Calculo volumen total madera en puertas.

Dimensiones (m) N°de VquTen
puertas (m?)
0,60 2,03 24 1,49
0,70 2,03 13 0,94
0,76 2,03 11 0,87
1,15 2,03 1 0,12
1,25 2,03 3 0,39
1,45 2,03 4 0,60
1,65 2,03 5 0,85
2,48 2,10 16 4.25
Cnadera | 981

Espesor = 0,051
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Se ha de tener en cuenta que, en la gran mayoria de los casos, las puertas
interiores de los edificios no son de madera maciza. Es el caso del presente edificio.
Lo comun son las puertas planas con alma alveolar de cartén, bastidor de madera
de conifera y con un paramente de MDF-.

Las puertas interiores del escenario base relinen las siguientes caracteristicas:

Hoja de 51mm de espesor.

Paramentos de 5mm en MDF.

Bastidor perimetral de 41x40mm (ElI marco supone el 20% del total de la

puerta).

Alma alveolar con trillaje de cartén.

Para el calculo global del CO, almacenado en las puertas interiores, ha de
medirse el volumen que ocupa cada parte, pues estdn compuestas por materiales
distintos, aunque todos ellos deriven de la madera.

Para el bastidor, sabiendo que se compone de madera maciza de conifera, se
emplea el factor 0,9 t CO,/m°.

Para el tablero MDF utilizado en los paramentos, se emplea la Ecuacion 1.
Mediante la densidad (450 kg/m®), humedad (10%) y el porcentaje de madera
contenida en el tablero (80%), se obtiene como resultado un factor de 0,6 t CO,/m?.

El alma supone aproximadamente el 60% del volumen total de la puerta. Dicha
alma tiene estructura alveolar, tipo panel de abeja, y compuesta de cartén, el cual
tiene una densidad de 60 kg/m3. Para medir el CO, almacenado en el alma de las
puertas también se sigue el procedimiento indicado en la Ecuacion 1.

De este modo los calculos quedarian:

Tabla 2 Calculo volumen total madera en puertas Il.

Volumen | Volumen |Volumen

Dimensiones (m) ptloercigs Vo(lrl:]r%en Bastisdor Paramgntos Alrr;a
(m”) (m”) (m”)

0,60 2,03 24 1,49 0,30 0,29 0,90
0,70 2,03 13 0,94 0,19 0,18 0,57
0,76 2,03 11 0,87 0,17 0,17 0,52
1,15 2,03 1 0,12 0,02 0,02 0,07
1,25 2,03 3 0,39 0,08 0,08 0,23
1,45 2,03 4 0,60 0,12 0,12 0,36
1,65 2,03 5 0,85 0,17 0,17 0,52
2,48 2,10 16 4,25 0,85 0,83 2,57
VOrL'aL(ZEL 9,51 1,90 1,86 5,74

Por lo que el CO; segun las cantidades especificadas anteriormente seria:

23




Tabla 3 Calculo toneladas de CO, fijadas por puertas interiores.

Bastidor |Paramentos| _AIMma |CO:fijado
alveolar ()
1,71 1,14 0,57 342

Por ello, el balance total de fijacion en el modelo base seria de 3,42 toneladas

de CO..

3.4.2. Escenario 1

a) Materiales y propiedades

Los efectos que estos materiales provocan energéticamente se reflejan en los
certificados energéticos realizados con el programa CE3x y cuyos resultados se

describen en los Anexos VIl y VIII.

a. Fachada exterior

La fachada exterior tipo FFL-6 ha sido modificada mediante un aislamiento
insuflado de celulosa. Dicho aislamiento consiste en papel de periédico reciclado
gue posteriormente ha sido molido y tratado mediante sales de bérax, las cuales
proporcionan propiedades ignifugas, insecticidas y antifingicas al aislamiento. Se
consiguen unas prestaciones térmicas y acusticas muy eficientes, todo ello sumado
a su caracter ecolégico. La proporcion de papel reciclado en la composicion de la

celulosa es del 90%.
Quedaria una estructura compuesta por:

- Mortero de Yeso

- Ladrillo ceramico (LP)

- Aislamiento insuflado de celulosa
- Ladrillo ceramico (LP)

Figura 24 Modelizado en BIM (Revit) de fachada FFL-6 tipo 1. Fuente: propia.
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En la segunda fachada exterior, de tipo enfoscada, que no tiene el ladrillo cara a
vista, se le ha agregado Sate® de corcho para la mejora de su eficiencia. El Sate es
un sistema de aislamiento térmico para el exterior de fachadas que suele emplearse
para la rehabilitacién de edificios. Este material supone una serie de ventajas en la
rehabilitacion muy importantes.

- Elimina puentes térmicos

- Reduce el riesgo de condensaciones

- Son impermeables al agua pero permeables al vapor de agua.

- No reduce el espacio interior habitable de la vivienda

- Revaloriza econémicamente el inmueble.

- Aumenta la eficiencia energética del edifico en valores de hasta el 30%,
amortizando rapidamente la inversion realizada para su instalacion.

Al emplear el corcho como material en el Sate, conseguimos aprovechar sus
propiedades de baja conductividad y estructura porosa y alveolar. Es perfecto como
aislante térmico y acustico, y tiene una capacidad de resistencia a presiones de
carga muy eficiente. Al ser un material poroso también tiene la ventaja de la
transpiracion, permitiendo el paso del vapor de agua y evitando las
condensaciones.

El Sate en si, es un sistema compuesto de diferentes materiales, que en
conjunto consiguen el aislamiento buscado en las fachadas. Si se pretende
rehabilitar con Sate, no es necesaria la demolicion de la fachada a rehabilitar para
poder sustituirla por todo el sistema Sate. Basta con un tratamiento previo en el
edificio para contar con un soporte adecuado en el que se pueda fijar y anclar el
aislante. Es importante tener en cuenta esto para asegurar que dicho sistema es
compatible entre todos los materiales que lo componen y asegurando los resultados
buscados con su inclusiéon. La estructura Sate estd compuesta por un modelo
béasico que incluye:

¥

Figura 25 Esquema basico de sistema SATE. Fuente: Guia IDEA (2012):
Sistemas de aislamiento térmico por el exterior (SATE) para la rehabilitacion
de la envolvente térmica en edificios.

6 . . . . . .
Sistema térmico de aislamiento por el exterior.
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Fijacion.

Aislamiento.

Capa base de armadura (mortero de armadura + malla de fibra de vidrio).
Capa de acabado.

R\

El aislamiento estaria compuesto por el corcho granulado. Cara a vista para el
acabado exterior, en lugar de un enlucido en ladrillo, seria mortero de cal de
densidad media.

Figura 26 Modelizado en BIM (Revit) de fachada FFL-6 tipo 2. Fuente: propia.

b. Tabiqueria interior

La tabiqueria que da forma a los pasillos, la separacién entre bafios y aulas,
entre aula y aula, almacenes, las particiones de los bafios y también entre oficinas,
se rehabilitan empleando como material paneles de madera contralaminada (CLT)
visible de dos piezas con una composicion como la de la Figura 27.

.., (GG 61 {-3;-10) dB CLT visible de dos piezas

100 mm  Stora Enso CLT
12, 5mm placade cartén yeso
30 mm lanamineral
30 mm lanamineral
Ermm capa de aira
100 mm Stora Enso CLT

Figura 27 Composicion tipo de la particion interior de CLT. Fuente:
StoraEnso (2018).

La madera contralaminada ademéas de aportar calidad visual, es un material
gue, en este caso, estaria compuesto por adhesivos sin formaldehido, mejorando
su composicion de cara al uso de productos que no sean nocivos para la salud. La
madera procura una regularizacion de la humedad del ambiente y, ademas,
absorberia las sustancias nocivas que pudiesen generarse dentro del edificio.
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c. Cubierta

Para la cubierta se ha realizado un mejora mediante el aislamiento de esta con
el insuflado de celulosa, al igual que en la fachada exterior tipo FFL-6. EI motivo es
el mismo, se consiguen unas prestaciones principalmente térmicas ademas de
acusticas que mejoran y consiguen una eficiencia energética mucho mayor.

Al igual que la cubierta del modelo base, se compondria de los siguientes
materiales, con el afiadido del insuflado de celulosa a modo de aislamiento (figura
11).

- RSB-10 es un solado de baldosin

- RPE-3 es un mortero de cemento y arena de rio para agarre de solado

- RPE-17 es una capa de mortero de cemento y arena de rio de 2 cm de
espesor.

- QAT-10 es la membrana impermeabilizante. En este modelo, la cubierta del
colegio estd impermeabilizada y aislada mediante el insuflado de celulosa.

- RPE-18 capa de mortero de cemento y arena de rio de 2 cm de espesor,
fratasada y limpia, con aristas redondeadas.

- PTL-9 es un tablero de ladrillo hueco sencillo tomado con mortero de
cemento y arena de rio.

- PTL-8 tablero de ladrillo hueco sencillo tomado con yeso negro.

- PTL-6 son tabiquillos de ladrillo hueco sencillo tomados con mortero de yeso
negro

- QAT-3 manta aislante térmica colocada sobre la barrera de vapor, entre
tabiquillos. La manta aislante estaria compuesta de lana mineral.

- QAT-5 es la barrera de vapor formada por 1.5 kg/m? de oxiasfalto.

d. Ventanas

Con la carpinteria de ventanas se ha decidido emplear una carpinteria
totalmente de madera, ademas del uso de vidrio doble tipo Climalit 4-12-6.

ra 28

lelizado en BIM
rit) de las

tanas con
vinteria en

lera. Fuente:
Jia.
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Al emplear la madera como material para la carpinteria de las ventanas, se
mejora la eficiencia del edificio no solo por la calidad estética que ganamos,
también por sus caracteristicas técnicas. La estanqueidad de las ventanas, la
resistencia al viento y el aislamiento acustico son solo parte de sus cualidades. Se
afiade un aislamiento térmico mayor que si se emplease materiales como el
aluminio. La ventana, al ser de un material tan aislante rompe los puentes térmicos,
y presenta valores de transmitancia térmica mucho menor que la del aluminio y
similar a la del PVC. Quedarian reguladas por el NTE de Disefio de Fachadas,
Carpinteria de madera.

Figura 29 Modelizado en BIM (Revit) del emplazamiento de la carpinteria de
ventana. Fuente: propia.

e. Techos

Para conseguir un edificio mas sostenible y que contribuya mayormente a la
fijacion de CO, y asi reducir los GEI, una posible opcion seria incluir falsos techos
producidos a partir de fiboras de madera y tableros MDF. Ademas, se conseguiria
mejorar la eficiencia energética evitando pérdidas de energia a través de los
entresuelos.

f. Parasoles

Un elemento muy importante para la mejora de la eficiencia energética es la
colocacion de parasoles en las caras oeste y sur del edificio. Con las protecciones
solares se pretende regular la luminosidad y el calor que entraria en el ambiente
interno del edificio, y asi ahorrar energia, pues se reducen necesidades de
refrigerar en verano. Se suelen localizar en las zonas oeste 0 este y sur, por ser
donde el sol es mas bajo con el horizonte y por tanto mayor radiacion podria incidir.

b) CO, Fijado

En este modelo, se incluyen numerosos elementos compuestos de madera y
corcho distribuidos en fachadas, ventanas, falsos techos, puertas de exterior y
tabiqueria interior.
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Para las fachadas SATE, los volimenes de corcho empleados serian:

Tabla 4 Calculo volumen total y toneladas de CO fijadas por corcho.
Total Espesor | Volumen |CO; fijado
Corcho (m?) (m) (m®) (t)
617,46 0,06 37,05 10,08

Para las fachadas y cubiertas, que han sido rehabilitadas mediante el insuflado
de celulosa, la tasa de fijacion se calcula mediante la Ecuacion 1. Por tanto, el CO,

fijado quedaria:

Tabla 5 Calculo volumen total y toneladas de CO fijadas por celulosa.

Superficie Espesor _DenS|d<_319I Volumen CO,
(m2) (m) instalacion (m3) fijado (1)
(kg/m?°) :

Fachadas .
exteriores 1274,3 0,08 55 101,94*0,9 8,26
Cubierta 1311,15 0,05 34 65,56*0,9 3,28
TOTAL 11,54

Para las ventanas del edificio:

Tabla 6 Calculo volumen total de madera en ventanas.

Dimensiones (m) N° de ventanas | Volumen (m?)
0,80 0,78 5 0,19
0,80 0,73 20 0,70
0,80 0,99 1 0,05
0,80 1,10 6 0,32
1,60 2,10 2 0,40
1,60 2,17 8 1,67
1,60 1,78 17 2,90
1,60 2,20 84 17,74
1,60 2,30 2 0,44
V TOTAL 24,41
Espesor = 0,06
% marco = 20% Y, TR 4,88
madera

Las puertas de entrada desde el exterior también serian rehabilitadas en este

modelo por lo que:

29



Tabla 7 Calculo volumen total de madera en ventanas Il.

. : N° puertas | Volumen
Dimensiones (m) : 3
exterior (m~)
0,9 2,1 1 0,09
1,4 2,1 2 0,26
2,5 2,5 3 0,84
V TOTAL 1,19
Espesor = 0,045
%marco=| 20% | VOLTOTAL g5,
madera

La tabiqueria interior esta toda compuesta por CLT de 200mm de espesor, de
modo que:

Tabla 8 Calculo volumen total de madera en particiones interiores.

Superficie Espesor en
particiones tabique de la ri]lgg(;rrg-zrﬁl%)
interiores (m? madera (m)
1426,27 0,2 285,25

Los falsos techos estarian presentes tanto en planta baja como primer piso.
Segun las dimensiones que tiene cada plato del techo practicable, se calcula lo
siguiente:

Tabla 9 Calculo volumen total de madera en falsos techos.

: : Area Plato Volumen
Dimensiones plato (m) m?) plato (m?)
1,2 2,4 2,88 0,04
Espesor plato 0,013
SUPERFICIE SUPERFICIE
techo planta 1309,8 techo ler 1311,5
baja (m? piso (m?)
% de techo
0
registrable 80%
SUPERFICIE
registrable 2097,04
(m?)
NUMERO de Vol. TOTAL
platos 28 madera Ul
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Los falsos techos, al ser de MDF, del volumen total de plato, solo el 80% de la
composicion es madera. De modo que para el calculo de la tasa de fijacién de CO,
del falso techo se emplea la Ecuacion 1. Dicha tasa, mediante los datos
proporcionados en la Tabla 9 y en el apartado CO, fijado del ESCENARIO 1, es de

16,36 t de CO,,

Por tanto, el sumatorio de madera que se emplearia en el ESCENARIO 1, que
rehabilita el modelo base, sumado al volumen de madera ya presente en el

escenario base:

Tabla 10 Calculo volumen total y fijacién de CO, de madera en Escenario 1.

Volumen total madera (m3)

Ventanas 4,88 Falso techo 21,81
Puertas exterior | 0,24 |Tabiques interior | 285,25
Fijacion CO, t/m*®*=0,9
Fijacién CO, t Falso techo = 16,36

Fijacion total (t) 277,69

En sumatorio, la fijacién de CO, total en la rehabilitacion mas la anteriormente

presente en el escenario base seria:

Tabla 11 Calculo total fijacién de CO, de madera y derivados en Escenario 1.

F&?&%&ff" Fijacion total | Fijacion total | TOTAL FIJADO
ESC.Base | Co-ULOSA | CORCHO (®)
277,69 11,54 10,08 299,31

Figura 30 Modelizado en BIM (Revit) del ESCENARIO 1 del Colegio CEIP Ramdn
Laporta. Fuente: propia.
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3.4.3. Escenario 2

a) Materiales y propiedades

A partir de lo rehabilitado en el ESCENARIO 1, se amplian las zonas para el
ESCENARIO 2, con matices. Los efectos que estos materiales provocan
energéticamente se reflejan en los certificados energéticos realizados con el
programa CE3x y cuyos resultados se describen en el Anexo IX.

a. Fachada exterior

Las fachadas exteriores, tanto las de tipo FFL-6 con ladrillo cara a vista como
las enfoscadas, son sustituidas por Sate de corcho. Las caracteristicas y
especificaciones estan detalladas en el apartado de materiales y propiedades del
ESCENARIO 1.

b. Tabiqueria interior
En este modelo, se realizarian dos tipos de tabiquerias interiores.

Para pasillos, separacion entre bafios y aulas y para particiones entre aularios,
se emplearia como material la madera contralaminada, CLT, del ESCENARIO 1.

Para almacenes, particiones interiores de bafios y para despachos, en cambio,
se emplearian paneles homogéneos de fibra-yeso. Son paneles para construccion
seca a base del aglutinamiento de agua, yeso y fibras de celulosa obtenida a partir
del reciclado de papel. Una vez secada la mezcla, se le aplica un hidrofugante y
una imprimacion de queratina. Todo ello, le otorga unas propiedades de:

- Resistencia al impacto (pues son de elevada densidad) de hasta 50kg de
carga transmitida.

- Resistencia al fuego (poseen una clasificacion A2, con resistencia de hasta
60 minutos).

- Proporcionan aislamiento acustico y resistencia a la humedad.

- La imprimacion de queratina permite absorber compuestos nocivos en el
ambiente, lo que otorga un ambiente mucho mas saludable al edificio.

Figura 31 Modelizado en BIM (Revit) de particion de panel homogéneo de
fibra-yeso. Fuente: propia.
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c. Suelos

Para aquellas zonas de actos, despachos y biblioteca, se realizaria la
sustitucion del suelo a base de baldosa de ceramica por tarima de 3 capas de
madera, la cual cuenta con un espesor total de 11mm, manteniendo una cara vista
de 2.3mm dispuesta sobre un alma de contrachapado fendlico con gran estabilidad
dimensional.

Con esta sustitucion se consigue fijar mayores cantidades de CO,,
promoviendo la reduccion de gases de efecto invernadero, ademas de aportar
calidad estética al edificio.

Figura 32 Comparativa de

parquet con Trazado de
Rayos y Realista. Fuente:
propia.

d. Caldera

Se sustituye la caldera instalada en el edificio para ACS y calefaccion, por una
caldera de biomasa densificada (pellets). Se promoveria el empleo de energias
renovables basadas en la utilizacion de desechos de podas y mejoras realizadas en
montes o jardines, disminuyendo el consumo de combustibles fosiles y por tanto las
emisiones de gases de efecto invernadero.

b) CO, Fijado

En este modelo se incluiria todo lo rehabilitado en el modelo anterior pero con
matices.

Puertas de interior, exterior, ventanas y falsos techos serian las mismas
superficies, y por tanto, fijarian las mismas cantidades que en el ESCENARIO 1.
Sin embargo, para fachadas exteriores y particiones interiores cambian las
condiciones.

En este modelo, todas las fachadas de exterior presentarian el modelo SATE,
por lo que todas incluirian corcho en su composicion. De modo que:
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Tabla 12 Calculo volumen total y toneladas de CO, fijadas por corcho.

Total Corcho | Espesor | Volumen | CO2 fijado
(m?) (m) (m°®) (t)
1891,76 0,06 113,51 30,9

Las particiones interiores se dividen en aquellas compuestas de CLT y las
compuestas por paneles homogéneos de fibra-yeso. La fijacion de estos paneles,
dada su baja composicion en madera podria desestimarse. De modo que el
volumen por tabiqueria interior quedaria en base a la cantidad de CLT empleada:

Tabla 13 Calculo volumen total de madera en particiones interiores.

Superficie particiones Espesor (m) Vol. TOTAL
interiores (m?) P madera (m°)
CLT 899,91 0,20 179,98
ib 358,27 0,09 32,24
Fibra- 120,40 0,10 12,04
yeso
47,88 0,11 5,27

En suelos, zonas como despachos, salas de actos y biblioteca, serian
rehabilitadas con la introduccién de tarima. El volumen de madera seria:

Tabla 14 Calculo volumen total de madera en suelos.

N enr ;| Espesor | YeLTOTR
Despachos 104,86 1,15
Sala actos 98,54 0,01 1,08
Biblioteca 95,25 1,05

3,29

Por tanto, el sumatorio de madera que se emplearia en el ESCENARIO 2, que
rehabilita el modelo base, sumado al volumen de madera ya presente en el
escenario base y ESCENARIO 1:

Tabla 15 Calculo volumen total y fijacion de CO, de madera en Escenario 2.

Volumen total madera (m?)
Fijacion CO, t/m3 0,9
Ventanas 4,88 Suelo 3,29
Puertas Tabiques
exterior 0.24 interior CLT 179,98
TOTAL (m® 215,65
FIJ. TOTAL 169,55
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En sumatorio, incluyendo los falsos techos y la celulosa de la cubierta, la
fijacion de CO, total en la rehabilitacion mas la anteriormente presente en el
escenario base y ESCENARIO 1:

Tabla 16 Calculo total fijacién de CO, de madera y derivados en Escenario 2.

Fijacion total | Fijacion total
MADERA + CELULOSA
ESC. Base (cubierta)

169,55 3.28 30,90 203,73

Fijacion total | TOTAL FIJADO
CORCHO )

Figura 33 Modelizado en BIM (Revit) del ESCENARIO 2 abierto del Colegio CEIP
Ramoén Laporta. Fuente: propia.
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4. RESULTADOS

4.1. Analisis del estudio técnico

Derivado de la ingenieria del presente trabajo, de forma comparativa, se
observa que el ESCENARIO 1 fija una cantidad superior de carbono que el
ESCENARIO 2 debido al mayor empleo en superficie de madera y derivados. El
ESCENARIO 2, sustituye elementos de madera del ESCENARIO 1 con corcho y
paneles de fibra-yeso, consiguiendo obtener calificaciones energéticas mucho
mejores, por el uso de materiales mas eficientes en aislamiento.

La diferencia de fijacion del ESCENARIO 1 al 2 es de 95.58 t de CO,. Mientras
que la diferencia en calificaciones globales en emision de CO, pasa de los 22.5 C
(kgCO,/m?afio) del ESCENARIO 1, a los 5.1 A (kgCO./m?afio) del ESCENARIO 2.

Se observa, por tanto, que existen ventajas y desventajas para la eleccion de
ambos escenarios. Uno, consigue una mayor fijacion de GEI, mientras que el otro
es el que obtiene una mejor calificacion energética, tanto en emisiones como en de
necesidades de calefaccion.

En resumen, los principales resultados del estudio técnico son:

- EI ESCENARIO 1 fija una cantidad superior de carbono que el ESCENARIO 2
debido al mayor empleo en superficie de madera.

- ElI ESCENARIO 2 consigue obtener calificaciones energéticas mucho mejores
por el uso de materiales mas eficientes en aislamiento.

- EIESCENARIO 1 supone un presupuesto inferior al ESCENARIO 2.

Con estos resultados, se desarrolla un cuadro de andlisis de alternativas para
una toma de decision lo mas objetiva posible. Para ello, mediante diferentes
criterios objetivos, se establece una ponderacion adecuada para cada uno de ellos
dependiendo de su peso dentro de las metas del presente Trabajo Final de Grado.

4.2. Analisis de alternativas

Para el andlisis de los distintos indicadores que componen cada criterio dan
forma al presente trabajo, se decide dotar de una calificacion a cada indicador
segun el nivel de cumplimiento para cada escenario.

Cada criterio tiene un peso, siendo el medioambiental el de mayor cuantia con
un 50%, pues es el objetivo principal. En segundo lugar, se encuentra el criterio
econdmico con un 30% de peso, pues en base a él, se llevaria a cabo la
rehabilitacion o no. El tercer criterio seria el técnico con un peso del 20%,
englobando indicadores de cierta relevancia pero que para el presente trabajo no
suponen prioridad.
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De este modo, el peso de cada criterio se reparte para cada indicador para
obtener la ponderacién.

A continuacion, segun la valoracion, lo mas objetiva posible, de los distintos
indicadores, se dota de una calificacion en una escala de cumplimiento del 1 al 10,
gue posteriormente quedaria ponderada.

El analisis seria optimo si dichas valoraciones fueran realizadas por un grupo
heterogéneo de expertos en cada sector y con ciertos conocimientos generales del
resto, para asi obtener una calificacion final lo mas objetiva y razonada posible. Sin
embrago, por cuestiones de tiempo, el
continuacioén se rige en base a una media de calificaciones de un grupo pequefio de
personas con conocimientos amplios del sector y experiencia en su analisis.

El resultado es el siguiente:

Tabla 17 Cuadro de calculo solucién constructiva.

resultado del andlisis expuesto a

CRITERIOS INDICADORES ESCENARIO | ESCENARIO Ponderacion ESC.1 ESC.2
1 2 Pond. Pond.
Fijacion €O, (t)/ 6,5 5,13 025 163 1,28
producto
MEDIOAMBIENTALES Ef ’f’?”Ci‘; /
energética (de la 5,75 6,5 025 144] 163
solucion
constructiva)
Coste total de la
solucicn 5 4,75 015| o075| 071
constructiva (corto
p plazo)
ECONOMICOS
Ahorro energético
de la solucion 5 6,63 015| o075| 099
constructiva (largo
plazo)
Facilidad suministro 5,5 4,75 0,05 0,28 0,24
. Montaje + 6,88 5,25 005 034 026
TECNICOS instalacion
Mantenimiento 5,75 5,25 0,06 0,35 0,32
Reciclaje materiales 6,25 5,38 0,04 0,25 0,22
3= 5,78 5,64

Por tanto, dado el resultado y pese a la proximidad de ambos valores, seria el
ESCENARIO 1 el mas adecuado para realizar la rehabilitacion pues suma, en
conjunto, méas beneficios que el ESCENARIO 2.

Los siguientes documentos presentes en el Trabajo Final de Grado, por tanto,
son reflejo de la solucién constructiva resultante, el ESCENARIO 1.
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5. ESTUDIO ECONOMICO

Para la rehabilitacién del edificio es necesario conocer el presupuesto. Tras el
analisis del estudio técnico y de alternativas, se elige el ESCENARIO 1, sobre el
gue se presenta a continuacién el resumen del presupuesto (ver ampliacién en
documento PRESUPUESTO tanto del escenario elegido como del descartado):

1 Actuaciones previas 3.617,00
2 Demoliciones 20.902,95
3 Estructuras 216.436,32
4 Revestimientos 49.049,77
5 Gestion de residuos 87,30
6 Rehabilitacion energética 413.840,57
7 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 8.091,00
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 712.024,91
13% de gastos generales 92.563,24
6% de beneficio industrial 42.721,49
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + 847.309,64
BI)
21% IVA 177.935,02
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + 1.025.244,66
GG + Bl + IVA)

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de UN
MILLON VEINTICINCO MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON SESENTA Y
SEIS CENTIMOS.
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6. CONCLUSIONES

Dados los analisis y resultados obtenidos en el presente trabajo se concluye lo
siguiente.

El uso de madera y productos derivados de la madera y el corcho en el proyecto
de rehabilitaciéon del edificio CEIP Ramoén Laporta tiene las siguientes ventajas
técnicas:

e Incrementa la eficiencia energética y disminuye el consumo energético
necesario para mantener el confort debido a sus propiedades térmicas vy
acusticas.

¢ Requiere de una menor cantidad de energia para su produccion, puesta en
servicio y transporte (dada su relacion resistencia-peso).

e Reduce los niveles de CO, en la atmosfera debido a su efecto sumidero, al
almacenar carbono en la estructura de su pared celular. Ademas, su
tratamiento al final de su vida util mediante el reciclado o valorizacion
energética reduce aun mas las emisiones de gases de efecto invernadero.

e El uso de la herramienta BIM facilita el proceso de toma de decisién en la
rehabilitacion de edificios. Permite simular la sustitucion de distintos elementos,
tanto estructurales como carpinteria y mobiliario, con diferentes materiales y
aportar informacion sobre como varian las propiedades térmicas y acusticas
del edificio, asi como permitir el calculo indirecto del carbono fijado por los
materiales de madera y sus derivados gracias a la posibilidad de consulta del
volumen de material empleado.

Ante todas estas evidencias, surge otro campo interesante como trabajo futuro. El
desarrollo e introducciéon de un plugin para BIM de cuantificacién de carbono por
célculo directo, mediante la adicién de un pardmetro mas a los materiales de madera y
sus derivados. Esto, permitiria considerar el efecto sumidero de carbono de los
diferentes escenarios sin necesidad de realizar un calculo indirecto.
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Anexo 1: Conductividades térmicas del
escenario Base.




e Fachada exterior

o TIPO 1 (FFL-6)

=  Mortero de Yeso negro 0.80 W/m-K
= Ladrillo ceramico (ladrillo perforado LP) 0.76 W/m-K
=  Aire (Resistencia térmica) 0.13 m-KIW
=  Ladrillo ceramico (ladrillo perforado LP) 0.76 W/m-K

o TIPO 2 (enfoscado)

= Mortero de Yeso negro 0.80 W/m-K
= Ladrillo cerdmico (ladrillo perforado LP) 0.76 W/m-K
=  Aire (Resistencia térmica) 0.13 m-K/W
=  Ladrillo ceramico (ladrillo perforado LP) 0.76 W/m-K
=  Mortero de cemento densidad media 0.85 W/m-K

e Tabiqueria interior

o0 Fabrica de ladrillo hueco doble (600- 90 mm espesor) 0.16 m-K/W
o0 Fabrica de ladrillo hueco triple (100 — 110 mm) 0.23 m-K/W

e Cubierta

o0 Teja ceramica porcelana 1.30 W/m-K
0 Mortero de cemento densidad media 0.85 W/m-k
0 Arenade rio 2.00 W/m-K
0 Ladrillo hueco sencillo 0.09 W/m-K
0 Mortero de Yeso negro 0.80 W/m-K

e Forjado cubierta (entrevigado de hormigon) de 250 a 350mm de canto 0.19/0.21/0.23 resistencia
térmica (m-K/W)

J Ventanas (U, Coef. Transmision térmica)

o Marco normal 5.9v/7.2h W/m?.K
0 Marco puente térmico de 4 a 12 mm 4.0v/4.5h Wim®.K
0 Vidrio sencillo normal de 6 mm espesor 5.7v/6.8h W/im*.K
e Puertas
o0 Marco de madera de densidad media baja 2.0v/2.1h W/m?®.K
o0 Panel de madera (<250) 0.09 W/m-K
e Suelos
o Baldosa ceramico 1.00 W/m-K
0 Azulejo ceramico 1.30 W/m-K
e Techos
o0 Enlucido de yeso (enyesado corriente) 0.35 W/m-K

o Escayola 0.30 W/m-K



Anexo 2: Conductividades térmicas de los
escenarios 1y 2.




Fachada exterior

o TIPO 1 (FFL6)
= ESCENARIO 1

e Mortero de Yeso Negro 0.80 W/m-K
e Ladrillo ceramico (LP) 0.76 W/m-K
e Aislamiento insuflado de celulosa 0.04 W/m-K
e Ladrillo ceramico (LP) 0.76 W/m-K
= ESCENARIO 2
e  Mortero de Yeso Negro 0.80 W/m-K
e Ladrillo ceramico (LP) 0.76 W/m-K
e Corcho granulado 0.05 W/m-K
e Ladrillo ceramico (LP) 0.76 W/m-K

o TIPO 2 (enfoscado)

=  Mortero de Yeso negro 0.80 W/m-K
= Ladrillo ceramico (LP) 0.76 W/m-K
=  Corcho granulado 0.05 W/m-K
= Ladrillo ceramico (LP) 0.76 W/m-K
=  Mortero de cal densidad media 0.85 W/m-K

Tabiqueria interior

o ESCENARIO 1

= CLT + Aislamientos 0.41 W/(m?K)
0 ESCENARIO 2
= CLT + Aislamientos 0.41 W/(m?-K)
= Panel homogéneo fibra-yeso 0.32 W/m-K
Cubierta
0 Teja cerdmica porcelana 1.30 W/m-K
0 Mortero de cemento densidad media 0.85 W/m-K
o0 Aislamiento insuflado de celulosa 0.04 W/m-K
o0 Arenade rio 2.00 W/m-K
o0 Ladrillo hueco sencillo 0.09 W/m-K
o0 Mortero de Yeso negro 0.80 W/m-K

Forjado cubierta (entrevigado de hormigén) de 250 a 350mm de canto 0.19/0.21/0.23 resistencia
térmica (m-K/W)

Ventanas y Puertas (todo madera)

o CLIMALIT VIDRIO DOBLE 4-12-6

0 Marco de madera de densidad media baja 2.0v/2.1h W/m?.K
0 Panel de madera (<250) 0.09 W/m-K
Suelos

o ESCENARIO 1

= Baldosa ceramico 1.00 W/m-K

=  Azulejo ceramico 1.30 W/m-K
0 ESCENARIO 2

= Tarima 0.10 W/m-K

Falso techo registrable fibra de madera incluyendo MDF 350 < d < 550 0,14 W/m-K



Anexo 3: Certificado energético escenario Base
elaborado por la arquitecta Elena Martinez
Zaballos




CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del Edificio

CEIP Ramén Laporta (Bloque de 16 unidades)

Direccion C/AJIMENEZDELRIO YTASSO 3 -----
Municipio Quart de Poblet Codigo Postal 46930
Provincia Valencia Comunidad Auténoma Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 AnRo construccion 1960 - 1979
Plantas sobre rasante 2 Plantas bajo rasante 0
Normativa vigente (construccion / .
rehabilitacién) Anterior a NBE-CT-79
Referencia/s catastral/es 9634901Y)1793S0001PZ
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
Edificio de nueva construccidn | x Edificio existente
Vivienda
Unifamiliar x Terciario
Bloque x Edificio completo
Blogque Completo Local
Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Teresa Magraner Benedicto NIF/NIE 29185529R
Razon Social Teresa Magraner Benedicto NIF 29185529R
Domicilio Escultor Navarro 4 A20 - - -
Municipio Mislata Cédigo Postal 46920
L . Comunidad ; ;
Provincia Valencia A Comunidad Valenciana
e-mail teresa.magraner@iicv.es Teléfono 638058417

Titulacion habilitante segun
normativa vigente

Ingeniera Industrial

HU CTE-HE y CEE Versién 1.0.1564.1124, de fecha 3-

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version:

mar-2017 + [VisorXML1.0]

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

RENOVABLE JOLC
[kWh/mZ-afio] [kgCOze/m*-afio]
65,85 B
11,52 C
B ) EEE )

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se certifica
de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente

documento, y sus anexos:

Fecha: 10/03/2018

Firma del técnico certificador: Teresa Magraner Benedicto - 29185529R

Anexo I. Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo II. Calificacién energética del edificio.
Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha (de generacién del documento): 10/03/2018
Ref. Catastral: 9634901Y)179350001PZ
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demés datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?] [ 3323,17

Imagen del Edificio

Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie [m?] Transmitancia [W/m?-K] Modo de obtencion
Cubierta Fachada 2135,22 1,55 | Usuario
Fachada Fachada 415,80 2,02 | Usuario
Fachada Fachada 630,02 2,02 | Usuario
Fachada Fachada 414,69 2,02 | Usuario
Fachada Fachada 344,37 2,02 | Usuario
Suelo Terreno Suelo 2128,98 2,05 | Usuario
Huecos y lucernarios
. , . Modo de Modo de
Nombre Tipo Su?;rzfiue Tra[s\?/mn:;.alz\]ua Fsaoti:::r obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
Ventana Hueco 177,76 5,70 0,78 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 13,72 5,70 0,78 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 202,18 5,70 0,78 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 12,32 5,70 0,78 | Usuario Usuario
Accesos Hueco 6,91 5,70 0,64 | Usuario Usuario
Accesos Hueco 6,60 5,70 0,64 | Usuario Usuario
Accesos Hueco 8,80 5,70 0,64 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
- Potencia Rendimiento A . Modo de
Sl BiES nominal [kW] | estacional [%] lipo de energia obtencion
SIS_EQ1_EQ Caldera- Caldera eléctrica o de :
Convencional-Defecto combustible 95,00 110,00 | GasNatural Usuario
TOTALES 95,00
Generadores de refrigeracion
- Potencia Rendimiento i . Modo de
il LeD nominal [kW] | estacional [%] UL G e [ obtenciéon
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
| Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) | 0,00 |
- Potencia Rendimiento i . Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | estacional [%] Tipo de energia obtenciéon
Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)
No se han definido sistemas secundarios de calefaccién y/o refrigeracion
Nombre -
Tipo
Zona asociada
Fecha (de generacién del documento): 10/03/2018
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Potencia calor [kW]

Potencia frio [kW]

[%]

Rendimiento estacional calor

[%]

Rendimiento estacional frio

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Control

Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

[kWh/ario]

Consumo de energia

TOTALES

0,00

Ventilacién y bombeo (sélo edificios terciarios)

[ No se han definido sistemas de ventilacién y bombeo

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Potenf\ﬁ/::;}alada VEEI [W/m2-100lux] "“mma[?:)'(a] edia Modo de obtencion
P01 _EO1 5,70 1,43 314,69 | Usuario
P01 EO2 5,72 1,43 314,69 | Usuario
P01 EO3 5,72 1,43 314,69 | Usuario
P03 EO5 5,70 1,43 314,69 | Usuario
P03 EO1 5,72 1,43 314,69 | Usuario
P03 EO02 5,72 1,43 314,69 | Usuario
P04 EO3 5,72 1,40 321,43 | Usuario
P04 EO4 5,72 1,43 314,69 | Usuario
P05 EO5 5,72 1,43 314,69 | Usuario
TOTALES 40,50

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
P01 EO1 250,54 | noresidencial-8h-media
P01 EO2 217,01 | noresidencial-8h-media
P01 EO3 439,72 | noresidencial-8h-media
P01 _EO4 13,75 | perfildeusuario
PO3_EO5 544,97 | noresidencial-8h-media
PO3 EO1 217,01 | noresidencial-8h-media
P03 EO2 445,96 | noresidencial-8h-media
P04 EO3 217,01 | noresidencial-8h-media
P04 EO4 445,96 | noresidencial-8h-media
P05 _EO5 544,97 | noresidencial-8h-media

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Nombre

Consumo de Energia Final cubierto, en funcion del servicio asociado [%]

Calefaccion

Refrigeracion

ACS

Demanda de ACS
cubierta [%]

Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00
Eléctrica
Energia eléctrica generada y autoconsumida
DEGET [kWh/aiio]
Panel fotovoltaico 0,00
TOTAL 0,00
Fecha (de generacién del documento): 10/03/2018
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~ ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

[ Zona Climatica | B3 [

Uso

| EdificioUsoTerciario

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<678 A CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
6.78 - 11.028 [kgCOze/m?-ario] D [kgCOze/m?-ario] -
11,52 C 6,80 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
2732 3300 F § kaCoz/mano] kaCozmmano]
- B
EEET ) 0,00 4,70
Emisiones globales [kgCO2e/m?-afio]
La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.
kgCOze/m?-afio kgCOze/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0,00 0
Emisiones COz por otros combustibles 12,19 40497
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primara no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversién o transformacioén.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia primaria ACS
41.26 - 67.08 65,85 B calefaccion [kWh/m?-afio] E [kWh/m?-afio] -
32,10 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
refrigeracion [kWh/m?-afio] iluminacidn [kWh/m?-afio]
| =206.29 G4 ; B
P . , 0,00 33,75
Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m?-afio]

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccién y refrigeracién es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

5.24 - 8.52 B
- 26. F

20.98 - 26.22

Demanda de calefaccion [kWh/m?-arfio]

DEMANDA DE REFRIGERACION
12,21 B
[ 35.42-44.27  F

Demanda de refrigeracion [kWh/m?-afio]

Fecha (de generacién del documento): 10/03/2018
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ANEXO 1l
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

MEDIDA DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

[ Denominacién: | Mejora Huecos
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO D e NARIANO | EmisionEs DE DIOXIDO DE CARBONO
[kWg/m?2-afio] [kgCO2e/m*=-aiio]
| A Z | A Z
| B4 62,42 B | B /4 10,79 B
| F 4 | F 4
G/ G/
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/mZ2-afio] [kgCO2e/m2-afio]
| A Z | A Z
| B | B 12,88 B
___  F 4 __ F 4
G 226,98G G/
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS Iluminacion Total
Ahorro Ahorro Ahorro Ahorro Ahorro
Indicador respecto a respecto a respecto a respecto a respecto a
Valor la situacion Valor la situacion Valor la situacion Valor la situacion Valor la situacion
original original original original original
I iy b 41,43 0,00 0,00 0,00 2,88
final ) 41,43 %) 0,00 (%) 0,00 (-9%) 0,000,0 (-9%) 41,43 (+6,50%)
[kWh/m?2-afio]
Consumo Energia
primaria no 28,67 3,43 0,00 0,00 0,00 0,00 33,75 0,00 62,42 3,43
renovable E (+10,69%) - (-%) - (-%) B (+0,00%) B (+5,21%)
[kWh/m2-afio]
Emisiones de CO2 6,10 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 4,70 0,00 10,79 0,73
[kgCO2¢/m2-afio] D (+10,29%) - (-%) - (-%) B (+0,00%) B (+6,34%)
Demanda 26,98 2,58 12,88 -0,67
[kWh/m2-afio] G (+8,73%) B (-5,49%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento del
edificio, por lo que solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econdmico de las medidas de ahorro y
eficiencia energética, el técnico certificador deberé utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

con camara de aire.

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos)

Sustitucién de carpinterias metélicas y vidrios simples, por carpinterias metdlicas con Rotura de Puente Térmico y vidrios dobles

Coste estimado de la medida

52439,45

Otros datos de interés

OTROS DATOS

Fecha (de generacién del documento): 10/03/2018
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR
Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador | 14/02/18

Se realiza visita al inmueble el dia 14/02/2018, realizando las siguientes verificaciones:

-Se comprueba la tipologia constructiva y sus caracteristicas para el correcto modelado en la herramienta de certificacién.

-Se comprueba que las caracteristicas del inmueble corresponden con lo reflejado en la planimetria facilitada por el titular.

-Se comprueba que la instalacién de iluminacién corresponde con los datos facilitados por el titular. El edificio cuenta con
iluminacién LED. Se realizan medidas de iluminancia, obteniendo un valor medio de 400 lux.

- Este médulo del colegio posee calefaccién mediante radiadores con caldera Fer de gas natural, situada en la sala de calderas. El
inmueble no posee climatizacién.

- Con respecto a la mejora, anotar que la propuesta de esta mejora es comun para todas las edificaciones que forman el CEIP
Ramén Laporta, y que la valoracién econdémica para la mejora de huecos en todas las edificaciones suma un total de 131098.62 €.

Fecha (de generacién del documento): 10/03/2018
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Anexo 4: Informe complementario escenario
Base elaborado por la arquitecta Elena
Martinez Zaballos.




INFORME COMPLEMENTARIO DE EFICIENCIA ENERGETICA

DATOS GENERALES DEL EDIFICIO:

CEIP Ramén Laporta (Bloque de 16 unidades) (EdificioUsoTerciario)

C/A JIMENEZ DEL RIO Y TASSO 3 - - - - - - 46930 - Quart de Poblet (Valencia) Afio de construccién: 1960 - 1979

Caracteristicas geométricas

3323,17 (80,00% calefactada, 0,00%

Superficie habitable [m?] refrigerada)

NUmero de plantas Sobre rasante: 2, bajo rasante: 0
Volumen habitable [m3] 9742,37
Compacidad [m3/m?2] 1,51

Caracteristicas de uso

Zona climética B3
Demanda de ACS a 60°C [litros/dial 0,00
Ventilacién [ren/h] -
Ventilaciéon + infiltraciones [ren/h] 0,54
Densidad de fuentes internas [Wm?2h] 4,63

EFICIENCIA ENERGETICA

Procedimiento usado para la evaluaciéon: HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha 3-mar-2017 + [VisorXML1.0]

Global
. Cal. Ref. Conjunta ACS Hlum. (1) + (2) + (3)
Indicador @ ) 1)+ k(2 (3 (@) [+ (4) +
transp.]
Consumo Energia final [kWh/m#afio] 29,56 12,21 0,00 - 41,78
Consumo Energia primaria no _
renovable [kWh/mZ2-afio] 32,10 0,00 . 0,00 .
Emisiones de CO2 [kgCO2/mZ-afio] 6,80 - 0,00 - 0,00 - 11,52 -
Demanda (0,8 ren/h) [kWh/m2-afio] - - -, -
Demanda [kith/mZafio] POISCRE I 5. 1 1

* Los valores entre corchetes corresponden a los valores Iimite del DB-HE
** Ahorro porcentual respecto al edificio de referencia

Uso de energias renovables Valor
Consumo de energia final para calefaccién cubierto por 0.00
renovables [%] '
Consumo de energia final para refrigeracién cubierto por 0.00
renovables [%] !
Consumo de energia final para ACS cubierto por renovables 0.00
[%] ’
Demanda de ACS cubierto por renovables [%] 0,00
Energia eléctrica generada y autoconsumida [kWh/afio] 0,00

Fecha (de generacién del documento): 10/03/2018
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Demanda Consumo de energia primaria no renovable
(por servicio, kWh/m2-afio) (por servicio, kWh/mZ2-afio)

‘ 48’7%
70, 8%
100%
60, 9%

@® GasoleoC @ GasNatur.. @ Calefaccion
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ZONIFICACION

Potencia instalada de

Espacio Superficie [m?2] iluminacién [W/m?2] lluminancia media [lux] Perfile de uso

PO1_EO1 250,54 5,70 314,69 noresidencial-8h-media

PO1_EO2 217,01 5,72 314,69 noresidencial-8h-media

PO1_EO3 439,72 5,72 314,69 noresidencial-8h-media

PO1_EO4 13,75 5,70 314,69 perfildeusuario

PO3_EO5 544,97 5,72 314,69 noresidencial-8h-media

P0O3_EO1 217,01 5,72 314,69 noresidencial-8h-media

P0O3_EO02 445,96 5,72 321,43 noresidencial-8h-media

P04_EO3 217,01 5,72 314,69 noresidencial-8h-media

P04 EO4 445,96 5,72 314,69 noresidencial-8h-media
ENVOLVENTE TERMICA

Cerramiento opaco Tipo Orientacion Superficie [m?] Transmitancia [W/mZ-K]

Cubierta Fachada Horizontal 2135,22 1,55

Fachada Fachada Norte 415,80 2,02

Fachada Fachada Oeste 630,02 2,02

Fachada Fachada Sur 414,69 2,02

Fachada Fachada Este 344,37 2,02

Suelo Terreno Suelo Horizontal 2128,98 2,05

Fraccion de superficie acristalada por orientacion (%)

N NE E SE S SO [o) NO

3 0 34 0 2 0 31 0

Transmitancia

Hueco o lucernario Tipo Orientacion Superficie [m?2] Factor solar

[W/m2:K]
Ventana Hueco Norte 177,76 5,70 0,78
Ventana Hueco Oeste 13,72 5,70 0,78
Ventana Hueco Sur 202,18 5,70 0,78
Ventana Hueco Este 12,32 5,70 0,78
Accesos Hueco Norte 6,91 5,70 0,64
Accesos Hueco Oeste 6,60 5,70 0,64
Accesos Hueco Sur 8,80 5,70 0,64

Puente térmico Tipo Longitud [m] Transmitancia [W/m-K]

FRENTE_FORJADO FRENTE_FORJADO 129,33 0,70

UNION_CUBIERTA UNION_CUBIERTA 321,01 0,96

ESQUINA_CONVEXA_FORJADO ESQUINA_CONVEXA_FORJADO 87,31 0,68

ESQUINA_CONCAVA_CERRAMIENE®QUINA_CONCAVA_CERRAMIENTT5,20 -0,16

ESQUINA_CONVEXA CERRAMIENH®QUINA CONVEXA CERRAMIENTI®6,40 0,11

PILAR PILLAR 1,00 1,20

UNION_SOLERA_PAREDEXT UNION_SOLERA_PAREDEXT 234,17 0,49

HUECO VENTANA HUECO VENTANA 757,76 0,61
SISTEMAS

Subsistema Valor

Generadores de calefaccién, potencia nominal total [kW] 95,00

Generadores de refrigeracién, potencia nominal total [kW] 0,00

Generadores de ACS, potencia nominal total [kW] -

Sistemas secundarios, potencia nominal total calor [kW] -

Sistemas secundarios, potencia nominal total frio [kW] -

Torres de refrigeraciéon, consumo total de energia [kWh/afio] 0,00

Ventilacién y bombeo, consumo total de energia [kWh/afio] 0,00

lluminacién, potencia instalada [Wm?2] 40,50

Fecha (de generacién del documento): 10/03/2018

Ref. Catastral: 9634901YJ1793S0001PZ Pagina 3 de 3



Anexo 5: Certificado energético
escenario Base CE3x




CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CEIP Ramoén Laporta (Blogue de 16 unidades)
Direccion Calle de Don Adolfo Gimenez del Rio y Tasso, 1
Municipio Quart de Poblet Cédigo Postal 46930
Provincia Valencia Comunidad Auténoma Comunjdad
Valenciana
Zona climatica B3 Ano construccion 1970
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacién) NBE-CT-79
Referencials catastral/es 9634901YJ1793S 0001PZ
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Lucia Checa Rodriguez NIF(NIE) | 21799566M
Razén social XXX NIF 000000000
Domicilio Calle del Foc
Municipio Valencia Codigo Postal 46025

.. . . . Comunidad
Provincia Valencia Comunidad Auténoma Valenciana
e-mail: XXX Teléfono XXX
Titulacién habilitante segiin normativa vigente XXX
Proc_e'di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiho [kgCO2/ m? aiio]
<02 Ag <117 Ag
173.6 D 35.6 D
EX>

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 09/10/2018

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

09/10/2018
9634901YJ1793S 0001PZ
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 3323.17

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;{:ﬁ‘l;f]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obtencion
Cubierta transitable sobre tabiquillos Cubierta 1530.0 3.05 Conocidas
Muro - de fachada enfoscado 300 Fachada 271.97 1.23 Conocidas
Muro de fachada enfoscado 300 Sur Fachada 221.982 1.23 Conocidas
Muro de fachada enfoscado 300 Este Fachada 0.07 1.23 Conocidas
puro de fachada enfoscado 300 Fachada 26.963 1.23 Conocidas
Muro de fachada Norte 580 Fachada 22.96 0.67 Conocidas
Muro de fachada Norte 630 Fachada 8.64 0.63 Conocidas
Muro de fachada Norte 290 Fachada 17.954 1.02 Conocidas
Muro de fachada Norte 270 Fachada 50.56 1.17 Conocidas
Muro de fachada Norte 450 Fachada 7.277 0.82 Conocidas
Muro de fachada Norte 550 Fachada 20.804 0.71 Conocidas
Muro de fachada Norte 130 Fachada 3.01 1.58 Conocidas
Muro de fachada Norte 225 Fachada 17.725 1.31 Conocidas
Muro de fachada Norte 570 Fachada 13.158 0.69 Conocidas
Muro de fachada Norte 411 Fachada 9.6 0.87 Conocidas
Muro de fachada Norte 240 Fachada 11.95 1.14 Conocidas
Muro de fachada Sur 580 Fachada 10.682 0.67 Conocidas
Muro de fachada Sur 590 Fachada 57.79 0.67 Conocidas
Muro de fachada Sur 290 Fachada 29.93 1.02 Conocidas
Muro de fachada Sur 260 Fachada 25.093 1.18 Conocidas
Fecha 09/10/2018
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Nombre Tipo Su?%rzf]icie Tra[wlmizt_a'acia Modo de obtencion
Muro de fachada Sur 370 Fachada 23.477 0.94 Conocidas
Muro de fachada Sur 411 Fachada 16.421 0.87 Conocidas
Muro de fachada Sur 250 Fachada 15.189 1.23 Conocidas
Muro de fachada Sur 270 Fachada 24.225 1.17 Conocidas
Muro de fachada Sur 300 Fachada 1.95 1.10 Conocidas
Muro de fachada Sur 550 Fachada 11.477 0.71 Conocidas
Muro de fachada Sur 440 Fachada 10.013 0.83 Conocidas
Muro de fachada Este 300 Fachada 98.909 1.10 Conocidas
Muro de fachada Este 570 Fachada 13.111 0.69 Conocidas
Muro de fachada Este 350 Fachada 152.081 0.99 Conocidas
Muro de fachada Este 550 Fachada 10.664 0.71 Conocidas
Muro de fachada Oeste 350 Fachada 204.42 0.99 Conocidas
Muro de fachada Oeste 580 Fachada 23.997 0.67 Conocidas
Muro de fachada Oeste 270 Fachada 0.92 1.17 Conocidas
Muro de fachada Oeste 300 Fachada 20.634 1.10 Conocidas
Suelo con terreno Suelo 1418.15 0.44 Estimadas
Particion vertical 90 Particion Interior 1183.532 2.70 Conocidas
Particion vertical 100 Particion Interior 133.077 2.55 Conocidas
Particion vertical 110 Particion Interior 109.84 2.16 Conocidas
Particion superior Particion Interior 1311.407 1.36 Por defecto
Huecos y lucernarios
4 q . Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Py At
Nombre Tipo 2 2. obtencion. obtencion.
g [m?] [Wim*K] solar | rransmitancia | Factor solar
Vent d ti
SOR o grandes PO ieco 14.02 5.70 0.67 Estimado Estimado
Vent A ti
SUR oS peduenas Ao | ieco 10.47 5.70 0.67 Estimado Estimado
Vent d ti
opsre . Jrandes  PEO L ieco 14.02 5.70 0.67 Estimado Estimado
Vent d ti
Earg oo orandes PO Hieco 14.02 5.70 0.05 Estimado Estimado
Puerta patio ESTE Hueco 1.89 5.70 0.67 Estimado Estimado
Vent d ti
NoRpe . drandes PR Hieco 28.03 5.70 0.67 Estimado Estimado
Vent d SIN
p,ﬁ,'}eiﬁzﬁo Dot Hueco 14.02 5.70 0.67 Estimado Estimado
Vent d CON
protecs fachada SUR Hueco 49.28 5.70 0.03 Estimado Estimado
V i fach
qontanas medianas fachada | -y oo 31.33 5.70 0.67 Estimado Estimado
Vent d SIN
p,ﬁ,'}ei';a;cha%fnsjé Hueco 77.44 5.70 0.67 Estimado Estimado
Vent d fachad
Opsqp drandes 1achadd | eco 14.08 5.70 0.67 Estimado Estimado
Vent fAa fachad
ORSqE [oadena fachadd | eco 0.63 5.70 0.67 Estimado Estimado
Puerta fachada OESTE Hueco 6.25 5.70 0.67 Estimado Estimado
Vent d CON
protecs fachada NORTE Hueco 31.68 5.70 0.67 Estimado Estimado
Fecha 09/10/2018
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A q : Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor e Py
Nombre Tipo : obtencién. obtencion.
P [m?] [Wim*-K] solar Transmitancia Factor solar
Ventanas randes  SIN . .
protecc fachagda NORTE Hueco 38.72 5.70 0.67 Estimado Estimado
Vent di t . .
fachads NORTE - PPP®C 1 Hueco 17.09 5.70 067 | Estimado Estimado
Vent fi . .
faec?-]aagaa?\lORTE peaenas Hueco 5.28 5.70 0.67 Estimado Estimado
Ventanas equefias 2 . .
fachada NORL%EQU Hueco 1.88 5.70 0.67 Estimado Estimado
Puerta 1 fachada NORTE Hueco 2.94 5.70 0.67 Estimado Estimado
Puerta 2 fachada NORTE Hueco 1.89 5.70 0.67 Estimado Estimado
Puerta 3 fachada NORTE Hueco 6.25 5.70 0.67 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccién
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
i Caldera ;
Calefaccion y ACS Condensasion 25 62.0 Gas Natural Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 4463.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
i Caldera ;
Calefaccion y ACS Condensacion 25 62.0 Gas Natural Estimado
TOTALES ACS
4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
Espacio P°te“‘["i,3,m?]ta'ada VEEI [W/m?-100lux] "”"‘i“a[‘ff,‘;’(']‘ media | Modo de obtencion
Edificio Objeto 3.90 1.24 314.69 Estimado
TOTALES 3.90
Fecha 09/10/2018
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 3323.17 Intensidad Media - 8h
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
— . 1z . Demanda de
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio ¢
. asociado [%] ACS %ublerta
Nombre o
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas - - 70.0 -
TOTAL = o 70.0 -
Fecha 09/10/2018
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, ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| B3

| Uso

| Intensidad Media - 8h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
35.6 D [kgCO2/m* ario] [kgCOZ2/m*ano] | ¢
27.83 3.09
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] A
1.44 3.23

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4.67 15527.18
Emisiones CO2 por otros combustibles 30.92 102758.16

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

173.6 D

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] B
131.44 14.58
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
reffigeracion
[kWHh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?afo] A

8.51

19.07

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

<97 A

97158 B

38.9-48.6

l
G)

248.6

32.3-40.4 F

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

09/10/2018

9634901YJ1793S 0001PZ
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| ESCENARIO BASE |

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m? aiio]
(1701 Bg
98.5C 19.7C
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? aiho] [kWh/m? aiio]
7B
289D
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
|I1 d i ca d or ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor resaplpéxm Valor resapﬁacm Valor resapﬁacm Valor resapﬁado Valor resépﬁacm
situacion situacion situacion situacion situacién
original original original original original
Consumo Energfafinal | 0., | 5790 4.86 A15% | 12.25 0.0% 9.76 0.0% 73.41 46.3%

[kWh/m? afio]

Consumo Energia
primaria no renovable 5538 |E| 57.9% 950 [B| -11.5% | 1458 |B| 0.0% 19.07 |A| 0.0% 9853 |C| 43.2%

[kWh/m? afio]

Emision 2
isiones de CO 1173 |D| 579% | 161 |B| -115% | 300 |C| 00% | 323 |A| 00% | 1965 |C| 44.8%
[kgCO2/m? afio]

Demanda [KWh/m? afio] | 28.85 |D| 57.9% 9.72 (Bl -11.5%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

El edificio servira como modelo base para realizar una serie de mejoras buscando una mejor eficiencia energética
empleando materiales obtenidos de manera sostenible y que contribuyen a mitigar los efectos del cambio climatico, ademas
de reducir los GEI. Con esas mejoras se generara un ESCENARIO 1.

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha 09/10/2018
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Anexo 6: Certificado de medidas de mejora
escenario Base CE3x.




_ Ref. Version
f o~
&)

IDENTIFICACION Catastral 9634901YJ1793S 0001PZ a|2£cgg1deo 09/10/2018
Certificacion

nergética i Programa y
Ensegidien Id. Mejora varsion CEXv2.3 Fecha 09/10/2018

Informe descriptivo de la medida de mejora

DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA

ESCENARIO BASE

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

El edificio servira como modelo base para realizar una serie de mejoras buscando una mejor eficiencia energética
empleando materiales obtenidos de manera sostenible y que contribuyen a mitigar los efectos del cambio climatico, ademas
de reducir los GEI. Con esas mejoras se generara un ESCENARIO 1.

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
ez AS
98.53 C 19.65C
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m?* afio [kWh/m? afio
o Al
. emB
28.85D




% Ref. 9634901Y.1793S 0001PZ V(fersién 09/10/2018
Informe
IDENTIFI CAC | O N Catastral asociado
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 09/10/2018
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor resapgcm Valor resapfeacto Valor resapﬁfto Valor resapleancm Valor resépgcm
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo Energia final 0 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 46.54 57.9% 4.86 -11.5% 12.25 0.0% 9.76 0.0% 73.41 46.3%
Consumo Energia
primaria no renovable 55.38 57.9% 950 |B| -11.5% 1458 |B| 0.0% 19.07 |A| 0.0% 9853 [C| 43.2%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 . 0 o . 0
[kgCO2/m? afio] 11.73 57.9% 161 |B| -11.5% 3.09 |C| 0.0% 323 |A| 0.0% 1965 |C| 44.8%
Demanda [kWh/m? afio] | 28.85 57.9% 972 |B| -11.5%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . .
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [W/im? K]
Cubierta transitable sobre .
tabiquillos Cubierta 1530.00 3.05 1530.00 0.63
Muro de fachada enfoscado Fachada 271.97 1.23 271.97 0.48
Muro de fachada enfoscado Fachada 221.98 1.23 221.98 0.48
Muro de fachada enfoscado Fachada 0.07 1.23 0.07 0.48
Muro de fachada enfoscado Fachada 26.96 1.23 26.96 0.48
Muro de fachada Norte 580 Fachada 22.96 0.67 22.96 0.36
Muro de fachada Norte 630 Fachada 8.64 0.63 8.64 0.35
Muro de fachada Norte 290 Fachada 17.95 1.02 17.95 0.45
Muro de fachada Norte 270 Fachada 50.56 1.17 50.56 0.48
Muro de fachada Norte 450 Fachada 7.28 0.82 7.28 0.40
Muro de fachada Norte 550 Fachada 20.80 0.71 20.80 0.38
Muro de fachada Norte 130 Fachada 3.01 1.58 3.01 0.53
Muro de fachada Norte 225 Fachada 17.73 1.31 17.73 0.50
Muro de fachada Norte 570 Fachada 13.16 0.69 13.16 0.37
Muro de fachada Norte 411 Fachada 9.60 0.87 9.60 0.42
Muro de fachada Norte 240 Fachada 11.95 1.14 11.95 0.47
Muro de fachada Sur 580 Fachada 10.68 0.67 10.68 0.36
Muro de fachada Sur 590 Fachada 57.79 0.67 57.79 0.36
Muro de fachada Sur 290 Fachada 29.93 1.02 29.93 0.45
Muro de fachada Sur 260 Fachada 25.09 1.18 25.09 0.48
Muro de fachada Sur 370 Fachada 23.48 0.94 23.48 0.43
Muro de fachada Sur 411 Fachada 16.42 0.87 16.42 0.42
Muro de fachada Sur 250 Fachada 15.19 1.23 15.19 0.48
Muro de fachada Sur 270 Fachada 24.23 1.17 24.23 0.48




Version
- Ve Ref. .
p 9634901YJ1793S 0001PZ informe 09/10/2018
\ Ei IDENTIFICACION CEESIE] asociado
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 09/10/2018
Muro de fachada Sur 300 Fachada 1.95 1.10 1.95 0.46
Muro de fachada Sur 550 Fachada 11.48 0.71 11.48 0.38
Muro de fachada Sur 440 Fachada 10.01 0.83 10.01 0.41
Muro de fachada Este 300 Fachada 98.91 1.10 98.91 0.46
Muro de fachada Este 570 Fachada 13.11 0.69 13.11 0.37
Muro de fachada Este 350 Fachada 152.08 0.99 152.08 0.44
Muro de fachada Este 550 Fachada 10.66 0.71 10.66 0.38
Muro de fachada Oeste 350 Fachada 204.42 0.99 204.42 0.44
Muro de fachada Oeste 580 Fachada 24.00 0.67 24.00 0.36
Muro de fachada Oeste 270 Fachada 0.92 1.17 0.92 0.48
Muro de fachada Oeste 300 Fachada 20.63 1.10 20.63 0.46
Suelo con terreno Suelo 1418.15 0.44 1418.15 0.44
Particién vertical 90 Particion 1183.53 270 1183.53 0.41
Particion vertical 100 Particion 133.08 2.55 133.08 0.41
Particion vertical 110 Particion 109.84 2.16 109.84 0.41
Particion superior Particion 1311.41 1.36 1311.41 1.36
Huecos y lucernarios
Transmitan . . . . . .
SepeTe cia actual Transmitanci | Superficie Transmitanci Transmitanci
. . a actual del post ; a post mejora
Nombre Tipo ie actual del e i a post mejora .
[m?] hueco[W/m? vidrio[W/m? mejora [W/m? K] del vidrio
K] K] [m?] [Wim2? K]
Ventanas
grandes Hueco 14.02 5.70 5.70 14.02 1.48 1.51
patio SUR
Ventanas
pequefas Hueco 10.47 5.70 5.70 10.47 1.48 1.51
patio SUR
Ventanas
grgar‘lt(ijoes Hueco 14.02 5.70 5.70 14.02 1.48 1.51
OESTE
Ventanas
grandes Hueco 14.02 5.70 5.70 14.02 1.48 1.51
patio ESTE
Puertapatio | Hyeco 1.89 5.70 5.70 1.89 1.48 1.51
Ventanas
grggt?gs Hueco 28.03 5.70 5.70 28.03 1.48 1.51
NORTE
Ventanas
O mpatly | Hueco 14.02 5.70 5.70 14.02 1.48 151
EST%
Ventanas
grandes
CON Hueco 49.28 5.70 5.70 49.28 1.48 1.51
achada
SUR
Ventanas
f?aegr;aaggs Hueco 31.33 5.70 5.70 31.33 1.48 1.51
SUR
Ventanas
grandes SIN
rotecc Hueco 77.44 5.70 5.70 77.44 1.48 1.51
achada
SUR
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Certificacion
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version

de Edificios

Ventadnas

randes

achada Hueco 14.08 5.70 5.70 14.08 1.48 1.51
OESTE

Ventana
pequefia
fachada
OESTE

Puerta
fachada Hueco 6.25 5.70 5.70 6.25 1.48 1.51
OESTE

Ventanas
grandes
CON

Hueco 0.63 5.70 5.70 0.63 1.48 1.51

rotecc Hueco 31.68 5.70 5.70 31.68 1.48 1.51

achada
NORTE

Ventanas
grandes SIN
rotecc Hueco 38.72 5.70 5.70 38.72 1.48 1.51
achada
NORTE

Ventanas
medianas
rotecc Hueco 17.09 5.70 5.70 17.09 1.48 1.51
achada
NORTE

Ventanas
peduenas Hueco 5.28 5.70 5.70 5.28 1.48 1.51
NORTE
Ventanas
P s 2 Hueco 1.88 5.70 5.70 1.88 1.48 1.51

achada
NORTE

Puerta 1
fachada Hueco 2.94 5.70 5.70 2.94 1.48 1.51
NORTE

Puerta 2
fachada Hueco 1.89 5.70 5.70 1.89 1.48 1.51
NORTE

Puerta 3
fachada Hueco 6.25 5.70 5.70 6.25 1.48 1.51
NORTE

INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Estimacio
. Rendi- Estlmac!o Potepcla Rendimient n Energlg Energia

Potencia o n Energia nominal o Consumi
. nominal E::;i?;zal Consumi Tipo post post estacional da anual a::rlrlztlia

Nombre Tipo da anual mejora mejora post mejora Post
mejora
[kW] [%] [kWh/m?afio] kW] [%] [kWh/m?afio] [kWh/m?afio]
Caldera C Caldera C
Calefaccion y ACS ardera ~on 25 62.0% - aldera -on 25 62.0% . ;
densacion densacion




o

Certificacién
Energética
de Edificios

IDENTIFICACION

Catastral

Version
informe
asociado

Ref.

9634901YJ1793S 0001PZ 09/10/2018

Id. Mejora

Programa y

CEXv2.3 Fecha 09/10/2018

version

Generadores de refrigeracion

Nombre

Tipo

Potencia
nominal

Rendi-
miento
Estacional

Estimacio
n Energia
Consumi
da anual

[kWh/m?afio]

TOTALES

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

. Estimacio
Potencia :?:r:: n Energia
nominal . Consumi
Nombre Tipo Estacional &k ered
[kwW] [%] [kWh/m?afio]
Caldera C I
densacion densacion
TOTALES

Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)

. Consumo

. Servicio .
Nombre Tipo asociado de energia
[kWh/aio]

Ventilacion y bombeo (sélo edificios terciarios)

. . Consumo

. Servicio N
Nombre Tipo . de energia

asociado

[kWh/aio]




Ref Version
r4 : 9634901YJ1793S 0001PZ informe 09/10/2018
I D E N TI F I CAC I 0 N Catastral asociado
energiies | 1d. Mej Programa y
Ensrgsiica . Vlejora et CEXv2.3 Fecha 09/10/2018

INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

. _Potencla VEEI [W/m IIumma_ncl
Espacio instalada 2100lux] a media
[Wim?] [lux]
TOTALES 3.9 - -

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Perfil de uso
Intensidad Media - 8h

Espacio
Edificio Objeto

Superficie [m?]
3323.17

ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Consumo de Energia Final, cubierto en funcion Demanda de ACS

Nombre del servicio asociado [%] cubierta [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 0 - 70 -
TOTALES - - 70.0 -

Post mejora




Anexo 7: Certificado energético
ESCENARIO 1 CE3x.




CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

CEIP Ramoén Laporta (Blogue de 16 unidades)

Direccion Calle de Don Adolfo Gimenez del Rio y Tasso, 1
Municipio Quart de Poblet Cédigo Postal 46930
Provincia Valencia Comunidad Auténoma Comunjdad
Valenciana
Zona climatica B3 Ano construccion 1970
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacién) NBE-CT-79
Referencials catastral/es 9634901YJ1793S 0001PZ
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Blogue completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Lucia Checa Rodriguez NIF(NIE) | 21799566M
Razén social XXX NIF 00000000
Domicilio Calle del Foc
Municipio Valencia Codigo Postal 46025
.. . . . Comunidad
Provincia Valencia Comunidad Auténoma Valenciana
e-mail: XXX Teléfono XXX
Titulacién habilitante segiin normativa vigente XXX
Proc_e'di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiho [kgCO2/ m? aiio]
<571 Ag <109 Ag
11141 ¢C 225C
[oses P2
22857 G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 09/10/2018

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

22/10/2018
9634901YJ1793S 0001PZ
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 3323.17

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;{:ﬁ‘l;f]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obtencion
Cubierta con aislamiento Cubierta 1530.0 0.57 Conocidas
Muro - de fachada enfoscado 300 Fachada 271.97 0.79 Conocidas
Muro de fachada enfoscado 300 Sur Fachada 221.982 0.79 Conocidas
Muro de fachada enfoscado 300 Este Fachada 0.07 0.79 Conocidas
puro de fachada enfoscado 300 Fachada 26.963 0.79 Conocidas
Muro de fachada Norte 580 Fachada 22.96 0.51 Conocidas
Muro de fachada Norte 630 Fachada 8.64 0.37 Conocidas
Muro de fachada Norte 290 Fachada 17.954 0.48 Conocidas
Muro de fachada Norte 270 Fachada 50.56 0.76 Conocidas
Muro de fachada Norte 450 Fachada 7.277 0.43 Conocidas
Muro de fachada Norte 550 Fachada 20.804 0.40 Conocidas
Muro de fachada Norte 130 Fachada 3.01 1.64 Conocidas
Muro de fachada Norte 225 Fachada 17.725 0.82 Conocidas
Muro de fachada Norte 570 Fachada 13.158 0.51 Conocidas
Muro de fachada Norte 411 Fachada 9.6 0.62 Conocidas
Muro de fachada Norte 240 Fachada 11.95 0.51 Conocidas
Muro de fachada Sur 580 Fachada 10.682 0.51 Conocidas
Muro de fachada Sur 590 Fachada 57.79 0.51 Conocidas
Muro de fachada Sur 290 Fachada 29.93 0.48 Conocidas
Muro de fachada Sur 260 Fachada 25.093 0.76 Conocidas
Fecha 22/10/2018
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Nombre Tipo Su?%rzf]icie Tra[wlmizt_a'acia Modo de obtencion
Muro de fachada Sur 370 Fachada 23.477 0.65 Conocidas
Muro de fachada Sur 411 Fachada 16.421 0.62 Conocidas
Muro de fachada Sur 250 Fachada 15.189 0.78 Conocidas
Muro de fachada Sur 270 Fachada 24.225 0.76 Conocidas
Muro de fachada Sur 300 Fachada 1.95 0.73 Conocidas
Muro de fachada Sur 550 Fachada 11.477 0.40 Conocidas
Muro de fachada Sur 440 Fachada 10.013 0.60 Conocidas
Muro de fachada Este 300 Fachada 98.909 0.73 Conocidas
Muro de fachada Este 570 Fachada 13.111 0.51 Conocidas
Muro de fachada Este 350 Fachada 152.081 0.68 Conocidas
Muro de fachada Este 550 Fachada 10.664 0.40 Conocidas
Muro de fachada Oeste 350 Fachada 204.42 0.68 Conocidas
Muro de fachada Oeste 580 Fachada 23.997 0.51 Conocidas
Muro de fachada Oeste 270 Fachada 0.92 0.76 Conocidas
Muro de fachada Oeste 300 Fachada 20.634 0.73 Conocidas
Suelo con terreno Suelo 1418.15 0.44 Estimadas
Particion vertical CLT Particion Interior 1183.532 0.41 Conocidas
Particion vertical CLT 2 Particion Interior 133.077 0.41 Conocidas
Particion vertical CLT 3 Particion Interior 109.84 0.41 Conocidas
Particion superior FALSO TECHO Particién Interior 1311.407 1.94 Conocidas
Huecos y lucernarios
4 q . Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Py At
Nombre Tipo 2 2. obtencion. obtencion.
g [m?] [Wim*K] solar | rransmitancia | Factor solar
Vent d ti
SOR o grandes PO ieco 14.02 3.08 0.61 Estimado Estimado
Vent: A ti
SUR oS peduenas Ao | ieco 10.47 3.08 0.61 Estimado Estimado
Vent d ti
opsre . Jrandes  PEO L ieco 14.02 3.08 0.61 Estimado Estimado
Vent d ti
Earg oo orandes PO Hieco 14.02 3.08 0.05 Estimado Estimado
Puerta patio ESTE Hueco 1.89 3.08 0.61 Estimado Estimado
Vent d ti
NoRpe . drandes PR Hieco 28.03 3.08 0.61 Estimado Estimado
Vent d SIN
p,ﬁ,'}eiﬁzﬁo Dot Hueco 14.02 3.08 0.61 Estimado Estimado
Vent d CON
protocs fachada SUR Hueco 49.28 3.08 0.03 Estimado Estimado
V i fach
qontanas medianas fachada | -y oo 31.33 3.08 0.61 Estimado Estimado
Vent d SIN
p,ﬁ,'}ei';a;cha%fnsjé Hueco 77.44 3.08 0.61 Estimado Estimado
Vent d fachad
Opsqp drandes 1achadd | eco 14.08 3.08 0.05 Estimado Estimado
Vent fAa fachad
ORSqE [oadena fachadd | eco 0.63 3.08 0.05 Estimado Estimado
Puerta fachada OESTE Hueco 6.25 3.08 0.05 Estimado Estimado
Vent d CON
protecs fachada NORTE Hueco 31.68 3.08 0.61 Estimado Estimado
Fecha 22/10/2018
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A q : Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor e Py
Nombre Tipo : obtencién. obtencion.
P [m?] [Wim*-K] solar Transmitancia Factor solar
Ventanas randes  SIN . .
protecc fachagda NORTE Hueco 38.72 3.08 0.61 Estimado Estimado
Vent di t . .
fachads NORTE - PPP®C 1 Hueco 17.09 3.08 0.61 Estimado Estimado
Vent fi . .
faec?-]aagaa?\lORTE peaenas Hueco 5.28 3.08 0.61 Estimado Estimado
Ventanas equefias 2 . .
faohde NORTE Hueco 1.88 3.08 0.61 Estimado Estimado
Puerta 1 fachada NORTE Hueco 2.94 3.08 0.61 Estimado Estimado
Puerta 2 fachada NORTE Hueco 1.89 3.08 0.61 Estimado Estimado
Puerta 3 fachada NORTE Hueco 6.25 3.08 0.61 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccién
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
i Caldera ;
Calefaccion y ACS Condensasion 25 66.2 Gas Natural Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 4463.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
i Caldera ;
Calefaccion y ACS Condensacion 25 66.2 Gas Natural Estimado
TOTALES ACS
4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
Espacio P°te“‘["i,3,m?]ta'ada VEEI [W/m?-100lux] "”"‘i“a[‘ff,‘;’(']‘ media | Modo de obtencion
Edificio Objeto 3.90 1.24 314.69 Estimado
TOTALES 3.90
Fecha 22/10/2018
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 3323.17 Intensidad Media - 8h
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
— . 1z . Demanda de
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio ¢
. asociado [%] ACS %ublerta
Nombre o
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas - - 70.0 -
TOTAL = o 70.0 -
Fecha 22/10/2018
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, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Intensidad Media - 8h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
225C Emisiones Emisiones ACS
[chglgfﬁg%l%%o 7 F [kgCO2/m? afio] c
15.48 2.89
XX
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
. _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] A [kgCO2/m?* afio] A
0.89 3.23

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4.12 13707.67
Emisiones CO2 por otros combustibles 18.37 61055.92

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia primaria
sl ca efa’c):cié_n gA (;pS _
[kWh/m?ano] G [kWh/m? afo] B
73.11 13.65
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia pri i refrigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWH/m? ano] A [kWh/m?afio] A
5.28 19.07

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. s4n
4076
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha 22/10/2018
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| ESCENARIO 1

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m? aiio]

<571 A

57.1-929 B 109-17.7 B

228.6-285.7
254.5

!i

l
G)

2 285.7

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? aiio] [kWh/m? aiio]

<17 A - 61A

77125 B

<84 A

84137 B

30.7-38.4 33.7-42.1

l

G)
l
G)

2421

2384

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
- ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacion situacion situacion situacién
original original original original original
Cons[lli'\rlnvi /Fn'le;g'o? final 1 o40 | 15.2% 303 | 121% | 983 14.4% 9.76 0.0% 74.71 12.5%
Consumo Energia
primaria no renovable 443 |A| 93.9% 592 (Al -121% 084 |A| 93.9% 19.07 |A| 0.0% 3025 |A| 72.8%
[kWh/m? afio]
Emision 2
[kgscoogfm(ieagg 094 |A| 93.9% 1.00 |A| -12.1% 0.18 |A| 93.9% 323 |A| 0.0% 535 |A| 76.2%
Demanda [kWh/m? afio] | 40.27 |G| 1.0% 6.06 |A| -12.1%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Las mejoras realizadas en el ESCENARIO BASE son las que han dado lugar al ESCENARIO 1. Nuevamente, sobre este
escenario se realizan unas mejoras que aumentarian aun mas la eficiencia y sostenibilidad del edificio, dando lugar al

ESCENARIO 2
Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

22/10/2018
9634901YJ1793S 0001PZ
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Anexo 8: Certificado de medidas de mejora
ESCENARIO 1 CE3x.




-
£ 6)
Certificacion

Energética
de Edificios

Version
% Ref. 9634901Y.1793S 0001PZ inf 09/10/2018
IDENTIFICACION | catastal ST
Id. Mejora Pr\?g:;g‘r? y CEXv2.3 Fecha 22/10/2018

Informe descriptivo de la medida de mejora

DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA

ESCENARIO 1

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Las mejoras realizadas en el ESCENARIO BASE son las que han dado lugar al ESCENARIO 1. Nuevamente, sobre este
escenario se realizan unas mejoras que aumentarian aun mas la eficiencia y sostenibilidad del edificio, dando lugar al
ESCENARIO 2

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA

EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
- | EY  s3sA
[ooss P
EE—

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION

[kWh/ m? afio

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m? afio

<717 A

771125 B

30.7-38.4

il

<84 A
8.4-137 B

33.7-42.1

l
@)

2421




% Ref. 9634901Y.1793S 0001PZ ycfarsién 09/10/2018
Informe
IDENTIFI CAC | O N Catastral asociado
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 22/10/2018
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador reapecto rapacto roapacto raapecto oapacto
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo Energia final o 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 52.10 15.2% 3.03 -12.1% 9.83 14.4% 9.76 0.0% 74.71 12.5%
Consumo Energia
primaria no renovable 443 |A| 93.9% 592 |A| -121% 0.84 |A| 93.9% 19.07 |A| 0.0% 3025 |A| 72.8%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 094 |A| 939% | 100 |A| -121% | o018 |A| 939% | 323 |A| 00% | 535 |A| 76.2%
[kgCO2/m? afio]
Demanda [kWh/m? afio] | 40.27 |G| 1.0% 6.06 |A| -121%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . .
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [W/im? K]
Cubierta con aislamiento Cubierta 1530.00 0.57 1530.00 0.36
Muro de fachada enfoscado Fachada 271.97 0.79 271.97 0.14
Muro de fachada enfoscado Fachada 221.98 0.79 221.98 0.14
Muro de fachada enfoscado Fachada 0.07 0.79 0.07 0.14
Muro de fachada enfoscado
300 Oeste Fachada 26.96 0.79 26.96 0.14
Muro de fachada Norte 580 Fachada 22.96 0.51 22.96 0.13
Muro de fachada Norte 630 Fachada 8.64 0.37 8.64 0.11
Muro de fachada Norte 290 Fachada 17.95 0.48 17.95 0.12
Muro de fachada Norte 270 Fachada 50.56 0.76 50.56 0.14
Muro de fachada Norte 450 Fachada 7.28 0.43 7.28 0.12
Muro de fachada Norte 550 Fachada 20.80 0.40 20.80 0.12
Muro de fachada Norte 130 Fachada 3.01 1.64 3.01 0.15
Muro de fachada Norte 225 Fachada 17.73 0.82 17.73 0.14
Muro de fachada Norte 570 Fachada 13.16 0.51 13.16 0.13
Muro de fachada Norte 411 Fachada 9.60 0.62 9.60 0.13
Muro de fachada Norte 240 Fachada 11.95 0.51 11.95 0.13
Muro de fachada Sur 580 Fachada 10.68 0.51 10.68 0.13
Muro de fachada Sur 590 Fachada 57.79 0.51 57.79 0.13
Muro de fachada Sur 290 Fachada 29.93 0.48 29.93 0.12
Muro de fachada Sur 260 Fachada 25.09 0.76 25.09 0.14
Muro de fachada Sur 370 Fachada 23.48 0.65 23.48 0.13
Muro de fachada Sur 411 Fachada 16.42 0.62 16.42 0.13
Muro de fachada Sur 250 Fachada 15.19 0.78 15.19 0.14
Muro de fachada Sur 270 Fachada 24.23 0.76 24.23 0.14
Muro de fachada Sur 300 Fachada 1.95 0.73 1.95 0.14




Version
- Ve Ref. .
p 9634901YJ1793S 0001PZ informe 09/10/2018
\ Ei IDENTIFICACION CEESIE] asociado
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 22/10/2018
Muro de fachada Sur 550 Fachada 11.48 0.40 11.48 0.12
Muro de fachada Sur 440 Fachada 10.01 0.60 10.01 0.13
Muro de fachada Este 300 Fachada 98.91 0.73 98.91 0.14
Muro de fachada Este 570 Fachada 13.11 0.51 13.11 0.13
Muro de fachada Este 350 Fachada 152.08 0.68 152.08 0.13
Muro de fachada Este 550 Fachada 10.66 0.40 10.66 0.12
Muro de fachada Oeste 350 Fachada 204.42 0.68 204.42 0.13
Muro de fachada Oeste 580 Fachada 24.00 0.51 24.00 0.13
Muro de fachada Oeste 270 Fachada 0.92 0.76 0.92 0.14
Muro de fachada Oeste 300 Fachada 20.63 0.73 20.63 0.14
Suelo con terreno Suelo 1418.15 0.44 1418.15 0.44
Particion vertical CLT F;ﬁ[gﬁ'c‘,’r” 1183.53 0.41 1183.53 1.88
Particion vertical CLT 2 Particion 133.08 0.41 133.08 1.88
Particion vertical CLT 3 Particion 109.84 0.41 109.84 1.88
Particion superior FALSO Particion
TERHG Iotarion 1311.41 1.94 1311.41 1.94
Huecos y lucernarios
Transmitan . . . . . .
Superfic cia actual Transmitanci | Superficie Transmitanci Transmitanci
. . P a actual del post : a post mejora
Nombre Tipo ie actual del A 2 i a post mejora . .
[m?] hueco[W/m? vidrio[W/m mejora [W/m? K] del vidrio
K] K] [m?] [Wim2 K]
Ventanas
grandes Hueco 14.02 3.08 3.30 14.02 1.48 1.51
patio SUR
Ventanas
pequenas Hueco 10.47 3.08 3.30 10.47 1.48 1.51
patio SUR
Ventanas
grggt?gs Hueco 14.02 3.08 3.30 14.02 1.48 1.51
OESTE
Ventanas
grandes Hueco 14.02 3.08 3.30 14.02 1.48 1.51
patio ESTE
Puertapatio | Hyeco 1.89 3.08 3.30 1.89 1.48 1,51
Ventanas
gfggt?js Hueco 28.03 3.08 3.30 28.03 1.48 1.51
NORTE
Ventanas
O ety | Hueco 14.02 3.08 3.30 14.02 1.48 151
EST%
Ventanas
grandes
CON Hueco 49.28 3.08 3.30 49.28 1.48 1.51
achada
SUR
Ventanas
medianas Hueco 31.33 3.08 3.30 31.33 1.48 1.51
SUR
Ventanas
grandes SIN
rotecc Hueco 77.44 3.08 3.30 77.44 1.48 1.51
achada
SUR
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Certificacion

Energética Id. Mejora FealEE CEXv2.3 Fecha 22/10/2018

version

de Edificios

Ventadnas

randes

achada Hueco 14.08 3.08 3.30 14.08 1.48 1.51
OESTE

Ventana
pequefia
fachada
OESTE

Puerta
fachada Hueco 6.25 3.08 3.30 6.25 1.48 1.51
OESTE

Ventanas
grandes
CON

Hueco 0.63 3.08 3.30 0.63 1.48 1.51

rotecc Hueco 31.68 3.08 3.30 31.68 1.48 1.51

achada
NORTE

Ventanas
grandes SIN
rotecc Hueco 38.72 3.08 3.30 38.72 1.48 1.51
achada
NORTE

Ventanas
medianas
rotecc Hueco 17.09 3.08 3.30 17.09 1.48 1.51
achada
NORTE

Ventanas
peduenas Hueco 5.28 3.08 3.30 5.28 1.48 1.51
NORTE
Ventanas
P s 2 Hueco 1.88 3.08 3.30 1.88 1.48 1.51

achada
NORTE

Puerta 1
fachada Hueco 2.94 3.08 3.30 2.94 1.48 1.51
NORTE

Puerta 2
fachada Hueco 1.89 3.08 3.30 1.89 1.48 1.51
NORTE

Puerta 3
fachada Hueco 6.25 3.08 3.30 6.25 1.48 1.51
NORTE

INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Estimacio
. Rendi- Estlmac!o Potepcla Rendimient n Energlg Energia

Potencia o n Energia nominal o Consumi
. nominal E::;i?;zal Consumi Tipo post post estacional da anual a::rlrlztlia

Nombre Tipo da anual mejora mejora post mejora Post
mejora
[kW] [%] [kWh/m?afio] kW] [%] [kWh/m?afio] [kWh/m?afio]
Caldera C Cald
Calefaccion y ACS ardera ~on 25 66.2% - aidera 25 77.3% . ;
densacion Estandar
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Certificacién
Energética
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IDENTIFICACION

Catastral

Version
informe
asociado

Ref.

9634901YJ1793S 0001PZ 09/10/2018

Id. Mejora

Programa y

CEXv2.3 Fecha 22/10/2018

version

Generadores de refrigeracion

Nombre

Tipo

Potencia
nominal

Rendi-
miento
Estacional

Estimacio
n Energia
Consumi
da anual

[kWh/m?afio]

TOTALES

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

. Estimacio
Potencia :?:r:: n Energia
nominal . Consumi
Nombre Tipo Estacional &k ered
[kwW] [%] [kWh/m?afio]
Caldera C I
Calefaccion y ACS aldera Lon 25 66.2% . Caldera 25 77.3%
densacion Estandar
TOTALES

Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)

. Consumo

. Servicio .
Nombre Tipo asociado de energia
[kWh/aio]

Ventilacion y bombeo (sélo edificios terciarios)

. . Consumo

. Servicio N
Nombre Tipo . de energia

asociado

[kWh/aio]




Ref Version
r4 : 9634901YJ1793S 0001PZ informe 09/10/2018
I D E N TI F I CAC I 0 N Catastral asociado
energiies | 1d. Mej Programa y
Ensrgsiica . Vlejora et CEXv2.3 Fecha 22/10/2018

INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

. _Potencla VEEI [W/m IIumma_ncl
Espacio instalada 2100lux] a media
[Wim?] [lux]
TOTALES 3.9 - -

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Perfil de uso
Intensidad Media - 8h

Espacio
Edificio Objeto

Superficie [m?]
3323.17

ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Consumo de Energia Final, cubierto en funcion Demanda de ACS

Nombre del servicio asociado [%] cubierta [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 0 - 70 -
TOTALES - - 70.0 -

Post mejora
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CEIP Ramoén Laporta (Blogue de 16 unidades)
Direccion Calle de Don Adolfo Gimenez del Rio y Tasso, 1
Municipio Quart de Poblet Cédigo Postal 46930
. . . . Comunidad
Provincia Valencia Comunidad Auténoma Valenciana
Zona climatica B3 Ao construccion 1970
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacién) NBE-CT-79
Referencials catastralles 9634901YJ1793S 0001PZ
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Lucia Checa Rodriguez NIF(NIE) | 21799566M
Razon social XXX NIF 00000000
Domicilio Calle del Foc
Municipio Valencia Codigo Postal 46025
. . . . Comunidad
Provincia Valencia Comunidad Auténoma Valenciana
e-mail: XXX Teléfono XXX
Titulacion habilitante segin normativa vigente XXX
Proc_e'di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiho [kgCO2/ m? aiio]
<535 Ag S NN -oc AZ . 51A
EETED
22002 Gg >455 G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 09/10/2018

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

14/11/2018
9634901YJ1793S 0001PZ

Pagina 1 de 8




, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 3323.17

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;{:ﬁ‘l;f]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obtencion
Cubierta con aislamiento Cubierta 1530.0 0.57 Conocidas
wuro - de fachada enfoscado 300 Fachada 271.97 0.79 Conocidas
Muro de fachada enfoscado 300 Sur Fachada 221.982 0.79 Conocidas
Muro de fachada enfoscado 300 Este Fachada 0.07 0.79 Conocidas
puro de fachada enfoscado 300 Fachada 26.963 0.79 Conocidas
Muro de fachada Norte 580 Fachada 22.96 0.54 Conocidas
Muro de fachada Norte 630 Fachada 8.64 0.41 Conocidas
Muro de fachada Norte 290 Fachada 17.954 0.54 Conocidas
Muro de fachada Norte 270 Fachada 50.56 0.83 Conocidas
Muro de fachada Norte 450 Fachada 7.277 0.48 Conocidas
Muro de fachada Norte 550 Fachada 20.804 0.44 Conocidas
Muro de fachada Norte 130 Fachada 3.01 1.71 Conocidas
Muro de fachada Norte 225 Fachada 17.725 0.90 Conocidas
Muro de fachada Norte 570 Fachada 13.158 0.54 Conocidas
Muro de fachada Norte 411 Fachada 9.6 0.67 Conocidas
Muro de fachada Norte 240 Fachada 11.95 0.57 Conocidas
Muro de fachada Sur 580 Fachada 10.682 0.54 Conocidas
Muro de fachada Sur 590 Fachada 57.79 0.54 Conocidas
Muro de fachada Sur 290 Fachada 29.93 0.54 Conocidas
Muro de fachada Sur 260 Fachada 25.093 0.83 Conocidas
Fecha 14/11/2018

Ref. Catastral 9634901YJ1793S 0001PZ Pagina 2 de 8



Nombre Tipo Su?%rzf]icie Tra[wlmizt_a'acia Modo de obtencion
Muro de fachada Sur 370 Fachada 23.477 0.71 Conocidas
Muro de fachada Sur 411 Fachada 16.421 0.67 Conocidas
Muro de fachada Sur 250 Fachada 15.189 0.86 Conocidas
Muro de fachada Sur 270 Fachada 24.225 0.83 Conocidas
Muro de fachada Sur 300 Fachada 1.95 0.79 Conocidas
Muro de fachada Sur 550 Fachada 11.477 0.44 Conocidas
Muro de fachada Sur 440 Fachada 10.013 0.64 Conocidas
Muro de fachada Este 300 Fachada 98.909 0.79 Conocidas
Muro de fachada Este 570 Fachada 13.111 0.54 Conocidas
Muro de fachada Este 350 Fachada 152.081 0.74 Conocidas
Muro de fachada Este 550 Fachada 10.664 0.44 Conocidas
Muro de fachada Oeste 350 Fachada 204.42 0.74 Conocidas
Muro de fachada Oeste 580 Fachada 23.997 0.54 Conocidas
Muro de fachada Oeste 270 Fachada 0.92 0.83 Conocidas
Muro de fachada Oeste 300 Fachada 20.634 0.79 Conocidas
Suelo con terreno Suelo 1418.15 0.44 Estimadas
Particion vertical 90 CLT Particion Interior 825.265 0.41 Conocidas
Particion vertical 100 CLT Particion Interior 12.68 0.41 Conocidas
Particion vertical 110 CLT Particion Interior 61.96 0.41 Conocidas
Particion superior FALSO TECHO Particién Interior 1311.407 1.94 Conocidas
Particion vertical 90 Fermacell Particion Interior 358.267 1.88 Conocidas
Particion vertical 100 Fermacell Particion Interior 120.397 1.88 Conocidas
Particion vertical 110 Fermacell Particion Interior 47.88 1.88 Conocidas
Huecos y lucernarios
_ . - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Py Pt
e Tieo | SUREHC | KT - | Soiar | poblencion. | obtencien,
Vent d ti
SOR o grandes PO ieco 14.02 2.60 0.53 Estimado Estimado
Vent fi ti
SUR e peduenas Ao ieco 10.47 2.60 0.53 Estimado Estimado
Vent d ti
opsre . Jrandes  PEO L ieco 14.02 2.60 0.53 Estimado Estimado
v )
yontanas grandes - pafo |y oco 14.02 2.60 0.04 Estimado Estimado
Puerta patio ESTE Hueco 1.89 2.60 0.53 Estimado Estimado
Vent d ti
NoRpe . Jrandes PO Hieco 28.03 2.60 0.53 Estimado Estimado
Vent d SIN
p,ﬁ,'}ei':izﬁo Dot Hueco 14.02 2.60 0.53 Estimado Estimado
Vent d CON
protocs fachada SUR Hueco 49.28 2.60 0.03 Estimado Estimado
V i fach
qontanas medianas fachada | -y oo 31.33 2.60 0.53 Estimado Estimado
Vent d SIN
p,ﬁ,'}ei';a;cha%fnsjé Hueco 77.44 2.60 0.53 Estimado Estimado
Vent d fachad
Opsqp drandes 1achadd | eco 14.08 2.60 0.04 Estimado Estimado
Vent fAa fachad
ORSTE Foadena achadd | eco 0.63 2.60 0.04 Estimado Estimado
Fecha 14/11/2018
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e q : Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor e Py
Nombre Teo | PURRTC | TYWimeKI | oolar | pobiendion, | biencion,
Puerta fachada OESTE Hueco 6.25 2.60 0.04 Estimado Estimado
Ventanas randes CON . .
protecc fachgda NORTE Hueco 31.68 2.60 0.53 Estimado Estimado
Ventanas randes  SIN . .
protecc fachagda NORTE Hueco 38.72 2.60 0.53 Estimado Estimado
Ventanas medianas protecc . .
fachada NORTE P Hueco 17.09 2.60 0.53 Estimado Estimado
Ventanas equefias . .
fachada NORTE ped Hueco 5.28 2.60 0.53 Estimado Estimado
Ventanas equefias 2 . .
faohd NORTE. Hueco 1.88 2.60 053 | Estimado Estimado
Puerta 1 fachada NORTE Hueco 2.94 2.60 0.53 Estimado Estimado
Puerta 2 fachada NORTE Hueco 1.89 2.60 0.53 Estimado Estimado
Puerta 3 fachada NORTE Hueco 6.25 2.60 0.53 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccién
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
Biomasa
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 25 77.3 densificada Estimado
(pelets)
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencién
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 4463.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
Biomasa
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 25 77.3 densificada Estimado
(pelets)
TOTALES ACS
Fecha 14/11/2018
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4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Potenei® instalada | vEE! [wim=100luxg | 'lUminacionmedia | yodo de obtencion
Edificio Objeto 3.90 1.24 314.69 Estimado
TOTALES 3.90

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Superficie [m?]

Perfil de uso

Edificio

3323.17

Intensidad Media - 8h

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del servicio Egg]?:?ldbiaegt%
Nombre asociado [%] [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas - - 70.0 -
TOTAL = - 70.0 -
Fecha 14/11/2018
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, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Intensidad Media - 8h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<00 AZ  51A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisiones ACS
[chglgfﬁgle%%o 7 A [kgCO2/m? afo] A
0.89 0.18
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,g ,/Emi,siongs
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] A [kgCO2/m?* afio] A
0.79 3.23

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4.02 13370.03
Emisiones CO2 por otros combustibles 1.07 3558.94

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
- 288A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] A [kWh/m? afo] A
4.22 0.84
21542602 F g
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia primari reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWR/m? afio] A [kWh/mZafio] A
4.68 19.07

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

 asA

38.8-48.5 F

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

!E

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha 14/11/2018
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Anexo 10: Autorizacion de visita al edificio.




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

AUTORIZACION

Con motivo del Trabajo Final de Carrera que la alumna LUCIA CHECA RODRIGUEZ est4
desarrollando para la Universidad Politécnica de Valencia, yo JOSE VICENTE OLIVER
VILLANUEVA, Profesor Titular de Universidad y tutor oficial del Trabajo Final de Grado,

solicito permiso para que la alumna pueda realizar una visita a su centro, CEIP Ramén Laporta,

con direccion Calle Giménez del Rio y Tasso.

Debido a que el proyecto de la alumna consiste en el modelizado en 3D de su centro, y en el
célculo de la cantidad de didxido de carbono que podria fijarse empleando recursos renovables
en lugar de materiales estdndar de construccion, necesitaria tomar fotografias de muros,
ventanas, cubiertas y resto de elementos estructurales, tanto del gimnasio del centro como de
uno de los edificios de docencia a elegir por la alumna. El motivo de estas fotografias es
constatar el material del que estdn hechas las estructuras y asi poder realizar un modelizado
veraz con la realidad y que la sustitucién de materiales posterior en el propio modelo resulte

efectiva.

En Valéncia, a 25 de junio de 2018.

Prof. Dr. José
Tutor de la Universidad Politécnica de Valencia
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PLANO 2 Plano distribucion planta primera

PLANO 3 Plano distribucion planta baja
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INDICE DE PRESUPUESTOS

REHABILITACION ESCENARIO 1
REHABILITACION ESCENARIO 2
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V Presupuesto: Resumen

REHABILITACION ESCENARIO 1

ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO MEDIANTE LA MODELIZACION BIM
EN QUART DE POBLET (VALENCIA)



Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO

MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto: Resumen del presupuesto

1 Actuaciones previas
1.1 Desconexion de acometidas
1.1.1 Instalaciones audiovisuales .
1.1.2 Instalaciones eléctricas .
1.1.3 Instalaciones de abastecimiento de agua .
1.1.4 Instalaciones de gas .
Total 1.1 Desconexion de acometidas ...........
1.2 Equipamiento
1.2.1 Proteccion .
Total 1.2 Equipamiento ...........
1.3 Encofrados, apeos y cimbras
1.3.1 Elementos estructurales verticales .
Total 1.3 Encofrados, apeos y cimbras ..........:
1.4 Andamios y maquinaria de elevacion
1.4.1 Andamios .
1.4.2 Plataformas elevadoras .
Total 1.4 Andamios y maquinaria de elevacion ..........:
1.5 Vertido de residuos
1.5.1 Bajante de escombros .
Total 1.5 Vertido de residuos ..........
Total 1 Actuaciones previas ..........:
2 Demoliciones
2.1 Fachadas
2.1.1 Fabricas .
2.1.2 Elementos anclados a fachada .
Total 2.1 Fachadas ..........:
2.2 Particiones y trasdosados
2.2.1 Tabiques .
Total 2.2 Particiones y trasdosados ..........:
2.3 Carpinteria, vidrios y protecciones solares
2.3.1 Puertas .
2.3.2 Protecciones solares .
Total 2.3 Carpinteria, vidrios y protecciones solares ...........

Total 2 Demoliciones ..........:

11,03
176,40
88,18
66,16

341,77

88,34

88,34

1.927,40

1.927,40

819,40
248,15

1.067,55

191,94

191,94

3.617,00

10.633,42
630,60

11.264,02

8.144,00

8.144,00

719,18
775,75

1.494,93

20.902,95
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V Presupuesto: Resumen del presupuesto

3 Estructuras

3.1 Madera
3.1.1 Entramados de panel contralaminado (CLT) . 216.436,32
Total 3.1 Madera ........... 216.436,32
Total 3 Estructuras ........... 216.436,32
4 Revestimientos
4.1 Falsos techos
4.1.1 De madera . 49.049,77
Total 4.1 Falsos techos ........... 49.049,77
Total 4 Revestimientos ..........: 49.049,77
5 Gestion de residuos
5.1 Transporte de residuos inertes
5.1.1 Transporte de residuos inertes con camion . 87,30
Total 5.1 Transporte de residuos inertes ........... 87,30
Total 5 Gestion de residuos ........... 87,30
6 Rehabilitacién energética
6.1 Envolvente térmica en cerramientos verticales
6.1.1 Trasdosados . 30.872,75
6.1.2 Insuflacion en camaras . 17.215,86
Total 6.1 Envolvente térmica en cerramientos verticales ..........: 48.088,61
6.2 Envolvente térmica en cerramientos horizontales
6.2.1 Bajo forjado de cubierta . 48.624,99
Total 6.2 Envolvente térmica en cerramientos horizontales ........... 48.624,99
6.3 Tecnologias renovables
6.3.1 Aislamiento de cajon de persiana . 5.836,25
Total 6.3 Tecnologias renovabiles ..........: 5.836,25
6.4 lluminacién
6.4.1 Aparatos de iluminacion . 257,42
Total 6.4 lluminacion .......... 257,42

6.5 Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada

6.5.1 Sustitucion de la carpinteria exterior . 304.149,10
6.5.2 Proteccién solar: toldos . 6.884,20
Total 6.5 Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada ..........: 311.033,30

Total 6 Rehabilitacion energética .......... 413.840,57
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V Presupuesto: Resumen del presupuesto

7 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares
7.1 Carpinteria

7.1.1 De madera..

8.091,00

Total 7.1 Carpinteria .......... : 8.091,00

Total 7 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares ..........: 8.091,00

Presupuesto de ejecucion material (PEM) 712.024,91
13% de gastos generales 92.563,24
6% de beneficio industrial 42.721,49
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 847.309,64
21% IVA 177.935,02
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + 1.025.244,66

IVA)

Asciende el presupuesto de ejecucidon por contrata con IVA a la expresada cantidad
VEINTICINCO MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS.

de UN MILLON
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Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO

MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto

Capitulo N° 1 Actuaciones previas

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.1.- Desconexion de acometidas
1.1.1.- Instalaciones audiovisuales
11.11 Ud Desconexidon de acometida subterranea de la instalacion telefénica del edificio.
Total Ud : 1,000 11,03 11,03
Total subcapitulo 1.1.1.- Instalaciones audiovisuales: 11,03
1.1.2.- Instalaciones eléctricas
11.21 Ud Desconexidon de acometida subterranea de la instalacion eléctrica del edificio.
Total Ud : 1,000 176,40 176,40
Total subcapitulo 1.1.2.- Instalaciones eléctricas: 176,40
1.1.3.- Instalaciones de abastecimiento de agua
1.1.3.1 Ud Desconexion de acometida de la red de agua potable del edificio.
Total Ud : 1,000 44,09 44,09
1.1.3.2 Ud Desconexion de acometida de la red contra incendios del edificio.
Total Ud : 1,000 44,09 44,09
Total subcapitulo 1.1.3.- Instalaciones de abastecimiento de agua: 88,18
1.1.4.- Instalaciones de gas
1.1.4.1 Ud Desconexion de acometida de la instalacion de gas del edificio.
Total Ud : 1,000 66,16 66,16
Total subcapitulo 1.1.4.- Instalaciones de gas: 66,16
Total subcapitulo 1.1.- Desconexién de acometidas: 341,77

1.2.- Equipamiento

1.2.1.-

1211

Proteccion

Ud Protecciéon de mobiliario y equipamiento de puesto de trabajo formado por mesa con cajonera adosada e
independiente, sillas, papelera, armario, ordenador, documentaciéon, accesorios; mediante su cubricion
con lamina de polietileno transparente durante los trabajos de rehabilitacion y posterior retirada de la

proteccion.
Total Ud : 7,000 12,62

Total subcapitulo 1.2.1.- Proteccién:

Total subcapitulo 1.2.- Equipamiento:

1.3.- Encofrados, apeos y cimbras

1.3.1.-

13.11

Elementos estructurales verticales

88,34

88,34

88,34

Ud Montaje y desmontaje de apeo de dintel de hueco en muro de 1 m de luz libre y 3 m de altura, compuesto

por tablones de madera en cruz de San Andrés, amortizables en 10 usos.
Total Ud : 10,000 192,74

1.927,40
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V Presupuesto

Capitulo N° 1 Actuaciones previas

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total subcapitulo 1.3.1.- Elementos estructurales verticales: 1.927,40
Total subcapitulo 1.3.- Encofrados, apeos y cimbras: 1.927,40

1.4.- Andamios y maquinaria de elevacion

1.4.1.- Andamios

1411 Ud  Alquiler, durante 10 dias naturales, de torre de trabajo moévil, con plataforma de trabajo de 3x1 mz?, situada
a una altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente de 48,3 mm y 3,2 mm
de espesor, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida sobre la
plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

Total Ud : 1,000 62,67 62,67

1.4.1.2 Ud Transporte y retirada de torre de trabajo moévil, con plataforma de trabajo de 3x1 m2, situada a una altura
de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente, preparada para soportar una
carga de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

Total Ud : 1,000 313,13 313,13

1413 Ud Montaje y desmontaje de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo de 3x1 m2, situada a una altura
de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente, preparada para soportar una
carga de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

Total Ud : 1,000 443,60 443,60
Total subcapitulo 1.4.1.- Andamios: 819,40
1.4.2.- Plataformas elevadoras
1421 Ud Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura méaxima de trabajo.
Total Ud : 1,000 129,78 129,78
14.2.2 Ud Transporte a obra y retirada de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura
maxima de trabajo.
Total Ud : 1,000 118,37 118,37
Total subcapitulo 1.4.2.- Plataformas elevadoras: 248,15
Total subcapitulo 1.4.- Andamios y maquinaria de elevacion: 1.067,55
1.5.- Vertido de residuos
1.5.1.- Bajante de escombros
15.1.1 Ud Alquiler mensual de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud, formada por piezas troncocoénicas
de 38 a 51 cm de didmetro interior, unidas entre si con cadenas.
Total Ud : 1,000 106,64 106,64
15.1.2 Ud Montaje y desmontaje en obra de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud, formada por piezas
troncoconicas de 38 a 51 cm de diametro interior, unidas entre si con cadenas.
Total Ud : 1,000 85,30 85,30
Total subcapitulo 1.5.1.- Bajante de escombros: 191,94
Total subcapitulo 1.5.- Vertido de residuos: 191,94

Parcial N° 1 Actuaciones previas : 3.617,00
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V Presupuesto

Capitulo N° 2 Demoliciones

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

2.1.- Fachadas

2.1.1.- Fabricas

21.11 M2 Demolicion de hoja interior de cerramiento de fachada, de fabrica revestida, formada por ladrillo
perforado de 11/12 cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

Total m2 : 617,455 10,05 6.205,42

2112 M2 Apertura de hueco para posterior colocacion de la carpinteria, en hoja interior de cerramiento de fachada,
de fabrica revestida, formada por ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con medios manuales, sin
afectar a la estabilidad de la hoja o de los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre
camioén o contenedor.

Total m2 : 400,000 11,07 4.428,00
Total subcapitulo 2.1.1.- Fabricas: 10.633,42

2.1.2.- Elementos anclados a fachada
2121 M2 Desmontaje de todos aquellos elementos de proteccion solar situados en fachada que entorpezcan y/o

pudieran deteriorarse durante la ejecucion de los trabajos de rehabilitacion, tales como toldos,
contraventanas, celosias, etc., con medios manuales. Y recuperacion, acopio y montaje del material en el
mismo emplazamiento, y carga manual sobre camioén o contenedor.

Total m2 : 60,000 10,51 630,60
Total subcapitulo 2.1.2.- Elementos anclados a fachada: 630,60
Total subcapitulo 2.1.- Fachadas: 11.264,02
2.2.- Particiones y trasdosados
2.2.1.- Tabiques
2211 M2 Demolicién de particion interior de fabrica revestida, formada por ladrilo hueco doble de 7/9 cm de

espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y
carga manual sobre camion o contenedor.

Total m2 : 1.426,269 5,71 8.144,00
Total subcapitulo 2.2.1.- Tabiques: 8.144,00
Total subcapitulo 2.2.- Particiones y trasdosados: 8.144,00

2.3.- Carpinteria, vidrios y protecciones solares

2.3.1.- Puertas

2311 Ud Desmontaje de hoja de puerta interior de carpinteria de madera, con medios manuales y recuperacion,
acopio y montaje del material en el mismo emplazamiento, y carga manual sobre camién o contenedor.

Total Ud : 77,000 9,34 719,18

Total subcapitulo 2.3.1.- Puertas: 719,18

2.3.2.- Protecciones solares

23.2.1 M Desmontaje de cajon de persiana, de PVC, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos
alos que esta sujeto, y carga manual sobre camién o contenedor.
Total m : 145,000 5,35 775,75

Total subcapitulo 2.3.2.- Protecciones solares: 775,75




Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO
MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)
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Capitulo N° 2 Demoliciones

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

Total subcapitulo 2.3.- Carpinteria, vidrios y protecciones solares: 1.494,93

Parcial N° 2 Demoliciones : 20.902,95



Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO
MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto

Capitulo N° 3 Estructuras

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

3.1.- Madera

3.1.1.- Entramados de panel contralaminado (CLT)

3111 M2 Muro estructural de panel contralaminado de madera (CLT) de superficie media mayor de 6 m?, de 277,5
mm de espesor, formado por tres capas de tablas de madera, encoladas con adhesivo sin urea-
formaldehido, con capas sucesivas perpendiculares entre si y disposicion transversal de las tablas en las
capas exteriores, acabado superficial calidad vista para viviendas en ambas caras, de madera de alerce
europeo (Larix decidua), con tratamiento superficial hidrofugante, transparente; desolidarizaciéon con
banda resiliente de caucho EPDM extruido, de 5 mm de espesor y 95 mm de anchura, fijada con grapas;
refuerzo de juntas entre paneles, mediante paneles machihembrados para su correcto acoplamiento
fijados con tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con revestimiento de cromo y
sellado interior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con armadura de poliéster;
resolucion de encuentros, con tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con
revestimiento de cromo sellado interior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con
armadura de poliéster y sellado exterior con cinta autoadhesiva de polietieno con adhesivo acrilico sin
disolventes, con armadura de polietiieno y pelicula de separacion de papel siliconado, previa aplicacion
de imprimacién incolora a base de una dispersion acrilica sin disolventes; fijacion de paneles con elementos
de fijaciéon mecanica, de acero galvanizado tipo DX51D+Z275N.

Total m? : 1.426,269 151,75 216.436,32
Total subcapitulo 3.1.1.- Entramados de panel contralaminado (CLT): 216.436,32
Total subcapitulo 3.1.- Madera: 216.436,32

Parcial N° 3 Estructuras : 216.436,32
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Capitulo N° 4 Revestimientos

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

4.1.- Falsos techos

4.1.1.- De madera

41.11 M2 Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, formado por paneles ligeros de lana
de madera, de 600x600 mm y 20 mm de espesor, con perfileria vista.

Total m2 : 2.097,040 23,39 49.049,77

Total subcapitulo 4.1.1.- De madera: 49.049,77

Total subcapitulo 4.1.- Falsos techos: 49.049,77

Parcial N° 4 Revestimientos : 49.049,77
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Capitulo N° 5 Gestion de residuos

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

5.1.- Transporte de residuos inertes

5.1.1.- Transporte de residuos inertes con camion

51.11 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 5 m3 con residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, producidos en obras de construccion y/o demolicion, en vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro de valorizaciéon o
eliminacién de residuos.

Total Ud : 2,000 43,65 87,30
Total subcapitulo 5.1.1.- Transporte de residuos inertes con camion: 87,30
Total subcapitulo 5.1.- Transporte de residuos inertes: 87,30

Parcial N° 5 Gestion de residuos : 87,30
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Capitulo N° 6 Rehabilitaciéon energética

NU

ud

Descripcién Medicién Precio Importe

6.1.- Envolvente térmica en cerramientos verticales

6.1.1.- Trasdosados

6.1.1.1

M2

Rehabilitacion energética de fachadas y particiones mediante aislamiento térmico exterior (SATE) de
corcho y trasdosado autoportante, colocado en particiones interiores y por el interior de cerramientos
verticales, formado por placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / con los bordes
longitudinales afinados, atornillada directamente a una estructura autoportante arriostrada; aislamiento
con SATE de corcho granulado, semirrigido, no revestido, de 70 mm de espesor, colocado en el espacio
entre el paramento y las maestras; y dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado mate, textura
lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2? cada mano); previa aplicacion de una mano de imprimacion a base de
copolimeros acrilicos en suspension acuosa.

Total m2 : 617,455 50,00 30.872,75

Total subcapitulo 6.1.1.- Trasdosados: 30.872,75

6.1.2.- Insuflacién en camaras

6.1.2.1

M2

Rehabilitacion energética de fachada por insuflacion, desde el interior, de aislamiento termoacustico de
nédulos de lana de vidrio Insuver "ISOVER", con densidad 50 kg/m? y conductividad térmica 0,037 W/(mK),
en el interior de la camara de aire del cerramiento, de 50 mm de espesor medio; tapado de los taladros
ejecutados en el paramento con posterior sellado; y dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado
mate, textura lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa aplicacion de una mano de imprimacién a
base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa.

Total m2 : 1.274,305 13,51 17.215,86
Total subcapitulo 6.1.2.- Insuflacién en camaras: 17.215,86
Total subcapitulo 6.1.- Envolvente térmica en cerramientos verticales: 48.088,61

6.2.- Envolvente térmica en cerramientos horizontales

6.2.1.- Bajo forjado de cubierta

6.2.1.1

M2

Rehabilitaciéon energética mediante el sistema "KNAUF INSULATION" de aislamiento termoacustico por el
interior, mediante la colocacién de panel de lana mineral natural (LMN), semirrigido, no revestido, panel
Plus (TP 138) "KNAUF INSULATION", de 50 mm de espesor, apoyado directamente sobre falso techo continuo
suspendido liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / con
los bordes longitudinales afinados, fijada a maestras separadas 1000 mm entre ejes y suspendidas del
forjado o elemento soporte mediante cuelgues combinados; y dos manos de pintura plastica, color blanco,
acabado mate, textura lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa aplicacion de una mano de
imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa.

Total m? : 1.311,000 37,09 48.624,99
Total subcapitulo 6.2.1.- Bajo forjado de cubierta: 48.624,99
Total subcapitulo 6.2.- Envolvente térmica en cerramientos horizontales: 48.624,99

6.3.- Tecnologias renovables

6.3.1.- Aislamiento de cajon de persiana

6.3.1.1

ud

Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporaciéon de aislamiento térmico en cajon
tradicional de persiana enrollable, de 110 cm de longitud, formado por panel flexible multicapa, de
1000x500x30 mm, compuesto por una capa de poliestreno expandido de alta densidad, conductividad
térmica 0,035 W/(mK), una capa de difusién y una tercera capa de poliestireno expandido con particulas
de grafito, de conductividad térmica 0,031 W/(mK) y sellado de encuentros y juntas con espuma de
poliuretano.

Total Ud : 145,000 40,25 5.836,25
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V Presupuesto

Capitulo N° 6 Rehabilitaciéon energética

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total subcapitulo 6.3.1.- Aislamiento de cajon de persiana: 5.836,25
Total subcapitulo 6.3.- Tecnologias renovables: 5.836,25

6.4.- lluminacioén

6.4.1.- Aparatos de iluminacion

6.4.1.1 Ud Rehabilitacion energética en el sistema de alumbrado del edificio mediante la sustitucion de luminaria
existente instalada en superficie por luminaria, de 597x29x27 mm, para 18 led de 1 W, instalada en
superficie, previo desmontaje de la luminaria con medios manuales y carga manual del material
desmontado sobre camién o contenedor.

Total Ud : 1,000 257,42 257,42
Total subcapitulo 6.4.1.- Aparatos de iluminacion: 257,42
Total subcapitulo 6.4.- lluminacion: 257,42

6.5.- Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada

6.5.1.- Sustitucidn de la carpinteria exterior

6.5.1.1 Ud Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la carpinteria
acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor, y sustitucion por carpinteria de madera, para conformado de
ventana corredera, de 1500x1000 mm, serie IV 68 Climatrend "ROMAN CLAVERQ", formada por dos hojas
correderas, hoja de 68x78 mm de seccién y marco de 68x78 mm, moldura clasica, junquillos, tapajuntas de
madera maciza de 70x15 mm vy vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y
revestimiento exterior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de
21 mm y maximo de 32 mm; coeficiente de transmision térmica del marco de la seccion tipo Uh,m = 1,43
W/(m3K), con clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento
clase 5, segn UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado translicido Sikkens con tecnologia
Duraflex; herraje perimetral elevable de cierre y seguridad, Maco Rail System, con nivel de seguridad WK1,
segun UNE-EN 1627 y manilla Maco Martinelli Slide 1120 en colores estandar, y doble acristalamiento
templado, de baja emisividad térmica, 8/6/6 color azul, con calzos y sellado continuo.

Total Ud : 145,000 2.097,58 304.149,10
Total subcapitulo 6.5.1.- Sustituciéon de la carpinteria exterior: 304.149,10
6.5.2.- Proteccion solar: toldos
6.5.2.1 Ud Rehabilitaciéon energética de edificio mediante la incorporacion de toldo estor, de 2000 mm de linea y 1900
mm de salida, de lona acrilica, con accionamiento manual con manivela.
Total Ud : 20,000 344,21 6.884,20
Total subcapitulo 6.5.2.- Proteccion solar: toldos: 6.884,20
Total subcapitulo 6.5.- Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada: 311.033,30

Parcial N° 6 Rehabilitacion energética : 413.840,57



Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO
MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto

Capitulo N° 7 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

7.1.- Carpinteria

7.1.1.- De madera

7.11.1 Ud Cajon de persiana compuesto por bastidor de madera maciza, tablero aglomerado de 11 mm de espesor
en costados, fondo y techo, y tablero aglomerado de 4 mm de espesor en tapa, recubiertos con chapa de
madera de pino pais; barnizado en taller con barniz sintético con acabado brillante, de 25 cm de anchura,

30 cm de altura y 140 cm de longitud.

Total Ud : 145,000 55,80 8.091,00
Total subcapitulo 7.1.1.- De madera: 8.091,00
Total subcapitulo 7.1.- Carpinteria: 8.091,00

Parcial N° 7 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares : 8.091,00



Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO
MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 Actuaciones previas 3.617,00
1.1.- Desconexion de acometidas 341,77
1.1.1.- Instalaciones audiovisuales 11,03
1.1.2.- Instalaciones eléctricas 176,40
1.1.3.- Instalaciones de abastecimiento de agua 88,18
1.1.4.- Instalaciones de gas 66,16
1.2.- Equipamiento 88,34
1.2.1.- Proteccion 88,34
1.3.- Encofrados, apeos y cimbras 1.927,40
1.3.1.- Elementos estructurales verticales 1.927,40
1.4.- Andamios y maquinaria de elevacion 1.067,55
1.4.1.- Andamios 819,40
1.4.2.- Plataformas elevadoras 248,15
1.5.- Vertido de residuos 191,94
1.5.1.- Bajante de escombros 191,94

2 Demoliciones 20.902,95
2.1.- Fachadas 11.264,02
2.1.1.- Fabricas 10.633,42
2.1.2.- Elementos anclados a fachada 630,60
2.2.- Particiones y trasdosados 8.144,00
2.2.1.- Tabiques 8.144,00
2.3.- Carpinteria, vidrios y protecciones solares 1.494,93
2.3.1.- Puertas 719,18
2.3.2.- Protecciones solares 775,75

3 Estructuras 216.436,32
3.1.- Madera 216.436,32
3.1.1.- Entramados de panel contralaminado (CLT) 216.436,32

4 Revestimientos 49.049,77
4.1.- Falsos techos 49.049,77
4.1.1.- De madera 49.049,77

5 Gestion de residuos 87,30
5.1.- Transporte de residuos inertes 87,30
5.1.1.- Transporte de residuos inertes con camién 87,30

6 Rehabilitacion energética 413.840,57

6.1.- Envolvente térmica en cerramientos verticales 48.088,61



Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO

MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto

6.1.1.- Trasdosados
6.1.2.- Insuflacion en camaras
6.2.- Envolvente térmica en cerramientos horizontales
6.2.1.- Bajo forjado de cubierta
6.3.- Tecnologias renovables
6.3.1.- Aislamiento de cajon de persiana
6.4.- lluminacién
6.4.1.- Aparatos de iluminacion
6.5.- Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada
6.5.1.- Sustitucion de la carpinteria exterior
6.5.2.- Proteccion solar: toldos
7 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares
7.1.- Carpinteria

7.1.1.- De madera

30.872,75
17.215,86
48.624,99
48.624,99
5.836,25
5.836,25
257,42
257,42
311.033,30
304.149,10
6.884,20
8.091,00
8.091,00

8.091,00

712.024,91

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de SETECIENTOS DOCE MIL
VEINTICUATRO EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS.



V - Mediciones

REHABILITACION ESCENARIO 1

ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO MEDIANTE LA MODELIZACION BIM
EN QUART DE POBLET (VALENCIA)



1 Actuaciones previas

N° Ud Descripcion Medicion
1.1 Ud Desconexion de acometida subterranea de la instalacion telefénica del edificio.
Total Ud : 1,000
1.2 Ud Desconexion de acometida subterranea de la instalacion eléctrica del edificio.
Total Ud : 1,000
13 Ud Desconexion de acometida de la red de agua potable del edificio.
Total Ud : 1,000
14 Ud Desconexion de acometida de la red contra incendios del edificio.
Total Ud : 1,000
15 Ud Desconexion de acometida de la instalacion de gas del edificio.
Total Ud : 1,000
1.6 Ud Proteccion de mobiliario y equipamiento de puesto de trabajo formado por mesa con cajonera
adosada e independiente, sillas, papelera, armario, ordenador, documentacion, accesorios; mediante
su cubricién con lAmina de polietileno transparente durante los trabajos de rehabilitacion y posterior
retirada de la proteccioén.
Total Ud : 7,000
17 Ud Montaje y desmontaje de apeo de dintel de hueco en muro de 1 m de luz libre y 3 m de altura,
compuesto por tablones de madera en cruz de San Andrés, amortizables en 10 usos.
Total Ud : 10,000
18 ud Alquiler, durante 10 dias naturales, de torre de trabajo moévil, con plataforma de trabajo de 3x1 m?
situada a una altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente de 48,3
mm y 3,2 mm de espesor, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida
sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.
Total Ud : 1,000
1.9 Ud Transporte y retirada de torre de trabajo modvil, con plataforma de trabajo de 3x1 m2, situada a una
altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente, preparada para
soportar una carga de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de
1,5 kN.
Total Ud : 1,000
1.10 Ud Montaje y desmontaje de torre de trabajo mavil, con plataforma de trabajo de 3x1 m?, situada a una
altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente, preparada para
soportar una carga de 2,0 kN/m?2 uniformemente distribuida sobre |la plataforma y una carga puntual de
1,5 kN.
Total Ud : 1,000
111 Ud Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura maxima de
trabajo.
Total Ud : 1,000
1.12 Ud Transporte a obra y retirada de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura
maxima de trabajo.
Total Ud : 1,000
1.13 Ud Alquiler mensual de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud, formada por piezas
troncoconicas de 38 a 51 cm de diametro interior, unidas entre si con cadenas.
Total Ud : 1,000
1.14 Ud Montaje y desmontaje en obra de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud, formada por

piezas troncoconicas de 38 a 51 cm de diametro interior, unidas entre si con cadenas.
Total Ud : 1,000



2 Demoliciones

NO

ud

Descripcion Medicion

21

2.2

2.3

2.4

25

2.6

M2

M2

M2

M2

ud

Demolicion de hoja interior de cerramiento de fachada, de fabrica revestida, formada por ladrillo
perforado de 11/12 cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

Total m2 : 617,455

Apertura de hueco para posterior colocacion de la carpinteria, en hoja interior de cerramiento de
fachada, de fabrica revestida, formada por ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con medios
manuales, sin afectar a la estabilidad de la hoja o de los elementos constructivos contiguos, y carga
manual sobre camién o contenedor.

Total m2 : 400,000

Desmontaje de todos aquellos elementos de proteccion solar situados en fachada que entorpezcan y/o
pudieran deteriorarse durante la ejecucion de los trabajos de rehabilitacion, tales como toldos,
contraventanas, celosias, etc., con medios manuales. Y recuperacion, acopio y montaje del material en
el mismo emplazamiento, y carga manual sobre camién o contenedor.

Total m2 : 60,000

Demolicion de particion interior de fabrica revestida, formada por ladrilo hueco doble de 7/9 cm de
espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y
carga manual sobre camién o contenedor.

Total m2? : 1.426,269

Desmontaje de hoja de puerta interior de carpinteria de madera, con medios manuales y recuperacion,
acopio y montaje del material en el mismo emplazamiento, y carga manual sobre camién o
contenedor.

Total Ud : 77,000

Desmontaje de cajon de persiana, de PVC, con medios manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos a los que esta sujeto, y carga manual sobre camién o contenedor.

Totalm : 145,000



3 Estructuras

N° Ud Descripcion Medicion

3.1 M2 Muro estructural de panel contralaminado de madera (CLT) de superficie media mayor de 6 m?, de
277,5 mm de espesor, formado por tres capas de tablas de madera, encoladas con adhesivo sin urea-
formaldehido, con capas sucesivas perpendiculares entre si y disposicion transversal de las tablas en las
capas exteriores, acabado superficial calidad vista para viviendas en ambas caras, de madera de
alerce europeo (Larix decidua), con tratamiento superficial hidrofugante, transparente; desolidarizacion
con banda resiliente de caucho EPDM extruido, de 5 mm de espesor y 95 mm de anchura, fijada con
grapas; refuerzo de juntas entre paneles, mediante paneles machihembrados para su correcto
acoplamiento fijados con tornilos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con
revestimiento de cromo y sellado interior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con
armadura de poliéster; resolucion de encuentros, con tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de
acero zincado con revestimiento de cromo sellado interior con cinta adhesiva por ambas caras, de
goma butilica, con armadura de poliéster y sellado exterior con cinta autoadhesiva de polietileno con
adhesivo acrilico sin disolventes, con armadura de polietieno y pelicula de separacion de papel
siliconado, previa aplicacion de imprimacion incolora a base de una dispersion acrilica sin disolventes;
fijacion de paneles con elementos de fijacion mecanica, de acero galvanizado tipo DX51D+Z275N.

Total m2 : 1.426,269



4 Revestimientos

N° Ud Descripcion Medicion

4.1 M2 Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, formado por paneles ligeros de
lana de madera, de 600x600 mm y 20 mm de espesor, con perfileria vista.

Total m2 : 2.097,040



5 Gestion de residuos

NO

ud

Descripcion Medicion

51

ud

Canon de vertido por entrega de contenedor de 5 m3 con residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, producidos en obras de construccion y/o demolicion, en vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizaciéon o
eliminacion de residuos.

Total Ud : 2,000



6 Rehabilitacidn energética

NO

ud

Descripcion Medicion

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

M2

M2

M2

ud

ud

ud

ud

Rehabilitacion energética de fachadas y particiones mediante aislamiento térmico exterior (SATE) de
corcho y trasdosado autoportante, colocado en particiones interiores y por el interior de cerramientos
verticales, formado por placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / con los bordes
longitudinales afinados, atornillada directamente a una estructura autoportante arriostrada; aislamiento
con SATE de corcho granulado, semirrigido, no revestido, de 70 mm de espesor, colocado en el espacio
entre el paramento y las maestras; y dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado mate,
textura lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa aplicacion de una mano de imprimacion a base
de copolimeros acrilicos en suspension acuosa.

Total m2 : 617,455

Rehabilitacion energética de fachada por insuflacion, desde el interior, de aislamiento termoacustico de
nédulos de lana de vidrio Insuver "ISOVER", con densidad 50 kg/m3® y conductividad térmica 0,037
W/(mK), en el interior de la camara de aire del cerramiento, de 50 mm de espesor medio; tapado de |los
taladros ejecutados en el paramento con posterior sellado; y dos manos de pintura plastica, color
blanco, acabado mate, textura lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa aplicaciéon de una mano
de imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa.

Total m2 : 1.274,305

Rehabilitacion energética mediante el sistema "KNAUF INSULATION" de aislamiento termoacustico por el
interior, mediante la colocacion de panel de lana mineral natural (LMN), semirrigido, no revestido, panel
Plus (TP 138) "KNAUF INSULATION", de 50 mm de espesor, apoyado directamente sobre falso techo
continuo suspendido liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud
/ 12,5 / con los bordes longitudinales afinados, fijada a maestras separadas 1000 mm entre ejes y
suspendidas del forjado o elemento soporte mediante cuelgues combinados; y dos manos de pintura
plastica, color blanco, acabado mate, textura lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa aplicacion
de una mano de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa.

Total m2 : 1.311,000

Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de aislamiento térmico en cajon
tradicional de persiana enrollable, de 110 cm de longitud, formado por panel flexible multicapa, de
1000x500x30 mm, compuesto por una capa de poliestireno expandido de alta densidad, conductividad
térmica 0,035 W/(mK), una capa de difusibn y una tercera capa de poliestreno expandido con
particulas de grafito, de conductividad térmica 0,031 W/(mK) y sellado de encuentros y juntas con
espuma de poliuretano.

Total Ud : 145,000

Rehabilitacion energética en el sistema de alumbrado del edificio mediante la sustitucion de luminaria
existente instalada en superficie por luminaria, de 597x29x27 mm, para 18 led de 1 W, instalada en
superficie, previo desmontaje de la luminaria con medios manuales y carga manual del material
desmontado sobre camién o contenedor.

Total Ud : 1,000

Rehabilitaciéon energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la
carpinteria acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor, y sustitucion por carpinteria de madera, para
conformado de ventana corredera, de 1500x1000 mm, serie IV 68 Climatrend '"ROMAN CLAVERO",
formada por dos hojas correderas, hoja de 68x78 mm de seccidon y marco de 68x78 mm, moldura
clasica, junquillos, tapajuntas de madera maciza de 70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con
soporte de aluminio anodizado y revestimiento exterior de madera; con capacidad para recibir un
acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm y maximo de 32 mm; coeficiente de transmision
térmica del marco de la seccion tipo Uh,m = 1,43 W/(m3K), con clasificacion a la permeabilidad al aire
clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208 y
clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase 5, segun UNE-EN 12210; acabado mediante
sistema de barnizado transltcido Sikkens con tecnologia Duraflex; herraje perimetral elevable de cierre y
seguridad, Maco Rail System, con nivel de seguridad WK1, segun UNE-EN 1627 y manilla Maco Martinelli
Slide 1120 en colores estandar, y doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 8/6/6
color azul, con calzos y sellado continuo.

Total Ud : 145,000

Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de toldo estor, de 2000 mm de linea y
1900 mm de salida, de lona acrilica, con accionamiento manual con manivela.

Total Ud : 20,000



7 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

NO

ud

Descripcion Medicion

7.1

ud

Cajon de persiana compuesto por bastidor de madera maciza, tablero aglomerado de 11 mm de
espesor en costados, fondo y techo, y tablero aglomerado de 4 mm de espesor en tapa, recubiertos
con chapa de madera de pino pais; barnizado en taller con barniz sintético con acabado brillante, de
25 cm de anchura, 30 cm de altura 'y 140 cm de longitud.

Total Ud : 145,000



V Presupuesto: Cuadro de precios n° 1

REHABILITACION ESCENARIO 1

ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO MEDIANTE LA MODELIZACION BIM
EN QUART DE POBLET (VALENCIA)



Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO
MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto: Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra En letra

(euros) (euros)

1111

1.1.21

1.1.31

1.1.3.2

1141

1211

13.1.1

1411

1.4.1.2

1 Actuaciones previas
1.1 Desconexién de acometidas
1.1.1 Instalaciones audiovisuales

Ud Desconexion de acometida subterranea de la
instalacion telefénica del edificio.

1.1.2 Instalaciones eléctricas

Ud Desconexion de acometida subterranea de la
instalacion eléctrica del edificio.

1.1.3 Instalaciones de abastecimiento de
agua

Ud Desconexion de acometida de la red de agua
potable del edificio.

Ud Desconexion de acometida de la red contra
incendios del edificio.

1.1.4 Instalaciones de gas

Ud Desconexiéon de acometida de la instalacion
de gas del edificio.

1.2 Equipamiento
1.2.1 Proteccién

Ud Proteccion de mobiliario y equipamiento de
puesto de trabajo formado por mesa con
cajonera adosada e independiente, sillas,
papelera, armario, ordenador, documentacion,
accesorios; mediante su cubricion con lamina de
polietiieno transparente durante los trabajos de
rehabilitacion 'y posterior retrada de Ila
proteccion.

1.3 Encofrados, apeos y cimbras
1.3.1 Elementos estructurales verticales

Ud Montaje y desmontaje de apeo de dintel de
hueco en muro de 1 m de luz libre y 3 m de altura,
compuesto por tablones de madera en cruz de
San Andrés, amortizables en 10 usos.

1.4 Andamios y maquinaria de elevacion
1.4.1 Andamios

Ud Alquiler, durante 10 dias naturales, de torre de
trabajo movil, con plataforma de trabajo de 3x1
m2, situada a una altura de 3 m, formada por
estructura tubular de acero galvanizado en
caliente de 483 mm y 3,2 mm de espesor,
preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m?2
uniformemente distribuida sobre la plataforma y
una carga puntual de 1,5 kN.

Ud Transporte y retirada de torre de trabajo movil,
con plataforma de trabajo de 3x1 mz?, situada a
una altura de 3 m, formada por estructura tubular
de acero galvanizado en caliente, preparada
para soportar una carga de 2,0 kN/m?2
uniformemente distribuida sobre la plataforma y
una carga puntual de 1,5 kN.

11,03 €/ ONCE EUROS CON TRES CENTIMOS

176,40 €|CIENTO SETENTA'Y SEIS EUROS CON
CUARENTA CENTIMOS

44,09 € CUARENTA Y CUATRO EUROS CON
NUEVE CENTIMOS

44,09 € CUARENTA Y CUATRO EUROS CON
NUEVE CENTIMOS

66,16 €|SESENTA Y SEIS EUROS CON
DIECISEIS CENTIMOS

12,62 € DOCE EUROS CON SESENTA Y DOS
CENTIMOS

192,74 €/CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS
CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

62,67 €/SESENTA Y DOS EUROS CON
SESENTA Y SIETE CENTIMOS

313,13 €|TRESCIENTOS TRECE EUROS CON
TRECE CENTIMOS




Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO
MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto: Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra En letra

(euros) (euros)

1.4.1.3

1421

1.4.2.2

1511

15.1.2

2111

2112

2121

Ud Montaje y desmontaje de torre de trabajo
movil, con plataforma de trabajo de 3x1 m2
situada a una altura de 3 m, formada por
estructura tubular de acero galvanizado en
caliente, preparada para soportar una carga de
2,0 kN/m2 uniformemente distribuida sobre la
plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

1.4.2 Plataformas elevadoras

Ud Alquiler diario de cesta elevadora de brazo
articulado, motor diesel, de 16 m de altura
maxima de trabajo.

Ud Transporte a obra y retirada de cesta
elevadora de brazo articulado, motor diesel, de
16 m de altura maxima de trabajo.

1.5 Vertido de residuos
1.5.1 Bajante de escombros

Ud Alquiler mensual de bajante de escombros de
PVC de 10 m de longitud, formada por piezas
troncoconicas de 38 a 51 cm de diametro interior,
unidas entre si con cadenas.

Ud Montaje y desmontaje en obra de bajante de
escombros de PVC de 10 m de longitud, formada
por piezas troncocénicas de 38 a 51 cm de
diametro interior, unidas entre si con cadenas.

2 Demoliciones
2.1 Fachadas
2.1.1 Fabricas

m2 Demolicién de hoja interior de cerramiento de
fachada, de fabrica revestida, formada por
ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con
medios manuales, sin afectar a la estabilidad de
los elementos constructivos contiguos, y carga
manual sobre camién o contenedor.

m?2 Apertura de hueco para posterior colocacion
de la carpinteria, en hoja interior de cerramiento
de fachada, de fabrica revestida, formada por
ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con
medios manuales, sin afectar a la estabilidad de
la hoja o de los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o
contenedor.

2.1.2 Elementos anclados a fachada

m2 Desmontaje de todos aquellos elementos de
protecciéon solar situados en fachada que
entorpezcan y/o pudieran deteriorarse durante la
ejecucion de los trabajos de rehabilitacion, tales
como toldos, contraventanas, celosias, etc., con
medios manuales. Y recuperacion, acopio y
montaje del material en el mismo emplazamiento,
y carga manual sobre camién o contenedor.

2.2 Particiones y trasdosados

2.2.1 Tabiques

443,60 € CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES
EUROS CON SESENTA CENTIMOS

129,78 €|CIENTO VEINTINUEVE EUROS CON
SETENTA Y OCHO CENTIMOS

118,37 €|CIENTO DIECIOCHO EUROS CON
TREINTA Y SIETE CENTIMOS

106,64 €|CIENTO SEIS EUROS CON SESENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

85,30 € OCHENTA'Y CINCO EUROS CON
TREINTA CENTIMOS

10,05 €|DIEZ EUROS CON CINCO CENTIMOS

11,07 € ONCE EUROS CON SIETE CENTIMOS

10,51 € DIEZ EUROS CON CINCUENTA Y UN
CENTIMOS
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2211

2311

2321

3.11.1

m2 Demolicién de particién interior de fabrica
revestida, formada por ladrilo hueco doble de
7/9 cm de espesor, con medios manuales, sin
afectar a la estabiidad de los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre
camioén o contenedor.

2.3 Carpinteria, vidrios y protecciones
solares

2.3.1 Puertas

Ud Desmontaje de hoja de puerta interior de
carpinteria de madera, con medios manuales y
recuperacion, acopio y montaje del material en
el mismo emplazamiento, y carga manual sobre
camion o contenedor.

2.3.2 Protecciones solares

m Desmontaje de cajon de persiana, de PVC, con
medios manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos a los que esta sujeto, y carga
manual sobre camién o contenedor.

3 Estructuras
3.1 Madera

3.1.1 Entramados de panel contralaminado
(CLT)

m2 Muro estructural de panel contralaminado de
madera (CLT) de superficie media mayor de 6 m?,
de 277,5 mm de espesor, formado por tres capas
de tablas de madera, encoladas con adhesivo sin
urea-formaldehido, con capas sucesivas
perpendiculares entre si y disposicion transversal
de las tablas en las capas exteriores, acabado
superficial calidad vista para viviendas en ambas
caras, de madera de alerce europeo (Larix
decidua), con tratamiento superficial
hidrofugante, transparente; desolidarizacion con
banda resiliente de caucho EPDM extruido, de 5
mm de espesor y 95 mm de anchura, fijada con
grapas; refuerzo de juntas entre paneles,
mediante paneles machihembrados para su
correcto acoplamiento fijados con tornillos
autoperforantes de cabeza ancha, de acero
zincado con revestimiento de cromo y sellado
interior con cinta adhesiva por ambas caras, de
goma butiica, con armadura de poliéster;
resolucion de  encuentros, con  tornillos
autoperforantes de cabeza ancha, de acero
zincado con revestimiento de cromo sellado
interior con cinta adhesiva por ambas caras, de
goma butlica, con armadura de poliéster y
sellado exterior con cinta autoadhesiva de
polietieno con adhesivo acrilico sin disolventes,
con armadura de polietieno y pelicula de
separacion de papel siliconado, previa
aplicacion de imprimaciéon incolora a base de
una dispersion acrilica sin disolventes; fijacion de
paneles con elementos de fijacion mecanica, de
acero galvanizado tipo DX51D+Z275N.

5,71 €|CINCO EUROS CON SETENTA Y UN
CENTIMOS

9,34 €/NUEVE EUROS CON TREINTA'Y
CUATRO CENTIMOS

5,35 €|CINCO EUROS CON TREINTA Y
CINCO CENTIMOS

151,75 €|CIENTO CINCUENTA Y UN EUROS
CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS
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4 Revestimientos
4.1 Falsos techos
4.1.1 De madera

41.1.1 m2 Falso techo registrable suspendido, situado a 23,39 €| VEINTITRES EUROS CON TREINTA'Y
una altura menor de 4 m, formado por paneles NUEVE CENTIMOS
ligeros de lana de madera, de 600x600 mm y 20
mm de espesor, con perfileria vista.

5 Gestion de residuos
5.1 Transporte de residuos inertes

5.1.1 Transporte de residuos inertes con
camion

5111 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor 43,65 € CUARENTA Y TRES EUROS CON
de 5 m3 con residuos inertes de ladrillos, tejas y SESENTA Y CINCO CENTIMOS
materiales ceramicos, producidos en obras de
construccion y/o demolicion, en vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construccién y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

6 Rehabilitacion energética

6.1 Envolvente térmica en cerramientos
verticales

6.1.1 Trasdosados

6.1.1.1 m2 Rehabilitacion energética de fachadas y 50,00 €|CINCUENTA EUROS
particiones mediante aislamiento térmico exterior
(SATE) de corcho y trasdosado autoportante,
colocado en particiones interiores y por el interior
de cerramientos verticales, formado por placa de
yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud /
15 / con los bordes longitudinales afinados,
atornilada directamente a una estructura
autoportante arriostrada; aislamiento con SATE de
corcho granulado, semirrigido, no revestido, de 70
mm de espesor, colocado en el espacio entre el
paramento y las maestras; y dos manos de pintura
plastica, color blanco, acabado mate, textura
lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa
aplicacion de una mano de imprimacién a base
de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa.

6.1.2 Insuflaciébn en camaras

6.1.2.1 m2 Rehabilitacion energética de fachada por 13,51 €|TRECE EUROS CON CINCUENTA Y
insuflacion, desde el interior, de aislamiento UN CENTIMOS

termoacustico de noédulos de lana de vidrio
Insuver "ISOVER", con densidad 50 kg/m3 y
conductividad térmica 0,037 W/(mK), en el interior
de la camara de aire del cerramiento, de 50 mm
de espesor medio; tapado de los taladros
ejecutados en el paramento con posterior
sellado; y dos manos de pintura plastica, color
blanco, acabado mate, textura lisa, (rendimiento:
0,1 I/m2 cada mano); previa aplicacion de una
mano de imprimacién a base de copolimeros
acrilicos en suspensién acuosa.




Proyecto:

ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO

MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto: Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra En letra

(euros) (euros)

6.2.1.1

6.2.2.1

6.3.1.1

6.4.1.1

6.2 Envolvente térmica en cerramientos
horizontales

6.2.1 Bajo forjado de cubierta

m2 Rehabilitacion energética mediante el sistema
"KNAUF INSULATION" de aislamiento termoacustico
por el interior, mediante la colocaciéon de panel
de lana mineral natural (LMN), semirrigido, no
revestido, panel Plus (TP 138) "KNAUF INSULATION",
de 50 mm de espesor, apoyado directamente
sobre falso techo continuo suspendido liso
(12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A
/ UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / con los
bordes longitudinales afinados, fjada a maestras
separadas 1000 mm entre ejes y suspendidas del
forjado o elemento soporte mediante cuelgues
combinados; y dos manos de pintura plastica,
color blanco, acabado mate, textura Ilisa,
(rendimiento: 0,1 |I/m2 cada mano); previa
aplicacién de una mano de imprimacién a base
de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa.

6.2.2 Sistemas de aislamiento por el interior
de cubierta inclinada, sobre espacio no
habitable

m2 Sistema "KNAUF INSULATION" de aislamiento
térmico por el interior de cubiertas inclinadas
sobre espacio no habitable, formado por manta
de lana mineral natural (LMN), revestida por una
de sus caras con una barrera de vapor
constituida por papel kraft y polietileno,
suministrada en rollos, manta Kraft (Tl 212) "KNAUF
INSULATION", de 100 mm de espesor.

6.3 Tecnologias renovables
6.3.1 Aislamiento de cajon de persiana

Ud Rehabilitacion energética de edificio
mediante la incorporacion de aislamiento térmico
en cajon tradicional de persiana enrollable, de
110 cm de longitud, formado por panel flexible
multicapa, de 1000x500x30 mm, compuesto por
una capa de poliestreno expandido de alta
densidad, conductividad térmica 0,035 W/(mK),
una capa de difusion y una tercera capa de
poliestireno expandido con particulas de grafito,
de conductividad térmica 0,031 W/(mK) y sellado
de encuentros y juntas con espuma de
poliuretano.

6.4 lluminacioén
6.4.1 Aparatos de iluminacién

Ud Rehabilitacion energética en el sistema de
alumbrado del edificio mediante la sustitucion de
luminaria existente instalada en superficie por
luminaria, de 597x29x27 mm, para 18 led de 1 W,
instalada en superficie, previo desmontaje de la
luminaria con medios manuales y carga manual
del material desmontado sobre camién o
contenedor.

37,09 €|TREINTA Y SIETE EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

7,79 €|SIETE EUROS CON SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

40,25 €/ CUARENTA EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS

257,42 €|DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE
EUROS CON CUARENTA Y DOS
CENTIMOS
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6.5.1.1

6.5.2.1

7.1.11

6.5 Cerramientos verticales: sustitucién o
mejora de huecos de fachada

6.5.1 Sustitucion de la carpinteria exterior

Ud Rehabilitacion energética de cerramientos de
huecos de fachada, mediante el levantado de la
carpinteria acristalada existente, de cualquier
tipo, situada en fachada, con medios manuales y
carga manual de escombros sobre camién o
contenedor, y sustitucibn por carpinteria de
madera, para conformado de ventana
corredera, de 1500x1000 mm, serie |V 68
Climatrend "ROMAN CLAVERQ", formada por dos
hojas correderas, hoja de 68x78 mm de seccidon y
marco de 68x78 mm, moldura clasica, junquillos,
tapajuntas de madera maciza de 70x15 mm vy
vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de
aluminio anodizado y revestimiento exterior de
madera; con capacidad para recibir un
acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm
y maximo de 32 mm; coeficiente de transmision
térmica del marco de la seccién tipo Uh,m = 1,43
W/(m), con clasificacion a la permeabilidad al
aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacion a
la estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN
12208 y clasificacién a la resistencia a la carga del
viento clase 5, segun UNE-EN 12210; acabado
mediante sistema de barnizado transldcido
Sikkens con tecnologia Duraflex; herraje perimetral
elevable de cierre y seguridad, Maco Rail System,
con nivel de seguridad WK1, segin UNE-EN 1627 y
manilla Maco Martinelli Slide 1120 en colores
estandar, y doble acristalamiento templado, de
baja emisividad térmica, 8/6/6 color azul, con
calzos y sellado continuo.

6.5.2 Proteccion solar: toldos

Ud Rehabilitacion energética de edificio
mediante la incorporacion de toldo estor, de 2000
mm de linea y 1900 mm de salida, de lona
acriica, con accionamiento manual con
manivela.

7 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y
protecciones solares

7.1 Carpinteria
7.1.1 De madera

Ud Cajon de persiana compuesto por bastidor de
madera maciza, tablero aglomerado de 11 mm
de espesor en costados, fondo y techo, y tablero
aglomerado de 4 mm de espesor en tapa,
recubiertos con chapa de madera de pino pals;
barnizado en taller con barniz sintético con
acabado brillante, de 25 cm de anchura, 30 cm
de altura y 140 cm de longitud.

2.097,58 €£DOS MIL NOVENTA Y SIETE EUROS
CON CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS

344,21 €|TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO
EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS

55,80 € CINCUENTA Y CINCO EUROS CON
OCHENTA CENTIMOS
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1 0AA010 ud Desconexion de acometida subterrdnea de la instalacion telefonica del edificio.
Mano de obra 10,50 €
Medios auxiliares 0,21€
3 % Costes indirectos 0,32€
Total por Ud............: 11,03 €

Son ONCE EUROS CON TRES CENTIMOS por Ud

2 0AEQ10 ud Desconexion de acometida subterrdnea de la instalacion eléctrica del edificio.
Mano de obra 167,90 €
Medios auxiliares 3,36 €
3 % Costes indirectos 514 €
Total por Ud............: 176,40 €

Son CIENTO SETENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA CENTIMOS por Ud

3 0AF010 ud Desconexion de acometida de la red de agua potable del edificio.
Mano de obra 41,97 €
Medios auxiliares 0,84 €
3 % Costes indirectos 1,28 €
Total por Ud............: 44,09 €

Son CUARENTA Y CUATRO EUROS CON NUEVE CENTIMOS por Ud

4 0AF020 ud Desconexion de acometida de la red contra incendios del edificio.
Mano de obra 41,97 €
Medios auxiliares 0,84 €
3 % Costes indirectos 1,28 €
Total por Ud............: 44,09 €

Son CUARENTA Y CUATRO EUROS CON NUEVE CENTIMOS por Ud

5 0AGO010 ud Desconexion de acometida de la instalacion de gas del edificio.
Mano de obra 62,97 €
Medios auxiliares 1,26 €
3 % Costes indirectos 193€
Total por Ud............. 66,16 €

Son SESENTA Y SEIS EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS por Ud

6 0MPO012 ud Proteccién de mobiliario y equipamiento de puesto de trabajo formado por mesa con
cajonera adosada e independiente, sillas, papelera, armario, ordenador,
documentaciéon, accesorios; mediante su cubricibn con |amina de polietieno
transparente durante los trabajos de rehabilitacion y posterior retirada de la proteccion.

Mano de obra 12,01 €
Medios auxiliares 0,24 €
3 % Costes indirectos 0,37 €

Total por Ud............. 12,62 €

Son DOCE EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS por Ud
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7 0PB025 ud Montaje y desmontaje de apeo de dintel de hueco en muro de 1 m de luz libre y 3 m de
altura, compuesto por tablones de madera en cruz de San Andrés, amortizables en 10
usos.

Mano de obra 164,64 €
Materiales 18,82 €
Medios auxiliares 3,67€
3 % Costes indirectos 561€

Total por Ud............: 192,74 €

Son CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud

8 0VBO010 ud Alquiler mensual de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud, formada por
piezas troncoconicas de 38 a 51 cm de diametro interior, unidas entre si con cadenas.
Materiales 101,50 €
Medios auxiliares 2,03€
3 % Costes indirectos 3,11 €
Total por Ud............: 106,64 €

Son CIENTO SEIS EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud

9 0VB020 ud Montaje y desmontaje en obra de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud,
formada por piezas troncocoénicas de 38 a 51 cm de didmetro interior, unidas entre si con
cadenas.

Materiales 81,20 €
Medios auxiliares 1,62 €
3 % Costes indirectos 2,48 €

Total por Ud............: 85,30 €

Son OCHENTA Y CINCO EUROS CON TREINTA CENTIMOS por Ud

10 0XA113 ud Alquiler, durante 10 dias naturales, de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo
de 3x1 m? situada a una altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero
galvanizado en caliente de 48,3 mm y 3,2 mm de espesor, preparada para soportar una
carga de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual

de 1,5 kN.

Maquinaria 59,65 €
Medios auxiliares 1,19€
3 % Costes indirectos 1,83 €

Total por Ud............: 62,67 €

Son SESENTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud

11 0XA123 ud Transporte y retirada de torre de trabajo moévil, con plataforma de trabajo de 3x1 mz2,
situada a una altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m? uniformemente distribuida
sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

Maquinaria 298,05 €
Medios auxiliares 5,96 €
3 % Costes indirectos 9,12 €

Total por Ud............. 313,13 €

Son TRESCIENTOS TRECE EUROS CON TRECE CENTIMOS por Ud
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12 0XA133 ud Montaje y desmontaje de torre de trabajo moévil, con plataforma de trabajo de 3x1 mz2,
situada a una altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida
sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

Maquinaria 422,24 €
Medios auxiliares 8,44 €
3 % Costes indirectos 12,92 €

Total por Ud............: 443,60 €

Son CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON SESENTA CENTIMOS por Ud

13 0XP010 ud Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura
maxima de trabajo.
Maquinaria 123,53 €
Medios auxiliares 2,47 €
3 % Costes indirectos 3,78 €
Total por Ud............. 129,78 €

Son CIENTO VEINTINUEVE EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud

14 0XP020 ud Transporte a obra y retirada de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16
m de altura maxima de trabajo.
Maquinaria 112,67 €
Medios auxiliares 2,25€
3 % Costes indirectos 3,45€
Total por Ud............: 118,37 €

Son CIENTO DIECIOCHO EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS por Ud

15 DFEQ70 m?2 Desmontaje de todos aquellos elementos de proteccion solar situados en fachada que
entorpezcan y/o pudieran deteriorarse durante la ejecuciéon de los trabajos de
rehabilitacion, tales como toldos, contraventanas, celosias, etc., con medios manuales. Y
recuperacion, acopio y montaje del material en el mismo emplazamiento, y carga
manual sobre camion o contenedor.

Materiales 10,00 €
Medios auxiliares 0,20 €
3 % Costes indirectos 0,31€

Total por ma............; 10,51 €

Son DIEZ EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS por m2

16 DFF030 m?2 Demolicion de hoja interior de cerramiento de fachada, de fabrica revestida, formada
por ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a la
estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camiéon o

contenedor.

Mano de obra 9,57 €
Medios auxiliares 0,19 €
3 % Costes indirectos 0,29 €

Total por ma............: 10,05 €

Son DIEZ EUROS CON CINCO CENTIMOS por m?

17 DFF031 m?2 Apertura de hueco para posterior colocaciéon de la carpinteria, en hoja interior de
cerramiento de fachada, de fabrica revestida, formada por ladrillo perforado de 11/12
cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de la hoja o de los
elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camioén o contenedor.
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Mano de obra 10,54 €
Medios auxiliares 0,21 €
3 % Costes indirectos 0,32€

Total por m2............ 11,07 €
Son ONCE EUROS CON SIETE CENTIMOS por m?

18 DLP220 ud Desmontaje de hoja de puerta interior de carpinteria de madera, con medios manuales y
recuperacion, acopio y montaje del material en el mismo emplazamiento, y carga
manual sobre camion o contenedor.

Mano de obra 8,89 €
Medios auxiliares 0,18 €
3 % Costes indirectos 0,27 €

Total por Ud............: 9,34 €
Son NUEVE EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud

19 DLS041 m Desmontaje de cajon de persiana, de PVC, con medios manuales, sin deteriorar los
elementos constructivos a los que esta sujeto, y carga manual sobre camién o
contenedor.

Mano de obra 5,09 €
Medios auxiliares 0,10 €
3 % Costes indirectos 0,16 €

Total por m............. 535€
Son CINCO EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS por m

20 DPT020 m2 Demolicién de particion interior de fabrica revestida, formada por ladrillo hueco doble de
7/9 cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camion o contenedor.

Mano de obra 543 €
Medios auxiliares 0,11 €
3 % Costes indirectos 0,17 €
Total por ma............: 571 €
Son CINCO EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS por m?
21 EMDO010b m2 Muro estructural de panel contralaminado de madera (CLT) de superficie media mayor

de 6 m? de 277,5 mm de espesor, formado por tres capas de tablas de madera,
encoladas con adhesivo sin urea-formaldehido, con capas sucesivas perpendiculares
entre s y disposicion transversal de las tablas en las capas exteriores, acabado superficial
calidad vista para viviendas en ambas caras, de madera de alerce europeo (Larix
decidua), con tratamiento superficial hidrofugante, transparente; desolidarizacion con
banda resiliente de caucho EPDM extruido, de 5 mm de espesor y 95 mm de anchura,
fijada con grapas; refuerzo de juntas entre paneles, mediante paneles machihembrados
para su correcto acoplamiento fijados con tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de
acero zincado con revestimiento de cromo y sellado interior con cinta adhesiva por
ambas caras, de goma butilica, con armadura de poliéster; resolucion de encuentros,
con tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con revestimiento de
cromo sellado interior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con
armadura de poliéster y sellado exterior con cinta autoadhesiva de polietieno con
adhesivo acirilico sin disolventes, con armadura de polietileno y pelicula de separacion de
papel siliconado, previa aplicacion de imprimaciéon incolora a base de una dispersion
acrilica sin disolventes; fijacion de paneles con elementos de fijacion mecanica, de acero
galvanizado tipo DX51D+Z275N.

Mano de obra 2191 €

Maquinaria 3,26 €
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Materiales 119,27 €
Medios auxiliares 2,80 €
3 % Costes indirectos 4,42 €
Total por m2...........: 151,75 €
Son CIENTO CINCUENTA Y UN EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS por m?2
22 GRB010 ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 5 m23 con residuos inertes de ladrillos,
tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de construccion y/o demolicion, en
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos.
Maquinaria 41,55 €
Medios auxiliares 0,83 €
3 % Costes indirectos 1,27 €
Total por Ud............: 43,65 €
Son CUARENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS por Ud
23 LCMO020 ud Cajon de persiana compuesto por bastidor de madera maciza, tablero aglomerado de
11 mm de espesor en costados, fondo y techo, y tablero aglomerado de 4 mm de espesor
en tapa, recubiertos con chapa de madera de pino pais; barnizado en taller con barniz
sintético con acabado brillante, de 25 cm de anchura, 30 cm de altura y 140 cm de
longitud.
Mano de obra 18,86 €
Materiales 34,25 €
Medios auxiliares 1,06 €
3 % Costes indirectos 1,63 €
Total por Ud............: 55,80 €
Son CINCUENTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA CENTIMOS por Ud
24 RTMO015 m?2 Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, formado por

paneles ligeros de lana de madera, de 600x600 mm y 20 mm de espesor, con perfileria

vista.
Mano de obra

Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

7,19€
15,07 €
0,45 €

0,68 €

Total por ma............: 23,39 €

Son VEINTITRES EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS por m?
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25

26

27

ZBC020

ZBT010

ZF1020

ud

ud

m2

Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el
levantado de la carpinteria acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada,
con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o contenedor, y
sustitucion por carpinteria de madera, para conformado de ventana corredera, de
1500x1000 mm, serie IV 68 Climatrend "ROMAN CLAVERO", formada por dos hojas
correderas, hoja de 68x78 mm de seccién y marco de 68x78 mm, moldura clasica,
junquillos, tapajuntas de madera maciza de 70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior,
con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exterior de madera; con capacidad
para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm y maximo de 32 mm;
coeficiente de transmision térmica del marco de la seccion tipo Uh,m = 1,43 W/(m%), con
clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase 9A, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la
carga del viento clase 5, segun UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado
translicido Sikkens con tecnologia Duraflex; herraje perimetral elevable de cierre y
seguridad, Maco Rail System, con nivel de seguridad WK1, segun UNE-EN 1627 y manilla
Maco Martinelli Slide 1120 en colores estandar, y doble acristalamiento templado, de baja
emisividad térmica, 8/6/6 color azul, con calzos y sellado continuo.

Mano de obra 167,85 €
Materiales 1.828,71 €
Medios auxiliares 39,93 €
3 % Costes indirectos 61,09 €
Total por Ud............: 2.097,58 €
Son DOS MIL NOVENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud

Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de toldo estor, de 2000
mm de linea y 1900 mm de salida, de lona acrilica, con accionamiento manual con
manivela.

Mano de obra 38,77 €
Materiales 288,86 €
Medios auxiliares 6,55 €
3 % Costes indirectos 10,03 €

Total por Ud............: 344,21 €

Son TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS por Ud

Rehabilitacion energética de fachada por insuflacion, desde el interior, de aislamiento
termoacustico de nddulos de lana de vidrio Insuver "ISOVER", con densidad 50 kg/m? y
conductividad térmica 0,037 W/(mK), en el interior de la camara de aire del cerramiento,
de 50 mm de espesor medio; tapado de los taladros ejecutados en el paramento con
posterior sellado; y dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado mate, textura
lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa aplicacion de una mano de imprimacion a
base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa.

Mano de obra 5,56 €
Maquinaria 0,84 €
Materiales 6,46 €
Medios auxiliares 0,26 €
3 % Costes indirectos 0,39 €

Total por m=............: 13,51 €

Son TRECE EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS por m2
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28

29

30

31

ZFT011

ZHBO040

ZHF010

Z1B010

m2

m2

m2

ud

Rehabilitacion energética de fachadas y particiones mediante aislamiento térmico
exterior (SATE) de corcho y trasdosado autoportante, colocado en particiones interiores y
por el interior de cerramientos verticales, formado por placa de yeso laminado A / UNE-EN
520 - 1200 / longitud / 15 / con los bordes longitudinales afinados, atornillada
directamente a una estructura autoportante arriostrada; aislamiento con SATE de corcho
granulado, semirrigido, no revestido, de 70 mm de espesor, colocado en el espacio entre
el paramento y las maestras; y dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado
mate, textura lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa aplicacién de una mano de
imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa.

Mano de obra 23,79 €
Materiales 23,80 €
Medios auxiliares 0,95 €
3 % Costes indirectos 1,46 €

Total por ma............; 50,00 €

Son CINCUENTA EUROS por m?

Sistema "KNAUF INSULATION" de aislamiento térmico por el interior de cubiertas inclinadas
sobre espacio no habitable, formado por manta de lana mineral natural (LMN), revestida
por una de sus caras con una barrera de vapor constituida por papel kraft y polietileno,
suministrada en rollos, manta Kraft (Tl 212) "KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor.

Mano de obra 2,97 €
Materiales 4,44 €
Medios auxiliares 0,15€
3 % Costes indirectos 0,23 €

Total por m2............. 7,79 €
Son SIETE EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS por m2

Rehabilitacion energética mediante el sistema "KNAUF INSULATION" de aislamiento
termoacdustico por el interior, mediante la colocacién de panel de lana mineral natural
(LMN), semirrigido, no revestido, panel Plus (TP 138) "KNAUF INSULATION", de 50 mm de
espesor, apoyado directamente sobre falso techo continuo suspendido liso (12,5+27+27),
con una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / con los bordes
longitudinales afinados, fijada a maestras separadas 1000 mm entre ejes y suspendidas del
forjado o elemento soporte mediante cuelgues combinados; y dos manos de pintura
plastica, color blanco, acabado mate, textura lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano);
previa aplicacion de una mano de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en
suspension acuosa.

Mano de obra 14,00 €
Materiales 21,30 €
Medios auxiliares 0,71 €
3 % Costes indirectos 1,08 €
Total por m2............. 37,09 €
Son TREINTA Y SIETE EUROS CON NUEVE CENTIMOS por m2
Rehabilitacion energética en el sistema de alumbrado del edificio mediante la sustitucion
de luminaria existente instalada en superficie por luminaria, de 597x29x27 mm, para 18 led

de 1 W, instalada en superficie, previo desmontaje de la luminaria con medios manuales y
carga manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

Mano de obra 8,49 €
Materiales 236,53 €
Medios auxiliares 4,90 €

3 % Costes indirectos 7,50 €
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32

ZTA010

ud

Total por Ud............: 257,42 €
Son DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS por Ud

Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de aislamiento térmico
en cajon tradicional de persiana enrollable, de 110 cm de longitud, formado por panel
flexible multicapa, de 1000x500x30 mm, compuesto por una capa de poliestireno
expandido de alta densidad, conductividad térmica 0,035 W/(mK), una capa de difusion
y una tercera capa de poliestreno expandido con particulas de grafito, de
conductividad térmica 0,031 W/(mK) y sellado de encuentros y juntas con espuma de
poliuretano.

Mano de obra 20,32 €
Materiales 17,99 €
Medios auxiliares 0,77 €
3 % Costes indirectos 1,17 €

Total por Ud............: 40,25 €

Son CUARENTA EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS por Ud

D.



V PRESUPUESTO: Rehabilitacion
ESCENARIO 2




V Presupuesto: Resumen
REHABILITACION ESCENARIO 2

ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO MEDIANTE LA MODELIZACION BIM
EN QUART DE POBLET (VALENCIA)



Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO

MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto: Resumen del presupuesto

1 Actuaciones previas
1.1 Desconexion de acometidas
1.1.1 Instalaciones audiovisuales .
1.1.2 Instalaciones eléctricas .
1.1.3 Instalaciones de abastecimiento de agua .

1.1.4 Instalaciones de gas .

Total 1.1 Desconexiéon de acometidas

1.2 Equipamiento

1.2.1 Proteccioén .

1.3 Encofrados, apeos y cimbras

1.3.1 Elementos estructurales verticales .

Total 1.2 Equipamiento

Total 1.3 Encofrados, apeos y cimbras

1.4 Andamios y maquinaria de elevacion
1.4.1 Andamios .

1.4.2 Plataformas elevadoras .

Total 1.4 Andamios y maquinaria de elevacion

1.5 Vertido de residuos

1.5.1 Bajante de escombros .

2 Demoliciones
2.1 Fachadas
2.1.1 Fabricas .

2.1.2 Elementos anclados a fachada .

2.2 Particiones y trasdosados

2.2.1 Tabiques .

2.3 Revestimientos

2.3.1 Suelos y pavimentos .

2.4 Carpinteria, vidrios y protecciones solares
2.4.1 Puertas .
2.4.2 Entramados autoportantes .

2.4.3 Protecciones solares .

Total 1.5 Vertido de residuos

Total 1 Actuaciones previas

Total 2.1 Fachadas

Total 2.2 Particiones y trasdosados

Total 2.3 Revestimientos

11,03
176,40
88,18
66,16

341,77

88,34

88,34

1.927,40

1.927,40

819,40
248,15

1.067,55

191,94

191,94

3.617,00

23.506,61
630,60

24.137,21

8.144,00

8.144,00

4.311,01

4.311,01

719,18
511,83

775,75
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Total 2.4 Carpinteria, vidrios y protecciones solares ........... 2.006,76
Total 2 Demoliciones ........... 38.598,98
3 Estructuras
3.1 Madera
3.1.1 Entramados de panel contralaminado (CLT) . 156.979,43
Total 3.1 Madera ........... 156.979,43
Total 3 Estructuras ..........: 156.979,43
4 Fachadas

4.1 Tabiqueria de entramado autoportante

4.1.1 De placas de yeso laminado . 22.156,97
Total 4.1 Tabiqueria de entramado autoportante ..........: 22.156,97
Total 4 Fachadas ..........: 22.156,97

5 Revestimientos

5.1 Falsos techos

5.1.1 De madera . 49.049,77
Total 5.1 Falsos techos ..........: 49.049,77
Total 5 Revestimientos ..........: 49.049,77

6 Gestion de residuos

6.1 Transporte de residuos inertes

6.1.1 Transporte de residuos inertes con camion . 87,30
Total 6.1 Transporte de residuos inertes ........... 87,30
Total 6 Gestion de residuos ........... 87,30

7 Rehabilitacién energética
7.1 Envolvente térmica en cerramientos verticales
7.1.1 Trasdosados . 94.588,00
Total 7.1 Envolvente térmica en cerramientos verticales ..........: 94.588,00
7.2 Envolvente térmica en cerramientos horizontales

7.2.1 Sistemas de aislamiento por el interior de cubierta inclinada, sobre espacio no 10.212,69
habitable .

Total 7.2 Envolvente térmica en cerramientos horizontales ..........: 10.212,69
7.3 Tecnologias renovables
7.3.1 Aislamiento de cajon de persiana . 5.836,25
Total 7.3 Tecnologias renovables ..........: 5.836,25
7.4 Calefaccion, climatizaciony A.C.S.
7.4.1 Calderas de biomasa . 13.767,04
7.4.2 Desmontaje de equipo existente . 218,72

Total 7.4 Calefaccion, climatizaciony A.C.S. ..........: 13.985,76
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7.5 lluminacion
7.5.1 Aparatos de iluminacion . 257,42
Total 7.5 lluminacion ..........: 257,42

7.6 Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada

7.6.1 Sustitucion de la carpinteria exterior . 316.835,20
7.6.2 Proteccion solar: toldos . 6.884,20
Total 7.6 Cerramientos verticales: sustitucién o mejora de huecos de fachada ..........: 323.719,40

Total 7 Rehabilitacion energética .......... 448.599,52

8 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

8.1 Carpinteria

8.1.1 De madera . 8.091,00
Total 8.1 Carpinteria .......... 8.091,00
Total 8 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares ..........: 8.091,00
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 727.179,97
13% de gastos generales 94.533,40
6% de beneficio industrial 43.630,80
Presupuesto de ejecucioén por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 865.344,17
21% IVA 181.722,28
Presupuesto de ejecuciéon por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + BI + 1.047.066,45

IVA)

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de UN MILLON CUARENTA
Y SIETE MIL SESENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS.
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V Presupuesto

Capitulo N° 1 Actuaciones previas

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.1.- Desconexion de acometidas
1.1.1.- Instalaciones audiovisuales
11.11 Ud Desconexidon de acometida subterranea de la instalacion telefénica del edificio.
Total Ud : 1,000 11,03 11,03
Total subcapitulo 1.1.1.- Instalaciones audiovisuales: 11,03
1.1.2.- Instalaciones eléctricas
11.21 Ud Desconexidon de acometida subterranea de la instalacion eléctrica del edificio.
Total Ud : 1,000 176,40 176,40
Total subcapitulo 1.1.2.- Instalaciones eléctricas: 176,40
1.1.3.- Instalaciones de abastecimiento de agua
1.1.3.1 Ud Desconexion de acometida de la red de agua potable del edificio.
Total Ud : 1,000 44,09 44,09
1.1.3.2 Ud Desconexion de acometida de la red contra incendios del edificio.
Total Ud : 1,000 44,09 44,09
Total subcapitulo 1.1.3.- Instalaciones de abastecimiento de agua: 88,18
1.1.4.- Instalaciones de gas
1.1.4.1 Ud Desconexion de acometida de la instalacion de gas del edificio.
Total Ud : 1,000 66,16 66,16
Total subcapitulo 1.1.4.- Instalaciones de gas: 66,16
Total subcapitulo 1.1.- Desconexién de acometidas: 341,77

1.2.- Equipamiento

1.2.1.-

1211

Proteccion

Ud Protecciéon de mobiliario y equipamiento de puesto de trabajo formado por mesa con cajonera adosada e
independiente, sillas, papelera, armario, ordenador, documentaciéon, accesorios; mediante su cubricion
con lamina de polietileno transparente durante los trabajos de rehabilitacion y posterior retirada de la

proteccion.
Total Ud : 7,000 12,62

Total subcapitulo 1.2.1.- Proteccién:

Total subcapitulo 1.2.- Equipamiento:

1.3.- Encofrados, apeos y cimbras

1.3.1.-

13.11

Elementos estructurales verticales

88,34

88,34

88,34

Ud Montaje y desmontaje de apeo de dintel de hueco en muro de 1 m de luz libre y 3 m de altura, compuesto

por tablones de madera en cruz de San Andrés, amortizables en 10 usos.
Total Ud : 10,000 192,74

1.927,40




Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO
MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto

Capitulo N° 1 Actuaciones previas

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total subcapitulo 1.3.1.- Elementos estructurales verticales: 1.927,40
Total subcapitulo 1.3.- Encofrados, apeos y cimbras: 1.927,40

1.4.- Andamios y maquinaria de elevacion

1.4.1.- Andamios

1411 Ud  Alquiler, durante 10 dias naturales, de torre de trabajo moévil, con plataforma de trabajo de 3x1 mz?, situada
a una altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente de 48,3 mm y 3,2 mm
de espesor, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida sobre la
plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

Total Ud : 1,000 62,67 62,67

1.4.1.2 Ud Transporte y retirada de torre de trabajo moévil, con plataforma de trabajo de 3x1 m2, situada a una altura
de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente, preparada para soportar una
carga de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

Total Ud : 1,000 313,13 313,13

1413 Ud Montaje y desmontaje de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo de 3x1 m2, situada a una altura
de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente, preparada para soportar una
carga de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

Total Ud : 1,000 443,60 443,60
Total subcapitulo 1.4.1.- Andamios: 819,40
1.4.2.- Plataformas elevadoras
1421 Ud Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura méaxima de trabajo.
Total Ud : 1,000 129,78 129,78
14.2.2 Ud Transporte a obra y retirada de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura
maxima de trabajo.
Total Ud : 1,000 118,37 118,37
Total subcapitulo 1.4.2.- Plataformas elevadoras: 248,15
Total subcapitulo 1.4.- Andamios y maquinaria de elevacion: 1.067,55
1.5.- Vertido de residuos
1.5.1.- Bajante de escombros
15.1.1 Ud Alquiler mensual de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud, formada por piezas troncocoénicas
de 38 a 51 cm de didmetro interior, unidas entre si con cadenas.
Total Ud : 1,000 106,64 106,64
15.1.2 Ud Montaje y desmontaje en obra de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud, formada por piezas
troncoconicas de 38 a 51 cm de diametro interior, unidas entre si con cadenas.
Total Ud : 1,000 85,30 85,30
Total subcapitulo 1.5.1.- Bajante de escombros: 191,94
Total subcapitulo 1.5.- Vertido de residuos: 191,94

Parcial N° 1 Actuaciones previas : 3.617,00
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MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto

Capitulo N° 2 Demoliciones

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

2.1.- Fachadas

2.1.1.- Fabricas

21.11 M2 Demolicion de hoja interior de cerramiento de fachada, de fabrica revestida, formada por ladrillo
perforado de 11/12 cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

Total m2 : 1.891,760 10,05 19.012,19

2112 M2 Apertura de hueco para posterior colocacion de la carpinteria, en hoja interior de cerramiento de fachada,
de fabrica revestida, formada por ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con medios manuales, sin
afectar a la estabilidad de la hoja o de los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre
camioén o contenedor.

Total m2 : 406,000 11,07 4.494,42
Total subcapitulo 2.1.1.- Fabricas: 23.506,61

2.1.2.- Elementos anclados a fachada
2121 M2 Desmontaje de todos aquellos elementos de proteccion solar situados en fachada que entorpezcan y/o

pudieran deteriorarse durante la ejecucion de los trabajos de rehabilitacion, tales como toldos,
contraventanas, celosias, etc., con medios manuales. Y recuperacion, acopio y montaje del material en el
mismo emplazamiento, y carga manual sobre camioén o contenedor.

Total m2 : 60,000 10,51 630,60
Total subcapitulo 2.1.2.- Elementos anclados a fachada: 630,60
Total subcapitulo 2.1.- Fachadas: 24.137,21
2.2.- Particiones y trasdosados
2.2.1.- Tabiques
2211 M2 Demolicién de particion interior de fabrica revestida, formada por ladrilo hueco doble de 7/9 cm de

espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y
carga manual sobre camion o contenedor.

Total m2 : 1.426,269 571 8.144,00
Total subcapitulo 2.2.1.- Tabiques: 8.144,00
Total subcapitulo 2.2.- Particiones y trasdosados: 8.144,00
2.3.- Revestimientos
2.3.1.- Suelos y pavimentos
2311 M2 Demolicién de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas ceramicas, con medios manuales,
sin deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.
Total m? : 298,651 10,56 3.153,75
23.1.2 M Demolicion de rodapié ceramico, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.
Total m : 15,000 1,26 18,90
2.3.1.3 M2 Levantado de pavimento laminado existente en el interior del edificio, de lamas ensambladas sin cola, tipo

'Clic', con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre
camion o contenedor.

Total m2 : 298,651 3,77 1.125,91
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V Presupuesto

Capitulo N° 2 Demoliciones

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

2.3.1.4 M Levantado de rodapié de madera, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

Total m : 15,000 0,83 12,45

Total subcapitulo 2.3.1.- Suelos y pavimentos: 4.311,01

Total subcapitulo 2.3.- Revestimientos: 4.311,01

2.4.- Carpinteria, vidrios y protecciones solares

2.4.1.- Puertas

2411 Ud Desmontaje de hoja de puerta interior de carpinteria de madera, con medios manuales y recuperacion,
acopio y montaje del material en el mismo emplazamiento, y carga manual sobre camién o contenedor.

Total Ud : 77,000 9,34 719,18

Total subcapitulo 2.4.1.- Puertas: 719,18

2.4.2.- Entramados autoportantes

2421 M2 Apertura de hueco en tabique de placas de yeso laminado (una placa por cara) instaladas sobre una
estructura simple, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de la particion o de los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

Total m2 : 53,820 9,51 511,83
Total subcapitulo 2.4.2.- Entramados autoportantes: 511,83
2.4.3.- Protecciones solares
24.3.1 M Desmontaje de cajon de persiana, de PVC, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos
alos que esta sujeto, y carga manual sobre camién o contenedor.
Totalm : 145,000 5,35 775,75
Total subcapitulo 2.4.3.- Protecciones solares: 775,75
Total subcapitulo 2.4.- Carpinteria, vidrios y protecciones solares: 2.006,76

Parcial N° 2 Demoliciones : 38.598,98



Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO
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V Presupuesto

Capitulo N° 3 Estructuras

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

3.1.- Madera

3.1.1.- Entramados de panel contralaminado (CLT)

3111 M2 Muro estructural de panel contralaminado de madera (CLT) de superficie media mayor de 6 m2, de 80 mm
de espesor, formado por tres capas de tablas de madera, encoladas con adhesivo sin urea-formaldehido,
con capas sucesivas perpendiculares entre si y disposicion transversal de las tablas en las capas exteriores,
acabado superficial calidad vista para viviendas en ambas caras, de madera de abeto rojo (Picea abies),
con tratamiento superficial hidrofugante, transparente; desolidarizacion con banda resiliente de caucho
EPDM extruido, de 5 mm de espesor y 95 mm de anchura, fijada con grapas; refuerzo de juntas entre
paneles, mediante paneles machihembrados para su correcto acoplamiento fijados con tornillos
autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con revestimiento de cromo y sellado interior con
cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con armadura de poliéster; resoluciéon de encuentros,
con tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con revestimiento de cromo sellado
interior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con armadura de poliéster y sellado exterior
con cinta autoadhesiva de polietileno con adhesivo acrilico sin disolventes, con armadura de polietileno y
pelicula de separacién de papel siliconado, previa aplicaciéon de imprimacion incolora a base de una
dispersion acrilica sin disolventes; fijacion de paneles con elementos de fijacibn mecanica, de acero
galvanizado tipo DX51D+Z275N.

Total m? : 899,905 174,44 156.979,43
Total subcapitulo 3.1.1.- Entramados de panel contralaminado (CLT): 156.979,43
Total subcapitulo 3.1.- Madera: 156.979,43

Parcial N° 3 Estructuras : 156.979,43
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V Presupuesto

Capitulo N° 4 Fachadas

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

4.1.- Tabiqueria de entramado autoportante

4.1.1.- De placas de yeso laminado

41.11 M2 Tabique sencilo GAMA FERMACELL GREENLINE para construcciéon seca con placas de yeso laminado y
fibras de papel hidrofugado en fabrica y con imprimacién a base de queratina, formado por una estructura
simple; 100 mm de espesor total.

Total m2 : 526,544 42,08 22.156,97
Total subcapitulo 4.1.1.- De placas de yeso laminado: 22.156,97
Total subcapitulo 4.1.- Tabiqueria de entramado autoportante: 22.156,97

Parcial N° 4 Fachadas : 22.156,97
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V Presupuesto

Capitulo N° 5 Revestimientos

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

5.1.- Falsos techos

5.1.1.- De madera

51.11 M2 Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, formado por paneles ligeros de fibra
de madera incluyendo MDF, de 600x600 mm y 20 mm de espesor, con perfileria vista.

Total m2 : 2.097,040 23,39 49.049,77

Total subcapitulo 5.1.1.- De madera: 49.049,77

Total subcapitulo 5.1.- Falsos techos: 49.049,77

Parcial N° 5 Revestimientos : 49.049,77
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V Presupuesto

Capitulo N° 6 Gestion de residuos

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

6.1.- Transporte de residuos inertes

6.1.1.- Transporte de residuos inertes con camion

6.1.1.1 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 5 m3 con residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, producidos en obras de construccion y/o demolicion, en vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro de valorizaciéon o
eliminacién de residuos.

Total Ud : 2,000 43,65 87,30
Total subcapitulo 6.1.1.- Transporte de residuos inertes con camion: 87,30
Total subcapitulo 6.1.- Transporte de residuos inertes: 87,30

Parcial N° 6 Gestion de residuos : 87,30
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V Presupuesto

Capitulo N° 7 Rehabilitaciéon energética

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

7.1.- Envolvente térmica en cerramientos verticales

7.1.1.- Trasdosados

7.11.1 M2 Rehabilitacion energética de fachadas y particiones mediante aislamiento térmico exterior (SATE) de
corcho y trasdosado autoportante, colocado en particiones interiores y por el interior de cerramientos
verticales, formado por placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / con los bordes
longitudinales afinados, atornillada directamente a una estructura autoportante arriostrada; aislamiento
con SATE de corcho granulado, semirrigido, no revestido, de 70 mm de espesor, colocado en el espacio
entre el paramento y las maestras; y dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado mate, textura
lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa aplicacion de una mano de imprimaciéon a base de
copolimeros acrilicos en suspension acuosa.

Total m? : 1.891,760 50,00 94.588,00
Total subcapitulo 7.1.1.- Trasdosados: 94.588,00
Total subcapitulo 7.1.- Envolvente térmica en cerramientos verticales: 94.588,00

7.2.- Envolvente térmica en cerramientos horizontales

7.2.1.- Sistemas de aislamiento por el interior de cubierta inclinada, sobre espacio no
habitable

7.21.1 M2 Sistema "KNAUF INSULATION" de aislamiento térmico por el interior de cubiertas inclinadas sobre espacio no
habitable, formado por manta de lana mineral natural (LMN), revestida por una de sus caras con una
barrera de vapor constituida por papel kraft y polietileno, suministrada en rollos, manta Kraft (Tl 212) "KNAUF
INSULATION", de 100 mm de espesor.

Total m2 : 1.311,000 7,79 10.212,69

Total subcapitulo 7.2.1.- Sistemas de aislamiento por el interior de cubierta inclinada, sobre 10.212,69
espacio no habitable:

Total subcapitulo 7.2.- Envolvente térmica en cerramientos horizontales: 10.212,69
7.3.- Tecnologias renovables

7.3.1.- Aislamiento de cajon de persiana

7.3.1.1 Ud Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de aislamiento térmico en cajon
tradicional de persiana enrollable, de 110 cm de longitud, formado por panel flexible multicapa, de
1000x500x30 mm, compuesto por una capa de poliestireno expandido de alta densidad, conductividad
térmica 0,035 W/(mK), una capa de difusion y una tercera capa de poliestireno expandido con particulas
de grafito, de conductividad térmica 0,031 W/(mK) y sellado de encuentros y juntas con espuma de

poliuretano.
Total Ud : 145,000 40,25 5.836,25
Total subcapitulo 7.3.1.- Aislamiento de cajon de persiana: 5.836,25
Total subcapitulo 7.3.- Tecnologias renovables: 5.836,25
7.4.- Calefaccion, climatizacion y A.C.S.
7.4.1.- Calderas de biomasa
7.4.1.1 Ud Rehabilitacién energética de edificio mediante la colocacién, en sustitucion de equipo existente, de

caldera para la combustion de pellets, potencia nominal de 6,2 a 21 kW, con sistema de alimentacion de
pellets, compuesto por extractor para pellets, formado por transportador helicoidal sinfin, de 4 m de
longitud total, motor de accionamiento de 0,55 kW, para alimentacion monoféasica a 230 V, con 1 m de
transportador helicoidal sinfin cerrado, con chapa de acero en "U".



Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO
MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto

Capitulo N° 7 Rehabilitaciéon energética

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total Ud : 1,000 13.767,04 13.767,04
Total subcapitulo 7.4.1.- Calderas de biomasa: 13.767,04

7.4.2.- Desmontaje de equipo existente

7421 Ud Desmontaje de equipo mixto de calefaccion y produccion de A.C.S. formado por caldera de
condensacion de gas natural, colectiva, mural, de 50 kW de potencia calorifica maxima, y soportes de
fijacion, con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

Total Ud : 1,000 218,72 218,72
Total subcapitulo 7.4.2.- Desmontaje de equipo existente: 218,72
Total subcapitulo 7.4.- Calefaccion, climatizacién y A.C.S.: 13.985,76
7.5.- lluminacion
7.5.1.- Aparatos de iluminacion
75.11 Ud Rehabilitacion energética en el sistema de alumbrado del edificio mediante la sustitucion de luminaria

existente instalada en superficie por luminaria, de 597x29x27 mm, para 18 led de 1 W, instalada en
superficie, previo desmontaje de la luminaria con medios manuales y carga manual del material
desmontado sobre camién o contenedor.

Total Ud : 1,000 257,42 257,42
Total subcapitulo 7.5.1.- Aparatos de iluminacion: 257,42
Total subcapitulo 7.5.- lluminacion: 257,42

7.6.- Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada

7.6.1.- Sustitucidon de la carpinteria exterior

7.6.1.1 Ud Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la carpinteria
acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor, y sustitucién por carpinteria de madera, para conformado de
ventana corredera, de 1500x1000 mm, serie IV 68 Climatrend "ROMAN CLAVERQ", formada por dos hojas
correderas, hoja de 68x78 mm de seccion y marco de 68x78 mm, moldura clasica, junquillos, tapajuntas de
madera maciza de 70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y
revestimiento exterior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de
21 mm y méaximo de 32 mm; coeficiente de transmision térmica del marco de la seccion tipo Uhm = 1,43
W/(m3K), con clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento
clase 5, segun UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado translicido Sikkens con tecnologia
Duraflex; herraje perimetral elevable de cierre y seguridad, Maco Rail System, con nivel de seguridad WK1,
segun UNE-EN 1627 y manilla Maco Martinelli Side 1120 en colores estandar, y doble acristalamiento
templado, de baja emisividad térmica, 8/6/6 color azul, con calzos y sellado continuo.

Total Ud : 145,000 2.097,58 304.149,10
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V Presupuesto

Capitulo N° 7 Rehabilitaciéon energética

NO

ud

Descripcién Medicién Precio Importe

7.6.1.2

ud

Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la carpinteria
acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor, y sustitucién por carpinteria de madera, para conformado de
puerta abisagrada, de apertura hacia el interior, de 1500x2200 mm, serie IV 68 Climatrend "ROMAN
CLAVERQO", formada por una hoja oscilobatiente y una hoja practicable, hoja de 68x78 mm de secciéon y
marco de 68x78 mm, moldura clasica, junquillos, tapajuntas de madera maciza de 70x15 mm y vierteaguas
en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exterior de madera; con capacidad
para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm y maximo de 32 mm; coeficiente de
transmisién térmica del marco de la seccién tipo Uh,m = 1,43 W/(m2K), con clasificacién a la permeabilidad
al aire clase 4, segiin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208 y
clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase 5, segun UNE-EN 12210; acabado mediante sistema
de barnizado translicido Sikkens con tecnologia Duraflex; herraje perimetral de cierre y seguridad Maco
Multimatic Aire 12 con nivel de seguridad WK1, segiin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca,
manilla Maco Rhapsody en colores estandar y apertura de microventilacion, y doble acristalamiento
templado, de baja emisividad térmica y seguridad (laminar), de color azul 6/6/6+6, con calzos y sellado
continuo.

Total Ud : 6,000 2.114,35 12.686,10

Total subcapitulo 7.6.1.- Sustitucion de la carpinteria exterior: 316.835,20

7.6.2.- Proteccioén solar: toldos

7.6.2.1 Ud Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de toldo estor, de 2000 mm de linea y 1900
mm de salida, de lona acrilica, con accionamiento manual con manivela.

Total Ud : 20,000 344,21 6.884,20

Total subcapitulo 7.6.2.- Proteccion solar: toldos: 6.884,20

Total subcapitulo 7.6.- Cerramientos verticales: sustituciéon o mejora de huecos de fachada: 323.719,40

Parcial N° 7 Rehabilitacion energética : 448.599,52
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Capitulo N° 8 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

8.1.- Carpinteria

8.1.1.- De madera

8.1.1.1 Ud Cajon de persiana compuesto por bastidor de madera maciza, tablero aglomerado de 11 mm de espesor
en costados, fondo y techo, y tablero aglomerado de 4 mm de espesor en tapa, recubiertos con chapa de
madera de pino pais; barnizado en taller con barniz sintético con acabado brillante, de 25 cm de anchura,

30 cm de altura y 140 cm de longitud.

Total Ud : 145,000 55,80 8.091,00
Total subcapitulo 8.1.1.- De madera: 8.091,00
Total subcapitulo 8.1.- Carpinteria: 8.091,00

Parcial N° 8 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares : 8.091,00
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V Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 Actuaciones previas 3.617,00
1.1.- Desconexion de acometidas 341,77
1.1.1.- Instalaciones audiovisuales 11,03
1.1.2.- Instalaciones eléctricas 176,40
1.1.3.- Instalaciones de abastecimiento de agua 88,18
1.1.4.- Instalaciones de gas 66,16
1.2.- Equipamiento 88,34
1.2.1.- Proteccion 88,34
1.3.- Encofrados, apeos y cimbras 1.927,40
1.3.1.- Elementos estructurales verticales 1.927,40
1.4.- Andamios y maquinaria de elevacion 1.067,55
1.4.1.- Andamios 819,40
1.4.2.- Plataformas elevadoras 248,15
1.5.- Vertido de residuos 191,94
1.5.1.- Bajante de escombros 191,94

2 Demoliciones 38.598,98
2.1.- Fachadas 24.137,21
2.1.1.- Fabricas 23.506,61
2.1.2.- Elementos anclados a fachada 630,60
2.2.- Particiones y trasdosados 8.144,00
2.2.1.- Tabiques 8.144,00
2.3.- Revestimientos 4.311,01
2.3.1.- Suelos y pavimentos 4.311,01
2.4.- Carpinteria, vidrios y protecciones solares 2.006,76
2.4.1.- Puertas 719,18
2.4.2.- Entramados autoportantes 511,83
2.4.3.- Protecciones solares 775,75

3 Estructuras 156.979,43
3.1.- Madera 156.979,43
3.1.1.- Entramados de panel contralaminado (CLT) 156.979,43

4 Fachadas 22.156,97
4.1.- Tabiqueria de entramado autoportante 22.156,97
4.1.1.- De placas de yeso laminado 22.156,97

5 Revestimientos 49.049,77

5.1.- Falsos techos 49.049,77
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5.1.1.- De madera 49.049,77
6 Gestion de residuos 87,30
6.1.- Transporte de residuos inertes 87,30
6.1.1.- Transporte de residuos inertes con camion 87,30
7 Rehabilitacién energética 448.599,52
7.1.- Envolvente térmica en cerramientos verticales 94.588,00
7.1.1.- Trasdosados 94.588,00
7.2.- Envolvente térmica en cerramientos horizontales 10.212,69
7.2.1.- Sistemas de aislamiento por el interior de cubierta inclinada, sobre 10.212,69

espacio no habitable

7.3.- Tecnologias renovables 5.836,25
7.3.1.- Aislamiento de cajén de persiana 5.836,25
7.4.- Calefaccion, climatizaciony A.C.S. 13.985,76
7.4.1.- Calderas de biomasa 13.767,04
7.4.2.- Desmontaje de equipo existente 218,72
7.5.- lluminacion 257,42
7.5.1.- Aparatos de iluminacion 257,42
7.6.- Cerramientos verticales: sustituciéon o mejora de huecos de fachada 323.719,40
7.6.1.- Sustitucion de la carpinteria exterior 316.835,20
7.6.2.- Proteccion solar: toldos 6.884,20
8 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 8.091,00
8.1.- Carpinteria 8.091,00
8.1.1.- De madera 8.091,00
Total ......... 727.179,97

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de SETECIENTOS VEINTISIETE MIL
CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS.



V Presupuesto: Mediciones
REHABILITACION ESCENARIO 2

ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO MEDIANTE LA MODELIZACION BIM
EN QUART DE POBLET (VALENCIA)



1 Actuaciones previas

N° Ud Descripcion Medicion

1.1 Desconexion de acometidas

1.1.1 Instalaciones audiovisuales
11 Ud Desconexion de acometida subterranea de la instalacion telefénica del edificio.

Total Ud : 1,000

1.1.2 Instalaciones eléctricas
1.2 Ud Desconexion de acometida subterranea de la instalacion eléctrica del edificio.

Total Ud : 1,000

1.1.3 Instalaciones de abastecimiento de agua

1.3 Ud Desconexion de acometida de la red de agua potable del edificio.

Total Ud : 1,000
1.4 Ud Desconexion de acometida de la red contra incendios del edificio.

Total Ud : 1,000
1.1.4 Instalaciones de gas
15 Ud Desconexion de acometida de la instalacion de gas del edificio.

Total Ud : 1,000
1.2 Equipamiento
1.2.1 Proteccion
1.6 Ud Proteccion de mobiliario y equipamiento de puesto de trabajo formado por mesa con cajonera

adosada e independiente, sillas, papelera, armario, ordenador, documentacion, accesorios; mediante
su cubricién con I[Amina de polietileno transparente durante los trabajos de rehabilitacion y posterior
retirada de la proteccioén.

Total Ud : 7,000
1.3 Encofrados, apeos y cimbras
1.3.1 Elementos estructurales verticales
17 Ud Montaje y desmontaje de apeo de dintel de hueco en muro de 1 m de luz libre y 3 m de altura,

compuesto por tablones de madera en cruz de San Andrés, amortizables en 10 usos.

Total Ud : 10,000
1.4 Andamios y maquinaria de elevacion
1.4.1 Andamios
1.8 Ud Alquiler, durante 10 dias naturales, de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo de 3x1 mz2,

situada a una altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente de 48,3
mm y 3,2 mm de espesor, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m? uniformemente distribuida
sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

Total Ud : 1,000

1.9 Ud Transporte y retirada de torre de trabajo moévil, con plataforma de trabajo de 3x1 m?, situada a una
altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente, preparada para
soportar una carga de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida sobre |la plataforma y una carga puntual de
1,5 kN.

Total Ud : 1,000



1.10 Ud Montaje y desmontaje de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo de 3x1 m?, situada a una
altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente, preparada para
soportar una carga de 2,0 kN/m?2 uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de

1,5 kN.
Total Ud : 1,000
1.4.2 Plataformas elevadoras
111 Ud Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura maxima de
trabajo.
Total Ud : 1,000
1.12 Ud Transporte a obra y retirada de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura
maxima de trabajo.
Total Ud : 1,000
1.5 Vertido de residuos
1.5.1 Bajante de escombros
1.13 Ud Alquiler mensual de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud, formada por piezas
troncoconicas de 38 a 51 cm de diametro interior, unidas entre si con cadenas.
Total Ud : 1,000
1.14 Ud Montaje y desmontaje en obra de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud, formada por

piezas troncocodnicas de 38 a 51 cm de didmetro interior, unidas entre si con cadenas.
Total Ud : 1,000



2 Demoliciones

N° Ud Descripcion Medicion

2.1 Fachadas
2.1.1 Fabricas

21 M2 Demolicion de hoja interior de cerramiento de fachada, de fabrica revestida, formada por ladrillo
perforado de 11/12 cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

Total m2 : 1.891,760

2.2 M2 Apertura de hueco para posterior colocacién de la carpinteria, en hoja interior de cerramiento de
fachada, de fabrica revestida, formada por ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con medios
manuales, sin afectar a la estabilidad de la hoja o de los elementos constructivos contiguos, y carga
manual sobre camién o contenedor.

Total m2 : 406,000

2.1.2 Elementos anclados a fachada

23 M2 Desmontaje de todos aquellos elementos de proteccidn solar situados en fachada que entorpezcan y/o
pudieran deteriorarse durante la ejecuciéon de los trabajos de rehabilitacién, tales como toldos,
contraventanas, celosias, etc., con medios manuales. Y recuperacion, acopio y montaje del material en
el mismo emplazamiento, y carga manual sobre camién o contenedor.

Total m? : 60,000
2.2 Particiones y trasdosados
2.2.1 Tabiques
2.4 M2 Demolicion de particion interior de fabrica revestida, formada por ladrilo hueco doble de 7/9 cm de

espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y
carga manual sobre camién o contenedor.

Total m2 : 1.426,269
2.3 Revestimientos
2.3.1 Suelos y pavimentos
25 M2 Demolicion de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas ceramicas, con medios
manuales, sin deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o
contenedor.
Total m? : 298,651
2.6 M Demolicion de rodapié ceramico, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camioén o contenedor.
Totalm : 15,000
2.7 M2  |Levantado de pavimento laminado existente en el interior del edificio, de lamas ensambladas sin cola,

tipo 'Clic', con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual
sobre camion o contenedor.

Total m? : 298,651
2.8 M Levantado de rodapié de madera, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.
Total m : 15,000
2.4 Carpinteria, vidrios y protecciones solares
2.4.1 Puertas
2.9 Ud Desmontaje de hoja de puerta interior de carpinteria de madera, con medios manuales y recuperacion,
acopio y montaje del material en el mismo emplazamiento, y carga manual sobre camién o

contenedor.
Total Ud : 77,000



2 Demoliciones

N° Ud Descripcion Medicion

2.4.2 Entramados autoportantes

2.10 M2z Apertura de hueco en tabique de placas de yeso laminado (una placa por cara) instaladas sobre una
estructura simple, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de la particién o de los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

Total m2 : 53,820

2.4.3 Protecciones solares

211 M Desmontaje de cajon de persiana, de PVC, con medios manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos a los que esta sujeto, y carga manual sobre camién o contenedor.

Totalm : 145,000



3 Estructuras

N° Ud Descripcion Medicion

3.1 Madera

3.1.1 Entramados de panel contralaminado (CLT)

3.1 M2 Muro estructural de panel contralaminado de madera (CLT) de superficie media mayor de 6 m2, de 80
mm de espesor, formado por tres capas de tablas de madera, encoladas con adhesivo sin urea-
formaldehido, con capas sucesivas perpendiculares entre si y disposicion transversal de las tablas en las
capas exteriores, acabado superficial calidad vista para viviendas en ambas caras, de madera de
abeto rojo (Picea abies), con tratamiento superficial hidrofugante, transparente; desolidarizacién con
banda resiliente de caucho EPDM extruido, de 5 mm de espesor y 95 mm de anchura, fijada con grapas;
refuerzo de juntas entre paneles, mediante paneles machihembrados para su correcto acoplamiento
fijados con tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con revestimiento de cromo y
sellado interior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con armadura de poliéster;
resolucion de encuentros, con tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con
revestimiento de cromo sellado interior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con
armadura de poliéster y sellado exterior con cinta autoadhesiva de polietieno con adhesivo acrilico sin
disolventes, con armadura de polietieno y pelicula de separacion de papel siliconado, previa
aplicacion de imprimacion incolora a base de una dispersion acrilica sin disolventes; fijacion de paneles
con elementos de fijacion mecénica, de acero galvanizado tipo DX51D+Z275N.

Total m2 : 899,905



4 Fachadas

N° Ud Descripcion Medicion

4.1 Tabiqueria de entramado autoportante

4.1.1 De placas de yeso laminado

4.1 M2 Tabique sencillo GAMA FERMACELL GREENLINE para construccion seca con placas de yeso laminado y
fibras de papel hidrofugado en fabrica y con imprimacion a base de queratina, formado por una
estructura simple; 100 mm de espesor total.

Total m2 : 526,544



5 Revestimientos

N° Ud Descripcion Medicion

5.1 Falsos techos

5.1.1 De madera

5.1 M2 Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, formado por paneles ligeros de
fibra de madera incluyendo MDF, de 600x600 mm y 20 mm de espesor, con perfileria vista.

Total m2 : 2.097,040



6 Gestion de residuos

N° Ud Descripcion Medicion

6.1 Transporte de residuos inertes

6.1.1 Transporte de residuos inertes con camion

6.1 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 5 m3 con residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, producidos en obras de construcciéon y/o demolicidn, en vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizaciéon o
eliminacion de residuos.

Total Ud : 2,000



7 Rehabilitacidon energética

N° Ud Descripcion Medicion

7.1 Envolvente térmica en cerramientos verticales

7.1.1 Trasdosados

7.1 M2 Rehabilitacion energética de fachadas y particiones mediante aislamiento térmico exterior (SATE) de
corcho y trasdosado autoportante, colocado en particiones interiores y por el interior de cerramientos
verticales, formado por placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / con los bordes
longitudinales afinados, atornillada directamente a una estructura autoportante arriostrada; aislamiento
con SATE de corcho granulado, semirrigido, no revestido, de 70 mm de espesor, colocado en el espacio
entre el paramento y las maestras; y dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado mate,
textura lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa aplicacion de una mano de imprimacion a base
de copolimeros acrilicos en suspension acuosa.

Total m2? : 1.891,760
7.2 Envolvente térmica en cerramientos horizontales

7.2.1 Sistemas de aislamiento por el interior de cubierta inclinada, sobre espacio no
habitable

7.2 M2 Sistema "KNAUF INSULATION" de aislamiento térmico por el interior de cubiertas inclinadas sobre espacio
no habitable, formado por manta de lana mineral natural (LMN), revestida por una de sus caras con una
barrera de vapor constituida por papel kraft y polietieno, suministrada en rollos, manta Kraft (Tl 212)
"KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor.

Total m? : 1.311,000
7.3 Tecnologias renovables
7.3.1 Aislamiento de cajén de persiana
7.3 Ud Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de aislamiento térmico en cajon

tradicional de persiana enrollable, de 110 cm de longitud, formado por panel flexible multicapa, de
1000x500x30 mm, compuesto por una capa de poliestireno expandido de alta densidad, conductividad
térmica 0,035 W/(mK), una capa de difusion y una tercera capa de poliestreno expandido con
particulas de grafito, de conductividad térmica 0,031 W/(mK) y sellado de encuentros y juntas con
espuma de poliuretano.

Total Ud : 145,000
7.4 Calefaccion, climatizacion y A.C.S.
7.4.1 Calderas de biomasa
7.4 Ud Rehabilitacion energética de edificio mediante la colocacion, en sustitucion de equipo existente, de

caldera para la combustion de pellets, potencia nominal de 6,2 a 21 kW, con sistema de alimentacion
de pellets, compuesto por extractor para pellets, formado por transportador helicoidal sinfin, de 4 m de
longitud total, motor de accionamiento de 0,55 kW, para alimentacién monofasica a 230 V, con 1 m de
transportador helicoidal sinfin cerrado, con chapa de acero en "U".

Total Ud : 1,000

7.4.2 Desmontaje de equipo existente

7.5 Ud Desmontaje de equipo mixto de calefacciéon y producciéon de A.C.S. formado por caldera de
condensacion de gas natural, colectiva, mural, de 50 kW de potencia calorifica maxima, y soportes de
fijacion, con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

Total Ud : 1,000
7.5 lluminacion
7.5.1 Aparatos de iluminacién
7.6 Ud Rehabilitacion energética en el sistema de alumbrado del edificio mediante la sustitucion de luminaria

existente instalada en superficie por luminaria, de 597x29x27 mm, para 18 led de 1 W, instalada en
superficie, previo desmontaje de la luminaria con medios manuales y carga manual del material
desmontado sobre camién o contenedor.



7 Rehabilitacidon energética

NO

Ud Descripcion Medicion

Total Ud : 1,000

7.6 Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada

7.6.1 Sustitucion de la carpinteria exterior

7.7

7.8

ud

ud

Rehabilitacién energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la
carpinteria acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor, y sustitucion por carpinteria de madera, para
conformado de ventana corredera, de 1500x1000 mm, serie IV 68 Climatrend "ROMAN CLAVERO",
formada por dos hojas correderas, hoja de 68x78 mm de seccion y marco de 68x78 mm, moldura
clasica, junquillos, tapajuntas de madera maciza de 70x15 mm y vierteaguas en el peffil inferior, con
soporte de aluminio anodizado y revestimiento exterior de madera; con capacidad para recibir un
acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm y méaximo de 32 mm; coeficiente de transmision
térmica del marco de la seccion tipo Uh,m = 1,43 W/(m3K), con clasificacion a la permeabilidad al aire
clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208 y
clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase 5, segun UNE-EN 12210; acabado mediante
sistema de barnizado transltcido Sikkens con tecnologia Duraflex; herraje perimetral elevable de cierre y
seguridad, Maco Rail System, con nivel de seguridad WK1, segun UNE-EN 1627 y manilla Maco Martinelli
Slide 1120 en colores estandar, y doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 8/6/6
color azul, con calzos y sellado continuo.

Total Ud : 145,000

Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la
carpinteria acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre camidon o contenedor, y sustitucion por carpinteria de madera, para
conformado de puerta abisagrada, de apertura hacia el interior, de 1500x2200 mm, serie |V 68
Climatrend "ROMAN CLAVERQ", formada por una hoja oscilobatiente y una hoja practicable, hoja de
68x78 mm de seccién y marco de 68x78 mm, moldura clasica, junquillos, tapajuntas de madera maciza
de 70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento
exterior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mmy
maximo de 32 mm; coeficiente de transmision térmica del marco de la seccion tipo Uh,m = 1,43 W/(m2K),
con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad
al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase 5, segun
UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado translicido Sikkens con tecnologia Duraflex;
herraje perimetral de cierre y seguridad Maco Multimatic Aire 12 con nivel de seguridad WK1, segun UNE-
EN 1627, apertura mediante falleba de palanca, manilla Maco Rhapsody en colores estandar y apertura
de microventilacion, y doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica y seguridad
(laminar), de color azul 6/6/6+6, con calzos y sellado continuo.

Total Ud : 6,000

7.6.2 Proteccion solar: toldos

7.9

ud

Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de toldo estor, de 2000 mm de linea y
1900 mm de salida, de lona acrilica, con accionamiento manual con manivela.

Total Ud : 20,000



8 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

N° Ud Descripcion Medicion

8.1 Carpinteria

8.1.1 De madera

8.1 Ud Cajon de persiana compuesto por bastidor de madera maciza, tablero aglomerado de 11 mm de
espesor en costados, fondo y techo, y tablero aglomerado de 4 mm de espesor en tapa, recubiertos
con chapa de madera de pino pais; barnizado en taller con barniz sintético con acabado brillante, de
25 cm de anchura, 30 cm de altura y 140 cm de longitud.

Total Ud : 145,000



V Presupuesto: Cuadro de precios n° 1
REHABILITACION ESCENARIO 2

ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO MEDIANTE LA MODELIZACION BIM
EN QUART DE POBLET (VALENCIA)



Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO
MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto: Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra En letra

(euros) (euros)

1111

1.1.21

1.1.31

1.1.3.2

1141

1211

13.1.1

1411

1.4.1.2

1 Actuaciones previas
1.1 Desconexién de acometidas
1.1.1 Instalaciones audiovisuales

Ud Desconexion de acometida subterranea de la
instalacion telefénica del edificio.

1.1.2 Instalaciones eléctricas

Ud Desconexion de acometida subterranea de la
instalacion eléctrica del edificio.

1.1.3 Instalaciones de abastecimiento de
agua

Ud Desconexiéon de acometida de la red de agua
potable del edificio.

Ud Desconexion de acometida de la red contra
incendios del edificio.

1.1.4 Instalaciones de gas

Ud Desconexiéon de acometida de la instalacion
de gas del edificio.

1.2 Equipamiento
1.2.1 Proteccién

Ud Proteccion de mobiliario y equipamiento de
puesto de trabajo formado por mesa con
cajonera adosada e independiente, sillas,
papelera, armario, ordenador, documentacion,
accesorios; mediante su cubricion con lamina de
polietiieno transparente durante los trabajos de
rehabilitacion 'y posterior retrada de Ila
proteccion.

1.3 Encofrados, apeos y cimbras
1.3.1 Elementos estructurales verticales

Ud Montaje y desmontaje de apeo de dintel de
hueco en muro de 1 m de luz libre y 3 m de altura,
compuesto por tablones de madera en cruz de
San Andrés, amortizables en 10 usos.

1.4 Andamios y maquinaria de elevacion
1.4.1 Andamios

Ud Alquiler, durante 10 dias naturales, de torre de
trabajo movil, con plataforma de trabajo de 3x1
m2, situada a una altura de 3 m, formada por
estructura tubular de acero galvanizado en
caliente de 483 mm y 3,2 mm de espesor,
preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m?2
uniformemente distribuida sobre la plataforma y
una carga puntual de 1,5 kN.

Ud Transporte y retirada de torre de trabajo movil,
con plataforma de trabajo de 3x1 mz?, situada a
una altura de 3 m, formada por estructura tubular
de acero galvanizado en caliente, preparada
para soportar una carga de 2,0 kN/m?2
uniformemente distribuida sobre la plataforma y
una carga puntual de 1,5 kN.

11,03 €/ ONCE EUROS CON TRES CENTIMOS

176,40 €|CIENTO SETENTA'Y SEIS EUROS CON
CUARENTA CENTIMOS

44,09 € CUARENTA Y CUATRO EUROS CON
NUEVE CENTIMOS

44,09 € CUARENTA Y CUATRO EUROS CON
NUEVE CENTIMOS

66,16 €|SESENTA Y SEIS EUROS CON
DIECISEIS CENTIMOS

12,62 € DOCE EUROS CON SESENTA Y DOS
CENTIMOS

192,74 €/CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS
CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

62,67 €/SESENTA Y DOS EUROS CON
SESENTA Y SIETE CENTIMOS

313,13 €|TRESCIENTOS TRECE EUROS CON
TRECE CENTIMOS




Proyecto: ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO
MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto: Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra En letra

(euros) (euros)

1.4.1.3

1421

1.4.2.2

1511

15.1.2

2111

2112

2121

Ud Montaje y desmontaje de torre de trabajo
movil, con plataforma de trabajo de 3x1 m2
situada a una altura de 3 m, formada por
estructura tubular de acero galvanizado en
caliente, preparada para soportar una carga de
2,0 kN/m2 uniformemente distribuida sobre la
plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

1.4.2 Plataformas elevadoras

Ud Alquiler diario de cesta elevadora de brazo
articulado, motor diesel, de 16 m de altura
maxima de trabajo.

Ud Transporte a obra y retirada de cesta
elevadora de brazo articulado, motor diesel, de
16 m de altura maxima de trabajo.

1.5 Vertido de residuos
1.5.1 Bajante de escombros

Ud Alquiler mensual de bajante de escombros de
PVC de 10 m de longitud, formada por piezas
troncoconicas de 38 a 51 cm de diametro interior,
unidas entre si con cadenas.

Ud Montaje y desmontaje en obra de bajante de
escombros de PVC de 10 m de longitud, formada
por piezas troncocénicas de 38 a 51 cm de
diametro interior, unidas entre si con cadenas.

2 Demoliciones
2.1 Fachadas
2.1.1 Fabricas

m2 Demolicién de hoja interior de cerramiento de
fachada, de fabrica revestida, formada por
ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con
medios manuales, sin afectar a la estabilidad de
los elementos constructivos contiguos, y carga
manual sobre camién o contenedor.

m?2 Apertura de hueco para posterior colocacion
de la carpinteria, en hoja interior de cerramiento
de fachada, de fabrica revestida, formada por
ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con
medios manuales, sin afectar a la estabilidad de
la hoja o de los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o
contenedor.

2.1.2 Elementos anclados a fachada

m2 Desmontaje de todos aquellos elementos de
protecciéon solar situados en fachada que
entorpezcan y/o pudieran deteriorarse durante la
ejecucion de los trabajos de rehabilitacion, tales
como toldos, contraventanas, celosias, etc., con
medios manuales. Y recuperacion, acopio y
montaje del material en el mismo emplazamiento,
y carga manual sobre camién o contenedor.

2.2 Particiones y trasdosados

2.2.1 Tabiques

443,60 € CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES
EUROS CON SESENTA CENTIMOS

129,78 €|CIENTO VEINTINUEVE EUROS CON
SETENTA Y OCHO CENTIMOS

118,37 €|CIENTO DIECIOCHO EUROS CON
TREINTA Y SIETE CENTIMOS

106,64 €|CIENTO SEIS EUROS CON SESENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

85,30 € OCHENTA'Y CINCO EUROS CON
TREINTA CENTIMOS

10,05 €|DIEZ EUROS CON CINCO CENTIMOS

11,07 € ONCE EUROS CON SIETE CENTIMOS

10,51 € DIEZ EUROS CON CINCUENTA Y UN
CENTIMOS
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NO
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(euros) (euros)

2211

2311

231.2

2.3.13

2314

241.1

2421

243.1

m2 Demolicién de particién interior de fabrica
revestida, formada por ladrilo hueco doble de
7/9 cm de espesor, con medios manuales, sin
afectar a la estabiidad de los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre
camién o contenedor.

2.3 Revestimientos
2.3.1 Suelos y pavimentos

m2 Demolicion de pavimento existente en el
interior del edificio, de baldosas ceramicas, con
medios manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre
camioén o contenedor.

m Demolicion de rodapié ceramico, con medios
manuales, sin deteriorar  los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre
camioén o contenedor.

m? Levantado de pavimento laminado existente
en el interior del edificio, de lamas ensambladas
sin cola, tipo 'Clic', con medios manuales, sin
deteriorar los elementos constructivos contiguos, y
carga manual sobre camién o contenedor.

m Levantado de rodapié de madera, con medios
manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre
camion o contenedor.

2.4 Carpinteria, vidrios y protecciones
solares

2.4.1 Puertas

Ud Desmontaje de hoja de puerta interior de
carpinteria de madera, con medios manuales y
recuperacion, acopio y montaje del material en
el mismo emplazamiento, y carga manual sobre
camién o contenedor.

2.4.2 Entramados autoportantes

m2 Apertura de hueco en tabique de placas de
yeso laminado (una placa por cara) instaladas
sobre una estructura simple, con medios
manuales, sin afectar a la estabiidad de la
particibn o de los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o
contenedor.

2.4.3 Protecciones solares
m Desmontaje de cajon de persiana, de PVC, con
medios manuales, sin deteriorar los elementos

constructivos a los que esta sujeto, y carga
manual sobre camién o contenedor.

3 Estructuras
3.1 Madera

3.1.1 Entramados de panel contralaminado
(CLT)

5,71 €|CINCO EUROS CON SETENTA Y UN
CENTIMOS

10,56 €|DIEZ EUROS CON CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS

1,26 €/ UN EURO CON VEINTISEIS CENTIMOS

3,77 €|TRES EUROS CON SETENTA Y SIETE
CENTIMOS

0,83 €|OCHENTA Y TRES CENTIMOS

9,34 € NUEVE EUROS CON TREINTA'Y
CUATRO CENTIMOS

9,51 €|NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y
UN CENTIMOS

5,35 €£/CINCO EUROS CON TREINTA'Y
CINCO CENTIMOS
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NO

Designacion

Importe

En cifra En letra

(euros) (euros)

3111

411.1

5111

m2 Muro estructural de panel contralaminado de
madera (CLT) de superficie media mayor de 6 m?,
de 80 mm de espesor, formado por tres capas de
tablas de madera, encoladas con adhesivo sin
urea-formaldehido, con capas sucesivas
perpendiculares entre si y disposicion transversal
de las tablas en las capas exteriores, acabado
superficial calidad vista para viviendas en ambas
caras, de madera de abeto rojo (Picea abies),
con tratamiento  superficial hidrofugante,
transparente;  desolidarizacion con  banda
resiliente de caucho EPDM extruido, de 5 mm de
espesor y 95 mm de anchura, fijada con grapas;
refuerzo de juntas entre paneles, mediante
paneles machihembrados para su correcto
acoplamiento fijados con tornillos autoperforantes
de cabeza ancha, de acero zincado con
revestimiento de cromo y sellado interior con cinta
adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con
armadura de poliéster; resolucion de encuentros,
con tornillos autoperforantes de cabeza ancha,
de acero zincado con revestimiento de cromo
sellado interior con cinta adhesiva por ambas
caras, de goma butlica, con armadura de
poliéster y sellado exterior con cinta autoadhesiva
de polietleno con adhesivo acrilico sin
disolventes, con armadura de polietleno y
pelicula de separacion de papel siliconado,
previa aplicaciéon de imprimacion incolora a base
de una dispersion acrilica sin disolventes; fijacion
de paneles con elementos de fijacion mecanica,
de acero galvanizado tipo DX51D+Z275N.

4 Fachadas
4.1 Tabiqueria de entramado autoportante
4.1.1 De placas de yeso laminado

m2 Tabique sencillo GAMA FERMACELL GREENLINE
para construccion seca con placas de yeso
laminado y fibras de papel hidrofugado en
fabrica y con imprimaciéon a base de queratina,
formado por una estructura simple; 100 mm de
espesor total.

5 Revestimientos
5.1 Falsos techos
5.1.1 De madera

m?2 Falso techo registrable suspendido, situado a
una altura menor de 4 m, formado por paneles
ligeros de fibra de madera incluyendo MDF, de
600x600 mm y 20 mm de espesor, con peffileria
vista.

6 Gestion de residuos
6.1 Transporte de residuos inertes

6.1.1 Transporte de residuos inertes con
camion

174,44 €|CIENTO SETENTA Y CUATRO EUROS
CON CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS

42,08 € CUARENTA Y DOS EUROS CON
OCHO CENTIMOS

23,39 €|VEINTITRES EUROS CON TREINTA Y
NUEVE CENTIMOS
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6.1.1.1

7.11.1

7.21.1

7.31.1

Ud Canon de vertido por entrega de contenedor
de 5 m3 con residuos inertes de ladrillos, tejas y
materiales ceramicos, producidos en obras de
construccion y/o demoaliciéon, en vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construcciéon y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminaciéon de residuos.

7 Rehabilitacion energética

7.1 Envolvente térmica en cerramientos
verticales

7.1.1 Trasdosados

m2 Rehabilitacion energética de fachadas y
particiones mediante aislamiento térmico exterior
(SATE) de corcho y trasdosado autoportante,
colocado en particiones interiores y por el interior
de cerramientos verticales, formado por placa de
yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud /
15 / con los bordes longitudinales afinados,
atornilada directamente a una estructura
autoportante arriostrada; aislamiento con SATE de
corcho granulado, semirrigido, no revestido, de 70
mm de espesor, colocado en el espacio entre el
paramento y las maestras; y dos manos de pintura
plastica, color blanco, acabado mate, textura
lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa
aplicacion de una mano de imprimacién a base
de copolimeros acrilicos en suspensidon acuosa.

7.2 Envolvente térmica en cerramientos
horizontales

7.2.1 Sistemas de aislamiento por el interior
de cubierta inclinada, sobre espacio no
habitable

m2 Sistema "KNAUF INSULATION" de aislamiento
térmico por el interior de cubiertas inclinadas
sobre espacio no habitable, formado por manta
de lana mineral natural (LMN), revestida por una
de sus caras con una barrera de vapor
constituida por papel kraft y polietieno,
suministrada en rollos, manta Kraft (Tl 212) "KNAUF
INSULATION", de 100 mm de espesor.

7.3 Tecnologias renovables
7.3.1 Aislamiento de cajon de persiana

Ud Rehabilitacion energética de edificio
mediante la incorporaciéon de aislamiento térmico
en cajon tradicional de persiana enrollable, de
110 cm de longitud, formado por panel flexible
multicapa, de 1000x500x30 mm, compuesto por
una capa de poliestreno expandido de alta
densidad, conductividad térmica 0,035 W/(mK),
una capa de difusién y una tercera capa de
poliestireno expandido con particulas de grafito,
de conductividad térmica 0,031 W/(mK) y sellado
de encuentros y juntas con espuma de
poliuretano.

7.4 Calefaccion, climatizacion y A.C.S.

43,65 € CUARENTA Y TRES EUROS CON
SESENTA Y CINCO CENTIMOS

50,00 €| CINCUENTA EUROS

7,79 €|SIETE EUROS CON SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

40,25 € CUARENTA EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS
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7411

7421

7511

7.4.1 Calderas de biomasa

Ud Rehabilitacion energética de edificio
mediante la colocacion, en sustitucion de equipo
existente, de caldera para la combustion de
pellets, potencia nominal de 6,2 a 21 kW, con
sistema de alimentacién de pellets, compuesto
por extractor para pellets, formado por
transportador helicoidal sinfin, de 4 m de longitud
total, motor de accionamiento de 0,55 kW, para
alimentacion monoféasica a 230 V, con 1 m de
transportador helicoidal sinfin cerrado, con chapa
de acero en "U".

7.4.2 Desmontaje de equipo existente

Ud Desmontaje de equipo mixto de calefaccion y
produccion de A.C.S. formado por caldera de
condensacion de gas natural, colectiva, mural,
de 50 kW de potencia calorifica maxima, y
soportes de fijacibn, con medios manuales y
carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.

7.5 lluminacion
7.5.1 Aparatos de iluminacion

Ud Rehabilitacién energética en el sistema de
alumbrado del edificio mediante la sustituciéon de
luminaria existente instalada en superficie por
luminaria, de 597x29x27 mm, para 18 led de 1 W,
instalada en superficie, previo desmontaje de la
luminaria con medios manuales y carga manual
del material desmontado sobre camidon o
contenedor.

7.6 Cerramientos verticales: sustitucion o
mejora de huecos de fachada

7.6.1 Sustitucion de la carpinteria exterior

13.767,04 €TRECE MIL SETECIENTOS SESENTA Y
SIETE EUROS CON CUATRO
CENTIMOS

218,72 €| DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS
CON SETENTA Y DOS CENTIMOS

257,42 €|DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE
EUROS CON CUARENTA Y DOS
CENTIMOS
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76.1.1 Ud Rehabilitacion energética de cerramientos de 2.097,58 € DOS MIL NOVENTA 'Y SIETE EUROS

huecos de fachada, mediante el levantado de la
carpinteria acristalada existente, de cualquier
tipo, situada en fachada, con medios manuales y
carga manual de escombros sobre camién o
contenedor, y sustitucion por carpinteria de
madera, para conformado de ventana
corredera, de 1500x1000 mm, serie IV 68
Climatrend "ROMAN CLAVEROQO", formada por dos
hojas correderas, hoja de 68x78 mm de seccion y
marco de 68x78 mm, moldura clasica, junquillos,
tapajuntas de madera maciza de 70x15 mm vy
vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de
aluminio anodizado y revestimiento exterior de
madera; con capacidad para recibir un
acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm
y méaximo de 32 mm; coeficiente de transmision
térmica del marco de la seccién tipo Uh,m = 1,43
W/(m), con clasificaciéon a la permeabilidad al
aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacion a
la estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN
12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase 5, segun UNE-EN 12210; acabado
mediante sistema de barnizado translicido
Sikkens con tecnologia Duraflex; herraje perimetral
elevable de cierre y seguridad, Maco Rail System,
con nivel de seguridad WK1, segun UNE-EN 1627 y
manilla Maco Martinelli Slide 1120 en colores
estandar, y doble acristalamiento templado, de
baja emisividad térmica, 8/6/6 color azul, con
calzos y sellado continuo.

CON CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
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7.6.1.2

7.6.2.1

8.1.1.1

Ud Rehabilitacion energética de cerramientos de
huecos de fachada, mediante el levantado de la
carpinteria acristalada existente, de cualquier
tipo, situada en fachada, con medios manuales y
carga manual de escombros sobre camién o
contenedor, y sustitucibn por carpinteria de
madera, para conformado de puerta
abisagrada, de apertura hacia el interior, de
1500x2200 mm, serie IV 68 Climatrend "ROMAN
CLAVERO", formada por una hoja oscilobatiente y
una hoja practicable, hoja de 68x78 mm de
seccion y marco de 68x78 mm, moldura clasica,
junquillos, tapajuntas de madera maciza de 70x15
mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte
de aluminio anodizado y revestimiento exterior de
madera; con capacidad para recibir un
acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm
y maximo de 32 mm; coeficiente de transmision
térmica del marco de la seccién tipo Uh,m = 1,43
W/(m), con clasificacion a la permeabilidad al
aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacion a
la estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN
12208 y clasificacién a la resistencia a la carga del
viento clase 5, segin UNE-EN 12210; acabado
mediante sistema de barnizado translicido
Sikkens con tecnologia Duraflex; herraje perimetral
de cierre y seguridad Maco Multimatic Aire 12
con nivel de seguridad WK1, segun UNE-EN 1627,
apertura mediante falleba de palanca, manilla
Maco Rhapsody en colores estandar y apertura
de microventilacion, y doble acristalamiento
templado, de baja emisividad térmica vy
seguridad (laminar), de color azul 6/6/6+6, con
calzos y sellado continuo.

7.6.2 Proteccioén solar: toldos

Ud Rehabilitacion energética de edificio
mediante la incorporacion de toldo estor, de 2000
mm de linea y 1900 mm de salida, de lona
acriica, con accionamiento manual con
manivela.

8 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y
protecciones solares

8.1 Carpinteria
8.1.1 De madera

Ud Cajon de persiana compuesto por bastidor de
madera maciza, tablero aglomerado de 11 mm
de espesor en costados, fondo y techo, y tablero
aglomerado de 4 mm de espesor en tapa,
recubiertos con chapa de madera de pino pals;
barnizado en taller con barniz sintético con
acabado brillante, de 25 cm de anchura, 30 cm
de altura y 140 cm de longitud.

2.114,35 €|DOS MIL CIENTO CATORCE EUROS
CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS

344,21 €|TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO
EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS

55,80 €/ CINCUENTA Y CINCO EUROS CON
OCHENTA CENTIMOS
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1 0AA010 ud Desconexion de acometida subterrdnea de la instalacion telefonica del edificio.
Mano de obra 10,50 €
Medios auxiliares 0,21€
3 % Costes indirectos 0,32€
Total por Ud............: 11,03 €

Son ONCE EUROS CON TRES CENTIMOS por Ud

2 0AEQ10 ud Desconexion de acometida subterrdnea de la instalacion eléctrica del edificio.
Mano de obra 167,90 €
Medios auxiliares 3,36 €
3 % Costes indirectos 514 €
Total por Ud............: 176,40 €

Son CIENTO SETENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA CENTIMOS por Ud

3 0AF010 ud Desconexion de acometida de la red de agua potable del edificio.
Mano de obra 41,97 €
Medios auxiliares 0,84 €
3 % Costes indirectos 1,28 €
Total por Ud............: 44,09 €

Son CUARENTA Y CUATRO EUROS CON NUEVE CENTIMOS por Ud

4 0AF020 ud Desconexion de acometida de la red contra incendios del edificio.
Mano de obra 41,97 €
Medios auxiliares 0,84 €
3 % Costes indirectos 1,28 €
Total por Ud............: 44,09 €

Son CUARENTA Y CUATRO EUROS CON NUEVE CENTIMOS por Ud

5 0AGO010 ud Desconexion de acometida de la instalacion de gas del edificio.
Mano de obra 62,97 €
Medios auxiliares 1,26 €
3 % Costes indirectos 193€
Total por Ud............. 66,16 €

Son SESENTA Y SEIS EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS por Ud

6 0MPO012 ud Proteccién de mobiliario y equipamiento de puesto de trabajo formado por mesa con
cajonera adosada e independiente, sillas, papelera, armario, ordenador,
documentaciéon, accesorios; mediante su cubricibn con |amina de polietileno
transparente durante los trabajos de rehabilitacion y posterior retirada de la proteccion.

Mano de obra 12,01 €
Medios auxiliares 0,24 €
3 % Costes indirectos 0,37 €

Total por Ud............. 12,62 €

Son DOCE EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS por Ud



Proyecto:  ESTUDIO DE LA POTENCIALIDAD DE UN EDIFICIO PUBLICO COMO SUMIDERO DE CARBONO
MEDIANTE LA MODELIZACION BIM EN QUART DE POBLET (VALENCIA)

V Presupuesto: Cuadro de precios n° 2

7 0PB025 ud Montaje y desmontaje de apeo de dintel de hueco en muro de 1 m de luz libre y 3 m de
altura, compuesto por tablones de madera en cruz de San Andrés, amortizables en 10
usos.

Mano de obra 164,64 €
Materiales 18,82 €
Medios auxiliares 3,67€
3 % Costes indirectos 561€

Total por Ud............: 192,74 €

Son CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud

8 0VBO010 ud Alquiler mensual de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud, formada por
piezas troncoconicas de 38 a 51 cm de diametro interior, unidas entre si con cadenas.
Materiales 101,50 €
Medios auxiliares 2,03€
3 % Costes indirectos 3,11 €
Total por Ud............: 106,64 €

Son CIENTO SEIS EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud

9 0VB020 ud Montaje y desmontaje en obra de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud,
formada por piezas troncocoénicas de 38 a 51 cm de didmetro interior, unidas entre si con
cadenas.

Materiales 81,20 €
Medios auxiliares 1,62 €
3 % Costes indirectos 2,48 €

Total por Ud............: 85,30 €

Son OCHENTA Y CINCO EUROS CON TREINTA CENTIMOS por Ud

10 0XA113 ud Alquiler, durante 10 dias naturales, de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo
de 3x1 m? situada a una altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero
galvanizado en caliente de 48,3 mm y 3,2 mm de espesor, preparada para soportar una
carga de 2,0 kN/m2? uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual

de 1,5 kN.

Maquinaria 59,65 €
Medios auxiliares 1,19€
3 % Costes indirectos 1,83 €

Total por Ud............: 62,67 €

Son SESENTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud

11 0XA123 ud Transporte y retirada de torre de trabajo moévil, con plataforma de trabajo de 3x1 mz2,
situada a una altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m? uniformemente distribuida
sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

Maquinaria 298,05 €
Medios auxiliares 5,96 €
3 % Costes indirectos 9,12 €

Total por Ud............. 313,13 €

Son TRESCIENTOS TRECE EUROS CON TRECE CENTIMOS por Ud
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12 0XA133 ud Montaje y desmontaje de torre de trabajo moévil, con plataforma de trabajo de 3x1 mz2,
situada a una altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida
sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

Maquinaria 422,24 €
Medios auxiliares 8,44 €
3 % Costes indirectos 12,92 €

Total por Ud............: 443,60 €

Son CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON SESENTA CENTIMOS por Ud

13 0XP010 ud Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura
maxima de trabajo.
Maquinaria 123,53 €
Medios auxiliares 2,47 €
3 % Costes indirectos 3,78 €
Total por Ud............. 129,78 €

Son CIENTO VEINTINUEVE EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud

14 0XP020 ud Transporte a obra y retirada de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16
m de altura maxima de trabajo.
Maquinaria 112,67 €
Medios auxiliares 2,25€
3 % Costes indirectos 3,45€
Total por Ud............: 118,37 €

Son CIENTO DIECIOCHO EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS por Ud

15 DFEQ70 m?2 Desmontaje de todos aquellos elementos de proteccion solar situados en fachada que
entorpezcan y/o pudieran deteriorarse durante la ejecuciéon de los trabajos de
rehabilitacion, tales como toldos, contraventanas, celosias, etc., con medios manuales. Y
recuperacion, acopio y montaje del material en el mismo emplazamiento, y carga
manual sobre camion o contenedor.

Materiales 10,00 €
Medios auxiliares 0,20 €
3 % Costes indirectos 0,31€

Total por ma............; 10,51 €

Son DIEZ EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS por m2

16 DFF030 m?2 Demolicion de hoja interior de cerramiento de fachada, de fabrica revestida, formada
por ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a la
estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camiéon o

contenedor.

Mano de obra 9,57 €
Medios auxiliares 0,19 €
3 % Costes indirectos 0,29 €

Total por ma............: 10,05 €

Son DIEZ EUROS CON CINCO CENTIMOS por m?

17 DFF031 m?2 Apertura de hueco para posterior colocaciéon de la carpinteria, en hoja interior de
cerramiento de fachada, de fabrica revestida, formada por ladrillo perforado de 11/12
cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de la hoja o de los
elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camioén o contenedor.
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Mano de obra 10,54 €
Medios auxiliares 0,21 €
3 % Costes indirectos 0,32€

Total por m2............ 11,07 €
Son ONCE EUROS CON SIETE CENTIMOS por m?2

18 DLP220 ud Desmontaje de hoja de puerta interior de carpinteria de madera, con medios manuales y
recuperacion, acopio y montaje del material en el mismo emplazamiento, y carga
manual sobre camion o contenedor.

Mano de obra 8,89 €
Medios auxiliares 0,18 €
3 % Costes indirectos 0,27 €

Total por Ud............: 9,34 €
Son NUEVE EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud

19 DLS041 m Desmontaje de cajon de persiana, de PVC, con medios manuales, sin deteriorar los
elementos constructivos a los que esta sujeto, y carga manual sobre camién o
contenedor.

Mano de obra 5,09 €
Medios auxiliares 0,10 €
3 % Costes indirectos 0,16 €

Total por m............. 535€
Son CINCO EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS por m

20 DPS011 m2 Apertura de hueco en tabique de placas de yeso laminado (una placa por cara)
instaladas sobre una estructura simple, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad
de la particion o de los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camion
o contenedor.

Mano de obra 9,05 €
Medios auxiliares 0,18 €
3 % Costes indirectos 0,28 €

Total por ma............; 9,51 €
Son NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS por m?

21 DPT020 m? Demolicién de particion interior de fabrica revestida, formada por ladrillo hueco doble de
7/9 cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

Mano de obra 543 €
Medios auxiliares 0,11 €
3 % Costes indirectos 0,17 €
Total por m2............: 571€
Son CINCO EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS por m?2
22 DRS020 m2 Demolicién de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas ceramicas, con

medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual
sobre camion o contenedor.

Mano de obra 10,05 €
Medios auxiliares 0,20 €

3 % Costes indirectos 0,31€
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Total por m2............. 10,56 €
Son DIEZ EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS por m?
23 DRS021 m Demoliciobn de rodapié ceramico, con medios manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.
Mano de obra 1,20€
Medios auxiliares 0,02 €
3 % Costes indirectos 0,04 €
Total por m............. 1,26 €
Son UN EURO CON VEINTISEIS CENTIMOS por m
24 DRS041 m Levantado de rodapié de madera, con medios manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.
Mano de obra 0,79 €
Medios auxiliares 0,02 €
3 % Costes indirectos 0,02 €
Total por m............: 0,83 €
Son OCHENTA Y TRES CENTIMOS por m
25 DRS050 m?2 Levantado de pavimento laminado existente en el interior del edificio, de lamas
ensambladas sin cola, tipo 'Clic’, con medios manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.
Mano de obra 3,59 €
Medios auxiliares 0,07 €
3 % Costes indirectos 0,11 €
Total por ma............; 3,77 €
Son TRES EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS por m?
26 EMDO010 m?2 Muro estructural de panel contralaminado de madera (CLT) de superficie media mayor

de 6 m2, de 80 mm de espesor, formado por tres capas de tablas de madera, encoladas
con adhesivo sin urea-formaldehido, con capas sucesivas perpendiculares entre si y
disposicion transversal de las tablas en las capas exteriores, acabado superficial calidad
vista para viviendas en ambas caras, de madera de abeto rojo (Picea abies), con
tratamiento superficial hidrofugante, transparente; desolidarizacion con banda resiliente
de caucho EPDM extruido, de 5 mm de espesor y 95 mm de anchura, fijada con grapas;
refuerzo de juntas entre paneles, mediante paneles machihembrados para su correcto
acoplamiento fijados con tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado
con revestimiento de cromo y sellado interior con cinta adhesiva por ambas caras, de
goma butlica, con armadura de poliéster; resolucion de encuentros, con tornillos
autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con revestimiento de cromo sellado
interior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con armadura de poliéster
y sellado exterior con cinta autoadhesiva de polietieno con adhesivo acrilico sin
disolventes, con armadura de polietiieno y pelicula de separaciéon de papel siliconado,
previa aplicacion de imprimaciéon incolora a base de una dispersion acrilica sin
disolventes; fijacion de paneles con elementos de fijacibn mecéanica, de acero
galvanizado tipo DX51D+Z275N.

Mano de obra 26,62 €
Maquinaria 3,46 €
Materiales 135,96 €
Medios auxiliares 332¢€
3 % Costes indirectos 5,08 €

Total por ma............; 174,44 €
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Son CIENTO SETENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS por mz2

Tabique sencillo GAMA FERMACELL GREENLINE para construccion seca con placas de
yeso laminado vy fibras de papel hidrofugado en fabrica y con imprimacion a base de
queratina, formado por una estructura simple; 100 mm de espesor total.

Mano de obra 15,55 €
Materiales 2450 €
Medios auxiliares 0,80 €
3 % Costes indirectos 123€
Total por m=............: 42,08 €
Son CUARENTA Y DOS EUROS CON OCHO CENTIMOS por m?
Canon de vertido por entrega de contenedor de 5 m3 con residuos inertes de ladrillos,
tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de construccidon y/o demolicién, en

vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminaciéon de residuos.

Maquinaria 4155 €
Medios auxiliares 0,83€
3 % Costes indirectos 1,27 €
Total por Ud............: 43,65 €
Son CUARENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS por Ud
Cajon de persiana compuesto por bastidor de madera maciza, tablero aglomerado de
11 mm de espesor en costados, fondo y techo, y tablero aglomerado de 4 mm de espesor
en tapa, recubiertos con chapa de madera de pino pais; barnizado en taller con barniz

sintético con acabado brillante, de 25 cm de anchura, 30 cm de altura y 140 cm de
longitud.

Mano de obra 18,86 €
Materiales 34,25 €
Medios auxiliares 1,06 €
3 % Costes indirectos 1,63 €

Total por Ud............: 55,80 €

Son CINCUENTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA CENTIMOS por Ud

Falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, formado por
paneles ligeros de fibra de madera incluyendo MDF, de 600x600 mm y 20 mm de espesor,
con perfileria vista.

Mano de obra 7,19€
Materiales 15,07 €
Medios auxiliares 045 €
3 % Costes indirectos 0,68 €

Total por m2............ 23,39 €

Son VEINTITRES EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS por m2
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ZBCO020

ZBC020b

ZBT010
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Rehabilitaciéon energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el
levantado de la carpinteria acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada,
con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o contenedor, y
sustitucion por carpinteria de madera, para conformado de ventana corredera, de
1500x1000 mm, serie IV 68 Climatrend "ROMAN CLAVERO", formada por dos hojas
correderas, hoja de 68x78 mm de seccidon y marco de 68x78 mm, moldura clasica,
junquillos, tapajuntas de madera maciza de 70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior,
con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exterior de madera; con capacidad
para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm y maximo de 32 mm;
coeficiente de transmision térmica del marco de la seccion tipo Uh,m = 1,43 W/(m2K), con
clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase 9A, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la
carga del viento clase 5, segin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado
translicido Sikkens con tecnologia Duraflex; herraje perimetral elevable de cierre y
seguridad, Maco Rail System, con nivel de seguridad WK1, segun UNE-EN 1627 y manilla
Maco Martinelli Slide 1120 en colores estandar, y doble acristalamiento templado, de baja
emisividad térmica, 8/6/6 color azul, con calzos y sellado continuo.

Mano de obra 167,85 €
Materiales 1.828,71 €
Medios auxiliares 39,93 €
3 % Costes indirectos 61,09 €

Total por Ud............: 2.097,58 €

Son DOS MIL NOVENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud

Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el
levantado de la carpinteria acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada,
con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o contenedor, y
sustitucion por carpinteria de madera, para conformado de puerta abisagrada, de
apertura hacia el interior, de 1500x2200 mm, serie 1V 68 Climatrend "ROMAN CLAVERQ",
formada por una hoja oscilobatiente y una hoja practicable, hoja de 68x78 mm de
secciéon y marco de 68x78 mm, moldura clasica, junquillos, tapajuntas de madera maciza
de 70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y
revestimiento exterior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un
espesor minimo de 21 mm y maximo de 32 mm; coeficiente de transmision térmica del
marco de la seccion tipo Uh,m = 1,43 W/(mK), con clasificacion a la permeabilidad al aire
clase 4, seglin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, seguin
UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase 5, segin UNE-EN
12210; acabado mediante sistema de barnizado translicido Sikkens con tecnologia
Duraflex; herraje perimetral de cierre y seguridad Maco Multimatic Aire 12 con nivel de
seguridad WK1, segun UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca, manilla Maco
Rhapsody en colores estandar y apertura de microventilaciéon, y doble acristalamiento
templado, de baja emisividad térmica y seguridad (laminar), de color azul 6/6/6+6, con
calzos y sellado continuo.

Mano de obra 209,49 €
Materiales 1.803,03 €
Medios auxiliares 40,25 €
3 % Costes indirectos 61,58 €

Total por Ud............: 2.11435€

Son DOS MIL CIENTO CATORCE EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS por Ud

Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de toldo estor, de 2000
mm de linea y 1900 mm de salida, de lona acrilica, con accionamiento manual con
manivela.

Mano de obra 38,77 €
Materiales 288,86 €
Medios auxiliares 6,55 €

3 % Costes indirectos 10,03 €
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Total por Ud............: 344,21 €
Son TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS por Ud
34 ZCDO005 ud Desmontaje de equipo mixto de calefaccion y producciéon de A.C.S. formado por caldera
de condensacién de gas natural, colectiva, mural, de 50 kW de potencia calorifica
maxima, y soportes de fijacion, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor.
Mano de obra 146,37 €
Maquinaria 61,82 €
Medios auxiliares 4,16 €
3 % Costes indirectos 6,37 €
Total por Ud............: 218,72 €
Son DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS por Ud
35 ZCQO020 ud Rehabilitacion energética de edificio mediante la colocacion, en sustitucion de equipo
existente, de caldera para la combustion de pellets, potencia nominal de 6,2 a 21 kW,
con sistema de alimentacion de pellets, compuesto por extractor para pellets, formado
por transportador helicoidal sinfin, de 4 m de longitud total, motor de accionamiento de
0,55 kW, para alimentacion monofasica a 230 V, con 1 m de transportador helicoidal sinfin
cerrado, con chapa de acero en "U".
Mano de obra 151,34 €
Materiales 12.952,64 €
Medios auxiliares 262,08 €
3 % Costes indirectos 400,98 €
Total por Ud............: 13.767,04 €
Son TRECE MIL SETECIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON CUATRO CENTIMOS por Ud
36 ZFT011 m?2 Rehabilitacion energética de fachadas y particiones mediante aislamiento térmico
exterior (SATE) de corcho y trasdosado autoportante, colocado en particiones interiores y
por el interior de cerramientos verticales, formado por placa de yeso laminado A / UNE-EN
520 - 1200 / longitud / 15 / con los bordes longitudinales afinados, atornillada
directamente a una estructura autoportante arriostrada; aislamiento con SATE de corcho
granulado, semirrigido, no revestido, de 70 mm de espesor, colocado en el espacio entre
el paramento y las maestras; y dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado
mate, textura lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa aplicacion de una mano de
imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa.
Mano de obra 23,79 €
Materiales 23,80 €
Medios auxiliares 0,95 €
3 % Costes indirectos 1,46 €
Total por m=............: 50,00 €
Son CINCUENTA EUROS por m2
37 ZHB040 m2 Sistema "KNAUF INSULATION" de aislamiento térmico por el interior de cubiertas inclinadas

sobre espacio no habitable, formado por manta de lana mineral natural (LMN), revestida
por una de sus caras con una barrera de vapor constituida por papel kraft y polietileno,
suministrada en rollos, manta Kraft (Tl 212) "KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor.

Mano de obra 297 €
Materiales 4,44 €
Medios auxiliares 0,15€

3 % Costes indirectos 0,23 €
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Total por m2............. 7,79 €

Son SIETE EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS por m?

Rehabilitacion energética en el sistema de alumbrado del edificio mediante la sustitucion
de luminaria existente instalada en superficie por luminaria, de 597x29x27 mm, para 18 led
de 1 W, instalada en superficie, previo desmontaje de la luminaria con medios manuales y
carga manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

Mano de obra 8,49 €
Materiales 236,53 €
Medios auxiliares 4,90 €
3 % Costes indirectos 7,50 €
Total por Ud............: 257,42 €
Son DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS por Ud

Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de aislamiento térmico
en cajon tradicional de persiana enrollable, de 110 cm de longitud, formado por panel
flexible multicapa, de 1000x500x30 mm, compuesto por una capa de poliestireno
expandido de alta densidad, conductividad térmica 0,035 W/(mK), una capa de difusion
y una tercera capa de poliestreno expandido con particulas de grafito, de
conductividad térmica 0,031 W/(mK) y sellado de encuentros y juntas con espuma de
poliuretano.

Mano de obra 20,32 €
Materiales 17,99 €
Medios auxiliares 0,77 €
3 % Costes indirectos 1,17 €

Total por Ud............. 40,25 €

Son CUARENTA EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS por Ud

D.
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             1150.00
             0.20
             1000.00
          
        
      
       
         Fachada
         Fachada
         415.80
         Norte
         2.02
         Usuario
         
           
             1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm
             0.1150
             0.991
             2170.00
             0.20
             1000.00
          
           
             Cámara de aire ligeramente ventilada vertical 2 cm
             0.0500
             0.09
             1500.00
             0.09
             800.00
          
           
             Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm]
             0.0400
             0.445
             1000.00
             0.20
             1000.00
          
           
             Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
             0.0200
             0.570
             1150.00
             0.20
             1000.00
          
        
      
       
         Fachada
         Fachada
         630.02
         Oeste
         2.02
         Usuario
         
           
             1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm
             0.1150
             0.991
             2170.00
             0.20
             1000.00
          
           
             Cámara de aire ligeramente ventilada vertical 2 cm
             0.0500
             0.09
             1500.00
             0.09
             800.00
          
           
             Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm]
             0.0400
             0.445
             1000.00
             0.20
             1000.00
          
           
             Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
             0.0200
             0.570
             1150.00
             0.20
             1000.00
          
        
      
       
         Fachada
         Fachada
         414.69
         Sur
         2.02
         Usuario
         
           
             1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm
             0.1150
             0.991
             2170.00
             0.20
             1000.00
          
           
             Cámara de aire ligeramente ventilada vertical 2 cm
             0.0500
             0.09
             1500.00
             0.09
             800.00
          
           
             Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm]
             0.0400
             0.445
             1000.00
             0.20
             1000.00
          
           
             Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
             0.0200
             0.570
             1150.00
             0.20
             1000.00
          
        
      
       
         Fachada
         Fachada
         344.37
         Este
         2.02
         Usuario
         
           
             1/2 pie LM métrico o catalán 40 mm< G < 50 mm
             0.1150
             0.991
             2170.00
             0.20
             1000.00
          
           
             Cámara de aire ligeramente ventilada vertical 2 cm
             0.0500
             0.09
             1500.00
             0.09
             800.00
          
           
             Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm]
             0.0400
             0.445
             1000.00
             0.20
             1000.00
          
           
             Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
             0.0200
             0.570
             1150.00
             0.20
             1000.00
          
        
      
       
         Suelo Terreno
         Suelo
         2128.98
         Horizontal
         2.05
         Usuario
         
           
             Plaqueta o baldosa cerámica
             0.0200
             1.000
             2000.00
             0.20
             800.00
          
           
             Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido d >2000
             0.0400
             1.800
             2100.00
             0.20
             1000.00
          
           
             FU Entrevigado cerámico -Canto 250 mm
             0.2500
             0.908
             1220.00
             0.20
             1000.00
          
        
      
    
     
       
         Ventana
         Hueco
         177.76
         5.70
         0.78
         Norte
         Usuario
         Usuario
      
       
         Ventana
         Hueco
         13.72
         5.70
         0.78
         Oeste
         Usuario
         Usuario
      
       
         Ventana
         Hueco
         202.18
         5.70
         0.78
         Sur
         Usuario
         Usuario
      
       
         Ventana
         Hueco
         12.32
         5.70
         0.78
         Este
         Usuario
         Usuario
      
       
         Accesos
         Hueco
         6.91
         5.70
         0.64
         Norte
         Usuario
         Usuario
      
       
         Accesos
         Hueco
         6.60
         5.70
         0.64
         Oeste
         Usuario
         Usuario
      
       
         Accesos
         Hueco
         8.80
         5.70
         0.64
         Sur
         Usuario
         Usuario
      
    
  
   
     
       
         SIS_EQ1_EQ_Caldera-Convencional-Defecto
         Caldera eléctrica o de combustible
         95.00
         0.85
         1.10
         GasNatural
         Usuario
      
    
  
   
     40.50
     
       P01_E01
       5.70
       1.43
       314.69
       Usuario
    
     
       P01_E02
       5.72
       1.43
       314.69
       Usuario
    
     
       P01_E03
       5.72
       1.43
       314.69
       Usuario
    
     
       P03_E05
       5.70
       1.43
       314.69
       Usuario
    
     
       P03_E01
       5.72
       1.43
       314.69
       Usuario
    
     
       P03_E02
       5.72
       1.43
       314.69
       Usuario
    
     
       P04_E03
       5.72
       1.40
       321.43
       Usuario
    
     
       P04_E04
       5.72
       1.43
       314.69
       Usuario
    
     
       P05_E05
       5.72
       1.43
       314.69
       Usuario
    
  
   
     
       P01_E01
       250.54
       Acondicionado
       noresidencial-8h-media
    
     
       P01_E02
       217.01
       Acondicionado
       noresidencial-8h-media
    
     
       P01_E03
       439.72
       Acondicionado
       noresidencial-8h-media
    
     
       P01_E04
       13.75
       NoHabitable
       perfildeusuario
    
     
       P03_E05
       544.97
       Acondicionado
       noresidencial-8h-media
    
     
       P03_E01
       217.01
       Acondicionado
       noresidencial-8h-media
    
     
       P03_E02
       445.96
       Acondicionado
       noresidencial-8h-media
    
     
       P04_E03
       217.01
       Acondicionado
       noresidencial-8h-media
    
     
       P04_E04
       445.96
       Acondicionado
       noresidencial-8h-media
    
     
       P05_E05
       544.97
       Acondicionado
       noresidencial-8h-media
    
  
   
     
       41.78
       29.56
       12.21
       0.00
       38.11
    
     
       35.25
       13.11
       22.14
       0.00
       28.61
    
     
  
   
     
       
         1.190
         1.179
         1.201
         1.082
         0.085
         0.085
         1.954
         2.968
         2.924
         2.718
      
       
         0.252
         0.311
         0.254
         0.472
         0.018
         0.018
         0.331
         0.932
         0.776
         0.721
      
    
     
       
         0.00
         0.00
         0.00
         0.00
         0.00
      
       
         17.33
         0.00
         0.00
         0.00
         17.33
      
       
         26.98
         0.00
         0.00
         0.00
         26.98
      
    
     
       65.85
       32.10
       0.00
       0.00
       33.75
    
     
  
   
     0.00
     0.00
     12.19
     40497.95
     11.52
     6.80
     0.00
     0.00
     4.70
  
   
     
       C
       D
       B
       
         6.78
         11.02
         16.95
         22.04
         27.12
         33.90
      
    
     
       G
       B
       
         5.24
         8.52
         13.11
         17.04
         20.98
         26.22
      
       
         8.85
         14.39
         22.14
         28.78
         35.42
         44.27
      
    
     
       B
       E
       B
       
         41.26
         67.04
         103.14
         134.09
         165.03
         206.29
      
    
  
   
     
       14/02/18
       <span>Se realiza visita al
inmueble el día 14/02/2018, realizando las siguientes verificaciones:<span><br>
- Se comprueba la tipología constructiva y sus
características para el correcto modelado en la herramienta de certificación.<br>
- Se comprueba que las características del
inmueble corresponden con lo reflejado en la planimetría facilitada por el
titular.<br>
- Se comprueba que la instalación de iluminación
corresponde con los datos facilitados por el titular. El edificio cuenta con iluminación LED. Se realizan medidas de
iluminancia, obteniendo un&nbsp;valor medio de 400 lux.<br>
- Este módulo del colegio posee calefacción mediante
radiadores con&nbsp;caldera Fer de gas natural, situada en la sala de calderas. El
inmueble no posee climatización.<br>
- Con respecto a la mejora, anotar que la
propuesta de esta&nbsp;mejora es común para todas las edificaciones que forman
el CEIP Ramón Laporta, y que la valoración económica para la mejora de huecos
en todas las edificaciones suma un total de 131098.62&nbsp;€.</span></span>
    
  
   
     
       
         Sistema solar térmico
         0.00
      
    
     
       
         Panel fotovoltaico
         0.00
      
    
     0.00
     0.00
  
   
     
       29.56
       12.21
       11.52
       65.85
    
     
       c:\proyectoscteycee\ctehe2013\proyectos\ceip ramon laporta bloque 16uds\Edificio 16uds Ramon Laporta.JPG
       c:\proyectoscteycee\ctehe2013\proyectos\ceip ramon laporta bloque 16uds\Plano.JPG
    
  
   
     
       Mejora Huecos
       <span>Sustitución
de carpinterías metálicas y vidrios simples, por carpinterías metálicas con Rotura de Puente Térmico y vidrios dobles
con cámara de aire.</span>
       52439,45
       OTROS DATOS
       
         39.86
         -1.92
         26.98
         12.88
      
       
         G
         B
      
       
         41.43
         0.00
         0.00
         41.43
         0.00
      
       
         62.42
         -3.43
         28.67
         0.00
         0.00
         33.75
      
       
         B
         E
         B
      
       
         10.79
         -0.73
         6.10
         0.00
         0.00
         4.70
      
       
         B
         D
         B
      
    
  




