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1. Introduccio

La Llar Digital o I'Habitatge Intel-ligent és una casa on les necessitats dels
habitants referent a la seguretat, confort, gestid i control, oci i entreteniment,
telecomunicacions, estalvi d'energia, temps i recursos son ateses mitjangant la
integracio de sistemes, productes, noves tecnologies i serveis d'arees com la
Domotica,  Seguretat,  Multimedia, Informatica i  Telecomunicacio.

La llar avui en dia disposa d'un gran nombre d'equips i sistemes autonoms i
xarxes digitals no connectats entre ells com la telefonia, els sistemes d'accés,
la televisio, les xarxes de dades (cablejats i sense fil), electrodomeéstics,
equipament d'audio i video, calefaccid, aire-condicionat, seguretat, enllumenat,
etc.

La llar digital és el resultat del procés d'integracié d'aquests equips i sistemes
autonoms. Aix0 ens porta a la seguent definicid del concepte de la Llar Digital:

"La Llar Digital és un habitatge que a través d'equips i sistemes, i la
integracié tecnologica entre ells, ofereix als seus habitants funcions i
serveis que faciliten la gestié i el manteniment de la llar, augmenten la
seguretat, incrementen el confort, milloren les telecomunicacions ;
estalvien energia, costos i temps, i ofereixen noves formes
d'entreteniment, oci i altres serveis dins de la mateixa i el seu entorn. "

Els productes i sistemes relacionats amb la Llar Digital poden ser agrupats en
les seguents arees:

- La Domeética és l'automatitzacio i control local i remota de la llar (apagar /
encendre, obrir / tancar i regular) d'aplicacions i dispositius domeéstics, amb
instal-lacions, sistemes i funcions per a il-luminacio, climatitzacio, persianes,
portes i finestres, panys, electrodoméstics, control de subministrament d'aigua,
gas, i electricitat, etc.

La paraula domotica és la unio de les paraules Domus ( casa en llati ) i Tica (
automatica en grec )-

- La Multimeédia son els continguts de informaci6 i entreteniment, relacionats
amb la captura, tractament i distribucid d'imatges i sons dins i fora de
I'nabitatge, amb instal-lacions, sistemes i funcions com radio, televisio,
audio/video "multi-room", cinema a casa, pantalles planes, videojocs, porters i
video porters.

- La Seguretat i Alarmes soén sistemes i funcions per a alarmes d'intrusio,
cameres de vigilancia, alarmes personals, alarmes técniques (incendi, fum,
aigua, gas, fallada de subministrament electric, fallada de linia telefonica etc.).

- Les Telecomunicacions son la distribucié de fitxers de text, imatges i sons,
10
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compartint recursos entre dispositius, I'accés a Internet i nous serveis, amb
instal-lacions, sistemes i funcions com la xarxa de telefonia, telefonia sobre |P,
xarxa local de dades, routers, accés a Internet Banda Ampla, etc.

1.1 Historia de la domotica i la llar digital

La Historia de la Llar Digital és molt breu. Realment no es va comencar a
considerar la integracio de sistemes al nivell comercial fins als anys 80. | llavors
es tractava principalment d'edificis terciaris i van ser denominats edificis
intel-ligents. En el sector doméstic la integraci6 de sistemes a escala comercial
s'ha desenvolupat més tard coincidint amb I'evolucio i desplegament d'Internet.
Va comengar als anys 90 al Japd, Estats Units i alguns paisos en el nord
d'Europa. Els diferents sistemes autonoms com la Domotica, la Seguretat, el
Multimedia i les Comunicacions, pero, tenen cadascuna, una historia més
llarga. Durant molt de temps, la inclusié de tecnologia a la llar, perd, s'ha
realitzat a través d'un augment de les prestacions o funcions propies dels
equips doméstics. Aquesta ha estat habitualment conseqiéncia de la voluntat
d'augmentar el valor afegit en si mateix dels equips doméstics, perd de forma
aillada, és a dir, sense considerar altres possibilitats de millora relacionades
amb el control i la comunicacio. Per exemple, en la capacitat de comunicacié
amb altres dispositius de I'nabitatge.

Aquesta situacid va suposar el desenvolupament d'un mercat purament
vertical, on els equips domestics que es desenvolupaven eren totalment
independents, és a dir, que funcionen de forma autonoma, sense necessitat de
comunicar-se amb altres dispositius de la llar. Aquesta forma de concebre els
productes ha dificultat la definicio i el desenvolupament de serveis susceptibles
de ser prestats a la llar i al propi usuari. La introduccié de la tecnologia
domotica en el mercat tampoc va trencar amb aquesta realitat. L'automatitzacio
d'equips doméstics es realitzava mitjangant un control de la seua alimentacid
electrica, sent una manera molt senzilla de gestio, i de poc atractiu
tecnologic. Els equips domeéstics no tenien cap tipus de comunicacio eficient
amb el sistema domotic. Per aix0, la Domotica estava relegada a un mercat
molt reduit, comparat amb la totalitat del mercat de productes domestics, i
limitant-se, per tant, a donar resposta a necessitats de control en
I'habitatge. Per exemple, les possibilitats de comunicaci6 amb I'exterior es
reduien a senzilles transmissions de senyals o avisos d'alarma o al control
remot d'un nombre reduit de sistemes o] equips.

Recentment, amb la plena irrupcié d'Internet a la llar i, en general, les
anomenades TIC (Tecnologies de la Informacio i les Comunicacions), s'ha forjat
una nova forma d'entendre l'aplicacido de tecnologia en I'habitatge, molt més
positivista i realista , on I'inic important és el propi usuari i no aquesta. Es a dir,
de la tecnologia per la tecnologia s'ha passat a assegurar la consecucio de les
necessitats o desitjos dels usuaris a través de serveis, on evidentment la
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tecnologia adquireix un paper de suport molt important a aquests serveis. Amb
aix0, la tecnologia és una cosa transparent per a l'usuari, el qual no té un
interés técnic sind simplement d'utilitat. L'usuari no esta interessat en la
tecnologia sind en resoldre el seu problema, necessitat o desig. Per aquest
motiu, cal avangar en el concepte de tecnologia al servei de l'usuari, i que
permetra aportar solucions facils, utils i econdmiques, amb les finalitats clares
d'assegurar el benestar i la seguretat.

1.2 Objectiu del Projecte

L’objectiu d’aquest projecte sera, doncs, la realitzacid de una aplicacié per
satisfer les definicions esmentades anteriorment al mateix temps que les
necessitats actuals d’'una aplicacié d’aquest tipus.

Realitzar una interficie senzilla, clara i intuitiva sera fonamental per poder
arribat a tot tipus d’'usuari. Plantejar-ho des del punt de vista d’'una persona que
no esta familiaritzada amb els ordinadors ens pot ajudar a solucionar aquest
problema. També convindra la utilitzacié d’elements grafics ( botons,
missatges, etc ) amb un mida més gran del normal per poder arribar a un client
d’'una edat més avangada.

Facilitar la gestio i manteniment de la llar també sera un altre aspecte a tindre
en compte. Com que es tracta d’'una pagina web, la casa podra ser controlada
des de qualsevol punt del planeta amb connexi6 a Internet ( la mateixa casa,
I'oficina, lloc de vacances, etc ).

El fet de gestionar la llar des d’'una sola web i amb pocs clics de ratoli també
suposara una gran facilitat.
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2. Tecnologia JSF

JavaServer Faces (JSF) és un marc de treball per aplicacions web basades en
Java que simplifica el desenvolupament d' interficies d'usuari per a aplicacions
Java EE.

JSF esta basat en el patrd6 MVC (Model-Vista-Controlador) i per tant el seu
disseny esta separant en: interficie d’'usuari, model de dades i ldgica de control.
Per la representacio de la interficie d’'usuari JSF utilitza JavaServer Pages
(JSP) com a tecnologia per fer el desplegament de les pagines, pero també pot
utilitzar altres tecnologies, com per exemple XUL.

A la interficie d’'usuari JSF compta amb dues llibreries d’etiquetes, HTML i
CORE, que estan formades per components reutilitzables i extensibles ( es
poden modificar o es poden crear nous ) que faciliten i agiliten el
desenvolupament de la interficie d’usuari.

La llibreria HTML representa els components HTML com els camps de text,
botons, formularis, etc. Es poden dividir en els seguents grups:

Entrants (inputText, inputTextarea)

5 Sortints (outputText, outputLabel)

6 Comandaments (commandButton)

7 Selectors (selectOneRadio, selectOnelistbox, Listboxes, menu etc)

8

9

1

N

Disseny (panelGrid)
Taula de dades (dataTable)
O Errors i missatges

Exemple:
<h:inputText id="ID1” value="value”/>

La llibreria Core ens facilita el registrament esdeveniments, validadors i altres
accions dels components de la interficie d’'usuari. També compte la etiqueta
view necessaria per poder crear la vista i aixi mostrar tots els components en la
pagina. Podriem dir que aquesta llibreria suporta la llibreria HTML.
Algunes etiquetes importants:

11 f: view Crea la vista general

12 f: subview Crea una subvista

13 f: validator afegeix un validador al component.

14 f: converter Afegeix un convertidor arbitrari a un component

15 f: actionListener afegeix un actionListener a un component

16 f:valueChangeListener Afegeix un valuechange listener a un

component

Exemple:
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<f:view>
<h:outputText value="label" />
</f:view>

JSF pot associar a cada component de la interficie d’'usuari un objecte Java
que li dona suport en el costat del servidor ( BackingBean ) els quals son
manejats pel controlador ( Managed Beans ) que facilita la recollida,
manipulacio, i visualitzacidé dels diferents valors mostrats en els diferents
components de les vistes. El controlador determina quins BackingBeans utilitza
la pagina i on ha de emmagatzemar-los.

La comunicacio entre els components de la interficie d’'usuari i el BackingBean
es realitza mitjangat EL ( Expression Language ).

Exemple:

#{BackingBean.Nom}

El fitxer de configuracio del ManagedBeans s’anomena faces-config.xml i es
troba en el directori WEB-INF (Servlet) quan es compila I'aplicacié.

Exemple:

<managed-bean>
<managed-bean-name>BackingBean</managed-bean-name>
<managed-bean-class>src.Bean</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>request</managed-bean-scope>
</managed-bean>

2.1 Per que utilitzar JSF

JSF és un Standard de Sun i per tant es utilitzat i recolzat per un gran nombre
d’empreses. A més a més, al estar creat amb Java pot ser utilitzat en diferents
dispositius ( Web, mobils, etc ) i traduit a un gran nombre d’idiomes(
internacionalitzacio - i18n ).

La utilitzacio del patré MVC facilita el treball en equip a I'hora de treballar en la
mateixa aplicacié. En un equip format per dissenyadors i programadors, els
primers podrien dedicar-se a treballar en I'aspecte visual i els segons a treballar
en el model de dades.

Finalment tenim que ressaltar que JSF també permet la utilitzacié de Javascript
i Ajax, augmentant la velocitat, usabilitat i usabilitat de I'aplicacio.
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2.2 Com funciona JSF

Controller

API

(Servlet)

Model
(Directory)
@QP' (Database)
View
(JSP)

Figura 2. 1: Esquema Funcionament JSF

La peticié del client és enviada al servidor. El controlador Servlet examina la
peticio i extrau el view-ID de la pagina des d'on s'ha fet la petici6. Si no existeix,
el controlador creara un nou view-ID. Seguidament s'actualitzen els
components amb els nous valors que fa la petici6. També és validen per
comprovar que els nous valors son valids i a més a més, son diferents dels
anteriors valors. Si la validacio és correcta, es creara un esdeveniment
ValueChangeEvent que invocara el metode valueChangelnput del model (
BackingBean ). Aleshores els valors del model son actualitzat. Finalment, si la
peticid tenia un esdeveniment, aquest sera executat i la pagina sera mostrada
al client.

2.3 Llibreries

PrimeFaces ( Versi6 2.2 RC2)

Primefaces és una llibreria de components visuals per a JSF desenvolupada
per Prime Technology. Les principals caracteristiques son:

- Format per més de 100 components

15
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- Suport nadiu de Ajax

- Kit per crear aplicacions web per a mobils.
- Compatible amb altres llibreries.

- Ben documentat

Pagina web: www.primefaces.org

Demo: http://www.primefaces.org/showcase/ui/home.jsf

Jdom ( Versio 1.1)

Jdom és una biblioteca de codi obert per a manipulaci6 de Dades XML
optimitzats per a Java.

Pagina web: http://www.jdom.org/
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Part Il
Antecedents
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Avui en dia podem trobar una gran varietat de programari dedicat al control de
la llar digital. La majoria han estat desenvolupat per companyies
especialitzades en domotica perdo també podem trobar un gran nombre
d’aplicacions desenvolupades per persones amb la finalitat de donar suport a la
seues instal-lacions demotiques personals que finalment han anat creixent de
tal forma que donen suport a un gran nombre de dispositius domatics. el gran
avantatge d’aquestes aplicacions desenvolupades andonimament és que la
majoria han estat creades sense anim de lucre i per tant poden ser
descarregades lliurement.

D’aquestes aplicacions podem destacar-se’n dos, Domotiga i OpenDomo, que
encara que ara per ara encara es troben en fase de desenvolupament, la seues
seues comunitats de desenvolupadors i usuaris son molt grans i per tant el seu
desenvolupament €s molt actiu.

3. Altres programes
3.1 Domotiga

ha estat desenvolupat amb el llenguatge de programacié Gambas Basic i corre
sota el sistema operatiu Linux. Domotiga esta pensat per poder suportar el
major nombre de protocols per tal de poder comunicar-se amb el dispositius,
entre els que destaquem X10 i Z-wave.

La seua interficie grafica es clara i senzilla i s’hi pot accedir des de qualsevol
plataforma. El seu esquema grafic utilitzat per mostrar la informacio es el
mateix que utilitzarem en la nostra aplicacio. Conta amb un menu lateral on es
mostren les diferents localitzacions i dispositius i des del qual es pot mostrar,
en la part central, la seua informacio.

Web: http://www.domotiga.nl/
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@ DOTNoLGEEIMO2)l S FTEfoX]

File Edit View History Bookmarks Tools Help

Version: 0.1.163

DomotiGa Settings

Open Source Home Automation Software for Linux

Devices § Control

S Devicel Location Value1 Value2 Value3 Valued Last Seen
Bathroom Light Sensor Bathroom Light 11:26:27
Bathroom Motion Sensor Bathroom No Motion 2009-03-20 19:53:28
, Bathroom Sensor Bathroom 78C 48 % Normal 11:31:53
,5 Bedroom Sensor Master Bedroom 172C 38 % Dry 11:31:31
g Close-in Boiler Kitchen On 0 0 10:25:39
g DomotiGa Server Serverroom On 29.438 Watt 0.029 kWh 11:30:39
ﬂ Doorbell Frontdoor Off 2009-03-19 11:39:28
, Fridge Sensor Kitchen 64C 46 % Normal 11:32:06
..l Front Door Sensor Frontdoor Closed Secure 11:12:57
[ Garden Door Sensor Livingroom Open Secure 09:20:26
Garden Light Sensor Garden Dark 2009-02-04 23:17:35
Garden Motion Sensor Garden No Motion 2009-03-17 23:30:00
(7 Gasusage Sandbox 120 m3 0 Never
w Harddrive /dev/sda Serverroom 35C 11:30:38
, Heating Output Boiler 2031 C 11:31:12
g Hobbyroom Light Hobbyroom Off 2008-10-16 20:04:52
j Hot Water Boiler 2143C 11:31:12
+ House Ventilation Kitchen 1 Speed 2009-03-09 10:05:48
Hygro Sensor Sandbox 164 C 55 % Normal 2008-12-04 15:32:25
g Kitchen Light Kitchen Off 2009-03-20 20:17:55
Kitchen Light Sensor Kitchen Dark 2009-03-20 20:17:57
Kitchen Motion Sensor Kitchen No Motion 2009-03-20 20:17:54
g Laundryroom Light Laundryroom Off 2008-10-16 20:04:51
j Livingroom Sensor Livingroom 18.3C 34 % Dry 11:31:50
4 Mailbox Sensor Frontdoor Closed Secure 11:12:59
My Phone Mobile 5 Away 11:30:38
% Neighbour Sensort Neighbours 56C 88 % Wet 2009-02-25 10:48:45
j Outside Sensor Garden 97C 63 % Normal 11:31:55
g Porch Light Frontdoor 08:00:04
4 PowerUsage MeterCabinet 6 kWh 1970 Watt 11:32:05
# Rainfall Sensor Garden Never
e Rakker Livingroom Sleeping 11:25:39
j Serverroom Sensor Serverroom 19.7C 33% Dry 11:31:50
j Serverroom Temp Serverroom 21.06 C 11:31:11
¥ smartuPs Serverroom Online 228.8V 301 C 2009-01-02 22:39:34
Smoke Detector Hallway Idle 2008-11-24 15:55:22
-
Done

Figura 3. 1: Captura de Pantalla Domotiga

3.2 OpenDomo

iError! Marcador no definido. ha estat desenvolupat sota el llenguatge de
programacié C i també s’executa amb el sistema operatiu Linux. OpenDomo
sorgeix de la necessitat d'unificar les diferents tecnologies existents en el mén
de la domotica, com UPnP, X10, EIB, etc, amb el protocol de comunicacions
mes utilitzat en I'actualitat TCP / IP.

La seua interficie grafica esta dissenyada per ser mostrada en la majoria de
dispositius web encara que no és tant intuitiva com pot ser la de domotiga.
Segons diuen al seu web, aquesta sera una de les millores que realitzaran
proximament.

Web: www.opendomo.org
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@) AccesoWeb'OpenDomo GE=EE)]

Archivo Editar Ver Ir Marcadores Herramientas Solapas Ayuda

€« . & @« O 4l L
Atrds Recargar Inicio  Histérico Marcadores = Mds pequefio Mas grande [
(o) http://192.168.1.101/ | Ir

Configuran [Control| Seguridad) Herramientas
Seleccione el interruptor que desea accionar:

Dispositivo| Foco Frontal jardin <
Accién| on s

[ Submit Query

Cerrar sesién OpenDomo (c) 2006 -2009 http//www.opendomo.org

Figura 3. 2: Captura de Pantalla Domotiga

El gran inconvenient d’aquestes aplicacions es que els dispositius i les
localitzacions tenen que ser afegides una per una. Aixd suposa un gran esforg
quan estem treballant sobre un edifici on podem trobar un gran nombre
d’elements. Una bona forma de solucionar aquest problema sera I'elaboracié
d’'un XML on emmagatzemar tota la informacié d’aquests elements per a que
puga ser llegit per I'aplicacio.

En aquest projecte també s’intentara millorar I'experiéncia de l'usuari afegint
una mapa de I'edifici on es mostren totes les localitzacions i dispositius tal i com
es troben en la realitat i que al clicar sobre ells es puga accedir a la seua
informacié. Aquesta caracteristica la trobem a faltar en les aplicacions
esmentades anteriorment.
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Part Il
Domestica
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4. Primera Versio

L’elaboracié d’aquesta primera versié va comencar en el mes de febrer
de 2010 encara que no seria fins a dos mesos més tard quan la versié 1.0
veuria la llum.

Durant aquesta primera versié l'aplicacié s'anomenava WebHomeControl i no
va ser fins a la segona versié quan es va canviar el nom a Domestica.

Els dos primers mesos va suposar, basicament, el primer contacte amb
Eclipse, la tecnologia JSF, les seues llibreries i la llibreria JDOM. Entre totes les
llibreries que utilitzen JSF com a tecnologia vaig decantar-me per IcesFaces i
Tomahawk, encara que finalment vaig escollir aquesta ultima perqué
IcesFaces no sempre funcionava correctament.

El que feia la versié 1.0 de Domestica ( aleshores WebHomeControl ) era llegir
el fitxer “EjemploDevicesV0.2.xml”, mostrar la informaci6 amb un component
tree2 de tomahawk, i si un element de I'arbre era clicat, es mostrava la seua
imatge.

Exemple visual de la versi6 1.0:

7 The House (4)
7 Others (1)
“Device: KitchenLighting01
~J Room (2)
_J' LivingRoom (2)
[#]© Kitchen (1)
) Components (6)

Figura 4. 1: Domotica 1.0

Posteriorment, el fitxer XML es va canviar i es va utilitzar el fitxer
“ScenarioSpecificationV0.3” ( el mateix que s'utilitza actualment) aixi que es va
actualitzar I'aplicacio perqué la informacido pugues ser llegida i mostrada
correctament.

Una de les coses que més em va costar implementar en aquest projecte va ser
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el mapa de les localitzacions.

Principalment, el mapa de les localitzacions és una imatge que al mateix temps
compte altres subimatges clicables a sobre d'ella, en una posicié determinada.

Figura 4. 2: Estructura mapa de les localitzacions

Com podem veure en la imatge de dalt, tenim una imatge principal que al
mateix temps compte altres subimatges ( imatge 1, imatge 2 ) a sobre d'ella.
Aquestes subimatges son representades en la posicié X,Y en funcié de la
posicio 0,0 de la imatge principal.

El que vaig fer va ser, basicament, crear una llista amb totes les subimatges i
recorrer-la amb l'atribut uicrepeat i per cada iteracié crear un imatge clicable (
commandLink i graphiclmages ) utilitzant els elements CSS position:absolute,
left i top per establir la seua posicio.

Exemple basic de codi:
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<p:graphiclmage value="#{image.url}"/> #Imatge Principal

<ui:repeat value="#{image.map}" var="item">
<h:commandLink actionListener="#{image.getlmage}">
<h:graphiclmage value="#{item.url}" #SubImatges
style="position:absolute, left #{item.posX}, top:-#{item.posY},"
height="#{item.height}" width="#{item.width}">
<f:attribute name="docNum" value="#{item.location] DRef}"/>
</h:graphicImage>
</h:commandLink>

</ui:repeat>

Una vegada el mapa de les localitzacions va ser implementat va sorgir la versio
1.1 (‘abril de 2010 ).

A hores d'ara aquesta versio encara tenia moltes manques, sobretot amb
aspectes relacionats amb els dispositius, perd ja anava agafant la forma, que
en un futur, tindria la versio final.

Exemple visual de la versio 1.1 :

“The Home

The Garden

|| The First Floor
The Second Floor

[£] DoorBell (5)

First Floor Plan

Figura 4. 3: Domestica 1.1
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Finalment, a finals de maig de 2010, va sorgir l'ultima branca d'aquesta primera
versio, la versio 1.2.

Aquesta versio ja implementava totes les manques de les anteriors versions,
seguent la més important la relacionada amb els dispositius.

Exemple visual de la versio 1.2 :

Device Info

“'The Home
The First Floor Tunel:  KitchenLighting
The Kitchen Tunnel: MAQUETA_LAB_103_DSIC

IKitchenLighting1 Type: DEVICE_TYPE_SWITCH
JThe Second Floor Profile:  ACTUATOR
The Garden Address: 1/0/1

'GRADUAL LIGHTIN! Data Type: DEVICE_DATATYPE_BOOLEAN

Other Properties »

Device Actions

Current Value: on
0

Action:

Figura 4. 4: Domestica 1.2

Com podem veure a l'exemple, a l'arbre existien dos tipus de node, les
localitzacions i els dispositius.

Les localitzacions es representaven amb la icona d'una carpeta mentre que els
dispositius es representaven amb la d'un fitxer.

Quan es clicava sobre un d'aquests ultims, es mostrava una taula com la de
'exemple, on es mostrava la informacié del dispositiu i les accions sobre
aquest.

Totes les accions es representaven amb un component slider fent de la seua
utilitzacid, una accié poc intuitiva

No sera fins a la segona versid de l'aplicacié quan s'utilitzen botons per
interactuar amb els dispositius.

La de Tomahawk i una mala estructuracié del codi faran que la primera versio
de Domestica sigues una versié poc atractiva visualment i dificil d'entendre per
a qualsevol persona que intentes llegir el codi.
Per tant, encara que I'aplicacio, funcionalment, ja feia tot alld que tenia fer, una
reescriptura del codi sera necessaria. Sera aleshores, quan va comencgar
I'elaboracié de la segona versié de Domestica.
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5. Segona versio

Aquesta segona i ultima versi6 de Domestica suposara la reescriptura total
I'aplicacié aixi com el reemplag de la llibreria Tomahawk per la llibreria
Primefaces. Aquest canvi ens facilitaria la d'Ajax en el projecte, ja que
Primefaces esta construit sobre I'API de JSF 2.0 Ajax, i aixi poder augmentar la
velocitat, interactivitat i usabilitat.

Com que les noves versions de Primesfaces utilitzes JSF 2.0, I'aplicacio es va
actualitzar de JSF 1.2 a JSF 2.0.

La primera tasca a realitzar va ser la de reestructurar el codi. En la primera
versio de Domestica, el BackingBean i els objectes es trobaven en el mateix
directori aixi que van ser dividits a dintre dels directoris beans i objects
respectivament. A més a més, es van crear diferents BackingBeans per a
cadascun del components de l'aplicacié. En la primera versido hi havia un
BackingBean TreeLocation per donar suport a l'arbre i un altre anomenat
WebActions per donar suport a la resta de components. Aixo dificultava
enormement la tasca de lectura i modificacié del codi aixi que es varen crear
els seguent BackingBeans: DevicesPage, LocationPage, LoadData i Tree que
donaven suport als dispositius, localitzacions, carrega de dades i a l'arbre
respectivament.

Respecte a I'aspecte grafic, el canvi més considerable va ser el de la creacio
d'una estructura general per poder mostrar els diferents components en els
seus respectius llocs independentment de la resolucié de la pantalla o del
navegador. A¢O es va aconseguir mitjangant la del component Primefaces
p:layout que divideix la pantalla en diferents sectors left, top, center, bottom and
right com podem veure en la imatge.
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0
(%]

Top
North unit content.

P

7 | [This FullPage layout consists of five different layoutUnits Right () Nx]
which are resizable and closable by default.

Left [ 4]

Change Theme: aristo East unit content.

01. | <p:layout fullPage="true">

02.

03. <p:layoutUnit position="top" height="75" I
04. <h:outputText value="North unit conten
05. </p:layoutUnit>

06.

07. <p:layoutUnit position="bottom" height="]
08. <h:outputText value="South unit conten
09. </p:layoutUnit>

10.

11. <p:layoutUnit position="left" width="200"

12. <h:outputText value="West unit content
13. </p:layoutUnit>
14
15. <p:layoutUnit position="right" width="200|
16. <h:outputText value="East unit content.!
17. </p:layoutUnit>
18.
19. <p:layoutUnit position="center">
an Thir FullDana lsuank cancicke af Flhn AiFFa.
Bottom ([~ )

South unit content.

Figura 5. 1: Exemple component p:layout

Aixi doncs, es va col-locar en la part de dalt el logo de I'aplicacio, en la part
esquerra el menu i en el centre el mapa de les localitzacions i la informacid
sobre els dispositius. La part de baix i la de la dreta no s'utilitzaven aixi que es
varen amagar per donar més espai a la resta de la web.

També es va redissenyar la pagina encarregada de mostrar la informacio dels
dispositius.
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Device Info

Tunel: KitchenLighting1

Tunnel: MAQUETA_LAB_103_DSIC
Type: DEVICE_TYPE_SWITCH
Profile: ACTUATOR

Address: 1/0/1

Data Type: DEVICE_DATATYPE_BOOLEAN

Other Properties »

Device Actions

Current Value: on
0

Action: = [T

-

Abans

Figura 5. 2: Informacio sobre un dispositiu amb Domestica 1

Tunel: KitchenLighting1
Tunnel: MAQUETA_LAB_103_DSIC
Type: DEVICE_TYPE_SWITCH
Profile: ACTUATOR

Address: 1/0/1

Data Type: DEVICE_DATATYPE_BOOLEAN

Properties
e LOCATION : The Kitchen
o NAME Kitchen Lighting
e MODEL : R23
e SERIAL_NUMBER : xxxx-3454-cv
¢ DESCRIPTION : The Kitchen Lighting
e MANUFACTURER : ABB

o Després

Figura 5. 3: Informacio sobre un dispositiu amb Domestica 2

Mostrant la informacié i les propietats a la banda dreta i afegint, a la banda
esquerra, una imatge del dispositiu i els botons per interactuar amb aquest.

A partir d'aquesta versio, el motor Ajax ha segut I'encarregat de I'actualitzacio
parcial de la pagina evitant la recarrega total d'aquesta. Aixi doncs, quan es
clica un node de l'arbre o una subimatge del mapa de les localitzacions, sols
s'actualitza la part central de la pagina o quan es clica un dels botons que tenim
a l'exemple de dalt, sols s'actualitza la part esquerra de la part central,
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actualitzant I'estat de la imatge i els botons.

D'aquesta manera augmentarem la velocitat, interactivitat i usabilitat de
I'aplicacio.

A principis d'octubre de 2010 va sorgir la versioé 2.0 de Domestica.

Exemple visual de la versi6 2.0 :

Domesti
Menu Information
~‘Home Tunel: KitchenLighting1
~'FirstFloor Tunnel: MAQUETA_LAB_103_DSIC
- Kitchen Type: DEVICE_TYPE_SWITCH
SecoF" Profile:  ACTUATOR
SGarden Address: 1/0/1
GRADUAL_LIGHTING_ Data Type: DEVICE_DATATYPE_BOOLEAN
Properties
; ¢ LOCATION : The Kitchen
- e NAME : Kitchen Lighting
e MODEL : R23
e SERIAL_NUMBER : xxxx-3454-cv

e DESCRIPTION : The Kitchen Lighting
¢ MANUFACTURER : ABB

Off

Figura 5. 4: Domestica 2.0

Finalment la versié 2.1 ( versio final ) seria alliberada al desembre de 2010 i
entre les seues novetats destaquem l'afegiment d'una pagina de benvinguda
amb l'opcié de poder canviar lI'adrecga IP, un botd per poder expandir / amagar
I'arbre, diferents colors segons els nodes de l'arbre, canvi de les imatges per
unes altres més realistes, capcaleres als fitxers amb la informacié de la llicencia
GPL i divisi6 del fitxer home.xhtml en diferents fitxer.

El problema era que home.xhtml contenia tots els elements grafics de
I'aplicaci6 i s'havia fet massa gran per a la tasca de llegir-lo o modificar-lo aixi
qgue es varen crear els fitxer devices.xhtml, locations.xhtml i tree.xhtml

per als elements grafics dels dispositius,de les localitzacions i de l'arbre
respectivament.

Aixi doncs, ara per ara home.xhtml compte I'estructura general de la web i amb
I'atribut iu:include es fa referéncia als altres fitxers.

Una vegada la versio 2.1 va ser alliberada va ser el moment de fer la prova
definitiva que verifiques que tot funcionava correctament. La interaccié entre
I'aplicacio i una maqueta domotica.

Per realitzar aquesta tasca es va crear el métode _requestHTTP(String
DeviceType, String Action) en el fitxer /src/beans/DevicesPage.java el qual
envia una peticio HTML al servlet.

Com a parametres d’entrada tenim el tipus de dispositiu i 'acciéo a realitzar
sobre eixe dispositiu.
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6. Interficie d’usuari

el primer que ens trobem quan accedim a l'aplicacio es el seguent:
DA .
omestica

Menu Information

Expand Tree -
Welcome to Domestica

iHome Domestica is the easiest and fastest way to control your home
from anywhere. Browser the tree on the left to start using it.

Your IP is: 213.251.145.96 Change
Figura 6. 1: Pagina d’inici

Es tracta de la pagina de benvinguda i principalment compte un missatge on
s'explica breument com comencgar a utilitzar-la aixi com també I'IP del servlet i
un botd per poder canviar-la. Quan el polsem es mostra la seguent finestra:

Change IP x

Submit

Figura 6. 2: Finestra Canvi IP

La primera vegada que l'usuari accedeix a I'aplicacié no hi ha cap IP establerta
i aleshores és mostra el missatge NO IP. Una vegada es establida, aquesta es
guardara en el servidor per a les proximes vegades.

En la banda esquerra de la pagina d’inici trobem I'arbre o menu on l'usuari pot
interactuar amb els diferents elements de la casa.
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Menu

Collapse Tree

~"Home

- FirstFloor

- Kitchen
~KitchenLighting1

SecondFloor

-‘Garden
~GRADUAL_LIGHTING_01
DoorBell

Figura 6. 3: Menu

L'arbre es tracta d'un menu desplegable que mostra totes les localitzacions i
dispositius de la casa, els quals es representen amb un color negre o roig
respectivament. Des d'aquest menu es pot accedir tant a la informacio de les
localitzacions com la dels dispositius. La representacié en forma d'arbre te
l'objectiu de mostrar els element segons la seua posicié en la casa. Per
exemple, si mirem en la imatge, KitchenLighting1 és un dispositiu que es troba
a dintre de la localitzacioé Kitchen ( la cuina ) que al mateix temps es part de
FirstFloor ( Planta primera ) i que al mateix temps es part de Home ( Llar )

El menu també compta amb un bot6é per poder expandir o amagar tot I'arbre
amb un sol clic.

Si per exemple cliquem sobre I'element “FirstFloor” en el centre de la pagina
se'ns mostrara una imatge com aquesta:
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Figura 6. 4: Mapa de FirstFloor

Aquesta imatge es tracta del mapa de les localitzacions de I'element
“FirstFloor”. Com podem veure en la imatge el nimero 1 es correspon amb el
planol de I'element “FirstFloor”.

Si la localitzacié te subelements ( com en aquest cas) es mostraran les
subimatges d'aquestos. La posicié d'aquestes subimatges sera en respecte al
planol i clicant sobre elles es pot accedir a la seua pagina. Si es tracta d'una
localitzacio s'accedira al seu planol i si es tracta d'un dispositiu s'accedira a la
seua informaci6. En la imatge, el numero 2 fa referéncia a la subimatge de la
localitzacio “Kitchen”.

El nimero 3 és tracta del dispositiu “KitchenLighting1”. Si una localitzacié ( En
aquest cas “FirstFloor ) te sublocalitzacions ( en aquest cas “Kitchen” ) que
tenen dispositius a dintre d'ella ( en aquest cas “KitchenLighting1 ) aquestos
també seran mostrats sobre la imatge, perd clicant sobre ells no es podra
accedir a la seua informacid. Aquests elements es representaran en relacié al
seua pare, o siga, a la posici6 0,0 de la imatge de “Kitchen”.

Si cliguem sobre la subimatge “Kitchen” se'ns mostrara el seglent:
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Information

Figura 6. 5: Mapa de Kitchen

Ara el que veiem és el planol de “Kitchen” i la subimatge del dispositiu
“KitchenLighting1” que en aquest cas si que es pot clicar. Com podem veure a
la imatge, aquest dispositiu es troba encés aixi que si cliquem sobre ell podrem

accedir a la seua informacio i des d’aci podrem apagar-lo o realitzar altre tipus
d’accions.
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Information

Id: KitchenLighting1
Tunnel: MAQUETA_LAB_103_DSIC
Type: DEVICE_TYPE_SWITCH

Profile:  ACTUATOR
Address: 1/0/1
Data Type: DEVICE_DATATYPE_BOOLEAN

% Properties -

LOCATION : The Kitchen
State: on NAME : Kitchen Lighting
MODEL:R23
SERIAL_NUMBER : xxxx-3454-cv
DESCRIPTION : The Kitchen Lighting
Off MANUFACTURER : ABB

Figura 6. 6: Informacio sobre KitchenLightingl

Information

1d: GRADUAL_LIGHTING_01
Tunnel:  MAQUETA_LAB_103_DSIC
Type: DEVICE_TYPE_PERCENTUAL_DIMMER

Profile:  ACTUATOR
Address: 1/0/5
Data Type: DEVICE_DATATYPE_INTEGER

Properties =

g LOCATION : The Garden

NAME : Garden Gradual Lighting
MODEL : R26-9-xz

State: 50-74 SERIAL_NUMBER : xyzt-3278-cv
DESCRIPTION : The Garden Gradual Lighting
MANUFACTURER : ABB

Off

Figura 6. 7: Informacio sobre GradualLightingl

En la primera imatge podem veure el que es mostra quan cliqguem sobre la
subimatge “KitchenLighting1”.

La segona imatge és un altre exemple de la informacié d'un altre tipus de
35

Desenvolupament d’una web per controlar la llar digital
Projecte Final de Carrera — Francisco Fauli Tarazona
Ing. Técnica de Sistemes ETSINF — UPV



dispositiu.
La informacioé que es mostra es la seguent:
- Imatge del dispositiu ( Opcional )
- Informacié general ( obligatori )
- ID ( Identificador )
- Tunnel ( Tunel)
- Type ( Tipus)
- Profile ( Perfil )
- Address ( Adrega )
- Data Type ( Tipus de data )
- Propietats ( Opcional )
- Botons d'Accio ( Depenen del tipus de dispositiu )
- DEVICE_TYPE_SWITCH

OfF

Figura 6. 8: Botons Device_type_switch

- DEVICE_TYPE_PERCENTUAL_DIMMER

Off

Figura 6. 9: Botons Device_type_percentual_dimmer
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- DEVICE TYPE PULSE

Pulse

Figura 6. 10: Botons Device type pulse

- DEVICE_TYPE_SENSOR

Refresh

Figura 6. 11: Botons Device_type_percentual _dimmer

- DEVICE_TYPE_VERTICAL_MOVEMENT

Up

Down

Figura 6. 12: Botons Device type vertical movement

- DEVICE_TYPE_ANGULAR _DIMMER
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Set Value

Figura 6. 13: Botons Device_type_angular_dimmer

- DEVICE_TYPE_HEX_DIMMER

Set Value

Figura 6. 14: Botons Device_type hex_dimmer

7. Evolucio de les versions

Primera Versi6
- Domestica 1.0 : 24-03-10
- Domestica 1.1 : 28-04-10
- Domestica 1.2 : 19-05-10
Segona Versid
- Domestica 2.0 : 07-10-10

— Domestica 2.1 ( Final ) : 07-10-10
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8. Estructura dels fitxers

El fitxers estan estructurats de la seguent forma:

v §@8src

v 8 beans
> |J] DevicesPage.java
> J] IP.java
> 1] LoadData.java
> )] LocationsPage.java
> J] Tree.java

v i objects
> [J] commandButton.java
> [J] Coordenates.java
> \J] Device.java
> [J] Image.java
> J] Location.java
> [J] LocationDevice.java
> |J] Statelmage.java
> [J] SubLocation.java

Figura 8. 1: Directori /SRC

- src/beans: Directori on s’emmagatzemen totes les classes Java que
componen la part Servidor de I'aplicacié. Fitxers:

DevicePage.java: Classe encarregada de totes les accions
relacionades amb els dispositius.

IP.java: Classe encarregada del canvi o establiment de una adreca
IP.

LoadData.java: Classe encarregada de la lectura del fitxer XML amb
la informacio relacionada amb els elements de la casa. S'executa
soles una vegada ( quan l'usuari carrega la pagina)
LocationPage.java: Classe encarregada de totes les accions
relacionades amb les localitzacions.

Tree.java: Classe encarregada de la creacié del menu que es mostra
a la part esquerra de la web.

- srclobjects: Directori on s'emmagatzemen tots els objectes utilitzats per
les classes citades anteriorment.
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v i=WebContent
¥ (= images
> (= devices
> = locations
header.jpg
P (= META-INF
vYEUu
iz| devices.xhtml
iz locations.xhtml
iz tree.xhtml
¥V (= WEB-INF
v =lib
jdom-2.0.1.jar

[

p

jsf-api.jar

p

jsF-impl.jar
= | primefaces-2.2.RC2.jar
## Faces-config.xml
X} web.xml

v &= xml
1X| ScenarioSpecificationV0o
COPYING

izl home.xhtml

[z index.jsp

Figura 8. 1: Directori /WebContent

WebContent: Directori on s’emmagatzemen totes les aplicacions web

utilitzades per I'aplicacio. Fitxers:

- index.jsp: Es el primer fitxer que s'executa quan es carrega
I'aplicaci6. L'unic que fa és cridar al fitxer home.xhtml. Podriem
definir-lo com un fitxer pont.

home.xhtml: Crea els components JSF per poder mostrar el

disseny general de la web. A més a més crida a LoadData.java (
si és necessari ).

- COPYING: llicencia del projecte.
WebContent/images: Directori on s'’emmagatzemen totes les imatges
utilitzades en la web.
WebContent/Ul: Directori on s’emmagatzemen tots els fitxers
relacionats amb I'entorn grafic de la web. Fitxers:
- devices.xhtml: Crea els components JSF per poder mostrar els
diferents elements relacionats amb els dispositius.
- locations.xhtml: Crea els components JSF per poder mostrar els
diferents elements relacionats amb les localitzacions.
- tree.xhtml: Crea els components JSF per poder mostrar el menu.
WebContent/xml: Directori on s’emmagatzema el fitxer XML amb la
informacio sobre els dispositius i les localitzacions.
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- WebContent/WEB-INF: Directori creat automaticament durant la creacio
de I'aplicaciéo que emmagatzema tota la metadata de I'aplicacio. Fitxers:
- web.xml: Proveeix la informacié sobre configuracid i utilitzacié per als
components web que componen l'aplicacié. Descriu, entre altres, el
servlet.
- faces-config.xml: Fitxer de configuracié del JSF. Llista les classes
Java i defineix les regles de navegacio.
- WebContent/WEB-INF/lib: Directori on s’emmagatzemen les diferents
llibreries utilitzades per I'aplicacié.

9. Llicencia

Aquest projecte esta registrat sota llicencia GPL ( General Public Licence ) i per
tant pot ser copiat, distribuit i modificat lliurement sempre que qualsevol
modificacié es continue distribuint amb la mateixa llicéncia GPL.

Podeu trobar més informacio sobre la llicencia a les capgaleres dels fitxers del
projecte aixi com també al fitxer WebContent/COPYING
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Part IV
Conclusions
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Domestica és el resultat d’'un llarg periode de desenvolupament on s’han
utilitzat les ultimes tecnologies, com per exemple JSF 2, i s’ha pogut, com
déiem al comencament d’aquest document, donar solucié als objectius
principals del projecte: La creacio d’'una aplicaci6 amb una interficie d’'usuari
facil i senzilla i el poder gestionar la llar digital des d’'una sola web i amb pocs
clics de ratoli.

Respecte al meus objectius i aspiracions personals, la sensacio de satisfaccio
€s meés que present per haver pogut adquirir un gran coneixement en la
tecnologia JSF. ElI fet de desenvolupar una aplicaci6 d’aquestes
caracteristiques requereix uns coneixements avangats que han creat en mi
certa familiaritat amb aquesta tecnologia.

10. Treballs Futurs

Basicament hi han 3 coses que podrien ser implementar i millorarien la
interactivitat i seguretat de I'aplicacio.

Utilitzacié de registres

La primera seria la creacio de registres per a totes les accions realitzades sobre
els dispositius. Els registres emmagatzemarien el dia, I'hora, el dispositiu i
I'accio realitzada sobre aquest i podrien ser mostrats tant en la pagina d’inici
com en cadascuna de les diferents pagines dels dispositius.

El registre mostrat en la pagina d’inici contindria la informacié sobre tots els
dispositius mentre que el de cada dispositiu sols mostraria la informacié
d’aquest.

Un exemple del registre de la pagina d’inici seria:

Day Time Device Action
Today 06:54:43 KitchenLighting1 On
Today 01:01:10 GRADUAL_LIGHTING_01 | 34%
Today 12:34:56 GRADUAL_LIGHTING_01 | 50%
Yesterday 12:10:22 KitchenLighting1 Off

2 days ago 23:45:12 TwilightSensor1 --

2 days ago 23:10:24 GRADUAL_LIGHTING_01 | 0%

2 months ago 23:10:22 TwilightSensor1 --

| per a un dispositiu concret (KitchenLighting1):

Day Time Action
Today 06:54:43 On
Today 01:01:10 Off
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| Yesterday | 12:34:56 | On

Utilitzacio de Grafics

La segona cosa que podria portar-se a terme seria la creacié de grafics de
forma dinamica per poder mostrar les despeses de gas, aigua i electricitat.
Primefaces compta amb un gran nombre de components per realitzar grafics
entre els que podem destacar p:columnChart i p:lineChart:

120 -
10€ 4
80 1
75 A
80 1
45
30 4
15 4

0

2004 2005 2006 2007 2008

Figura 10. 1: Exemple p:columnChart
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2004 2005 2006 2007 2008

Figura 10. 2: Exemple p:lineChart

Gesti6 d’usuaris i contrasenyes

Finalment convindria crear un nou apartat en la web per poder gestionar els
diferents usuaris que accedeixen a la web. Aix0 podria realitzar-se mitjangant la
creacio d'un administrador que puga controlar un base de dades on
s’emmagatzemen els usuaris.

L’autentificacido d’usuaris al _iniciar I'aplicacio també seria una cosa important
per garantir la seguretat i evitar que terceres persones tinguessin control sobre
la llar digital.
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Part V
Apendixs
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A. Estructura XML

- Locations
- Location
- ID
- ID
- Name
- name

- SuperLocationIDRef
- superLocationID
- Image
- URL
- PosX
- PosY
- Width
- Height
- Sublocations
- Sublocation
- LocationIDRef
- locationID
- ClickeableArea
- PosX
- PosY
- Width
- Height
- Thumbnail
- URL
- PosX
- PosY
- Width
- Height
- LocationDevices
- LocationDevice
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- DevicelDRef

- devicelD
- ImagePosition
- PosX
- PosY
- Width
- Height
- ThumbnailPosition
- PosX
- PosY
- Width
- Height
Devices
- Device
- ID
- ID
- Tunnel
- tunelName
- Type
- deviceType
- Profile
- profile
- Address
- address
- DataType
- Platform

- PlatformName
- name
- Statelmage
- Statelmage
- state
- ImagefFile
- URL
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-  ThumbnailFile
- URL
- Properties
- Property
- Literal

= Value
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B. Primers passos amb JSF 2.0

B.1 Prerequisits

- JRE ( Java Runtime Environment ) és el conjunt de programes i
libreries de Java necessaris per a executar aplicacions
desenvolupades en aquest llenguatge de programacio.

Web:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

- JDK ( Java Development Kit ) és un programari que proveu
ferramentes de desenvolupament per a la creacié de programes en
Java.

Web:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

= Eclipse ( Java EE Developers ) és un entorn integrat de
desenvolupament de codi obert programat principalment amb Java
per desenvolupar projectes amb gairebe qualsevol llenguatge de
programacio.

Web: http://www.eclipse.org/

= Apache Tomcat ( Core ) funciona com un contenidor de Servlets de
codi obert desenvolupat per la Apache Software Foundation ( ASF ).
Tomcat implementa les especificacions dels Servlets i de JSP.

Web: http://tomcat.apache.org/index.html

Instal-lem JRE, JDK i I'Eclipse i descomprimim el fitxer de Tomcat en qualsevol
directori. Seguidament iniciem I'Eclipse i ens dirigim a Window -> Preferencies -
> Server -> Runtime Environtment i cliquem el boté Add. Seleccionem la versid
de Tomcat que hem descarregat ( en aquest projecte s’ha utilitzat Tomcat 6 ) i
cliquem el botdé Next. Ens apareixera una finestra com aquesta:
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Tomcat Server -
Specify the installation directory

Name:
Apache Tomcat v6.0

Tomcat installation directory:

[ Browse... ]

apache-temcat-6.0.26 [Download and Install...]

JRE:

Workbench default JRE v] [ Installed JREs... ]

Figura B. 1: Instal-lacio Tomcat

Aleshores cliquem en “Browser” i seleccionem el directori on hem descomprimit
Tomcat. Finalment cliquem en “Download" and Install” i seguidament en
“Finish” i ja tenim Tomcat instal-lat en Eclipse.

B.2 Crear un nou projecte

Per poder crear un nou projecte JSF crearem un “Dinamic web project” clicant
en File -> New -> Project -> Web -> Dynamic Web Project.
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< New Project @

Select a wizard

Create a Dynamic Web project

Wizards:

type filter text

= General
= Cvs
[~ Eclipse Modeling Framewark
= EXB
= Java
= JavaEE
= JavaScript
= IPA
(2 Plug-in Development
= web
") Dynamic ‘Web Project |
1 Static Web Project
+ (= Examples

E AR SIS ERE IS NI S e

Figura B. 2: Creacié Web Dinamica

Cliquem en Next i en la seguent finestra assignem el nom al projecte i
seleccionem Apache Tomcat v6.0 ( o la versio que em instal-lat ) com a
servidor predeterminat. Seguidament cliquem en Finish.
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<= New Dynamic Web Project =<

Dynamic Web Project

Create a standalone Dynamic Web project or add it to a new or existing Enterprise | G
Application. -

Project name: = JSFTutorial

Project contents:
[] use default

Directory:  E:\JSFTutorial

Target Runtime

‘ Apache Tomcat v6.0
Dynamic Web Module version
s M

Configuration

>Default Configuration For Apache Tomcat v6.0 'v-l Maodify...

A good starting point For working with Apache Tomcat v6.0 runtime. Additional Facets can later
be installed to add new functionality to the project.

EAR Membership

(?) [ < Back l[ Next = ][ Finish J[ Cancel

Figura B. 3: Crear Web Dinamica 2

L’estructura per defecte dels fitxers del projecte és la seguent:
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4 L,-—J JSFTutorial
AP JAX-WS Web Services
Deployment Descriptor: JSFTutorial
4 8 Java Resources: src
. ==, Libraries
=\, JavaScript Resources
(== build
4 = WebContent
. (= META-INF
4 (= WEB-INF
= lib
X| web.xml

Figura B. 4: Estructura fitxer per defecte

B.3 Importar les llibreries

Ara anem a http://javaserverfaces.java.net/ , descarreguem l'ultima versio de
JSF 2 i descomprimim el fitxer.

Per carregar les llibreries en Eclipse cliquem amb el boté secundari en el
directori lib del projecte ( WebContent/WEB-INF/Iib ) i seleccionem Import. En la
nova finestra anem a General -> File System, cliqguem en seguent i després en
Browser. Ara ens apareixera una finestra on tenim que seleccionar el directori
lib del fitxer descomprimit anteriorment. Finalment seleccionem els fitxers jsf-
api.jar i jsf-impl.jar i cliquem en "Finnish".

From directory: C:\Users\xisco\Desktop\mojarra-2.0.3-FCS\lib v

@ & lib V] || jsf-apijar
V] || jsf-impl.jar

Figura B. 5: Importar Llibreries

57

Desenvolupament d’una web per controlar la llar digital
Projecte Final de Carrera — Francisco Fauli Tarazona
Ing. Técnica de Sistemes ETSINF — UPV



C. Exemple JSF: Hola mén

Crear el JSP i els XHTML

Cliguem amb el boté secundari sobre Webcontent, New -> File i creem el fitxer
index.jsp.

/WebContent/index.jsp

<% response.sendRedirect("paginal .jsf"); %>

Creem un altre fitxer anomenat pagina1.xhtml

/WebContent/paginai.jsp

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core”
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html">

<h:head>
<title>JSF 2.0 Hola mon</title>
</h:head>
<h:body>
<h3>Exemple JSF 2 - Hola mén</h3>
<h:form>
<h:inputText value="#{helloBean.name}"></h:inputText>
<h:commandButton value="Benvingut"
action="pagina2"></h:commandButton>
</h:form>
</h:body>
</htm]>

| per ultim creem el fitxer pagina2.xhtml

/WebContent/paginaZ2.jsp
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html">

<h:head>
<title>JSF 2.0 Hola mon</title>
</h:head>
<h:body bgcolor="white">
<h3>Exemple JSF 2 - Hola mén</h3>
<h4>Benvingut #{helloBean.name} </h4>
</h:body>
</htm]>

Crear el BackingBean

Creem una directori en “src: Java Resources “ ( Botd secundari, New ->
Package ) amb el nom bean, i creem el fitxer myBean.java a dintre seu ( Boto
secundari, New -> Class ).

/src/bean/myBean

package bean;

import java.io.Serializable;

public class myBean implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
private String name;

public String getName() {
return name;

}

public void setName(String name) {
this.name = name;

}
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Crear la configuracié de JSF

Creem el fitxer faces-config.xml ( Boté secundari, New -> File ) en el directori
WEB-INF i li afegim el seguent codi.

/WebContent/WEB-INF/faces-config.xml

<?xml version="1.0"?>
<faces-config xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemal ocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-facesconfig 2 0.xsd"
version="2.0">
<managed-bean>
<managed-bean-name>holaBean</managed-bean-name>
<managed-bean-class>bean.myBean</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>
</managed-bean>
</faces-config>

Editar el fitxer web.xml

/WebContent/WEB-INF/web.xml
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app xmlns:xsi="http://www.w3.0rqg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee”
xmlns:web="http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app 2 5.xsd"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app 2 5.xsd" version="2.5">
<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>Jjavax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>*.jsf</url-pattern>
</servlet-mapping>
<context-param>
<param-name>javax.faces.PROJECT STAGE</param-name>
<param-value>Development</param-value>
</context-param>
<welcome-file-list>
<welcome-file>index.jsp</welcome-file>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
</welcome-file-1list>
</web-app>

Finalment provem I'aplicacié. Boté secundari sobre el nom del projecte, Run As
-> Run on Server
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File Edit Source Refactor

Navigate Search Project Run Window Help
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b 32 jsf-blank
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> @3 Depl

4 28 Java

a 3 E
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b ) Java
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4 (= Web
> &N

a =\
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#
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b AP JAX

3 Depl

4 28 Java
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P!
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b ) Java

b & buil
4 (= Web|

> & N

PN

Pl —

N~

% & {7

Y

New >
Go Into

Show In Alt+Shift+W »
Copy Ctrl+C
Copy Qualified Name

Paste Ctrl+V
Delete Delete
Remove from Context Ctrl+Alt+Shift+ Down
Build Path >
Refactor Alt+Shift+T »
Import »
Export »
Refresh F5
Close Project

Close Unrelated Projects

Validate

Show in Remote Systems view

Run As »
Debug As »
Profile As 3
Team >
Compare With »
Restore from Local History...

Java EE Tools >
Source »
Configure >
Properties Alt+Enter

[3) myBeanjava 52 . [X] webxml @ JSF 2.0 Hola mén @ JSF 2.0 Hola

Lizable;
mplements Serializable {

‘nal long serialVersionUID = 1L;

e (String name) {
e ;

1 Run on Server Alt+Shift+X, R
2 Java Applet Alt+Shift+X, A
3 Java Application Alt+Shift+X, J

E Console

M @ %

Run Configurations...

Figura C. 1: Provar Exemple

Exemple JSF 2 - Hola moén

o http://localhost:8080/)SFTutorial/paginal ,jsf

Xisco

I Benvingut |

Figura C. 2: Resultat
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D. Importar Primefaces

Ens descarreguem el fitxer binari de [lultima versi6 de Primefaces de
http://www.primefaces.org/downloads.html i l'importem a la carpeta
/WebContent/WEB-INF/lib ( boté secundari, Import -> General -> File System ).

Finalment agregem a les capcaleres del fitxer XHML la seguent linia i ja tenim
la llibreria Primefaces carregada.

xmlns:p="http://primefaces.prime.com.tr/ui"

Exemple:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html"
xmlns:p="http://primefaces.prime.com.tr/ui'">

<h:head>
</h:head>
<h:body>

<p:breadCrumb>
<p:menuitem value="Categories" url="#" />
<p:menuitem value="Sports" url="#" />
<p:menuitem value="Football" url="#" />
<p:menuitem value="Countries" url="#" />
<p:menuitem value="Spain" url="#" />
<p:menuitem value="F.C. Barcelona" url="#" />
<p:menuitem value="Squad" url="#" />
<p:menuitem value="Lionel Messi" url="#" />

</p:breadCrumb>

</h:body>
</htm]>

# » Sports » Football » Countries » Spain » F.C. Barcelona » Squad » Lionel Messi

Figura D. 1: Resultat Primefaces
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E.Importar Domestica

Anem a File -> Import i en eixira una finestra com la seguent:

@Impcrt = ‘ @‘@

Select

Create new projects from an archive file or directory. g 5

Select an import source:

type filter text

4 (= General -
(Z, Archive File
=4
L Existing Projects inte Workspace
J, File System
=, Preferences

- EJB E
> Java EE

5 Plug-in Develcpment

. Remote Systems

> Run/Debug

» Tasks

> Team

Web

PP EEH

A .
2. Weh cerviree

2) | Next > ‘ | Cancel
Figura E. 1: Importar Projecte

Cliquem sobre “Existing Projects into Workspace” i seguidament en el boto
“‘Browser” de la nova finestra. Naveguem fins a la carpeta on es troba la
carpeta “Domotica” i cliquem en Acceptar.

Es recomanable copiar la carpeta del CD al disc dur abans d’importar-la,
seguent I'opcié més recomanable la carpeta de treball d’Eclipse, anomenada
“‘workspace”. Quan cliquem en Acceptar es mostra la seguent finestra:
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@Import o ||-@ !@

Import Projects T

Iy Some projects cannect be imported because they already exist in the
workspace

@ Select root directory:  C\Users'\xisco\Desktop Browse...
Select archive file:
Projects:
V| Domestica (C\Users\xisco'\Desktop\Domestica) 7 Select All
Deselect All

Refresh

i H e

Copy projects intc workspace
Working sets

Add project to working sets

Cancel

@ < Back lext > Finish |

Figura E. 2: Importar Projecte 2

En la part central de la finestra es mostren tots el projectes existents a la
carpeta seleccionada com arrel. Tenim que seleccionar “Domestica” i clicar en
“Finish”.

Finalment, per poder executar el projecte, soles tenim que clicar amb el botd
secundari sobre el seu nom en el “Project Explorer” -> Run As -> Run On
Server.
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L Project Explorer &2

s

4

2 Domestit

2 JAX-
3 Depld
T4 Java |

=), Java§

build
3, Web(

> ir|
M K

> XN

h
in

="
New
Ge Inte

Show In

Copy

; Copy Qualified Name

Paste

Delete
Build Path
Refactor

Import
Export

Refresh
Close Project

Close Unrelated Projects

Validate

Show in Remote Systems view

Run As
Debug As
Profile As
Team

Compare With

T page-axhtml S| examplexsd [] devic

Alt+Shift+=W »  [Un:

Ctrl+C

Restore from Local History...

Java EE Tools
Source

Configure

Properties

1
Alt=Shift=X, R
Alt=Shift=X, A
Alt+Shift=X, J

asole &2

Ctrl+V
Delete
»
Alt+Shift+T »
>
N s ei
ES <ui:include s
fcUnic
ie | = o
» | g-| 1Runon Server
» | EG 2 Java Applet
» | 31 3Java Application
» EER :
Run Cenfigurations...
»
>
>
»
Alt+Enter

Figura E. 3: Executar Domestica

F. Provar Domestica amb
dispositius reals

Durant el desenvolupament de Domestica, I'aplicacio no ha pogut realitzar,en
algunes ocasions, la connexié amb el servidor Servlet i per tant, algunes linies
de codi han segut comentades per tal de facilitar el seu desenvolupament. Si es
vol provar I'aplicacié en una situacio real, sols tindrem que descomentar les
linies 175 i 256 del fitxer /src/beans/DevicesPage.java que criden a la funcio
requestHTTP que és I'encarregada de realitzar les peticions HTTP.

_requestHTTP (DeviceType, Action);
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G. Modificar Fitxer XML

El fitxer XML es troba al directori WEBContent/xml. Podrem modificar-lo fent
doble clic sobre el seu nom i seleccionant la pestanya “Source”.

=, WebContent
(= images
= META-INF
&= UI
= WEB-INF
> xml

:X] ScenaricSpecificationV0.3.x
4

COPYING
i) S rce
=] homexhtml De_an
=] index.jsp % Morkers [ Pr

Figura G. 1: Modificar XML

En canvi, si el que volem es utilitzar un altre fitxer XML, cliquem amb el bot6
secundari sobre la carpeta “xml” -> Import -> File System i seleccionem I'’XML.
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@] Import o [@ =3

File system

—
Import rescurces from the local file system. f"‘ /

From directory: C\Users\xisco'\Desktop\new-xml v Browse...
= new-xml V| X new-xml.xml
Filter Types... } l Select All J [ Deselect All
Into folder: Domestica/WebContent/xml Browse...
Opticns

Overwrite existing rescurces without warning
Create complete folder structure

@ Create selected folders only

Advanced »>>»

'7 < Back lext { Finish ] [ Cancel

Figura G. 2: Importar XML

Per ultim, sols tindrem que modificar la linia 64 del fitxer
/src/beans/LoadData.java

String filepath =
context.getRealPath ("xml/ScenarioSpecificationVv0.3.xml") ;

Exemple:
Si el nou Xml s’anomena new-xml.xml quedaria aixi:

String filepath = context.getRealPath ("xml/new-xml.xml");
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H.Connexio amb el Servliet

public void _requestHTTP(String DeviceType, String Action) {
// Method that interact with the devices
Map session = FacesContext.getCurrentInstance().getExternal Context()
.getSessionMap();

String server = (String) session.get("server");
String requestUrl = "http://" + server + "/muteServlet/" +
"?DevicelD=" + currentDevice.getld() + "&DeviceType="+ DeviceType
+ "&Action=" + Action;
try {
URL url = new URL(requestUrl.toString());
BufferedReader in = new BufferedReader(new
InputStreamReader(url
.openStream()));
String state = in.readLine();
in.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}

Aquest métode es troba dins de la classe DevicePage i es l'encarregat de
connectar amb el servlet per poder interactuar amb els dispositius. EI métode
rep dos valors. El primer és el tipus de dispositiu:
- es.upv.pros.tunnel.interfaces.|ActuatorSwitch
- es.upv.pros.tunnel.interfaces.|ActuatorPulse
- es.upv.pros.tunnel.interfaces.|ActuatorVerticalMovement
- es.upv.pros.tunnel.interfaces.|ActuatorPercentualDimmer
- es.upv.pros.tunnel.interfaces.|ActuatorAngularDimmer
- es.upv.pros.tunnel.interfaces.|ActuatorHexDimmer
- es.upv.pros.tunnel.interfaces.ISensor
i el segon l'accié a realitzar sobre eixe dispositiu:
- es.upv.pros.tunnel.interfaces.|ActuatorSwitch
- switchOn
- switchOff
- es.upv.pros.tunnel.interfaces.|ActuatorPulse
- pulse
- es.upv.pros.tunnel.interfaces.|ActuatorVerticalMovement
- moveUp
- moveDown
- stop
- es.upv.pros.tunnel.interfaces.|ActuatorPercentualDimmer
- setPercentualValue

70

Desenvolupament d’una web per controlar la llar digital
Projecte Final de Carrera — Francisco Fauli Tarazona
Ing. Técnica de Sistemes ETSINF — UPV



-on
- off

- es.upv.pros.tunnel.interfaces.|ActuatorAngularDimmer
- setAngularValue

- es.upv.pros.tunnel.interfaces.|ActuatorHexDimmer
- setHexValue

- es.upv.pros.tunnel.interfaces.|Sensor

- getState
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. Glossari De Termes

JavaEE

JavaEE( de l'anglés Java Platform, Enterprise ) és una plataforma de
programacié per desenvolupar i executar programari escrit amb el llenguatge
Java amb una arquitectura distribuida amb nivells, basada en components de
programari, tot plegat executant-se en un servidor d'aplicacions.

XUL

XUL _(_de l'anglés XML-based User-interface Language ) és un
llenguatge basat en XML per la interficie d'usuari.

XUL només proporciona la part grafica, per tant, s'ha de fer servir
altres llenguatges de programacié per al funcionament d'un
programa.

JavaBean

Els JavaBeans son un model de components creats per al desenvolupament
d'aplicacions en Java.
L'especificaci6 de JavaBeans de Sun Microsystems els defineix com
"components de programari reutilitzables que es puguen manipular visualment
en una eina de desenvolupament".
Per a funcionar com una classe JavaBean, una objecte classe ha d'obeir certes
convencions sobre nomenclatura de meétodes, construccid, i comportament.
Aquestes convencions permeten tenir eines que puguin utilitzar, reutilitzar,
substituir, i connectar JavaBeans.
Les convencions requerides sén:
- La classe ha de ser serializable (capag¢ de salvar persistentment i de
restablir el seu estat).
- Ha de tenir un constructor sense arguments.
- Les seves propietats han de ser accessibles mitjangant metodes get i
set que segueixen una convencio de nomenclatura estandard.
- Ha de contenir determinats métodes de maneig d'esdeveniments.
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Servlet

Un Servlet és un programa que s’executa en un servidor o contenidor JEE
especialment dissenyat per generar pagines web de forma dinamica a partir
dels parametres de peticié que envia el navegador web.

La seua informaci6é s’emmagatzema en el fitxer web.xml.

Un exemple pot ser Tomcat.

XML

El llenguatge de marques extensible (de I'anglés eXtensible Markup Language)
és un llenguatge extensible d’etiquetes desenvolupat per el “World Wide Web
Consortium” (W3C) que permet definir la gramatica de llenguatges especifics.
Per tant, XML no és realment un llenguatge en particular, sin6 una manera de
definir llenguatges per a diferents necessitats.

XML és una tecnologia relativament senzilla que té al seu voltant altres que la
complementen i la fan notablement més extensa, a més de proporcionar-li unes
possibilitats molt més grans. A l'actualitat t& un paper molt important, ja que
permet la compatibilitat entre sistemes, permetent de compartir informacié
d'una manera segura, fiable i facil.

Es pot utilitzar en una gran varietat d’aplicacions com poden ser les bases de
dades, editors de text, fulles de calcul, etc.

API

Una Interficie de Programacié d'Aplicacions (de [I'anglés Application
Programming Interface) és un conjunt de declaracions que defineix el contracte
d'un component informatic amb qui fara us dels seus serveis.

Al moment de construir un sistema informatic o llibreria de programacio, per
donar suport a les invocacions a serveis fetes per un altre programa, cal oferir
una API, tant als programes externs (que podran usar els serveis oferts), com
al programador (que disposa del manual indispensable per poder treure el
maxim suc del component que ha adquirit).

Sovint, una API és una part del Kit de Desenvolupament d'una Aplicacio (SDK).
L'API en si mateixa és abstracta en tant que especifica una interficie i no esta
ligada als detalls de la implementaci6. Quan un programari proveeix la
funcionalitat descrita per una API, llavors diem que és una implementacié de
I'API.

En aquesta abstraccio apareixen la llista de variables publiques, funcions i
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procediments (o metodes, si parlem de programacio orientada a objectes), que
el component informatic ofereix.

JSP

NAMAAAMAAMAAAA

JSP (JavaServer Pages) és una tecnologia que permet als desenvolupadors de
pagines web, generar respostes dinamicament a peticions HTTP. La tecnologia
permet que codi Java i certes accions predefinides siguin incrustades en un
context estatic.

La sintaxi de JSP incorpora etiquetes XML addicionals, anomenats accions de
JSP, per ser usats per invocar altres funcions. Addicionalment, la tecnologia
permet la creacié de llibreries d'etiquetes que actuen com extensions de
I'estandard d'etiquetes HTML o XML. Les llibreries d'etiquetes aporten una
forma multiplataforma d'ampliar les capacitats d'un servidor web.

MvC

MVC ( de l'anglés Model-Vista-Controlador) és un patr6 de disseny per_al
desenvolupament de programari que separa el model de dades, la interficie
usuari i la ldgica de control. El patré6 MVC es veu frequentment en aplicacions
web, on es pot visualitzar una pagina HTML i el codi que proveeix de dades
dinamiques a la pagina, el controlador és el sistema de gestio de bases de
dades i el model és el model de dades.

Ajax

Ajax (_de l'anglés Asynchronous Javascript And Xml ), és un conjunt_de
tecnologies que permeten actualitzar continguts web sense haver de tornar a
carregar la pagina.

Ajax és asincron en tant que les dades addicionals son demanades i
carregades _en un_segon pla, sense interferir en la presentacio i el
comportament de la pagina. Habitualment les funcions d'Ajax es criden des del
llenguatge JavaScript. Les dades soén adquirides usant I'objecte
XMLHttpRequest, que esta disponible als llenguatges de Script que corren en
navegadors moderns, o també usant Remote Scripting en navegador que no
suportin XMLHttpRequest. En qualsevol cas, no és necessari que el contingut
asincron sigui formatat en XML.
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