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Resumen

El presente Trabajo Final de Master consiste en la reingenieria de una biblioteca
digital llamada Biblioteca Digital de SISTEDES, pues su versién original ha sido
desarrollada con una tecnologia que presenta grandes limitaciones. El principal
contenido de dicha biblioteca se basa en articulos relacionados con la ingenieria del
software y las tecnologias que se pueden emplear para el desarrollo de dicho
software.

Partiendo de las fases de analisis y disefio, se ha desarrollado dicha biblioteca con
una tecnologia distinta a la que se empled en la version original. En esta nueva
reingenieria, se hace uso del framewrok Django y de tecnologias como Python, HTML,
CSS y JavaScript

Palabras clave: biblioteca, biblioteca digital, desarrollo web, gestion de contenido,
sistema de informacion

Resum

El present Treball Final de Master consisteix en la reenginyeria d'una biblioteca
digital anomenada Biblioteca Digital de SISTEDES, doncs la seva versid original ha
estat desenvolupada amb una tecnologia que presenta grans limitacions. El principal
contingut d'aquesta biblioteca es basa en articles relacionats amb I'enginyeria del
programari i les tecnologies que es poden emprar per al desenvolupament d'aquest
programari.

Partint de les fases d'analisi i disseny, s'ha desenvolupat aquesta biblioteca amb
una tecnologia diferent de la que es va emprar en la versio original. En aguesta nova
reenginyeria, es fa Us del framewrok Django i de tecnologies com Python, HTML, CSS
i JavaScript.

Palabras clave: biblioteca, biblioteca digital, desenvolupament web, gesti6 de
contingut, sistema de informacio

Abstract

The present Final Master's Project consists of the reengineering of a digital library
called Biblioteca Digital de SISTEDES, since its original version has been developed
with a technology that presents great limitations. The main content of this library is
based on articles related to software engineering and the technologies that can be
used for the development of said software.
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Starting from the analysis and design phases, the library has been developed with a
technology different from the one used in the original version. In this new

reengineering, Django framewrok and technologies such as Python, HTML, CSS and
JavaScript are used.

Keywords: library, digital library, web development, content management,
information system
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1. Introduccion

1.1 Motivacion

En términos historicos, el concepto de biblioteca ha hecho siempre referencia a la
coleccion de informacion que se almacena y organiza de forma conjunta con el fin de
conservar y preservar dicho contenido haciendo uso de mecanismos adecuados,
ademas de ofrecerlo publicamente al alcance de cualquier usuario.

Con el paso del tiempo y gracias al avance de la tecnologia y la expansion de internet,
se permite que la distribucion de dicha informacién, a través de las redes de
comunicaciones, se pueda llevar a cabo de forma masiva.

Asi pues, una biblioteca que cumple caracteristicas como las nombradas
anteriormente, se conoce como biblioteca digital [1] [2]. Es decir, un conjunto de
recursos electronicos y técnicos con capacidades para crear, buscar y usar
informacién que se consideran como una extension, una mejora del almacenamiento y
una recuperacion de informaciéon que manipulan datos digitales en cualquier medio. En
definitiva, el concepto biblioteca digital destaca la importancia del flujo de informacion
a través de las redes.

La Biblioteca Digital de SISTEDES [3] es una biblioteca digital cuyo contenido reside
principalmente en el &mbito de la informatica que aborda temas relacionados con la
ingenieria del software y las tecnologias que se pueden emplear para el desarrollo de
dicho software.

El principal objetivo de esta biblioteca digital es almacenar las actas que se presentan
en cada edicién de las Jornadas SISTEDES (https://www.sistedes.es/jornadas). En
particular, articulos referentes a las actas de los congresos de Jornadas de Ingenieria
del Software y Bases de Datos (JISBD), Jornadas sobre Programacion y Lenguajes
(PROLE) y Jornadas de Ciencia e Ingenieria de Servicios (JCIS).

Actualmente, existe una version de la Biblioteca Digital de SISTEDES implementada
mediante un Sistema de Gestién de Contenido llamado WordPress que, aunque ofrece
los servicios de forma correcta, presenta grandes limitaciones que imposibilitan que
sea un servicio autosuficiente. Por lo tanto, se corre el riesgo de que, si se producen
cambios en dicho sistema, puedan aparecer problemas en la Biblioteca Digital de
SISTEDES. Es por esta misma razon por la que se pretende buscar una solucion
alternativa que lo evite y que ofrezca una implementacion mucho mas independiente.
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1.2 Objetivos

El objetivo principal de este Trabajo Final de Master (TFM) se centra en la reingenieria
de la Biblioteca Digital de SISTEDES llevando a cabo una nueva version de dicha
biblioteca que implemente los aspectos y la funcionalidad de la version original.

Asi pues, este objetivo puede descomponerse en dos objetivos especificos que se
detallan a continuacion:

e Llevar a cabo una nueva implementaciébn con una tecnologia distinta de
soporte a la Biblioteca Digital de SISTEDES.

e Migrar todo el contenido de la Biblioteca Digital de SISTEDES desde la
plataforma original a la nueva.

Para llevar a cabo estos objetivos, se ha hecho uso de la metodologia de desarrollo
conocida como Proceso Unificado de Rational (RUP) [4] que posteriormente se
detallara. En la parte de andlisis se han definido todos los requisitos (funcionales y no
funcionales) de la biblioteca digital, asi como los casos de uso, la arquitectura y un
prototipado que nos ayuda a orientar la posterior implementacién. En cuanto al
desarrollo, se ha utilizado un entorno de desarrollo web conocido como Django [5]
basado en la arquitectura de software Modelo Vista Controlador [6] y desarrollado en
Python [7].

1.3 Estructura del documento

Este documento esta compuesto por siete capitulos que comprenden toda la
elaboracion de este Trabajo Final de Master.

En el segundo capitulo se define el estado del arte en el campo de las bibliotecas
digitales y la situacion actual de estas.

En el tercer capitulo se contempla la descripcion de todo el proceso de reingenieria de
la Biblioteca Digital de SISTEDES. En patrticular, la arquitectura en la que se basa y la
metodologia de desarrollo empleada para dicha implementacién llamada Rational
Unified Process (RUP).

El cuarto capitulo trata toda la fase andlisis, concretamente, se detallan todos los
requisitos que se han establecido previamente al desarrollo de la herramienta. Esto
implica la descripcion de forma detallada de dichos requisitos, tanto los funcionales
como los no funcionales. Ademas, se expone el diagrama de casos de uso [8] que
refleja la funcionalidad de la herramienta, asi como los actores involucrados, y el
diagrama de clases [8] que refleja la estructura del sistema. Ambos diagramas forman
parte del Lenguaje Unificado de Modelado (UML).

En el quinto capitulo se define la fase de disefio donde se plasman y se traducen los
requisitos de la biblioteca en una representacion de software. Esto incluye la
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arquitectura general del software y el disefio de las capas de modelo, vista y
controlador.

El sexto capitulo presenta la fase de implementacién, donde se detallan los lenguajes
de programacion, herramientas y programas usados para el desarrollo, asi como una
demostracion de la interfaz gréfica.

El séptimo capitulo hace referencia a las conclusiones de este Trabajo Final de Master
y los trabajos futuros que describen posibles ampliaciones que se podrian llevar a
cabo.

Posteriormente, se indican todas las referencias bibliograficas que se han analizado y
utilizado para la elaboracion de este Trabajo Final de Master.

Por ultimo, se ubica un anexo con la especificacion de todos los casos de uso
pertenecientes a la herramienta.

15
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2. Estado del arte

2.1 Concepto de bibliotecas digitales

En un contexto tecnoldgico y social, una biblioteca digital es un sistema que contiene
un conjunto de materiales y servicios almacenados, administrados y accedidos a
través de herramientas y redes de comunicaciones. Esto implica que, debido a que en
ella coexisten materiales electrénicos que pueden ser proporcionados a través de la
red, todos los usuarios pueden disfrutar de dichos recursos de informacién sin
poseerlos fisicamente

Por otra parte, también se consideran como una extension y mejora de
almacenamiento que manipulan datos digitales en cualquier medio (texto, imagenes,
sonidos) y que existen en redes distribuidas cuyo contenido incluye datos, metadatos
gue describen dichos datos y metadatos que consisten en enlaces o relaciones con
otros datos, ya sean internos o externos a la biblioteca.

2.2 Caracteristicas de las bibliotecas digitales

En esta seccién, se presentan algunos aspectos relevantes pertenecientes a la
biblioteca digital.

2.2.1 Tipos de servicio

Como se ha mencionado anteriormente, el objetivo principal de una biblioteca digital
es ofrecer acceso universal a la informacion permanentemente y sin limitaciones de
tiempo ni de espacio. Las bibliotecas digitales deben ser capaces de guardar toda la
informacion contenida en un sistema de almacenamiento de forma prolongada y asi,
poder ofrecer dicha informacion en cualquier lugar y momento. Con el paso del tiempo,
un documento histérico o uno mas actual, deben tener los mismos derechos para
poder ser consultados.

En el momento en el que estos puntos anteriores se cumplen, las bibliotecas digitales
deben proporcionar sus servicios a través de internet para poder exponerlo
publicamente.

Por otra parte, existen multiples servicios que debe contemplar una biblioteca digital
para que ésta pueda considerarse como tal. Entre los diferentes servicios que puede
ofrecer una biblioteca digital, se encuentran lo que se listan a continuacion:

e Consulta de catalogos: Se trata del servicio mas basico por excelencia dentro
de una biblioteca. Este consta de un caso particular de busqueda por
metadatos.
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Referencias y servicios de respuesta: En este servicio se comprenden
aspectos como:
o Anticipacibn a las preguntas para que nuevos usuarios puedan
informarse al respecto.
o Interaccion asincrona entre los usuarios y los bibliotecarios que ofrecen
ayuda tanto a los usuarios nuevos como a los ya existentes.
Filtrado y diseminacion selectiva de informacién: Extrae de toda la
informacién que se ofrece solo los datos de interés segun el perfil de cada
usuario. Mucho mas sofisticado que la recuperacion de la informacion.

En particular, de todos estos servicios que se acaban de mencionar, la Biblioteca
Digital SISTEDES solo considera el requisito de consulta de catalogos.

2.2.2 Modelo de referencia

En este apartado se define de qué manera se estructura la informacién segun el
framework conocido como Kahn/Wilensky Framework [9] (en adelante, KWF). KWF
presenta los diferentes conceptos clave comprendidos en una biblioteca digital.

A continuacion, se detallan las entidades basicas que se encuentran en dicho sistema:

18

Originador: Entidad que autoriza y valida un conjunto de objetos digitales. Se
encarga de la disponibilidad en el sistema y del establecimiento de sus
términos para su posterior uso.

Objeto digital: Se trata de la unidad de intercambio en una biblioteca digital
que contiene una estructura de datos concreta y una serie de caracteristicas
propia. Estd compuesto tanto por lo datos en si como por los metadatos que lo
definen. Ademas, puede encontrarse en dos estados diferentes:

o Almacenado: Tal y como el propio nombre indica, el objeto que se
encuentra en este estado, indica que ha sido almacenado en un
repositorio.

o Registrado: Se trata de un objeto digital almacenado cuyo handle ha
sido registrado en un sistema de handle.

Key- I Handle
metadata
Digital
raterial

Tlustracion 1. Objeto digital (Framework
Kahn/Wilensky).



Handle: Cada objeto digital registrado se identifica por un handle cuyo principal
objetivo es establecer un nombre Unico e inmutable al propio objeto de forma
persistente. Es decir, aunque el recurso se defina de diferente forma o cambie
de repositorio, esté seguira teniendo el mismo identificador.

| crrid lib/ jaly95-anms URL h:tlp:.ff vwwrwr,dlib 'mg,-f' dh'b.(’]uly‘?ﬁfﬂ?a.mn il
f RAP repository.dlib org |
L3
handle )
Datos del handle: (tipo, )

Tlustracion 2. Handle (Framework Kahn/Wilensky).

Repositorio: Se trata de un sistema de almacenamiento que permite el acceso
a través de internet para poder consultar la informacion contenida a partir de un
objeto digital. El repositorio tiene la capacidad de insertar nuevos objetos
digitales y establecer diferentes permisos sobre éstos para hacer que estén
disponibles. Estos dos ultimos pasos pueden llevarse a cabo de forma conjunta
(en un mismo proceso) o separada.

Protocolo de acceso al repositorio (RAP): Permite acceder a un objeto
digital o a sus metadatos proporcionando el handle establecido para éste, un
tipo de solicitud de servicio y algunos parametros adicionales. KWF define
tres operaciones basicas: ACCESS DO, DEPOSIT_DO y ACCESS_REF.

Handle is used to Properties and

. . . Transaction Records
access Digital Ubjects are associated with

— each Digital Object

e Pt .
i - R
— —m—

Sec urity is provided e
by the Repositery

Ilustracién 3. Protocolo de acceso al repositorio (Framework Kahn/Wilensky).
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e Servidor handle: Registra identificadores Unicos y persistentes a los recursos
de informacion para poder localizar, acceder y hacer uso de los mimos. Dichos
identificadores se consideran opacos y no codifican ninguna informacion sobre
el recurso subyacente, ya que estadn vinculados solo a los metadatos del
recurso.

KWEF jerarquiza estos elementos como se refleja en la siguiente figura:

makes a

@ Object which consists of
@ which comes
from a handle

which can go in a generator

which is accessed by which registers the DOs handle with a

Repository
Access

Protocol
(RAP)

at which point the DO becomes
a registered DO

Tustracion 4. Diagrama del framework Kahn/Wilensky.

En resumen, un objeto digital es una unidad que representa un recurso de informacion
de forma atomica. Este estd compuesto tanto por los propios datos, los metadatos y
por su handle que se genera a partir de un servicio de handles. Ademas, es el propio
repositorio el que, a partir del del servicio de handle, comprueba la disponibilidad de un
nuevo handle para poder hacer uso de este y asignarlo a un objeto digital.

2.3 Biblioteca Digital de SISTEDES

La Biblioteca Digital de SISTEDES [3] es un sistema de informacién que se encarga
principalmente de poner a disposicion de sus socios y del publico en general todas las
actas de las jornadas nacionales que engloba.
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2.3.1 Propiedades de la Biblioteca Digital de SISTEDES

En esta seccién se dara paso a detallar todas las caracteristicas que definen la
Biblioteca Digital de SISTEDES y cudl es su comportamiento, asi como todo el
contenido e informacién que ofrece.

La sociedad SISTEDES es una asociacion sin animo de lucro que fue fundada en el
afio 2005 con el fin de poder contribuir en las areas cientificas y tecnoldgicas de
Espafa, pero sobre todo en el ambito de la Ingenieria del software y las Tecnologias
de Desarrollo del Software. Ademas, también se define como una organizacion que
intenta fomentar la investigacion, la innovacién y la transferencia de tecnologia e
ingenieria software entre todos los agentes pertenecientes a las areas anteriormente
mencionadas y los avances que estas disciplinas pueden promover.

Actualmente, existen tres jornadas distintas donde cada una de ellas aborda temas de
distintas areas de la informatica. Dichas jornadas son la que se presentan a
continuacion:

e Jornadas de Ciencia e Ingenieria de Servicios (JCIS): Incluyen temas
relacionados con los nuevos avances tecnolégicos y con tecnologias que ya
han sido desarrolladas en el ambito de la computacion orientada a los servicios
y los procesos de negocio, ingenieria de servicios y los conocimientos que se
asimilan.

e Programacion y Lenguajes (PROLE): Sus participantes son investigadores
gue trabajan principalmente en el area de la programacion y lenguajes de
programacion en general.

Al igual que en las jornadas detalladas en el punto anterior, éstas también se
celebran cada afio de forma que en cada evento se pretende promover tanto el
intercambio de experiencias y conocimientos como la cooperacién en grupo
para poder destacar las ideas mas relevantes y llegar a un acuerdo en comun.

e Ingenieria del Software y Bases de Datos (JISBD): Componen nuevos foros
y congregaciones cuyos tremas principales se basan en las areas de Ingenieria
del Software y Bases de Datos.

2.3.2 Estructuracion de la Biblioteca Digital de SISTEDES

El principal objetivo de la Biblioteca Digital de SISTEDES es almacenar y ofrecer a los
visitantes todas las actas que se presentan en las jornadas anteriormente
mencionadas. De esta manera, se consigue una mayor difusién de las contribuciones
cientifico-tecnolodgicas llevadas a cabo por los miembros de la sociedad SISTEDES.

Ademas de contener informacién con respecto a las jornadas JCIS, JISBD y PROLE,
también ofrece informes técnicos relacionados con la actividad de SISTEDES o
cualquier otro documento de interés.
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La forma en la que se organiza la Biblioteca Digital de SISTEDES se establece de la
siguiente manera:

e Conferencia: Unidad principal y més general de agrupamiento de la cual se
pueden crear ediciones.

o Edicién: Cada edicion refleja el afio en el que se celebra una conferencia y el
contenido se organiza en tracks.

o Track: Corresponden a las areas tematicas en las que se organiza el contenido
de las jornadas.

e Articulo: Documento que se presenta en las actas de las diferentes jornadas.
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3. Reingenieria de la Biblioteca Digital de
SISTEDES

En este capitulo se procede a describir todo el proceso de la reingenieria de la
Biblioteca Digital de SISTEDES que ha incluido la arquitectura y la metodologia de
desarrollo.

3.1 Arquitectura

En capitulos anteriores se ha mencionado al framework Kahn/Wilensky [9] como el
modelo de referencia para la construccion de la nueva biblioteca digital. A
continuacién, se procede a definir la arquitectura en la que se basa esta biblioteca
siguiendo dicho framework.

En el contexto de la Biblioteca Digital de SISTEDES, las conferencias, las ediciones y
los tracks hacen referencia a los metadatos de los articulos.

Las conferencias agrupan a las ediciones, y las ediciones agrupan a los tracks. Del
mismo modo, los tracks agrupan a los articulos que constan de los objetos digitales y
gue se identifican con un handle. Dichos articulos hacen referencia al archivo de las
actas de las Jornadas SISTEDES.

Por otra parte, también se establece un repositorio donde se ubican los objetos
digitales mencionados que seran accedidos haciendo uso del protocolo RAP a través
de los metadatos.

En la ilustracion 5 se muestra cual es la funcion de cada componente de esta
arquitectura. En primer lugar, el usuario rellena el formulario de busqueda en el
catalogo solicitando algun articulo de la biblioteca. Posteriormente, a través de la
interfaz del navegador, se le presenta al usuario una lista de los objetos digitales
encontrados (en este caso, los articulos) que se ubican en el repositorio de la
biblioteca digital.

En segundo lugar, el usuario selecciona el articulo en cuestion y se envia su
respectivo handle al sistema de handle que, a su vez, devuelve la direccién del
repositorio. Finalmente, el articulo seleccionado se ofrece desde el repositorio al
usuario a través de la interfaz grafica.
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Seamch systern

User interface

Handle system Repmitmj,r

Ilustracién 5. Arquitectura de la Biblioteca Digital de SISTEDES.

3.2 Metodologia de Desarrollo

La metodologia del desarrollo [10] es un marco de trabajo perteneciente a la Ingenieria
del Software que ayuda a estructurar y a planificar todas las fases comprendidas en el
proceso de desarrollo de cualquier sistema de informacion. Dicho de otra forma, lo que
se pretende es formalizar todas las tareas que se deberian llevar a cabo para poder
construir el producto final sin inconvenientes y las que definen las cuestiones: ¢Qué?,
¢ Como? y ¢ Cuando?

Actualmente, son muchas las metodologias que pueden adaptarse a un desarrollo
software de este tipo. Aun asi, en este caso, se ha hecho uso de la metodologia
conocida como RUP [4].

RUP (Rational Unified Process) es una metodologia de desarrollo iterativo que se
orienta a partir de diagramas de los casos de uso y del comportamiento de la
arquitectura empleada como tal. Ademas, ésta viene determinada por las siguientes
fases:

e Requisitos: En este caso, los requisitos funcionales del sistema se convierten
en casos de uso que posteriormente se detallaran. Esta fase ayuda a
determinar si el proyecto en cuestion es factible para continuar el proyecto.

o Andlisis e Implementacién: Para poder pasar a la fase de la implementacion,

es imprescindible que la fase de los requisitos y analisis se haya planteado en
su totalidad. Se trata de la fase del desarrollo fisico del software.
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e Pruebas: Una vez el software ha sido desarrollado, llega la fase pruebas. Es
decir, determinar que no existen errores en el momento de ejecucion de la
aplicacion. En caso contrario, se requiere ejecutar de manera iterativa toda la
funcionalidad con el objetivo de refinar y disminuir las posibles excepciones.

En la figura 6 se muestra un esquema del comportamiento de esta metodologia.

e

Evaluacio

Analisis y

Implementacion

Prueba

Cada iteracion
produce un
producto
ejecutable

Tustracion 6. Ciclo metodologia RUP.

En la fase de requerimiento, se han establecido los requisitos funcionales y no
funcionales que debe ofrecer la Biblioteca Digital de SISTEDES. De esta forma es
posible conocer qué aspectos debe cumplir la biblioteca digital para ser considerada
como plenamente eficaz.

En la fase de andlisis e implementacién se han definido aspectos como el diagrama de
casos de uso y el diagrama de clases UML; y la arquitectura del software que se
pretende utilizar.
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4. Analisis del sistema

Este capitulo comprende la fase de andlisis que define el alcance del nuevo desarrollo
de la Biblioteca Digital de SISTEDES para proponer una vision de alto nivel de
abstraccion.

4.1 Requisitos

En este apartado se especificaran, por una parte, los requisitos funcionales, que son
aptos para estudiar determinados comportamientos y aspectos del sistema, y por otra
parte los no funcionales, que son aquellos requisitos a los que se les establece una
serie de criterios que pueden ser empleados para valorar las actuaciones del sistema.

4.1.1 Requisitos funcionales

A continuacion, se nombraran los diferentes requisitos funcionales:

o Establecer diferentes roles a los usuarios registrados en el sistema. Dichos
roles son el responsable de track, el presidente de comité de programa y el
administrador general.

e Autentificar y acreditar a los usuarios registrados en la plataforma para poder
gestionar al contenido de la biblioteca.

e Dar la posibilidad al visitante de poder visualizar el contenido de la biblioteca.

e Dar la posibilidad de crear, modificar y/o eliminar el contenido de la biblioteca a
los usuarios registrados. Concretamente, conferencias, ediciones, tracks,
articulos, actores y palabras clave. Segun qué rol, se le otorgaran mas o
menos privilegios de administracién a dicho usuario. En particular:

o Al administrador se le otorga la gestion total del contenido.

o Al presidente del comité de programa se le otorgan los permisos de
gestion de tracks, articulos, autores y palabras clave.

o Al responsable de track se le otorgan tan solo los permisos de gestion
de los articulos, los autores y las palabras clave.

e Asignar un responsable para cada track.

e Permitir a todos los visitantes, la busqueda del contenido de forma sencilla y
avanzada a través de metadatos.

e Enviar un correo electrénico cuando se solicite un nuevo registro en la
aplicacion.

e Capacitar la ejecucion de las funciones concurrentemente.

e Usar hojas de estilo CSS [9] para el disefio de la web.

e Posibilitar el acceso multiple a la plataforma de manera concurrente. Es decir,
con control de sesiones.
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4.1.2 Requisitos no funcionales

Por otra parte, se definirAn una serie de requisitos no funcionales del entorno de
soporte los cuales, como se ha definido anteriormente, estan ligados a las pautas de la
practica de la herramienta que se aplican al sistema en su totalidad:

e Implementar un entorno comodo y sencillo de utilizar.
e Poseer interfaces graficas bien formadas.

4.2 Modelado del sistema

En este apartado se detalla el modelado del sistema que se ha definido y que se ha
seguido durante todo el proceso de desarrollo de la biblioteca.

Los diagramas que se han llevado a cabo son, por un parte el diagrama de casos de
uso, es decir, aquel que refleja la funcionalidad de la biblioteca y los actores
implicados. Y, por otra parte, el diagrama de clases para plasmar todos los objetos que
estan involucrados.

4.2.1 Casos de uso

Como ya se ha mencionado anteriormente, el diagrama de casos de uso [8] refleja
todos los actores que pueden intervenir en la biblioteca y sus respectivas acciones. A
continuacién, se definen dichos actores y todas las funciones que pueden llevar a
cabo.

Sistedes library Tmc%d'“'r

Visitor P. C. Chair

I

General administrator

Tlustracion 7. Diagrama de contexto.
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A partir del diagrama de contexto que se muestra en la figura anterior, los actores que
entran en juego son, por una parte, el visitante, que tan solo podré visualizar y buscar
el contenido de la biblioteca digital.

Entre dichos casos de uso se encuentran buscar los articulos existentes en el
repositorio de la biblioteca mediante metadatos, como Autores, Palabras clave o
Titulo. Por otra parte, éste podré visualizar todas las conferencias, las ediciones y los
tracks.

Por ultimo, en el momento en el que se accede a la vista de un articulo en concreto,
existe la opcion de descargar desde la biblioteca digital el articulo en cuestion.

Search articles

See conference ’
H

<<extend>>

‘ See edition ’

_ <<extend>> \

‘ See track ’

Visitor ‘#“

<<extend>>

‘ See article ’

‘ <<exténd>> )

‘ Download article

Tlustracion 8. Diagrama de casos de uso (Parte 1).

Por otra parte, se presentan las acciones que pueden llevarse a cabo desde la parte
privada de la biblioteca. Por este motivo, se requiere la autenticacion del usuario para
poder ejecutarlas.

Sin embargo, no a todos los usuarios se les otorgan los mismos permisos y puede que
esto provoque la restriccion de algunas funcionalidades. Es decir, en funcién del rol
gue se le establece al usuario, éste contemplard los privilegios que se determinen en
dicho rol.

A continuacion, se definen los distintos roles existentes en la biblioteca:

o Responsable del track: Sus privilegios se basan simplemente en la gestién
de los articulos, metadatos como autores y palabras clave; y en el inicio de
sesion. Se define como Track chair.
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e Presidente de comité de programa: Ademas de heredar los privilegios del
responsable del track, también se le da permiso para la gestion y control de los
tracks. Se define como P. C. Chair.

e Administrador general: Puede llevar a cabo la gestion total del sistema. Es
decir, ademas de heredar todas las funcionalidades que pueden ejecutar tanto
el track chair como el P. C. Chair, también puede gestionar las conferencias,
las ediciones y los usuarios de acceso a dicho sistema. Se define como
Administrador general.

Sistedes Library Pl
_— See article
fCreate article
( Edit article ,————
Delete article
i Search articles [LiS‘ atticies
PA——— Create keyword
See conference | —
= A & f Edit keyword )\

(

<<exténd>> Delete keyword |—
(See edition| e
A List keywords
<<exqénd>> Create author
("see track ) -
Vistor Ssextpnd>> (List authors| [ Log in
[See amc\e} [ See track
A —_—
<<exténd>> Create lrack/)\
Download article Edit track
fDeIele track
President program committee]
List tracks |

Track chair

| Sumietbbii
See edition
(Assign frack )...>5include>>___{ Create edition
responsible  Fioyiongs
\ I . 1y
{ Edit edition}

Delete edition

List editions

P
[ See conference
RS SOREIRNeE
Create conference|
(AIEee CONETEnce)
” \
| Edit conference/

N )

Delete conference
< General administrator
List conferences

Create user

Edit user

—_—
[ List users

Tlustracion 9. Diagrama de casos de uso (Parte 2).

En resumen, el visitante solo podré buscar articulos mediante metadatos y ver todo el
contenido publico de la biblioteca. El responsable de track se le otorga el permiso de
ejecutar acciones conocidas como CRUD (es decir, crear, leer, modificar y eliminar)
sobre los articulos y algunos de sus metadatos como autores y palabras clave. Del
mismo modo podra actuar el P. C. Chair, aunque, también se le amplian los permisos
para poder administrar los tracks. Finalmente, el resto de las funcionalidades que
ofrece el sistema podran llevarse a cabo por el administrador general. Dichas
funcionalidades se basan en la administracién de las conferencias, las ediciones, los
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tracks, los usuarios, los autores de los articulos, las palabras clave y la asignacion de
un responsable a cada track.

Por consiguiente, se procede a detallar algunos de los casos de uso pertenecientes al
diagrama anteriormente definido.

Tabla 1. Caso de uso: Crear articulo.

Caso de uso Crear articulo
Actores Track chair
Resumen El usuario crea un nuevo articulo para la
biblioteca.
Precondiciones 1. El usuario esta autenticado como
Track chair.
Postcondiciones 1. Hay un nuevo articulo creado para
la biblioteca.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccién de 2. El sistema le indica al usuario todos los
crear un nuevo articulo. metadatos que tienen que establecer.
3. El usuario establece los metadatos y 4. El sistema almacena en el repositorio el
guarda los cambios. articulo creado.

Tabla 2. Caso de uso: Buscar articulo.

Caso de uso Buscar articulo
Actores Visitante
Resumen El usuario busca un articulo en concreto.
Precondiciones -
Postcondiciones 1. Se muestra por pantalla el articulo
que se busca.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccién de 2. El sistema le muestra al usuario un
buscar un articulo. formulario de busqueda.
3. El usuario escribe en el formulario de 4. El sistema le muestra al usuario los
busqueda el texto con el que quiere articulos cuyos metadatos coinciden con
encontrar el articulo. el texto insertado en el formulario de

basqueda.
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Tabla 3. Caso de uso: Crear track.

Caso de uso
Actores
Resumen

Precondiciones

Crear track
P. C. Chair
El usuario crea un nuevo track
para la biblioteca.
1. El usuario esta autenticado como

P. C. Chair
Postcondiciones 1. Hay un nuevo track creado en la
biblioteca.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema

1. El usuario se dirige a la seccién de
crear un nuevo track.

3. El usuario rellena los campos que se
muestran en pantalla y guarda los
cambios.

Tabla 4. Caso de uso: Crear edicion.

Caso de uso
Actores
Resumen
Precondiciones

Postcondiciones

Incluye
Extiende

2. El sistema le muestra al usuario todos
los campos que tienen que rellenar.

4. El sistema almacena en la biblioteca el
track creado.

Crear edicion
Administrador general
El usuario crea una nueva edicion para la
biblioteca.
1. El usuario esté autenticado como
Administrador general.
1. Hay una nueva edicion creada
para la biblioteca.
Asignar responsable de track

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccién de
crear una nueva edicion.
3. El usuario rellena los campos que se
muestran en pantalla y guarda los
cambios.
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2. El sistema le muestra al usuario todos
los campos que tienen que rellenar.
4. El sistema almacena en la biblioteca la
nueva edicion.



Tabla 5. Caso de uso: Crear conferencia.

Caso de uso Crear conferencia
Actores Administrador general
Resumen El usuario crea una nueva conferencia
para la biblioteca.
Precondiciones 1. El usuario esta autenticado como
administrador general.
Postcondiciones 1. Hay una nueva conferencia creada
para la biblioteca.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccién de 2. El sistema le muestra al usuario todos
crear una nueva conferencia. los campos que tienen que rellenar.
3. El usuario rellena los campos que se 4. El sistema almacena en la biblioteca la
muestran en pantalla y guarda los nueva conferencia.

cambios.

4.2.2 Diagrama de clases

El diagrama de clases [8] representa de forma minuciosa la estructura y organizacion
de todos aquellos objetos que se manifiestan en la Biblioteca Digital de SISTEDES.
Con ello, se pretende plasmar todas las composiciones, relaciones, herencias y
actuaciones de cada uno de los objetos.

A continuacion, se detallan todas las entidades que forman parte del sistema y sus
respectivos atributos:

e Conference: Representa a una conferencia de la biblioteca y contiene
informaciéon como el identificador, el nombre, el acronimo que servira para
identificarla y la descripcion.

e Edition: Representa a una edicién de la biblioteca y contiene informacion como
el identificador, el nombre, el afio en el que se celebra, el lugar donde se
celebra, la informacién breve y la descripcion.

e Track: Representa a un track de la biblioteca y contiene informacién como el
identificador, nombre, la informacién breve y la descripcion.

e User: Representa a un usuario registrado en la biblioteca y contiene
informacion personal como el identificador, el nombre, los apellidos, el nombre
de usuario, el correo electronico, la contrasefia para poder iniciar sesién y un
rol que establece sus permisos.

e Article: Representa a un articulo de la biblioteca y contiene informacion como
el identificador, el titulo, el handle y la ruta del documento indicando donde se
ubica el documento en el repositorio.
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e Author: Representa a el autor de un articulo de la biblioteca y contiene
informacion personal como el identificador, el nombre, los apellidos, el correo
electrdnico, el pais, la universidad y el departamento.

e Keyword: Representa a la palabra clave de un articulo de la biblioteca y
contiene informacion como el identificador y el nombre.

e Access Rights: Representa a los derechos de acceso de un articulo de la
biblioteca.

Tal y como se observa en el siguiente diagrama, una conferencia contiene multiples
ediciones. Ademas, cada edicion contiene multiples tracks que, a su vez, contienen
diferentes articulos. Por otra parte, un articulo contiene metadatos como autores y
palabras clave.

Finalmente, ya que las ediciones, los tracks y los articulos pueden implementarse por
diferentes usuarios, existe una relacién con el usuario para poder identificarlo.
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Tlustracion 10. Diagrama de clases (UML).
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5. Disefo

5.1 Arquitectura general del software

A continuacién, se describe la arquitectura general del software que se ha utilizado
para el desarrollo de la Biblioteca Digital de SISTEDES y que se conoce como
arquitectura Modelo Vista Controlador.

5.1.1 Arquitectura Modelo Vista Controlador

La arquitectura Modelo Vista Controlador [6] define una forma de desarrollo software
que pretende separar los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la I6gica de
control en tres componentes distintos.

Dicha arquitectura se basa en los siguientes tres componentes:

e Modelo: Representacion de los datos que maneja el sistema, los mecanismos
de persistencia. Es el responsable de acceder a la capa de almacenamiento de
los datos.

e Vista: Informacion que sera percibida por el cliente a través de una interfaz
gréafica. Establece cdmo se veran los datos.

e Controlador: Este actla como intermediario entre el Modelo y la Vista
controlando todo el flujo de informacién. Responde a las solicitudes que el
cliente envia y, posteriormente, genera peticiones al Modelo. Finalmente, el
cliente observa los cambios.

En la siguiente figura, se muestra de forma gréafica cual es el funcionamiento de esta
arquitectura:
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Ilustracién 11. Arquitectura Modelo Vista Controlador.

Tal y como muestra en la anterior ilustracion, cuando el usuario manda una peticién al
navegador, el controlador es el responsable de tomar una decisién ya que es el
componente que se encarga de la légica del sistema. Posteriormente, el controlador se
comunica con el modelo para obtener informacion en relacion a la solicitud.
Finalmente, una vez el controlador tiene todos los datos que el modelo le ha facilitado,
esté comunica dicha informacion a la vista, que es la que se encargara de organizar la
informacion y mostrarsela al usuario.

5.2. Framework Django

Para la construccion de esta biblioteca digital se ha hecho uso del framework Django
[5] que, aunque posteriormente se detallara, hay que destacar que dicho framework
define su propia arquitectura.

Django admite y sigue de cerca el patron Modelo Vista Controlador. Sin embargo,
como es el propio Django el que se ocupa de la parte del controlador, establece una
arquitectura propia llamada Modelo Vista Plantilla.

La arquitectura Modelo Vista Plantilla (MVT) [11] es ligeramente diferente de la
arquitectura Modelo Vista Controlador. Es decir, debido a que es Django el que se
encarga de la parte del controlador, utiliza su propia légica de implementacion. En este
caso, desaparece el controlador y se reemplaza por la vista que actia como dicho
controlador, ademés se afiade un nuevo componente llamado Plantilla que gestiona la
interfaz de usuario.
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En la siguiente figura, se muestra cual es el funcionamiento:

u Django

&~

User _
 Model

/
3 — 3
N

Template

- s

Ilustracién 12. Arquitectura Modelo Vista Plantilla.

A diferencia de la arquitectura Modelo Vista Controlador, es la propia vista la que
recibe la peticion del cliente y la que decide qué cambios hacer en el sistema. Para
ello, establece una comunicacion con el modelo y la plantilla; y construye la respuesta
al usuario.

En conclusion, el modelo sigue siendo el modelo, la vista ya no actla como la vista
que define la arquitectura Modelo Vista Controlador, es mas bien un controlador.
Finalmente, la Plantilla se encarga de las decisiones relacionadas a la presentacion.

Tal y como se ha descrito anteriormente, Django es un framework web de alto nivel
gue fomenta el desarrollo rapido y el disefio limpio y pragmatico. Pero, ademas,
contiene caracteristicas destacables que pueden inducir a emplearlo para desarrollos
de software tipo web:

e Implementacion de aplicaciones mas potentes y eficientes.

e Una estructuraciéon y arquitectura que te permiten la creacion de aplicaciones
dotadas de un mayor rendimiento.

e Integracion de sistemas de seguridad.

e Integracion de sistemas de plantillas.

e Integracion de administracion de sesiones.

5.2.1 Estructura del proyecto Django

A continuacion, se presenta la estructura y organizacion del proyecto de Django que
reflejan todos los componentes y repositorios pertenecientes al proyecto para poder
llevar a cabo el correcto funcionamiento y que se comporte de forma adecuada:
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sistedes
biblioteca_sistedes
media
Sistedes

WENY

i
I

.gitignore
/% manage.py

¢<» README.md

Tlustracion 13. Estructura del
proyecto Django.

Un proyecto de Django esta compuesto por:

Configuracion: Valores predefinidos para poder arrancar la aplicacion. Valores
como propiedades de conexion a la base de datos, aplicaciones, enlaces
estaticos, ...

Modelos: Unidad que contempla atributos y caracteristicas con informacion
sobre si mismo. Contiene campos y funcionalidades esenciales que reflejan su
comportamiento.

Formularios: Contiene todos los campos pertenecientes a un modelo para
poder llevar a cabo una operaciéon de crear, modificar y/o eliminar para
posteriormente conservar los cambios en base de datos.

Enlaces: Se basa en la definicion de todas las posibles URL cuyo acceso
devuelve una vista en concreto.

Vistas: Fichero en el que se definen todas las vistas que podran ser
representadas y visibles de cara al usuario. Existe una vista por cada enlace.
Aplicaciones: Listado de modelos vy liberarias externas las cuales se van a
necesitar en la funcionalidad interna.

sistedes biblioteca_sistedes
biblioteca_sistedes __pycache__
media migrations
Sistedes static
_.p:'_fcac = templates
A nit_.py o
/% sethings.py /it _py
% urls.py f* - apps.py
£ wsgl.py /* forms.py
VEnY S models.py
I= .gitignore 4 tests.py
/% manage.py /% urlspy
¢> READMEmd /x viewspy

Tlustracion 14. Configuracion del
proyecto Django.

Tlustracion 15. Cuerpo del proyecto
Django.
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Plantillas: Esqueletos con simple texto basados en formatos como HTML,
XML, CSV... Definen la composicion de la vista solicitada por los usuarios.
Pueden contener variables y etiquetas que representan estructuras
condicionales.

Elementos estéticos: Repositorio en el que se encuentran scripts que aportan
funcionalidad extraordinaria a la vista. Por ejemplo, hojas de estilo CSS,
ficheros JavaScript, iconos...

ctatic templates

biblioteca_sistedes biblioteca_sistedes

Cs5 .

<» advanced_search_engine.htmil
S button_style.css
] ¢» article_create.html
S+ form_style.css

A% grid.min.css ¢» article_list.html

A% multimin.css ¢» author_create.html

A normalize.min.css :
¢» author_listhtml

S*  style.css

S+ table_style.css ¢» basehtml
fonts ¢» base_create html
[ OpenSansBold.woff ¢» base_form.html

oy t Light.woff
[ OpenSanslightwo ¢» conference_create.html

[ CpenSansRegularwoff i
i ¢» conference_list.html

img
=] logo_1.png <» conferences.html
[] loge_2.png <» edition_create. html

[u] search.png <3 edition_list.html

is
¢> get_conference.html

treaview
/% better-multiselect-filter]s <3 get_edition.html
S+ jgquery.highlight)s €3 get_tra-::k.html
% jquerys

<> search_engine.html
A% multi.mings

] o ¢» track_create.html
A+ template.min.s

/% tree.collapsejs ¢> track listhtml
Ilustracion 16. Elementos estaticos — Tlustracion 17. Plantillas de la vista — Proyecto
Proyecto Django. Django.

Entorno virtual: Repositorio opcional pero recomendado. Contiene todas las
librerias que se necesitan en la logica para poderse exportar a otro servidor sin
necesidad de que éste incluya preinstalas todas las dependencias.



weny
bin
lib
share

Y lib64

Y pyvenv.cfg

Tlustracién 18. Entorno virtual
— Proyecto Django.

5.3 Capa de modelo

Para la Biblioteca Digital de SISTEDES, es indispensable el uso de una tecnologia que
facilite el almacenamiento de todo el contenido de forma segura y persistente. Existen
diversos sistemas de gestion de base de datos relacionales que pueden cumplir los
requerimientos que se solicitan en la Biblioteca Digital de SISTEDES. Sin embargo, el
framework utilizado no ofrece soporte a todos los sistemas de almacenamiento y, por
lo tanto, se presentan limitaciones en el momento de elegir un gestor de
almacenamiento.

Tras el estudio de diversos sistemas de almacenamiento, se decide hacer uso de la
herramienta PostgreSQL [12] por los puntos que se describen a continuacion:

e Gestion de grandes cantidades de datos.

e Control de concurrencia para usuarios que acceden de forma simultanea.
e Soporte ACID (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento, Persistencia).

e Copias de seguridad constantes.

Por este motivo, PostgreSQL se convierte en uno de los gestores de almacenamiento
mas potentes y robustos del mercado que ofrece estabilidad, facilidad de
administracién e implementacion de estandares.

La forma en la que Django interactia con PostgreSQL, es mediante su herramienta de
mapeo objeto-relacional, que le permite comunicarse con la base de datos para poder
consultar y manipular la informacion y obtener resultados de forma adaptativa al
lenguaje Python. Esto es posible por medio de los Querysets, que constan de un
listado de objetos de un determinado modelo que te permite leer datos de una base de
datos, filtrarlo u ordenarlos. Estos constan de sentencias SQL que son construidas y
generadas internamente para poder buscar, filtrar o acceder sin perjudicar la base de
datos.
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Database

DB queries

PostgreSQL

Application server

Persistent data storage

Tlustracion 19. Comunicacion entre Djangoy PostgresSQL.

5.3.1 Modelo de datos

La ilustracién 23 muestra el diagrama entidad-relacion resultante del modelado de la
base de datos:
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article_id: integer

track_article_rel_pkey

Sl E2 public.conferences
00 | id: integer
* |E8 name: warchar{30]
. . . . |E\ acronym: warchar{320]
© 7 | cenferences_pkey
public.user_edition_rel EH public.eidition
id: integer +<;| id: integer
user_id: integer -+ - - |Eg conference_id: integer
edition_id: integer . . . |E2 name: warchar{30]
user_edition_rel_pkey © +  |Ed year: integer
7 |=&2 place: warchar{20)
. . . |E3 shor_information: integer
= description: warchar{500] -
EH public.user_track_rel - - 5
[ id: integer o i i
ES user_id: integer E2 public.track
3 track_id: integer .. |& id: integer
M user_track_rel_pkey r—_.' 9 name: warchar{=20)
. . . |= short_infarmation: wvarchar{z200) L.
E5 description: warchar{S500) - |E public.track_article_rel
: : e edition_id: integer - 4 o id: integer
CW R . g8 track_id: integer
EE public.user E2 public.article =2
4= id: integer 42 id: integer E
=8 name: warchar{20) =5 title: warchar{20)
B9 surnames: varchar{Z0] =5 file_path: warchar{20]
E2 username: varchar(20] = article_pkesy
E2 email: warchar(Z0] — -
E8 password: varchar{20} ‘/
=5 role: warchar(20) : C
42 user_phkey Ed public.article_access_right_rel EH public.article_keyword_rel
42 id: integer S id: integer
=9 article_id: integer =9 article_id: integer
=9 acces_right_id: integer 55 keyword_id: integer
B public.user_article_rel & article_access_right_rel_pkey & article_keyward_rel_pkey

id: integer

user_id: integer
article_id: integer

(o [HE

user_article_rel_pkey

public.article_author_rel

id: integer

article_id: integer
aurhaor_id: integer

=]
Pe]
=
ES|
o

article_author_rel_pkey

1

T

E2 public.access_right

public.keyword

public.author

42 id: integer

id: integer

id: integer

=5 name: warchar{30)

=8 description: warchar{500)

name: warchar{20}

S | % |E

keyword_phkey

& access_right_phkey

name: wvarchar{Z0]
surnames: varchar{Z0]}
email: wvarchar{20]
country: warchar{30]}
university: wvarchar[30)
department: warchar{30)

So |t i B 0 (%

author_phkey

Ilustracién 20. Diagrama entidad-relacion.
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Por ultimo, se explica en detalle lo que representa cada columna:

44

Conference.
o id. Identificador numérico interno.
o name. Nombre de la conferencia.
o acronym. Acrénimo de la conferencia.
o description. Descripcién de la conferencia.
Edition.
o id. ldentificador numérico interno.
o name. Nombre de la edicion.
o short_information. Breve informacion del track.
o description. Descripcion del track.
Track.
o id. Identificador numérico interno.
o name. Nombre del track.
o Yyear. Afo en el que se celebra la edicién.
o place. Lugar donde se refleja la edicion.
o short_information. Breve informacién de la edicion.
o password. Descripcion de la edicion.
o role. Descripcién de la edicion.
User:
id. Identificador numérico interno.
o name. Nombre del usuario registrado.
o surnames. Apellidos del usuario registrado.
o username. Nombre de usuario del usuario registrado.
o email Correo electronico del usuario registrado.
o description. Descripcion de la edicion.
Article:
o id. ldentificador numérico interno.
o title. Titulo del articulo.
o file_path. Refleja el path que refleja la ubicacion del articulo.
o handle. Identificador del articulo en el servicio de handle.
Author:
o id. ldentificador numérico interno.
o nhame. Nombre del autor.
o surnames. Apellidos del autor.
o email. Correo electrénico del autor.
o country Pais del autor.
o university. Universidad del autor.
o department. Departamento del autor.
Keyword:
o id. ldentificador numérico interno.
o name. Nombre de la palabra clave.



e Access Rights:
o id. ldentificador numérico interno.
o name. Nombre del derecho de acceso.
o description. Descripcion del derecho de acceso.

5.4 Capa de vista

La capa de la vista es aquel nivel en el que residen principalmente los componentes
que seran visibles graficamente para cualquier usuario. En otras palabras, es la que se
encarga de representar la informacién almacenada en el sistema de almacenamiento
de datos.

5.4.1 Vistas

Una de las etapas preliminar al desarrollo de una web o de una aplicacién informatica
consta del modelo de representacion con un alto detalle de lo que sera el proyecto
final. A través de la creacion de los prototipos, se puede identificar facilmente como
sera la interaccién entre el usuario y la interfaz grafica, asi como clarificar todos los
requerimientos.

Para el desarrollo del prototipo se ha hecho uso de la aplicacion de prototipado
Balsamiq, la cual permite bocetos muy realistas, con lo que estos seran muy similares
a la interfaz que resulte de la implementacion.

Al existir una primera version de esta biblioteca digital, hay algunos escenarios que no
requerian la creacion del prototipo, pues seguirdn manteniendo el mismo
comportamiento y aspecto. Sin embargo, como si se insertan nuevas funcionalidades
adicionales en dicha biblioteca, si se pudieron llevar a cabo los respectivos prototipos
para poder tener una visualizacion previa de cual seria la forma en la que se
representarian graficamente.

Dichas funcionalidades son:

e Iniciar sesion.

e Creacion, edicién y eliminacion de conferencias, ediciones, tracks y articulos.
e Asignacion de responsables a los diferentes articulos.

e Nueva seccién en el menu principal.

A continuacién, se muestran todos los mockups que se construyeron previamente a la
fase del desarrollo de la aplicacion:

1. Pantalla de inicio de sesion: Consiste en la pantalla que se usara para que los
usuarios registrados en la Biblioteca Digital de SISTEDES puedan iniciar
sesidn a partir de sus credenciales y hacer uso de las funcionalidades que
forman parte de la seccion privada de dicha biblioteca.
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https://biblioteca sistedes.es

QO X3 )& )
c Sistedes

Biblicteca Digital

INICIO  NOTICIAS ACERCA DE LABIBLIOTECA CONTACTO  INICIAR SESION

Inicio de sesibn - Biblioteca Sistedes

Nembre de usuario:
L ]

Contrasefia

L ]

Tlustracion 21. Escenario de uso - Inicio de sesion.

2. Menu personal: En el menu principal de la biblioteca, se pretende insertar un
apartado que consiste en un desplegable con todas las secciones de la parte
privada a las que el usuario que ha iniciado sesion tiene acceso.

https://biblioteca.sistedes.es

QX0 )&

INICIO  NOTICIAS ACERCA DE LA BIBLIOTECA CONTACTO W

e )

c Sistedes

Biblicteca Digital

Conferencias
Ediciones
Tracks

Articulos
» Conferencias

Usuarios
P Documentos SISTEDES c "
»  Boletines de Prensa efrar sesién

aos gums ST AP 404 SIS AR SIS 5. AL S5
] B -

.
v s AR A 0 S e A SR Sibiet
0004 08 GRS AU ASBE SIS G S I SRS SIS MO NS 6 SN AR

A dsrasi
A S SIS S B B SIS S S ST B 4 A

v Apia
R o .

SIS I eI G N S SRS B SRS S AN S S AN SO G aeiet

S Aaiat G AU ASAAAES NSNS SIS ASMITE S S ST S5 BISS SIS SIS Saa SIS

Tlustracion 22. Escenario de uso - Submena usuario.
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3. Vista general del listado: Consta de la vista de listado de todos los objetos
digitales o metadatos que forman parte de la biblioteca con un poco de
informacién mas una columna adicional reservada para todas las acciones (ver,
editar, eliminar, etc.) que se pueden llevar a cabo.

https://biblicteca sistedeses
QO X ) @
c siStedes INICIO NOTICIAS ACERCA DE LA BIBLIOTECA CONTACTO W
Biblicteca Digital
@ D @ Afadir
Nombre Siglas Acciones
“3400-30-3408 7344073073408 @® ¢ o
3400503408 3400008400 @ &
SO ~3480-3084008 @ ¢ o
34407303406 34407308408 @ &
“3400-30°3408 73480003408 @® ¢ o
[

Tlustraciéon 23. Escenario de uso - Vista listado.

4. Vista formulario general: Pantalla orientativa que ayuda a visualizar la
estructuracion del formulario de creacion o edicion de los objetos. Este varia
segun la informaciéon que define a dichos objetos. En esta se engloban las
funcionalidades de creacion y edicion.

hitpe//biblioteca sistedes as
QO XD ) €
.
c S.IStede.s INICIC NOTICIAS ~ACERCA DE LA BIBLIOTEGA CONTACTO W
Biblioteca Digital
n
-
Some text Some text (]
L ] L ]
Some text Some text
L ] L ]
Some text
Some text
[ comboox I+]
|
>y
o |
7|

Tlustraciéon 24. Escenario de uso - Vista del formulario.
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5. Ventana emergente general: Algunas de las funciones adicionales requieren de
una ventana emergente para poder insertar un nimero reducido de datos. En
la siguiente figura, se puede visualizar cudl seria el aspecto de dicha ventana.

httpe:/ibiblioteca sistedes as

LG X0 1 &

&etes

Some text

Some text

Nombre | |

Some text

Tlustracion 25. Escenario de uso - Ventana emergente.

5.5 Capa de controlador

Tal y como se ha descrito anteriormente, la capa del controlador es la encargada de
procesar los datos de acuerdo a las reglas de la Biblioteca Digital de SISTEDES.

A partir de la herramienta de mapeo objeto-relacional (ORM) facilitada por Django,
cada tabla de la base de datos corresponde a una clase de la capa de modelo. De
esta forma los controladores pueden interactuar con los modelos y, sin necesidad de
ninguna implementacion adicional, estos cambios se ven reflejados de forma
automatica en la capa de modelo.

En Django, las clases UML son representadas por modelos. Dichos modelos creados
coinciden con las tablas contenidas en la base de datos. Es decir, Conference,

Edition, Track, User, Article, Keyword, Author y AccesRight.
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6. Implementacion

En este capitulo, se definird la tecnologia utilizada para la implementacion de la
Biblioteca Digital de SISTEDES, asi como algunos ejemplos de las vistas de dicha
biblioteca.

6.1 Tecnologia empleada

En este apartado se procede a describir toda la tecnologia de la que se ha hecho uso
para el desarrollo de la Biblioteca Digital de SISTEDES.

6.1.1 Python

En concreto para este proyecto, el lenguaje de programacién que protagoniza y se
encarga de la logica es Python [7] (en especifico, la version 3.6).

Python es un lenguaje de programacion multiparadigma que da soporte a la
programacion orientada a objetos, imperativa y funcional con un gran abanico de
propiedades ventajosas. Ademas de ser un lenguaje predeterminado y compatible con
el framework Django, ofrece muchas peculiaridades que hacen que predomine sobre
el resto:

e Estructuras de datos eficientes y efectivas.

e Tipado dinamico.

e Programacion con una sintaxis fuerte y sencilla.

e Compatibilidad con funcionalidades implementadas con otros lenguajes de
programacion (por ejemplo, C 0 C++).

e Abundancia de bibliotecas.

e Escritura de codigo asincrono.

Python es uno de los lenguajes de programacion que mas auge ha tenido en los
altimos afios, sobre todo en el desarrollo de aplicaciones web. Sin embargo, Python
puede ser soportado por diversos frameworks que ayudan y facilitan la implementacion
de aplicaciones informaticas.

A continuacién, se muestra un fragmento de codigo que consiste en el método que
devuelve la primera plantilla HTML en el momento en el que se accede a la Biblioteca
Digital de SISTEDES:
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key = .GET.get('s") or False
if key is not False:
conference_list = search_article('b", key)
context = {'conference_list': conference_list,
.update(global_context())
return render(
request,
'biblioteca_sistedes/search_engine.html’,
context

return render(
request,
'biblioteca_sistedes/base.html’,

global_context()
)

Tlustracién 26. Fragmento de codigo Python.

La ilustracion anterior refleja el método que devuelve la primera plantilla en el
momento de acceder a la web llamada ‘base.html’. En el caso en el que se utilice el
formulario de busqueda ofrecido por la biblioteca, este también redirige a la pagina
indice pero esta vez con pardmetros adicionales.

6.1.2 HTML

HTML (HyperText Markup Language) [13] es el lenguaje de marcado que se utiliza en
la World Wide Web. A partir de su version 5 se utiliza exclusivamente para definir la
semantica de los documentos web, quedando cualquier aspecto visual a cargo de las
hojas de estilo.

En este caso, Django necesita una forma conveniente de generar HTML
dindmicamente. El enfoque mas comun se basa en plantillas. Una plantilla contiene las
partes estéaticas del resultado HTML deseado, asi como también una sintaxis especial
que describe como se insertara el contenido dindmico. Ademas, Django define una
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APl estandar para cargar y representar plantillas independientemente del back-
end. Dicha carga consiste en encontrar la plantila para un identificador dado y
procesarla, usualmente compilando en una representacion en memoria.

En la siguiente figura se muestra un pequefio fragmento de la vista perteneciente a
este proyecto para para observar el comportamiento de Django:

class="children first-child">

{% for conference in conferences %}
<1i class="expandable hit-{{ conference.domain }}-1i">
"hitarea hit-{{ conference.domain }}-area"></div>
iblioteca/conferencias/{{ conference.domain }}/" class="{{ conference.domain }}"::,f‘ 3
="children child-{{ conference.domain }}">
{% for edition in editions %}
% if edition.conference_id.id == conference.id¥}
<1i class="expandable hit-{{ edition.conference_id.domain }}-{{ edition.year }}-1i">
< class="hitarea hit-{{ edition.conference_id.domain }}-{{ edition.year }}-area" ></div>
biblioteca/conferencias/{{ edition.conference_id.domain edition.year }}/"
{{ edition.conference_id.domain }}-{{ edition.year }}" ;
class="children child-{{ edition.conference_id.domain }}-{{ edition.year }}"
{% for track in tracks %}
% if track.edition_id.id == edition.id %}
<1i>
<a href="/biblioteca/conferencias/
{{ edition.conference_id.domain }}/{{ edition.year }}/{{ track.id }}":,«" >
</1i>
% endif %}
{% endfor %}
</ul>
</1i>
% endif %}
% endfor %}

: Variable de conexto

{% endfor %} e Estructura condicional

Tlustracion 27. Fragmento de codigo de la vista.

Una plantilla contiene variables, que se reemplazan con valores cuando se evalla la
plantilla, y etiquetas, que controlan la légica de la plantilla.

6.1.3 JavaScript

Se trata de un lenguaje multiparadigma: funcional, imperativo y basado en prototipos
(en lugar de clases).

Practicamente la totalidad de navegadores modernos son capaces de interpretar
cadigo JavaScript [14].

52



6.2 Herramienta de desarrollo

En particular, este proyecto ha sido implementado por un entorno de desarrollo
integrado conocido como PyCharm [15], un entorno disefiado principalmente para la
construccion de aplicaciones cuya logica se define con el lenguaje de programacion
Python.

6.3 Interfaz grafica

A continuacién, se muestran algunas capturas de pantalla que reflejan el estado final
de la presentacion.

6.3.1 Pantalla de Inicio

c Sistedes

Biblioteca Digita NICIO  NOTICIA! ACERCA DE LA TECA CONTACTO INICIAR SESION

Navegacion

Inicio

2]

Bisqueda

Ilustracién 28. Pantalla de inicio -Vista.
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6.3.2 Pantalla de Inicio de sesién

c Sistedes

Biblioteca Digital INICIO  MOTICIAS  ACERCA DE LA BIBLIOTECA  CONTACTO  INICIAR SESION

Inicio de sesion - Biblioteca Sistedes

Usemname:
|

Password

Iniciar sesion

Ilustracién 29. Pantalla de Inicio de sesion -Vista.

6.3.3 Menu personal

INICIO NOTICIAS ACERCA DE LABIBLIOTECA CONTACTO &

' '

admin

Conferencias
Ediciones
Tracks
Articulos
Usuarios
Boletines
DES. Este es el instrumento mediante el cual SISTEDH  Autores

ico en general los fondos documentales asociados a| Palabras clave
valor, esta biblioteca contiene, en la actualidad Cerrar sesion
nadas SISTEDES, celebradas desde 2006. El archivo indToma,

Ilustracién 30. Ment personal -Vista.
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6.3.4 Pantalla de creaciéon de una conferencia

c Sistedes

Biblioteca Digital NICIO  NOTICIAS  ACERCA DE LA BIBLIOTECA CONTACTO &~

Crear conferencia

Nombre: Abreviatura:

Descripeién:

Guardar conferencia

Ilustracién 31. Pantalla de creacion de una conferencia -Vista.

6.3.5 Pantalla del listado de conferencias

c Sistedes

Biblioteca Digital NICIO  NOTICIAS ~ ACERCA DE LABIBLIOTECA CONTACTO &%

Conferencias

Nombra Daminio Acciones
Jarnadas de Clencia e Ingenierfa de Servicios (JCIS) jeis @ (Z1m

Jomadas de Ingenieria del Software y Bases de Datos (JISBD) NsBD @[ 1
Jomadas sobre Programacién y Lenguajes (PROLE) prole [CYER |

Ilustracién 32. Pantalla del listado de conferencias -Vista.
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6.3.6 Pantalla de detalle de una conferencia

c Sistedes

Biblioteca Digital NICIO NOTICIAS ACERCADE LABIBLIOTECA CONTACTO &%

Detalle conferencia

Nombre:

Jomadas de Ciencia e Ingenieria de Servicios (JCIS)

Dominio:

fels

Ediciones
10 JCIS 2015 (Santander) 2015 [OYER ]
" JCIS 2016 (Salamanca) 2016 @ (&1
12 JCIS 2017 (La Laguna) w017 @[ 1
13 JCIS 2018 (Sewilla) 2018 @[ m
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7. Conclusiones y trabajos futuros

En este capitulo se detallaran las conclusiones de este Trabajo Final de Master, asi
como los posibles trabajos futuros que se pueden llevar a cabo.

7.1 Conclusiones

El objetivo principal de este Trabajo Final de Méaster consistia en poder llevar a cabo
una nueva implementacion de la Biblioteca Digital de SISTEDES que ofreciera todas
las funcionalidades que ya brindaba la version original.

Dicha implementacién ha sido desarrollada de acuerdo con la especificacion de los
requerimientos que se establecieron al principio. Como resultado se ha obtenido una
nueva version de la Biblioteca Digital de SISTEDES desarrollada con una tecnologia
distinta que cumple con dichos requisitos y que es capaz de contemplar todos los
puntos que se marcaron en la fase de analisis.

En una primera toma, se plante6 el comportamiento de esta biblioteca digital
estableciendo los requisitos funcionales y los no funcionales, los diagramas de casos
de uso y clases UML para poder visualizar provisionalmente cual seria el
comportamiento de la biblioteca. Esta fase se podria considerar la parte mas decisiva
de todo el proceso de desarrollo.

Posteriormente, se establecio el disefio de la biblioteca. Esta se basaba en la
definicibn de la arquitectura principal del software Modelo Vista Controlador, del
framework Django y finalmente, de los componentes de dicha arquitectura.

La planificacién y la definicion de estas fases han sido los aspectos que mas han
aportado a la implementacion de la Biblioteca Digital de SISTEDES. EIl hecho de no
empezar directamente con el desarrollo y poder establecer una planificacion previa, ha
permitido finalizar dicho desarrollo de forma més eficiente y eficaz.

Respecto a los conocimientos adquiridos, se ha podido llevar a la practica algunos de
los aspectos relacionados con la gestion de contenido digital. Concretamente, se ha
podido definir una arquitectura basada en Kahn/Wilensky framework y organizar todo
el contenido de la biblioteca digital adecuadamente.

Ademas, la utilizacién de la arquitectura Modelo Vista Controlador ha permitido
entender mejor la utilidad de estos planteamientos en el campo de la arquitectura del
software y sus implicaciones para el resto de la implementacion de la biblioteca digital.

Por otra parte, en cuanto a la tecnologia empleada, cabe destacar que Django es un
framework bastante complejo que requiere de un proceso de formacién previo y al que
es necesario emplear mucho tiempo si se pretende conocer cémo actda. Sin embargo,
gracias al tiempo dedicado, se ha llegado a incrementar los conocimientos sobre dicho
framework. Aunque la mayoria del tiempo de aprendizaje se ha utilizado en conocer
Django, también se ha conseguido aumentar los conocimientos sobre el resto de la

57



Reingenieria de la Biblioteca Digital de SISTEDES

tecnologia empleada. Y, aunque dicha tecnologia presenta limitaciones que pueden
complicar la implementacion de la biblioteca digital, no ha resultado un gran
inconveniente para dicha implementacion.

7.2 Trabajos futuros

Aungue la nueva version de la Biblioteca Digital de SISTEDES contempla todos los
requisitos establecidos en la fase de andlisis, a continuacién, se detallan posibles
ampliaciones que podria ofrecer.

Actualmente, la biblioteca digital dispone de consulta del catalogo a través de
metadatos. Una posible ampliacion seria implementar una nueva funcionalidad que
permitiese buscar por contenido los articulos de la Biblioteca Digital de SISTEDES.

Ademaés, la Biblioteca Digital de SISTEDES ha sido desarrollada en espafiol sin
posibilidad de cambiar a otro idioma. Por lo tanto, ofrecer la funcionalidad de traducir el
texto a otros idiomas se puede considerar posible ampliacién.

Aunque, la Biblioteca Digital de SISTEDES ofrece una busqueda avanzada en la cual
puedes especificar algunos metadatos, se podria llevar a cabo la implementacion de
una busqueda mas extensa que permitiese consultar el catadlogo con otro tipo de
metadatos como fecha de creacion, identificadores handle...

Por ultimo, una de las actualizaciones que también podria llevarse a cabo es la
adaptacion de la biblioteca digital a cualquier dispositivo para que ésta pueda ser
accesible desde ordenadores, dispositivos moviles...
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ANEXO A: ESPECIFIACION DE CASOS DE USO

Tabla 6. Caso de uso: Crear conferencia.

Caso de uso Crear conferencia
Actores Administrador general
Resumen El usuario crea una nueva conferencia
para la biblioteca.
Precondiciones 1. El usuario esté autenticado como
Administrador general.
Postcondiciones 1. Hay una nueva conferencia creada
para la biblioteca.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccién de 2. El sistema le muestra al usuario todos
crear una nueva conferencia. los metadatos que tienen que establecer.
3. El usuario establece los metadatos y 4. El sistema almacena en la biblioteca la
guarda los cambios. nueva conferencia.

Tabla 7. Caso de uso: Crear articulo.

Caso de uso Crear articulo
Actores Track chair
Resumen El usuario crea un nuevo articulo para la
biblioteca.
Precondiciones 1. El usuario esté autenticado como
Track chair.
Postcondiciones 1. Hay un nuevo articulo creado para
la biblioteca.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccion de 2. El sistema le indica al usuario todos los
crear un nuevo articulo. metadatos que tienen que establecer.
3. El usuario establece los metadatos y 4. El sistema almacena en el repositorio el
guarda los cambios. articulo creado.

Tabla 8. Caso de uso: Modificar articulo.

Caso de uso Modificar articulo
Actores Track chair
Resumen El usuario modifica un articulo ya

existente en el repositorio.
El articulo ya ha de estar creado.
2. El usuario esta autenticado como
Track chair.
Postcondiciones 1. El articulo ha sido modificado.

=

Precondiciones
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Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccién de 2. El sistema le indica al usuario todos los
modificar un nuevo articulo. metadatos que estan disponibles para
3. El usuario cambia los metadatos que moadificar dicho articulo.
considera y guarda los cambios. 4. El sistema publica el articulo
modificado.
Tabla 9. Caso de uso: Eliminar articulo.
Caso de uso Eliminar articulo
Actores Track chair
Resumen El usuario elimina un articulo ya existente
en el repositorio.
Precondiciones 1. El articulo ya ha de estar creado.

2. El usuario esta autenticado como

Track chair.
Postcondiciones 1. Elarticulo ha sido eliminado.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos

Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccion de 2. El sistema le muestra al usuario todos
eliminar un nuevo articulo. los articulos para que elija el articulo que
3. El usuario selecciona el articulo que se desea eliminar.
quiere eliminar. 4. El sistema elimina del repositorio el

articulo seleccionado.

Tabla 10. Caso de uso: Buscar articulo.

Caso de uso Buscar articulo
Actores Visitante
Resumen El usuario busca un articulo en concreto.
Precondiciones -
Postcondiciones Se muestra por pantalla el articulo que se
busca.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccion de 2. El sistema le muestra al usuario un
buscar un articulo. formulario de busqueda.
3. El usuario escribe en el formulario de 4. El sistema le muestra al usuario los
bdsqueda el texto con el que quiere articulos cuyos metadatos coinciden con
encontrar el articulo. el texto insertado en el formulario de
busqueda.
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Tabla 11. Caso de uso: Iniciar sesion.

Caso de uso
Actores
Resumen
Precondiciones

Postcondiciones

Incluye
Extiende

Iniciar sesion
Track chair
El usuario inicia sesiéon en el sistema con
sus credenciales.

1. Elusuario debe estar registrado en
el sistema previamente.

1. El usuario ha iniciado sesion en el
sistema.

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccién para
iniciar sesidn en el sistema.
3. El usuario rellena el nombre de usuario
y la contrasefia que se muestran en
pantalla.

Tabla 12. Caso de uso: Crear track.

Caso de uso

Sistema
2. El sistema le muestra al usuario un
formulario para que inserte el nombre de
usuario y la contrasena.
4. El sistema redirige al usuario a la
pantalla de inicio si el usuario existe y ha
introducido correctamente las
credenciales.

Crear track

Actores P. C. Chair
Resumen El usuario crea un nuevo track para la
biblioteca.
Precondiciones 1. El usuario esta autenticado como
P. C. Chair.
Postcondiciones 1. Hay un nuevo track creado en la
biblioteca.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema

1. El usuario se dirige a la seccién de
crear un nuevo track.

3. El usuario establece los metadatos y
guarda los cambios.

Tabla 13. Caso de uso: Modificar track.

Caso de uso
Actores
Resumen
Precondiciones

Postcondiciones
Incluye
Extiende

2. El sistema le indica al usuario todos los
metadatos que tienen que establecer.

4. El sistema almacena en la biblioteca el
track creado.

Modificar track
P. C. Chair
El usuario modifica un track ya existente.
1. Eltrack ya ha de estar creado.
2. El usuario esta autenticado como
P. C. Chair.
1. Eltrack ha sido modificado.
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Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccién de
modificar un nuevo track.
3. El usuario establece los metadatos que
considera y guarda los cambios.

Tabla 14. Caso de uso: Eliminar track.

Caso de uso
Actores
Resumen
Precondiciones

Postcondiciones
Incluye
Extiende

Sistema
2. El sistema le inidica al usuario todos los
metadatos que estan disponibles para
modificar dicho track.
4, El sistema almacena en la biblioteca el
track modificado.

Eliminar track
P. C. Chair
El usuario elimina un track ya existente.
1. Eltrack ya ha de estar creado.
2. El usuario esté autenticado como
P. C. Chair.
1. Eltrack ha sido eliminado.

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccién de
eliminar un nuevo track.
3. El usuario selecciona el track que
quiere eliminar.

Tabla 15. Caso de uso: Crear edicion.

Caso de uso
Actores
Resumen
Precondiciones

Postcondiciones

Incluye
Extiende

Sistema
2. El sistema le muestra al usuario todos
los tracks para que elija el aquel que
desea eliminar.
4. El sistema elimina de la biblioteca el
track seleccionado.

Crear edicion
Administrador general
El usuario crea una nueva edicion para la
biblioteca.

1. El usuario esté autenticado como

Administrador general.
1. Hay una nueva edicion creado

para la biblioteca.
Asignar responsable de track

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccién de
crear una nueva edicion.
3. El usuario establece los metadatos que
se inidican y guarda los cambios.

Tabla 16. Caso de uso: Modificar edicion.

Caso de uso
Actores
Resumen
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Sistema
2. El sistema le indica al usuario todos los
metadatos que tienen que rellenar.
4. El sistema almacena en la biblioteca la
nueva edicion.

Modificar edicién
Administrador general
El usuario modifica una edicién ya



existente.
Precondiciones 1. Laedicién ya ha de estar creada.

Postcondiciones 1. Laedicién ha sido modificada.
2. El usuario esta autenticado como
Administrador general.
Incluye =
Extiende Asignar responsable de track
Flujo de eventos

Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccion de 2. El sistema le indica al usuario todos los
modificar una nueva edicion. metadatos que estan disponibles para
3. El usuario cambia metadatos que modificar dicha edicién.
considera y guarda los cambios. 4. El sistema almacena en la biblioteca la

edicion modificada.

Tabla 17. Caso de uso: Eliminar edicion.

Caso de uso Eliminar edicion
Actores Administrador general
Resumen El usuario elimina una edicién ya
existente.
Precondiciones 1. La edicién ya ha de estar creada.

2. El usuario esta autenticado como
Administrador general.

Postcondiciones 1. La edicion ha sido eliminada.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccién de 2. El sistema le muestra al usuario todas
eliminar una nueva edicién. las ediciones para que elija la que se
3. El usuario selecciona la edicién que desea eliminar.
quiere eliminar. 4. El sistema elimina de la biblioteca la

edicion seleccionada.

Tabla 18. Caso de uso: Asignar responsable de track.

Caso de uso Asignar responsable de track
Actores Administrador general
Resumen El administrador general asigna un nuevo
responsable de track a un articulo.
Precondiciones 1. Elresponsable de track debe

estar previamente registrado.
2. Debe existir el articulo en
cuestion.
3. El usuario esta autenticado
como administrador general.
Postcondiciones 1. El articulo tiene asignado un nuevo
responsable de track.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
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Usuario
1. El usuario se dirige a la seccion de
crear o modificar un articulo.
3. El usuario establece un nuevo
responsable de track.

Tabla 19. Caso de uso: Crear conferencia.

Caso de uso
Actores
Resumen
Precondiciones

Postcondiciones

Incluye
Extiende

Sistema
2. El sistema le muestra al usuario todos
los metadatos para establecer.
4. Se guarda en el repositorio el articulo
en cuestion

Crear conferencia
Administrador general
El usuario crea una nueva conferencia
para la biblioteca.
1. El usuario esta autenticado como
Administrador general.
1. Hay una nueva conferencia creada
para la biblioteca.

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccién de
crear una nueva conferencia.
3. El usuario establece los metadatos que
se muestran en pantalla y guarda los
cambios.

Sistema
2. El sistema le muestra al usuario todos
los metadatos que tienen que establecer.
4. El sistema almacena en la biblioteca la
nueva conferencia.

Tabla 20. Caso de uso: Modificar conferencia.

Caso de uso
Actores
Resumen

Precondiciones

Postcondiciones
Incluye
Extiende

Modificar conferencia
Administrador general
El usuario modifica una
conferencia ya existente.
1. La conferencia ya ha de estar
creada.
2. El usuario esta autenticado como
Administrador general.
1. La conferencia ha sido modificada.

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccién de
modificar una nueva conferencia.
3. El usuario cambia los metadatos que
considera y guarda los cambios.
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Sistema
2. El sistema le muestra al usuario todos
los metadatos que estan disponibles para
modificar dicha conferencia.
4. El sistema almacena en la biblioteca la
conferencia modificada.



Tabla 21. Caso de uso: Eliminar conferencia.

Caso de uso Eliminar conferencia
Actores Administrador general
Resumen El usuario elimina una conferencia ya
existente.
Precondiciones 1. La conferencia ya ha de estar
creada.

2. El usuario esta autenticado como
Administrador general.

Postcondiciones 1. La conferencia ha sido eliminada.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos

Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccién de 2. El sistema le muestra al usuario todas
eliminar una nueva conferencia. las conferencias para que elija la que se
3. El usuario selecciona la conferencia desea eliminar.
que quiere eliminar. 4. El sistema elimina de la biblioteca la

conferencia seleccionada.

Tabla 22. Caso de uso: Administrar usuarios.

Caso de uso Administrar usuarios
Actores Administrador general
Resumen El administrador general gestiona los

usuarios para la elaboracién de las
conferencias.

Precondiciones 1. El usuario esté autenticado como
Administrador general.
Postcondiciones 1. Un usuario es gestionado, es
decir, creado, modificado o el
eliminado.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccién de 2. El sistema le muestra al usuario todos
registrar un nuevo usuario o los pasos que debe de seguir.
modificar/eliminar éste. 4. El sistema almacena el usuario creado,
3. El usuario efectta dichos pasos y modificado o eliminado.

guarda los cambios.

Tabla 23. Caso de uso: Buscar articulo.

Caso de uso Buscar articulo
Actores Visitante
Resumen El visitante busca un articulo a través de

un formulario de busqueda.
Precondiciones -
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Postcondiciones

Incluye
Extiende

1. El sistema muestra por pantalla el
articulo que se busca.

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccién de
buscar un articulo.
3. El usuario escribe en el formulario de
busqueda el texto que considere para
buscar entre los metadatos del track.

Tabla 24. Caso de uso: Ver conferencia.

Caso de uso
Actores
Resumen

Precondiciones
Postcondiciones

Sistema
2. El sistema le muestra al usuario un
formulario de busqueda.
4. El sistema muestra por pantalla los
articulos que algunos de sus metadatos
coinciden con el texto insertado en el
formulario de busqueda.

Ver conferencia
Visitante
El visitante ve todas las conferencias que
existen en la biblioteca.
1. El sistema muestra por pantalla
todas las conferencias existentes.

Incluye -
Extiende Ver ediciéon
Flujo de eventos
Usuario Sistema

1. El usuario se dirige a la seccién de las
conferencias.

Tabla 25. Caso de uso: Ver edicion.

Caso de uso
Actores
Resumen

Precondiciones
Postcondiciones

2. El sistema le muestra al usuario todas
las conferencias que existen en la
biblioteca.

Ver edicién
Visitante
El visitante ve todas las ediciones que
existen en la biblioteca.
1. El sistema muestra por pantalla
todas las ediciones existentes.

Incluye -
Extiende Ver track
Flujo de eventos
Usuario Sistema

1. El usuario se dirige a la seccion de las

ediciones.

Tabla 26. Caso de uso: Ver track.

Caso de uso
Actores
Resumen
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2. El sistema le muestra al usuario todas
las ediciones que existen en la biblioteca.

Ver track
Visitante
El visitante ve todos los tracks que existen



Precondiciones
Postcondiciones

en la biblioteca.

1. El sistema muestra por pantalla
todos los tracks existentes.

Incluye -
Extiende Ver articulo
Flujo de eventos
Usuario Sistema

1. El usuario se dirige a la seccién de los
tracks.

Tabla 27. Caso de uso: Ver articulo.

Caso de uso
Actores
Resumen

Precondiciones
Postcondiciones

Incluye
Extiende

2. El sistema le muestra al usuario todos
los tracks que existen en la biblioteca.

Ver articulo
Visitante
El visitante ve todos los articulos que
existen en la biblioteca.
1. El sistema muestra por pantalla
todos los articulos existentes.

Descargar articulo

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccioén de los
articulos.

Tabla 28. Caso de uso: Descargar articulo.

Caso de uso
Actores
Resumen
Precondiciones

Postcondiciones

Incluye
Extiende

Sistema
2. El sistema le muestra al usuario todos
los articulos que existen en el repositorio.

Descargar articulo
Visitante
El visitante descarga un articulo en
concreto.
1. Debe haber un articulo
seleccionado.
1. El articulo en cuestién es
descargado.

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccion de los

articulos.
3. El usuario accede al enlace que se le

ofrece.

Sistema
2. El sistema ofrece un enlace para
descargar el articulo.
4. El sistema facilita dicho el fichero
articulo.
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Tabla 29. Caso de uso: Ver conferencia.

Caso de uso

Ver conferencia
Administrador general

El usuario accede a la vista detalle a partir

del listado de todas las conferencias.

La conferencia a visualizar es
previamente creada.

El usuario esta autenticado como
Administrador general.

Nueva vista con los detalles de la
conferencia seleccionada.

Actores
Resumen
Precondiciones 1.
2.
Postcondiciones 1.
Incluye
Extiende
Flujo de eventos
Usuario

Sistema

1. El usuario se dirige a la seccion del

listado de todas las conferencias

2. El sistema le muestra al usuario todos
los metadatos pertenecientes a la

existentes y pulsa sobre la conferencia conferencia en cuestidn con sus

que desea visualizar.

Tabla 30. Caso de uso: Ver edicion.

respectivos valores.

Ver edicién
Administrador general

El usuario accede a la vista detalle a partir

del listado de todas las ediciones.

La edicion a visualizar es
previamente creada.

El usuario esta autenticado como
Administrador general.

Nueva vista con los detalles de la
edicién seleccionada.

Caso de uso
Actores
Resumen
Precondiciones 1.
2.
Postcondiciones 1.
Incluye
Extiende
Flujo de eventos
Usuario

1. El usuario se dirige a la seccion del
listado de todas las ediciones existentes y
pulsa sobre la edicidon que desea
visualizar.

Tabla 31. Caso de uso: Ver track.

Caso de uso
Actores
Resumen

Precondiciones 1.

2.
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Sistema

2. El sistema le muestra al usuario todos
los metadatos pertenecientes a la edicién
en cuestién con sus respectivos valores.

Ver track
P. C. Chair

El usuario accede a la vista detalle a partir
del listado de todos los tracks.

El track a visualizar es
previamente creado.

El usuario esta autenticado como
P. C. Chair..



Postcondiciones

Incluye
Extiende

1. Nueva vista con los detalles del
track seleccionado.

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccién del
listado de todos los tracks existentes y
pulsa sobre aquel que desea visualizar.

Tabla 32. Caso de uso: Ver articulo.

Caso de uso
Actores
Resumen

Precondiciones

Postcondiciones

Incluye
Extiende

Sistema
2. El sistema le muestra al usuario todos
los metadatos pertenecientes al track en
cuestién con sus respectivos valores.

Ver articulo
Track chair

El usuario accede a la vista detalle a partir

del listado de todos los articulos.
1. El articulo a visualizar es
previamente creado.

2. El usuario esta autenticado como

Track chair.
1. Nueva vista con los detalles del
articulo seleccionado.

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccién del

listado de todos los articulos existentes y
pulsa sobre aquel que desea visualizar.

Tabla 33. Caso de uso: Listar conferencias.

Caso de uso
Actores
Resumen
Precondiciones
Postcondiciones

Incluye
Extiende

Sistema

2. El sistema le muestra al usuario todos

los metadatos pertenecientes al articulo
en cuestién con sus respectivos valores.

Listar conferencias
Administrador general

El usuario accede a la vista del listado de

todas las conferencias.

1. El usuario esta autenticado como

Administrador general.

1. Nueva vista con el listado de todas

las conferencias existentes en la
biblioteca.

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccion del
listado de todas las conferencias
existentes.

Sistema
2. El sistema le muestra al usuario el
listado de todas las conferencias con
algunos de sus metadatos.
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Tabla 34. Caso de uso: Listar ediciones.

Caso de uso
Actores
Resumen
Precondiciones
Postcondiciones

Incluye
Extiende

Listar ediciones
Administrador general
El usuario accede a la vista del listado de
todas las ediciones.
1. El usuario esta autenticado como
Administrador general.
1. Nueva vista con el listado de todas
las ediciones existentes en la
biblioteca.

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccién del
listado de todas las ediciones existentes.

Tabla 35. Caso de uso: Listar tracks.

Caso de uso
Actores
Resumen
Precondiciones
Postcondiciones

Incluye
Extiende

Sistema
2. El sistema le muestra al usuario el
listado de todas las ediciones con algunos
de sus metadatos.

Listar tracks
P. C. Chair
El usuario accede a la vista del listado de
todos los tracks.

1. El usuario esta autenticado como
P. C. Chair.

1. Nueva vista con el listado de todos
los tracks existentes en la
biblioteca.

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccion del
listado de todos los tracks existentes.

Tabla 36. Caso de uso: Listar articulos.

Caso de uso
Actores
Resumen
Precondiciones

Postcondiciones

Incluye
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Sistema
2. El sistema le muestra al usuario el
listado de todos los tracks con algunos de
sus metadatos.

Listar articulos
Track chair
El usuario accede a la vista del listado de
todos los articulos.

1. El usuario esta autenticado como
Track chair.

1. Nueva vista con el listado de todos
los articulos existentes en el
repositorio.



Extiende

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccién del
listado de todos los articulos existentes.

Tabla 37. Caso de uso: Crear autor.

Sistema
2. El sistema le muestra al usuario el
listado de todos los articulos con algunos
de sus metadatos.

Caso de uso Crear autor
Actores Track chair
Resumen El usuario crea un nuevo autor para la
biblioteca.
Precondiciones 1. El usuario esta autenticado como
Track chair.
Postcondiciones 1. Hay un nuevo autor creada para la
biblioteca.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema

1. El usuario se dirige a la seccién de
crear un nuevo autor.

3. El usuario establece los metadatos que
se muestran en pantalla y guarda los
cambios.

Tabla 38. Caso de uso: Modificar autor.

Caso de uso
Actores
Resumen
Precondiciones

Postcondiciones
Incluye
Extiende

2. El sistema le muestra al usuario todos
los metadatos que tienen que establecer.
4. El sistema almacena en la biblioteca el
nuevo autor.

Modificar autor
Track chair
El usuario modifica un autorya existente.
1. El autor ya ha de estar creado.
2. El usuario esta autenticado como
Track chair.
1. El autor ha sido modificada.

Flujo de eventos

Usuario
1. El usuario se dirige a la seccién de
modificar un nuevo autor.
3. El usuario cambia los metadatos que
considera y guarda los cambios.

Tabla 39. Caso de uso: Eliminar autor.

Caso de uso
Actores
Resumen

Sistema
2. El sistema le muestra al usuario todos
los metadatos que estan disponibles para
modificar dicho autor.
4. El sistema almacena en la biblioteca el
autor modificado.

Eliminar autor
Track Chair
El usuario elimina un autor ya existente.
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Precondiciones 1. El autor ya ha de estar creado.
2. El usuario esté autenticado como
track chair.
Postcondiciones 2. El autor ha sido eliminado.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccién de 2. El sistema le muestra al usuario todos
eliminar un nuevo autor. los autores para que elija el aquel que
3. El usuario selecciona el autor que desea eliminar.
quiere eliminar. 4. El sistema elimina el autor

seleccionado.

Tabla 40. Caso de uso: Listar autores.

Caso de uso Listar autores
Actores Track chair
Resumen El usuario accede a la vista del listado de
todos los autores.

Precondiciones 1. El usuario esta autenticado como
Track chair.

Postcondiciones 2. Nueva vista con el listado de todos
los autores existentes en la
biblioteca.

Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccién del 2. El sistema le muestra al usuario el
listado de todos los autores existentes. listado de todos los autores con algunos

de sus metadatos.

Tabla 41. Caso de uso: Crear palabra clave.

Caso de uso Crear palabra clave
Actores Track chair
Resumen El usuario crea una nueva palabra clave
para la biblioteca.
Precondiciones 1. El usuario esté autenticado como
Track chair.
Postcondiciones 1. Hay una nueva palabra clave
creada para la biblioteca.
Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccién de 2. El sistema le muestra al usuario todos
crear una nueva palabra clave. los metadatos que tienen que establecer.
3. El usuario establece los metadatos que 4. El sistema almacena en la biblioteca el
se muestran en pantalla y guarda los nuevo autor.

cambios.
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Tabla 42. Caso de uso: Modificar palabra clave.

Modificar palabra clave
Track chair

El usuario madifica una palabra clave ya

existente.
La palabra clave ya ha de estar
creado.
El usuario esta autenticado como
Track chair.
La palabra clave ha sido
modificada.

Caso de uso

Actores

Resumen
Precondiciones 1.
2.
Postcondiciones 1.

Incluye

Extiende

Flujo de eventos
Usuario

1. El usuario se dirige a la seccién de
modificar una nueva palabra clave.

3. El usuario cambia los metadatos que
considera y guarda los cambios.

Sistema

2. El sistema le muestra al usuario todos
los metadatos que estan disponibles para
modificar dicha palabra clave.

4. El sistema almacena en la biblioteca la

nueva palabra clave modificada.

Tabla 43. Caso de uso: Eliminar palabra clave.

Eliminar palabra clave
Track Chair

El usuario elimina una palabra ya

existente.
La palabra clave ya ha de estar
creado.
El usuario esta autenticado como
track chair.
La palabra clave ha sido
eliminada.

Caso de uso

Actores

Resumen
Precondiciones 1.
2.
Postcondiciones 1.

Incluye

Extiende

Flujo de eventos
Usuario

1. El usuario se dirige a la seccién de
eliminar una nueva palabra clave.

3. El usuario selecciona la palabra clave
que quiere eliminar.

Sistema

2. El sistema le muestra al usuario todas
las palabras clavepara que elija aquella
que desea eliminar.

4. El sistema elimina la palabra clave

seleccionada.

Tabla 44. Caso de uso: Listar palabras clave.

Caso de uso
Actores
Resumen

Listar palabras clave
Track chair

El usuario accede a la vista del listado de

todos las palabras clave.
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Precondiciones 1. El usuario esta autenticado como
Track chair.

Postcondiciones 2. Nueva vista con el listado de todas
las palabras clave existentes en la
biblioteca.

Incluye -
Extiende -
Flujo de eventos
Usuario Sistema
1. El usuario se dirige a la seccion del 2. El sistema le muestra al usuario el
listado de todas las palabras clave listado de todas las palabras clave con
existentes. algunos de sus metadatos.
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