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Estudio de soluciones para la mejora del dique del Este del puerto de Barcelona (Espafia).

1. INTRODUCCION

La caracterizacién del oleaje se ha realizado a partir de la informacién proporcionada por la
aplicacion MARUCA (Caracterizacién Climatica del Medio Fisico Marino Espafiol para la
Optimizacién de la Explotacidn Portuaria y Navegacion Maritima) desarrollado por el Instituto
de Hidrdulica Ambiental de Cantabria y la Universidad de Cantabria. Utilizando los datos del
puerto de Barcelona referente a boya de Barcelona Il, puesto que ya se encuentra dicho dique
caracterizado con varios puntos de control a pie de dique como podemos ver en el siguiente
esquema:

{50 2 € ost-Baicelona

Acerca de Maruc

llustracion 1: Caracterizacion del dique del Este

Para la obtencion de las caracteristicas del oleaje a pie de dique se han considerado los 9
puntos localizados a pie de dique que no tienen resguardo (descartamos el situado mas al
norte debido a que se espera que el oleaje venga ya atenuado por la interferencia de la obra
de abrigo).

Los puntos se encuentran sobre la isobata de 23 metros de profundidad.

Se considera utilizar el método GEV debido a que permite caracterizar el oleaje en este caso
mejor que el método POT ya que este adolece de ciertas rigideces y lo hacen menos
aconsejable.
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ANEXO 2: CLIMA MARITIMO

. Para la obtencidn del periodo de retorno y altura de ola se usé la metodologia de la ROM 0.0-
01.

2. METODOLOGIA ROM 0.0-01.

1. Se estima el IRE (indice de repercusién econdmica) para ello se usara la ecuacion que
propone la ROM en el punto 2.7.1.4:

Crp + Cgg

IRE =
Co

Donde Co es un parametro que en Espafa corresponde a 3.000.000€.
Cri valora la afeccion econdmica en caso de producirse la destruccion o pérdida de
operatividad la estimaremos con la siguiente ecuacion:

Donde A toma los siguientes valores segln el ambito del sistema productivo:
> LOCAL=1.
> REGIONAL = 2.

> NACIONAL/INTERNACIONAL = 5.
En este caso estamos en el ambito regional por lo que nuestro coeficiente serd 5.

B es la importancia estratégica del sistema econémico y productivo al que sirve la
obra:

> |RRELEVANTE = 0.
> RELEVANTE = 2.

> ESENCIAL =5.
Se considera que la importancia del puerto es relevante, por lo que tomara un valor de
5.

Por ultimo, C depende de la importancia de la obra para el sistema econdmico, sus
valores pueden ser:

> |RRELEVANTE = 0.
> RELEVANTE = 1.

> ESENCIAL = 2.
La importancia de la obra se considera relevante para el sistema econdémico vy
productivo, por lo que C tendrd un valor de 2.
., C
De esta manera obtenemos el valor para la relacién % = 20.
o

En este caso concreto Cgp es de 100.000.000, por lo que se obtiene un IRE=53.3
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2. A partir del IRE se determina la vida util, entendiendo la vida util de la obra como el
periodo de tiempo que esta en servicio. La ROM 0.0-01 establece con la tabla 2.1 que
para un IRE=53.3 se debe considerar 50 afios de vida util:

IRE <5 6-20 > 20
Vida util (afios) 15 25 50

Tabla I: Tabla 2.1 de la ROM 0.0-01.

Se puede comprobar segin la ROM 1.0-09 que para un Puerto comercial abierto a todo tipo de
tréficos se deberia obtener un indice IRE Alto y por tanto una vida util minima de 50 afios:

e 2205 IRE, ISA y i i weimivsa s havcion def fpy de arva sbrigas

TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTECIDA iNDICE IRE T VIDA UTIL MINIMA

(Yom) 7 {aifios)

— e R :
R ::;':‘ijji::;!“ﬁ"“ Fair) | Medio faieo)! 25 (20)!

% PUERTO PESQUERD EREE 2

E PUFRTO NAUTICO-DEPORTIVG | 1 | Medin | 15
i INDUSTRIAL |rzl-':}'] Medio (alto)' | 2 (30)'
MLITAR [rafeal’] Medio (aleo)® | 2 (30)°

Tabla lI: Valores recomendados para obras de abrigo y defensa segiin ROM 1.0-09

3. A continuacién, se debe establecer la probabilidad conjunta de fallo, por lo que se
necesita calcular el ISA (indice de repercusidn social y ambiental). El isa se define como
el sumatorio de tres subindices:

3
ISA = Z ISA;
i=1

Donde ISA; estima la posibilidad y alcance de pérdidas de vidas humanas, puede tomar uno de
los siguientes valores:
> REMOTO=0.
> BAJO=3.
> ALTO = 10.
> CATASTROFICO = 20.
En este caso la posibilidad es baja, ISA;=3.

El ISA; valora los dafios en el medio ambiente y patrimonio histdrico-artistico:

> REMOTO =0.
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ANEXO 2: CLIMA MARITIMO

> BAJO=2.
> MEDIO =4.
> ALTO=8.

> MUY ALTO = 15.
Se establece que el dafo es medio y por tanto ISA,=4.

Por ultimo, el ISA; establece el indice de alarma social, varia en los siguientes valores:

> BAJO=0.
> MEDIO =5 (Para ISA; e ISA; altos).
> ALTO = 10 (Para ISA; catastréfico e ISA; muy alto).
> MAXIMO = 15 (Alarma social maxima).
Por lo que se considera un ISA;=0.

De esta forma obtenemos un ISA=7, con lo que se establece que se trata de una obra
con repercusion social y ambiental baja, 5<ISA<20.

La ROM 0.0-01 establece que la probabilidad conjunta de fallo (Ps,) No podra exceder
los valores de la tabla 2.2.:

ISA <5 5-19 20 -29 > 30
P, 0.20 0.10 0.0l 0.000
By 0.84 .28 2.32 3.71

Tabla Ill: Maxima probabilidad conjunta en la fase de servicio para los E.L.U. seguin la tabla 2.2. de la ROM 0.0-01.

En este caso la probabilidad conjunta de fallo es de 0.10.

Estos datos coinciden con la tabla 2.2.34 de la ROM 1.0-09, que nos indica que para un
puerto comercial de pasajeros y mercancias no peligrosas las probabilidades de fallo
deben ser 0.10 y el indice ISA bajo:

Pgura 2250 18A y probaiilidad confunta de falle para AU § py,

TIFD DE AREA ABRICADA O PROTEGIDA INDICE ISA PELY Pig g
e reron die almor sramasnen Mereinchs plilﬂ'ﬂﬂﬂ ! % Ao ool 007
u cperacion de merczicias o Pasajeros y Mercancis
D@::ELH' pasajeras adosadas al dique ! ne peligrosas| & o i bl

Sin zoras de almacenamients U operacion o8 mercincis Mo

LT i
o meascol adosasae al dague i signifbeative ol b

Tabla IV: Probabilidad de fallo segtn ISA

4. Usando la ROM 0.0-01 el apartado 7.7.1.1. nos da la relacidn entre el riesgo y el
periodo de retorno segun las siguientes relaciones:
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Vv

Poy ="[Fx(x)]v=|_ I'L

T

Imagen 2: Relaciones entre riesgo y periodo medio de la ROM 0.0-01.

Entrando en las ecuaciones con una vida util de 50 afios (V) y un riesgo de 0.10 (Pny),
se obtiene un periodo de retorno de 475 aios, usando 475 afios a efectos de calculo.
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3. REGIMEN EXTREMAL.

Para determinar la ola de calculo, cuyo régimen extremal escalar, ajustado a una funcién de
distribucién GEV es:

Y
H¢ = u— ?(1 — (—log (Prob) )_f)

Donde:

- Prob=1 —Ti que es la probabilidad acumulada en funcién del periodo de
R

retorno

- W, Wy & son parametros obtenidos para cada punto en el que se determina el
oleaje recogido en la siguiente tabla:

DATOS MARUCA AJUSTADO CON LA TECNICA GEV
PUNTO 40 PUNTO 26 PUNTO 27
Tr 475 Tr 475 Tr 475
Prob 0,9979 Prob 0,9979 Prob 0,9979
vl 3,784 ] 3,662 vl 3,59
W 0,721 U 0,747 () 0,705
& -0,157 13 -0,2 & -0,193
Hs 6,63 Hs 6,31 Hs 6,13
PUNTO 39 PUNTO 47 PUNTO 36
Tr 475 Tr 475 Tr 475
Prob 0,9979 Prob 0,9979 Prob 0,9979
vl 3,748 ] 3,62 vl 3,583
W 0,735 ) 0,714 Y 0,736
13 -0,172 13 -0,203 & -0,171
Hs 6,54 Hs 6,13 Hs 6,39
PUNTO 38 PUNTO 37 PUNTO 35
Tr 475 Tr 475 Tr 475
Prob 0,9979 Prob 0,9979 Prob 0,9979
vl 3,69 vl 3,599 vl 3,461
W 0,753 \ 0,711 y 0,654
3 -0,208 3 -0,165 13 -0,18
Hs 6,31 Hs 6,35 Hs 5,90

Tabla V: Valores de Hs en cada punto de control

Obtenemos una altura de ola H;=6.63 metros.

La incertidumbre de este régimen extremal (considerada gausiana) se regira por un ajuste de

la desviacidn tipica que satisface la funcién:
O'HS=C0+C1' HS+C2' H52+C3' HS3

Segun los datos de MARUCA tenemos:

Co=-1.816
Co=1.633
Co=-0.406
Co=0.032
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- Obteniendo para Hs= 6.63 metros un valor ¢ =0.49 metros y un valor de Hs para
la banda de confianza del 90% igual a:
Hssupsoy = 6.63 + 1.65 - 0.49= 7.44 metros

Por lo tanto, la altura de ola significante Hs de calculo serad de 7.44 metros.

Respecto a la direccion del temporal de disefio se determina que tiene direccién levante N90O2E
con una incertidumbre o= 6.42

Se ha demostrado que las olas no se presentan con cualquier periodo pico, ya que existe una
relacidn entre la altura de ola y periodo, en nuestro caso se puede ajustar mediante
una relacién lineal Hs-To:

_ b
T, =a-Hg

Segun los datos de MARUCA tenemos:
- a=6.367
- b=0.272
Tomando Hs=7.44m se obtiene el periodo pico de Tp=11 segundos.

Al igual que como ocurre con Hs, la incertidumbre de la determinacion de T, pico se
debe obtener contando con la desviacién tipica que depende de Hs comportandose
como indica la expresion:

or, = c-Hsd

Segun los datos de MARUCA tenemos:
- ¢=0.968
- d=-0.133
Tomando Hs=7.44m se obtiene una desviacién periodo pico de T,=0.74 segundos, para
obtener el valor maximo y minimo de la banda del 90%:

Tpsupsox = 11 +1.65 - 0.74= 12.21 segundos

Tpintooxs = 11 - 1.65 - 0.74= 9.77 segundos
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4. REGIMEN MEDIO.

El régimen medio del oleaje es la probabilidad de que la altura de ola no supere un cierto valor
en el afio climatico medio. Habitualmente es descrito con una distribucidn teérica que ajusta la
zona media o central de un histograma no acumulado.

Para calcular la probabilidad de no excedencia se usara la férmula:

Numero de horas en las que se excede

Pno excedencia = 1 — Pexcedencia =

Horas totales al afio

Utilizando la ROM 1.0-09 obtenemos con la figura 2.2.37. la maxima duracién probable de una
parada operativa:

iNDICE ISAO

iNDICE IREO

No significativo Bajo Alto Muy alto
Bajo 24 horas 12 horas 6 horas 0
Medio 12 horas 6 horas 3 horas 0
Alto 6 horas 3 horas | horas 0

Tabla VI: Figura 2.2.37. de la ROM 1.0-09 que determina la duracién maxima probable de parada operativa.

AL tener un ISAO bajo (5) e IREO alto (>20), la parada seria de 3 horas, por lo que quedaria una
probabilidad de no excedencia igual a 0.99966.

Introduciendo los valores en las formulacidn que nos proporciona MARUCA obtenemos:

PUNTO 40 REGIMEN MEDIO
Prob 0,9997 Prob 0,9997
H 0,389 H 4,814
W 0,427 W 1,173
€ 0,056 £ -0,109
Hs 4,68 Tp 11,07

Tabla VII: Cdlculos del régimen medio en el punto mds desfavorable

Una Hs de 4.68 metros y un Tp de 11 segundos.
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5. NIVEL DEL MAR.

Para terminar serd necesario conocer la sobreelevacion del nivel del mar. Para ello deberemos
determinar la marea astrondmica y la marea meteorolégica, que son las que componen el
nivel de marea:

Sym () = Sya(t) + Sym
Siendo:

® Sywm: Nivel de marea.

® Sya: Sobreelevacidn causada por la marea astrondmica.

® Syum: Sobreelevacion causada por la marea meteoroldgica.
El nivel de marea de la zona de estudio se puede obtener usando la informacién del
maredgrafo del Puerto de Barcelona 2 (229’56.52”E 41220°30.37”N). Siendo el clavo geodésico
mas cercano el “Clavo 146", situado sobre la esquina derecha de la base de hormigdn del
maredgrafo y nivelado por el Instituto Cartografico de Cataluiia en 2011.

ESQUEMA DATUM MAREOGRAFO REDMAR BARCELONA2

(cotas en metros)

gl & =
ARAR]
| B8
i B NMMA* (RedNap 2008)
B S S _-n.l_rsI____'
g0 _ J _|_ _ _ewa} _ _CEROREDMAR =NWMA 1985
{2012) 214
_______ e .';1.9"31.1_ _F‘r_t 1il I'L-J-.-rr-.'

i e CERQ

CLAVO "148"

MNota: La posicion relativa de Clave y Maredgrefo esia simplificada. MMMA: Cero I1GN *

Puertog & e
-

Imagen 3: Localizacion del Datum y maredgrafo.
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NIVELES DE REFERENCIA RFGIMFN FXTRFMAL DF NIVFL DF MARFA

., Periodo de retomo (anos)
BARCELONA i _ - a o = 2
0% - -
2Ol £ Mekros
"MVE e -
- //‘-
g B =
042 % 0 —— ,,-"’; -
NMM = By g
—— — -{}2—421- NMP\!‘]A ._g n\LJ - - 'y - -
—— —— — — - (5] -
. 2 P /’ I
2 ) = —
it h;l':: 2 = == Barda
025 P wonian
+ P 0% i el 30 %
BMVE Coro Pucrln = |
Cero Maredgrafo N7 g g g ? ? g z 3
Probabilidad acumulada

Imagen 4: niveles de referencia y Syn segtin el periodo de retorno o probabilidad acumulada.

Con la tabla anterior tenemos el nivel maximo de marea que se puede esperar atendiendo al
periodo de retorno y podemos ver el régimen medio del nivel de marea de dos formas en el
mismo atlas: como funcion de probabilidad acumulada y como nimero de horas al afio en las
gue se excede la cota dada.

REGIMEN MEDIO DEL NIVEL DE MAREA

1L A ————————————3
vl ur
pid :
[ i f ¥ - - 5 = L \ . .
o
i3 / g
s = ono =
ﬁ [=%
< Z
= [ @
E ¢ / “
g - )
< =2 \
- o 100
[ / = y
= =
Z 0 - = -
3 8 5
c =) \
& i = i
@ 10
P = 3
0.1 i = T
2
| E i
= \
0c i
0.2 000 020 0.4 (] 280 100 020 04 0.60 0.£0 100
Sy tespecio al NMMA (m) Suw tespeclo al NMMA (m)

Imagen 5: Régimen medio del nivel de marea segtin el Atlas De Inundacion En El Litoral Peninsular Espaiiol.

Con todo esto, se puede obtener para un periodo de retorno de 475 afos las siguientes
sobreelevaciones extrémales del nivel de marea:

Nivel de marea SMN respecto al NMMA 0.94 m

Por lo que se ha visto, el nivel del mar no supera en mas de 0.85 metros el NMMA en
condiciones normales. Y para un periodo de retorno de 475 afios la sobreelevacion del nivel
del mar alcanzara 0.94 metros sobre el NMMA.
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6. RESUMEN DE LOS RESULTADOS.
A continuacién, se presenta un resumen con todas las variables de calculo relevante para
definir los elementos utilizados para reparar las zonas afectadas del dique:

Tr= 475 afios

Hs=6.63 metros
Tpsup= 12.2 segundos
Tpinf= 9.8 segundos
NMMA = 0.94 metros

- Pararégimen medio:
Hs=4.68 metros

Tp= 11 segundos
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APENDICE 1: DATOS MARUCA Y ATLAS.
A continuacidn, se incluyen un resumen de los documentos que se han consultado y de los que
se ha extraido la informacién para realizar los cdlculos del anexo.

- MARUCA:

MARUCA Fichas del Puerto de Barcelona

DINAMICAS AGUAS ABIERTAS Catalufia Puerto:  Barcelona

Zona:

DINAMICAS ENTORNO PUERTOS

3 Olegje
V& pow

2 () Ondas infragravitatorias
1 pow-w

DINAMICAS INTERIOR PUERTOS

E Descargar

&) Limpiar Mapa
At Imégenes ©2018 TerraMetrics | 2 km

Imagen 6: Entrada del visor MARUCA al puerto de Barcelona

Dentro del visor seleccionamos la opcidn FICHAS, introducimos nuestra ZONA y PUERTO. Nos
aparecera la pantalla arriba mostrada. En este caso se han comprobado todos los puntos del
dique quedandonos con el mds desfavorable. Para obtener los datos se selecciona un punto y
nos habilita la posibilidad de ver informes, de estos informes los que principalmente nos

. o ;. . . .
interesan son los de régimen extremal, régimen medio y rosas direccionales:
Régimen extremal ajustado con la técnica POT a un modelo Maxi po— ...
Pareto-Poisson en términos de la funcion GEV 14 Ximos Anuales [
i T T T T T T T g 5
% IHcantabria
T
6 Caracterizacién clima maritimo oleaje:
Régimen extremal direccional
2 GOW 1.1 + DOW 1.1
s ~ 1948-2008 (534000 datos horarios)
i
= e -——— 4 I N T IS s Hyga t 0
= ; /// o 1 2 3 4 5 8 7
- s i H_ (m)
; ATy Ho)= aH! s (TH) | 6304 | 0300
onA(Ty Hs)= aH?Y Sua (TH) | 1,084 | 0156
Escalar =
--------- o Escalar aw M e
0
1 2 5 10 20 50 100 250 500 N NE
Periodo de retorno, Tr (afos) WNW ENE
Sector u » o N w 3 S © % ) w @ E
N
BNE wsw Q 1§ ESE
NE 0.330 8.066 0124 0.624 0.159 0120 0.055 -0.144 0.165 -0.018
ENE 1910 4.820 0572 2.787 0543 -0.033 0580 -0.283 0.038 0.002 B 2 SE
E 2970 2.246 0.889 3637 0762 -0192 | -2703 2254 -0.545 0.042 ssw s SSE
ESE 1.430 3574 0.601 2157 0.542 -0.080 0.454 -0.152 | 0014 0.011
SE_ [ 0810 | 6230 | 0272 | 1314 | 0280 | 0016 | 0268 | -0332 | 0136 | -0.005 Funcién de distribucion Pareto-Poisson
SSE | 0900 | 3180 | 0431 | 1.412 | 0455 | 0046 | 0431 | 0333 | 0.103 | -0.001 Hoa\—1/ GOW 1.1 Global / AtN / Iberia (0.0625°x0.0625°)
s F(HsuXo.S= exp(- A1 +£(2=9)=179 WW3v2.17
Sssv\\:\, HJTu ) 0.6)= u— g(] — (AT 9 Cal?;lbcrfgu{lr\‘lCAR/SEAWIND 30km (1948-2008)
WsW B o Satélites (1992-2008)
o Funcion de distribucion GEV Direccional+Cuantiles+Potenciales (R=1.09
P DOW 1.1 GM19 / DM191 (0.0005°0.0005°
o Flip w8 el §() -9 | PGl ey ¢ )
T T i, 6= p— (11— (£)-9 Max-Diss 500x1+RBF
Escalar | 3020 | 2262 | 0893 | 3690 | 0753 | -0208 | -3380 | 2673 | 0629 | 0.048 o(Hac 0. Ca)= Cot 1 Ho+ coH2+ caH? 5 de noviembre de 2012

Imagen 7: Tabla de informacion que proporciona el visor para régimen extremal
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Régimen medio ajustado a la funcién GEV, Régimen medio ajustado a la funcién GEV,
en el papel ilistico Gumbel de i en el papel ilistico Gumbel de .
6 12 i
% IHcantabria
SSTITIIR Q5 HIBBALLICA AMBIENTAL
5 Caracterizacion clima maritimo oleaje:
Régimen medio direccional
GOW 1.1 + DOW 1.1
1948-2008 (534000 datos horarios)
4
£,
=
2
1
0L i L 0 L
0.001 02 05 08 0.9 095 0.980.99 0.999  0.001 02 05 08 09 095 0.98 099
Probabilidad de no excedencia, F (H,) nw N ONNE Probabilidad de no excedencia, F (Tp)
N NE
Sector " v 2 % Sector " w g %
N 0.02 WNW ENE N 0.02
NNE | 0276 | 0065 | 0031 | 044 NNE | 3277 | 0522 | 0116 | 044
NE 0.253 0091 0116 134 w . E NE 3942 0846 | -0168 134
ENE 0.438 0.366 0.015 2209 ENE 5389 1222 -0.160 2209
E 0352 | 0592 | -0004 | 37.28 wsw ESE E 5048 1264 | -0125 | 3728
ESE | 0259 | 0286 | 0054 | 2398 - SE ESE_| 4610 | 1045 | 0109 | 2398
SE 0231 | 0180 | 0069 | 1036 SE 4340 | 1308 | 0156 | 1036 N
SSE 0.306 0274 0075 v SSW g SSE SSE 5.046 1984 0341 v GOW 151\QGr;hal / AtIN / Iberia (0.0625°x0.0625°)
S 004 < P s 004 g
SSW 000 Funcion de GEV SSW 0.00 NCEP{NCAR/SEAW\ND 30km (1948-2008)
- 2 - o ¢ Satélites (1992-2008)
WSW 000 - WSW 000 giolites 5
W 000 ] i, &= exp(—(1+&(52) ~V9 — 0100 Direcci il (R=1.0°
WNW 0.0¢ i B b &)= p—¥(1—(= — WNW 0.00 DOW 1.1 GM19/DM191 (0.0005°0.0005°)
W 000 | " (Fyuvg)= p—£(1 = (=In(F)) =9 N 000 SWAN v4.57
NNW 0.0¢ & = {Hs T} NNW 0.00 Max-Diss 500x1+RBF
Escalar | 0290 | 0425 | 0057 | 10000 Escalar | 4838 | 1275 | 0137 | 10000
5 de noviembre de 2012

Imagen 8: Tabla de informacion que proporciona el visor para régimen medio

L J
IHcantabria

INSTITUTO DE HIDRAULICA AMBIENTAL
UREEIRS R ARRA

Rosa de H, Rosa de probabilidades de Hs Rosa de Cuantiles de Hs

Caracterizacion clima maritimo oleaje:
Rosas direccionales

GOW 1.1 + DOW 1.1

1948-2008 (534000 datos horarios)

0.00 001 020 1.4 (Frec)

Rosa de Tp Rosa de probabilidades de Tp Rosa de Cuantiles de Tp

o
3375° 135 225°

GOW 1.1 Global / AtIN / Iberia (0.0625°x0.0625°)
WwW3v2.17
NCEP/NCAR/SEAWIND 30km (1948-2008)
Calibracion
Satélites (1992-2008)
Direccional+Cuantiles+Potenciales (R=1.0°)
DOW 1.1 GM19/DM191 (0.005°x0.0005°)
SWAN v4.57
Max-Diss 500x1+RBF

0.00 001 0,09 0.43 (Frec.) 12 de junio de 2012

Imagen 9 : Rosas de viento que proporciona el visor para cada punto

45



ANEXO 2: CLIMA MARITIMO

- ATLAS:
Directamente se ha procedido a utilizar el documento tematico del “Atlas de inundacién del

I”

litoral Espafiol” donde nos explica la metodologia que se sigue para obtener los datos que nos
propone en el mismo y la metodologia en caso de ser necesario el cdlculo de la marea. En
nuestro caso al encontrarse el maredgrafo tan proximo a la obra los datos son directamente

los que nos proporciona para el Area VIl subzona a:

INFORMACION ANALIZADA AREA - VIII
MAREA ASTRONOMICA OLEAJE Subzona - a
Mareogralo Barcelona acye Tarragona
Stuacin 41°2101°N Stuacn 419034TN

02°0941° ¢ 01°12736%

Profundidad xm

Penado medida 1992/ 1996 Penodo medida 1992 71897
MAREA METEOROLOGICA OBSERVACIONES VISUALES

AN, 8 I
Residuo Nivel oef Mar cel Cuagncusa: 40.5°N ‘l? N

Mareografo ce Barceiona

5%
Penoco medca: 19501985

REGIMEN MEDIO DEL NIVEL DE MAREA REGIMEN MEDIO DE COTA DE INUNDACION EN UNA PLAYA ABIERTA
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REGIMEN EXTREMAL DE COTA DE INUNDACION EN UNA PLAYA ABIERTA
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Imagen 10 : Tabla de informacion que proporciona el documento ATLAS
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