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1. Objeto del documento

El objeto del presente documento es establecer los requisitos relacionados con el equipamiento necesario para
la extincién de incendios en helipuertos offshore, y los procedimientos necesarios a realizar por el personal en el
caso de accidentes relacionados con el fuego a causa del impacto de un helicéptero.

Para ello se sigue todo lo estipulado en el capitulo 6 de la CAP 437, y las recomendaciones de los fabricantes
para diferentes equipamientos. Hay que recordar que toda la informacién que se expone en los apartados
siguientes esta dimensionada para el helipuerto que se describe en su anejo correspondiente, siendo este de
didmetro 20 metros.

2. Caracteristicas en el disefo de los sistemas antincendios

Un aspecto clave en el disefio para proporcionar una instalacion eficiente en cuanto a los sistemas antiincendios
es comprender que ocurre y en que situaciones se espera que operen dichos sistemas. Cuando un helicéptero
sufre un accidente se produce un derrame de combustible con restos y/o fuego y humo, que puede destruir parte
del equipo e impedir el uso de algunas rutas de escape de los pasajeros. Por este motivo los medios de extincion
deben de actuar en el menos tiempo posible, siendo menos de 15 segundos el tiempo que recomienda la Autoridad
de Aviacion Civil Britanica en la CAP437. El objetivo operacional debe garantizar que el sistema pueda controlar un
incendio en un helipuerto debido a un helicéptero estrellado dentro de los 30 segundos medidos desde el
momento en que el sistema produce espuma a la tasa de aplicacion requerida. El incendio se considerard que estd
bajo control en el momento que los ocupantes sean rescatados por los bomberos.

3. Equipamiento de proteccion antincendios

Para la correcta definicidn de las instalaciones se debe tener en cuenta el tipo de fuego que ente caso serie el
provocado por el helicdptero y por su combustible. Dado que el combustible del helicdptero es un hidrocarburo el
tipo de agente extintor serd la espuma.

El equipo necesario para asegurar la seguridad en caso de incendio en la superficie del helipuerto es el siguiente:
- 2 monitores autoscilantes para la proyeccién de espuma.

- 1bocadeincendio para descargar espuma.

- 2 extintores de CO, de 10kg.

- 2 extintores de polvo quimico seco de 25 kg.

- Sistema contraincendios integrado en el tablero (DIFFS).
3.1.Espumodgeno

El equipo de fabricacion de espuma debe tener un rendimiento adecuado y estar ubicado de manera adecuada
para garantizar una aplicacion efectiva de espuma en cualquier parte del area de aterrizaje, independientemente
de la fuerza / direccidn del viento o la ubicacion del accidente cuando todos los componentes del sistema funcionan
de acuerdo con el Especificaciones técnicas del fabricante del equipo. La capacidad minima del sistema de
producciéon de espuma dependera del valor D del helipuerto, la tasa de aplicacidon de la espuma, las tasas de
descarga del equipo instalado y la duracién esperada de la aplicacién. se pueda aplicar con la proporcién de
induccidn y la tasa de aplicacidon adecuadas y durante la duracion minima de toda la zona de aterrizaje.

Se utilizara un espumadgeno del tipo AFFF 3% ICAO C, con las siguientes propiedades fisicoquimicas:

- Densidad: 1,02 g/ml

- pH:7-8,5

- Viscosidad a 202C: 30mPas

- Punto de congelacién: -22C

- Rango de temperatura de almacenamiento: -2 — 55 2C

La CAP 437, recomienda el uso de este espumdgeno para incendios de clase B, con hidrocarburos vy
combustibles de aviacion. La tasa de aplicacidn para la extincidn de incendios se obtiene de la siguiente expresion:

l l
Tasa de aplicacion =6- m-r?> =6 -m-10? = 1885——~ 2000 —
min min

El almacenamiento minimo necesario de espumadgeno viene dado por la siguiente expresién:

Minimo espumogeno = 3% - 2000 - 5 = 300 litros

3.2. Monitores auto oscilantes

Se han de disponer monitores automaticos auto oscilantes capaz de eyectar el espumdgeno y apagar el fuego
sin el requerimiento de personal. Se dispondran los dos monitores en plataformas independientes junto a los
accesos al helipuerto tal y como se muestra en la siguiente figura:

Monitor autoscilante FJM-1000 EL LA

Batil con equipamiento de rescate

Extintor de polvo quimico seco de 25 kg
Extintor de CO, 10 kg

. Boca de incendio y manguera (L=30 m)

_Sistema de control DIFFS
., Extintor de CO, 10 kg

\\

~.__Monitor sutoscilante FJM-1000 EL LA

*__ Extintor de polvo quimico seco de 25 kg

Figura 1 - Disposicion monitores auto oscilantes y demds equipo de proteccion contra incendios. Fuente: Propia.
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Las caracteristicas del rango de aplicacion de los monitores son las siguientes:

El monitor se dimensiona para cubrir una longitud mayor que la del helipuerto, entrando en la siguiente grafica Maxima capacidad de agua ([Se[o[eRVislly
con la presién de servicio, que supondremos 5 bares y la tasa de aplicacidn calculada de 2000 litros. Minima capacidad de agua  (Ke[o[eRVislly
Presion de disefio
MINIMUM RANGE AT STILL WIND CONDITIONS Presion optima
90 m ’ y
Rotacion del monitor
Elevacion del monitor
Peso
80m el T £.000 Limin
7 T T 5,000 Limin Figura 4 - Caracteristicas de los monitores. Fuente: Propia.

3.3.Boca de incendio y manguera

o
e
; ?..—-‘"" = 4,000 Uimin

ra
/ —— -
70m y A P = 3,000 L'min
7 I Dado que los monitores a veces o pueden acceder a todos los incendios, y el uso de los mismos puede poner
//-"" T —— 2.000 Limin en peligro a los pasajeros, es necesario un sistema de control manual mediante una boca de incendio y una

o ,"}f manguera que suminisitre una tasa de aplicacién de 225 I/min con una longitud suficiente para garantizar la
m
;‘:f 'l eficacia. Esta longitud serd de 30 metros.
“//
i
!
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i /
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bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar

Mote: 1. Deduct 10% for self induction nozzle.
2. Reaction force (N) = 0.233 = (L/min) = /p (bar).

. L L, . . . Figura 5 - Boca de incendio y manguera. Fuente: Google images.
Figura 2 - Alcance, presion y tasa de aplicacion del monitor FIM-100 EL LA. Fuente: Tyco Fire Protection.

El monitor escogido serd el FJM 100 EL LA, que lleva el inductor incluido, y se encargara de mezclar en su interior 3.4. Extintores

el espumaogeno con el agua, y asi evitar tener un tanque exterior que se encargue de esto. Por ello se ha de reducir Aunque los medios con espumégeno son los principales para la extincién de incendios se requieren medios
un 10% el alcance de este, por lo que el alcance final de cada uno de los monitores sera de 43, 2 metros para cubrir auxiliares que pueden ser de utilidad cuando el incendio en vez de ser provocado por combustible se debe a fallos
una distancia de poco mas de 20 metros. en el motor, en las dreas de transmision hidraulica. Para esto son necesarios extintores de polvo quimico seco y

El monitor posee las dimensiones que se observan en la figura: de gases de CO>.

La CAA recomienda el uso de extintores de polvo quimico seco, en concreto, una capacidad total minima de 45
kg, por lo que se dispondran 2 extintores de 25 kg cada uno en cada una de las plataformas de acceso. Para
incendios en motores y en zonas con equipos electrénicos se ha de usar extintores de gases, por lo que se
dispondran un extintor en cada plataforma de acceso de 10 kg cada uno de CO; de acuerdo a lo estipulado en la
CAP 437.

100 DIN PN 15,
4in. ANSI 150 LB,
OR 100 JIS B 2210 10K
INFUT
VOLTAGE
B SUFPLY IS
CUSTOMER
controL| | yovstick| SPECFEED

---{  UNIT

Figura 3 - Monitor autoscilante FIM 100 EL LA. Fuente: Tyco Fire Protection. Figura 6 - Extintores de 10kg y 25 kg con carro de transporte. Fuente: Google images.
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3.5.Sistema contraincendios integrado en el tablero (DIFFS) El funcionamiento general de los DIFFS, consiste en que cuando el flujo de agua es activado, el inductor interno

. . L . L, crea vacio succionando el espumadgeno del tanque hacia el flujo de agua a una velocidad determinada, utilizando
Los sistemas contraincendios integrados en el tablero, en adelante DIFFS de sus siglas en inglés, se trata de una

. ] 3 Y . o ) , el 30% de la presién del agua. Todo el sistema es controlado mediante un panel de operacidn instalado en una de
serie de boquillas “pop-up”, disefiadas para proporcionar una distribucidén efectiva de espuma en toda el drea de

- . ., , - las plataformas de acceso.
aterrizaje. Un DIFFS debe ser capaz de proporcionar una solucién de espumadgeno suficiente para controlar un

incendio asociado a un helicéptero estrellado dentro de los limites de tiempo establecidos anteriormente. Los principales componentes que integran el sistema son:
El nimero vy el disefio de las boquillas dependen del disefio del helipuerto, pero teniendo en cuenta que no - Tanque ventilado con valvula de drenaje para concentrado de espumogeno.
deben ubicarse en el camino hacia los accesos, ya que podria dificultar el acceso rapido al helipuerto en labores - Bomba manual para rellenado de espumégeno.

de emergencia y rescate. La disposicién que se propone es la disposicion de 14 boquillas pop-up distribuidas en la

. B o ) - Colador en la entrada de agua para evitar que las particulas obstruyan las boquillas.
zona FATO/TLOF con un rango de accion de 7 metros de didmetro tal y como se observa en la siguiente imagen:

- Indicadores de presién en la entrada y salida del inductor para controlar la pérdida de presion.

 Monite autosctante FUM-1000 £L LA - Boquillas pop up de diametro 20 cm
o = = En la figura 8, se muestra un esquema de montaje de las tuberias de las boquillas en el helipuerto:
L ’ Baiil con equipamiento de rescate O &
Extintor de polvo
a ! quimico seco de 25 kg
Estintor de GO, 100 kg
éé.{'::n(:,;?: CK WITH FLOW OF
1 [ MORE TH 2450 L/MIN
6"/ DN1S0
ONE OR MORE REMOTE CONTROL
PANELS TO BE PLACED ACCORDING
S emat et c TO CLASS / REGULATIONS
A - ! -
(=
E ' ] l l [
AN L] S
o L S
I — 2
& ¢ | e 5
i ‘o ) 2
— ] ®
10 .
e
/ d ! i D FOR INSERTION OF
L / - H FOAM. TANK VOLUME FOR
A i E FOAM APPLICATION
noo i ACITY FOR 6 L/ METRE SOR
Sl CONTROLL PANEL
e Figura 8 - Esquema de instalacion de DIFFS. Fuente: Matre.
' = ‘ A continuacidn, se establece las caracteristicas y requisitos para una correcta instalacién.
A Boca de incendio y
E *.__manguera (L=30 m) - Caudal de 6 I/min por m? en el drea TLOF/FATO.
o] N7y Sistema de control DIFES - La presion del sistema del sistema es de 6 bares a la entrada del inductor.
{4 D [ *,_Extintor de CO, 10 kg
= A ] 1= — N .- . .7 . .z .
Pop-Up Nozzle @200mm s o i Q if;gm:% . - La perdida de presion del inductor es del 30%, por lo que la presion de salida es de 4,9 bares.

LURRRAA
PR
PRV

Kreantisren
Krrinpsren
Rrrsrate
Rrrsian

S EJDHT;]?‘;ET_‘:‘“ - La pérdida de presidn a través de las tuberias es de 0,4 bares como mdaximo para una tuberia de 4” para un

flujo de 2450 |/min.

Figura 7 - Disposicion de boquillas pop-up. Fuente: propia.
- Las tuberias de derivacién a la boquilla deben de ser de 1 %" para una Unica boquilla y de 2” para mas de

una boquilla.
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4. Equipamiento de rescate

En algunas circunstancias, se pueden salvar vidas si se dispone el equipo necesario de rescate. Por ello, la CAA

recomienda que en todas las instalaciones de un helipuerto se dispongan los siguientes elementos:

1x Llave inglesa ajustable.

1x Hacha larga de rescate.

1x Cizalla.

1x Palanca.

1x Gancho de rescate.

1x Sierra para cortar.

2x Manta resistente al fuego.

1x Escalera.

2x Lineas de vida y arnés de rescate.
1x Alicates.

1x Set de destornilladores.

2x Mascaras con filtro de fibra mineral.

2x Guantes resistentes al fuego.
1x Cuter.

2x Trajes antincendios.
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