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1. OBJETO DEL ANEJO

En el presente anejo se van a disenar y definir los elementos no estructurales necesarios para la

seguridad y funcionalidad de la pasarela.

Estos elementos son: la imposta de los vanos de acceso (ya que en el vano principal se disponen vigas
de borde que si son estructurales y por tanto se han calculado en el correspondiente anejo), el sistema

de drenaje, pavimento, barandillas y sistema de iluminacion.

2. IMPOSTA'Y SERVICIOS

La imposta disenada se prefabricard ad hoc para esta pasarela por tres motivos.

En primer lugar, al tratarse de una planta curva, es dificil encajar cualquier solucién estdndar. Por otro
lado, debido a que la canalizacidon de los servicios eléctricos se realizard mediante un tubo embebido
en dicha imposta, éste se deberd colocar en su posicion antes de hormigonar. Por Ultimo, las
dimensiones y forma de la imposta coincidirdn, por estética, con las vigas de borde del tramo principal,

por lo que su diseno es especifico para este caso.
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Figura 1 Imposta de los vanos de acceso

2.2 CALCULOS DE LA IMPOSTA

La imposta se ha calculado como un elemento continuo de hormigdén armado que se apoya en las
alas de las vigas artesa generalmente. Debido a que el apoyo es continuo, las impostas no tienen que
resistir ninguna carga vertical por si mismas salvo en el Ultimo tramo de los vanos de acceso, donde el
ancho se aumenta hasta coincidir con el tramo principal. En esta seccidn, la imposta se apoya en las

vigas transversales exteriores (cuchillos) que estdn dispuestas cada 2,5 metros.

Por tanto, siendo este tramo el mds desfavorable, se ha calculado la armadura necesaria a flexiéon y

torsion teniendo en cuenta las siguientes cargas:

= Peso propio de laimposta: P ~ 2 KN/m

=  Empuje de las barandillos: T = 2 KNm/m

Tabla 1 Cdlculo de la armadura de la imposta

As,cal  A's,cal  As,rea A's,real  Atf,calc At,real

[cm2] [cm2] [eml]l [cm] [cm2/m] [cm2/m]

2,52 2,52 3.14 3,14 0.80 2,85

El armado propuesto consiste en redondos del 10 distribuidos como se muestra en la figura 1y cercos

del 6 cada 25 cm.

3. DRENAJE

El sistema de drenaje propuesto consiste en dos canaletas dispuestas en los extremos de la calzada,
junto a la imposta, cuya funcién es recoger el agua de la escorrentia superficial y conducirla a los

imbornales que a su vez desaguan en una tuberia principal de PVC dispuesta por debajo del tablero.

Los imbornales se dispondrdn cada 5 m.
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3.2 CAUDAL DE REFERENCIA

Segun la “Instruccion 5.2-IC de drenaje superficial” del MOPU, el caudal de referencia se obtiene

mediante la formula:

Operando segun la citada instruccidn, se obtienen los siguientes valores:

CAUDAL DE REFERENCIA

Q 2.70 /s caudal de referencia

C 0.96 coeficiente de escorrentia

A 14.375 m2 drea de la superficie drenada

| 590.08 mm/h intensidad media de precipitacion

K 3000 coeficiente de puntas de precipitacion
Id 5.81375 mm/h intensidad media diaria

Pd 139.53 mm Precipitacion total diaria

Po 1 umbral de escorrentia

Po,corregido 3 " corregido B= 3
[1/1d 11

I mm/h intensidad media de la formenta de 1h
Tc 0.01 h Tiempo de concentracion

L 0.005 Km longitud de la cuenca

J 3% pendiente media

3.3 COMPROBACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE

La canaleta escogida es el modelo M100 de ULMA o similar, cuyas dimensiones son:
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Figura 2 Canaleta de drenaje

Para recoger el agua de las canaletas a través de los imbornales, se colocard una tuberia de PVC de
30 cm de didmetro. Dicha tuberia se sujetard a las vigas transversales mediante abrazaderas, y se

conectardn con las bajantes en los estribos de la pasarela.

Para la comprobacion de los sistemas de drenaje se ha aplicado la férmula de Manning-Stricker:

L=

I

S|
PRI
=]

= Wik
92)

El caudal que es capaz de admitir cada conduccién, se ha comparado con el caudal de referencia,
que en el caso de las canaletas es de 2,70 I/s y en el caso de la tuberia general es de 2,70%12=32,4 /s

(ya que se disponen 12 imbornales).

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANALETA

Q 3.91 /s caudal

n 0.014 coeficiente de Manning
i 3% m/m pendiente

Rh 2.22E-02 m radio hidrdulico

S 0.004 m2 drea de la seccion

DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA GENERAL

Q 43.73 /s caudal

n 0.01 coeficiente de Manning
i 3% m/m pendiente

Rh 6.75E-03 m radio hidrdulico

S 0.071 m2 drea de la seccidon

0] 03 m didmetro de la tuberia

Por tanto, las dimensiones de las conducciones cumplen con los requisitos.

4. PAVIMENTO

El pavimento disenado consiste en un conjunto de capas, cada una con su funcién, y que tienen como

objetivo Ultimo la durabilidad y funcionalidad del tablero.

En primer lugar, es de vital importancia una correcta impermeabilizacién del hormigdn, evitando

filtraciones que causarian el rédpido deterioro de la estructura.
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Para ello se ha escogido un producto bituminoso modificado con latex, que se extenderd con rodillo y
brocha encima del hormigdn estructural, que previamente habrd sido barrido y soplado. Este producto
es del tipo MAXDAM CAUCHO o similar, el cual aporta un alto grado de impermeabilizacién sin entrar

en altos costes ni tiempos de ejecucion.

En segundo lugar, se dispondrd una capa formada por un mortero sintético de regularizacién a base
de dridos de granulometria controlada y resinas sintéticas tipo ROADSEAL SINTETIC o similar, que
ademds de servir de base uniforme para la Ultima capa, cumple una funcidén también

impermeabilizante por su composicion cerrada.

Po Ultimo, se extenderd una capa final antideslizante y con el color final deseado que serd del tipo slurry
asfdltico. El slurry consiste en una mezcla bituminosa, dridos seleccionados, agua y polvo mineral de
aportacion. Esta capa también constituye una proteccion frente a las filtraciones de agua, ademds de

dotar a la superficie de la rugosidad y textura necesarias para el trdnsito de peatones y ciclistas.

Capa de acabado #5

Mortero de regularizacion #15

Capa mpermeabilizante #5

Homuigdn estructura
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Figura 3 Composicion del pavimento del tablero

5. BARANDILLAS

Al tratarse de un puente peatonal altamente visible por estar ubicado encima de una autovia

altamente transitada, la estética juega un papel fundamental y el diseho de la barandilla constituye

un factor muy importante como aportacién al efecto visual global de la pasarela. Es por esto que se
ha optado por un diseno especifico para el caso, que ademds de su elegancia, cumpla su labor de

funcionalidad y seguridad.

El conjunto de la barandilla estd formado por montantes verticales principales, que se dispondrdn cada
2,5 m coincidiendo con las vigas transversales, montantes verticales secundarios, que servirdn para
reducir el tamano de la apertura de los panos, fravesanos horizontales que unirdn los anteriores con los

montantes principales y por Ultimo un pasamanos formado por un tubo redondo.
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Figura 4 Barandilla

El disefo de la barandilla se ha hecho atendiendo a los criterios de seguridad del documento bdsico

de utilizacion y accesibilidad (DB-SUA) del Ministerio de Fomento, los cuales se exponen a continuacién:

a)  Tengan una altura superior a 1,10 m cuando la altura de caida supere los 6 m,
Ccomo es el caso.

b)  No pueden ser fadciimente escalables por los ninos.

Por este motivo, se ha decidido disponer montantes verticales en lugar de elementos horizontales en

toda la altura de la barandilla
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c) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de mds de 10
cm de didmetro

La barandilla disshada cumple con todos los requisitos de seguridad descritos.

5.2 CALCULO DE LA BARANDILLA

Segun la IAP-11, sobre las barandillas actia una carga horizontal repartida de 1,5 KN/m, actuando
perpendicularmente sobre la misma y a la altura del pasamanos. En consideracion con esto, la

barandilla debe ser capaz de resistir y transmitir esta carga a la estructura.

La seccidén transversal de los montantes principales consiste en un tubo cerrado de las siguientes

dimensiones:
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Figura 5 Seccion transversal del montante principal
= Momentoenlabase:M=1,5x1,5x1,115x2,5=6,3 KNm

= Modulo eldstico: Wel =1/h/2 = 6,39E-5 m3

Para un acero $275, se obtiene que:

M __ 63 = 98,7 MP <275—250MP
Wel 639E—5 /M ST107 ¢

Por lo que la seccidn resiste.

6. ILUMINACION

La iluminacion disefada consiste en un sistema rasante. Esta eleccién se justifica ya que la pasarela
discurre por encima de una autovia, por tanto, un sistema de iluminacién en altura molestaria a lo

conductores.

Los elementos de iluminaciéon se fijardn a los montantes de la barandilla tal y como se muestra a

continuacion:

250

Figura 6 lluminacién

El equipo de iluminacion propuesto consiste en un mddulo LED DIY de 50W, una apretura de haz de 60°,

6500 Im de luminosidad, con una carcasa de aluminio y pldstico.

Figura 7 Equipo de iluminacion
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