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‘Como elemento arquitectonico, la plataforma resulta algo fascinante. Me cautivo por primera vez

Adurante un vigje de estudios que realice a Mexico en 1949. Alll encontre una gran variecad de plata-

formas, diferentes tanto por su tamaro como por su concepcion. Muchas de ellas se encontraban

aisladas, rodeadas solamente por la naturaleza.

Con la construccion de las plataformas sobre el nivel del techo de la selva, los mayas habian con- e
quistado de repente una nueva dimension que era un lugar digno para el culto de sus dioses. Desde

alli, tenian el cielo, las nubes y la brisa, y de repente, el techo de la selva se transtormo en un gran

plano abierto. *

Jorn Utzon
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0. INTRODUCCION

Cambio de agujas es el lema escogido para desarrollar el gjercicio del Proyecto Final de Carrera . Se
trata de una estacion intermodal situada en la actual estacion término de la Linea 1 de MetroValencia en
Bétera.

El tema propuesto es una Estacion Intermodal, aungue no se puede abarcar como un edificio aislado
del entorno, ya que ademas se propone anadir al programa un vivero de empresas, una cafeteria y un
aparcamiento.

La historia mas reciente de Bétera esta muy vinculada a la llegada del Trenet en 1891 por la Sociedad
Valenciana de Tranvias, permitiendo una comunicacion directa con Valencia y una expansion tanto eco-
nomica como demografica.

El proyecto propuesto pretende buscar una respuesta urbana al conflicto que se produce entre las
infraestructuras del metro de la linea 1 con la linea de autobuses interurbanos. Asi mismo se plantea la
introduccion del vivero de oficinas de alquiler, sin perder de vista la insercion de la nueva estacion en su
contexto urbano.

La variedad en el programa conduce a una reflexion para poder alcanzar una solucion en la que todos
los elementos se entiendan como un conjunto  interrelacionado. Por este motivo, es fundamental una
transformacion urbana del lugar con su respectiva ordenacion y materializacion del espacio publico con-
siderando en todo momento su insercion en el entormno.

Desde los inicios del proyecto se propone un analisis pormenorizado y exhaustivo del lugar, que nos con-
ducira a una propuesta coherente con el mismo. El andlisis pondra en valor la situacion geogréfica de la
parcela, la climatologia de la zona ,asi como las condiciones de acceso e intermodalidad de los viajeros.

Este proyecto parte de una mirada hacia el pasado, una reflexion sobre el presente y una esperanza
hacia el futuro.
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1. REFLEXIONES INICIALES

_La Ciudad como expresion material de la vida social

La ciudad no son los edificios, es la gente. Su material de construccion no es el acero o el hormigon,
vidrio o ladrillo; son las vidas plurales de quienes la habitan, sus necesidades y sus demandas, sus de-
Se0s y sus suenos. Por eso, los mejores escenarios urbanos son sin duda aquellos que, sin renunciar
a conformar la sensibilidad vy la mirada de los que los usan, se ponen sobretodo al servicio de la vida...
Construir la ciudad desde factores inmateriales (entendidos éstos como los componentes que represen- Gran Via . Madrid
tan la base cultural y social sobre la que se asiente el hecho urbano) es uno de los retos pendientes del
urbanismo real.

El espacio publico es, ante todo, la expresion de los valores civicos que sustentan la ciudad, el resumen
de la vida que alberga y estimula, y la consecucion de estos atributos es relativamente independiente
del diseno... como ejemplos, cabe destacar: La Gran Via madrilena , Las Ramblas barcelonesas o Time
Square, que se caracterizan por la escasa relevancia que ha tenido su resolucion arquitectonica en su
* éxito social’. El espacio publico deberia ser la extension de la vivienda , el ambito de concurrencia es-
pontanea, el lugar de encuentro, la traduccion fisica de los atributos y valores de la sociedad. Deben de
ser espacios atractivos, dinamicos y confortables, que contengan actividades con capacidad para atraer
y prolongar la estancia en ellos. Para ello deben de ser accesibles y ser confortables. Se plantea el uso
frente al consumo del espacio publico

_Evolucién histérica de las estaciones y papel que ha desemperiado el tren en la sociedad

El siglo XIX_ Fue el siglo del tren. Tanto como principal medio de transporte como uno de los principales
motores de la industria y el simbolo paradigmatico de la técnica. Las estaciones se situaban en la periferia
de las ciudades y fueron la gran aportacion tipologica a la arquitectura de este siglo. No se diferenciaba

Time Square. Nueva York
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Estacion de Atocha. Madrid. Finales XIX

entre el transporte de personas y el de mercancias, por lo gue se necesitaba de mucho espacio para
albergar ambos.

El primer elemento arquitectonico que configura la estacion de ferrocarril es la gran marguesina que
albergaba por igual a trenes y a viajeros.

El siglo XX_ Se produce un mayor uso del tren por los viajeros. Aparecieron otros dos medios de trans-
porte mayoritarios: el automaovil y el avion, que han diluido su caracter simbdlico. Al crecer la ciudad, la
estacion queda inevitablemente absorbida por ella. En la segunda mitad de este siglo, surge el concepto
de estacion como GRAN CONTENEDOR, que alberga necesidades cada vez mas complejas.

El siglo XXI_ Ha variado el uso del tren. Comienza la era de la alta velocidad. Son lineas de tren ligadas a
otro tipo de edificios tal como aeropuertos, de manera que el tren se ha convertido en una EXTENSION
DE OTROS MEDIOS DE TRANSPORTE y no en una alternativa.

Por otro lado, con el desplazamiento de la poblacion de las ciudades hacia los suburbios, el tren se ha
convertido en el medio de union entre la periferia residencial y el centro comercial y financiero, lo cual
convierte a las estaciones en el punto focal mas importante de las ciudades vy los barrios.

A veces los arguitectos nos limitamos a proyectar los edificios de las estaciones considerando Uni-
camente la organizacion de los flujos de viajeros vy el programa funcional inmediato, y no tenemos en
Cuenta esa faceta urbana.

Sin embargo, para algunas ciudades, la estacion puede llegar a convertirse en uno de sus ELEMEN-
TOS DIFERENCIADORES, en el edificio capaz de aportar una imagen particular, disociada de la masa
homogénea de construcciones semejantes que rodean la gran ciudad y convertirse asf en una SENA
DE IDENTIDAD. |
Esta PREOCUPACION URBANISTICA podria ser el origen de la estacion, Estacion de Las Delicios. Zaragozo. Siglo XXI
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_Concepto de Estacion

La estacion, como concepto, no ha cambiado tanto en su funcionalidad primordial e intima.

El concepto modemo trata de recuperar el caracter intensamente urbano que siempre tuvo...volver al
punto de encuentro, la referencia civica indispensable, la puerta de la ciudad, el fin de un viaje que , S
bien ya no representa una aventura, encierra siempre la emocion del desplazamiento.

La estacion continda siendo un punto donde llegar y del que partir, por lo que necesariamente se produ-
ce en ella la interseccion de dos caminos.

La estacion, como punto en el gue confluyen dos caminos, ofrece la posibilidad de cambiar la direccion
al llegar a la misma. No constituye el origen, ni la meta de los recorridos humanos, sino un punto de
inflexion en los mismos.

La condicion de lugar de transito veloz de las estaciones impide la apropiacion de las mismas por parte
de los viajeros, y las convierte en "no lugares”, segun el concepto impuesto por Marc Augé. Las estacio-
nes estan condenadas a ser cruzadas con urgencia.

Sin embargo, la estacion es un espacio urbano al igual que las calles, las plazas, las avenidas o los
parques. A diferencia de las estaciones de metro, las estaciones en superficie son todavia un espacio
historico (en el sentido de que reivindican a las antiguas estaciones en superficie).

Pocos lugares son capaces de unir calles, fachadas, vistas... en una imagen gue englobe los diferentes
niveles de la ciudad.

Se trata de edfficios que propician recorridos y trayectos, y que despliegan circuitos inevitablemente.
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_Concepto de Medio de Transporte

Podemos llamar medio de transporte a todo aquello que permite al ser humano desplazarse en el espa-
cio. Ello requiere de un consumo de energia, que puede ser de diversa procedencia.

Los criterios de eleccion de un medio u otro por parte del usuario suelen depender de factores practi-
COS que no necesariamente van de la mano: velocidad en recorrer una distancia, coste, accesibilidad
al punto de embarque y distancia del mismo a los objetos finales de trayecto ( puesto de trabajo, domi-
cilio, espacios de ocio, etc...), seguridad, confort en el trayecto y las esperas. La eleccion del mismo, a
pesar de responder Optimamente a dichos factores practicos, puede estar condicionada por otro tipo
de factores de indole ética o cultural , tales como la sostenibilidad del medio, procedencia de la energia
consumida, etc. ..

A menudo nos hemos hecho la pregunta sobre como deberia de ser un medio de transporte. Pues bien,
cada medio de transporte deberia adaptarse al lugar por el que habra de circular. Debe de ser eficiente
desde todos los aspectos ( energia, tecnologia y funcion), y ecologico.

Dado que la distnacia a recorrer, el tiempo empleado en ello y la comodidad condicionan el uso de un
medio u otro, es conveniente dar respuesta a estos tres condicionantes.

Desde la persepectiva socio-poalitica, se incorporan ademas los parametros de ocupacion del espacio e
impacto visual, incorporando el factor econdmico ( coste de ejecucion material del trazado, infraestruc-
turas complementarias al mismo, etc...), consumo energético, personal, mantenimiento. ..

Por todo lo mencionado anteriormente, el transporte colectivo se posiciona como el mas eficaz desde el
punto de vista econdmico, de consumo energético y de consumo de espacio. Se trata de hacerlo com-
petitivo mejorando cada uno de los parametros citados para fidelizar al usuario y minimizar la presencia
del automovil.

1.MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA TIIIIEEEEEEERAEEERR R R e e e e

Cristina Tudela Molino_PFC_T4_Enero 2013 Prof: Eduardo de Miguel_Vicente Corell ESTACION TERMINO DE LA LINEA 1 DE METROVALENCIA EN BETERA . ESTACION INTERMODAL _Valencia



_El Ferrocarril

La primera evidencia de un sistema de trasporte sobre carriles fue una linea de 6 kildmetros siguiendo el
camino Diolkos, que se utilizaba para transportar botes sobre plataformas a lo largo del istmo de Corinto
durante el siglo VI a. C. Las plataformas eran empujadas por esclavos y eran guiadas por hendiduras
excavadas sobre la piedra. La linea se mantuvo funcionando durante 600 arios.

Los ferrocarriles comenzaron a reaparecer en Europa tras la Alta Edad Media. El primer registro sobre un
ferrocarril en Europa en este periodo aparece en una vidriera en la catedral de Friburgo de Brisgovia en
torno a 1350.

En 1515, el cardenal Matthaus Lang redactd una descripcion de un funicular en el castillo de Hohen-
salzburg (Austria) llamado «Reisszug». La linea utilizaba carriles de madera y era accionada mediante una
cuerda de cafiamo movida por fuerza humana o animal. La linea continda funcionando actualmente,
aungue completamente sustituida por material moderno, siendo una de las lineas mas antiguas que aun
estan en servicio.

A partir de 1550, las lineas de via estrecha con railes de madera comenzaron a generalizarse en las mi-
nas europeas. Durante el siglo XVIl los vagones de madera trasladaban el mineral desde el interior de las
minas hasta canales donde se trasbordaba el mineral al transporte fluvial. La evolucion de estos sistemas
llevo a la aparicion del primer tranvia permanente en 1810, el «Leiper Railroad» en Pensilvania.

El primer carril fabricado con hierro estaba formado por un cuerpo de madera recubierto por una chapa,
y fue fabricado en 1768. Esto permitid la elaboracion de aparatos de via mas complejos. En un principio
solo existian lazos de final de linea para invertir las composiciones, pero pronto aparecieron los cambios
de agujas. Fue a partir de 1790 cuando se utilizaron los primeros carriles de acero completo en Reino
Unido.

El primer transporte de viajeros sobre “carriles de hierro” se realizd en 1801, con “vagones” tirados por
caballos, entre las localidades inglesas de Wansworth y Croydon. En 1876 aparecen en Estados Unidos
las primeras locomotoras eléctricas.

En 19183 se construyen en Suecia las primeras locomotoras con motor diesel; en 1941 se construye
en Suiza la primera locomotora moderna a gas, con 2.200 CV. En 1968 en la linea Toronto-Montreal la
locomotora de gas alcanza 240 km/h, y en 1960 se comienza a electrificar todas las vias, dando segu-
ridad y rapidez.

El ferrocarril (del latin ferrum, 1 «hierro», y carril) es un sistema de transporte terrestre de personas y mer-
cancias guiado sobre carril.

Méas tarde, en Inglaterra, surge la era del vapor, en la que el tren es arrastrado por una locomotora de
vapor.

El desarrollo del motor de vapor impulso la idea de crear locomotoras de vapor que pudieran arrastrar
trenes por lineas. La primera fue patentada por James Watt en 1769.

La primera locomotora de vapor que arrastrod trenes de transporte publico fue la linea que unia Stockton
y Darlington, al noreste de Inglaterra. El éxito de estas locomotoras llevo a crear la primera compania
constructora de locomotoras de vapor que fueron utilizadas en las lineas de Europa vy Estados Unidos.

En 1830 se inauguro la primera linea de ferrocarril interurbano, la linea entre Liverpool y Manchester.
La via utilizada era del mismo tipo que otras anteriores, Su ancho era de 1.435 mm, actualmente
conocido como ancho internacional ya que es utilizado por aproximadamente el 60% de los ferro-
carriles actuales.

En los afios siguientes, el éxito de las locomotoras de vapor hizo que las lineas de ferrocarril y las
locomotoras se extendieran por todo el mundo.

La primera linea de ferrocarril convencional electrificada fue la linea Roslag en Suecia. En la década
de 1890 algunas grandes ciudades, como Londres, Paris y México, utilizaron esta nueva tecnica
para construir lineas de metro urbanas. En ciudades medias, los tranvias se hicieron algo comun y
fueron el Unico medio de transporte publico durante varias décadas.

A lo largo de los afos 70, se introdujo una automatizacion mayor, especialmente en el transporte
interurbano, reduciendo los costes de operacion. Algunas lineas de tranvia fueron transformadas en
lineas de tren ligero, otras lineas se construyeron en ciudades que habian eliminado el tranvia déca-
das atras. En los afios 90, el foco de atencion se situd en mejorar la accesibilidad, convirtiendo el
tren en la solucion al transporte de los discapacitados.

La innovacion en nuevos sistemas de ferrocarril continlian actualmente, especialmente en campos
como la alta velocidad.
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_Hl Trenet de Valencia

El Trenet de Valencia fue una red de ferrocarriles de via estrecha que conectaba la ciudad de Valencia
con la mayor parte de las localidades de su area metropolitana, e incluso algunas mas alejadas. En su
momento algido llegd a estar compuesta por cinco lineas contando con una longitud total de 120 Km de
vias y 69 estaciones. Una parte de aguellas lineas se encuentran integradas actualmente en la red de
MetroValencia, siendo propiedad de Ferrocarriles de la Generalidad Valenciana.

En 1877 se promulgo la Ley de ferrocarriles y tranvias en la que se permitia la creacion de redes de
ferrocarril de ancho métrico y menor longitud que las redes principales debido a su menor coste de
construccion, de mantenimiento y de material movil. Por este motivo, el trenet de Valencia también era
conocido como los ferrocarriles econdmicos. Acogiendose a esta ley se crearon en Valencia la Sociedad
Valenciana de Tranvias y la Sociedad de carbones minerales de Dos Aguas y del Ferrocarril del Grao de
Valencia a Turis, que fueron las que se encargaron de construir de manera independiente dos redes de
ferrocarriles de via estrecha.

SOCIEDAD VALENCIANA DE TRANVIAS

Esta compariia, fundada el 16 de enero de 1885 por Juan Navarro Reverter, contaba con permiso para
realizar el estudio de un tranvia de vapor desde la ciudad de Valencia hasta la localidad de Liria. Sin
embargo, en 1886 se formuld una peticion al gobierno central para cambiar la concesion por la de un
ferrocarril econdmico.

Las obras comenzaron el 3 de agosto de 1887, v en apenas un ano fueron finalizadas. La linea contaba
con un total de 26.800 Km entrela estacion central de Valencia ( posteriormente conocida como Pont
de Fusta) v la de Liria.

Debido al éxito, la SVT inicio la construccion de la linea denominada Del Grau de Valencia a Bétera, con
ramal a Rafelbunyol. Las obras de esta linea se dividieron en tres fases. En la primera se construyo el
ramal que conectaba la estacion del Empalme en Burjassot con Bétera, siendo inaugurada el 271 de no-
viembre de 1891. En la segunda fase se construyo el ramal que conectaba la estacion del Pont de Fusta
con El Grau, siendo inaugurada el 7 de julio de 1892. Finalmente, en la tercera fase se construyo el ramal
entre la estacion del Pont de Fusta, v la localidad de Rafelbunyol. Este tramo se inaugurd en varias fases.

SOCIEDAD DE CARBONES MINERALES DE DOS AGUAS Y DEL FERROCARRIL DEL GRAO

Esta compania fue fundada el 8 de julio de 1891, bajo la presidencia de Juan Isla Domenech, con el
objetivo de transportar los vinos de la Baronia de Turis, y del carbén de las sierras de Dos Aguas al puerto
de Valencia. Las obras se ejecutaron por partes, siendo inaugurado el 11 de noviembre de 1893 el tramo
gue unia la estacion de JesUs, situada en la calle del mismo nombre en el sur de la ciudad de Valencia,
y la sociedad de Torrent.

Valencia

Soriedad Valenciara e Tranvins
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_La Compariia de Tranvias y Ferrocarriles de Valencia

Esta compariia fue fundada en 1917 a partir de la fusion de la Sociedad Valenciana de Tranvias vy la
Compagnie Generale des Tramways de Valence. La Societe Lyonnai se dedicaba a la explotacion de 1so
tranvias urbanos de la ciudad de Valencia.

La nueva compania fue la encargada de gestionar los ferrocarriles de via estrecha de la ciudad de Valen-
Cia durante 47 anos, ya que en 1924 absorbio a la Sociedad de carbones minerales de Dos Aguas, y del
Ferrocarril del Grao de Valencia a Turis. El gran aporte de esta compania fue la electrificacion de las vias.

Hay que destacar que, a consecuencia de los gravisimos darios producidos por la Gran riada de Valen-
cia de 1957, se cerrd definitivamente a la circulacion el ramal entre la estacion de JesUs vy el barrio de
Nazaret.

Finalmente, y debido a la imposibilidad de hacer frente a las continuas pérdidas econdmicas, la CTFV
revirtid de manera anticipada sus concesiones de ferrocarril al Estado, y las de tranvias y autobuses a
SALTUV, gestionada por el Ayuntamiento.

_Femocarriles Esparioles de Via Estrecha

Esta compafia, creada en 1965 a partir de la reorganizacion administrativa de la antigua explotacion
de ferrocarriles del estado, tenia como mision la explotacion de lineas de via estrecha pertenecientes al
Estado.

Durante 22 afos fue la encargada de gestionar las lineas valencianas. En esta época la utilizacion de los
ferrocarriles valencianos continud incrementandose, llegando a ser la estacion del Pont de Fusta una de
las que mas trafico de viajeros soportaba en toda Europa.

Durante este periodo se inicid la construccion de un tunel que comunicara las lineas del norte con las
del sur de la ciudad.

La gestion de las lineas de FEVE en la Comunidad Valenciana ( el trenet de Valencia y el trenet de la Ma-
rina) fue cedida en noviembre de 1986 a la Generalitat Valenciana, que cred para ello la empresa publica
Ferrocarriles de la Generalidad Valenciana.

Al poco de su creacion se inaugurd el tinel que une las lineas del norte v sur de la ciudad entre las es-
taciones de Empalme vy Jesus.

La nueva red esta basada, sin embargo, en la del trenet, continuando igual los tramos entre Empalme y
Bétera , Liria, y entre Jesus vy Villanueva de Castellon, y con escasa variacion en su trazado el ramal de
Rafelounyol. Sin embargo, el ramal entre Empalme y el Grao, pasando por Pont de Fusta ha sido recon-
vertido a una linea de tranvia modemo.

La historia de esta nueva y moderna red en constante evolucion esta basada en lineas de mas de un
siglo de antigtiedad que facilitaron la movilidad de los valencianos durante su existencia y que se convir-
tieron en un eje fundamental de su economia.

A partir de 1998, la red de Ferrocarriles de la Generalitat Valenciana paso a explotarse bajo el nombre
de MetroValencia.
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_FEI Metro

El metro, como medio de transporte, y especialmente como infraestructura en relacion con el transporte,
responde a los requisitos idoneos de como deberia ser un medio de transporte.

Sus dimensiones o dotan de capacidad para albergar otros medios de transporte de menor dimension.
Sus instalaciones facilitan el acceso al usuario entendiendo la diversidad de medios que éste puede
utilizar para ello, y el vehiculo, debe, en la medida de o posible, facilitar el transporte de otros medios de
locomocion menores de los gue se acompane el usuario.

El metro debe ser un medio, con el que el viajero alcanza un fin. Sibien economiza espacio urbano cuan-
do circula por vias subterraneas, el coste de la infraestructura es considerable y el entorno de circulacion
del mismo anula ciertos mecanismos perceptivos del ser humano ( relacion espacio-tiempo, distancia
recorrida-tiempo empleado, horarios...)

Su razdn de ser es ser artificio. Al situarlo en superficie, desaparecen muchos de esos mecanismos per-
ceptivos que se anulan en el ser humano cuando circula por un subterraneo. Por ello podriamos decir
que se atenua el impacto psicologico que conlleva dicho artificio cuando circula en superficie, ademas
de reducir costes de infraestructura y mantenimiento, pero su salida a la superficie conlleva la reaparicion
del conflicto de la ocupacion del espacio publico. Por ello existen otras alternativas, como son el tranvia,
0 el metro ligero.

Este Ultimo consituye una buena alternativa al metro en determinadas situaciones. Su velocidad es simi-
lar a la del metro, garantizando la puntualidad y eliminando las barreras arquitectonicas que supone en
numerosas ocasiones el acceso al metro en superficie ( pequenos escalones y desniveles imposibles
de salvar para personas con movilidad reducida o discapacitadas).

Lalinea 1, que actualmente conecta Valencia con Bétera, es una linea de metro pesado que condiciona
en gran medida la presencia de unas comunicacones peatonales en la ciudad, blogueando diversos
flujos urbanos. Por ello, en el proyecto se propone transformar esta linea en una linea de metro ligero,
gue disminuirfa el impacto visual de la infraestructura y mejoraria la circulacion del resto de medios de
transporte. Esta situacion se ha producido en diversas ciudades espafiolas tales como Madrid o Sevilla,
siendo satisfactorio su resultado.
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_Bicicletas y transporte publico

Parece primordial lograr el cambio del automovil a la intermodalidad bici + transporte publico. Asi como sobre distancias cortas se pueden considerar inde-
pendientes el uno del otro, sobre distancias medias y largas, la bicicleta y el transporte publico son claramente complementarios y nunca competitivos. De
hecho, bicicleta y transportes publicos tienen en comdn una imagen mas humana del desplazamiento.

Permitiendo a los ciclistas acceder en condiciones al metro, a los autobuses o al tren, se aumenta su autonomia, reforzando la dimension social del transporte
publico, proporcionando a los usuarios una nueva alternativa al automovil.

Se podria decir que el transporte publico solo es atractivo para el ciclista si es realemten intermodal y accesible para la bicicleta, ademas de que los compo-
nentes de la cadena de trasnporte deben estar conectados para asegurar una auténtica y competitiva movilidad

La intermodalidad entre la bicicleta y los medios de transporte publico ( tren, bus, metro , tranvia) permite evitar 1os poco sostenibles recorridos en automaovil
gue causan tantos perjuicios tanto medioambientales ( contaminacion acustica y atmosférica), sociales ( accidentes y sus consecuencias) y de costes a la
colectividad, entre otros.

Segun la Union Europea, la combinacion entre bicicleta y tren es el modo de transporte mas sotenible para medias v largas distancias, .
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_Transporte Intermodal

El transporte intermodal utiliza diversos medios de transporte, con el fin de reducir el tiempo de espera
en el vigje, y conseguir mediante el uso de diferentes medios de transporte la relizacion del recorrido
Optimo para el viajero. Uno de los principales objetivos que tiene una estacion intermodal, y por extension
nuestro proyecto es:

- Configurar una auténtica estacion intermodal donde confluyen con facilidad todos los servicios de
transporte publico terrestre ( metro, taxi, bici y bus), siendo muy comodo vy claro el intercambio de unos
a otros. Ademas de ser accesible a todos los usuarios.

- Lograr la integracion urbana de la estacion intermodal en su conjunto.

También el proyecto nos ofrecera la oportunidad de " hacer ciudad”, cuyas premisas basicas son:

- Mejorar la accesibilidad al lugar de vehiculos y peatones

- Complementar con nuevos espacios publicos, tanto exteriores como interiores, a las dotaciones pre-
existentes. Con ellos se consigue el enriquecimiento del entorno de acutacion, y por extension, el barrio.

- Mejorar la imagen arquitectonica v la calidad de vida de todo el érea, ofreciendo nuevos espacios que
alberguen los usos contemplados en el programa y definan y construyan los nuevos bordes del solar.

“ El objetivo del proyecto es favorecer la movilidad sostenible, aumentando la cota de utlizacionn del
transporte publico y contribuir a la mejora y desarrollo de la red ferroviaria, creando un nudo de intercam-
bio modal que conecte los distintos sistemas de trasnporte entre Bétera y Valencia. No solo se hara hin-
capié en la idea de estacion intermodal, sino que se potenciara con la creacion de un espacio publico
de gran interés vy un vivero de oficinas de alquiler”

La movilidad es un tema crucial para entender los fendmenos de dispersion urbana que se esta pro-
duiendo en las ciudades actuales. Habitamos territorios, mas que ciudades, n movemos continuamente.
Las ciudades clasicas compactas han evolucionado hacia formas mas difusas, gaseosas y policéntricas
. Vivimos en grandes ciudades- territorio. En este contexto, las redes de tren seran elementos clave en
el trasnporte publico del futuro, gue va a permitir realizar un uso dilatado del territorio de manera limpia
y eficaz. Nuestra propuesta se concibe como un intercambiador de flujos a diferentes velocidades. Se
pretende desarrollar un proyecto que quiere tener un caracter global, pero al mismo tiempo ser sensible
a los acontecimientos particulares del entorno mas inmediato.

El nuevo proyecto se entiende como un nodo de intercambio que trabaja en sinergia con los flujos vy las
redes. Estas trazas organizadoras del territorio, caracterizadas por la velocidad y la secuencialidad, son
buenas oportunidades para acoger nuevas actividades.
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_Concepto de Estacion Intermodal

Intermodalicdad es la INTERcomunicacion entre MODOS de transporte. Las posibilidades de intermodalidad seran tantas como medios de transporte haya,
siempre que exista interconexion entre ellos.

Una estacion intermodal es aquella estacion que combina distintos medios de transporte. El concepto de estacion no cambia, solo cambian las velocidades
a las que se recorre el territorio antes y después de atravesar el punto de inflexion gue supone la estacion.

Una estacion intermodal debe de satisfacer la intermodalidad, es decir, el cambio de modo tiene que ser dptimo, pero sin olvidar el valor del estacionar...ser
O estar.

La cualidad intermodal de un desplazamiento depende de una eleccion privada entre modos que esta condicionada por criterios de optimizacion econdmica
y ésta por las condiciones estructurales del sistema de transporte en el cual tiene lugar.

Una red de transportes intermodal, con una rapida combinacion entre los diferentes medios, en la que el desplazamiento de un lugar a otro se pueda realizar
de una manera comoda v eficaz. Supondria unas mejoras en lo social y en la calidad de vida de los ciudadanos , pero, ademas, una reduccion de costes y
una rentabilizacion econdmica de los recursos dedicados al transporte.
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_Vivero de empresas

Se concibe el vivero de empresas como un espacio en el que el emprendedor dispone del equipamiento
adecuado para desarrollar la actividad administrativa de su empresa. La propiedad del edificio es munici-
pal, poniendo a disposicion de los arrendatarios determinados espacios comunes asi como su gestion (
vestibulo, zonas de espera, recepcion, salas de reunion, salon de actos, espacios de amacenaje, zonas
verdes...)

Los espacios privados para uso exclusivo del arrendatario, tales como despachos, deben plantear una
flexibilidad racional, dando cabida a la agrupacion de espacios para cobijar a empresas de diverso ta-
mano y necesidades dimensionales.

1.MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA TIIIIEEEEEEERAEEERR R R e e e e

Cristina Tudela Molino_PFC_T4_Enero 2013 Prof: Eduardo de Miguel_Vicente Corell ESTACION TERMINO DE LA LINEA 1 DE METROVALENCIA EN BETERA . ESTACION INTERMODAL _Valencia



_Aparcamiento

El aparcamiento se concibe a partir del estudio de las circulaciones rodadas en Bétera. Para ello, se
estudia la situacion actual , y se obtiene como conclusion que existe un flujo importante de trafico roda-
do que proviene de las urbanizaciones situadas en la parte suroeste del mismo. Asimismo, el acceso y
salida tendra en cuenta el flujo de vehiculos que provienen del casco urbano de Bétera, que es el otro
flujo importante de vehiculos que llegan al solar. Por ello , se determina un acceso en el limite suroeste
del solar, que recibe ambos flujos y los conduce al interior del parking, facilitando su salida por una de las
calles que conducen a la parcela.
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2. EL LUGAR

El proyecto tiene como tema principal la estacion intermodal y por tanto, esto conlleva un recorrido,
desde un punto de partida hasta la misma estacion. Por este motivo se considera de gran importancia el
analisis del lugar en tres niveles : nivel territorial, nivel urbano y nivel del emplazamiento ( parcela).

1.1 NIVEL TERRITORIAL
En este nivel se estudia el entorno en un nivel general: orientacion, clima, vegetacion autoctona, nlicleos
urbanos, transporte publico, red de carreteras.

1.2 NIVEL URBANO
En este apartado se analiza el ndcleo urbano: equipamientos, zonas verdes, vias principales...

1.3 NIVEL DE EMPLAZAMIENTO. LA PARCELA

En este apartado se estudia la parcela de una forma mas pormenorizada de los elementos existentes:
viales, desniveles, barreras, usos publicos, zonas verdes, limites, accesos, vegetacion existente, lineas
directrices, preexistencias ...
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1.1 NIVEL TERRITORIAL

Bétera es un municipio de la Comunidad Valenciana perteneciente a la provincia de Valencia, situado al
este de la comarca del Campo del Turia, siendo su segundo municipio mas poblado con 20. 740 habi-
tantes.

Esta situada en la vertiente sur de la Sierra Calderona, a 15 Km de Valencia y a 23 Km del mar Medi-
terraneo, en la zona limitrofe con la huerta valenciana. Tiene una superficie de 75.67 Km?, con ligeras
ondulaciones, destacando el barranco de Carraixet que lo atraviesa de noroeste a sureste. El municipio
se encuentra a una altitud de 120 metros sobre el nivel del mar.

Su situacion geografica entre el mar y la sierra le proporciona un microclima, que es el mas suave de
la comarca, siendo los vientos dominantes el de Levante y el de Poniente. Las lluvias aparecen principal-
mente en otono y primavera. Su clima tipicamente mediterraneo, hace que sus invieros sean suaves,
y SUS veranos calurosos.

Bétera se asienta en las Ultimas estribaciones de la vertiente sur de la Sierra Calderona, limitando con la
comarca de Horta de Valencia. Sus limites son : al norte, las pobalciones de Naguera y Serra; al este,
la de Moncada; al ceste, las de la Pobla de Vallbona, Santo Antonio de Benagéber vy L Eliana; al sur, las
de Paterna, Godella y Valencia.

Debido a su pertenencia al area metropolitana de la ciudad de Valencia, existen diversas comunica-
ciones por carretera, entre las que se encuentran la carretera de Burjasot-Torres Torres; la carretera de
Bétera-Olocau; la de San Antonio de Benagéber que enlaza con la Autovia del Turia Valencia-Ademuz
(CV-35), y la Autovia del Mediterraneo (A-7), que pasa por el término, entre otras hacia las diversas pe-
danias y urbanizaciones del municipio y pueblos vecinos.

En cuanto al transporte publico, se puede acceder a través de la linea 1 de Metro de Valencia, de la
cual es final de linea de uno de sus dos ramales norte. Esta linea de ferrocarril esta gestionada bajo la
denominacion de metro, pero ofrece realmente un servicio mas similar al de un tren de cercanias debido
a ser heredera del antiguo Trenet de Valencia, que iba desde Bétera hasta la estacion de Pont de Fusta
en Valencia. Ademas de la estacion de Bétera, también el apeadero de S. Psiquiatric corresponde al
término municipal beterense.

La conexion via metro con la capital confiere a Bétera la posibilidad de ser colector y director de itinera-
rios basados en la combinacion de medios de transporte publicos y privados. A parte de dar servicio al
propio nlcleo urbano, también 10 puede hacer con las pedanias circundantes e incluso con 10s munici-
pios cercanos.

En cuanto a la vegetacion existente en la zona, existen diferentes tipos de vegetacion en funcion de la
zona en la gue nos encontremaos:

- Zonas de tierra virgen: se caracterizan por pequefios bosques de pinos y de matorral mediterraeno,
donde abunda el esparto, destacando también la coscoja, el lentisco o el palmito.

- Zonas de cultivo de secano, en el que destacan algarrobos, almendros, olivos y alguna vina.

- Zonas de cultivo de regadio, en la que destacan los citricos.

e Al oy
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antigua estacion vivienaa tradicional almacenes fiesta de la albahaca vista casco antiguo vivienada tradicional blogue residencial antigua muralla talleres

1.2 NIVEL URBANO

_Bétera

Podemos leer parte de la historia de este municipio a través de su arquitectura. A 1o largo del término
municipal se disponen diferentes edificios militares, religiosos y domeésticos, que dan una idea de la im-
portancia de Bétera en su entormno.

La ciudad antigua se genera a partir del castillo de origen arabe, y formd un nlcleo amurallado que ha
sido derribado en diferentes ocasiones. Con el paso del tiempo la poblacion fue creciendo con una ar-
quitectura tradicional de viviendas. Del siglo XVIII data el calvario, que supone en la actualidad una de las
grandes zonas verdes que posee el municipio. El crecimiento se realizara hacia el este, ya que hacia el
oeste se encuentra el barranco de Carraixet.

Una caracteristica propia de municipios como Bétera es su relacion con la huerta, la cual fue el principal
motor econdmico de sus habitantes hasta el s. XIX. Fueron los érabes quienes introdujeron entre otras
muchas cosas las acequias, que permitieron la explotacion agricola. Las plantaciones han evolucinado
a lo largo de la historia, siendo los cereales, los olivos vy las vinas el principal cultivo en el pasado, vy 10s
citricos en la actualidad.,

Con la llegada del Trenet a finales del s.XIX, mejord mucho la comunicacion entre Bétera y Valencia.
Como consecuencia, aparecen en Bétera las masias seforiales que a la vez que apoyaban la explota-
cion agricola servian de residencia de verano. AUn hoy quedan restos de arquitectura modernista en el
municipio, entre l1os que podemos destacar el chalet del arquitecto José Marfa Manuel Cortina.

w
=

Tras las riadas que sufrid Bétera durante el s. XX, y tras su crecimiento descontrolado, el municipio sufrio
un cambio significativo en su paisaje urbano. Comenzaron entonces a sustituir las viviendas tradicionales
por edificios de vivienda de mas de tres alturas. Simultaneamente, se produce un abandono paulatino
del trabajo en la huerta, y aparecen los primeros nlcleos industriales que colonizan parcelas agricolas.
Otro fendmeno que surge a finales del s.XX es la proliferacion de urbanizaciones que también se asien-
tan sobre terrenos agricolas. Actualmente, el terreno agricola que existe esta protegido por su valor
paisajistico.
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CV-333

_Estructura vial

Bétera se encuentra con una red de carreteras autondmicas que llegan al nicleo de la poblacion vy la
comunican con las urbanizaciones y poblaciones vecinas.

La cercana existencia de la autovia A-7 permite una comunicacion mucho mas rapida, pero cabe
destacar la ventaja de la situacion de esta autovia, ya que favorece las comunicaciones de la poblacion,
pero se encuentra a una distancia suficientemente grande que permite la existencia de una zona rural
que actua como filtro entre la autovia y la poblacion , evitando asi ruidos generados por la misma.

El barrio, situado al este del municipio, se encuentra dominado principalmente por dos elementos de
gran influencia. Por un lado, la presencia de la actual estacion término de metro de la Linea 1, y por otro
el paso de la carretera CV 310.

Observamos como una carretera interurbana CV- 311 invade , por la zona noreste, el ambito urbano
de Bétera, con trafico de origen o destino extra-local. La otra entrada CV-336, tiene el caracter de ac-
ceso, vy no de via de paso.

La CV 310 es una carretera con una gran densidad de trafico durante todo el dia. Es una de las vias
mas comunes para desplazarse hasta Valencia. Uno de sus mayores problemas es su anchura, ya que
solo cuenta con dos carriles, uno para cada sentido. Esto provoca retenciones constantemente.

Se puede ver como se intenta construir una estructura de anillo, o circunvalacion, como distribuidor
intermedio entre las vias interurvanas v las propias calles.

Por dltimo, observamos que una estructura de ensanche ordena la mayor parte del ambito urbano.
Nuestra parcela configura uno de sus bordes a resolver,
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Bétera

_Urbanizaciones en el término

Consta de un ndcleo urbano central, el de Bétera, con varios nlcleos de poblacion en el resto del
término unicipal, con varias urbanizaciones en cada uno de ellos. El ndcleo urbano de la poblacion de
Bétera alberga 12.300 habitantes, pero contabilizando todos los residentes de las 11 urbanizaciones
existentes se llega a una poblacion de un total de 21.740 habitantes.

Todas estas urbanizaciones se encuentran a menos de 5 Km de la poblacion, por tanto estan dentro
del rango de distancia que asegura el uso de un vehiculo para llegar al ndcleo urbano. Tras el analisis
de la zona, se concluye gue existen escasas y deficientes comunicaciones gue conectan ambas zonas
mediante transporte publico. Esta sera una de las sugerencias gue se plantean en el proyecto: crear y
fomentar una red de transporte publico, que permita reducir el uso del vehiculo privado en favor del trans-
porte publico, para reducir el tiempo en el transporte, el trafico y la contaminacion ambiental y acustica.
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_Vacios y Plazas

Lo primero que nos llama la atencion es la dispersion de las plazas (en granate) que encontramos.
Bétera carece de una gran espacio plaza acorde a las dimensiones gue ha adquirido con el tiempo.

Observamos también varios vacios urbanos (en beige), uno de los cuales es nuestro ambito de inter-
vencion.
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_Zonas \erdes

Los espacios verdes publicos que se pueden encontrar en Bétera actualmente son el Calvario y la
alameda.

La huerta también es un elemento a considerar, ya que por su proximidad, su relacion con la ciudad
ha de ser considerada en las intervenciones urbanas.

Ademas del eje verde que la alameda pretende encontrar con la huerta, podemos adivinar otro eje
verde en potencia, que nace en las parcelas privadas del suroeste, pasa por el calvario y parece querer
llegar de nuevo a la huerta. Sin embargo vemos que se interrumpe en algunos puntos. Uno de ellos,
nuestro ambito de intervencion.
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_Zonas Verdes

En el término de Bétera, hay tres zonas de vegetacion diferente:
- zonas de tierra virgen
- zonas de cultivo de secano

- zonas de cultivo de regadio

Las zonas de tierra virgen se caracterizan por tener pequenos bosgues de pino y de matorral medite-

p . , , , olivo ,
rraneo, con abundancia de esparto. En estas zonas destaca la presencia de la coscoja, el lentisco, el almendaro algarrobo limonero

romero, el tomillo, el margallon y el pino blanco.

En ramblas y barrancos, donde existen un mayor porcentaje de humedad, se puede encontrar la adel-
fa, el tamarisco v la el regaliz en las zonas mas soleadas, y los canhaverales en las mas sombrias.

En cuanto a las zonas de cultivo de secano y regadio, en los Ultimos 25 anos el terreno de regadio
ha ganado superficie a costa del terreno de secano, en el que se pueden encontrar almendros, olivos,
algarrobos y vinas.

El cultivo con mayor importancia para la zona es el de citricos, el cual ha ayudado a alcanzar un gran
desarrollo en la zona, y ha desplazado los tradicionales cultivos de la zona, como eran el maiz, el trigo y
la patata. La caracteristica mas destacada de las tierras de regadio es su gran subdivision en parcelas,
pertenecientes a propiedades privadas.
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_Crecimiento Urbano

En este epigrafe pretendemos expresar el potencial crecimiento de la ciudad. Este es un factor que se
desarrollara a largo plazo, maxime si consideramos la situacion econdmica actual. No obstante es vital
gue lo tengamos presente ya que una infraestructura como la que Nos ocupa se concibe para un gran
periodo de tiempo.

Vemos, pues, que el plan actual prevé una expansion hacia el suerste. La consecuencia directa es el
incremento de los itinerarios de las calles sefialadas, lo que afectara a nuestro proyecto.
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_Conclusiones

Tras el andlisis a escala urbana de Bétera, llegamos a las siguientes conclusiones:

- Por la configuracion de la trama urbana ,se percibe una escasez de plazas y espacios abiertos y de reunion
de uso publico, en los que poder pasear, jugar, estar, etc...es decir, que actualmente Bétera carece de una plaza
en la que congregar a sus habitantes. Los espacios publicos existentes son insuficientes en nimero y extension.

- Se obsevan carencias dotacionales en las proximidades a la parcela de actuacion, que afectan a la puesta en
valor de la misma.

- Las zonas verdes se encuentran dispersas e inconexas entre si. Existen grandes espacios verdes de ambito
publico vy privado ( parque del calvario) de gran relevancia. También queda al margen la relacion fisica y visual con
la huerta, que se niega y desprecia en las zonas proximas al solar.

- Los pocos vacios que existen estan invadidos por el automaovil usandose en la mayoria de los casos como
aparcamiento.,

- La relacion urbana con la huerta es escasa.

- Bl crecimiento urbanistico hacia el sureste incrementara en un futuro proximo el uso de las calles que comuni-
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1.3 NIVEL DE EMPLAZAMIENTO. LA PARCELA

Tras analizar el entorno y el paisaje proximo al ambito de actuacion de una forma general, el objetivo
de ésta Ultima aproximacion es el analisis pormenorizado de la parcela sobre la que vamos a realizar el
proyecto.

SITUACION_ Emplazada al noreste del municipio, donde actualmente se encuentra la Estacion de
metro de Bétera que comunica con Valencia a través de la linea 1. Cose de forma perimetral las zonas
de ensanche y casco antiguo y esta delimitada por la CV 310 que atraviesa la ciudad. Aungue puede
parecer una parcela periférica ya que el limite de la poblacion vy la huerta se sitan a escasos metros
de la parcela, la existencia de la carretera y del metro hacen que alcance un caracter central sobre el
municipio.

MORFOLOGIA_ El solar se caracteriza por el dominio de una componente longitudinal frente a la
transversal. La direccion longitudinal se situa en la orientacion este-oeste. Se trata de una parcela alar-
gada de 270 m de largo por 60m en su parte mas ancha, y 43 m en su parte mas estrecha, sesgada
de manera longitudinal por las vias del ferrocarril. La topografia del solar no es muy variable, pero si que
se aprecian 3 desniveles importantes:

- Una peqguena pendiente ascendente en el sentido de llegada de las vias.

- A'lo largo de la parcela encontramos un desnivel que acompania la CV-310, pasando de 0,00 a
-3.00m desde el edificio actual de la estacion hacia el limite sur de la parcela.

- La diferencia de cota que existe entre el nivel en el que se encuentra la residencia de ancianosy la
parcela, que se sitla en torno a 2,50 m.

ACCESOS_ Existen diferentes puntos de acceso a la parcela. Los usuarios gue llegan con vehiculo
propio acceden al aparcamiento en superficie a través de la esquina noroeste, al igual gue los usuarios
gue llegan en autobus. Aungue gran parte de los usuarios del metro llegan a pie, y no tienen una entrada
concreta, ya que ésta se puede producir a través de las diferentes calles que estan en la zona sur de la
parcela, o a través de las que estan al oeste de la misma. Algo comun a todos los accesos peatonales
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que tratan de alcanzar el andrén es que éstos han de pasar siempre por la zona proxima a la antigua
estacion, ya gue las vias dibujan un limite que no puede atravesarse, sino rodearse.

EQUIPAMIENTOS_ Hay varios edificios preexistentes que tendran cierta influencia sobre nuestra actua-
cion, ya que actuaran como nodos de atraccion y paso de los usuarios. Uno de ellos se encuentra en
la propia parcela. Se trata de la antigua estacion de tren de Bétera. Existen otra serie de equipamientos,
cuyo uso impide la apertura hacia la huerta y la conexion con la misma. Se prevee gue un futuro éstos
equipamientos( de uso terciario), tales como concesionarios, almacenes v talleres, puedan desaparecer
y permitir asi ampliar el caracter publico del espacio proyectado en la parcela. Por el momento, no pode-
MOoSs SN0 asumir su presencia y controlar su influencia sobre el espacio publico proximo. En el entorno
mas inmediato de la parcela encontramos otros elementos como la casa de la cultura, una residencia
para la tercera edad, y una piscina municipal.

BARRERAS_ Una de ellas la constituye el desnivel que existe entre la zona ajardinada limitrofe con la
parcela. El limite se materializa mediante un muro de mamposteria que caracteriza el lugar, sin permitir
una conexion directa con la parcela. Otra barrera la constituye la CV-310 que limita con el solar y evita
su crecimiento en dicha direccion. Por Ultimo se encuentra el edificio de viviendas que aparece en el
extremo del solar, y que remata las visuales y sirve como final de perspectiva del solar, dejando como
Unica salida el espacio en el que se encuadran las vias del metro.

ZONAS VERDES_ Actualmente existe una hilera de plataneros situados en el limite con la CV-310,
que aportan sombra a la actual zona de aparcamiento. Ademas de la vegetacion gue se encuentra en
la parcela, también se pueden anadir las zonas verdes privadas que desbordan sus limites, apareciendo
en el espacio publico.

PREEXISTENCIAS_ Como preexistencias caben destacar dos. El edificio de la estacion, cuyas medi-
das en planta son de 24,00x10,00 m, y que cuenta con dos alturas. Actualmente alberga los usos de
quiosco vy estacion para la venta de billetes de metro, con sus correspodientes necesidades: taquillas,
almacén de limpieza, cuarto para el jefe de la estacion, aseo, etc... Su arquitectura es la caracteristica
de todas las estaciones que conforman la linea 1 hasta llegar a Bétera, con la singularidad de que ésta
es la estacion término de dicha linea. La ofra preexistencia que existe en la parcela es la de un edificio
de viviendas de nueva planta con forma de * " que remata el limite sur de la parcela.
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Accesos Peatonales
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Acceso rodado vehiculos y zona de aparcamiento
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Acceso rodado autobus y parada
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barreras
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preexistencias
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3. PROGRAMA

_Nuevos usos y mantenimiento de los preexistentes

El programa a desarrollar incluye las funciones correspondientes a cada uno de 1os usos que se plan-
tean en la nueva ordenacion de la parcela, como son el de nueva estacion, un viviero de oficinas, una
cafeteria y un aparcamiento para el conjunto.

ESTACION DE METRO_el proyecto de la nueva estacion de metro debe asumir la necesidad de du-
plicar las vias de metro para permitir una mayor frecuencia de paso vy los respectivos andenes. También
ha de resolver la conexion entre metro, autobus y taxi, asi como el espacio de venta con magquinas y
taquillas, y el espacio de oficina correspondiente al jefe de estacion. También se propone un Uso com-
plementario de quiosco de prensa que puede pertenecer 0 No al espacio de la estacion.

VIVERO DE OFICINAS_el proyecto plantea reservar 1000 m? para su uso como oficinas, con la finalidad
de generar un vivero de empresas, y sus correspondientes servicios comunes como aseos, salas de
reuniones, conferencias, copisterias, instalaciones. ..

APARCAMIENTO_el nuevo aparcamiento necesario tanto para uso publico como apoyo a la linea de
metro se estima en 150 plazas, asi como motocicletas y un espacio adicional para el estacionamiento
de bicicletas. Dichos usos deben aparecer vinculados a la estacion para potenciar su uso combinado.

CAFETERIA_con una superficie aproximada de 150 m?, su uso puede aparecer vinculado a otras
funciones como la estacion o funcionar independientemente a cualquier del programa anteriormente
descrito. Este uso puede potenciar el caracter publico vy Iddico del espacio resultante de la nueva orde-
nacion.

La complejidad del programa viene impuesta por la gran necesidad de espacio que algunos usos re-
quieren, vy por la facilidad que tienen algunos de ellos de convertirse en barreras arquitectonicas si no
se resuelven adecuadamente. Muchos de 10s aspectos se plantean como complementarios, debiendo
prestar una especial atencion a como se relacionan entre si, tanto visual como fisicamente.

Otra de las premisas es la de incorporar el actual edfficio de la antigua estacion, asi como la puesta en
valor de la transformacion urbana necesaria para llevar a cabo la insercion del programa.
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RELACION DE AREAS

Area parcela : 12.086 m? Area parcela : 12.035 m?
Perimetro parcela : 644,20 m Area oficinas : 1000 m?

Y

Area parcela : 12.035 m?
Area cafeterfa . 150 m?

Area parcela : 12.085 m?
Area parking : 4000 m?

Area parcela ; 12.085 m? Area parcela : 12.085 m?
Area total edificada : 5150 m? Area espacio publico ;: 6885 m?
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4. IDEAS GENERADORAS

_Fxposicion del problema

REQUISITOS_
.Dar cobertura a los distintos sistemas de transporte
.Generar espacio publico
Accesibilidad a personas de movilidad reducida
.Conexion cubierta entre las partes
Mejora de la situacion actual
.Cumplir correctamente la funcion para cada uso
.Conexion y continuacion de la trama existente

CONDICIONANTES _
Existencia de desniveles, cambios de rasante, cotas...
Preexistencias. Edificio antigua estacion;edificio viviendas
Morfologia vy situacion del solar en relacion con el resto del municipio
Estacion término; fin de trayecto

INCORPORACION DEL PERSONAJE_
Personas que van a habitar ese espacio
Periodo de tiempo que van a permanecer en €l (seg,min,horas)
.Otros: vecinos de Bétera, paseantes, otros visitantes...

_Seleccion de objetivos

JUSTIFICACION_
.Generar espacio publico
.Cosido/continuacion de la trama bidireccional anexa a la parcela
.Dotar a Bétera de un sistema eficiente de transporte publico

1t
= Au dureccion |
- o] «— —1

(omnino$ L}ég'l . B
|
v I;;?

flauon de a0 Etadien +eming

[fn & ﬁ&yec’tcj %}; : orN
COMUNI CAC
.. ¥
/ -
| J FERMEARIUDAD

& *

R T r— ' :
LA ESTAUON MIiSMA SE DERInG | CAMBIO DE
COMO UN CAMBIO DE AqAS [~ SUPM— | DiRECCION

E\ edhhico o dalse. salvar — CONECTAR Ltiz&.?é

3 Slvacowas OMUNICAR p5=—
: T
INTEGRAR - g

= 0%

.. EL EDIAIOO DEBE SER EL FINAL DE UN VIAJE
& B iNCio e OTRO. ..

1.MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA TIIIIEEEEEEERAEEERR R R e e e e

Cristina Tudela Molino_PFC_T4_Enero 2013 Prof: Eduardo de Miguel_Vicente Corell

ESTACION TERMINO DE LA LINEA 1 DE METROVALENCIA EN BETERA . ESTACION INTERMODAL _Valencia



+

T v d% FIN DE LN Tk
ESTAGON TERWMING Supone. —

I @‘j INiCio DE OTRO

CAMBIO DE PIRECCION
Ao (st ferminl )

9 @\ . Ello UV
_Otros parametros a tener en cuenta

I Ly

80 Campio Ael MEDO
Relacion entre el edificio y el movimiento que en él se genera Y"’—/_’_. DE TR ANSPO
Existencia de la multiplicidad de escalas que van a convivir en el proyecto. Desde el gran @

g ” . ) uTt uzADO
volumen contenedor, hasta el mobiliario urbano de la estacion o la ventanilla de venta de billetes.

Arquitectura destinada vy dedicada al uso vy al habitar, y no a la contemplacion.

.Es necesario preveer una mayor afluencia de personas, coches y otros sistemas de trans-
porte. El nuevo edificio ha de poder y saber digerir el nuevo volumen de trafico que aparecera en la zona.
La construccion de un aparcamiento de apoyo a la estacion ampliara el area de influencia del transporte
publico e instaurara una Nnueva estructuracion del sistema viario alrededor de la nueva centralidad, surgida
del emplazamiento de la estacion. Se plantea que en un futuro se puede derivar parte del trafico rodado
gue actualmente cirucla por la carretera anexa.

Tener en cuenta el volumen de ruido que se generara en el lugar y como controlarlo

El proyecto ha de dar respuesta a_ ne

LA SITUACION (actual) Gwﬂ
LUGAR ( posicion geogréfica y urbanistica) UWoOMA.
PROGRAMA ( a insertar)
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_ldea y Evolucion de la Idea

La conclusion de nuestro analisis finaliza con la reflexion de un nuevo y necesitado espacio publico
para Bétera. Desde un primer momento se comienzan a esbozar planos horizontales en diferentes alturas,
gue construyen plataformas que se conectan y se relacionan fisica y visualmente. La plataforma es una
herramienta que se utliza con la finalidad de crear un espacio idoneo para relizar cierta actividad. Es en
esta idea en la que arranca el proyecto: generar un plano que se funda con el horizonte y que permita al
visitante elevarse sobre su entorno, para focalizar vistas en multiples direcciones. Al fin'y al cabo las plata-
formas aparecen con la finalidad de elevamos sobre un plano inferior, para poder contemplar mas alla de
lo que veriamos si No estuviésemos sobre ellas.

El proyecto continlia su curso, y evoluciona hasta generar dos planos no paralelos entre ellos, uno de
los cuales se proyecta como la reinterpretacion de la clasica marquesina de las estaciones de tren. Es
el juego de ambos planos el que genera espacios bajo unos y espacios sobre otros, que confieren a
cada lugar del solar un caracter diferente que se traducira en usos diferentes : estar, pasear, jugar, charlar,
esperar ....

Todo ello se realiza bajo la atenta mirada del plano superior, qgue se modela con bruscos cambios de di-
reccion con la finalidad de responder a condicionantes como las vistas, el soleamiento, etc...

Desde un primer momento, se comienza el tfrabajo con maquetas . Desde las mas basicas y abstractas,
hasta la Ultima que recogera todo el sentido que encierra el espacio proyectado.
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Tras el analisis realizado y sus posteriores conclusiones, se concluye que la existencia de _ﬂ @ & Q
—

un importante desnivel en la parcela va a condicionar el proyecto desde sus inicios. Se plantea
resolver ese desnivel extendiendo una gran plataforma.
La necesidad de colocar una gran superficie de programa, otorga la posibilidad de aprovechar

ese nivel inferior para situar los espacios de aparcamiento, oficinas, cafeteria... de esta manera,

se definen dos niveles en el proyecto: un nivel inferior, donde se recogen todos 10s usos, y que "‘/\"
consitutye un nivel con zonas verdes y espacios destinados al trabajo, y un nivel superior, gue ![ !I n
constituye la gran plaza publica que necesita Bétera. ‘

Por necesidades funcionales y climatologicas aparece un elemento ligero de cubierta que permite

la proteccion de ese gran espacio ante las inclemencias del tiempo. Aparece asi una gran cubier-
ta ligera, que a diferencia de ser plana como la plataforma, se quiebra y fragmenta para generar

tensiones entre ambos planos y otorgar heterogeneidad al espacio.
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_Metodologia de trabajo

Desde el inicio del proyecto, se plantea un trabajo conjunto entre el dibujo a mano v la rea-
lizacion de maquetas, que conducira las decisiones tomadas a lo largo del proceso de proyecto.
En un principio, se comienza a traabajar con maqguetas abstractas y sencilas, llegando éstas a
tener mayor complejidad conforme se avanza en el proyecto.
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5.DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA
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PLANTA DE INSERCION EN EL ENTORNO
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VISTA AEREA DEL. CONJUNTO
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Vista del acceso al aparcamiento.
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Vista interior de una oficina paisaje
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Vista del nivel inferior
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Vista de la parada de bus y taxis.Nivel Inferior.
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Vista del Nivel Superior.
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Vista del andén en el nivel superior.
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Vista del nivel superior. Plaza Cubierta
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Vista del Nivel Superior. Plaza cubierta.
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Vista de uno de los accesos al nivel superior a través de una de las calles .
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En este apartado comentaremos cuéles han sido las soluciones constructivas adoptadas, la materialidad escogida
y su justificacion. A lo largo del proceso de ideacion del proyecto se han barajado multiples posibilidades, pero a la
hora de tomar decisiones se han tenido en cuenta la sencillez constructiva, la economia, las caracteristicas del lugar

y las sensaciones que se pretenden conseguir.
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0. ACTUACIONES PREVIAS

Previo al inicio de las obras es necesaria toda una serie de operaciones con objeto de confirmar la informacion
disponible durante la fase de proyecto. También sera necesario obtener informacion relativa al terreno donde
se va a edificar asi como preparar y limpiar tanto la zona de excavacion como el entorno de la obra.

Debido a que el terreno presenta cierto desnivel, sera necesario llevar a cabo trabajos de excavacion y movi-
miento de tierras. El volumen de planta baja se encuentra semienterrado aprovechando la pendiente que ofre-
ce el solar. El mayor volumen a excavar es el espacio del aparcamiento. El parking se construye en el borde sur
de la parcela, contra el terreno, por lo que deberemos comprobar la estabilidad del mismo durante el proceso.
El proyecto se adapta al desnivel del terreno con el fin de limitar al maximo las excavaciones.

Correran a cargo del constructor los trabajos previos de preparacion del terreno, replantecs, acometidas auxi-
liares de luz, agua 0 saneamiento, asi como el vallado de la parcelay la prevision de casetas, grias o conte-
nedores. El constructor sera el responsable del coste econdmico, asi como de la tramitacion y gestion de las
autorizaciones, boletines, certificados 0 seguros, ante diferentes administraciones o empresas. Se iniciara el
proceso con el replanteo por parte del constructor v la supervision del aparejador de la obra.

Para ejecutar un correcto movimiento de tierras es importante el orden durante el proceso de ejecucion.

Proceso de ejecucion

Se realizaran prospecciones, toma de muestras y ensayos pertinentes para la confeccion del estudio
geotécnico. Este documento es el compendio de informacion cuantificada en cuanto a las caracteristicas del
terreno en relacion con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se ubica, que es necesaria para proceder
al andlisis y dimensionado de los cimientos de éste. Aportara la informacion indispensable sobre la composi-
cion del suelo, localizacion del estrato resistente vy cota del nivel freatico.

Desbroce y limpieza del terreno eliminando la capa de vegetacion del solar. Se trata de eliminar  todos
los elementos de caracter superficial carentes de relevancia tales como maleza, escombros... se trata de dejar
el terreno apto para el replanteo vy la construccion, teniendo en cuenta la futura situacion de accesos, rampas,
zonas de apeo de material y ubicacion de maguinas.

Delimitacion de alineaciones y rasantes de las calles. Los resultados de esta fase previa de replanteo
se grafiaran en plano y obtendran la autorizacion municipal. Una copia de dicho documento autorizado se
aportara a la Direccion Técnica previamente al inicio de la obra. Debera incluir necesariamente el trazado de la
urbanizacion en los viales y sus pendientes. Igualmente se determinaran los enlaces con las infraestructuras
urbanas, ya sean municipales o no : agua, luz, alcantarillado y teléfono.

- Replanteo del perimetro del edificio proyectado.
- Replanteo sobre fondo de excavacion con fijacion de los puntos de referencia fundamentales de manera que

éste pueda comprobarse durante la ejecucion de la obra. Las zanjas, pozos v diferentes excavaciones se
replantearan mediante un correcto sistema de lienzas y alcanzaran las profundidades minimas indicadas
en proyecto, No menores a las necesarias para alcanzar el nivel apto de terreno apto para cimentar. Asf
mismo se determinaran las cotas de sotano , rampas, niveles del primer forjado y el célculo de pendientes
y escaleras que comunican la planta baja con el primer nivel, También se realizara el replanteo de pilares y
muros . Se realizara la excavacion hasta la cota -4,00 m, cota a la que se sitUara el hormigon de limpieza
sobre el que se construira la solera de planta baja.

- Bl proceso de replanteo finalizara con la redaccion del Acta de replanteo y delineacion de un plano de
obra indicando cotas y rasantes definitivas, siempre tomando como referencia el estado actual del solar,
Este documento sera firmado por el constructor y el arquitecto técnico. Una copia de este documento se
aportara a la promocion y al arquitecto director. La firma del acta de replanteo se considera la fecha de
inicio de la obra a efectos de plazos contractuales.

Tras realizar el replanteo, se excavara el espacio donde se ubicara el aparcamiento vy las oficinas. Al

no exisitir edificaciones colindantes, la excavacion se llevara a cabo mediante talud realizando un vaciado
progresivo por medios mecanicos, encofrando a una cara. En la zona mas proxima al desnivel, la exca-
vacion se ejecutara por medio de bataches vy encofrando el muro de sétano por una cara al no disponer
de espacio suficiente para realizar un talud.
El terreno sobre el que se cimentara se haya sin acondicionar. El vaciado del mismo se realizara por me-
dios mecanicos. Dado gue no se tienen numerosos datos del terreno, se parte de la hipdtesis de que
el nivel fredtico del mismo no afecta a la zona excavada. En el caso contrario, serfa necesario realizar un
vaciado del terreno con rebajamiento de la capa freatica.

- Durante la excavacion y trabajos de cimentacion se asegurara la ausencia de agua en el terreno median-
te el achique de la misma. Para ello se utilizara un sistema de well-points 0 anélogo.

-Se tomaran las precauciones necesarias para no disminuir la resistencia del terreno no excavado, en
especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar 10s siguientes fendmenos: inestabilidad de
taludes, deslizamiento ocasionado por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales, enchar-
camientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras y la conservacion de la humedad natural del
terreno.

Se sefala la necesidad de realizar un control minucioso en la determinacion de las cotas de excavacion
para el caso de las cimentaciones y de las pendientes que deben tomar las distintas instalaciones.

Para el transporte de tierras se estableceran los medios mas adecuados y se mediran y valoraran con los
criterios establecidos considerando un incremento por esponjamiento del orden entre el 20/30% segulin
el tipo de terreno.

Los condicionantes generales de ejecucion son 10s siguientes:

- No se acumulara terreno de excavacion ni otros materiales junto al borde del vaciado, debiendo estar
separado de éste una distancia no menor de dos veces la profundidad del vaciado en ese borde, salvo
autorizacion de la direccion técnica.
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- En zonas y/0 pasos con riesgo de caida mayor de 2 metros, el operario estara protegido con cinturon de
seguridad anclado a un punto fijo o se dispondran andamios o barandillas provisionales. Esto dlitmo sera lo
que se efectuara en nuestro vaciado. Cuando sea imprescindible la circulacion de operarios por el borde de
coronacion de talud o corte vertical, las barandillas estaran ancladas hacia el exterior del vaciado y los opera-
rios circularan sobre entablado de madera o superficies equivalentes de reparto. No se trabajara simultanea-
mente en la parte inferior de otro tajo.

- En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las con-
tenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y terrenos adyacentes,
asi como las vallas y cerramientos. En el fondo del vaciado se mantendra el desagle necesario para impedir
la acumulacion de agua que pueda perjudicar a los terrenos locales o cimentaciones de fincas adyacentes.

- Se dispondran puntos fijos de referencia en los lugares gue no puedan ser afectados por el vaciado, a los
cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los
puntos del terreno y/o edificaciones proximas senaladas en la documentacion técnica.

Por ser un edificio de nueva planta situado en un conjunto urbano, se establecera la acometida a la red general
de saneamiento al mismo teimpo que se realice la mejora de la urbanizacion del espacio exterior del propio
edificio, por medio de maquinas de excavacion, tubo de hormigon centrifugado, relleno y apisonado de zanja
con tierra procedente de la excavacion. Se realizara una arqueta de registro, construida con fabrica de ladrillo
macizo tosco de medio pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigon
en masa HA-20 , enfoscado y con tapa de hormigon prefabricada.

La red de evacuacion se realiza mediante tuberias de PVC sanitario de caracter separativo para aguas resi-
duales y pluviales. La evacuacion de las aguas del sotano se realizara mediante rejillas que las conduciran
directamente a la red de evacuacion general.
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1. ESPACIO PUBLICO

La reflexion en torno al espacio publico se inicia con vacio de la parcela, gue potencia su uso publico. La nece-
saria oxigenacion de la trama urbana pasa por preservar la diafanidad original de este lugar, estableciendo una
transicion entre los volumenes de varias alturas que se sitlan en la parte suroeste de la parcela y la extensa
horizontalidad de la huerta.

La estacion intermodal proyectada se convierte en la puerta de entrada al municipio, y en un emblema del
mismo. Para convertirse en “ lugar” , requiere de un limite bien definido o borde, que permita experimentarlo
como un “dentro” en contraste con un “ fuera” que 1o rodea.

Con el objetivo de generar esta percepcion de lugar en el espacio publico, sin interponer elementos Imposi-
tivos de separacion que introduzcan condicionantes y pre-configuraciones ajenas a la naturaleza propia del
lugar, se plantean dos niveles, relacionados fisica y visualmente, que organizan vy jerarquizan los usos propues-
tos. La delimitacion de los diferentes ambientes se consigue mediante la sutil conjugacion de zonas de sol y
zonas de sombra, potenciadas por la intensa luminosidad del mediterraneo.

Con la aparicion de dos niveles, y de una cubierta que los unifica y protege de las inclemencias del tiempo,
se preserva asi la libertad mas absoluta de movimientos entre estos lugares, generandose amplios espacios
intersticiales, vacantes de uso definido, pero que otorgan la libertad de que ocurra cualquier cosa imaginable
en ellos. Desde estar sentado en ellos observando a los viajeros, la proyeccion de un cine de verano , o la
posibilidad de colocar un mercadillo semanal , pasando por una obra de teatro al aire libre sobre el nivel su-
perior 0 una zona de juegos para los ninos. Todas ellas imaginables en ese espacio, y todas ellas validas. La
“no definicon” de ese espacio otorga la libertad de albergar cualquier uso, ya que la estructura de la cubierta
no consituye un impedimento para la redistribucion del espacio en el nivel superior.

El sistema actual de metro de la linea 1 de Bétera, es un sistema ferroviario heredado del antiguo trenet, que
conectaba la ciudad de Valencia con la mayor parte de las localidades de su area metropolitana. En la actua-
lidad parte de su recorrido se encuentra integrado en la red de ferrocarriles de FGV, siendo metro enterrado
a su paso por el interior de la ciudad de Valencia, y comportandose como tren de cercanias en los pueblos
colindantes.

El sistema actual de metro, utiliza el mismo ancho de via estrecho del trenet, 1,05 m. Tanto las vias como las
traviesas se encuentra sobre el terreno v riel utilizando el tipo “ Vignola”. Este modelo precisa de un andén de
considerable altura para el embarco y desembarco de pasajeros que supone una brecha en los pueblos que
atraviesa , y necesita de pasos a nivel para poder ser cruzado.

El sistema de transporte propuesto, es un sistema de metro ligero, capaz de mantener las velociddes del
servicio de metro actual. El andén requerido es de 0,30 m, lo cual supone un menor Impacto y una mayor
integracion en el entorno. EI modelo escogido es el de piso bajo, que permite el acceso a personas de mo-
vilidad reducida.

metro actual
metro propuesto
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2. JUSTIFICACION DE LA MATERIALIDAD

Desde el punto de vista de la materialidad se pretende resolver el proyecto utilizando materiales puros, como
son el hormigodn, la madera, el acero vy el vidrio. A la hora de resolver los aspectos constructivos del edificio,
se pretende respetar las caracteristicas propias de cada material, asi como su empleo l6gico v sincero. Otro
aspecto que me preocupaba, es la manera de envejecer de los mismos, ya que el proyecto consiste en la
construccion de una infraestructura urbana, que tendra que soportar el paso del tiempo frente a una gran ac-
tividad diaria. Es por ello por lo que para la eleccion de los materiales se ha tenido muy en cuenta la durabilidad
y la resistencia frente al desgaste de los mismos, asi como su componente intrinseca ligada a la materialidad
de una infraestructura como es una estacion.

hormigén blanco

También cabe destacar la intencion de sistematizar al maximo el proceso de construccion. Debido a que el
edificio presenta una gran extension en planta , se ha elegido un modulo a partir del cual se desarrollara la
subdivision de las particiones, pavimentos, carpinterias, etc...

A continuacion exponemos los principales materiales utilizados:

- Hormigén armado

- Acero

- Madera

- Chapa metalica microperforada
- Policarbonato translicido

- Vidrio

- Granito

- Vegetacion

Frio vy calor. Claro y Oscuro.lnerte y vivo. Masico v ligero. Sol y sombra. DUctil y Fragil. Dualidad es coexisten-
cia de opuestos. El juego de contrarios que se complementan. En nuestro proyecto conviven dos materiales
principalmente . hormigdn y acero.
El es frio, recio, inerte y eterno. Es el material de las grandes obras, de los puentes, de las presas vy
viaductos...en definitiva es el material de las infraestructuras. Asi, los muros se materializan con

encofrado con tablilas de madera de 15 cm en sentido horizontal. La eleccion del material responde a
la busqueda de un material estéticamente neutro y sobre todo, con capacidad para resolver los requisitos es-
tructurales necesarios. Sera, por tanto, el hormigon blanco , el material protagonista de los espacios del nivel
inferior y de los antepechos del nivel superior.. En el interior de las oficinas también se mantiene la huella del
hormigdn encofrado en tablilla. Su textura se vera potenciada por la entrada de luz a través de los ventanales
gue conforman los cerramientos verticales. También se realizaran en este material parte del mobiliario urbano,
como la bancada continua que aparece ligada al antepecho de la plaza cubierta, asi como los bancos indivi-
duales que aparecen en el nivel inferior.

Siguiendo la idea de los contrastes, el nivel inferior pretende transmitir la sensacion de masicidad, conforman-
dose como una construccion mas arraigada al terreno, tratando de crear un espacio mas sensitivo, arraigado
al plano del suelo. Por ello se ha escogido un sistema de muros y pilares de hormigdn armado que descansan
sobre zapatas aisladas (en el caso de los pilares) y corridas (en el caso de los muros), y con un forjado bidirec-
cional aligerado de 40 cm de canto visto en su cara inferior que conforma el plano del techo del aparcamiento.
En las oficinas, este forjado reticular se convierte en losa maciza de 40 cm, ya que asi mismo su estructura

chapa microperforada
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quedara vista desde el interior de las mismas. Se persigue en todo momento mostrar la estructura, sin discri-
minacion de espacios, y sin intentar ocultar su presencia o materialidad.

Asi mismo, el es el otro gran protagonista del espacio, que gracias a su comportamiento elastico per-
mite salvar grandes luces con secciones reducidas. Se propone la utilizacion de este material para la cons-
truccion de una gran cubierta que busca una transparencia controlada a través de una piel de
que filtra y tamiza la luz, rematada en su parte superior por planchas de

, Que se sustenta sobre un sistema de vigas y correas también de acero. Asi mismo, éstas
apoyan sobre pilares de hormigon armado que se elevan sobre la plataforma para soportar la cubierta. Se trata
de resolver un gran espacio diafano con el menor numero de apoyos posibles. La finalidad es la de construir
un espacio publico cubierto, pero libre de obstaculos en su planta. Una plaza cubierta, un lugar abierto, pero
protegido de las inclemencias del tiempo. Con el acero conseguimos otorgarle al proyecto el ambiente ferro-
viario propio de una estacion.

En una primera aproximacion,el proyecto se define a través de sus materiales, que juegan un papel muy
importante en su comprension, otorgandole la categoria de infraestructura urbana. Estos se manifiestan en
sucesivas aproximaciones al lugar, conduciendo asi al usuario desde la escala urbana propia de un espacio
publico hasta la escala humana propia de los espacios de trabajo.

En una segunda aproximacion, mas proxima al lugar, se establece una pauta de regularidad mediante una
carpinteria de visto, gue genera la transicion entre interior y exterior. Se trata de un elemento que permite
una relacion directa desde el interior al exterior y viceversa. El material puede expresarse tal y como es, a la
vez que reafirma el concepto de infraestructura comentada anteriormente.

En una tercera aproximacion, se recurre a un material calido y natural, como es la . Se trata de aportar
calidez al espacio interior mediante un material vivo. Asi, se potencian las sensaciones y se contraresta la frial-
dad del hormigon, conviviendo lo inerte y 1o vivo dentro de un mismo espacio. De esta manera, el mobiliario
se plantea de este material, entrando en contacto directo con el usuario.

En una aproximacion intermedia , se plantea el uso del para los pavimentos del espacio publico, como
un material natural, resistente y duradero. La materialidad del espacio publico del nivel inferior combina un
pavimento duro, destinado a las circulaciones, junto con , en los que aparece la vegetacion,

como contraste al hormigon blanco de la plataforma y al pavimento de granito proximo.

Desde lgjos, el hormigon y el acero. En la cercania la madera. Asi se consigue una progresion gue trasciende
el dialogo de lo publico y lo privado. El material se entiende en el proyecto como una aproximacion al mismo.

policarbonato translicido blanco

vidrio

granito

vegetacion
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3. SISTEMA ESTRUCTURAL

En este apartado se pretende abordar la descripcion vy la justificacion de los sistemas estructurales proyecta-
dos.

Como ya sabemos, nuestro proyecto se compone fundamentalmente de dos unidades edificatorias que de-
vienen en dos unidades constructivas y estructurales claramente diferenciadas: el nivel inferior ,que alberga
los usos de oficinas, aparcamiento, cafeteria, quiosco de prensa 'y copisteria, y el nivel superior que alberga
la plaza cubierta. En cada uno se ha optado por un sistema estructural diferente, acorde a las necesidades vy
caracteristicas de los espacios proyectados. Por ello, durante este apartado abordaremos de forma separada
la descripcion, el analisis v el calculo de ambas tipologias estructurales.

Previamente fijaremos que el hormigdn empleado sera HA-30 v el acero de las armaduras Bo0OS.

Para el nivel inferior se ha proyectado un sistema estructural basado en forjados reticulares y losas macizas de
hormigon que descansan sobre pilares de hormigon armado y muros del mismo material.

La definicion de la estructura viene de la mano de la idea generadora del proyecto: una plataforma de caracter
masico, inerte, perpetrada y anclada al terreno, a la que acomparia un elemento ligero que se sitla sobre ella,
dotandola de caracter y creando una tension entre ambos planos.

La plataforma , concebida en un principio con un gran caracter masico, se perfora posteriormente para poder
albergar los usos que requiere el programa : oficinas y parking, vy liberar asi el nivel inferior, ofreciendolo como
plaza cubierta al municipio. Esta idea y especialmente el concepto de masico v ligero quedan materializados
en su mayor parte por una estructura de hormigon armado de muros vy pilares, frente a una estructura mas
ligera, que se conforma a base de perfiles y correas de acero.

En el nivel inferior, los elementos estructurales verticales quedan consecuentemente constituidos por muros
continuos vy pilares de hormigdn que dibujan con su geometria la secuencia de espacios que aparece en €l
interior .

En el interior de esos espacios, donde el protagonismo es para el vacio generado por la estrucutra |, los
elementos estructurales quedan convertidos en meras particiones o en ligeros soportes , integrados en los
planos de carpinteria © en los propios Muros.

La estructura horizontal se encarga de este modo de salvar y cubrir [0os espacios que han quedado recortados
entre los muros de hormigon. Dado que la luces son de 5.00 x 7.50m en el parking y el volumen de oficinas
paisaje, y de 7.00m en el caso de las oficinas pasantes, la estructura horizontal queda resuelta con un forjado
bidireccional en el aparcamiento y con una losa maciza en el volumen de oficinas, ya que se decide dejar visto
el hormigon en éstas ulimas.

Las escaleras exteriores se han resuelto mediante losas macizas inclinadas de hormigon armado. Los fosos y
clerres de huecos de ascensor se realizan mediante losas macizas de hormgion armado.

Se carece del estudio geotécnico de la parcela , pero ésta se sitla alejada del barranco. Por
ese motivo se considera una zona de escaso riesgo de inundacion, por lo que no es necesaria la reali-
zacion de un vaso estanco para evitar la entrada de agua. A esto se anade que Bétera se encuentra a
una altitud de 125 m sobre el nivel del mar, por lo que el nivel freatico no afecta a la cota de cimentacion
del proyecto.

La cimentacion del edfficio es directa y consta de zapatas corridas bajo muros vy aisladas bajo pilares (
todo en hormigdn armado).

En el céalculo de la cimentacion se decide una zapata centrada vy aislada. Las dimensiones de las zapa-
tas aisladas no son las mismas para todos los pilares. Varian en funcion de su posicion en planta, y se
pueden encontrar desde 1,45x1,45 m, hasta 2,95x2,95. Estas quedan atadas mediante vigas riostras
para reforzar el conjunto frente a movimientos relativos o asentamientos diferenciales entre las diferentes
partes, ademas de ser necesarias por encontrarse en una zona con riesgo sismico. A esto se le anade
la rigidez que ya aportan llos cambios de direccion de los propios muros, v la solera de 15 cm que des-
cansa sobre un relleno de zahorras drentantes en la zona del aparcamiento.

Sera necesario tener previstas las siguientes juntas en el proyecto:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado, que se realizaran dejando la junta con rugosidad
natural.

- Juntas de contraccion. Se colocaran en el cimiento, en posicion vertical , situando una malla tupida
, 'y en el alzado se incorporara una banda elastomeérica a las partes del muro que hay gue ligar.

- Juntas de dilatacion de unos 20 6 30 mm, disponiendo una banda elastomérica que liga las dos
partes del muro creando una junta totalmente estanca y adaptable a las variaciones dimensionales, re-
llenada con poliestireno expandido.

Por otro lado, y como elementos singulares dentro del conjunto de la cimentacion, aparecen el foso de
los ascensores, asi como el macizado y ensanchamiento de la solera del parking para la formacion de
los cimientos de arranque de la escalera.
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Siguiendo una modulacion estricta, los pilares se sittian en el aparcamiento siguiendo una malla
ortogonal, que se adapta a los requisitos dimensionales propios de este espacio. Los pilares del parking se
han proyectado apantallados,de hormigdn armado blanco y con una dimension de 25x50cm, con el fin de
facllitar la tarea de aparcamiento a los usuarios y ofrecerles comodas plazas para ello.

La configuracion espacial de los pilares de las oficinas paisaje se considera una prolongacion de lo que ocu-
rre en el aparcamiento, ya que se continda la malla ortogonal, adaptandose en este caso a las necesidades
dimensionales de los espacios de oficina. Por tanto, en las oficinas paisaje encontramos pilares de hormigon
armado, de la misma seccion gue los del aparcamiento , que marcaran el ritmo en la fachada de las mismas.

Ademas de los comentados anteriormente, en zonas como en la cafeteria, el quiosco o la copisteria, aparecen
asimismo pilares de hormigon, de seccion circular con un diametro de 45 cm. Estos quedan dentro del volu-
men que alberga los usos dichos anteriomente, liberando de pilares el espacio publico de este nivel.

En la superficie que alberga el aparcamiento se proyecta un forjado reticular de 45 cm de canto que
descansa sobre pilares de 25x560cm. Este tipo de forjado cubre en el proyecto luces de entre 4 y 7 metros.
Se replantea el casetonado previamente, vy posteriormente se procede al apuntalamiento completo del mismo.
Se hormigona directamente sobre los pilares de hormigon. Requiere el macizado (abacos) sobre soportes
para resolver el cortante sin necesidad de armadura. En el proyecto se plantea dicho forjado con casetones
recuperables. El dimensionado ,céalculo y armado del forjado reticular se realizara en la memoria estructural.

vista del aparcamiento

Las losas macizas bidireccionales de hormigon armado que aparecen en el proyecto son de 45
cm de canto y descansan sobre pilares rectagulares de 25x50 v circulares de 45 cm de didmetro.. Estas se
localizan en toda la superficie de actuacion, exceptuando el aparcamiento, en el que como ya hemos dicho
anteriormente se compone de un forjado reticular.

Por tanto, el espacio exterior cubierto, se proyecta mediante losas macizas de hormigdn que descansan sobre
pilares de hormigodn de seccion circular. Las losas dispondran de un encofrado en tablilla de madera de 15 cm
en su cara inferior, ya que la estructura quedara vista.

La losa maciza se utiliza para luces medias, debido a su elevado peso propio. Es el forjado que mejor se
adapta a un contorno complejo ( como es el caso de las esquinas redondeadas que aparecen en nuestro
proyecto). Requiere al igual que el forjado reticular de un apuntalamiento completo, apoyandose directamente
sobre los soportes  y/o muros de hormigon. Las luces gue encontramos en el proyecto se sitlan en tormo a
7.5 x5.00 m aprox, 1o que reafirma la solucion estructural adoptada. El dimensionado ,calculo y armado de la
misma se realizara en la memoria estructural,

muros, losas y forjados reticulares
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Debido a la enorme importancia y repercusion que tiene el uso de este material en la construccion del pro-
yecto, se procede al estudio minucioso de la preparacion, dosificacion y puesta en obra del hormigon que
se ulilzara en el proyecto. Para ello se atendera al procedimiento desde su preparacion hasta su curado y
posterior mantenimiento.

Tablillas de Madera_

Se utilizaran tablilas de madera de pino de 12 mm de espesor canteada en sus cuatro lados, con corte
recto sin machinembras y a corte de sierra circular sin repasar la superficie, es decir, colocandolas segun salen
directamente del corte de la sierra.

Otra de las caracteristicas de las tablas sera el ancho de las mismas, que sera de’15cm, manteniendo la lon-
gitud en 60cm.

Una condicion a exigir es la sequedad de la madera y su buen embalaje, ya que de otra manera se podria
retorcer, vy, si No esta bien seca, pueden aparecer manchas propias de la humedad, gue se transmitiran al
hormigon una vez desencofrado.

La presencia de nudos en la madera no supondra ningdn problema sino todo 1o contrario, al reflejarse en la
textura final de muros, losas y antepechos.

Puntas_

Estas han de ser de acero, de cabeza perdida, con dimensiones de 1,3mm de didmetro y 30 mm de
longitud.

Separadores_

De mortero de cemento blanco, con alambre de atar en acero galvanizado y de forma troncoconica,
respetando las dimensiones de recubrimientos minimos que Nos marca el proyecto de estructuras. Hay que
desechar los de PVC, ya que se aprecian una vez desencofrados 1os muros y en el caso de tener que abu-
jardar parte de los muros, es resultado final es indeseable.

Superfluidificante_

Como aditivo para mejorar la trabajabilidad del hormigdn se utiliza Sikament FF, superfluidificante y gran
reductor de agua a base de melaninas. Se podra obtener asi un hormigon fluido. El material, como indica su
ficha técnica, esta exento de cloruros.

La dosificacion utilizada varfa entre 1,5y 2,1 Kg de producto por cada metro cubico de hormigon utilizado, que
se dosifica con 300 Kg de cemento por metro cubico.

Este material se agregara siempre en obra, en un 90% de las ocasiones por la misma persona y mediante el
trasiego a la hormigonera mediante bomba dosificadora.

Hormigdn_

El elemento fundamental para la obtencion de un buen resultado final es el propio hormigon. En esta ocasion

se requiere un hormigon H-30 ( 300 Kg de cemento blanco tipo BL I/ A-LL 42,5 R por m®, amasado con
aridos calizos de color blanco y provenientes de canteras de machaqueo, utilizando una curva granulome-
trica adecuada con la inclusion de un porcentaje de filler necesario a fin de destacar la textura de las tablas
de madera. Seria posible no recurrir a aridos blancos, ya que no hay en el proyecto planos abujardados,
pudiendo utilizar gravas grises con una buena dosificacion de cemento blanco.

Una de las advertencias importantes a tener en cuenta es la posible baja de resistencia de estos hormi-
gones blancos en los meses de verano, siendo necesario reconsiderar la dosificacion del hormigdn a fin
de no tener bajas significativas de la resistencia del mismo.

Armaduras_
La armadura utilzada sera de B500S, suministrada en rama vy elaborada en obra.
Tableros de encofrado industrializados_

Forman el continente del hormigon fluido que posteriormente se convertira en el elemento monolitico de
hormigdn armado.

Se toma como referencia en este proyecto el utilizado en el Auditorio de Ledn por Mansilla+Tufion, marca
Ulma, combinando los distintos tamaros de paneles disponibles asi como todos los elementos necesa-
rios de que dispone este tipo de mecanos para encofrados.

Tableros con su estructura resistente de perfiles tubulares metalicos y sus grapas de union entre distintos
paneles.

Las barras tendran sus correspondientes tuercas y palomillas que sirven como elementos de union en-
tre las dos caras de los encofrados vy a su vez mantienen el ancho definido del muro con los elementos
auxiliares de conos de PVC con su correspondiente pasatubo, también de PVC y cortado a la medida
correspondiente.

Alineadores: elemento colocado en la union entre paneles con el fin de conseguir una superficie 10 mas
plana posible. Estos elementos se sujetan con la utilizacion de las barras divididas “ espadines”, con sus
correspondientes tuercas, palomillas, etc...

Otro de los elementos mas utilizados son los puntales de aplomado de encofrados preparados especifica-
mente para este tipo de moldes, que disponen de un tubo roscado para conseguir un aplomado perfecto
y que termina por ambos lados con un agujero pasante para sujetar firmemente al panel de encofrado asf
como al suelo mediante una pieza especifica cogida con tacos.

Para resolver esquinas se utilizaran elementos fijos a 90° o abisagrados para adaptarse a angulos varia-
bles.

PROCESO DE EJECUCION
Preparacion de los tableros_

Uniendo los diferentes modulos de paneles en funcion del tamano del muro, losa 0 antepecho que vaya-
Mos a preparar y de la carga maxima que puede elevar nuestra gria.

Colocados los paneles en el suelo y sobre unos calzos de madera para darle cierta inclinacion, procede-
mos al forrado de este panel con las tablas de madera, que seran las responsables de conferir al hormgon
la textura deseada.

Se comienza por clavar las tablas por columnas y todas de la misma longitud, 60cm, utilizando las puntas
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anteriormente descritas que nos permiten, dada su longitud, atravesar la tabla de madera de pino vy clavarse
fuertemente en el tablero multicapa fendlico, que trae de fabrica el panel, sin gue lleguen a tocar los perfiles
metalicos que forman el bastidor del encofrado. Se seguira con la operacion columna a columna hasta com-
pletar totalmente el tablero, teniendo especial cuidado en mantener la verticalidad de las columnas.

Una vez entablado todo el encofrado, se sigue con la operacion de lecherado de todo el tablero a fin de
conseguir rellenar las juntas que hayan gquedado de la operacion anterior o bien por mermas de la madera o
ligeros descuadres del canteado de las tablas. La siguiente operacion se reduce a la limpieza del paramento
mediante la utilizacion de la estopa que se utiliza cominmente para la limpieza de azulejos.

Se procede a montar el mecano dando forma al muro que deseamos construir, uniendo unos paneles con
otros mediante grapas vy alineadores, utilizando esquinas fijas a 90° o esquinas de angulos distintos con pie-
zas especialmente disefiadas en obra o por union directa de paneles con el angulo deseado seguin l0s casos
y utilizando alineadores, tablones de madera, etc... ya que las piezas para angulos variables son metalicas vy
no se pueden clavar puntas sobre ellas.

Sdlo gueda antes del izado vy posicionado de los tableros la aplicacion homogénea con los tableros en hori-
zontal del producto Sika-desencofrante LN sobre el tablero de tablillas.

Una vez con los encofrados preparados se monta el molde definitivo para su posterior hormigonado.

Encofrado del molde_

Consiste en unir los paneles ya preparados y dar forma al molde que contendra el hormigon fluido hasta que
éste fragle y se pueda desmoldar.

En primer lugar se monta una de las caras del molde, aplomandolo y alineandolo de manera somera , bus-
cando practicamente su estabilidad durante el proceso.

Se procede al marcado de pasos de instalaciones, mochetas, huecos para carpinterias, placas de anclaje,
asi como su formalizacion en cajones de igual fondo que espesor tenga el muro. También entonces se pro-
cede a la eleccion de la textura del tablero de cajones que se fijan al tablero principal, y el nivel definitivo del
posterior hormigonado.

A continuacion, se monta la ferralla del muro sobre dicha cara, procediendo a la colocacion de los separa-
dores de mortero de cemento blanco( la operacion de ferrallado de muros puede ser anterior a la colocacion
del primer panel). Después se procede a la inclusion de armaduras de vigas, esperas para el anclaje de las
mismas y continuidad por solape donde esté condicionado.

Se enfrenta el resto del tablero a la otra cara del muro colocando, a continuacion, las barras pasador, a través
de los tubos y conos de PVC colocados con antelacion. Simultaneamente se colocan puntales de aplomado
de los muros, asi como los cierres laterales que cierran definitivamente el molde listo para el hormigonado.
Uno de los detalles que hay que tener en cuenta es la utilizacion de elementos compensadores en la base
de tablones de madera para hacer coincidir perfectamente enfrentados ambos encofrados, atravesandolos
ortogonalmente con los espadines.

Vertido del hormigdn_

Con los tableros alineados, aplomados y nivelados , y comprobada la distancia entre las caras, y cerrados, se
procede a la preparacion del hormigon fresco suministrado en obra. Se incluye el superluidificante, compro-
bando visualmente la colorimetria v textura ( la consistencia del cono de Abrams de la amasada) , asi como
los tiempos de suministro de cada camion hormigonera y demas procesos que garanticen el proceso de
ejecucion.

El vertido se realiza de manera homogénea y en tongadas de 50cm a lo largo del molde, evitando disgrega-
ciones de los aridos. Vibramos la amasada de manera regular hasta conseguir una correcta compactacion,

segun directrices de la EH, evitando la aparicion de coqueras, falta de recubrimiento de los armados, y
por afadidura una texturizacion del tablero de encofrado sobre el hormigon.

Se controla en procedimiento la temperatura ambiente, asi como cualquier incidencia del proceso de
hormigonado.

Curado del hormigon_

En funcion de las condiciones climatologicas, espesor del muro, altura del mismo, etc... se establece el
tiempo de permanencia del tablero de encofrado. En tiempo caluroso se mantienen los tableros coloca-
dos durante las horas de mayor desecacion, protegiendolos con arpilleras humedas, o procediendo a su
riego durante y después del desencofrado.

Se procede después a la retirada de mariposas de barras pasador manteniendo en todo momento apea-
dos los tableros, no tensando las eslingas de izado de la gria e introduciendo cunas de madera en el
tablero y el muro desde un extremo a otro del plano despegado por inclusion por golpeteo. Se procede
a su izado, trepado 0 acopio para las siguientes puestas.

Tratamiento Final_

El tratamiento final para conseguir una buena durabilidad del hormigdn tanto en el interior como en el
exterior se efectla mediante pinturas a base de silicatos, que tienen la propiedad de penetrar en las su-
perficies a tratar y no formar peliculas gruesas , con 1o que se consigue mantener el sentido estético de
las amrcas que la madera deja en la superficie del hormigon.

Asimismo, este tratamiento confiere al hormigodn una proteccion antipolvo, manteniendo las superficies
limpias, pudiendo lavarlas .

Esta pintura se puede aplicar en veladura o con mayor aporte de cargas hasta conseguir mayor opacidad.
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Las soluciones constructivas mas singulares de la estructura se centran en la cubierta. También en este caso
la idea de proyecto ha condicionado enormemente la construccion del elemento de cubierta, afiadiendo cierta
complejidad a la solucion estructural adoptada con el fin de conseguir un espacio abierto y diafano bajo la
misma.

Para ello se recurre a una solucion estructural, en la que los apoyos de la cubierta se sitlan siguiendo un
gje longitudinal . Estos apoyos estan constituidos por pilares de hormigdn de seccion circular, que arrancan
desde la cota del parking( con una seccion en cruz, para no inutilizar las plazas de aparcamiento colindantes)
, atraviesan el forjado reticular y alcanzan la cubierta ,elevandose sobre el nivel de las vias.

Cuando éstos atraviesan el forjado reticular, adquieren la seccion circular gue mantendran hasta llegar a su
extremo final. El remate del pilar se realiza cuando éstos alcanzan una altura proxima a la de la cubierta, pro-
longando el elemento vertical modificando su seccion y materialidad con un pilar de acero de seccion también
circular que atraviesa y continla la cubierta. Desde su veértice superior aparecen tensores que recogen la
carga de las vigas vy las reconducen hasta el pilar de hormigon.

Tras realizar el calculo y dimensionado de los mismos ( en memoria estructural), se obtiene un diametro de
1,30 m para el pilar mas desfavorable ( el de mayor altura y mayor carga). Con el fin de unificar la solucion es-
tructural , se decide adoptar esta seccion para el resto de pilares. Con ello, se consigue unidad y orden visual
del espacio que se genera entre el plano del suelo y el plano del techo.

Estos pilares sustentan una cubierta metalica, proyectada a partir de vigas y correas de acero, que conforman
un entramado estructural, gue permite conformar el plano del techo. Las vigas son IPE 600, forradas laterla-
mente con chapas de 15mm, también de acero, con la finalidad de realizar una viga cajon, con mayor inercia
que la anterior, y que conforma un perfil tubular rectangular. Esto nos permitira simplificar las uniones entre
elemtnos estructurales en la cubierta. Las correas, también de acero, tienen una seccion prismatica, con una
dimension de 10x30 cm. Estas irdn soldadas a las vigas, v sobre ellas se colocaré el elemento de cubricion de
la cubierta : pllanchas de policarbonato translUcido blanco que descansan sobre planchas de chapa metalica
microperforada. En la memoria estructural aparece detallado el conjunto.

La evacuacion de aguas de la cubierta se realiza a través de sus faldones inclinados, que conducen las aguas
por canalones situados entre las facetas trianguladas, hasta llegar al canalon de borde, que se sitda en todo
el perimetro de la cubierta. . El concepto de proyecto vy la configuracion del espacio gue hay bajo la cubierta
impiden la colocacion de bajantes de aguas pluviales en la misma, por o que se recurre a un sistema de
gargolas situadas en vértices puntuales de la misma, que garantizan la evacuacion de las aguas y su posterior
recogida mediante rejillas dimensionadas para tal fin.

pilares hormigon seccion circular, vigas de acero en cubierta y tirantes

pilares hormigon seccién circular, vigas de acero en cubierta y tirantes
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ENCUENTRO PILAR HORMIGON - PILAR ACERO - TIRANTE
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PUESTA EN OBRA PANELES DE CUBIERTA
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PUESTA EN OBRA PANELES DE CUBIERTA
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SECCION CONSTRUCTIVA GENERAL
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4. SISTEMA ENVOLVENTE

Una vez terminada la construccion de la estructura, lo Unico que nos queda para terminar de cerrar es la
envolvente exterior. Los huecos entre muros que aparecen en el nivel inferior se cubren con un sistema de
carpinterias de acero, de tal manera que las fachadas de este nivel son todas ellas una carpinteria.

Para el diserio de las fachadas, el sistema de cerramiento pretende buscar la transparencia , potenciando la
relacion entre interior y exterior, sin renunciar a la condicion estructural. Para ello se han estudiado diferentes
tipos de fachadas acristaladas haciendo hincapié en la percepcion exterior de la carpinteria y las juntas entre
vidrios. Por ello se dispone un cerramiento de vidrio con carpinteria de acero. El sistema y colocacion de la
misma corresponde al sistema de fachada TP 52, de la casa comercial CORTIJO. La fijacion del vidrio a la
perfileria portante se lleva a cabo a traves de un perfil presor continuo, atormnillandose por el exterior a un por-
tatornillos incorporado en montantes vy travesanos para tal efecto. El vidrio queda sujeto a sus cuatro lados
mediante este perfil,, que dispondra de gomas separadoras para impedir el contacto vidrio-metal. Perfil presor
y tomnillerfa quedan cubiertos por un perfil embellecedor exterior continuo denominado tapeta.

Las dimensiones de la hoja de vidrio son de 1,16m de anchura , y 2.15m de altura. El montante de la car-
pinteria y los travesanos perimetrales son de 50mm, y el travesano horizontal situado a una altura de 2,20m
es de 150mm.

Su seccion vista exterior coincide con la interior, siendo de 52mm.

La disposicion de la carpinterfa a modo de montantes rectangulares hace que estos elementos se materiali-
cen como un pano opaco si se miran desde una posicion esviada. Sin embargo, ese pano se desmaterializa
totalmente si se mira desde una posicion frontal. Con este elemento se logran dos efectos, y asi, hablar de
transparencia no se convierte en sindbnimo de desnudez.

La fachada orientada a sur posee un voladizo de 2,170 m, que controla la radiacion solar en verano, permitien-
do su entrada en invierno.

La fachada norte también posee dicho voladizo, pero no con la finalidad de proteger frente a la radiacion solar,
sino la de servir de cubricion a los usuarios que accedan a las oficinas por esta orientacion. Con el sistema de
voladizos planteados en ambas fachadas, se consigue resolver la proteccion solar y la proteccion frente a la
lluvia. En ambos casos se utiliza esta solucion para darle unidad y caracter al proyecto.

Cuando el volumen de oficinas paisaje se disgrega,para ceder ese espacio al aparcamiento, aparece una
segunda fachada, en continuidad con la primera. Se trata de una fachada de lamas de madera realizadas con
perfiles tubulares de seccion rectangular que dotan de unidad al conjunto de la fachada, permitiendo la ilumi-
nacion y ventilacion cruzada del aparcamiento a la vez que controlan las visuales desde el exterior del mismo.
La orientacion de estas lamas es norte, por lo que no recibiran radiacion solar directa. A pesar de ello, estaran
debidamente tratadas para tal fin, ya que se encuentran a cubierto, pero en un espacio exterior,
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voladizos y fachadas lamas proteccion solar y ventilacién del aparcamiento
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La estructura principal del nivel superior, tal y como se ha comentado antes, esta compuesta por un forjado
reticular y una losa maciza . Sobre éstos, se disponen los elementos necesarios tanto para la impermeabili-
zacion, como para la generacion de pendientes, con el fin de resolver la evacuacion de aguas de la misma.
Asl mismo, las rejillas quedan previstas y encastradas en el pavimento de granito, con lo gue la imagen del
espacio se configura como un plano de suelo continuo, nitido y sin objetos que sobresalen del mismo.

Como se puede ver en la documentacion gréfica, las pluviales se recogen en cinco canalones que recorren la
totalidad de la longitud del nivel superior. Por tanto a cada canaldn verteran los planos correspondientes a las
superficies que quedan entre ellos. Cuatro de ellos se situan acompafandoo al perimetro de la plaza, con lo
gue su presencia se minimiza aln mas, guedando bajo la bancada corrida.

La estacion intermodal de Bétera se plantea como un proyecto con una gran carga de espacios publicos, es
decir, libres de elementos edificados que puedan condicionar su correcto funcionamiento. Por este motivo,
desde el inicio del proyecto se plantea que el sistema de cerramiento aparezca Unicamente en los lugares en
los que haya gue asegurar funciones concretas del programa, como la cafeteria, oficinas, quiosco y copisteria.

En este apartado hablaremos de 10s muros que separan el espacio de oficinas del espacio de aparcamiento,
asi como aquellos que separan las oficinas entre si, ya gue realmente son los que constituyen la envolvente
de estos espacios.

En las oficinas paisaje, el sistema de cerramiento elegido contempla que estructura y cerramiento coincidan,
ya que separa un espacio de trabajo, gue tiene que reunir unos requisitos de habitabilidad ( oficinas), con un
espacio exterior cubierto ( aparcamiento), que No necesita reunir dichos requisitos. Por tanto este muro ira
trasdosado con un aislante térmico, para cumplir con los requisitos exigibles a los esapcios de oficina.

En las oficinas pasantes, el sistema de muros planteado tiene una doble funcion: estructural y de particion.
En este caso también se recurre al mismo sistema de compartimentacion gue en el anterior caso, en el que
estructura y cerramiento coinciden. En este caso el muro separa dos espacios habitables, 1o que también
conllevara su correspondiente aislamiento térmico y acUstico. Esta misma situacion se repite con los muros
gue delimitan el ndcleo de la cafeteria.
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5. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Como ya se ha comentado en el apartado anterior, la estructura de muros de hormigon blanco es la que con-
figura la envolvente de todos los espacios del nivel inferior. Asi mismo y siendo consecuente con la idea de
proyecto de otorgar masicidad y arraigo al terreno de este nivel, se decide que el resto de elementos verticales
gue aparecen en estos espacios se construiran del mismo material que la envolvente: hormigdn blanco enco-
frado en tablila de 15 cm. Esta solucion simplifica enormemente el proyecto, y le confiere unidad y continuidad
alos espacios interiores, Esta decision es coherente con el planteamiento de usar Unicamente tres materiales
para construir el nivel inferior: hormigon, vidrio y acero para las carpinterias.

Los muros que conforman la compartimentacion de las oficinas, son los que construyen el elemento de divi-
sion de los nlcleos humedos ( banos), asi como de la banda de servicio que aparece en las oficinas paisaje.
Su espesor es de 156 cm, y se construyen con armadura en ambas caras y anclados en patilla a la solera y al
forjado reticular. No tienen funcion estructural, simplemente de division de espacios, por lo que su armadura
no esta dimensionada para tal fin.
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6. SISTEMAS DE ACABADOS

Con la intencion de dejar vista la estructura en el interior de los espacios, incluido el plano del techo (realizado
con losas macizas encofradas con tablila de 15 cm en su cara inferior), se plantea la instalacion de un suelo
técnico de 40cm de altura para los espacios de oficina, cafeteria, quiosco y copisteria.

El suelo técnico elevado es un sistema que surge de la necesidad de ocultar gran nUmero de instalaciones
gue se dan en espacios como las zonas de trabajo. La creacion del plenum tecnico permite ocultar y conducir
ordenadamente todas estas instalaciones bajo el pavimento.

Esta solucion nos ofrece numerosas ventajas:

_capacidad de ocultar gran cantidad de instalaciones ( climatizacion, saneamiento...)

_Facil acceso y mantenimiento

_Flexibilidad a la hora de adaptar las diferentes configuraciones del mobiliario en el espacio

_Ventaja estética del espacio mediante la ocultacion de las instalaciones bajo el pavimento

_Mayor rendimiento en la colocacion frente a solados tradicionales ( 40 m?/dia aprox)

_Posibilidad de incluir como revestimiento superior cualguier acabado : ceramico, laminado plastico, lindleo,
vinilo, granito, aluminio, acero, mogueta, parqué, etc...

En nuestro caso, hemos elegido la casa comercial butech. A continuacion se describe con mayor detalle la
solucion adoptada. El recubrimiento sera de moqueta, para mayor comodidad del usuario, y menor ruido.

Paneles con nlcleo de aglomerado de madera

Esta compuesto por madera aglomerada ligada por resinas de altas prestaciones, disponible en espesor
de 38 mm y con revestimiento inferior en aluminio 0 acero galvanizado, confiriéndole al panel propiedades
ligeramente diferentes en cada caso. El perimetro de todos los paneles esta rebordeado con material plastico
para evitar el descantillado de las piezas. El panel elegido es el 38M 1.

Se trata de un panel formado por material con un nlcleo de aglomerado de madera de muy alta densidad (
720 Kg/m?), con un espesor de 38 mm ligado por resinas de altas prestaciones.

revestimiento superior

protecdon
perimetral

protecdon

niideo de aglomerado perimetral

revestimiento inferior

revestimiento inferior 38M1A_
Con hoja de aluminio de 0.15 6 0.05 mm de espesor para crear una excelente barrera contra
el fuego vy la humedad, y al mismo tiempo formar una armadura equipotencial para mantener las caracteristi-
cas de continuidad eléctrica del suelo. El perimetro esta rebordeado con material plastico anti-crujido con un
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Estructura

La estructura esta compuesta por pedestales y travesanos. Es la encargada de sustentar el pavimento,
dotarlo de la altura y rigidez necesaria.

Pedestales_

Elementos realizados completamente en acero galvanizado, encargados de dotar al pavimento
de la altura necesaria para el proyecto. Estos elementos incorporan en su cabeza unas juntas plasticas anti-
rruido con cuatro tetones de posicionamiento. Entre sus cualidades se destaca la de ser facimente regulable
en altura gracias a un permo roscado.

Travesanos_

Los travesanos, al igual que los pedestales, estan fabricados enteramente en acero galvaniza-
do, y se utilizan para dotar al pavimento de una mayor estabilidad y resistencia. En su parte superior incorpora
unas tiras plasticas antirruido a lo largo de toda su superficie. Estos travesanos van atomnillados a la cabeza
del pedestal.

Las alturas nominales vy el paso de l0s pedestales se han seleccionado para obtener un mayor solapamiento
entre dos pedestales sucesivos, utilizando para ello un permo roscado largo. Gracias a esto, se ha obtenido
un mayor rango de ajuste de la altura para cada tipo de pedestal ( nominal -/+ 50 mm) con la posibilidad de
adaptarse mejor a los desniveles del suelo, sin tener que recurrir a mediciones sistematicas.

Desde el punto de vista de las prestaciones, presenta una gran resistencia a flexion con carga vertical y/o ex-
céntrica, gracias a un perno roscado de seccion M16, un tubo de 20 mm de diametro de 2 mm de espesor,
calibrado internamente para obtener asi un acoplamiento con tolerancias mas reducidas vy, por consiguiente,
menores holguras y un acoplamiento directo entre el perno roscado del disco de base vy el tubo, sin necesidad
de interponer elementos de plastico deformables.

Para garantizar la continuidad eléctrica del pedestal, el disco de base se ha perforado para alojar el tomillo vy la
tuerca para la conexion eléctrica. En el disco de base se han afiadido 4 orificios de 8,5 mm y 3 orfficios de 6,5
mm, a la altura de los nervios radiales, para permitir y facllitar la inyeccion de adhesivos fluidos en el reverso
de la base cuando el pedestal ya esta instalado. Cuando sea necesario, y con una sencilla intervencion sin

herramientas especiales, la estructura ofrece la posibilidad de adaptar la altura del pedestal acortando el
tubo si fuera necesario.

Pedestales
El pedestal se presenta en dos versiones:
e \/ersion con casquillo roscado para alturas reducidas (valores nominales de
55, 70y 85 mm);
e \/ersion con tubo para alturas superiores (a partir de 100 mm nominales).
En ambas versiones, el pedestal se fabrica totalmente en acero galvanizado (3u de espesor minimo, color

blanco) en todas las superficies (tanto vistas como no) e incluidas las partes cortadas, mediante bano
galvanico a base de iones Cr3+ electrodepositados.
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Medelo (alra nominal) 55 om s m 130 150 180 0 <620
Wersiones {on casquilh roscada {on tubn
Altura noming] S mOs W W w1 SR RELD
i [esc 40 mim
-15 30
PFargo nomind de guse de alura mm W 15 e +20 +30 o +40 +50
Canga adal admisible con factor de sequridad 2 ref. W ™ u 25 I! un 205 0 o

UINE EN 12825%)

:La carga axial admisible indicada &5 |a carga hasta la primera defarmacién, La carga de rotura o de hurdimiento s2 consique multiplicando la carga
ial admisible por el factor de sequridad equivalente a 2.
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Pedestal PSA

Se suministra en una Unica version con ajuste por debajo de la cabeza, para cubrir un rango de alturas no-
minales del pavimento acabado de un minimo de 110 mm hasta un maximo de 500 mm. La altura nominal del
pavimento acabado se consigue sumando el espesor del panel a la altura nominal del pedestal.

El pedestal es totalmente de acero con tratamiento superficial galvanizado, de 3u de espesor minimo, median-
te bano galvanico a base de iones de cromo electrodepositados, aplicado a todas las superficies. El pedestal
consta de dos elementos principales: la cabeza remachada con el permo roscado v el disco de base con el
tubo remachado.

Los pedestales se suministran con juntas para la cabeza, de plastico semirrigido estampado, negro, conduc-
tor, que desempefan una funcion antivibratoria, de estanqueidad al aire y centrado del panel.

Madsh LML 5 L] 130 170 i i) il Eall] 2450 410
ersidin Con ajuste por dabajode | cabeza

Eltura nominal mm 5 L] 130 170 i i) il Eall] 2450 410

Rarqio nominalde apste an dtura mm +15 | £15 | 3 | 30 £ 0 40 B0 40 4
:_;\,_":
Canga autal admisihle con factorde sequridad 2 (ssgiin UNIEN W 7 T 70 & &5 & W 5 %
1285)*)
[*}:1a carga axial admisible indicada esla canga hasta la pimera deformacién, La carga de rotura o de hundimiento se consigue multiplicanda la canga L

axial admisible por el factor de sequridad equivalente a 2.

Juntas para cabeza de pedestal PSA

De plastico semirrigido estampado de color negro, conductora con resistencia eléctrica R<104 Q; esta
perfilada y provista de 4 dientes en la superficie inferior para un mejor alojamiento autocentrado en la cabeza
y 4 dientes de cuchillo en la superficie superior para colocar y centrar los paneles. El nimero de radios (4 o
bien 8) depende de la configuracion elegida. La forma especial y el espesor variable (a partir de 2 mm minimo
en los extremos de cada radio) se adaptan perfectamente a la cabeza del pedestal para garantizar un mayor
confort en la pisada. La junta desemperia también una funcion antivibratoria.

Jumta para cabeza con travesaiios L My P

Tipeo travessaiio: L My P.
Tipode junta: 4 radios.
Espesorsacdin (pz/m’): 3.3

Travesarios version “M” ( medios)

El travesano medio (“M”) se ha obtenido por medio de estampacion en frio a partir de chapa de acero
galvanizado (material: Dx51D+Z 150 segun EN 10142 con galvanizado en caliente de espesor minimo
15 ). Son de seccion abierta (30 mm de ancho y 38 mm de altura, espesor 0,8 mm), y 390 gr. de peso.
Presentan nervios longitudinales, también en las paredes verticales vy las solapas en la parte inferior, que
aumentan las prestaciones respecto a la flexion, en comparacion con el anterior tipo “L”, y mejoran la for-
ma al controlar las deformaciones. Ademas del orificio para la conexion de la puesta a tierra, 10s extremos
estan provistos del sistema de enganche especial ‘'snap-on’ que permite su colocacion optima y rapida
sobre los radios de la cabeza de los pedestales para el blogueo con el tomillo asegurando de este modo
la continuidad eléctrica del sistema.

Seccion trawesario M: 1538, § mm
Lengitud: 547 mim
Pesa Unitario: 0,370 K
Cantidad nomiral : 5.7 padm?
| Cantidad nomingl tornillos: 11,4 paim®

7

Junta para travesanos tipo “M” ( medios)

De plastico extruido, de color negro, de 0,8 mm de espesor, no conductora, con funcion antivibratoria
y de estanqueidad al aire. La junta se aplica en el travesano con una simple presion manual.

jumta para travesafios tipo L, MY P

Dimensiones dela secion: 308 mm
Lengitud nomine : 546 mm
Cantidad nominal: 5.7 pzim2
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Tipos de estructura

La estructura ofrece varias opciones de configuracion. Para nuestro proyecto hemos elegido la que utlliza
los travesanos ortogonales de tipo medio que se colocan en los radios de la cabeza de 10s pedestales.

CARACTERISTICAS ACUSTICAS DEL STE

tipo M

Trawsaios medios ’
Rango 55 - 620 mm. ‘

configuradon
T T
w—N

Configuracion zonas penmetrales

1
i

El comportamiento acustico de una habitacion, esta relacionado con la capacidad fonoaislante de cada
uno de sus elementos y entre éstos del suelo. Las caracteristicas que influyen en el acondicionamiento acus-
tico de un suelo técnico elevado son el material de revestimiento, la naturaleza del material, la densidad del

nucleo del panel y la altura de la camara bajo el suelo.

El STE de butech utiliza los materiales idoneos y con las densidades necesarias para garantizar las mejores
prestaciones acusticas, con nlcleos de densidades de hasta 1.500 kg/m3.

Para ofrecer el maximo confort y un buen aislamiento acUstico, butech lleva a cabo estrictos ensayos acusti-
cos de los suelos, segun la norma DIN 52210 que analiza cuatro casos distintos: atenuacion de ruido aéreo,
atenuacion del ruido de pasos, atenuacion del ruido aéreo horizontal y atenuacion del ruido aéreo vertical.,

INSTALACION DEL SUELO TECNICO ELEVADO

Informacion General
La primera fase de la instalacion empieza con la definicion de los dos ejes ortogonales iniciales, previamen-
te acordados con el Director de Operaciones y/o verificables con trazados o dibujos.
La operacion es llevada a cabo mediante la fijacion, a las paredes, de un par de hilos de nylon ortogonal-
mente cruzados, a una altura ligeramente mayor a la que se instalara el sistema.
Para determinar el angulo recto (90°) de las dos roscas usen el Teorema de Pitagoras o, simplemente, la
formula 3-4-5: empezando donde se cruzan las dos roscas, delimite 3 m. en unay 4 m. en la otra. La dia-
gonal entre los 2 puntos deberia ser de 5m. (cuanto mas grande es la diagonal, mas se reduce el margen
de error).

Instalando la estructura con travesanos
Empezando por los puntos donde las dos roscas ortogonales se cruzan y alineando con ellas, se instala y
atornilla en los diferentes componentes de la estructura: pedestales, travesanos vy tomillos.
Utilizando un nivel de burbuja o un nivel laser y utilizando el nivel de emplazamiento como guia, se ajustan
los pedestales a la altura requerida.
A continuacion, se insertan todas las juntas en los pedestales y los travesanos.
Se coloca el primer panel de manera gue una de sus esquinas esté perfectamente colocada en el punto
donde las roscas se cruzan, entonces se fija el segundo panel teniendo cuidado con alinearlo con el panel
de referencia.
Se continlia colocando los paneles en paralelo con las roscas de nylon hasta que todos los paneles ha-
yan sido colocados, asegurandose de que todos los paneles estan en los angulos correctos, alineados y
planos.
Todos 10s pedestales vy travesarnos deben tener juntas.

Instalacion en el area del perimetro
Con estructuras de travesanos, se cortan los travesanos de perimetro a la medida requerida, fijandolos con
los tormillos apropiados v ajustando los pedestales a la altura requerida (el agujero al final del travesafio de
corte puede hacerse directamente con los tomillos fijadores). Se cubren los pedestales vy 10s travesanos
con juntas que hayan sido cortados a medida.
Se acaba el suelo cortando todos los paneles de perimetro a la medida correcta, asegurandose de que
siguen la forma de la pared perfectamente. Una de las maneras mas simples de hacerlo es colocando el
panel que necesita ser cortado al lado de la fila adyacente a la del perimetro; utilizando un liston de panel
como separador, pasandolo por la pared, apoyando un lapiz en el separador de modo que la parte exacta
a ser cortada pueda ser marcada.
Hay que prestar especial atencion cuando se trabaja con paneles gue tienen un patron direccional.
Cuando asf se pida, es posible aplicar una capa de barniz que actuarfa como proteccion antipolvo a los
lados de los paneles moldeados.

Procedimiento aconsejado
Estudiando las dimensiones del disefio es posible dibujar una cuadricula de instalacion de suelo.
¢ | a4 cuadricula es dibujada siguiendo procedimientos muy estrictos que tienen en cuenta las indicacio-
nes del cliente que estan estipuladas en el
contrato de instalacion, (por ejemplo con una instalacion a 45°, o de acuerdo con un eje principal, 0 una
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referencia de proyecto, etc.). Si no hay tales indicaciones, la cuadricula debe ser posicionada calculando el
minimo desperdicio posible y evitando las pequenas secciones de paneles de perimetro, fijando dos ejes
ortogonales iniciales.

e Para colocarlos correctamente, es aconsejable cortar todos 1os paneles de perimetro. D

e Se debe evitar ajustar paneles completos a las paredes del perimetro silas paredes no son perfectamen-
te lineales y, por consiguiente, no ofrecen ni soporte suficiente ni aseguran gue los paneles estén alineados
correctamente. Cuando sea posible, es mejor evitar cerrar los perimetros con paneles inferiores a 150 mm. de
tamano, ya que son menos estables.

e Este procedimiento de disefio grafico puede ser llevado a cabo colocando una lamina de papel con un tra-
zado a cuadros a la misma escala sobre un plano del area o, alternativamente, usando un programa informati-
co de diseno. Este procedimiento es extremadamente importante para la instalar 1os paneles correctamente ya
gue permite que la cantidad necesaria de material sea determinada y muestra a planificadores e instaladores
de sistema la posicion de los pedestales y, de este modo, donde no encajar los sistemas en si.

e Para hacer gue el sistema del encaje sea mas facil, es también posible trazar el disefio del suelo de an-
temano y de este modo sefalar la posicion de los pedestales con pintura de color. Este procedimiento puede
ser llevado a cabo de diferentes maneras, pero siempre en multiples de 600 mm.

e £s a menudo aconsejable tratar la superficie con un barniz antipolvo adecuado, generalmente vinilo o
poliuterano. Este sirve para fijar la superficie de hormigén de la losa y prevenir la acumulacion de polvo. Este
barniz es esencial cuando el subsuelo va a ser usado para el aire acondicionado. Para asegurarse de que la
losa de hormigon es bamizada correctamente, debe ser limpiada a fondo. Después de su aplicacion es acon-
sejable dejar secar el bamniz durante un dia como minimo. El procedimiento del barnizado sera mas rapido vy
mas eficiente si esta hecho antes de que el sistema de instalacion sea instalado. Es necesario asegurarse de
que el bamniz antipolvo es compatible con el pegamento usado para fijar los soportes. Cualquier otra suciedad
0 polvo resultante del trabajo en 1os suelos puede ser eliminada utilizando una aspiradora.

_Planificacion de la instalacion

LLa secuencia de montaje correcta es la siguiente:
1. Seleccion del sentido de la colocacion
2. Planificacion de juntas
3.Resolucion de casos especiales

1. Seleccidn del sentido de la colocacion
Para facilitar la instalacion se recomienda trazar sobre el soporte la malla que definira los puntos sobre
los que se situaran los soportes.

Se adoptara como punto de origen la interseccion de los ejes de replanteo. El punto origen, la cota y la orien-
tacion de los ejes los determinara el director de la obra.

Para fijar la cota del PER se tendra en cuenta la referencia de este nivel con los de los encuentros del PER. El
director de obra establecera los criterios para absorber las diferencias de nivel en los encuentros.

En general,

- se evitaran en lo posible remates de baldosas inferiores a 10 cm de ancho.

- en los encuentros del PER con otros pavimentos, rampas,escalones de acceso... se procurara la utilizacion
de baldosas enteras, y se tratara de evitar remates inferiores a 30cm de ancho.

- en salas contiguas, pasillos, zonas de distribucion... se procurara mantener en todos los pasos de puerta

la alineacion de las baldosas, y que la linea de junta entre ellas coincida con el paso de puerta (cuando no
resulten cortes inferiores a 10 cm de ancho)

- en pasillos o zonas largas y estrechas se procurara gue los remates a lo largo de ambos paramentos
longitudinales opuestos sean del mismo ancho

! min
- -

2. Planificacion de juntas

Debido a las propiedades higroscopicas del tablero utilizado como alma de las baldosas de PER,
éstas se expanden y se contraen en el plano cuando estan sometidas a variaciones climaticas dentro del
recinto en que se instalan. Por ello es recomendable prever una serie de juntas que compensen estas
variaciones dimensionales:

e Se recomienda una junta de dilatacion siguiendo el perimetro del PER y alrededor del resto de elemen-
tos verticales de la estructura del edificio, de forma que no haya ninguna zona de contacto entre el PER
y cualquier elemento vertical de la estructura. EI PER no debe transmitir esfuerzos a ningun elemento del
edificio salvo el suelo en el gue se apoya.

e Se recomienda respetar juntas de expansion cuando las dimensiones del PER instalado superen los
valores indicados por el fabricante tanto longitudinal como transversalmente.

e Por Ultimo, se recomienda que existan juntas de expansion en la zona de confluencia entre recintos
adyacentes decalados.

3. Resoluciéon de casos especiales
Habra que prestar especial atencion a:
- encuentros del PER con huecos de puertas
- encuentros con otros pavimentos, escaleras y rampas
- instalaciones bajo PER gue requieran elementos especiales de soporte, rejilas, cajas de co-
nexion...
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_Proceso de colocacion

Una vez establecida la conformidad del producto y planificada su instalacion se procedera a su
colocacion. Esta se puede plantear en cuatro etapas:
e Colocacion de los pedestales.
e Colocacion de las baldosas.
e Colocacion de los perfiles de expansion, de transicion y de elementos de acabado.
e Inspeccion final de la instalacion, previa a la puesta en servicio.
En todos los casos se seguiran preferentemente las instrucciones del fabricante al respecto.

Herramientas
Las herramientas normalmente empleadas para llevar a cabo la instalacion de un pavimento elevado registra-
ble son:
e Sierra circular, ingletadora. ..
e \/entosas u otras herramientas de levantamiento. Cuando no se utilicen travesanos, los pedestales de PER deberan fijarse al suelo mediante adhesivos o
e Tacos y martillo de goma. mediante otros sistemas de fijacion mecanica.L.os pedestales no podran ser utilizados para sujecion, an-
e Espatula de cola, en el caso de union encolada. claje o enganche de elementos o instalaciones ajenos al PER (salvo que el fabricante los haya disenado
e Metro, regla, lapiz. a tal efecto)
e Destomilladores. Finalizado el montaje de la estructura se nivelan los pedestales y (si estan previstos) los travesanos con la
ayuda del autonivel o laser.
Colocacion de las baldosas
Para la colocacion y ensamblaje de las baldosas se recomienda seguir siempre las instrucciones del fabri-
cante o del suministrador, respetando en todo momento la planificacion previa en cuanto a orientacion de
los elementos, inicio de la colocacion y juntas de dilatacion y expansion.
En todo caso, los Utiles especificos para la colocacion de cada pavimento elevado registrable seran normal- Proceso de colocacion 1:
mente indicados por el fabricante. Se colocan las baldosas enteras, ajustando su nivel, alineacion y escuadrado. Una vez instaladas aguellas
se procede al corte e instalacion de las baldosas del perimetro y alrededor de muros y columnas.
Colocacion de pedestales Se pueden colocar los primeros paneles en cantidad suficiente para formar una T, iniciando desde la pri-
El montaje comienza a partir de los ejes y con los criterios de replanteo establecidos. Sucesivamente se pro- mera fila interna sobre dos ejes ortogonales.
cede al posicionamiento de los pedestales segun la malla modular. Se efectia después un control del escuadrado de montaje.
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Se prosigue con la colocacion de los paneles en progresion en las dos direcciones opuestas a la T inicial. Se
termina con el montaje de los paneles perimetrales, después de haber ejecutado 10s relativos cortes a medi-
da. Enla eventualidad en que se cologue el piso sobreelevado sin Utilizar los travesanos, es necesario fijar los
pedestales al suelo con pegamento. En este caso pedestales y paneles son instalados contemporaneamente
y nivelados de vez en vez.

N\

Resolucién de encuentros

La direccion facultativa establecera la solucion mas adecuada para el tratamiento de las juntas de dilatacion
en los locales.

Los accesorios como cajas de registro, rejillas de ventilacion, etc. se colocaran al final del montaje.

En el caso de gue en el proceso de instalacion se produzcan encuentros con elementos verticales habituales
como tuberias 0 marcos y molduras de puertas, se recomienda actuar siguiendo las instrucciones del fabri-
cante.

Inspeccidn final

Una vez finalizada la instalacion del PER se recomienda limpiar cuidadosamente la superficie. A continuacion
se realizara una inspeccion final en la que se verifique que las posibles desigualdades no sobrepasan las to-
lerancias siguientes:

Alturs + & mim

Plan=idad < T mmi
Hortzontslsdad < 3 mmi
Cejas y holgura <1 mm

Alineacicn < T mmi

Remates < 10 mm

Fuente UHE 41353:1%97

v

Por Ultimo se solicita al cliente o a sus representantes la
conformidad con el PER instalado.

COMPROBACIONES

Comprobacion 1: Tiempo de espera.
En caso de utilizar adhesivo en la instalacion de PER, no se permitira el paso de personas ajenas al ins-
talador hasta que éste no o autorice, y con un minimo de 24 h.,

Comprobacion 2: Tolerancias.
Altura; diferencia de cotas admisible entre la superficie del PER v la altura prevista sera de + 6 mm.
Planeidad: la flecha constatada bajo una regla de 2 m colocada en cualquier zona de la superficie del
PER no excedera de 2 mm.
Horizontalidad: no debera exceder de 3 mm la diferencia de nivel entre la superficie del PER vy una recta
ideal de 5 m de longitud apoyada en al menos un punto sobre la superficie del pavimento.
Diferencia de altura entre paneles adyacentes. Cejas:

- entre paneles adyacentes no deberan exceder de 1 mm para pavimentos sin revestir o con revesti-
mientos vinilicos o laminados.

- En revestimientos colocados en fabrica, el valor de tolerancia se establecera segun las caracteristicas
del revestimiento de que se trate.
Holgura entre placas. Llagas:

- entre paneles adyacentes no deberan exceder de 1 mm para pavimentos sin revestir o con revesti-
mientos
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vinilicos o laminados.

- En revestimientos colocados en fabrica, el valor de tolerancia se establecera segun las caracteristicas
del revestimiento de que se trate.
Alineacion: la falta de alineacion entre los bordes superiores de dos baldosas contiguas no superara 2 mm.
Remates: no deberan exceder de 10 mm en los encuentros rectos de baldosas con elementos fijos de obra.
Para encuentros en linea curva, la holgura admisible sera de 15 mm,

_Mantenimiento y colocacion

Una correcta instalacion de un pavimento elevado registrable puede no servir de nada si una vez puesto
en servicio no se respetan las recomendaciones del fabricante en cuanto a la limpieza v la conservacion. El
cumplimiento estricto de estas recomendaciones ayudara a optimizar el resultado funcional y estético del
PER a lo largo de su vida Util.
Por otro lado, es también importante seguir las recomendaciones del fabricante a la hora de reparar posibles
desperfectos causados por agentes externos 0 un uso inadecuado del PER.
El fabricante o instalador del PER debera facilitar al usuario final o a sus representantes un manual de uso y
mantenimiento en el que se especificaran:

- cargas admisibles

- extraccion de baldosas

- desmontajes parciales

- impieza

- fratamiento de superficies

- ruidos

- inspeccion periddica

Conservacion
A continuacion se indican una serie de aspectos para la correcta conservacion de los PER, debiendo en
todo caso primar las recomendaciones del fabricante al respecto.

Proceso de conservacion 1. Mantenimiento general.

Es recomendable realizar inspecciones periddicas de mantenimiento vy ajuste del PER, con la frecuencia
recomendada por el instalador en funcion del uso a gue se destine.

Sidespués de la instalacion hubiese que aplicar tratamientos superficiales o nuevos revestimientos, hay que
asegurarse de la compatibilidad de estos con las caracteristicas del PER instalado.

Proceso de conservacion 2. Cargas de trabajo.
Cuando se muevan cargas sobre el PER, se deberan usar placas de reparto superpuestas al pavimento para
permitir una correcta distribucion de cargas vy para la proteccion de los revestimientos del mismo.

Limpieza

Para la correcta limpieza del PER deberan seguirse las instrucciones del fabricante. Debe prestarse espe-
cial atencion a los productos de limpieza, puesto que pueden alterar propiedades del PER tales como la
conductividad eléctrica. En ningdn caso se deben emplear los métodos tradicionalesde limpieza con agua.

Reparaciones
Una vez instalado vy puesto en servicio un PER, pueden ocasionarse desperfectos motivados por agentes
externos, por causas accidentales, o por No seguir correctamente las instrucciones de mantenimiento del

fabricante. En estos casos se recomienda seguir estrictamente las pautas de reparacion especificadas por
los fabricantes en cada situacion.

Proceso de reapararacion 1: Desmontajes parciales
Se deberan usar siempre las herramientas indicadas por el fabricante para la extraccion de baldosas.
En caso de desmontajes parciales:
- los componentes registrables que sean desmontados deberan ser reinstalados en su posicion original,
- Las baldosas que deban tener una determinada orientacion seran reinstaladas de acuerdo a la misma.
- Las baldosas con acometidas de cualquier tipo deberan ser especialmente cuidadas para no danar las
conexiones,
- Deberan seguirse rigurosamente las instrucciones del fabricante sobre el nimero de baldosas registra-
das al mismo tiempo, el método para hacerlo o incluso la situacion de las mismas en la planta.
- No se deberan crear islas 0 mover equipos pesados cerca de PER abiertos.

Proceso de reapararacion 2: Ruido
Dado que el PER esta compuesto por elementos registrables y modulares que encierran una cavidad mas
0 menos resonante, es admisible que durante su uso pueda producirse algun tipo de ruido.
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APARCAMIENTO_ VEGETACION_

El pavimento del aparcamiento debe responde a unas exigencias de resistencia y durabilidad impor- La vegetacion también constituye otro tipo de pavimento, que aparecera en el nivel inferior del
tantes. Es la superficie por la que circulan los vehiculos, con el desgaste que ello supone. Por este motivo, proyecto, otorgando a dichos espacios un caracter de reposo v tranquilidad. Se utlizan plantas tapizantes
se ha pensado un sistema de pavimento continuo de manera que, sobre la solera de 20 cm de hormigon como el césped y palmeras que se contraponen con el caracter horizontal de la intervencion.

armado, se extendera una capa base de hormigdn autonivelante de 5 cm de espesor, y sobre ésta, una capa
de acabado (sistema epoxi agua antideslizante) de 5 a 8 mm de espesor.

NIVEL INFERIOR/NIVEL SUPERIOR_ Como se ha comentado anteriormente, en las oficinas se colocara moqueta, sobre el suelo técnico eleva-
En el nivel inferior se plantean unos recorridos peatonales que rodean y atraviesan a las zonas verdes. do, que le conferira calidez al espacio de trabajo, junto con el mobiliario v las carpinterias de la spuertas en
Estos recorridos se pavimentan en su totalidad con piezas de granito gris claro. También se utiliza este mismo madera de haya. Se escoge un tono crema, por su tolerancia a la suciedad y manchas, asi como para no
material para pavimentar en su totalidad la plaza dura cubierta que se genera en el nivel superior. contrastar con el resto de la materialidad del espacio.
La eleccion de este material se debe a la resistencia y durabilidad que ha demostrado en otros espacios ur- Para los nucleos himedos de oficinas y cafeteria, se eliminara la
banos . Se utilizan piezas de gran formato, con la finalidad de reducir al maximo el nimero de juntas. Para ello mogueta, colocando directamente 10s paneles con acabado
se plantean piezas con unas dimensiones de 80x80 cm, ceramico. PR—
La moqugta se podra quitar para su limpieza o sustitucién e "A, t:rl_f'/{_‘;” -’ ;;;f., "
en cualquier momento. Cada oficina podréa elegir entre _‘,.E:'C;'{’;'; ?{If;j};‘,:é f,’-‘-.‘;{?g;f;, A
s . , € A W P
dos opciones para el pavimento: s 3
_moqueta s T w6 el el g_, I
o LR I
-pan/el Qe aglomerdo de madera con terminacion o ﬁg’;“,\p W /’ J;i'
ceramica. T L

. . A’ ' (!
Ambas soluciones son adaptables y reversibles. S o
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7. ELEMENTOS DE COMUNICACION VERTICAL

fiod

L 280, 780 , 280 _ 280 , 280 380, 280, ZWO | 28D 2000 L 380, 280 | 280 , 80 _ 280 . 260 | 280, 280, /0 | 2000
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8. MOBILIARIO

Una parfe importante de la arquitectura la constituye el mobiliario, que es capaz de culminar el espacio arqui-
tecténico, otorgdndole escala al espacio, y transmitiendole vida al mismo. La eleccién del mismo supone una
decision importante, ya que la percepcién de un espacio vendrd en parte condicionada por los elementos de
mobiliario que estén presentes en él.

En un uso como el propuesto para este proyecto, el mobiliario foma especial relevancia, ya que se trata de un
espacio de trabajo, en el que la comodidad y la sensacién de bienestar deben ser primordiales para que el usuario
de nuestros espacios se sienta a gusto. Por ello , la ergonomia de los mismos serd fundamental para su eleccion.

Con la finalidad de darle unidad al proyecto, se ha elegido una reducida variedad de elementos de mobiliario,
lo cual unifica todos los espacios de trabajo,y los mantiene todos en una situacién de igualdad de cara al futuro
alquiler de estos espacios. Asi mismo, se ha tenido un especial cuidado en la eleccién del color y la materialidad
de los mismos.

El mobiliario elegido para el uso de oficinas es el siguiente:

-Para los asientos, se ha elegido el modelo de la Serie 7 disenada por Arne Jacobsen, concretamente la silla 3107.
Se trata de una silla de madera de haya contrachapada . El asiento y el respaldo estdn ligeramente moldeados
creando una silueta redondeada para una mayor comodida, incluso siendo una superficie de madera. La marca
comercial Fritz Hansen, situada en Dinamarca se encarga de la distribucion de éste y otros modelos de mobiiario
disenados por el arquitecto. Acabado en madera y con base cromada.

- En cuantfo alas mesas de frabajo, se ha elegido un modelo del mismo distribuidor, por su ligereza y funcionalidad.
Se trata del modelo Pelicano. La idea para el diseno de esta mesa fue la de lograr una superficie de trabajo sus-
tentada por cuatro puntos de apoyo. Asi, un tablero de madera se ancla a cuatro soportes metdlicos. Acabado
en madera y con base cromada.

- Para el frabajo en equipo, y reuniones de grupo en las oficinas, se utiliza el modelo HUB, con acabado en ma-
dera y base cromada. Con ello se persigue fomentar el frabajo en grupos y la interaccién de los tfraajadores en el
interior de las oficinas. Con su diseno, se consigue que cada trabajador posea su propio espacio, pero a la vez lo
comparta con el resto de los companeros, lo cual fomenta las relaciones entre los mismos.

Serie 7

Disenador: Arne Jacobsen

Material:  asiento y respaldo de ma-
dera laminada. Base cromada 3
Medidas: L50cm;P52cm;A77¢cm

Plano

Disenador: Diseno Pelikan

Material:  superficie de madera lami-
nada. Base cromada

Medidas: L140cm;P80cm;A77cm
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4_SALUBRIDAD DB HS
| Objeto

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias bdsicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
bdsicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacién de cada seccién supone el cumplimiento de la exigencia
bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisi-
to bdsico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”.

Repaso general del Documento Bdsico de Salubridad en el que se describen los aspectos mds signifi-
cativos del mismo.

Tanto el objetivo del requisito bdsico * Higiene, salud y proteccién del medio ambiente “, como las
exigencias bdsicas se establecen el articulo 13 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 13. Exigencias bdasicas de salubridad (HS)

1. El objetivo del requisito bdsico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”, fratado en ade-
lante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios,
dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades,
asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su en-
torno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y man-
tenimiento.

2. Parasatisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de tal
forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico “DB HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos
de calidad propios del requisito bdsico de salubridad.

13.1 Exigencia bdsica HS 1: Proteccion frente a la humedad
Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edifi-
cios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas,
de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o,
en su caso permitan su evacuacion sin produccién de danos.

13.2 Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separaciéon
en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Para dimensionar los sistemas de recogida de residuos el CTE nos da unas tablas. A continuacion se
muestra un ejemplo.

13.3 Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior

1 Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eli-
minando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios,
de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsidon
del aire viciado por los contaminantes.

2 Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en
fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se produ-
cird, con cardcter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y
del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia bdsica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcio-
namiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles
retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control
del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizaciéon tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patdbgenos.

13.5 Exigencia bdsica HS 5: Evacuacion de aguas
Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos
de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Il Ambito de aplicacién

El dmbito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccidén de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito
bdsico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”. También delben cumplirse las exigencias
bdsicas de los demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB corres-
pondiente a cada uno de ellos.

SECCION HS 1_PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
1. Generalidades
1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los ce-
rramientos que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estdn en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no
se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las
colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran
cubiertas.

2 La comprobacién de la limitacion de humedades de condensacién superficiales e intersticiales
debe realizarse segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacién de la demanda energética del
DB HE Ahorro de energia.

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacién de esta seccidn debe seguirse la secuencia que se expone a continuacion.

2 Cumplimiento de las siguientes condiciones de diseno del apartado 2 relativas a los elementos
constructivos:
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a) muros:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.1.2 segin el grado
de impermeabilidad exigido en al apartado 2.1.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo delben corresponder con las especificadas en
el apartado 2.1.3;

b) suelos:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.2 segin el grado
de impermeabilidad exigido en el apartado 2.2.1;

ii) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben corresponder con las especificadas
en el apartado 2.2.3;

c) fachadas:

i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.3.2
segun el grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1;

ii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas delben corresponder con las especificadas
en el apartado 2.3.3;

d) cubiertas:

i) las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.4.2;
i) las caracteristicas de los componentes de las mismas deben corresponder con las especifcadas
en el apartado 2.4.3;

i) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especifica-
das en el apartado 2.4.4.

3 Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos de drenaje,
a las canaletas de recogida del agua filtrada en los muros parcialmente estancos y a las bombas de
achigue.

4  Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccidn del apartado 4.

5 Cumplimiento de las condiciones de construccion del apartado 5.

6 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién del apartado 6.

2 Diseno

2.1 Muros

2.1.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno
frente a la penetraciéon del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcidén
de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

2 La presencia de agua se considera

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del

nivel fredtico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma
profundidad que el nivel fredtico o a menos de dos metros por debagjo;
c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o mds

metros por debajo del nivel fredtico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K102 cmis 105%2Ke=102 cmls K105 cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2

Ante la ausencia de datos del estudio geotécnico pero sabiendo que tenemos una presencia de
agua baja, se ha escogido un grado de impermeabilidad 1, ya que con presencia de agua bdjaq,
cualquier dato de coeficiente de permeabilidad del terreno, es irrelevante.

2.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo
de impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas
sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y la casilla en blanco a una
solucion a la que no se le exige ninguna condicidn para los grados de impermeabilidad correspon-

dientes.
Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro
Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalfa
Imp. Imp. ch:"!" Imp. Imp. ch:"!" Imp. Imp. Pﬂn::a.‘-
interior exterior T interior exterior T interior exterior R
estanca estanca agtanco
= [2el3:D7+ Crel2:014 Cui2e0+ ClelZebis
E =1 [2+D1+0E o5 W1 o - W ot e
= C3sl14D1 4 1 . L T P LT
g 8 |CneT IR gy | ShEES SRR Sen | o G241 Désid
E_ <3 ‘*’;'3*,5 il i D4V “D.*PDJ;'_.-.* aBeDls  Dawt | cieczt g2t Dasvt
= I1+l3£D 1241240
Haslns " Tl " o s e s
s =4 = o A IRERA Csnisl Cisl EE
= JEE] i ]
g -
Ml 3D 1413001+ s P i
55 DZ:03 jul AT D2+ Didaly C1+Cz+ Cisl Didsy
Solucion no aceptable para mas de un sotano.

= Solucidn no aceptable para més de dos sotanos.
“ Solucion no aceptable para mas de tres sotanos.
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2 A continuacién se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.

En nuestro caso senalaremos en negrita las que vamos a utilizar habiendo sido obtenidos de la tabla
anterior segUn tipo de muro y grado de permeabilidad del terreno dando como resultado 12+13+D1+D5.

C) Constitucion del muro:

C1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo.

C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn de consistencia fluida.

C3 Cuando el muro sea de fdbrica deben utilizarse bloques o ladrillos hidrofugados y mortero hidré-
fugo.

[)  Impermeabilizacién:

[T La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una Idmina imper-
meabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, cau-
cho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacion la imper-
meabilizacién se consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con Idmina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con Idmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
anfipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipun-
zonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una ldmina drenante puede
suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas delbe colocarse una capa protectora en su cara
exterior salvo que se cologue una Idmina drenante en contacto directo con la impermeabilizacién. La
capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

12 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacién de una pintura impermeabilizante
o segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacién, la impermeabilizacion se
consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fdbrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo,
tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscépico u
ofro material no higroscépico.

D) Drenagje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
una lamina drenante, grava, una fdbrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el
mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una Idmina, el remate superior de la I[dmina debe protegerse de la en-
trada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D2 Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50 m como mdximo. El pozo
debe tener un didmetro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de una capa filtrante que
impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para evacuar el agua a la red de saneamiento
o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento

o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y, cuando dicha conexidn esté
situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de
achigue.

D4 Deben construirse canaletas de recogida de agua en la cdmara del muro conectadas a la
red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando
dicha conexidn esté situada por encima de las canaletas, al menos una cdmara de bombeo con
dos bombas de achique.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cual-
quier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

A continuacién se muestran las caracteristicas exigibles a los productos de construccion, en lo
referente a la recogida de aguas residuales.

V) Ventilacion de la cdmara:

V1 Deben disponerse aberturas de ventilacidon en el arranque y la coronacion de la hoja interior
y ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/s por cada
m2 de superficie Util del mismo.

Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronacién de
la hoja interior junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al tresbolillo. La relacién entre
el drea efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie de la hoja interior, Ah, en m2, debe
cumplir la siguiente condicion:

formula ventilacion

21) 30 = i > 10
Ah

La distancia entre aberturas de ventilacidon contiguas no debe ser mayor que 5 m.

2.1.3 Condiciones de los puntos singulares

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema
de impermeabilizacién que se emplee.

2.1.3.1 Encuentros del muro con las fachadas

1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre el mis-
mo, el impermeabilizante debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mds de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior sobre una banda de refuerzo del mismo material que la barrera
impermeable utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20 cm, como minimo, a lo largo del
paramento del muro. Sobre la barrera impermeable debe disponerse una capa de mortero de
regulacion de 2 cm de espesor como minimo.
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2 En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con Idmina, entre el impermeabilizante vy la
capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacién adherida del mismo material que la
banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm,
como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (Véase la figura 2.1).

= T e =

e o
_/x i Py
L ::'_, o - CAPA DE MORTERD

e DE REGULAGIGN

|-- IMPERMEABILIZACION
H -
[
a0 om . BANCADE REFUERZO
’ Er
r

MURD

———————

Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeabilizado por el interior con lamina con una fachada

3 Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo,
el impermeabilizante debe prolongarse mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el rema-
te superior del impermeabilizante debe relizarse segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponien-
do un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

4 Debenrespetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién asi como
las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacidon que se em-
plee.

2.1.3.2 Encuentros del muro con las cubiertas enterradas
1 Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o
unirse al de la cubierta.

2.1.3.3 Encuentros del muro con las particiones interiores

1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez realizada
la impermeabilizacién y entre el muro y cada particidon debe disponerse una junta sellada con material
eldstico que, cuando vaya a estar en contacto con el material impermeabilizante, debe ser compati-
ble con él.

2.1.3.4 Paso de conductos

1 Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucién vy los posibles movimientos diferenciales entre el muro vy el
conducto.

2 Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

3 Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura enfre
el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico resistente a la compresion.

2.1.3.5 Esquinas y rincones

1 Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.

2 Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicaciéon de una imprimacion.

2.1.3.6 Juntas
1 Enlasjuntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fdbrica impermeabilizados
con ldmina deben disponerse los siguientes elementos (Véase la figura 2.2):

a) cuando lajunta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacién;

b) sellado de la junta con una maisilla eldstica;

c) pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como
minimo centfrada en la junta;

d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de
fiora de poliéster y de una anchura de 30 cmm como minimo centrada en la junta;

e) elimpermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) unabanda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo

material que la de refuerzo y adherida a la ldmina.
»_BANDA DE TERMINACION

-

Figura 2.2 Ejemplo de junta estructural

2 Enlas juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fdbrica impermeabilizados
con productos liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

a) cuando lajunta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacién;

b) sellado de la junta con una masilla eldstica;

c) laimpermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del
mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de
l[dmina impermeable.

3 Enelcaso de muros hormigonados in situ, tanto si estén impermeabilizados con I[dmina o con pro-
ductos liquidos, para la impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse
una banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

4 Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado deben sellarse con mortero hidré-
fugo de baja retraccion o con un sellante a base de poliuretano.
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2.2 Suelos

2.2.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno fren-
te a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcion de la
presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks=10"cmis Ks£10®°cmis
Alta 5 4
Media 4 3

En nuestro caso hemos escogido para una presencia de agua baja y ante la ausencia de datos que nos
puedan permitir saber el coeficiente de permeabilidad del terreno coger el grado mas restrictivo de
entre las dos opciones, escogiendo por tanto un grado de impermeabilidad minimo exigido a nuestras
soluciones constructivas de 2.

2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de
suelo, del tipo de intervencidon en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla
2.4. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en
blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicidn para los grados de impermeabilidad
correspondientes.

Talda 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-baze Inayeccio- Sininter- Sub-base Inyeccio- Sininter- Sub-base Inyeccio- Bin imfer-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 B CisC 3D bi C2+C 301

Grado de impermeabilidad

w1 eFIes
«E2+E1

En nuestro caso para un grado de impermeabilidad 2 y con una solucién constructiva de solera, esco-
gemos la referida a sin intervencién, aunque esta prevista una sub-base compactada, para asi garan-
tizar una mayor estanqueidad de la solucion constructiva, siendo por tanto esta: C2+C3+D1.

2 A continuacion se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.
C) Constitucion del suelo:

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo de elevada compaci-
dad.

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada.

C3 Debe readlizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicaciéon de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

I)  Impermeabilizacién:

[T Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicidn de una Idmina sobre la
capa base de regulacion del terreno.

Sila ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

Sila ldmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzona-
miento. Cuando el suelo sea una placa, la ldmina debe ser doble.

12  Debe impermeabilizarse, mediante la disposicidn sobre la capa de hormigdn de limpieza de
una ldminag, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso
de muro por gravedad.

Sila ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

Si la I&dmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzo-
namiento.

Deben sellarse los encuentros de la Idmina de impermeabilizacién del suelo con la de la base del
muro o zapata.

D) Drenagjey evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo.
En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una Idmina de
polietileno por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha co-
nexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos
bombas de achique.

D3 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier siste-
ma de recogida para su reutilizacion posterior, en la base del muro vy, cuando dicha conexién esté
situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de
achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes deben colocarse a un metro por debajo del suelo
y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

D4 Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El
didmetro interior del pozo delbe ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de una en-
volvente filirante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deben disponerse dos bombas
de achique, una conexién para la evacuacién a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior y un dispositivo automdtico para que el achique sea per-
manente.
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P) Tratamiento perimétrico:

P1 La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para limitar el aporte de agua
superficial al terreno mediante la disposicidn de una acera, una zanja drenante o cualquier ofro ele-
mento que produzca un efecto andlogo.

P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

S) Sellado de juntas:

S1  Deben sellarse los encuentros de las Idminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo y
con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo
o de bentonita de sodio.

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

V) Ventilacion de la cdmara:

V1 Elespacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante
aberturas de ventilacién repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y all
tresbolillo. La relacién entre el drea efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo
elevado, AS, en m2 debe cumplir la condicién:

30 = ﬁ‘* =10

-4

2.2.3 Condiciones de los puntos singulares

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al diseio, relativas al sistema de im-
permeabilizacidén que se emplee.

2.2.3.1 Encuentros del suelo con los muros

1 Enlos casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a con-
tinuacién.

2 Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigdn a ambos
lados de la junta.

3 Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en
el infradds del muro de la siguiente forma (Véase la figura 2.3):

a) debe abrirse una roza horizontal en el intfradds del muro de 3 cm de profundidad como mdximo
que dé cabida al suelo mds 3 cm de anchura como minimo;

b) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con
un perfil expansivo.

MURD

Figura 2.1 Ejemplo de encuentre de un muro impermeabilizado por el interior con lamina con una fachada

4 Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo
situado en el interior de la junta (Véase la figura 2.3).

2.2.3.2 Encuentros entre suelos y particiones interiores
1 Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa
de impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccién de la misma.

2.3 Fachadas

2.3.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del
grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio. Estos pardmetros
se determinan de la siguiente forma:

a) lazona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;

b) el grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de corona-
cion del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacién, obteni-
da de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que estd situado el edificio que serd EO cuando
se trate de un terreno tipo |, ll o il y E1 en los demds casos, segun la clasificacion establecida en el
DB SE:

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccién del
viento de una extension minima de 5 km.

Terreno tipo Il: Terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de importancia.

Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstdculos aislados tales como drboles
o construcciones pequenas.

Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.

Escogemos el tipo de terreno IV que es el mds cercano a nuestras caracteristicas.
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Zona pllviometrica de promedios
I il i W v
Grado oe Vi T E I 1 T
exposicion - V32 § 4 3 3 7
alviento V3 g 4 3 [ g 1

e

pluv iBmetricas de promedios en funcion del indice pluv metrico anual

Figura &4 Zonas
Tabla 2.6 Grado de exposicidn al viento
Clase del enforng del adificio
E1 ED
fona edfica Zona edlica
A B £ A B C
Altura el £15 - Vi 3 w2 V2 V2
edificio 16. 40 V3 V2 vz v2 7 vt
koo S 1N V2 v2 Vi | ] Vi

7 Paraedificios demas e 100 m de allura y para aquelios gue estan proximos a 40 desnivel muy profnunciatde, & grado de

exposicion al viento debe ser astudisda segun lo dispuesio en e DB-SE-AE.

Nos encontramos por tanto en una zona A con velocidad bdsica del viento de 26m/s, terreno tipo IV re-
ferido a zona urbana, una clase de entorno del edificio E1 y para el emplazamiento de la intervencion,

la zona edlica A.

T T T T T T T T
-L-p. s =1 [oom = amr -y gy Ty e

Figura 2.5 Zomas ediicas

2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcién de la existencia o no de reves-
timiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtfienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas
condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tahla 2.7 Condiciones de las solucionas de fachada

i [ - T
= G wd1+h1

R1+CY
g _
<3 Ri1+81+C1 R1+02 B0 s 141 El-l-ﬂi:l:"lﬂ"l e T, E"'l"'ELH;‘l-I-JI
4 | R1-EZeCY RI4B1sC2 Ra+C1™ BIsC2+H T+l 15M1 B24C2eJ24M2 B2+ T+HTJZ+N2

Ri+82+  Ri+Bi=

=5 R3+G1 B3+C1 o3 1 B3+

Cuande |a fachada =£a de uma sola hoja, debe ulbilizarse C2
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Para un grado de impermeabilidad 2 y una solucién de sin revestir al exterior, la tabla 2.7 propone 4
soluciones diferentes, eligiendo para este caso B1+C1+J1+N1.

B) Resistencia a la filfracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtraciéon. Se consideran como tal
los siguientes elementos:

- cdmara de aire sin ventilar;
- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la cdmara por el lado exterior del aislante;
- aislante no hidrdfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracién. Se consideran como tal los si-
guientes:

- una cdmara de aire ventilada y un aislante no hidrdfilo de las siguientes caracteristicas:

- la cdmara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- debe disponerse en la parte inferior de la cdmara y cuando ésta quede interrumpida, un sistema de
recogida y evacuacioén del agua filtrada a la misma (véase el apartado 2.3.3.5);

- el espesor de la cédmara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;

- deben disponerse aberturas de ventilacién cuya drea efectiva total sea como minimo igual a 120 cm2
por cada 10 m2 de pano de fachada entre forjados repartidas al 50% entre la parte superior y la inferior.

C) Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- 2 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior
o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante

exterior fijados mecdnicamente;

- 12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fdbrica cogida con
mortero de:

- 1 pie de ladrillo cerédmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente;

- 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fdbrica de:
- ladrillo ceradmico de succion < 4,5 kg/m 2.min, segin el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE
EN 772-11:2001/A1:2006;

- piedra natural de absorcion < 2%, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.
J) Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tales las
juntas de mortero sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén,
que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de
mortero con adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- sin interrupcidn excepto, en el caso de las juntas de los blogques de hormigdn, que se
inferrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mds rico.
Véase apartado 5.1.3.1 para condiciones de ejecucion relativas a las juntas.

N) Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se considera
como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracion. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material
adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo espesor.

2.3.3.2 Arrangue de la fachada desde la cimentacion

1 Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de
15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o
adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efecto.

2 Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso,
para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente
de succidon sea menor que el 3%, de mds de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que
cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la facha-
da, y sellarse la unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucidon que
produzca el mismo efecto (Véase la figura 2.7).

™
2

=30 cm
‘a‘i{m\

SUELD EXTE!

%

i

Figura 2.7 Ejemplo de arranque de la fachada desde la cimentacién

3.MEMORIA CUMPLIMIENTO DEL CTE IR TR R e i mmmm

Cristina Tudela Molino_PFC_T4_Enero 2013 Prof: Eduardo de Miguel_Vicente Corell

ESTACION TERMINO DE LA LINEA 1 DE METROVALENCIA EN BETERA . ESTACION INTERMODAL _Valencia



3 Cuando no sea necesaria la disposicion del zocalo, el remate de la barrera impermeable en el ex-
terior de la fachada debe redlizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un sellado.

2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados
1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior conti-
nuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (Véase la figura 2.8):

a) disposicidon de una junta de desolidarizacidn entre la hoja principal y cada forjado por debajo de
éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja principal
con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado y protegerse
de la filtraciéon con un goterdn;

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjiado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada
de la fdbrica.

e
.

2 Cuando en ofros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristi-
cas anteriormente mencionadas.

2.3.3.4 Encuentros de la fachada con los pilares

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobre-
pasen 15 cm por ambos lados.

2 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que
la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe
disponerse una armadura o cualquier otra solucidon que produzca el mismo efecto (Véase la figura 2.9).

Figura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada con |os pilares

2.3.3.5 Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles

1 Cuando la cdmara guede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema
de recogida y evacuaciéon del agua filtfrada o condensada en la misma.

2 Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (18-
mina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinaciéon hacia el
exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos
3 cm por encima del punto mds alto del sistema de evacuacion (Véase la figura 2.10). Cuando se
disponga una ldmina, ésta debe intfroducirse en la hoja interior en todo su espesor.

3 Parala evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m
como mdximo (Véase la figura 2.10);

b) un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como
mdximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto
en el fondo de la cdmara.

SISTEMA DE
EVACUACION

g
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2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

1 Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estdn retranqueadas
respecto del paramento exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una ba-
rrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolonga-
da 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11).

2 Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un lla-
gueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

\_INTERIOR  “PRECERCO

Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria

3 Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él
y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdon
en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria
o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

4 El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser imper-
meable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por
la parte trasera y por ambos lados del vierfeaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10°
como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del
paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm
como minimo (Véase la figura 2.12).

5 Lajunta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella
un puente hacia la fachada.

PENDIENTE
HACIA EL
EXTERIOR

VIERTEAGUAS

.|  BARRERA
~.| IMPERMEABLE

Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

2.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas

1 Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a
su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o
debe adoptarse ofra solucidon que produzca el mismo efecto.

2 Las albardillas delben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones
en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos co-
rrespondientes del antepecho al menos 2 cm y deben serimpermeables o deben disponerse sobre
una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben
disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2
m cuando sean cerdmicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

2.3.3.8 Anclajes ala fachada

1 Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza
metdlica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

2.3.3.9 Alerosy cornisas

1 Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior
para evacuar el agua del10° como minimo vy los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la
fachada deben

a) serimpermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar
que el agua se filtre a través de ellos;

b) disponeren el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados
o redlizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para evitar que el agua se filire en el encuen-
fro y en el remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.ismo efecto (Véase
la figura 2.7).

2 Enelcaso de que no se ajusten alas condiciones antes expuestas delbe adoptarse otra solucion
que produzca el mismo efecto.

3 Lajunta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través de
ella un puente hacia la fachada.

2.4 Cubiertas
2.4.1 Grado de impermeabilidad
1 Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores

climdaticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas
1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) unsistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada
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y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacion 2 Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte ala capa

gue se vaya a utilizar; de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material imper-
b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el meabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

cdlculo descrito en la seccidn HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse con- 3 Elsistema de formacién de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los
densaciones en dicho elemento; elementos de evacuacién de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en

funciéon del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.

c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles;

d) un dislante térmico, segun se determine en la seccidén HE1 del DB “Ahorro de energia™;

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizaciéon, cuando deba evitarse el contacto en-
tre materiales guimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento
gue sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacidén cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema
de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de
la proteccidn sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

i) laimpermeabilizacion tenga una resistencia pequena al punzonamiento estatico;

iii) se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de
rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfdltico dispuesta sobre una capa de
mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademds debe disponerse inmediatamente por encima de
la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava
la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccién; ademds debe disponerse inmediatamente por
encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

i) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzo-
nante;

i) se utilice grava como capa de proteccidn; en este caso la capa separadora debe ser filtrante,
capaz de impedir el paso de dridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccidon, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion

sea autoprotegida;

i) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacién sea auto-

protegida;

k) unsistema de evacuacién de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,

dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS. :
i

2.4.3 Condiciones de los componentes (2

2.4.3.1 Sistema de formacién de pendientes 3

1 Elsistema de formacion de pendientes debe tener una cohesiéon y estabilidad suficientes frente a

las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constituciéon debe ser adecuada para el recibido o fijacién
del resto de componentes.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Transitables CRieaes Solado flotante 15
Vehiculos Capa de rodadura -5
; Grava 1-5
O Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

Para rampas no se aphca la Emitacion de pendients maoma

4  Elsistema de formacién de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa
de impermeabilizacién, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua
mayor que la obtenida en la tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado.

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %

Teja curva 32
Teia ™ Teja mixta y plana monocanal 30
® Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Fizarra B0
Cing i
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10

Placas asimetricas de nervadura grande 10
8 Placas asimetricas de nervadura media 25
E Sintaticos Perfiles de ondulado grande 10
k) Perfiles de ondulade pequenc i5
Perfiles de grecadeo grande 5

& |Pracas Pertiles de grecado medio 8
;_ﬂ“ = Perfiles nervados r 10
Galvanizados Perfiles de ondulade pequenc 15

Perfiles de grecado o nervado grande 5

Perfiles de grecado o nervado medio B

Perfiles de nervado pequefio 10

Paneles 5

M—_ eaciones
ligeras Partiles de nervado medio 5

En caso de culverias con vanos sistemas de proteccion superpuestos se establece como pendiente minima la menor de
I35 pandientes para cada uno de |os $iS1emas de proteccian

Fara los sisfemas y piezas de formato especial las pendientes daben establecerse de acuerdo con |38 comrespondientes
especficaciones e apicacion

Estas pepdientes son para faidones menores a 6,5 m, una situacion de exposicion normal y una situacion climatica des-
favorable, para condichones urre_renm a eslas, se debe omar el valor de la pendiente minima esfablecida en norma
UME 127100 ("Tejas de hormigon. Codigo de praciica para ka concepcion y & montaje de cubiertas con tejas de hormi-
gon”) & en norma UNE 138 020 ("Tejas ceramicas. Cidigo de praclica para la concepcion y el mantaje de cubienas con
tejas caramicas”)
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En la intervencién cohabitan dos tipos de cubiertas, la cubierta plana con tréfico rodado de personas
que da servicio a toda la zona superior de la intervencién donde se situa la parada del metro y la que
cubre dicho espacio que es una cubierta singular inclinada y facetada. Las pendientes minimas es-
tablecidas en la tabla por tanto son para cubiertas planas el 1,5% y para la cubierta inclinada el 15%
poniéndonos en la situacion mas desfavorable.

2.4.3.2 Aislante térmico

1 El material del aislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad suficiente para propor-
cionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

2 Cuando el qgislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso confrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

3 Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede ex-
puesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta
situacion.

2.4.3.3 Capa de impermeabilizacion

1 Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo
con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

2 Se pueden usar los materiales especificados a continuacién u ofro material que produzca el mismo
efecto.

2.4.3.3.1 Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados

1 Lasldminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

2 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecdni-
camente.

3 Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben utilizarse sistemas ad-
heridos.

4  Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcidén de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

5 Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

2.4.3.3.2 Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado

1 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecdni-
camente.

2 Cuando la cubierta no tenga proteccién, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados mecdnica-
mente.

3 Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

2.4.3.3.3 Impermeabilizacién con etileno propileno dieno mondmero

1 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecdni-
camente.

2 Cuando la cubierta no tenga proteccién, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados mecdnica-
mente.

3 Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

2.4.3.3.4 Impermeabilizacién con poliolefinas
1 Deben utilizarse I&minas de alta flexibilidad.
2.4.3.3.5 Impermeabilizacidén con un sistema de placas

1 Elsolapo de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les
sirve de soporte y de ofros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona
edlica, tormentas y altitud topogrdfica.

2 Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabili-
dad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezcs.

2.4.3.4 Cdmara de aire ventilada

1 Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante
térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su drea
efectiva total, Ss, en cm2, y la superficie de la cubierta, Ac, en m2 cumpla la siguiente condicién:

0> -%>3 (2.3)

2.4.3.5 Capa de proteccién

1 Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente
alaintemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente
para contrarrestar la succién del viento.

2 Se pueden usar los materiales siguientes u ofro material que produzca el mismo efecto:

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros mate-
riales que conformen una capa pesada y estable;

b) cuando la cubierta sea fransitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de rodadura;
c) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

2.4.3.5.1 Capa de grava

1 La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.

2 La grava suelta sélo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5 %.

3 La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extranas. Su tamano debe estar comprendi-
do entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sed igual a 5 cm como minimo. Debe
establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en funcion de las diferentes
zonas de exposicidon en la misma.

4 Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccion de un material apto
para cubiertas fransitables con el fin de facilitar el trédnsito en la cubierta para realizar las operacio-
nes de mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

2.4.3.5.2 Solado fijo

1 El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigdn, adoquin sobre lecho de arena, mortero
filtrante, aglomerado asfdltico u ofros materiales de caracteristicas andlogas.

2 El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendien-
te.
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2.4.4 Condiciones de los puntos singulares
2.4.4.1 Cubiertas planas

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacidon que se emplee.

2.4.4.1.1 Juntas de dilatacion

1 Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién conti-
guas debe ser como mdximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una
junta estructural debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben
afectar alas distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bor-
des de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y la anchura
de la junta debe ser mayor que 3 cm.

2 Cuando la capa de proteccidn sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién en la misma.
Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben
disponerse de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes;

c) encuadricula, situadas a 5 m como mdéximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como mdéximo en
cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los panos entre las juntas guarden como mdximo
la relacién 1:1,5.

3 Enlasjuntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno infroducido en su interior. El sella-
do debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cmm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta (Véase la figura 2.13).

2 El encuentro con el paramento debe redlizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacién.

PARAMENTO

VERTICAL IMPERMEABILIZACION

IMPERMEABILIZACION

PROTECCION

EXT / / CUBIERTA /

Fiaura 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

2.4.4.1.3 Encuentro de la cubierta con el borde lateral
1 El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramen-
to;

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que
10 cm, anclada al falddn de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del para-
mento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacidn sobre el ala horizontal.

2.4.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn

1 El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el
tipo de impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como
minimo en el borde superior.

2 Elsumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los so-
lidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado
conla capa de proteccidon y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa
de proteccion.

3 Elelemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los sumi-
deros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que después
de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido
de la evacuacion.

Figura 2.14 Rebaje del soporte alrededor de los sumideros

4  Laimpermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

5 La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

6 Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50
cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier ofro elemento
que sobresalga de la cubierta.

7 El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.
8 Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion rec-
tangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta
20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta y cuyo remate superior se haga
segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

9 Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de esco-
rrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

10 Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldén
de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda imper-

3.MEMORIA CUMPLIMIENTO DEL CTE IR TR R e i mmmm

Cristina Tudela Molino_PFC_T4_Enero 2013 Prof: Eduardo de Miguel_Vicente Corell

ESTACION TERMINO DE LA LINEA 1 DE METROVALENCIA EN BETERA . ESTACION INTERMODAL _Valencia



meabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre
dicho borde resuelto segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

2.4.4.1.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

1 Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

2 Deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ, que deben ascender
por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

2.4.4.1.7 Anclaje de elementos
1 Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;
b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

2.4.4.1.8 Rinconesy esquinas

1 Enlosrincones y las esquinas deben disponerse elementos de protecciéon prefabricados o realizados
in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.

2.4.4.1.9 Accesosy aberturas

1 Los accesosy las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas
siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la protecciéon de la cu-
bierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta
una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el
acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser fratado como la cubierta, excepto
para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la
pendiente minima es del 1%.

2 Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima del la proteccién de la cu-
bierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

2.4.4.2 Cubiertas inclinadas

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacidon que se emplee.

2.4.4.2.2 Alero

1 Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como mdximo del soporte
gue conforma el alero.

2 Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracidon de agua a través de la unidn
de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las
piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguien-
tes, o debe adoptarse cualquier otfra solucién que produzca el mismo efecto.

2.4.4.2.3 Borde lateral

1 En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5cm o
baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas es-
peciales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

2.4.4.2.4 Limahoyas

1 En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.
2 Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.
3 La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

2.4.4.2.5 Cumbreras y limatesas

1 En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm
como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

2 Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa
deben fijarse.

3 Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion
0 en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o
baberos protectores.

2.4.4.2.8 Anclaje de elementos

1 Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.
2 Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben culbrir
una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

2.4.4.2.9 Canalones

1 Para la formacion del canaldn deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o
realizados in situ.

2 Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagUe del 1% como minimo.

3 Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.

4 Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal forma
gue guede por encima del borde exterior del mismo.

En nuestro caso recurrriremos a canalones para la cubierta inclinada y sumideros longitudinales
para el resto de la intervencion, siendo por tanto de aplicacién las prescripciones descritas ante-
riormente.
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SECCION HS 2_RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
1 Generalidades
1.1 Ambito de aplicacion

1 Estaseccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccidn, tengan o no locales desti-
nados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

2 Paralos edificios y locales con otros usos la demostracién de la conformidad con las exigencias bd-
sicas debe redlizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios andlogos a los establecidos
en esta seccién.

1.2 Procedimiento de verificaciéon

1 Para la aplicacion de esta seccidon debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacién.

2 Cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado del apartado 2 relativas al sistema de
almacenamiento y traslado de residuos:

a) laexistencia del almacén de contenedores de edificio y las condiciones relativas al mismo, cuando
el edificio esté situado en una zona en la que exista recogida puerta a puerta de alguna de las frac-
ciones de los residuos ordinarios;

b) la existencia de la reserva de espacio y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esté
sifuado en una zona en la que exista recogida centralizada con contenedores de calle de superficie
de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios;

c) las condiciones relativas a la instalacion de traslado por bajantes, en el caso de que se haya dis-
puesto ésta;

d) la existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las condiciones relativas al mismo.

3 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservaciéon del apartado 3.

No es de aplicacién este apartado pues como especifica en su dmbito de aplicaciéon se destina a
edificios de viviendas de nueva construccién, no estando nuestro proyecto inmerso en dicha tipologia.

SECCION HS 3_ CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
1 Generalidades
1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las
zonas de circulacién de los vehiculos.

2 Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias bdsicas si se
observan las condiciones establecidas en el RITE.

Este apartado solo se aplicard por tanto a la parte del garaje de nuestro proyecto, siendo por tanto
garantizada esta exigencia bdsica en el resto de locales cumpliendo el RITE.

1.2 Procedimiento de verificaciéon

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone
a continuacion.

2 Cumplimiento de las condiciones establecidas para los caudales del apartado 2.

3 Cumplimiento de las condiciones de disefo del sistema de ventilacion del apartado 3:

a) para cada tipo de local, el tipo de ventilacién y las condiciones relativas a los medios de ven-
tilacion, ya sea natural, mecdnica o hibrida;

b) las condiciones relativas a los elementos constructivos siguientes:

i) aberturasy bocas de ventilacion;

i) conductos de admisién;

i) conductos de extracciéon para ventilacion hibrida;

iv) conductos de extraccién para ventilacién mecdnica;

v) aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores;

vi) ventanasy puertas exteriores.

4  Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4 relativas a los elementos
constructivos.

5 Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 5.

6 Cumplimiento de las condiciones de construccién del apartado 6.

7 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién del apartado 7.

2 Caracterizaciéon y cuantificacion de las exigencias

1 El caudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 teniendo en cuenta
las reglas que figuran a continuacion.
2 Elnumero de ocupantes se considera igual,

a) en cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, a dos;
b) en cadacomedory en cada sala de estar, ala suma de los contabilizados para todos los dor-
mitorios de la vivienda correspondiente.

3 Enlos locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente
al uso para el que resulte un caudal mayor.
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Tabla 2.1 Caudales de ventilacién minimos exigidos =
| Caudal de ventilacion minimo exigido g.

en lis
En funcién de
Por ocupante Por m? Gtil otros parame-
tros
Dormitories |
Salas de estar y comedores 3
Aszeos y cuartos de bano 15 por local
Lo- 2
ca- Cocinas 1)
b 1 50 per focal !
Trasteros y sus zonas comunes o
Aparcamientos y gar_aii_as 120 por plaza
Almacenes de residuos L

(¥} Este es &l caudal correspondiente a la venfilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apariado
1.1

El aparcamiento dispone de 150 plazas con un caudal minimo exigido de 120 I/s por plaza obtene-
mos un caudal total de ventilacién minima exigida de 18.000 I/s.

3 Diseno

En este apartado se ha obviado la transcripciéon de los condicionantes de diseiio que no son aplica-
bles a nuestro proyecto.

En el proyecto, el aparcamiento se disefia para que esté ventilado de manera natural.

3.1.4 Aparcamientos y garajes de cualquier tipo de edificio

1 Enlos aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser natural o
mecdnica.

3.1.4.1 Medios de ventilacion natural

1 Deben disponerse aberturas mixtas al menos en dos zonas opuestas de la fachada de tal forma
que su reparto sea uniforme y que la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstdculos
entre cualquier punto del local y la abertura mas proxima a él sea como mdximo igual a 25 m. Sila
distancia entre las aberturas opuestas mds proximas es mayor que 30 m debe disponerse otra equidis-
tante de ambas, permitiéndose una tolerancia del 5%.

2 En el caso de garajes que no excedan de cinco plazas ni de 100 m2 Utiles, en vez de las aberturas
mixtas, pueden disponerse una o varias aberturas de admision que comuniquen directamente con el
exterior en la parte inferior de un cerramiento y una o varias aberturas de extraccion que comuniquen
directamente con el exterior en la parte superior del mismo cerramiento, separadas verticalmente
como minimo 1,5 m.

3.2 Condiciones particulares de los elementos
3.2.1 Aberturas y bocas de ventilacion

1 En ausencia de norma urbanistica que regule sus dimensiones, los espacios exteriores y los patios
con los que comuniguen directamente los Ejfemplo de Conducto de Extraccion de Ventilacionlo-
cales mediante aberturas de admisién, aberturas mixtas o bocas de toma deben permitir que en su
planta se pueda inscribir un circulo cuyo didmetro sea igual a un tercio de la altura del cerramiento
mds bajo de los que lo delimitan y no menor que 3 m.

2 Pueden utilizarse como abertura de paso un aireador o la holgura existente entre las hojas de
las puertas y el suelo.

3 Las aberturas de ventilacidn en contacto con el exterior deben disponerse de tal forma que
se evite la entrada de agua de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados para el mismo fin.
4 Las bocas de expulsion deben situarse en la cubierta del edificio separadas 3 m como minimo,
de cualguier elemento de entrada de ventilacion (boca de toma, abertura de admisidon, puerta
exterior y ventana) y de los espacios donde pueda haber personas de forma habitual, tales como
terrazas, galerias, miradores, balcones, etc.

5 En el caso de ventilacién hibrida, la boca de expulsidn debe ubicarse en la cubierta del edificio
a una altura sobre ella de T m como minimo y debe superar las siguientes alturas en funcidon de su
emplazamiento (véanse los ejemplos de la figura 3.4):

a) la altura de cualquier obstdculo que esté a una distancia comprendida entre 2y 10 m;
b) 1,3 vecesla altura de cualquier obstdculo que esté a una distancia menor o igual que 2 m;
c) 2 m en cubiertas fransitables.

3.2.2 Conductos de admisidon

1 Los conductos deben tener seccion uniforme y carecer de obstdculos en todo su recorrido.
2 Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser practicao-
bles para su registro y limpieza cada 10 m como mdximo en todo su recorrido.

3.2.3 Conductos de extraccion para ventilacién hibrida

1 Cada conducto de extraccion debe disponer de un aspirador hibrido situado después de la
Ultima abertura de extraccién en el sentido del flujo del aire.

2 Los conductos deben ser verticales.

3 Silos conductos son colectivos no deben servir a mds de 6 plantas. Los conductos de las dos Ul-
timas plantas deben ser individuales. La conexidn de las aberturas de extraccion con los conductos
colectivos debe hacerse a través de ramales verticales cada uno de los cuales debe desembocar
en el conducto inmediatamente por debajo del ramal siguiente (véase el ejemplo de la figura 3.3).
4 Los conductos deben tener seccion uniforme y carecer de obstdculos en todo su recorrido.

5 Los conductos que atfraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben cumplir
las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccion SI1.

6 Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser practicao-
bles para su registro y limpieza en la coronacion.

7 Los conductos deben ser estancos al aire para su presién de dimensionado.
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4 Dimensionado

4.1 Aberturas de ventilacion

1 El drea efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local debe ser como minimo la mayor

de las que se obtienen mediante las formulas que figuran en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm?

s
b

o

S

€

S

.g 2
7]

8 Aberturas de paso aw's
3 8-Qup
3

3 Aberturas mixtas 8:qv

En nuestro caso siendo el caudal a evacuar 18.000 I/s y el drea efectiva 4 veces ese caudal exigido

obtendremos unas aberturas de ventilacion de 72.000 cm?2.

SECCION HS 4_SUMINISTRO DE AGUA
1 Generalidades
1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el dmbito
de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nUmero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacién.

1.2 Procedimiento de verificaciéon

1 Para la aplicacion de esta seccidn debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

2 Cumplimiento de las condiciones de disefo del apartado 3.

3 Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

4 Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, del apartado 5.

5 Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.

6 Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2.1 Propiedades de la instalacion
2.1.1 Calidad del agua

1 El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano.

2 Las companias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presidn que servirdn de base para
el dimensionado de la instalacion.

3 Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacion al agua que
suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de

7 de febrero;

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

c) deben ser resistentes a la corrosion interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben serresistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustan-
cias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua

de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o qui-
micas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

4 Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o
sistemas de fratamiento de agua.

5 Lainstalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desa-
rrollo de gérmenes patdégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).
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2.1.2 Proteccién contra retornos

1 Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
figuran a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) enla base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) enlos tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos;
e) antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacion.

2 Las instalaciones de suministro de agua no podrdn conectarse directamente a instalaciones de eva-
cuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red puUblica.

3 En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizard de tal modo que no se
produzcan retornos.

4 Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

2.1.3 Condiciones minimas de suministro

1 Lainstalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Vips 0 dpnewte mo de agua fria mo de ACS

[dm°/s] [dm*/s]
Lavamanos 0,05 0.03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0.10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0.20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodora con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo temporizado 0.15 -
Urinarios con cisterna {c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0.20
Lavavajillas doméstico 0,16 0.10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0.20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domeéstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0.40
Grifo aislado 0.15 0.10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

2 En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

3 La presidn en cualguier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

4 La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C ex-
cepto enlasinstalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que
estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

2.1.4 Mantenimiento

1 Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacién que lo requie-
ran, tales como el grupo de presion, los sistemas de fratamiento de agua o los contadores, deben
instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su mante-
nimiento adecuadamente.

2 Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deben di-
senarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben
estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.

2.2 Sefnalizaciéon

1 Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias,
los grifos y los demds puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente senalados
para que puedan ser identificados como tales de forma fécil e inequivoca.

2.3 Ahorro de agua

1 Debe disponerse un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente para
cada unidad de consumo individualizable.

2 Enlas redes de ACS debe disponerse unared de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
punto de consumo mds alejado sea igual o mayor que 15 m.

3 Enlas zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben
estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

3. Diseno

El desarrollo de este apartado de la norma se desarrolla en el anexo de cdlculo de la instalacion
de fontaneria.

4. DImensionado

El desarrollo de este apartado de la norma se desarrolla en el anexo de cdlculo de la instalacion
de fontaneria.
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SECCION HS5_EVACUACION DE AGUAS
1 Generalidades
1.1 Ambito de aplicacion

1 Esta Seccidn se aplica a lainstalacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el dmbito de aplicaciéon general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nUmero o la
capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacién.

1.2 Procedimiento de verificaciéon

1 Para la aplicacion de esta seccidon debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacién.

a) Cumplimiento de las condiciones de diseno del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

c) Cumplimiento de las condiciones de ejecucion del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.
e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

1 Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella
a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2 Las tuberias de la red de evacuacién deben tener el tfrazado mds sencillo posible, con unas dis-
tancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la
retencidén de aguas en su interior.

Para el buen mantenimiento y conservacién de la instalacion, se deben realidad una serie de compro-
baciones periddicas de los distintos elementos que la componen, tales como, sifones, vdlvulas, sumide-
ros y arquetas segun se indica a continuacién.

3 Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones segurcs.

4 Las redes de tuberias deben disenarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En
caso contrario deben contar con arquetas o registros.

5 Se dispondrdn sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidrdulicos y la evacuaciéon de gases mefiticos.

6 Lainstalacién no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

3. Diseno

El desarrollo de este apartado de la norma se desarrolla en el anexo de cdlculo de la instalacién de
saneamiento.

4. Dimensionado

El desarrollo de este apartado de la norma se desarrolla en el anexo de cdlculo de la instalacién de
saneamiento.
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5_PROTECCIéN FRENTE AL RUIDO_DB HR
| Objeto

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias bdsicas de proteccidn frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se sa-
tisface el requisito bdsico “Proteccion frente al ruido”.

Tanto el objetivo del requisito bdsico “Proteccidn frente al ruido”, como las exigencias bdsicas se esta-
blecen en el articulo 14 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 14. Exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito bdsico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios
y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda
producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidén, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn de tal forma que
los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecua-
das para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido vy vibraciones de las
instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccién frente al ruido™ especifica pardmetros objetivos y sistemas de
verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas vy la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de proteccion frente al ruido.

Il Ambito de aplicacién

El dmbito de aplicacién de este DB es el que se establece con cardcter general para el CTE en su arti-
culo 2 (Parte 1) exceptudndose los casos que se indican a continuacion:

a) los recintos ruidosos, que se regirdn por su reglamentacion especifica;

b) losrecintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectdculos, tales como auditorios,
salas de musica, teatros, cines, etc., que serdn objeto de estudio especial en cuanto a su disefo para
el acondicionamiento acuUstico, y se considerardn recintos de actividad respecto a las unidades de
uso colindantes a efectos de aislamiento acuUstico;

c) las aulasy las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que serdn objeto de un
estudio especial en cuanto a su disefo para el acondicionamiento acustico, y se considerardn recintos
protegidos respecto de otfros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acustico;

d) las obras de ampliacién, modificacién, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo
cuando se trate de rehabilitacién integral. Asimismo quedan excluidas las obras de rehabilitacién in-
tegral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacién, como bienes de interés
cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su fachada
o su distribucién o acabado interior, de modo incompatible con la conservaciéon de dichos edificios.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito
bdsico “Proteccion frente al ruido”. También deben cumplirse las exigencias bdsicas de los demds
requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de
ellos.

1 Generalidades
1.1 Procedimiento de verificacion
1 Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccidn frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acuUstico a ruido aéreo y no superarse los valores
limite de nivel de presién de ruido de impactos (aislamiento acUstico a ruido de impactos) que se
establecen en el apartado 2.1;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado
2.2;

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

2 Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones
que se expone a continuacién:

a) cumplimiento de las condiciones de diseno y de dimensionado del aislamiento acustico a ruido
aéreo y del adislamiento acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios; esta verifica-
cién puede llevarse a cabo por cualquiera de los procedimientos siguientes:

i) mediante la opcidon simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de
aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.

i)  mediante la opcién general, aplicando los métodos de cdlculo especificados para cada tipo
de ruido, definidos en el apartado 3.1.3;

Independientemente de la opcidn elegida, deben cumplirse las condiciones de diseio de las unio-
nes entre elementos constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.

b) cumplimiento de las condiciones de disefo y dimensionado del tiempo de reverberacion y de
absorcion acustica de los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacién del méto-
do de cdiculo especificado en el apartado 3.2.

c) cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido
y a las vibraciones de las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el
apartado 4.

e) cumplimiento de las condiciones de construccion expuestas en el apartado 5.

f)  cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion expuestas en el apartado
6.

3 Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, delben cumplimentarse las fichas justifi-
cativas del Anejo K, que se incluirdn en la memoria del proyecto.

2 Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias

1 Para satisfacer las exigencias bdsicas contempladas en el articulo 14 de este Cdédigo deben
cumplirse las condiciones que se indican a continuacién, teniendo en cuenta que estas condi-
ciones se aplicardn a los elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las
instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actuacién que pueda modificar las caracteristicas
acusticas de dichos elementos.
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2 Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entenderd que el edificio es conforme con las
exigencias acuUsticas derivadas de la aplicacion de los objetivos de calidad acUstica al espacio interior
de las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos regla-
mentarios.

2.1 Valores limite de aislamiento
2.1.1 Aislamiento acUstico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las media-
nerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben
tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se
cumpla:

a) Enlosrecintos protegidos:

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en edifi-
cios de uso residencial privado:

-El indice global de reduccidén acuUstica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33
dBA.

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

-El qislamiento acuUstico a ruido aéreo, DNnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto ha-
bitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 50 dBA,
siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccidn acustica, RA, de éstas, no serd menor
que 30 dBA y el indice global de reduccién acustica, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

-El cislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones
o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.

iv) Proteccién frente al ruido procedente del exterior:

-El qislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no serd
menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los valores del indi-
ce de ruido diag, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona
donde se ubica el edificio.

Los elementos constructivos que conforman cada recinto protegido de un edificio deben tener, en
conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que alcancen los
siguientes valores limite de aislamiento a ruido aéreo procedente del exterior.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento aciistico a ruido aéreo, Damar.ar, @n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, L.

Uso del edificio
GI;A Residencial y hospitalario “ unuraiazmlz?;:?;’,v?cente y
Dormitorios Estancias Estancias Aulas

Ls < 60 30 30 30 30

60 < Ls<BS 32 30 32 30

T 85=2Ll.=70 37 32 37 32
70< ;=75 42 3T 42 =Y

La>75 47 42 47 42

) En edfficios de uso no, hospitalano, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos
médicos, consultas. areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc

-El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o me-
diante consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar ex-
puesto a varios valores de Ld, como por ejemplo un recinto en esquina, se adoptard el mayor valor.

-Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicard el valor
de 60 dBA para el tipo de drea acuUstica relativo a sectores de territorio con predominio de suelo de
uso residencial. Para el resto de dreas acusticas, se aplicard lo dispuesto en las normas reglamen-
tarias de desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacién
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

-Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana cerrados
o patios interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o entornos tranquilos, no van a estar ex-
puestas directamente al ruido de automdviles, aeronaves, de actividades industriales, comerciales
o deportivas, se considerard un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de
la zona.

-Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de aeronaves
segun se establezca en los mapas de ruido correspondientes, el valor de aislamiento acUstico a
ruido aéreo, D2m,nT,Atr, obtenido en la tabla 2.1 se incrementard en 4 dBA.

b) Enlos recintos habitables:

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en
edificios de uso residencial privado:

-El indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de la tabigueria no serd menor que
33 dBA.

iijProteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

-El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sed recinto
de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no ser&d menor que
45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (puUblico o privado) u hospitalario, el
indice global de reduccidon acustica, RA, de éstas, no serd menor que 20 dBA vy el indice global de
reduccidon acustica, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

3.MEMORIA CUMPLIMIENTO DEL CTE IR TR R e i mmmm

Cristina Tudela Molino_PFC_T4_Enero 2013 Prof: Eduardo de Miguel_Vicente Corell

ESTACION TERMINO DE LA LINEA 1 DE METROVALENCIA EN BETERA . ESTACION INTERMODAL _Valencia



i) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

-El aislamiento acuUstico aruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones,
o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan
puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccidén acustica,
RA, de éstas, no serd menor que 30 dBA vy el indice global de reduccién acustica, RA, del cerramiento
no serd menor que 50 dBA.

Los elementos constructivos que conforman cada recinto habitable de un edificio deben tener, en
conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que alcancen los
siguientes valores limite de aislamiento a ruido aéreo.

c) Enlosrecintos habitables y recintos protegidos colindantes con ofros edificios:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo (D2m,nT,Atfr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria
entre dos edificios no serd menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acuUstico a ruido aéreo
(DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.

2.1.2 Aislamiento acuUstico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacién horizontales deben tener, en conjuncién con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) Enlosrecintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad
de uso:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, hori-
zontalmente o que tenga una arista horizontal comUn con cualquier otro recinto habitable o protegido
del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de
actividad, no serd mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacién en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con
una escalera.

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, hori-
zontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no serd mayor que 60 dB.

b) Enlos recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical, hori-
zontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no serd mayor que 60 dB.

Los elementos constructivos que conforman cada recinto habitable o recinto protegido de un edificio,
colindante con oftro edificio deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes,
unas caracteristicas tales que alcancen los siguientes valores limite de aislamiento a ruido aéreo.

2.2 Valores limite del tiempo de reverberacion

3 En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un
aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrdn la absorcidén acustica suficiente

de tal manera que:

a) Eltiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin mobi-
liario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) Eltiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total
de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,5 s.

c) Eltiempo de reverberaciéon en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s.

4 Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los aca-
bados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso resi-
dencial publico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten
puertas, tendrdn la absorcién acustica suficiente de tal manera que el drea de absorcidon acustica
equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cUbico del volumen del recinto.

Los acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso
residencial o docente colindante con recintos habitables con los que comparten puertas, tendrdn
la absorcién acustica suficiente para que se cumpla lo siguiente.

2.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

1 Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aqguellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los
niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

2 Elnivel de potencia acustica mdéximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como
los qguemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los com-
presores, grupos electrogenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi como las
rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se cumplan los
niveles de inmisidon en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley
37/2003 del Ruido.

3 El nivel de potencia acuUstica mdximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores
anejas, serd tal que en el entorno del equipo vy en los recintos habitables y protegidos no se superen
los objetivos de calidad acuUstica correspondientes.

4 Ademds se tendrd en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2y 5.1 4.

3. Diseno y dimensionado
Se ha utilizado para el cdlculo de las exigencias de ruido el programa CYPE INGENIEROS, donde se

especifican los elementos constructivos que componen los cerramientos y el programa realiza el
cdlculo mediante la opcion simplificada siguiendo los pardmetros de la figura 3.1.

ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

up. DE USD 2 FACH

ELEMENTO DE SEPARACION
VERTICAL

TABIQUERIA D. DE USO 1

Figura 3.1. El que dos reci y que influyen en la ision de ruido entre ambos
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1.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO ——p——— T S S — g S— Vohmmen, ¥ (m7): Z52.89%
. . . 0 . . . Ve . . . B ﬂ.h’EDll:Iél‘l
Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamien- o Al Hfaa Coclicaite: e it Sctistica
to acustico, calculado mediante la opcién general de cdlculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR), [m?) |acistica medio fm?)
correspondiente al modelo simplificado para la transmision acustica estructural de la UNE EN 12354, 500 1000 2000 . B 8
partes 1,2y 3. Losa de cimentacidn s Rotante detablas demadera yop 14l pog 009 0.0 0.09 9,73
v == = I Cubierta plana transitable, no
Fac 5, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior: ventilada, con solade fije, Falso techo continue liso de placas
= Aiclamient it impermeabilizacion mediantz laminas de yeso laminado i Rl et o 28
- bet Recinto receptor Tipe T e asfilticas. [Losa maciza)
— —i — —— — — B.1.1.2. Tabique PYL 146/600{48+48) Placa de yeso laminade [PYL] 750 <
erp— i 4 . Y e 8 46.85 | 0.05 0.08 0.07 0.07 3.28
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fije. Ventana de doble acristalamients
imp-ermeabilizaci_dn mf:diant,e laminas 35filtil:35_. {Losa maciza) - salarlite control selar + zanar
Falso techo continuo liso de PbFEE de yeso laminada, Ventana atenuacion acdstica "unidn vidriera 99.00 | 0.18 0.12 0.05 g.12 11.88
Ls = 60 dB& |Protegido (Estancia){suspendido con estructura metalica Dzmarar = 30 dBA 230 dBA aragonesa’, 8/20/6+6 laminar
Huecos: acustico
Ventana de doble acristalamiento solarlite control solar + sonar Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 2.325 | 0.06 0.08 0.10 0.08 .27
m?xnu:tcgtm union vidriera aragonesa”, 8/20/6+6 PSR R ST T
Obiatas™ Tigo equivalente media, Bon ' N
Bz (m?)
La tobla siguiente recoge la siluocion exacia en el edificic de cada recinfo receptor. paro los 500 1000 2000 Ao
valores mas desfavorables de aislamiento acdsfico colculados [Dara, Larw ¥ Domnrar], mostraodos en
las fichos jusfificativas del cumplimiento de los volores limite de aislomiento acdstico impuestos en &l
TN ¥ ; s
Documento Basico CTE DB HR, colculaodos mediante lo opcion general. T —
aire
- Absorcion airel® e (™) dma ¥
Hips: de cllculo Esmisor Recinte receptor —
Tipo Planta Nombre del recinto 500 1000 2000 g,
Ruido aereo exterior en fachadas, cubiertas y suslos en contacto con el aire exterior |Protegido|F‘|anta baja |Dﬁ-:inas 5 V= 250 mt 0,003 0.005 ©0.01 0.006 7.03
A, [m=) " ; e
A=Ya 5+¥% 4 4w T a3.29
; ; ; Absorcion acistica del recinto resultante H IT E
2.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL METODO GENERAL DEL TIEMPO DE REVERBERACION Y DE LA ABSORCION T. (5] 0167 -
ACUSTICA Tiempo de reverberacion resultante il =
Absorcion acistica resultante de la zona comin Absorcion acistica exigida
Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de tiempo de A(m2)= - = 0.2 ¥
reverberaciéon y de absorcidn acustica, calculados mediante el método de cdlculo general recogido Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacién
en el punto 3.2.2 (CTE DB HR), basado en los coeficientes de absorcién acUstica medios de cada pa- T(s)= 057 £ 080 exigido
ramento. Y Sdlo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?

“* Sdlo para voldmenes superiores 3 230 m*
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6_AHORRO DE ENERGIA_DB HE
| Objeto

Articulo 15. Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energia™ consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrdn de
forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. ElDocumento Bdsico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles mi-
nimos de calidad propios del requisito bdsico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia bdsica HE 1: Limitaciéon de demanda energética

Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la de-
manda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad,
del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamien-
to e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de aparicién
de humedades de condensacién superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas
y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar
problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Ins-
talaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacidén quedard definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios
y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el en-
cendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulacidon que optimice el apro-
vechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia bdsica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con previsibn de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina
cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas
derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de cap-
tacién, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacién
solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio o de la piscina. Los va-
lores derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores
que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibili-
dad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y dmbito territorial.

15.5. Exigencia bdsica HE 5: Contribuciéon fotovoltaica minima de energia eléctrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporardn sistemas de captacion y transforma-
cion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suminis-
tro a la red. Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracion de minimos, sin
perjuicio de valores mds estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes
y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y dm-
bito territorial.

SECCION HE 1_ LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
1 Generalidades

1.1. Ambito de aplicacién

1 Esta Seccidn es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;
b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie Util supe-
rior a 1000 m2 donde se renueve mds del 25% del total de sus cerramientos.

2 Se excluyen del campo de aplicacién:

a) aqguellas edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacion deban permanecer abiertas;
b) edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en
razdn de su particular valor arquitectdnico o histérico, cuando el cumplimiento de tales exi-gencias
pudiese alterar de manera inaceptable su cardcter o aspecto;

c) edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas;

d) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos anos;

e) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

f) edificios dislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

Repaso de las medidas adoptadas con el CTE para procurar un uso mds racional de la energia en
el dmbito de la edificacién.

1.2 Procedimiento de verificacion
1 Para la correcta aplicacién de esta Seccidén deben realizarse las verificaciones siguientes:

a) en el proyecto se optard por uno de los dos procedimientos alternativos de comprobacion
siguientes:

i) opcidn simplificada, basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios
mediante la limitacién de los pardmetros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores
gue componen su envolvente térmica. La comprobacidn se realiza a través de la comparacion de
los valores obtenidos en el cdlculo con los valores limite permitidos. Esta opcidon podrd aplicarse a
obras de edificacion de nueva construccion que cumplan los requisitos especificados en el aparta-
do 3.2.1.2 y a obras de rehabilitacion de edificios existentes;

i) opcién general, basada en la evaluacion de la demanda energética de los edificios mediante
la comparacién de ésta con la correspondiente a un edificio de referencia que define la propia
opcién. Esta opcidn podrd aplicarse a todos los edificios que cumplan los requisitos especificados
en 3.3.1.2.

En ambas opciones se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los
cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infiltfraciones de aire, para unas
condiciones normales de utilizacion de los edificios.

b) durante la construcciéon de los edificios se comprobardn las indicaciones descritas en el apar-
tado 5.
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2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2.1 Demanda energética

1 La demanda energética de los edificios se limita en funcidn del clima de la localidad en la que se
ubican, segun la zonificacién climdtica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus
espacios segun el apartado 3.1.2.

2 Lo demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que los pardmetros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean
los valores limites establecidos en las tablas 2.2.

3 Los pardmetros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:

a) transmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

c) transmitancia térmica de suelos US;

d) fransmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;
e) transmitancia térmica de huecos UH ;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

—

4 Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendrdn una fransmitancia no superior a
los valores indicados en la tabla 2.1

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en WimiK
Coir tos y partici b e zn:.l.s !ﬂ:lﬁ Iﬂ:.ﬁ.ﬁ Iﬂ:lﬁ
Muros de fachada, parficiones infenores en contacio con|
espacios na habitables. primer metro del perimetre de sue
los apoyados sobre el terrenc' 'y primer mefro de murnos arn) 1.22 0.95 086 0.4
contacto oon el terano
ELIEII-DE!:!' 0,689 0,85 0,64 0,62
Cubiertas'" 0,65 0,53 0.4% 048
Widrios y marcos 5,70 a.40 3,560 3,10
Mediansrias 122 1,00 1,00 1,00

"' S incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0.5 m

¥ Las parbiciones interiores an contacto con espacios no habitables, come an el caso de camaras sanitarias, s& consideran
Como suelos

¥ Las particionas intericras en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables. se consideran
comz cubiartas
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Tabla D.1.- Zonas climaticas

Desnivel entre la localidad '
Altura de y la capital de su provincia {m)|
Capital de provincia Capital ; is {1
2200 2400 2600 2800
=400 =600 =800 =1000 E100
Albacete D3 67T Dz Et E1 E1 E1
Alicants B4 T c3 C1 o o E1
Almeria A4 o B3 B3 ci ci D1
Avila E1 1054 El E1 E1 El El
Badajoz C4 168 c3 D1 D1 E1 El
Barcelona c2 1 c1 o1 o E1 E1
Bilbac c1 214 o1 D1 El E1 El
Burgos. E1 861 El E1 Et E1 Et
Caceres C4 385 D3 D E1 E1l E1
Cadiz A3 1] B3 B3 ci c1 D1
Caslelldn de la Plana B3 i8 cz C1 D1 m El
Ceula B3 o B3 c1 €1 D1 D1
Ciuvdad real D3 630 D2 E1 E1 El E1
Cordoba E4 113 c3 2 o D1 E1
Corufia {a) c1 ] ct o1 m E1 E1
Cuenca D2 a7s El E1 E1 E1l E1
Donestia-3an Sebastian ct 5 D1 D1 E1 E1l E1l
Girona c2 143 Dt D1 Et Et E1
Granada ca 754 Dz D1 El E1 El
Guadalajara D3 To8 D1 Ej E1l El El
Huslva B4 50 B3 L] - D1 D1
Huesca D2 432 E1 E1 E1 E1l El
Jagn 4 436 C3 D2 m E1l El
Ledn E1 348 El El Et El El
Ligida D3 i Dz E1 E1 E1 E1
Logrofio D2 ars D1 E1 El E1 El
Lugo D1 412 Ei El Et E1l El
Madrid D3 588 o1 E1l El E1l El
Malaga A3 o B3 c1 ci D1 D1
Melilia A3 130 B3 B3 c1 ci D1
Murcia B3 25 cz c1 D1 o1 E1
Ourensa cz 3z7 o1 E1 E1 E1l E1
Oviado ct 214 D1 D1 El E1 E1
Palencia (3] 722 El E1 E1 E1l E1
Palma de Mallorca B3 1 B3 C1 ci 3] D1
Palmas de Gran Canaria (las) A3 114 A3 A3 AZ B3 B3
Pamplona D1 456 E1 El El E1l El
Pontevedra c1 T c1 D1 m E1l E1
Salamanca D2 770 E1 E1 E1 E1 E1l
Santa Cruz de Tenerife A3 o a3 Ad A3 B3 B3
Sanlander c1 1 ci DA o E1 E1l
Segovia (5. 1013 E1 E1 Et E1 Et
Sevilla B4 ] B3 c2 c1 5] El
Sora E1 984 El E1l E1l E1l El
T B3 1 cz c1 m D1 E1
Teruel D2 285 El E1l E E1l E1
Toledo c4 445 D3 D2 E1 E1 E1
R - - SRR R . - SHN— -; S - S —

Valladolid D2 TO4 El E1 El E1l E1l
Viloria-Gasteiz D1 512 El El Etl El E1
Zamora D2 BT El E1 El E1 Et
Zaragora ] 207 Dz E1 E1 E1l El

De la tabla anterior obtenemos la zona climatica B3 sabiendo que Bétera estd situada en Valencia
a una altura del mar inferior a 200 m que seria el punto de inflexion para el cambio de zona clima-
tica.



Fichas justificativas de la opcion simplificada

ZONA CLIMATICA B3 . i i o i
Ficha 1: Calculo de los parametros caracteristicos medios
Transmitancia limite de muros de fachada y - - - -
cerramientos en contacto con el terreno Untiien: 0,82 Wim2K IZONA CLIMATICA B3 IZona de baja carga interna O zona de alta carga interna £3) I
= ¥
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,52 Wim2K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,45 Wim2K
Factor solar modificado limite de lucernarios Furiom: 0,30 Muros (Uum) ¥ (Utm)
" A u A-U
Tipos (m2) [(W/m2K) (W/K) Resultados
Factor solar modificado limite de huecos Faim B.1.1.2. Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM | 19.22 0.28 5.40 YA = 398.41 m2
W H i H LRh] Ty | . . . .
de superficie Tewnusimsion R, s St Nyt Yha—h Carga interna baj : C interna alta Fachada de hormigén armado trasdosado - 1) =
de hiuscas |- - il il i i .E.... e ...-!:a._ W .E'éf e it gl N Trasdosado de PYL 84.63 0.55 46.63 A - U =216.62 W/K
N EQ 3 SESO0 | EQ 5 SESO EiD 5 SE/S0 Fachada de hormigén armado trasdosado -
= . = 2
— BES = = Trasdosada de PYL 294.56 0.56 164.58 |Uwm = ZA - U/ XA = 0.54 W/m2K
Fachada de hormigén armado trasdosado - _
dettaz0 | 38047 49(57) &7 57 - : - . : . Trasdosado de PYL 32.02| 0.56 17.89 2A = 68.33 m?
e 21 & 30 3,3 (3.4 A3 BT 57 . ' . 0,57 . 1 E YA - U =37.90 W/K
de 31 8 40 2.03.3) 40 (4.2) 56 (5.7) 5.6 (5.7) . ' . 0.45 . 50 Unm = XA - U/ 2A = 0.55 W/m2K
gediasn | 28@0) 37 (3.9) 54 (5.5) 5.4 (5.5) 0,53 - 0,58 nas o5y 0% e s 0 D 5tens 12.71| 0.15 1.89 YA = 47.46 m?
#e 51 & 60 2.7 2.8) 38 (3,7) 5.2 (5.3 5,2 (5.3 0,46 : 0,532 0,33 .51 - O |B.1.1.2. Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM | 2.38 0.28 0.67 YA - U = 20.65 W/K
Fachada de hormigén armado trasdosado - _ _
e e aoTve 32.37| 056 18.09 |Uyn = XA - U/ 3A = 0.44 W/m2K
X i Fachada de hormigén armado trasdosado - _
2.2 Condensaciones Fachada de Mo 272,95  0.55 150.40 SA = 272.95 m2
. ) ) . L s YA - U = 150.40 W/K
1 Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la en- Upm = A - U/ XA = 0.55 W/m2K
volvente térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formacion de mohos en su superficie i —
interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o 2A =
susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relati- SE ZA-U =
va media mensual en dicha superficie serd inferior al 80%. Unm = A - U/ 3A =
2 Las condensaciones intersticiales que se'produzcon en los cerramientos y particiones inTeriQres que E::j::agg ggwfén armado trasdosado - | 1 ¢ 49 0.55 9.05 YA = 16.42 m2
componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma signi-ficativa SO YA - U = 9.05 W/K
en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida Util. Ademds, Un = SA - U/ SA = 0'55 W/m2K
la mdxima condensacidén acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evapo- ulis -
racién posible en el mismo periodo Muro oficinas sotano 74.88 0.27 20.16 YA =74.88 m2
C-TER YA - U =20.16 W/K
2.3 Permeabilidad al aire Umm = A - U/ >A = 0.27 W/m2K
1 Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracte-rizan
por su permeabilidad al aire. Suelos (Usm)
2 Lapermeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los ] A U A-U
espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funciéon del clima de la locali- Tipos (m2) |(W/m2K) (wy/k) [Resultados
dad en la que se ubican, segun la zonificacion climdtica establecida en el apartado 3.1.1. Losa de cimentacién - Suelo técnico continuo de placas
3 La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendrd unos de yeso con flora. Tarima maciza para interior (8" = 5.5 525.03|  0.21 110.83 XA =1157.70 m?
valores inferiores a los S|gU|en’res: Losa de cimentacion - Suelo técnico continuo de placas
de yeso con fibra. Tarima maciza para interior (B' = 4.3/ 82,19 0.22 18.28 SA - U =243.06 W/K
T . . m) |
G) Para las zonas Cl!mgT!CGS A Y B: 50 m3/h m2; Losa de cimentacion - Suelo técnico continuo de placas
b) para las zonas climdaticas C, D Yy E: 27 m3/h m2. de yeso con fibra. Tarima maciza para interior (B' = 5.9/550.48 0.21 11394 |Usn =AU/ XA =0.21 W/m2K

m)

A continuacion se listan las fichas justificativas del cumplimiento de este apartado del CTE, las mismas
han sido obtenidas tras el calculo mediante la opcién simplificada.
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Cubiertas y lucernarios (U F a .
ubi y lucernarios (Ucy, Fum) Tipos ?ml) U F A-U ?m:) Resultados
Tipos A (m2) 'fIW/le) ?“};JK) Resultados
ZA =
Falso techo continuo lise de placas de yeso laminado, =
suspendido con estructura metélica - Cubierta plana SA«U=
transitable, no ventilada, con solado fijo, 1389.54 0.25 344.75 YA = 1389.54 m2 -~ e
impermeabilizacién mediante |dminas asfalticas. (Losa 2A-F=
maciza) | SE Uim = XA -
YA - U =344.75 W/K [ | U/SA=
= YA - YA =0.25 2 W
Um=2A-U/ XA 25 W/mz2K Fum = YA -
FIEA=
Doble acristalamiento Solar.Lite Control solar + Senor YA =41.25 m?
Tipos A (m2) F |A-F(m?2) |resultados Atenuacién acustica "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 41.25 2.58/0.21 106.42| 8.66 <
SA = 18/20/104+10 laminar acustico A U = 106.42
YA - F - W/K
. - s A - 2
Fim= YA F/3A = so SR uESh
Uym = XA - 2.58
U/ XA = W/m2K
Fim = A -
Huecos (Unms Fim) ”“,1.“/ SA = 0.21
" A U A-U
Tipos (m2) (W/m2K) (W/K) Resultados
Dable acristalamiento Solar.Lite Control solar + Sonor Atenuacién 214.09
actistica "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 8/20/10+10 laminar 214.09 2.58 552.36 P SR
acustico m
. _ 552.36
. ‘ AU = wik
Upym = XA 2.58
U/ ZA = W/m2K
. A A-F
Tipos (m2) u IF A-U (m2) Resultados
Doble acristalamiento Selar.Lite Control solar + Sonor YA = 33.00 m2
Atenuacién acustica "UNION VIDRIERA ARAGONESA', 33.00 |2.58(0.21| 85.14 | 6.93 > :
8/20/10+10 laminar aclstico YA .U = 85.14
| W/K
E ZA - F=6.93 m2
Upm = XA - 2.58
U/ XA =W/m2K
Fm = ZA -
F 7oA D2l
YA =
JA-U=
JAF=
o Uym = ZA -
Uu/zA=
Fuym = ZA -
F/XA=
Doble acristalamiento Solar.Lite Control solar + Sonor 396.40
Atenuacion acustica "UNMION VIDRIERA ARAGONESA", 296.19/2.58/0.21/764.18| 62.20 ZA=_ 7
8/20/10+10 laminar aclstico 1 | m
Doble acristalamiento Selar.Lite Control solar + Sonor SA .U = 1014.69
Atenuacién actistica "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 100.21(2.50(0.22|250,52| 22.05 = T W/K
8/20/10+10 laminar acustico | | -
S I A - F=8425m2
i Uym = ZA 2.56
! } U/ ZA =W/ m2K
Fum = ZA
F/yA=02
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Ficha 2: Conformidad. Demanda energética

Ficha 3: Conformidad. Condensaciones

IZONA CLIMATICA B3 IZona de baja carga interna [0 Zona de alta carga interna [x] I Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos
- C. superficiales C. intersticiales
]
P frei = fRsmin P, < Psatn Capa 1 Capa 2 (Capa 3 |Capa4 Capa5 Capa b
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica [ — T :ad:fdafe h$rmi36ﬂ Zrﬂéado R 0.86 P, 794.65 | 799.42 |1276.26/1278.17/1281.03 1285.32
rasdosado - lrasdosado de 1
Muros de fachada 0.56 W/m2K = 1.07 W/m=2K PYL Fricrnin 0.38 Poata 1287.57/1376.36(1404.59(2176.46/2219.98 2239.31
:’:rrr\f;?:;metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el 0.57 W/m2K < 1.07 W/m2K Eiaaligst?:i:hiecs?lt:;:i%aﬁjg,de fing 0.94 P.
suspendido con estructura "
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 0.28 W/m2K = 1.07 W/mz2K metélica - Cubierta plana Elemento exento de comprobacion (punto 4, apartado
Suelos 0.22 W/m2K < 0.68 W/mz2K ;;aI:;Icl:afEE, Ir:p\;er:::lel:gﬁl'z:g%n fFlsrmn 0.38 Psat,n 3232' CTE DB HE 1)
Cubiertas 0.25 W/m2K < 0.59 W/m2K EnLediante I_a‘m)inas asfalticas.
0sa maciza
|Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 2.58 W/m2K = 5.70 W/m2K 7 T s 277.14 | 560.30 11035 7511115 3511302 36/ 138% 33
Medianerias <1.07 W/mz2K ?‘.‘16./1536'238}3;3;!; g{h Rsi . n : . . i . ;
( ) P 0.38 Psatn 1302.09/1313.83|1726.48 2248.65|2267.59/2286.67
i frsi 0.94 P 868.59 | 943.01 [1039.75/1136.49/1210.91 1285.32
Particiones interiores (edificios de viviendas)'® < 1.20 W/m2K| ;Eﬂ'q“:tfvc'“t zrgoéiogir-’;g:t::ﬁ . L
et | 0.38 Peatn 1299.22/1311.63|1726.48|2252,17/2272.27 2292.52
Fachada de hormigén armado frsi 0.86 P 1213.54(1283.441284.27|1285.32
R a—— T 038 | P 1339,66/2065.29 2193.53/2237.97
[Muros de fachada Huecos — R , =0 ' : : ,
; ; frsi 0.81 P
U“m(4) UMIim(S) UHmH) UH'im(s) FHm(d) FHIim(s) ::ﬁ:rzteetggn::?r::ﬂiﬁ:ma f - 0.38 P g
N 0.54 W/mz2K = 0.82 W/mz2K 2.58 W/m2K < 3.30 W/mz2K =i - o
E 0.55W/m2K < 0.82 W/m2K|  2.58 W/m2K <  4.20 W/m2K 0.21 = 0.45 Puente térmico en esquina frs | 0.89 Pn
P— entrante de cerramiento f 0.38 P
8] 0.44 W/m2K = 0.82 W/mz2K < 5.70 W/mz2K < Rsmin : sat.n
s 0.55 W/m2K < 0.82 W/m2K 2.56 W/m2K < 5.30 W/m2K 0.21 < 0.51 E’:fr”a;ji:ft’:‘:c'me;:fbajo fRei 0.73 Pn
|SE | < 0.82 W/mz2K < 5.70 W/mz2K < rasante Frsmin 0.38 Psat.n
SO | 0.55 W/m2K = 0.82 W/mz2K 2.58 W/m2K = 5.30 W/mz2K 0.21 = 0.38 Piiniks bdrmico antre frsi 0.69 P
cerramiento y cubierta f 0.38 P
Rsmin - sat.n
Puente térmico entre frai 0.73 Pn
Cerr. contacto terreno ‘Suelos Cubiertas y lucernarios Lucernarios cerramiento y solera Fremin 0.38 Psat.n
Urm® Umiim'™> \Us.n“) Usiim®® Ucm'¥ Uciim'® Fum® Fuim'®
0.27 W/m?K < 0.82 W/m2K 0.21 W/m2K < 0.52 W/m2K|| 0.25 W/m2K < 0.45 W/m?K | < 0.30

(1) Umnax(provecto) COrresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en el proyecto.
(2) Upax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particién interior.
(3) En edificios de viviendas, Umnsuproyecto; de particiones interiores gue limiten unidades de uso con un sistema de calefaccion previsto
desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas.

(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.
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SECCION HE 2_ RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Ins-
talaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedard definida en el proyecto del edificio.

SECCION HE 3_ EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
1 Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién

1 Estaseccion es de aplicaciéon a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccién;

b) rehabilitacién de edificios existentes con una superficie Util superior a 1000 m2, donde se renueve
mds del 25% de la superficie iluminada.

c) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la insta-
lacién de iluminacion.

2 Se excluyen del dmbito de aplicacién:

a) edificios y monumentos con valor histérico o arquitectdnico reconocido, cuando el cumplimiento
de las exigencias de esta seccién pudiese alterar de manera inaceptable su cardcter o aspecto;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a 2 anos;

c) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

d) edificios independientes con una superficie Util total inferior a 50 m2:

e) interiores de viviendas.

3 Enlos casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificardn las soluciones adoptadas,
en su caso, para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacién.

4 Se excluyen, también, de este dmbito de aplicacion los alumbrados de emergencia.
1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacion de esta seccidon debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacién:

a) cdiculo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada zona, constatando que
no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1;

b) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacidén que optimice
el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2;

c) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el
apartado 5.

1.3 Documentacion justificativa
1 Enla memoria del proyecto para cada zona figurardn junto con los cdlculos justificativos al menos:

a) elindice dellocal (K) utilizado en el cdlculo;
b) el numero de puntos considerados en el proyecto;

c) elfactor de mantenimiento (Fm) previsto;

d) lailuminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;

e) elindice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;

f) losindices de rendimiento de color (Ra) de las Idmparas seleccionadas;

g) el valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI) resultante en el cdlculo.
h) las potencias de los conjuntos: lampara mds equipo auxiliar

2 Asimismo debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de control y
regulacion que corresponda.

2 Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias
2.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion

1 La eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de una zona, se determinard me-
diante el valor de eficiencia energética de la instalaciéon VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante
la siguiente expresién:

valor de eficiencia energética de la instalacién

. P100
VEEI - (2.1)
5 E, (2.1)

siendo

P la potencia de la Idmpara mds el equipo auxiliar [W];
S la superficie iluminada [m2]

Em lailuminancia media mantenida [lux]

2 Con el fin de establecer los correspondientes valores de eficiencia energética limite, las ins-
talaciones de iluminacién se identificardn, segin el uso de la zona, dentro de uno de los 2 grupos
siguientes:

a) Grupo 1: Zonas de no representacién o espacios en los que el criterio de diseno, la imagen o
el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacion, queda relegado a un se-
gundo plano frente a otros criterios como el nivel de iluminacidn, el confort visual, la seguridad y la
eficiencia energética;

b) Grupo 2: Zonas de representacién o espacios donde el criterio de diseno, imagen o el estado
animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacion, son preponderantes frente a los cri-
terios de eficiencia energética.

3 Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en
la tabla 2.1. Estos valores incluyen la iluminacion general y la iluminacion de acento, pero no las
instalaciones de iluminacién de escaparates y zonas expositivas.
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2.2 Sistemas de control y regulacion

1 Las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de regulacién y
control con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no
disponga de otro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en
cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un
control de encendido y apagado por sistema de deteccidn de presencia o sistema de temporiza-
cion;

b) seinstalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién
en funcion del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una dis-
tancia inferior a 3 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los siguientes
Casos;

i) enlaszonas de los grupos 1y 2 que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando
éstas cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

Edificio objeto

=) Edificio obstaculo de

Locales con aporte luz natural

de luz natural

Figura 2.1

- que el dngulo 6 sea superior a 65° (0+>65°), siendo 6 el dngulo desde el punto medio del acrista-
lamiento hasta la cota mdxima del edificio obstdculo, medido en grados sexagesimales;
- que se cumpla la expresion: T(Aw/A)>0,11

siendo

T coeficiente de transmisién luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.

Aw drea de acristalamiento de la ventana de la zona [m2].

A drea total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrio [m2].

En el cdiculo de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién se han cumplido todas
las premisas que prescribe este DB.
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SECCION 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
1 Generalidades
1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccidn es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios existen-
tes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de
piscina cubierta.

2 La contribucién solar minima determinada en aplicacion de la exigencia bdsica que se desarrolla
en esta Seccién, podrd disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento
de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la
instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia generacion de calor del edificio;

b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccidn suponga sobrepasar los criterios de cdlculo
que marca la legislacion de cardcter bdsico aplicable;

c) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas
al mismo;

d) enrehabilitaciéon de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la configu-
racion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la norma-
tiva urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de cap-
tacién necesaria;

f)  cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de protecciéon
histérico-artistica.

3 En edificios que se encuentren en los casos b), c) d), y e) del apartado anterior, en el proyecto, se
justificard la inclusién alternativa de medidas o elementos que produzcan un ahorro energético térmico
o reduccion de emisiones de didxido de carbono, equivalentes a las que se obtendrian mediante la
correspondiente instalacién solar, respecto a los requisitos bdsicos que fije la normativa vigente, reali-
zando mejoras en el aislamiento térmico y rendimiento energético de los equipos.

Aunque nuestro edificio podria entenderse que posee una demanda de agua caliente sanitaria, si ex-
frapolamos esos Unicos dos puntos donde es necesaria, a saber, cafeteria y antigua estacion, podemos
afirmar que en comparacion con el aporte total de suministro de agua necesario esta necesidad de
ACS es minima por lo que eximimos de aplicaciéon a esta secciéon de DB-HE.

SECCION 5_CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

1 Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién

1 Los edificios de los usos indicados, a los efectos de esta seccion, en la tabla 1.1 incorporardn sis-
temas de captaciéon y fransformacién de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando

superen los limites de aplicacion establecidos en dicha tabla.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Tipo de uso

Limite de aplicacion

Hipermercado

Multitienda y centros de ocio
Nave de almacenamiento
Administrativos

Hoteles y hostales

Hospitales y clinicas
Pabellones de recintos feriales

5.000 m* construidos
3.000 m” construidos
10.000 m® construidos
4.000 m” construidos
100 plazas
100 camas
10.000 m* construidos

La parte construida del proyecto dedicada a uso administrativo es inferior a 4.000 m? por lo que este

apartado del DB no es de aplicacion.
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0. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se parte de un edificio con una planta semienterrada, una planta practicamente diafana sometida a cargas de
transporte pesado y de uso publico. Ademas se cuenta con una cubierta ligera con grandes vuelos.

Las soluciones para cada una de las tres plantas (sotano-1/cimentacion, planta baja y cubierta) son tan dife-
rentes como diferentes son las situaciones de cargas y uso de cada una.

0.1.1. S&1ANO-1/CIMENTACION

Se ha considerado una cimentacion directa por zapatas aisladas para cada uno de los pilares. Para los muros
de hormigdn, el sistema de cimentaciones sera una zapata corrida, tanto para los muros de contencion a una
cara, como para los muros de las zonas de oficinas exentos de empujes horizontales.

Para los elementos hormigonados contra el terreno se ha considerado un recubrimiento (segun normativa) de
7cm, siendo de 4cm para el resto de caras en los elementos de cimentacion.

La tension maxima admisible del terreno se ha considerado en 2Kg/cm?,

Al estar en una zona sismica todos los elementos de cimentacion deben estar arriostrados entre si. Esto se
logra por medio de correas (C.4) que uniran tanto zapatas aisladas como zapatas con los muros perimetrales.
Al unir las zapatas a los muros perimetrales se restringe casi al minimo la capacidad de deslizamiento de las
zapatas corridas de los muros, 10 gue redunda en unas dimensiones de zapata contenidas.

0.1.2. FORJADO DE PLANTA BAJA

Debido principalmente a la luz entre pilares y los vuelos de la planta baja, se ha estimado que la solucion op-
tima, estructuralmente hablando, para la planta baja, deberia ser un forjado bidireccional.

Inicialmente se planteo toda la superficie de esta planta como forjado reticular de caseton recuperable, pero
una vez analizadas las deformaciones y los armados necesarios para lograr una estabilidad y flechas acepta-
bles, se estimd mas conveniente la sustitucion del forjado reticular por l1osa en la zona gue no cubre el garaje.
Se mejora con ello también el aislamiento acustico vy de impacto de la planta baja respecto de la zona comer-
cial inferior, redundando en unas mejores condiciones de uso en la fase de servicio de la edificacion.

El predimensionado habitual se queda corto al aplicar las sobrecargas propiamente de uso y de circulacion
ferroviaria. Es por ello que el canto del forjado es muy superior al inicialmente esperado. Si bien es cierto que
NO es necesaria esa magnitud en ciertas zonas, se creyo conveniente aplicar el canto de 40cm a toda la su-
perficie.

0.1.3. CUBERTA

La cubierta esta formada por la union de planos triangulares de diferentes inclinaciones. La cubricion se hace
por medio de placas de policarbonato ligeramente onduladas a las que se pegara una chapa perforada para
darle méas resistencia y a la vez tener cierto efecto parasol.

Estas laminas se iran colocando de correa a correa (formadas por perfiles tubulares RHS 300.100) vy fijadas a
esta por disparo en el ala superior formando un plano continuo.

Las correas seran continuas de viga principal a viga principal y empotradas a ellas por medio de soldadura
continua en todo su perimetro (ver detalle en plano de cubierta). Se han colocado vigas principales en el bor-
de, las limatesas vy las limahoyas de la cubierta. Esas vigas principales estan formadas por IPE-600 con dos

platabandas laterales corridas de 15mm de espesor para aumentar: la rigidez del perfil sin aumentar el
canto; la resistencia a posibles torsiones o vuelcos de la viga.

Las vigas principales se unen al pilar central de acero por medio de tomillerfa con una holgura suficiente
para permitir una articulacion y evitar tensiones extra en el apoyo debido a movimientos de la viga causa-
dos por la accion variable del viento o las dilataciones térmicas.

Para reducir las luces de los vuelos se ha recurrido a la insercion de tensores en forma de cables en los
puntos medios de las vigas principales de forjado. Con ello se reducira la longitud en ménsula de las vigas
principales y con ello la flecha en el borde.

0.2.1. HORMIGON ARMADO

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional vy las
teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de
las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura,
minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,
adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).
Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con
los coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad
definidos en el art. 12° de la norma EHE-08 y las  combinaciones de hipdtesis basicas definidas en el art
13° de la norma EHE-08

Situaciones no sismicas
Z Y6iCGk + Va1 ¥ Qi + Z Ya¥ aQu
i = i=1
Situaciones sismicas

Z V6Cqy +Yahe + Z YoV aQy
S

i1

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural, se haran de
acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y de-
formaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los
materiales vy la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados
(Vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

0.1.2. ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural), deter-
minandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los
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principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo indicado
en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion de los coeficien-
tes de aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deforma-
ciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones v limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los flec-
tados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de un
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programa informatico de ordenador.

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control previstos, asi

como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

1.1.1. HORMIGONES

1.1.3. AceRO EN MALLAZOS

Elementos de Hormigdn Armado

. L Soportes Forjados
Toda la obra | Cimentacion (Comprimidos) | (Flectados) Otros

Resistencia Caracteristica a los 28

dias: f, (N/mm?) 30 30 30 30 30
Tipo de cemento (RC-03) CEM Ill

Cantidad maxima/minima de cemento

(kp/m?) 400/300

Tamano maximo del arido (mm) 40 30 15/20 25
Tipo de ambiente (agresividad) |

Consistencia del hormigon Blanda Blanda Blanda |Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 3a5 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacion Vibrado

Nivel de Control Previsto Estadistico

Coeficiente de Minoracién 15

Resistencia de calculo del hormigon:

f, (N/mm2) 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
1.1.2. ACERO EN BARRAS

Toda la . . -
obra Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros

Designacion B-500-S

Limite Elastico (N/mm?) 500

Nivel de Control Previsto Normal

Coeficiente de Minoracion 115

Resistencia de calculo del acero

(barras): fyd (N/mm?) 410.00
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Tc;ctj)?ala Cimentacién | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-T
Limite Elastico (kp/cm?) 500
1.1.4. EJeCUCION
Toda la . e L
obra Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables
1.35/1.5
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placgs
obra anclaje
Clase y Designacion S275
Acero en
Perfiles o o /
L|m|2te Elastico (N 275
mm?)
Clase y Designacion S275
Acero en
Chapas imi asti
p L|m|2te Elastico (N/ 275
mm?)
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placgs
obra anclaje
Clase y Designacion S235
Acero en
Perfiles imi Asti
L|m|2te Elastico (N/ 235
mm?)
Clase y Designacion S235
Acero en
Placas y
mm?)




Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placa.s
obra anclaje
Soldaduras
Tornillos Ordinarios
Tornillos Calibrados
Sistema y )
Designacién Tormllo de Alta A-10t
Resist.
Roblones
Pernqs o Tornillos de B-500-S
Anclaje

Hormigon Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los
materiales, acero y hormigon segun se indica en la norma Cap. XVI, art. 85° vy siguientes,
Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 12 del CTE SE-A

Distorsion angular admisible en la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcion del
tipo de estructura, se considera aceptable un asiento maximo admisible de: 2.54cm

Limites de deformacion de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se han verifi-
cado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome local como el
total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Hormigon armado. Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en
cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de
acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el célculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones
ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva
en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia
pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas pro-
ducidas con posterioridad a la construccion de las tabiguerias.

En los elementos de hormigon armado se establecen los siguientes limites:

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigén Armado y Acero

Estructura solidaria con otros elementos

Estructura no solidaria con otros ] o . ] ] ]
elementos Tabiques ordinarios o pavimentos | Tabiques fragileso pavimentos

rigidos con juntas rigidos sin juntas

VIGAS Y LOSAS
Relativa: 6 /L<1/300

FORJADOS
UNIDIRECCIONALES

Relativa: 6 /L<1/300

Relativa: 6 /L<1/400 Relativa: § /L<1/500

Relativa: 6 /L<1/500
8 /L<1/1000+0.5cm

Relativa: 5 /L<1/500
8 /L<1/1000+0.5cm

Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:

8 /h<1/250 8 /H<1/500

ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

Segun el Codigo Técnico de la Edificacion, DB Seguridad Estructural, Acciones en la Edificacion, las ac-
ciones se clasifican esenciaimente

por su variacion en el tiempo:
e Acciones permanentes (DB-SE-AE 2)
e Acciones variables (DB-SE-AE 3)

Dentro de las acciones permanentes estaran el peso propio del forjado vy los correspondientes acabados
como morteros de pendientes y terminaciones de forjado.

El caso de las acciones variables trata las acciones gravitatorias debidas a las sobrecargas de uso de la
edificacion, las acciones horizontales debidas al viento y las acciones verticales y horizontales debidas a
las acciones derivadas del sismo.

Existen también otro tipo de acciones, las térmicas, generadas a causa de las variaciones de temperatura
sobre forjados y paramentos. Estas no se tendran en cuenta al haber usado las pertinentes juntas de
dilatacion en la estructura.
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3. ACCIONES GRAVITATORIAS

3.1.1. PESO PROPIO DEL FORJADO

La eleccion del canto de los forjados se ha elegido en base al predimensionamiento basico de H=L/30 que
posteriormente se ha optimizado en el programa de calculo en funcion de las cargas existentes en el forjado
derivadas de su uso vy de la presencia de transporte ferroviario sobre parte del edificio.

La eleccion de forjado reticular y losa responde a las diferentes situaciones de apoyo del mismo:

Zona sobre garaje: existen multiples pilares con luces gue siguen un ritmo de 7.5x5m sin voladizos ni geome-
trlas no-ortogonales

Resto: grandes voladizos, luces variables entre apoyos y de diferentes naturalezas (pilares y muros) y geome-
trfas no-ortogonales.

En cuanto a la cubricion de cubierta se ha elegido un techo de paneles de policarbonato ondulado con una
chapa perforada. Este que permite a la vez el paso de la luz, pero tamizando esta, de forma que se evite la
extremada insolacion en los meses veraniegos. A la vez, el policarbonato continuo, provee resguardo en las
estaciones humedas.

Por ello, y después del calculo, se han dispuesto los siguientes tipos de forjado:

Forjados reticulares: La geometria basica a utilizar en cada nivel, asi como su peso propio sera:

Canto 45
. ) Separacion Espesor total: Base minima
Forjado Tipo . basico del
entre ejes (cm) . de los zunchos
nervio (cm) Alt. bloque Espesor capa
aligerante de compresion
Planta Baja| 35+10 84 16 35 10 30

Forjados de losa maciza: Los cantos de las losas son:

Planta Canto (cm)
Planta Baja 45

El peso propio de las losas se obtiene como el producto de su canto en metros por 25 kN/m?®, Es decir,
11.25kN/m?,

Cubierta:

La cubierta estara formada por paneles de policarbonato ondulado con una chapa perforada unida mediante
adhesivos elasticos resistentes a luz ultravioleta que le conferira una resistencia extra. Esta sera soportada por
correajes y vigueria de acero laminado de dimensiones segun plano.

Para el peso de la cubierta (policarbonato + chapa perforada) se ha considerado un peso de 0.02kN/m?.
Resumen de forjados:
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Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja reticular 6.50
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja losa 11.25
Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 0.02
3.71.2. SOBRECARGA DE TABQUERIA
Planta Zona Carga en KN/m?
Todas Toda 1.00
3.71.3. SOBRECARGA DE USO
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja (Categoria de uso C3
segun tabla 3.1 CTE DB-SE-AE) Toda 5.00
Planta Zona Carga en KN/m?

Cubierta

Toda (No visitable)

0.50 (interpolacion entre los
valores G1y G2 tabla 3.1 CTE
DB-SE-AE)

3.71.4. SOBRECARGA DE NIEVE

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Incluida en sobrecarga de uso 0.20 (Tabla 3.7 CTE DB-SE-AE
para la localidad de Valencia)
Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Toda 1.60 (segun tabla 3.2 CTE DB-

SE-AE)




3. ACCIONES DEL VIENTO

11m sobre cota O.
No consideramos la zona semienterrada, pues los efectos horizontales de viento se ven contrarrestados por
la existencia de muros perimetrales alrededor de todo el sétano.

Estos muros a una cara transmitiran al terreno el posible empuje horizontal del viento sobre el forjado de la
planta baja, por lo que no se han tenido en cuenta esos esfuerzos en el calculo.

No asf en la cubierta, cuyos empujes se trasladan directamente a los pilares circulares de hormigon, calcula-
dos con las cargas en cabeza resultantes de dicha accion sobre la cubierta metalica.

IV Zona urbana en general.

Zona A, velocidad basica 26m/s.

0, =0, xC xC_,=42x1.85x 1.3 11 kN/m?*

C,=Fx(F+7xK)

F=K x In(max(Z,z) / L)

Con los datos anteriores, segun la tabla D.2 CTE DB-SE-AE en su Anejo D:
K=0.22

L=0.3

/=5

Donde C_=1.85

Op 10 $89Un la tabla D.9 del mismo angjo, para una marquesina a dos aguas con un coeficiente de obturacion
entre Oy 1, un angulo entorno a 30° y para la zona de actuacion sobre cubierta A, se tiene un coeficiente de
1.3
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4. ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el diseno de las juntas de dilatacion, en funcion
de las dimensiones totales del edificio. Las distancias entre juntas son inferiores a 40m.

Estas juntas se solucionan mediante el uso de conectores embebidos en el forjado de 40cm de espesor AN-
CON HLD, para evitar duplicar pilares y con ello perjudicar las plazas de garaje del sdtano-1.

Dada una carga total de 13.50kN/m? vy una luz maxima de 7.5m tendriamos una carga sin mayorar de
TO10kN/m, lo que equivale al uso de un HLD42 cada 30cm en el caso mas desfavorable. (ver catalogo).

5. ACCIONES SISMICAS

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso v la situacion del edificio, en el
término municipal de Bétera si se consideran las acciones sismicas.

Importancia normal

En funcion del tipo de estructura, construcciones de importancia normal, cosficiente de riesgo=1.

De acuerdo al anegjo 1 de la norma en el término municipal considerado es:
a,=0.06/g, coeficiente de contribucion K = 1

a = a, - coeficiente de riesgo - S (coef. amplificador del terreno=1) =» 0.06/g

En funcion del tipo de terreno, la clasificacion corresponde a un tipo= Il. Roca muy fracturada, suelos granu-
lares densos 0 cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 750 m/s = vS > 400 m/s

Cuyo coeficiente del terreno es C=1.3

El amortiguamiento expresado en % respecto del critico, para el tipo de estructura considerada y comparti-
mentacion sera del 4% al ser una estructura no compartimentada de hormigon y/o acero laminado.

En funcion del uso del edificio, la parte de la sobrecarga a considerar en la masa sismica movilizable sera
de 0.6 lo que corresponde con locales de aglomeracion de personas o espectaculos (ya que nos encon-
tramos en una dotacion urbanistica que bien pudiera ser utilizada para este tipo de usos)

De acuerdo al tipo de estructura disenada, la ductilidad considerada es SIN DUCTILIDAD debido a la sus-
tentacion de la cubierta por pilares empotrados con extremo libre.

El método de célculo utilizado es el Andlisis Modal Espectral, con los espectros de la norma, y sus con-
sideraciones de calculo.
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6. COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS (*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados

del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-O8/CTE

Hipdtesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, v teniendo en Situaciones no sismicas

cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion 2 7684 + Yar ¥ o Qu + 2 Ve ¥ aQu
se realizara el calculo de las combinaciones posibles del modo siguiente: 1=t =1

Situaciones sismicas
E.L.U. de rotura. Hormigdn: EHE-08/CTE
Situaciones no sismicas ;«,:GJ.GH +YaA T ;TOiTaiQki

Z"ijGm‘ YoV Qe + ZTOilPaiQki
= i1

Situaciones sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria

VG + Vv A+ D v QL
JZ; o2 T A e .Z; fa¥aQ Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién ()
seguridad (y)
Situacion 1: Persistente o transitoria Favorable| Desfavorable| Principal (\yp) Acompafiamiento (v,)
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion () Carga
; 1.00 1.60 1.00 1.00
seguridad (y) permanente (G)
Favorable Desfavorable Principal (\up) Acompainamiento (‘Va) Sobrecarga (Q) 0.00 160 1.00 0.70
Carga 1.00 1.35 1.00 1.00 Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
permanente (G)
Ni 0.00 1.60 1.00 0.50
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70 leve (Q)
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60 Sismo (A)
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A) Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de

seguridad (Y) Coeficientes de combinacion ()

Situacion 2: Sismica — Fy—
P | A t
Favorable Desfavorable rincipa (Wp) compafiamiento (y)
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (/)
seguridad () Carg? ©) 1.00 1.00 1.00 1.00
Brcioa A P permanente
Favorable Desfavorable rinclpa (Wp) compafiamiento ()
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G) Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30 )
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 ,
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
) . (*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*) del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A
Situaciones no sismicas

ZYGJ‘GM + '?’01\Pp1Qk1 + Z Yot aQy
=1 i=1

Situaciones sismicas
Z"ijij +YaAc + Z?Oiq]aiQki
= i1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (/)
seguridad ()

Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompafamiento (\ua)

Carga 0.80 1.35 1.00 1.00

permanente (G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (/)
seguridad ()
Principal A Aamient
Favorable Desfavorable rincipa (Wp) companiamiento ()
Carga 1.00 1.00 1.00 1.00

permanente (G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del
andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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7. ARMADO DE LAS LOSAS MACIZAS

En primer lugar, es necesario comentar que pese a los errores 0 imprecisiones gue pueda tener el modelo o
se puedan haber producido en el proceso, 10s resultados obtenidos para los esfuerzos Mx y My dibujan unas
manchas de esfuerzos o curvas de momentos que parecen razonables. Las zonas de mayor momento positi-
VO quedan ubicadas en el centro de las losas, especiamente en aguellas cuyas dimensiones empiezan a ser
relevantes, y las zonas con momentos negativos se sitlian sobre las cabezas de 10s muros y especialmente
sobre l0s abacos con crucetas de 10s soportes metalicos sobre los que descansan.

Asl pues, a través del analisis de esfuerzos que nos ofrece el programa de andlisis y calculo, obtenemos las
curvas de isovalores de momentos en las losas de la cubierta. Asi pues, para proceder al armado dispondre-
mMos una reticula de armado base calculando su momento limite para conocer todas las curvas de momentos
que es capaz de absorber. Quedaran asi localizadas las zonas mas solicitadas donde sera necesario disponer
refuerzos.

Como primera referencia para el armado base, calcularemos segun las limitaciones establecidas en el EHE, la
cuantia geomeétrica minima para una seccion tipo de 1m:

Losas; B500 > 1.8%0 del area de hormigon a repartir entre las dos caras para cada direccion
fcd = fck/r_c = 30/1,56 = 20 N/mm?2

fyd = fyk/'_s = 500/1,15 = 434,78 N/mm?2

Ac = 450 1000 = 450.000mm?2

As = 450.000 ® 1.8%0 = 810 mm2

> 405 mm2/cara

> US/cara =405 ® 434,78 = 176.01 kN

> 412 (196.66 kN)

Iremos a un armado base minimo de 5 & 12/m > 1 & 12/ 20cm

El momento limite que puede absorber este armado base (por cara), mediante el abaco general de flexion para
secciones rectangulares:

d/d'1 = 35/300 = 0,08

® = (A e fyd)/(b o h  fcd)=(565,49 ® 434,78)/(1000 450 e 20)= 0,027
0,03 = = Mim/(o ® h2 e fcd)

Miim = 0,027 ® b e h2 ® fod = 109.35 mkN/m

En la zona mas desfavorable a negativos en la direccion X las cuantias que se extraen del programa de calculo
son:

El color amarillo en el apoyo del muro o en las cabezas de pilares corresponde con una cuantia de
37.28cm2/m. Como la armadura base considerada es de 5.65cm?/m haria falta un refuerzo de 31.63cm?/m
(1@ 25/ 15cm). Para evitar refuerzos de esta cuantia, se ha recalculado la obra con una armadura base
de superior cuantia de forma que se evite el uso excesivo de armaduras de refuerzo.

La armadura elegida es de @ 16/20cm en cada cara y en ambas direcciones. El refuerzo necesario en-
tonces sera de @ 25/20cm en la zona mas desfavorable.

Para la armadura de negativos en la direccion Y la zona mas comprometida es;
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La zona verde corresponde a una cuantia de 16.75cm?/m, con lo que el refuerzo necesario es de
16.75-10.05=6.7cm?/m gque se cubriria con una armadura de @ 12/20cm en la zona mas desfavorable.
En la direccion Y no se detectan zonas a reforzar con la armadura base considerada de importancia.

En los apoyos sobre pilares se tiene una cuantia de 29.75cm?/m, lo que equivale (con la nueva armadura
base) a un refuerzo de sera de @ 25/20cm en la zona mas desfavorable.

Del mismo modo, en la cara inferior, los esfuerzos mas desfavorables se daran en las zonas entre pilares, en
los vanos mas largos.
En este caso, para la direccion X;
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8. ESFUERZOS EN VIGA DE CUBIERTA o Diagrama de momentos. Eje Y:

En la cubierta se dan, aparte de las fuerzas gravitatorias relativas al peso propio de la cubricion y las sobre-
cargas de Uso y nieve, una sobrecarga por la accion del viento. Con un valor de 1kN/m? aproximadamente.

En funcion de la direccion de las correas y de las longitudes de las barras, se ha encontrado que la barra que My min.: -109.163 t x m
. v . . ' X: 10.058 m
soporta una mayor combinacion de cargas es la siguiente, marcada en color rojo:

—My min.: -107.865 t x
X: 0.000 m

e Diagrama axiles:

De esa barra, el tramo con peor combinacion de cargas sera el situado entre el tensor oblicuo v el pilar, pues a
los esfuerzos derivados de la flexion por las diferentes cargas, se ha de hacer cargo de una fuerza axil derivada . o
de la existencia de dicho tensor. x:B000m

Las envolventes de esfuerzos que se obtienen del programa de calculo, teniendo en cuenta gue no se han
representado las correas para mejorar la visualizacion 3D del modelo han sido:

o Diagrama de cortantes. Eje Z.
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e Diagrama tensiones:

Aprov. max.: 82.88 %
X: 10.058 m —

Aprov. max.: 96.01 %
X: 0.000 m

Aprov. min.: 5.36 %
X:0.629 m

Comprobacion del estado limite de la barra en el tramo anclaje-pilar

Barra N39(anclaje)/N4(pilar)

Perfil: IPE-600, Con platabandas laterales (Cordon continuo y Espesor de platabanda: 15.0

mm)Material: Acero (S275)

z
| Nudos Caracteristicas mecanicas
! Longitud(m)
i Inicial |Final Area(cm?2)|ly L Lt
: N39 N4 13.251 329.00 140858. 27445.5 73170.5
I Pandeo Pandeo lateral
b Y i
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 0.00 0.00 0.00
i Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
i Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Barra COMPROBACIOMES (CTE DB SE-A) Estado
'Y N, M, Mz Wz Wy M.V MW MMM NM M M M MV i
¥ ¥ WA hd
Mee = 0.00 2 0m |kt Om x 13.3m [x: Om M0l m<0l[n<01 |x:0m n < 0.1 n=48 |© O0m n<0l [Z=20 CUMPLE
faiaiiadl T n=220 [n=0826 n=56 [M=36 n = 0.962 n =39 n = 0.962

My Resistencs & traccidn

W Resistencie 4 compresidn

My Resmtencs & fevdn gie ¥

M- Resistencia & fecidn afe 2

Vo Resistencis & corte 2

Vo Resistenche & corte ¥

M- Resistencis & momento fector ¥ ¢ fuerzs covtante 2 combingdos
MoV, Besistancis & momento flactor 7y fuerzs cortante ¥ comirinadas
WM Resigtencis & fexidn p anil combinadid
WMV Resistencia & Sendn, axil y covtante combinedis
M, Resistencld & brside

M Resistencls & cartante Z i maomento frsor combinades
My, Resistencls & coftante ¥ y momento imor combinados
witacion de esbelter
ur fistancia &l origen de is barrs

7 Cosficents de aprovechamieto (/)

Comprobaciomes gue ma proceden (N8
y Swil de tracite.

i} s commprobacidn no proceds, ¥ gus no )
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Resistencia a Traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no proceds, ya que no hay axil de traccion.
Resistencia a Compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer: (0 =0.124)

ME
MC,R

<1

]7:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N39, para la combinacion
de acciones 1.35-G+1.5:Q.
N, ¢, Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. (N_ ¢, = 105.999 1)

G,

La resistencia de calculo a compresion N__, viene dada por: (N = 846.415 1)

C,

N . -A-f

yd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de
los elementos planos comprimidos de una seccion. (Clase 3)

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 v 3. (A = 329.00 cm?

fy . Resistencia de calculo del acero. (fy 4= 2572.69 kp/cm?)

fyd = fy/"l’Ml]

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) (1‘y = 2701.33 kp/cm?)

Y. Cogficiente parcial de seguridad del material. (y, , = 1.05)

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer: (0= 0.826)

ME
MC,R

<1

]7:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N39, para la combinacion de acciones
1.35-G+1.5:Q.

M_,.: Momento flector solicitante de célculo pésimo. (M, = 0.000 t.m)
M. Momento flector solicitante de célculo pésimo. (M, = 109.994 t.m)

El momento flector resistente de calculo M_ ., viene dado por: (M, ., = 131.942 t.m)

Mc,Rd = Wpl,y ’ fyd

Donde;

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica
de los elementos planos de una seccion a flexion simple. (Clase 1)

VVDW: Maodulo resistente plastico correspondiente a la filbra con mayor tension, para las secciones de clase
Ty2. <pr: 5128.568 cmd)

f Resistencia de célculo del acero. (f .= 2572.69 kp/cm?)
Y !

fvd = fy jf‘."Mu

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) (fy: 2701.33 kp/cm3)

Yo COgficiente parcial de seguridad del material. (y, ,= 1.05)

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer: (7 =0.056)

c,Rd

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N4, para la combinacion de acciones
1.35-G+1.5:Q.

M_,.: Momento flector solicitante de célculo pésimo. (M, = 0.000 t.m)
M_,: Momento flector solicitante de célculo pésimo. (M, = 3.168 tm)

El momento flector resistente de calculo M, viene dado por: (M_ ., = 56.487 t.m)

c,Rd
Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica
de los elementos planos de una seccion a flexion simple. (Clase 3)

W, .. Modulo resistente elastico correspondiente a la fibra con mayor tension, para las secciones de clase
3. (W, =2195.64 cm3)

fyd: Resistencia de calculo del acero. (fyd: 2572.69 kp/cm?2)

fd:f J""}"Mﬂ

Y ¥/

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) (fy 2701.33 kp/cm?)

Yo COgficiente parcial de seguridad del material. (y, , 1.05)
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer: (n = 0.036)

ME
MC,H

<1

]7:

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N39, para la combinacion de acciones

1.36:-G+1.5-Q.
V. Esfuerzo cortante solicitante de calculo pesimo. (V. = 13.245 1)

El esfuerzo cortante resistente de calculo V_ viene dado por: (V, ., 365.395 1)

f
Vc,Rd = A‘u’ .

=

A,: Area transversal a cortante. (A, 246.00 cm?)
fy .+ Resistencia de calculo del acero. (fy 4 2572.69 kp/cm?)

fd:f ’f'}FMD

¥ Y/

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) (fy 2701.33 kp/cm?)

Yo COgficiente parcial de seguridad del material. (y,,, 1.05)

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia a la abolla-

dura del alma, puesto que se cumple:

t£<70-|;

Donde:
A,: Esbeltez del alma. (A, 37.47)

M. Esbeltez maxima. (A . 65.92)
Apax = 70 €

¢ Factor de reduccion. (e 0.94)
fl'ef
f

¥

E =

Siendo:
f . Limite elastico de referencia. (f_, 2395.51 kp/cm?)
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) (fy 2701.38 kp/cm?)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer: (n = 0.001)

V.,

n=-"L<1

Vera

C

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones 1.35-G+1.5-Q.
V. Esfuerzo cortante solicitante de calculo pesimo. (V, 0.177 1)

El esfuerzo cortante resistente de célculo V., viene dado por: (V. 388.506 1)

=p\.fv_d

chRd v \/E

Don,de:
A, Area transversal a cortante. (A 261.56 cm?)
fyd: Resistencia de calculo del acero. (fyd 2572.69 kp/cm?)

fvd = fy ;’r"."mn

Siendo:
f Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) (fy 2701.33 kp/cm?)

Yo Coeficiente parcial de seguridad del material. (y,,, 1.05)

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia a la
abolladura del aima, puesto gue se cumple:

t£<7C'~E
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Donde:
A, Esbeltez del aima. (A, 13.16)

A .. Esbeltez maxima. (A, 65.92)
Apay =70 - €

¢: Factor de reduccion. (¢ 0.94)

Siendo:
f . Limite elastico de referencia. (f_,2395.51 kp/c)
f - Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) (f,2701.33 kp/c)

Resistencia a momento flector Y'y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante de céalculo
pésimo V., no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V__

Vera

<

2

Vs

Ve, Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. (V, 13.245)
V_ g, Esfuerzo cortante resistente de célculo. (V_,, 365.395)

C, e}

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

NoO es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo V., no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V__ |

V.
vEd < éﬂd

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion de acciones 1.35:G+1.5:Q.

V. Esfuerzo cortante solicitante de calculo pesimo. (V, 0.177)
V_ o Esfuerzo cortante resistente de calculo. (V, o, 388.506)

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer: (0 =0.962)

n= Ed_ Mr.l-‘,Ea' N M, g

Npre Mpgay Mpzao

<1

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N39, para la combinacion de ac-
ciones 1.35-G+1.5-Q.

Donde:
N, e AXIl de compresion solicitante de calculo pesimo. (N, ¢, 105.9991)
l\/lyyE o M, ¢, Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los ejes Y'y Z, respectivamente.
(M - 109.994 tm) (M, - 0.828 t:m)
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de Clase 1 la resistencia
plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Np\,Rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. (de 846.41561)
M . Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas, respecto a los gjes Y'y

p\,Rd’y' pl,Rd,z"
/, respectivamente. (M 131.942 tm) (M 66.242 tm)

pl,Rdy pl,Rd,z

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de célculo a flexion y a axil, ya que se puede ignorar el efecto
de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V,, es
menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V, .,

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen parala combinacion de acciones 1.35-G+1.5-Q.

V: Rd,z
Vzn,: = _'2 :
Donde:
Ve, Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. (V,, 13.2451)
V. Esfuerzo cortante resistente de calculo. (V_,,, 348.0701)

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer: (£ =0.048)
n=—2%g1
M+ pd
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Siendo:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones 1.35-G+1.5-Q. W, Mddulo de resistencia a torsion. (W, 4096.05 cmé)
M, Momento torsor solicitante de calculo pésimo. (M, ., 3.654 t-m) f .- Resistencia de calculo del acero. (f , 2572.69 kp/cm?)
El momento torsor resistente de calculo M, ., viene dado por:
f‘.rd = fy J."llf.}'rMU
1
MT,Rd = ﬁ W, fvd Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) (fy 2701.38 kp/cm?)

Yo COgficiente parcial de seguridad del material. (y, , 1.05)
Donde:
W, Mddulo de resistencia a torsion. (W, 5097.07 cmg) Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
fy .+ Resistencia de calculo del acero. (fy 4, 2572.69 kp/cm?)

Se debe satisfacer: (0 =0.001)
fvd :ﬁ",/}rm M= Ve <1

pl, T Rd

Siendo:
f : Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f 2701.33 kp/cm? Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
Y y
v, Coeficiente parcial de seguridad del material. y,,, 1.05 1.835-G+1.5-Q+1.5-Q1.
Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8) V., Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. (V, 0.177 1)

M, Momento torsor solicitante de calculo pésimo. (M, ., 3.654 t-m)

Se debe satisfacer: (0 =0.039)

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido \/D viene dado por:

[, T.Rd

V,
n= v - =1 { T1,Ed }
pl, T Rd Vo mra = |1 -7 “Voipd
fvdf/ﬁ
Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N39, para la combinacion de acciones .
1.35-G+1.5:Q+1.5-Q1, onde: | ,
V_: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. (V, 13.245 1) Voigy' ESTUEIZ0 cortante resistente de calculo. (v, p, 588.506 Y
M, . Momento torsor solicitante de calculo pésimo. (M, 3.654 t-m) Tre ENSIONES tangenciales por torsion. (t, 70.43 kp/cm?)
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V., viene dado por: (V, ¢, 343.450 1) Tred = Mv'l".;lEd
t
Voitre = 1- e “Voira
PLTR { f,,d/'xE o Siendo:
W, Mddulo de resistencia a torsion. (W, 5188.33 cm@)
Donde: fyd: Resistencia de calculo del acero. (fyd 2572.69 kp/cm?)
V- Esfuerzo cortante resistente de calculo. (V ., 365.395 1)
1., Tensiones tangenciales por torsion. (t,, 89.21 kp/cm?) fo="F /1m0
T . MT,Ed
T,Ed —
W,
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Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) (fy 2701.33 kp/cm?)

Y. Cogficiente parcial de seguridad del material. (y,, 1.05)

Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulo Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0,

- A-f

A= [—L
N,

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo Clase 3 de la resistencia plas-

tica,de los elementos planos comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A 329.00 cm?
f  Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) (f, 2701.33 kp/cm?)

N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los siguientes valores: (N o)
NCW: AXil critico elastico de pandeo por flexion respecto al gje . NCEy 0
N, Axil critico eléstico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N, o
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CONEXION PILAR HORMIGON - PILAR ACERO

TIRANTE:
Cable de 8 Cordones

Alma Metalica
Gris/Engrasade Galvanizadn
BX2E WS

{4x5+4x10 WeixB)

Didmetra Nominal: 70 mm.
Calidad dal Acora 200 Kg/mm,

TERMINAL DE CABLE:
Tesrminal de Vaclado Croshy
Galvanizado G418

o "\'n"_l!nu Of AR

T -
- K q s ) A

P
_— 1l
-
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ENCUENTRO PILAR HORMIGON - PILAR ACERO - TIRANTE

r—_—_—_—_—_—_—_—_1
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CONEXION TIRANTE-VIGA EN CUBIERTA

TIRANTE:
Cable de & Cordones
Alma Metdlica
Gris/Engrasado Galvanizado
8X26 WS
(4x5+4x19 W+1x6)
Diametro Nominal: 70 mm,
Calidad del Acero 200 Kg/mm!

G116/ 5-416

TERMINAL DE CABLE:

Terminal de Vaciado Crosby
Galvanizado G-416
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1_SANEAMIENTO

CONSIDERACIONES GENERALES Y NORMATIVA

La memoria tiene como objeto la definicién de las caracteristicas técnicas necesarias para la instala-
cion del sistema de evacuacion de aguas pluviales y residuales segun los criterios del Codigo Técnico
de la edificacién, salubridad, CTE-DB-HS.

Se elige un sistema separativo dentro del propio edificio, es decir, por un lado la evacuacion de
aguas residuales, y por otro de aguas pluviales. De esta manera se evitan sobrepresiones cuando el
aporte de agua de lluvias es mayor al previsto. Asimismo se prevée con este sistema la reutilizacién
del agua de lluvia para el riego de la parcela, almacendndose la misma en dos cisternas situadas en
la parcela que la dividen en varios sectores de riego, con esta medida se foma un firme compromiso
con la sostenibilidad y la autosuficiencia de suministro al proyecto que garantiza una mejor eficiencia
y un ahorro significativo del gasto de agua.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y ELEMENTOS CONSTITUYENTES
Sumideros longitudinales

Se distribuyen a lo largo de todas las zonas de paso exteriores asi como en los inicios y finales de las
rampas. Realizan la misma funcidén que un canaldn pero se utilizan para cubiertas planas, poseen una
pendiente del 0,5 % y numerosas bajantes a lo largo de su recorrido para garantizar que la diferencia
de cota entre el punto mas alto y la bajante no sea excesiva, asimismo esta colocacion de nume-
rosas bajantes a lo largo de todo el recorrido garantiza la correcta evacuaciéon del agua de lluvia
incluso en momentos de uso masivo de la red de evacuacion producidos por tormentas de verano,
temporales, gota fria...

Canalones

En el proyecto recurrimos al uso de canalones de seccidn rectangular. Se distribuyen por los bordes
de la cubierta facetada, poseen una pendiente del 0,5 % que desemboca en una serie de gdrgolas
que vierten el agua evacuada a las zonas ajardinadas de la intervencion, o en los casos en que esto
no es posible ala calle. Asimismo, en situaciones puntuales donde el caudal de agua sea excesivo y
supere la capacidad del canaldn, éste se realiza con un rebosadero que permite por tanto evacuar
ese excedente de agua.

Gdargolas

Son unas piezas metdlicas con forma de U que se colocan en los puntos mds bajos del canaldn para
permitir la evacuacién del agua del mismo. Como se ha citado anteriormente, estas gargolas vuel-
can sobre espacios ajardinados delimitados con sumideros longitudinales que permiten absorber y
evacuar toda el agua de la cubierta facetada.

Derivaciones horizontales

Son tuberias horizontales, con pendiente, que enlazan los desagUes de los aparatos sanitarios con

las bajantes. Los aparatos sanitarios se situardn buscando la agrupacién alrededor de la bajante. Su
desagUe se hard siempre directamente a la bajante. El desagUe de fregaderos, lavaderos y aparatos
de bombeo se hard mediante sifon individual.

Sifones

Son cierres hidrdulicos que impiden la comunicacién del aire viciado de la red de evacuacion
con el aire de los locales habitados donde se encuentran instalados los distintos aparatos sanita-
rios. El sifén permitird el paso facil de todas las materias sdlidas que puedan arrastrar las aguas resi-
duales, para ello, deberd existir tiro en su enlace con la bajante, acometiendo a un nivel inferior all
del propio sifén. La cola de cierre del sifon estard comprendida entre 5y 10cm. Los sifones permiti-
rdn su limpieza por su parte inferior.

Bajantes

Son tuberias verticales que recogen el vertido de las derivaciones y desembocan en arquetas a
pie de bajante. Reciben en cada planta las descargas de los correspondientes aparatos sanita-
rios. Serdn de la misma dimensién en toda su longitud. Las bajantes se podrdn unir por el método
de enchufe y corddn. La unidn quedard perfectamente anclada a los paramentos verticales por
donde discurren, utilizdndose abrazaderas, que permitirdn que cada tframo sea autoportante,
para evitar que los mds bajos se vean sobrecargados. Estos tubos discurrirdn en el hueco de insta-
laciones preparado para tal efecto detrds del ascensor, contiguo a los servicios. Las bajantes, por
su parte inferior se unirdn a una arqueta a pie de bajante (red horizontal enterrada).

Colectores y albanales

Son tuberias horizontales con pendiente que recogen el agua de las bajantes y la canalizan hasta
el alcantarillado urbano. Los colectores irdn siempre situados por debajo de la red de distribu-
cion de agua fria y tendrdn una pendiente superior al 1,5%. Usaremos colectores enterrados para
canalizar los residuos desde las correspondientes arquetas a pie de bajante, hasta la arqueta
general y posteriormente al pozo de registro. Las uniones se realizardn de forma estanca y todo el
sistema deberd contar con los registros oportunos.

Ventilacion

La red de ventilacién es un complemento indispensable para el buen funcionamiento de la red
de evacuacioén, pues en las instalaciones donde ésta es insuficiente puede provocar la comunica-
cién del aire interior de las tuberias de evacuacién con el interior de los locales, con el consiguien-
te olor fétido y contaminacién del aire. La causa de este efecto serd la formacién de émbolos
hidrdaulicos en las bajantes por acumulacién de descargas, efecto que tendrd mayor riesgo cuan-
to menor didmetro tenga la bajante y cuanto mayores sean los caudales de vertido que recoge,
originando unas presiones en el frente de descarga y unas depresiones tras de si que romperdn

el cierre hidrdulico de los sifones. La ventilacion primaria es obligada en todas las instalaciones y
consistird simplemente en comunicar todas las bajantes, por su parte superior, con el exterior. Con
ello se evitardn los sifonamientos por aspiracion.

Arquetas a pie de bajante

Enlazardn las bajantes con los colectores enterrados. Su disposicion serd tal que reciba la bajante
lateralmente sobre un dado de PVC, estando el tubo de entrada orientado hacia la salida, para
su rdpida evacuacion.

Arquetas de paso

Se utilizardn para registro de la red colgada y enterrada de colectores cuando se produzcan
encuentros, cambios de seccidn, de direccidon o de pendiente, y en los tramos rectos cada 20 m
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como mdximo. En su interior se colocard un semitubo para dar orientacion a los colectores hacia el
tubo de salida, debiendo formar dngulos obtusos para que la salida sea facil. Se procurard que los
colectores opuestos acometan descentrados y no mds de uno por cada cara. Se colocard una ar-
gueta general, de dimensiones minimas 63x63cm, para recoger todos los colectores antes de acome-
ter la red de alcantarillado, esta deberd de ser sifénica.

Arquetas sumidero

Sirven para la recogida de aguas de lluvia, escorrentias, riegos, etc., por debajo de la cota del terre-
no, teniendo su entrada por la parte superior (rejilla) y la salida horizontal. Lievardn en su fondo pen-
diente hacia la salida vy la rejilla serd desmontable. Limitando su medida al paso de los cuerpos que

puedan arrastrar las aguas. Estas arquetas verterdn sus aguas a una arqueta sifénica.

Arquetas sifénicas

Estas arquetas tendrdn la entrada mds baja que la salida (codo a 90°). A ellas acometerdn las arque-
tas sumidero antes de su conexién con la red de evacuacion, de lo contrario saldrian malos olores a
través de su rejilla. La cota de cierre oscila entre 8 y 10cm. En zonas muy secas y en verano precisardn
algun vertido peridédico, para evitar la total evaporacién del agua existente en la arqueta sifonica y,
por tanto, evitar la rotura del cierre hidrdaulico.

Pozo de registro

La acometida de la red interior de evacuacién al alcantarillado no plantea problema especial pues,
normalmente, las aguas pluviales y fecales no contienen sustancias nocivas. Por ello suele bastar con
realizar un pozo de registro o arqueta de registro general que recoge los caudales de los colectores
horizontales. Debe ser registrable para su inspeccion y limpieza.

Depdsito de recepcion

El depdsito acumulador de aguas residuales debe ser de construccion estanca para evitar la salida
de malos olores y estard dotado de una tuberia de ventilacién con un didmetro igual a la mitad del
de acometida y como minimo de 80 mm.

Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de seccidn circular, para evitar la acumulacion de
depdsitos sélidos.

Debe guedar un minimo de 10 cm entre el nivel méximo del agua en el depdsito y la generatriz infe-
rior de la tuberia de acometida, o de la parte mds baja de las generatrices inferiores de las tuberias
de acometida, para evitar su inundacién y permitir la circulacion del aire.

Se dejardn al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depdsito y el fondo para que la boca
de aspiracién de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podrd variar segun requisitos
especificos del fabricante.

La altura total serd de al menos 1 m, a la que habrd que anadir la diferencia de cota entre el nivel del
suelo y la generatriz inferior de la tuberia, para obtener la profundidad total del depdsito.

El fondo del tanque debe tener una pendiente minima del 25 %.

El caudal de entrada de aire al fanque debe serigual al de la bomba.

- PRUEBAS

Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizardn pruebas de estangqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultdnea-

mente, verificando los tiempos de desagUe, los fendmenos de sifonado que se produzcan en el
propio aparato o en los demds conectados a la red, ruidos en desagUes y tuberias y comproba-
cion de cierres hidrdaulicos.

No se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidrdulico inferior a 25
mm.

Las pruebas de vaciado se realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales mini-
mos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagUe asimismo abierta; no se
acumulard agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probard cada framo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introdu-
ciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someterdn a idénticas pruebas llendndolos previamente de
agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlardn al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podrdn segin
las prescripciones siguientes.

Prueba con agua

La prueba con agua se efectuard sobre las redes de evacuacién de aguas residuales y pluviales.
Para ello, se taponardn todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubier-
ta, y se llenard la red con agua hasta rebosar.

La presidn a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni
superar el méximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mds alta de 1 bar, se efectuardn las pruebas por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hard con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar
fugas.

Sila red de ventilacién estd realizada en el momento de la prueba, se le someterd al mismo régi-
men gue al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dard por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de
agua.

Prueba con aire

La prueba con aire se realizard de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presidén a la
que se someterd la red serd entre 0,5y 1 bar como mdximo.

Esta prueba se considerard satisfactoria cuando la presidon se mantenga constante durante tres
minutos.

Prueba con humo

La prueba con humo se efectuard sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademds, tenga un fuerte olor.
La infroduccién del producto se hard por medio de mdquinas o bombas y se efectuard en la
parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el
sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres hidrdulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponardn
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éstos a fin de mantener una presidon de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de = 250 Pa, para las cuales ha sido
disenado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidrdulicos.

La prueba se considerard satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el interior
del edificio.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para un correcto funcionamiento de la instalacidon de saneamiento, se debe comprobar periddica-
mente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el manteni-
miento del resto de elementos.

Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una disminucién apre-
ciable del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales hUmedos y cubiertas transitables, y los botes sifoni-
cos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiardn, al menos, una vez al ano.

Una vez al ano se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidero vy el resto de
posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 anos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso vy sifdnicas o antes
si se apreciaran olores.

Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para
evitar malos olores, asi como se limpiardn los de terrazas y cubiertas.

AGUAS PLUVIALES

La recogida de aguas pluviales de la cubierta se realiza mediante sumideros longitudinales que llevan
el agua hasta las bajantes. Las bajantes se ubican en los patinillos de instalaciones de los dobles
muros destinados a tal efecto. Se intenta que todas las bajantes vayan directamente desde la cubier-
ta hasta el suelo. En sotano 1 las bajantes acometen a un colector general que conduce las aguas
hasta la cisterna de deposito de las aguas, donde se realiza un filtfrado de las mismas para su posterior
reutilizacion, en el caso de que se desbordara la capacidad de las cisternas de almacenamiento se
prevee su volcado en el exterior del edificio a la red de aguas limpics.

El desagUe de las pluviales de la planta sotano acometerd mediante colectores a la arqueta general
para su posterior desagUe a la cisterna de depdsito.

Asi también se ha tenido en cuenta, el desagUe de pluviales de los sotanos inferiores a la situacién
de la cisterna, desaguando estos a una bajante hacia el sétano 3 y desde alli mediante un grupo de
elevacion se canalizan las aguas hacia la planta sotano 1 para su almacenaje en la cisterna.

El material a emplear en colectores y bajantes serd PVC, sujetos a la estructura mediante soportes
metdlicos con abrazaderas, colocando entre el tubo vy la abrazadera un anillo de goma. Se cuidard
especial atencién a las juntas de los diferentes empalmes, déndoles cierta flexibilidad y total estan-
queidad.

En el encuentro entre la red del edificio y la red pUblica siempre se situard una arqueta o pozo de
registro.

DIMENSIONAMIENTO
Para el cdlculo de las bajantes y los colectores se utiliza el programa CYPE 2011.

Para el calculo de pluviales, en el programa se infroducen en las plantas de cubiertas las unida-
des de desague que debe desaguar cada zona de sumidero longitudinal y su respectiva bajante,
nos da las dimensiones minimas necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion.
Asimismo, se realiza un predimensionado mediante dbacos para calcular el nUmero aproximado
de bajantes y las superficies de cubierta a evacuar por cada sumidero longitudinal. Estos datos
serdn los que posteriormente se intfroducirdn en CYPE para realizar el cdlculo mds detallado.

Intensidad pluviométrica de Valencia. La zona de Valencia se clasifica como B, se toma
i=135mm/h.

Por otro lado, segun la tabla 4.7, necesitamos disponer de un canaldn de didmetro 250
mm{(asemejamos los canalones circulares a canalones rectangulares, este dato no es significativo
en el cdiculo porgue se realiza a partir de las unidades de desague)para evacuar 335 m?al 0,5 %.
Se utiliza esta pendiente para asi poder realizar canalones de mayor longitud sin que esto supon-
ga un incremento excesivo en la altura.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Méaxima superficie de cubierta en proyeccien horizental (m-)
Fondis dal aanalin Diameira rn?r:.-:nlf del canaldn
0.5% 1% 2% 4 %
a5 45 65 85 100
g0 BO 115 165 i25
a0 125 175 255 150
185 250 370 520 200
335 475 G670 930 250

Observando la tabla 4.8 se aprecia que para una superficie en cubierta de 2700 m?, se necesita
una bajante de 200 mm. Para conducir las aguas a la bajante se conectard la misma directamen-
te al sumidero longitudinal. Los datos de bajantes y canalones aparecen posteriormente referidos
en los planos de CAD y en los cdlculos.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horzontal servida {m’) Didmetro nominal de la bajante (mm)
&5 50
113 63
imr 75
318 1]
580 110
805 125
1.544 160
2700 200

AGUAS RESIDUALES

Se disena una red de saneamiento formada por desagUes y derivaciones de los aparatos sanita-
rios de los locales hUmedos, bajantes verticales, sistema de ventilacién y conexién con acometida
exterior.
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Desagues y derivaciones de las zonas hUmedas

Los desagUes de los aparatos sanitarios, lavaderos y fregaderos van provistos de sifones individuales
que efectuardn un correcto cierre hidrdulico y evitardn el paso de aire, microbios, olores y gases mefi-
ticos del interior de las tuberias a los espacios habitables del edificio.

Los desagUes de los diferentes aparatos sanitarios serdin de polipropileno con uniones de junta eldsti-
ca. Se recogerdn mediante derivaciones horizontales, también de polipropileno que acometerdn a
las bajantes.

Bajantes

Serdn de PVC e irdn alojadas en los patinillos de instalaciones reservados a este efecto, se fijardn ala
estructura mediante abrazaderas. Las aguas residuales del sétano acometerdn a un depdsito subte-
rr&neo provisto de un equipo de bombeo para su evacuacion hacia el exterior.

Sistema de ventilacion

A fin de eliminar las sobrepresiones y depresiones de las tuberias que provocan el vaciado de los sifo-
nes de los aparatos sanitarios, se dota a la red de un sistema de ventilacién compuesto por valvulas
de aireacion. Este sistema resuelve globalmente la ventilacién en evacuacién y evita la prolongacion
de las bajantes sobre la cubierta.

 Vdlvulas para la ventilacién secundaria de los lavabos, que irdin incorporadas en los sifones de cada
aparato.

 Vdlvulas para la ventilacién secundaria de los restantes aparatos que se ubicardn en cada uno de
los ramales de desagUe de unidn de los mismos.

 Vdlvulas de ventilacién primaria ubicadas sobre las bajantes, que se prolongardn hasta los falsos
techos de las piezas hUmedas

Conexidon acometida exterior

Los colectores de recogida de aguas residuales de PVC corrugado en todo el framo tendrdn una
pendiente no inferior al 3%. El cambio de un tipo de tuberia a otfro, en el caso de tratarse de un colec-
tor enterrado, se realizard a través de una arqueta sifénica cuya misidon es evitar la entrada de olores
y gases mefiticos al interior del inmueble.

El colector de PVC corrugado entroncard con la red de alcantarillado existente a través de una ar-
queta sifénica y un pozo de registro.

Debido a la extensién del proyecto, se han realido los cdlculos de una parte del proyecto, siendo es-
tos los cdlculos de aguas fecales de la planta donde se situan las oficinas y el cdlculo de pluviales de
la cubierta facetada. A continuacién listaremos ambos.
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CALCULOS SANEAMIENTO AGUAS PLUVIALES CUBIERTA FACETADA

1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta |Altura|Cotas|Grupos (Saneamiento)

Cubierta|0.00 |4.00 |Cubierta

2.- DATOS DE OBRA

Edificio estacion intermodal con programa de oficinas y otros usos
Intensidad de lluvia: 135.00 mm/h

Distancia maxima entre inodoro y bajante: 1.00 m

Distancia maxima entre bote sifénico y bajante: 2.00 m

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE CANALONES RECTANGULARES

Serie: PVC
Descripcion: Canalén rectangular
Coef. Manning: 0.009

Referencias|Base (mm)[Altura (mm)
125 - 80 125.0 80.0

185 - 120 |185.0 120.0

250 - 16 250.0 160.0

4.- TRAMOS HORIZONTALES

Grupo: Cubierta

Referencia

Descripcién

Resultados

Comprobacién

N1 -> N2

Canalon rectangular, PVC-250 - 16
Longitud: 50.22 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desagtie: 37.5 Uds.
Area total de descarga: 481.71 m?2

Se cumplen todas las comprobaciones

N4 -> N3

Canalén rectangular, PYC-250 - 16
Longitud: 21.25 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desagtie: 33.0 Uds.
Area total de descarga: 413.75 m?

Se cumplen todas las comprobaciones

N6 -> N5

Canalon rectangular, PYC-250 - 16
Longitud: 55.31 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desagtie: 62.8 Uds.
Area total de descarga: 787.66 m?

Se cumplen todas las comprobaciones

N7 -> N8

Canaloén rectangular, PYC-250 - 16
Longitud: 69.28 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desagtie: 41.6 Uds.
Area total de descarga: 521.02 m?

Se cumplen todas las comprobaciones

N9 -> N10

Canalén rectangular, PYC-250 - 16
Longitud: 94.97 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desagle: 67.9 Uds.
Area total de descarga: 650.49 m?

Se cumplen todas las comprobaciones

N12 -> N11

Canalén rectangular, PVC-250 - 16
Longitud: 62.41 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desagtie: 34.5 Uds.
Area total de descarga: 432.00 m?

Se cumplen todas las comprobaciones




5.- NUDOS CALCULO PARCIAL RED DE SANEAMIENTO AGUAS FECALES

e F G 1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Referencia| Descripcidn Resultados
N1 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales Planta |Altura|Cotas|Grupos (Saneamiento)
N2 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales Cublerta 10.00 13.00 |Cubierta
N3 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales Prafits beje]3.00 10,00 |Plento b
N4 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N5 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N6 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales 2.- DATOS DE OBRA
N7 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales Edificio de estacion intermodal con programa de oficinas
N8 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales Intensidad de lluvia: 135.00 mm/h
N9 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales Distancia méxima entre inodoro y bajante: 1.00 m
BILO Cota; 0.00%m Red de aguas ploviales Distancia maxima entre bote sifonico y bajante: 2.00 m
N11 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
Ni2 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
3.- BIBLIOTECAS
6.- MEDICION BIBLIOTECA DE TUBOS DE SANEAMIENTO
6.1.- Bajantes
Serie: PVC liso
z = Descripcién: Serie B (UNE-EN 1329
Coef. I‘aanning: 0.00SE )
Referencias Diametro intermo
6.2.- Grupos @32 26.0
CUBIERTA @40 34.0
@50 44.0
\Canalones rectangulares 263 57.0
Referencias |Longitud (m}) @75 69.0
PVC-250 - 16|353.44 @80 74.0
@82 76.0
@90 84.0
6.3.- Totales @100 94.0
@110 103.6
@125 118.6
\Canalones rectangulares @140 133.6
Referencias |Longitud (m) @160 153.6
PVC-250 - 16|353.44 @180 172.8
@200 192.2
2250 240.2
@315 302.6
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4.- TRAMOS HORIZONTALES

Grupo: Planta baja

Referencia

Descripcion

Resultados

Comprobacion

A29 -> A39

Colector, PVC liso-@110

Longitud: 1.86 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desague: 1.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

N17 -> N15

Colector, PVC liso-@110

Longitud: 0.74 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desague: 9.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

Al9 -> AlSB

Colector, PVC liso-@2110

Longitud: 7.40 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desague: 36.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

A25 -> A42

Colector, PVC liso-@110

Longitud: 2.09 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desagulie: 1.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

N20 -> Al9

Colector, PVC liso-@110

Longitud: 0.34 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desaglie: 9.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

Al8 -> Al7

Colector, PVC liso-@110

Longitud: 4.38 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desagle: 45.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

A27 -> A4l

Colector, PVC liso-@110

Longitud: 1.12 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desaglie: 1.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

N23 -> Al8

Colector, PVC liso-@110

Longitud: 0.46 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desaguie: 9.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

Al7 -> Al6

Colector, PVC liso-@110
Longitud: 22.40 m

Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desague: 54.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

A26 -> A40

Colector, PVC liso-@110

Longitud: 1.11 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desaguie: 1.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

N26 -> A17

Colector, PVC liso-@110

Longitud: 0.86 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desague: 9.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

N15 -> Al6

Colector, PVC liso-@110

Longitud: 7.33 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desagle: 54.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

Al6 -> AlS

Colector, PVC liso-@110
Longitud: 11.18 m

Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales

Unidades de desague: 108.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

Al3 -> N28

Colector, PVC liso-@110

Longitud: 3.92 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales

Unidades de desaguie: 198.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

Al4 -> Al3

Colector, PVC liso-@110

Longitud: 9.25 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales

Unidades de desagle: 198.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

A47 -> Al4

Colector, PVC liso-@110
Longitud: 16.36 m

Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desague: 90.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

Al5 -> Al4

Colector, PVC liso-@110
Longitud: 19.11 m

Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales

Unidades de desague: 108.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

A20 -> A21

Colector, PVC liso-@110
Longitud: 15.31 m

Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desaguie: 9.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones

A21 -> A22

Colector, PVC liso-@110

Longitud: 7.62 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desague: 18.0 Uds.

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia Descripcion Resultados Comprobacién

A22 -> Al9|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 15.49 m Unidades de desagtie: 27.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A24 -> A43 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.23 m Unidades de desague: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N21 -> A22|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.49 m Unidades de desague: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A23 -> A44|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.01 m Unidades de desague: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N27 -> A21|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.62 m Unidades de desagte: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A34 -> N2 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.45 m Unidades de desague: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A35 -> N5 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.63 m Unidades de desagiie: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A36 -> N7 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.23 m Unidades de desague: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A37 -> N11|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.50 m Unidades de desague: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A38 -> N14|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.85 m Unidades de desagtie: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A39 -> N17|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.84 m Unidades de desague: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A40 -> N26|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.02 m Unidades de desaglie: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A4l -> N23|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.21 m Unidades de desagte: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A42 -> N20|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.25 m Unidades de desague: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A43 -> N21|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.30 m Unidades de desagtie: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A44 -> N27|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.17 m Unidades de desague: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A45 -> N1 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.48 m Unidades de desagiie: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A46 -> A45 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.77 m Unidades de desagtie: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N1 -> A20 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.36 m Unidades de desague: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N25 -> A51|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.28 m Unidades de desague: 18.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %




Grupo: Planta baja

Pendiente: 2.0 %

Referencia Descripcidn Resultados Comprobacién

A51 -> A50|Colector, PVC liso-@110(Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 15.18 m Unidades de desaglie: 18.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N22 -> A50|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.65 m Unidades de desaglie: 18.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A50 -> A49|Colector, PVC liso-@110(Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 18.69 m Unidades de desaglie: 36.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N16 -> A49|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.52 m Unidades de desaglie: 18.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A49 -> A48|Colector, PVC liso-@110(Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 14.82 m Unidades de desagle: 54.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N10 -> A48|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.34 m Unidades de desaglie: 18.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A48 -> A47|Colector, PVC liso-@110(Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 18.91 m Unidades de desaglie: 72.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N6 -> A47 |[Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.57 m Unidades de desaglie: 18.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N24 -> A53|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.64 m Unidades de desagte: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N19 -> A55|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.60 m Unidades de desague: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N18 -> A57|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.17 m Unidades de desagtie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N13 -> A58|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.54 m Unidades de desague: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N4 -> A6l [Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.30 m Unidades de desagtie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A62 -> AB1|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.53 m Unidades de desague: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A63 -> ABO|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.84 m Unidades de desagtie: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

Ab64 -> A78|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.27 m Unidades de desague: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A65 -> A79|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.34 m Unidades de desagtie: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A66 -> A76|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.66 m Unidades de desagte: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A67 -> A77|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.08 m Unidades de desague: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A68 -> A74|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.19 m Unidades de desague: 1.0 Uds.
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A55 -> N22|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.84 m Unidades de desaglte: 17.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A52 -> N24|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.97 m Unidades de desagle: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A53 -> N25|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.08 m Unidades de desaglte: 17.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A2 -> N5 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.00 m Unidades de desagle: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A3 -> N7 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.85 m Unidades de desague: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A4 -> N11 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.95 m Unidades de desagle: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A5 -> N14 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.14 m Unidades de desague: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A6 -> N17 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.19 m Unidades de desagle: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A7 -> N26 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.49 m Unidades de desague: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

AB -> N23 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.09 m Unidades de desagle: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A9 -> N20 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.32 m Unidades de desague: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A10 -> N21|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.79 m Unidades de desagle: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

All -> N27|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.57 m Unidades de desagle: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

Al2 -> N1 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.63 m Unidades de desagle: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A33 -> A34|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.80 m Unidades de desagte: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

Al -> N2 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.97 m Unidades de desagle: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N2 -> N3 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 16.05 m Unidades de desagle: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A31 -> A35|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.86 m Unidades de desagle: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N5 -> N3  |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.78 m Unidades de desagle: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A32 -> A36|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.93 m Unidades de desagle: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %




Grupo: Planta baja
Referencia Descripcidn Resultados Comprobacién
N7 -> N8 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.69 m Unidades de desaglie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
N3 -> N8 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 6.94 m Unidades de desaglie: 18.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
N8 -> N9 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 15.55 m Unidades de desagtie: 27.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
A30 -> A37|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.01 m Unidades de desagiie: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
N11 -> N9 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.86 m Unidades de desagtie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
N9 -> N12 (Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 38.14 m Unidades de desagtlie: 36.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
A28 -> A38|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.00 m Unidades de desagtie: 1.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
N14 -> N12|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.04 m Unidades de desague: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
N12 -> N15|Colecter, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 7.04 m Unidades de desaglie: 45.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
5.- NUDQOS
Grupo: Planta baja
Referencia Descripcién Resultados Comprobacion
A29 Nivel: Suelo+ H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desagtie: 1.0 Uds. |comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
N17 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Al9 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifénica
A25 Nivel: Suelo+ H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desaglie: 1.0 Uds. [comprobaciones
Ramal, PVC liso-232
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
N20 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Al8 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifénica
A27 Nivel: Suelo+ H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desagie: 1.0 Uds. |comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
N23 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Al7 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifénica
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Grupo: Planta baja

Bote sifénico

Referencia Descripcidén Resultados Comprobacién
A26 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 1.0 Uds. |[comprobaciones
Ramal, PVC liso-@232
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
N26 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Al Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifénica
N28 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Al3 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Pozo de registro
Al4d Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifénica
AlS Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifénica
A20 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifonica
A2l Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifénica
A22 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifénica
A24 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desagte: 1.0 Uds. |comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
N21 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
A23 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desaglie: 1.0 Uds. [comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
N27 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
A34 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico
A35 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico
A36 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico
A37 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico
A38 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico
A39 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico
A40 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico
A4l Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico
Ad2 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico
A43 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico
Ad4 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico
A4S Cota: 0.00 m Red de aguas fecales




Grupo: Planta baja

Referencia Descripcién Resultados Comprobacién

A74 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifonico

A75 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifdénico

A76 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico

A77 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifonico

A78 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifdénico

A79 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico

ABO Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico

AB1 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico

N4 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N6 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N10 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N13 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N16 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N18 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N19 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N22 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N24 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N25 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

Al Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

Inodoro con
fluxémetro: If

Grupo: Planta baja
Referencia Descripcién Resultados Comprobacion
A46 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desagie: 1.0 Uds. |[comprobaciones
Colector, PVC liso-
@110
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
N1 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
AS51 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifénica
A52 Nivel: Suelo Unidades de desaglie: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If
AS50 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifdnica
AL4 Nivel: Suelo Unidades de desaglie: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If
A49 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifénica
AS6 Nivel: Suelo Unidades de desagle: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If
A48 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifénica
AS59 Nivel: Suelo Unidades de desague: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If
A47 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta sifénica
AB0 Nivel: Suelo Unidades de desague: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If
A53 Nivel: Suelo Unidades de desaglie: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If
A55 Nivel: Suelo Unidades de desaglie: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If
A57 Nivel: Suelo Unidades de desagle: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If
A58 Nivel: Suelo Unidades de desagle: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If
A6l Nivel: Suelo Unidades de desaglie: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If
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A2 Nivel: Suelo Unidades de desague: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If

A3 Nivel: Suelo Unidades de desagte: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If

A4 Nivel: Suelo Unidades de desague: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If

AS Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If

A6 Nivel: Suelo Unidades de desague: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If

A7 Nivel: Suelo Unidades de desagte: 8.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If

A8 Nivel: Suelo Unidades de desague: 8.0 Uds.

Cota: 0.00 m
Inodoro con
fluxdmetro: If

Red de aguas fecales




6.- MEDICION

Grupo: Planta baja .
; o . ! e 6.1.- Bajantes
Referencia Descripcién Resultados Comprobacién
A9 Nivel: Suelo Unidades de desague: 8.0 Uds. - Y
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxometro: If 6.2.- Grupos
AlQ Nivel: Suelo Unidades de desaglie: 8.0 Uds. CUBIERTA
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con
fluxémetro: If
All Nivel: Suelo Unidades de desague: 8.0 Uds. PLANTA BAJA
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con Tub
fluxdmetro: If - Bhos -
Al2 Nivel: Suelo Unidades de desague: 8.0 Uds. Refe.rendas Longitud (m)
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales PVC liso-110(424.97
Inodoro con PVC liso-@32 |11.00
fluxdmetro: If
A33 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las Aparatos de descarga
Cota: 1.00 m Unidades de desagle: 1.0 Uds. |comprobaciones f = d5d
Ramal, PVC liso-@32 Referencias Cantida
Longitud: 1.00 m Lavabo (Lv): 1 Unidades de desaglie 22
Lavabo: Lv Inodoro con fluxdémetro (If): 8 Unidades de desague|22
N2 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N3 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Registros y sifones
A3l Nivel: Suelo + H1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las Referencias Cantidad
Cota: 1.00 m Unidades de desagle: 1.0 Uds. |comprobaciones .
Ramal, PVC liso-@32 it bl
Longitud: 1.00 m Arquetas sifonicas|14
Lavabo: Lv Pozos de registro |1
N5 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
A32 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desagle: 1.0 Uds. |comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32 6.3.- Totales
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
N7 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales .Tubos .
N8 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Refe_\renaas Longitud (m)
N9 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales PVC I?so-(ZﬁllO 424.97
A30 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las PVC liso-@32 |11.00
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 1.0 Uds. |comprobaciones
Ra mr_:ll, PVC liso-@32 Aparatos de descarga
Longitud: 1.00 m Referencias Cantidad
osenlan; Ly Lavabo (Lv): 1 Unidades de desagil 22
N11 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Iavg 2 V)'ﬂ ,nl at = Ife- Stasuag;ed do g el22
N12 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales nadororepn fluxometro LIy NEgtes O esaghs
A28 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las Redistros v sifones
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 1.0 Uds. |comprobaciones 9 y
Ramal, PVC liso-@32 Referencias Cantidad
Longitud: 1.00 m Botes sifénicos |22
Levabe: v Arquetas sifénicas|14
N14 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales -
Pozos de registro |1
N15 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
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2 _FONTANERIA

NORMATIVA
Serdn de cumplimiento las instrucciones y recomendaciones de la siguiente normativa:
. CTE DB-HS-SALUBRIDAD

. NIA, Normas bdsicas para las instalaciones de suministro de agua.

. NTE-IFA, NTE-IFF, NTE-IFR

De acuerdo con la NIA, se colocan las siguientes vdlvulas a la entrada del conjunto:
. Liaves de toma y de registro sobre la red de distribucidn.

. Llave de paso homologada en la entrada de la acometida.

. Vdlvula de retencién a la entrada del contador.

. Llaves de corte a la entrada del contador.

Se colocan, ademds de las descritas, las siguientes vdlvulas:

. Vdlvula de aislamiento y vaciado a pie de cada montante, para garantizar su aislamiento y
vaciado, dejando en servicio el resto de la red de suministro.

. Vdlvulas de aislamiento a la entrada de cada recinto, para aislar cualquiera de ellos mante-
niendo en servicio los restantes.

. Llaves de corte en cada aparato.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion proyectada consta de:

. Red de suministro de agua fria (AF) y caliente sanitaria (ACS).
. Deposito para hacer frente a posibles averias en la red

El suministro de agua al edificio se producird por la conexion a la red publica de abastecimiento gene-
ral cuyos ramales se sitian en las calles de la Roda, Fuencaliente y Pintor Maella. La instalacidon de di-
cha acometida constara de los debidos aparatos a saber, llave general, llave de abonado, contador,
vdlvula de retencién...

Suponemos como datos hidrdulicos de partida para el ejercicio en cuestion, una presién de red de
2,5kg/cm?2 que corresponde a 25 metros columna de agua.

Al abordar el dimensionado de las tuberias, hay que seguir una serie de prescripciones recomendables
en temas de ruido y vibraciones, por lo tanto es conveniente resenar que una velocidad excesiva del
fluido por el interior produce una serie de vibraciones y ruidos incompatibles con el adecuado confort
de los ocupantes del edificio. Por este motivo un criterio de dimensionado de la red consiste en que las
velocidades mdaximas quedardn limitadas a 2 m/s en la acometida, de 1 a 2 m/s en los montantes, e
inferior a 1 m/s en la instalacion interior.

Acometida

La instalacién de agua fria de abastecimiento al edificio se inicia a través de una acometida de agua
procedente de la red de abastecimiento exterior. Las acometidas se realizardn con tuberia enterrada,
teniendo los contadores instalados en las arquetas registrables del perimetro del edificio.

La tuberia de conexidn entre la red de abastecimiento publico y el contador serd de acero galvaniza-
do, con accesorios del mismo material; ird montada en el interior de zanja segin las especificaciones
del fabricante de la tuberia.

Deben aparecer una serie de elementos con la acometida:

. Liave de toma: Sobre la tuberia de la red general de la distribucion, para dar paso de agua a
la acometida.
. Liave de registro: Se coloca en una arqueta exterior al edificio y su manipulaciéon depende del

suministrador.

. Liave de paso: Estd situada en la unién de la acometida con el tubo de alimentacion y que-
dard alojada en una arqueta impermeabilizada en el interior del edificio.
. Filtro de correccién.

Instalacion general

Estd formada por el tubo de alimentacién, que enlaza la llave de paso del edificio con el contador
general. La tuberia quedard visible en todo su recorrido para que sea fdciimente registrable. En esta
tuberia aparecerd una vdlvula de retencién antes de la bifurcacidén entre montantes alimentados
por la presidn de red y el grupo de presidon, con el objetivo de evitar retornos. El contador general
se situard sobre este conducto.

En el interior del edificio se disponen elementos intermedios entre la instalacién general y la instala-
cioén interior. Estos son el depdsito de acumulacion.

Depdsito de acumulacién

En él se almacena el agua para su distribucion posterior y suele estar construido de fibrocemento.
Su capacidad serd de entre 2 y 3m3 para el abastecimiento del edificio. El depdsito garantiza una
reserva de agua minima, en prevision de un suministro discontinuo o averia en la red.

Este depdsito se ubicard en el cuarto técnico situado en la planta sétano 2 junto a las bombas del
grupo de presién. Dispondrd de vdlvula de paso en la entrada para llenado manual, electrovdlvulas
para llenado automdtico, rebosadero, registro para limpieza, juego de niveles y alarma por minima
y por exceso de agua, con nivel de proteccion para evitar el funcionamiento del grupo de presidon
sin agua acumulada.

El grupo de presidn que abastecerd alas diversas plantas recoge el agua del depdsito impulséndola
posteriormente.

Grupo de presidn

Se trata de un conjunto de elementos que tienen como objetivo garantizar una presidén constante y
adecuada en la red de distribucidn interior. Estd formado por uno o dos tanques, unidos en paralelo;
dos bombas, también instaladas en paralelo; valvulas de retencidon y llaves de compuerta (Las llaves
se colocan antes de cada bomba y antes y después de cada tanque).

El tanque de presion (calderin) estd construido de acero galvanizado. Es un elemento hermética-
mente cerrado y capaz de resistir una presion hidrdulica doble de la de servicio, siempre que ésta
sea menor a seis atmodsferas, e igual a la de servicio si éste es mayor de seis atmdsferas. Ird provisto
de vdlvula de seguridad, mandmetro, indicador de nivel y grifo de purga.

El grupo de presién estard formado por dos bombas en paralelo y estard situado en la sala de ins-
talaciones de planta sétano 2. En la unidn de las bombas con los tanques se situard una vdalvula
de retencion y una llave de compuerta. A la salida y a la entrada de cada bomba y cada tanque
se dispondrdn llaves de compuerta, para permitir su aislamiento sin detener el funcionamiento del
grupo.

El grupo de presidn dispondrd de un cuadro eléctrico propio para la alimentacién y el control de las
bombas, incorporando presostatos, amperimetros individuales por bomba, voltimetros, pulsadores
de paro y marcha manual individual por bomba, pilotos individuales, temporizador y contador de
horas.

En la unién del grupo de presidon con lared, y entre los tanques y las bombas se instalardn manguitos
eldsticos que impidan la fransmisidon de las vibraciones.

Aungue la presidn de red pudiera abastecer a varias plantas del edificio, se plantea como punto
de partida instalar un grupo de presion. Esto se hace como medida preventiva evitando las posibles
oscilaciones de la presion en la red pUblica.
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Instalacién interior

En el interior de la edificacion la red de agua fria estard constituida por las canalizaciones, elementos
y dispositivos encargados de conducir el agua hasta los distribuidores, y de los que parten los tubos
bajantes de servicio a los aparatos de consumo.

La red se distribuird por tubos ascendentes, alojados en el interior del patinillo vinculado a los nUcleos
humedos, desde los cuales se derivard un ramal de suministro para cada planta. Para un mejor diseno
de lared y con objeto de hacer mds dificil el retorno del agua, cada derivacion se realizard por el falso
muro de cada planta, manteniendo este nivel horizontal hasta la derivacion de cada punto de consu-
mo o aparato sanitario donde descenderdn verticalmente.

Cada planta dispondrd de una llave de paso capaz de interrumpir el suministro en caso de averiq,
ademds en cada habitacién o estancia hUmeda se establecerdn llaves de paso al igual que en cada
uno de los aparatos sanitarios, de manera que en caso de averia no se impida el uso de los restantes
aparatos.

El material empleado serd el polietileno de alta densidad (10kg/cm. Este material ofrece diversas ven-
tajas frente al cobre usado tradicionalmente: flexibilidad de los conductos, facilidad de montaje, no
produce condensaciones...

Estos materiales empleados en las tuberias y griferia de las instalaciones interiores serdn capaces de
soportar una presion de trabajo de 15 m.c.d.a., asi como los golpes de ariete producidos por el cierre
de los grifos. Deberdn ser resistentes, mantener inalteradas sus propiedades fisicas y no alterar las ca-
racteristicas del agua (olor, potabilidad, etc.).

Proteccion contra retornos

Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran
a continuacidn, asi como en cualquier otfro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) enla base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos;

e) antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podrdn conectarse directamente a instalaciones de eva-
cuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red puUblica.

En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizard de tal modo que no se pro-
duzcan retornos.

Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posi-
ble vaciar cualquier tramo de la red.

Ahorro de agua

Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto de agua friac como de agua caliente para cada
unidad de consumo individualizable.

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben estar
dotados de dispositivos de ahorro de agua.

EJECUCION DE LAS TUBERIAS
Condiciones generales

La ejecucidn de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previstos
en el proyecto sin danar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua
de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones ne-
cesarias para la mayor duracion posible de la instalacién asi como las mejores condiciones para su
mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de fdbrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas
a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccién frente a fendmenos
de corrosién, esfuerzos mecdnicos y danos por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones
no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado reves-
timiento de proteccion. Si fuese preciso, ademds del revestimiento de proteccidn, se procederd a
realizar una proteccién catddica, con dnodos de sacrificio vy, si fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas

Las uniones de los tubos serdn estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccidn, o bien la red la absorberd con el ade-
cuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispues-
tos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serdn del tipo coni-
co, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sdlo pueden soldarse si la proteccion interior
se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre
que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tulbos no se podrdn curvar salvo cuando se verifi-
quen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observardn las
indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de pldstico se realizardn siguiendo las instrucciones del fabricante.

PROTECCIONES
Proteccion contra la corrosion

1 Las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresién de todo tipo de morteros, del contacto
con el agua en su superficie exterior y de la agresidon del terreno mediante la interposicion de un
elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de
los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la
proteccién e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos,
curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, serdn:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alqui-
trdn de poliuretano.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con una
lechada de cemento, y los que se utilicen para fransporte de agua caliente deben recubrirse pre-
ferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que
permita las dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.
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Toda conduccidon exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este caso, los tubos de acero
podrdn ser protegidos, ademds, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran
por cubiertas de hormigdn se dispondrd de manera adicional a la envuelta del tubo de una Idmina
de retencion de 1 m de ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos discurran por canales de
suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion
y drenagje. En las redes metdlicas enterradas, se instalard una junta dieléctrica después de la entrada
al edificio y antes de la salida.

Proteccion contra esfuerzos mecdnicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento cons-
tructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo hard dentro de una funda,
también de seccién circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones
vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 centimetros por el
lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al fubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual all
didmetro de la tuberia mds 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion
constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles mo-
vimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecdnico.

La suma de golpe de ariete y de presidon de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las vdlvulas y aparatos
medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no
debe descender por debajo del 50 % de la presidon de servicio.

Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se
adoptardn las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones
estardn situados en zonas comunes;

b) ala salida de las bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la transmisiéon del ruido vy las
vibraciones a lo largo de la red de distribucién. dichos conectores serdin adecuados al tipo de tubo vy
al lugar de su instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que transporten el agua a
velocidades de 1,5 a 2,0 m/s serdn antivibratorios. Igualmente, se utilizardn anclajes y guias flexibles que
vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

ACCESORIOS

Grapas y abrazaderas

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hard de for-
ma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias
exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.
Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un elemento de

tipo eldstico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los
propios tubos o sus uniones.

No podrdn anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones
no sea posible ofra solucién, para lo cual se adoptardn las medidas preventivas necesarias. La lon-
gitud de empotramiento serd tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles despren-
dimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento eldstico en los mis-
Mos Ccasos, iNcluso cuando se frate de soportes que agrupan varios tubos.

La mdxima separacién que habrd entre soportes dependerd del tipo de tuberia, de su didmetro y
de su posicién en la instalacion.

EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL CONSUMO. CONTADORES
Alojamiento del contador generall

La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un des-
agUe en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua mdximo previsto en la
acometida.

El desagUe lo conformard un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable reci-
bida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento general del
edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hard directamente a la red
publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminardn
adecuadamente mediante un enfoscado, brunido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su
vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los
mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contard con la pre-instalaciéon adecuada para una conexién de envio de sena-
les para la lectura a distancia del contador.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie
como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacion y situaciéon. En las mismas, se prac-
ticardn aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacion de la cdmara. Irdn
provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacion por personas no autorizadas, tanto del
contador como de sus llaves.

MONTAJE DEL GRUPO DE SOBREELEVACION
Depdsito auxiliar de alimentacion

En estos depdsitos el agua de consumo humano podrd ser aimacenada bajo las siguientes premisas:
a) el depdsito habrd de estar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contard en cualquier caso
con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mds alta de sufi-
ciente ventilaciéon y aireacion;

b) Habrd que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e inmisio-
nes nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de tframa densa para ventilacién y airea-
cién, sifon para el rebosado.

En cuanto a su construccion, serd capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida
mds las debidas a la sobrepresidn de la red si es el caso.

Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retor-
no del agua especificadas en el punto 3.3.

5.MEMORIA DE INSTALACIONES IR

Cristina Tudela Molino_PFC_T4_Enero 2013 Prof: Eduardo de Miguel_Vicente Corell

ESTACION TERMINO DE LA LINEA 1 DE METROVALENCIA EN BETERA . ESTACION INTERMODAL _Valencia



Se dispondrd, en la tuberia de alimentacién al depdsito de uno o varios dispositivos de cierre para evitar
gue el nivel de llenado del mismo supere el méximo previsto. Dichos dispositivos serdn vdalvulas pilota-
das. En el caso de existir exceso de presion habrd de interponerse, antes de dichas vdlvulas, una que
limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondrd de un hidronivel de proteccidn para impedir
el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan la fécil evacuacién del agua contenida en
el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construirdn y conectardn de ma-
nera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de
agua estancada.

Funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional

Se preverd una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacion con el tubo de salida
del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupcioén total del
abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presidon de la red de distribucion en aque-
llos momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacioén llevard incluidas una vdalvula de tres vias motorizada y una vdlvula antirretorno posterior
a ésta. La vdlvula de tres vias estard accionada automdticamente por un mandmetro y su correspon-
diente presostato, en funcion de la presion de la red de suministro, dando paso al agua cuando ésta
tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presion, de manera que éste
sélo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la vdlvula también podrd ser manual
para discriminar el sentido de circulacion del agua en base a otras causas tales cdmo averia, interrup-
cion del suministro eléctrico, etc.

Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente delante
del contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.
En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es con-
veniente la instalacién de un filtro adicional en el punto de fransicidn, para evitar la transferencia de
materias sélidas de los tramos de conduccidn existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los frabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacién del agua del autolimpiado.

Instalacion de aparatos dosificadores

Sélo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacién vigente. Cuando se
deba fratar todo el agua potable dentro de una instalacién, se instalard el aparato de dosificacién
detrds de la instalacion de contador y, en caso de existir, detrds del filiro y del reductor de presion.

Montaje de los equipos de descalcificacion

La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracidén debe conectarse con salida
libre.Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalard el aparato de
descalcificacién detrds de la instalaciéon de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato
de dosificacién eventualmente existente.

Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura para obtener la adecua-
da dureza de la misma.

PUESTA EN SERVICIO
Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecdnica y estan-
quidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus
componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos termi-
nales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.
Entonces se cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A con-
tinuacioén se empleard la bomba, que ya estard conectada y se mantendrd su funcionamiento
hasta alcanzar la presidon de prueba. Una vez acondicionada, se procederd en funcién del tipo
del material como sigue:

a) para las tuberias metdlicas se considerardn vdlidaslas pruebas realizadas segin se describe

en la norma UNE 100 151:1988 ;

b) para las tuberias termopldsticas y multicapas se considerardn vdlidas las pruebas realizadas
conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectardn la griferia y los aparatos de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de
0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccidn de abastecimiento. Las acometidas que no se
utilicen durante 1 ano deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio

En instalaciones de descalcificacion halbrd que iniciar una regeneracion por arrangue manual.
Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y va-
ciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se
podrd seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacién se abrirdn al principio solo un poco las llaves de cierre, em-
pezando por la llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y danos, se
purgardn de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves
de toma, empezando por la mds alejada o la situada mds alta, hasta que no salga mds aire. A
continuacién se abrirdn totalmente las llaves de cierre y lavardn las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se com-
probard la estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles,
conexiones y dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogerdn detalla-
damente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre
criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis, y particularmente todo
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lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de me-

dida, control, proteccidén y maniobra, asi como vdlvulas, compuertas, unidades terminales, que deban

quedar ocultos, se situardn en espacios que permitan la accesibilidad. 1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para

e \ ., . . Planta Altura |Cotas | Grupes (Fontaneria)
facilitar la inspeccidn de las mismas y de sus accesorios. Bibiees  |0:50 [E00 leubioes
. » X ; Planta 1 3.00 |(3.00 [Planta 1
En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada Planta baja [3.00 |0.00 |Planta baja

derivacién particular se considerard que forman parte de la instalacién general, a efectos de conser-

vacion y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio. 2.- DATOS DE OBRA

Caudal acumulado con simultaneidad
A continuacién se muestra el cdiculo parcial de la instalacion de fontaneria: Presion de suministro en acometida: 25.0 m.c.a.
Velocidad minima: 0.5 m/s
Velocidad méaxima: 2.0 m/s
Velocidad 6ptima: 1.0 m/s
Coeficiente de pérdida de carga: 1.2
Presién minima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a.
CALCULOS PARCIALES FONTANERiA Presion maxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a.
Viscosidad de agua fria: 1.01 x10-6 m2/s
iNDICE Viscosidad de agua caliente: 0.478 x10-6 m2/s

Factor de friccion: Colebrook-White

Pérdida de temperatura admisible en red de agua caliente: 5 °C
1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS ..ccutarasmsnararassssssssssamassssssassssssssssssssansssssasansnsnsssnnsnnsnnsnnas

3.- BIBLIOTECAS

2.~ DATOS DE OBRA .cuuuueuersmsmsmmsmsmsmsmssssssssmssssssss s ssssssssssssss s sssssss anssssssssnssssnsssnssannssasnsnsnns BIBLIOTECA DE TUBOS DE ABASTECIMIENTO
e = 31 0 0 o S S Serie: PEAD PN10

Descripcion: Polietileno de alta densidad (10Kg/cm2)
B TIB ERT S s vsvas tvessestss e e O o R R S R R TR Y EEgielo ahisol0ta 00200, i

Referencias Diametro interno

@15 11.0
5:2 NUDOS ciciivnnsaisvmnsssssnsssssssssss s s uasss os i auss s §Euses s o556 56 05 FE0¥S 06 0STE4 55 EHEH 6 §RUEEE 66 SHEVEES B8N ERES VTS 220 16.0

225 21.0
6:r ELEMENTOS voarvsisi s i s s s s s sy 332 28.0

240 35.4
Z% ME DT CTON . cuscvsssesvonesssmnsssmavomesssnss vassss st o565 ¥5 50455558 550545 455 45544556 84 H 8584 V3 SESH S350 0 ER VR SHS @50 44.4

063 55.8

D75 66.4

BIBLIOTECA DE ELEMENTOS

Referencias Tipo de pérdida | Descripcion
Llave de paso Pérdida de presion |0.25 m.c.a.
Vélvula de retencién Pérdida de presion [0.35 m.c.a.
Valvula reductora de presién |Pérdida de presidn |5.00 m.c.a.
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4.- TUBERIAS

Grupo: Planta baja

Referencia

Descripcion

Resultados

Comprobacién

AS -> A4

PEAD PN10-@63
Longitud: 0.75 m

Caudal: 2.65 |/s

Caudal bruto: 3.95 I/s
\Velocidad: 1.08 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N1 -» A5

PEAD PN10-@63
Longitud: 1.63 m

Caudal: 2.65 /s

Caudal bruto: 4.15 I/s
Velocidad: 1.08 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N2 -> A18

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.36 m

Caudal: 1.45 |/s
Velocidad: 0.94 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N2 -> A19

PEAD PN10-263
Longitud: 3.73 m

Caudal: 2.65 |/s

Caudal bruto: 4.15 I/s
\Velocidad: 1.08 m/s
Pérdida presion: 0.10 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N2 -> A30

PEAD PN10-@32
Longitud: 5.71 m

Caudal: 0.49 /s

Caudal bruto: 0.85 I/s
Velocidad: 0.80 m/s
Pérdida presién: 0.21 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A1l -> Al12

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.21 m

Caudal: 1.25 |/s

Caudal bruto: 1.85 I/s
\Velocidad: 0.81 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Al2 -> Al6

PEAD PN10-@25
Longitud: 3.22 m

Caudal: 0.42 |/s

Caudal bruto: 0.60 I/s
Velocidad: 1.22 m/s
Pérdida presion: 0.37 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Al4 -> AlS

PEAD PN10-@20
Longitud: 0.79 m

Caudal: 0.20 /s
\Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presion: 0.09 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Al6 -> Al7

PEAD PN10-@25
Longitud: 0.72 m

Caudal: 0.40 /s
Velocidad: 1.15 m/s
Pérdida presion: 0.07 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Al7 -> A29

PEAD PN10-@20
Longitud: 0.90 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presién: 0.10 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A18 -> Al3

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.96 m

Caudal: 1.25 |/s
Velocidad: 0.81 m/s
Pérdida presién: 0.04 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A19 -> A20

PEAD PN10-263
Longitud: 0.84 m

Caudal: 2.65 |/s

Caudal bruto: 3.95 I/s
\Velocidad: 1.08 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A20 -> A6

PEAD PN10-@63
Longitud: 1.17 m

Caudal: 2.65 |/s

Caudal bruto: 3.75 I/s
Velocidad: 1.08 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A30 -> A45

PEAD PN10-@32
Longitud: 0.63 m

Caudal: 0.46 |/s

Caudal bruto: 0.65 I/s
Velocidad: 0.75 m/s
Pérdida presién: 0.02 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A4S -> A46

PEAD PN10-@32
Longitud: 0.56 m

Caudal: 0.45 |/s
Velocidad: 0.73 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones
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A46 -> AZ21

PEAD PN10-@20
Longitud: 0.90 m

Caudal: 0.25 I/s
\elocidad: 1.24 m/s

Pérdida presién: 0.15 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N5 -> N4

PEAD PN10-@75
Longitud: 0.77 m

Caudal: 6.78 I/s
Caudal bruto: 64.65 I/s
\elocidad: 1.96 m/s

Pérdida presion: 0.05 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N5 -> N4

PEAD PN10-@75
Longitud: 0.89 m

Caudal: 6.78 I/s
Caudal bruto: 64.65 /s
\elocidad: 1.96 m/s

Pérdida presion: 0.06 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N5 -> N4

PEAD PN10-@75
Longitud: 0.94 m

Caudal: 6.78 I/s
Caudal bruto: 64.65 I/s
\elocidad: 1.96 m/s

Pérdida presion: 0.06 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N5 -> N4

PEAD PN10-@75
Longitud: 3.00 m

Caudal: 6.78 I/s
Caudal bruto: 64.65 I/s
\elocidad: 1.96 m/s

Pérdida presion: 0.20 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N3 -> N4

PEAD PN10-@75
Longitud: 1.22 m

Caudal: 6.78 I/s
Caudal bruto: 64.65 I/s
\elocidad: 1.96 m/s

Pérdida presion: 0.08 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N5 -> N4

PEAD PN10-@75
Longitud: 0.98 m

Caudal: 6.78 I/s
Caudal bruto: 64.65 I/s
\elocidad: 1.96 m/s

Pérdida presion: 0.07 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A4 -> Al

PEAD PN10-@63
Longitud: 1.06 m

Caudal: 2.65 I/s
Caudal brute: 3.75 I/s
\elocidad: 1.08 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Al -> A2

PEAD PN10-@63
Longitud: 1.23 m

Caudal: 2.50 I/s
\elocidad: 1.02 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A2 -> A3

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.17 m

Caudal: 1.25 I/s
\elocidad: 0.81 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Ab -> AT

PEAD PN10-@63
Longitud: 1.23 m

Caudal: 2.50 I/s
\elocidad: 1.02 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A7 -> A8

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.23 m

Caudal: 1.25 I/s
\elocidad: 0.81 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A10 -> A9

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.38 m

Caudal: 1.25 I/s
Caudal bruto: 1.65 |/s
\elocidad: 0.81 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A9 -> Al4d

PEAD PN10-@25
Longitud: 4.75 m

Caudal: 0.40 I/s
\elocidad: 1.15 m/s

Pérdida presion: 0.50 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N3 -> A10

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.38 m

Caudal: 1.67 I/s
Caudal bruto: 2.90 I/s
\elocidad: 1.08 m/s

Pérdida presion: 0.05 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N3 -> All

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.51 m

Caudal: 1.55 I/s
Caudal bruto: 3.10 I/s
\elocidad: 1.00 m/s

Pérdida presion: 0.05 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones




N3 -> A23

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.38 m

Caudal: 1.67 |/s
Caudal bruto: 2.90 /s
Velocidad: 1.08 m/s

Pérdida presién: 0.05 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N3 -> A24

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.51 m

Caudal: 1.55 /s
Caudal bruto: 3.10 /s
Velocidad: 1.00 m/s

Pérdida presién: 0.05 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N1 -» A20

PEAD PN10-@63
Longitud: 1.39 m

Caudal: 2.65 |/s
Caudal bruto: 4.15 /s
Velocidad: 1.08 m/s

Pérdida presién: 0.04 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A20 -> A21

PEAD PN10-@63
Longitud: 0.81 m

Caudal: 2.65 |/s
Caudal bruto: 3.951/s
Velocidad: 1.08 m/s

Pérdida presién: 0.02 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A45 -> A46

PEAD PN10-@20
Longitud: 3.09 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.35 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N4 -> A45

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.35 m

Caudal: 1.45 /s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presién: 0.04 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N5 -> A47

PEAD PN10-@50
Longitud: 0.96 m

Caudal: 1.45 |/s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presién: 0.03 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A47 -> A48

PEAD PN10-@20
Longitud: 1.08 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.12 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N6& -»> A49

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.17 m

Caudal: 1.45 /s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presién: 0.03 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A49 -> A51

PEAD PN10-@20
Longitud: 1.10 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.12 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N7 -» A50

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.45 m

Caudal: 1.45 /s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presién: 0.04 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A50 -> A52

PEAD PN10-@20
Longitud: 3.23 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.36 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A53 -> A55

PEAD PN10-@20
Longitud: 2.47 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.28 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A54 -> A56

PEAD PN10-@20
Longitud: 1.63 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.18 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N8 -> A53

PEAD PN10-@50
Longitud: 1.74 m

Caudal: 1.45 |/s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presién: 0.05 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N9 -> A54

PEAD PN10-@50
Longitud: 2.06 m

Caudal: 1.45 |/s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presién: 0.06 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A25 -> A30

PEAD PN10-@25
Longitud: 3.41 m

Caudal: 0.42 |/s
Caudal bruto: 0.60 /s
Velocidad: 1.22 m/s

Pérdida presién: 0.40 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A26 -> A27

PEAD PN10-@20
Longitud: 0.76 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.09 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones
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A29 -> A28

PEAD PN10-@20
Longitud: 0.70 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.08 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A30 -> A29

PEAD PN10-@25
Longitud: 0.97 m

Caudal: 0.40 I/s
Velocidad: 1.15 m/s

Pérdida presién: 0.10 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N10 -> A58

PEAD PN10-@50
Longitud: 3.01 m

Caudal: 1.45 /s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presién: 0.08 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N11 -> A59

PEAD PN10-@50
Longitud: 3.25 m

Caudal: 1.451/s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presién: 0.09 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N12 -> A57

PEAD PN10-@50
Longitud: 3.01 m

Caudal: 1.45 /s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presion: 0.08 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N14 -> AsO

PEAD PN10-@50
Longitud: 2.80 m

Caudal: 1.451/s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presion: 0.08 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N1i5 -> A63

PEAD PN10-@50
Longitud: 2.44 m

Caudal: 1.451/s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presion: 0.07 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Ni7 -> A64

PEAD PN10-@50
Longitud: 2.89 m

Caudal: 1.451/s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presion: 0.08 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N1i8 -> A65

PEAD PN10-@50
Longitud: 3.25 m

Caudal: 1.451/s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presion: 0.09 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N20 -> A66

PEAD PN10-@50
Longitud: 2.82 m

Caudal: 1.45 /s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presién: 0.08 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

AS7 -> ABS

PEAD PN10-@20
Longitud: 2.55 m

Caudal: 0.20 /s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presion: 0.29 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

A58 -> ABY

PEAD PN10-@20
Longitud: 3.16 m

Caudal: 0.20 /s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presion: 0.36 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

AS9 -> A0

PEAD PN10-@20
Longitud: 3.71 m

Caudal: 0.20 /s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presion: 0.42 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

ABO -> A71

PEAD PN10-@20
Longitud: 3.21 m

Caudal: 0.20 /s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presion: 0.36 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N13 -> A6l

PEAD PN10-@50
Longitud: 3.37 m

Caudal: 1.45 /s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presion: 0.09 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N16 -> AB2

PEAD PN10-@50
Longitud: 2.59 m

Caudal: 1.45 /s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presién: 0.07 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

AB3 -> A74

PEAD PN10-@20
Longitud: 3.30 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.37 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

AB4 -> A78

PEAD PN10-@20
Longitud: 3.85 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.43 m.c.

Se cumplen todas las comprobaciones

ABS -> A75

PEAD PN10-@20
Longitud: 3.15 m

Caudal: 0.20 /s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.35 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones
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A66 -> A76 |PEAD PN10-@20
Longitud: 3.71 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.42 m.c.

Se cumplen todas las comprobaciones

N19 -> A67 |PEAD PN10-@50
Longitud: 3.66 m

Caudal: 1.451/s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presién: 0.10 m.c.

Se cumplen todas las comprobaciones

A61 -> A72 |PEAD PN10-@20
Longitud: 3.25 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.37 m.c.

Se cumplen todas las comprobaciones

A62 -> A73 |PEAD PN10-@20
Longitud: 3.33 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presién: 0.37 m.c.

Se cumplen todas las comprobaciones

A67 -> A77 |PEAD PN10-@20
Longitud: 3.56 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presion: 0.40 m.c.

Se cumplen todas las comprobaciones

A21 -> A7 [PEAD PN10-@63
Longitud: 1.23 m

Caudal: 2.65 /s
Caudal bruto: 3.75 |/s
Velocidad: 1.08 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.c.

Se cumplen todas las comprobaciones

A7 -> A19 |PEAD PN10-@63
Longitud: 1.23 m

Caudal: 2.50 I/s
Velocidad: 1.02 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.c.

Se cumplen todas las comprobaciones

A19 -> A3 |PEAD PN10-@50
Longitud: 1.17 m

Caudal: 1.25 /s
Velocidad: 0.81 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.c.

Se cumplen todas las comprobaciones

A22 -> A26 |PEAD PN10-@25
Longitud: 5.52 m

Caudal: 0.40 I/s
Velocidad: 1.15 m/s

Pérdida presion: 0.58 m.c.

Se cumplen todas las comprobaciones

A23 -> A22 |PEAD PN10-@50
Longitud: 1.38 m

Caudal: 1.25 /s
Caudal bruto: 1.65 I/s
Velocidad: 0.81 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.c.

Se cumplen todas las comprobaciones

A24 -> A25 |PEAD PN10-@50
Longitud: 1.21'm

Caudal: 1.25 /s
Caudal bruto: 1.85 /s
Velocidad: 0.81 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.c.

Se cumplen todas las comprobaciones
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5.- NUDOS
Grupo: Planta baja
Referencia Descripcidn Resultados Comprobacién
N1 Cota: 0.00 m Presién: 12.69 m.c.a.
A4 Nivel: Suelo + H1m Presidn: 12.63 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 Ifs
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Consumo genérico (agua fria): Gf  |Presion: 11.51 m.c.a.
IAS Nivel: Suelo + H1m Presién: 12.65 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Consumo genérico (agua fria): Gf  |Presion: 11.53 m.c.a.
N2 Cota: 0.00m Presidn: 13.91 m.c.a.
N3 Cota: 0.00 m Presidn: 13.54 m.c.a.
1A12 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 13.46 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 1.251/s
PEAD PN10-@50 Velocidad: 0.81 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
Inodoro con fluxdmetro: Sf Presidn: 12.95 m.c.a.
1Al4 Nivel: Suelo + H1m Presidn: 12.96 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 Ifs
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Consumo genérico (agua fria): Gf  |Presion: 11.85 m.c.a.
ALS Nivel: Suelo +H1m Presién: 12.87 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 Ifs
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Consumo genérico (agua fria): Gf  |Presidn: 11.76 m.c.a.
AL6 Nivel: Suelo + H1m Presién: 13.09 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 Ifs
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Consumo genérico (agua fria): Gf  |Presidn: 11.98 m.c.a.
A17 Nivel: Suelo + H 1 m Presion: 13.01 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 Ifs
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Consumo genérico (agua fria): Gf  |Presidn: 11.90 m.c.a.
1A20 Nivel: Suelo + H 1 m Presion: 12.91 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 Ifs
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Consumo genérico (agua fria): Gf  |Presidn: 11.80 m.c.a.
1A13 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 13.83 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 1.25 /s
PEAD PN10-@50 Velocidad: 0.81 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
Inodoro con fluxémetro: Sf Presidn: 13.32 m.c.a.
1A18 Nivel: Suelo + H 1 m Presion: 13.88 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00m Caudal: 0.20 Ifs
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.11 m.c.a.
Consumo genérico (agua fria): Gf  |Presion: 12.76 m.c.a.
Al0 Nivel: Suelo + H 1 m Presion: 13.81 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00m Caudal: 0.20 Ifs
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.11 m.c.a.
Consumo genérico (agua fria): Gf  |Presion: 12.70 m.c.a.
1A20 Nivel: Suelo + H 1 m Presién: 13.79 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00m Caudal: 0.20 Ifs
PEAD PN10-@20 'Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.11 m.c.a.
Consumo genérico (agua fria): Gf  |Presion: 12.68 m.c.a.
IA30 Nivel: Suelo + H 1 m Presién: 13.70 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00m Caudal: 0.20 Ifs
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.11 m.c.a.
Consumo genérico (agua fria): Gf  |Presion: 12.59 m.c.a.




6.- ELEMENTOS

Grupo: Planta baja

Referencia

Descripcion

Resultados

N5 -> N4, (42.05, -173.47), 0.77 m

Pérdida de carga: Valvula de retencién

0.35m.c.a.

Presién de entrada: 18.29 m.c.a.
Presion de salida: 17.94 m.c.a.

N5 -> N4, (42.05, -174.36), 1.66 m

Pérdida de carga: Llave de paso
0.25m.c.a.

Presion de entrada: 18.59 m.c.a.
Presion de salida: 18.34 m.c.a.

N5 -> N4, (42.05, -175.30), 2,60 m

Contador
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a.

Presién de entrada: 19.16 m.c.a.
Presion de salida: 18.66 m.c.a.

N5 -> N4, (42.05, -178.29), 5.59 m

Pérdida de carga: Valvula reductora de presién

5.00 m.c.a.

Presion de entrada: 24.35 m.c.a.
Presion de salida: 19.35 m.c.a.

N5 -> N4, (42.05, -179.51), 6.81 m

Llave general
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a.

Presion de entrada: 24.93 m.c.a.
Presion de salida: 24.43 m.c.a.

1A45 Nivel: Suelo + H1m Presion: 13.68 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 Ifs
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presidn: 0.11 m.c.a.
Consumo genérico (agua fria): Gf  |Presion: 12.57 m.c.a.
1A46 Nivel: Suelo +H1lm Presidn: 13.66 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 Ifs
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/fs
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Consumo genérico (agua fria): Gf  |Presién: 12.55 m.c.a.
N4 Cota: 0.00 m Presion: 17.88 m.c.a.
N5 Cota: 0.00 m NUDO ACOMETIDA
Presién: 25.00 m.c.a
Cumple el esquema de las normas NIA
1Al Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 12,60 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 1.25 I/s
PEAD PN10-@50 Velocidad: 0.81 m/fs
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
Inodoro con fluxémetro: Sf Presion: 12.09 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo + HO0.5m Presion: 12.57 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 1.25 I/s
PEAD PN10-@50 Velocidad: 0.81 m/fs
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
Inodoro con fluxémetro: Sf Presidn: 12.06 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo + HO.5m Presion: 12.54 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 1.25 I/s
PEAD PN10-@50 Velocidad: 0.81 m/fs
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
Inodoro con fluxémetro: Sf Presidn: 12.03 m.c.a.
IAE Nivel: Suelo + HO0.5m Presion: 13.76 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 1.25 Ifs
PEAD PN10-@50 Velocidad: 0.81 m/fs
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
Inodoro con fluxémetro: Sf Presion: 13.24 m.c.a.
A7 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 13.72 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 1.25 /s
PEAD PN10-@50 Velocidad: 0.81 m/fs
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
Inodoro con fluxémetro: Sf Presion: 13.21 m.c.a.
|A8 Nivel: Suelo + H0.5m Presion: 13.70 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 1.25 I/s
PEAD PN10-@50 Velocidad: 0.81 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
Inodoro con fluxémetro: S Presion: 13.19 m.c.a.
A9 Nivel: Suelo + H0.5m Presién: 13.46 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 1.25 I/s
PEAD PN10-@50 Velocidad: 0.81 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
Inodoro con fluxémetro: S Presion: 12,95 m.c.a.
IA10 Nivel: Suelo + H0.5m Presion: 13.49 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 1.25Ifs
PEAD PN10-@50 Velocidad: 0.81 m/fs
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
Inodoro con fluxémetro: S Presién: 12,98 m.c.a.
1A1Ll Nivel: Suelo + H0.5 m Presion: 13.49 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota; 0.50 m Caudal; 1.25 Ifs
PEAD PN10-@50 Velocidad: 0.81 m/fs
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
Inedoro con fluxémetro: S Presién: 12,98 m.c.a.
1A21 Nivel: Suelo + H0.8 m Presion: 13.51 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.80 m Caudal: 0.25 /s
PEAD PN10-@320 Velocidad: 1.24 m/fs
Longitud: 0.80 m Pérdida presion: 0.13 m.c.a.
Lavavajillas industrial: Lvi Presion: 12.58 m.c.a.
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Tubos de abastecimiento

Referencias  |Longitud (m)

PEAD PN10-263 11.65

PEAD PN10-@50 16.71

PEAD PN10-@32 26.89

PEAD PN10-@25 18.69

PEAD PN10-@20 46.39

PEAD PN10-@75 57.79

Consumos
Referencias Cantidad
Consumo genérico: 0.20 I/s 13
Inodoro con fluxémetro (Sf) 13
Lavavajillas industrial (Lvi) 1
Elementos
Referencias Cantidad
Valvula de retencion 5
Llave de paso 13
Valvula reductora de presion 5
Llaves en consumo 26

Llaves generales

Referencias |Cantidad

Llave general 1

Contadores

Referencias | Cantidad

Contador 1




3_ ELECTRICIDAD
DESCRIPCION GENERAL

El presente anexo tiene por objeto sefalar las condiciones técnicas a nivel de estudio previo, para la
realizacién de la instalacion eléctrica en baja tension, de acuerdo con la reglamentacién vigente.

La instalacion se disefa teniendo en cuenta las necesidades propias del uso del edificio, teniendo en
cuenta la necesaria para el funcionamiento del sistema de acondicionamiento proyectado.

NORMATIVA DE APLICACION

La instalacién eléctrica de la actividad se ha disenado de acuerdo con las prescripciones de la horma-
tiva que se indica a continuacion:

NORMAS ESTATALES

* REAL DECRETO 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

e REAL DECRETO 842/2002. 02/08/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién, BOE nUm. 224 de 18/09/2002 y sus instrucciones técnicas complemen-
tarias.

¢ Instrucciones complementarias aprobadas por Orden Ministerial del Ministerio de Industria de 31 de
Octubre de 1.973 (BOE 27-28-29 y 31 de Diciembre de 1.973).

* REAL DECRETO 1955/2000. 01/12/2000. Ministerio de Economia y Haciende. Regula las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidén da instalaciones
de energia eléctrica. “'"Modificado por Real Decreto 1454/2005. BOE 27/12/2000.

* Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia, aprobado por De-
creto de 12-3-54 y modificado por Real decreto 1725/1984, de 18-7-84 (BOE 25-9-84],

* DECRETO 3151/1968. 28/11/1968. Ministerio de Industria. Reglamento de las lineas aéreas de Alta Ten-
sién. Modificado por R.D.1955/2000 en cuento a servidumbres y expropiaciones. Ver th. Normas parti-
culares pare instalaciones de clientes en Alta Tension, de IBERDROLA. BOE 27/12/1968; Correc.errores
BOE 8-3-69.

* Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacién.

NORMAS AUTONOMICAS - COMUNIDAD VALENCIANA

» Orden de 12 de Febrero de 2001 de la Concelleria de industria y Comercio [por la que se modifica la
Orden de 13 de Marzo de 2000, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por la que se esta-
blece el contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales.

° Ley 21/1992 de Industria.
e ORDEN 20/12/1991. Conselleria de Industria, Comercio y Turismo. Norma técnica para instalaciones

de media y baja tension (NT-IMBT 1400/0201/1]. * Modificada por Resolucion de 22 de febrero de 2006.
DOGV 07/04/1992.

NORMAS PARTICULARES DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA

e Normas particulares de IBERDROLA S.A. para las instalaciones de enlace en los suministros de
energia eléctrica en B.T. aprobadas por el Ministerio de Industria, segin resolucién de la Direccion
General de la Energia de fecha 30-10-74.

INSTALACION DE ENLACE
INSTALACION GENERAL

Se seguirdn las prescripciones técnicas indicadas en la norma NTE-IEB, para instalaciones de elec-
tricidad de baja tensién, 220/380 voltios. De la misma manera se atenderd a lo preceptuado en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon (REBT).El suministro a cada una de las dreas del com-
plejo estd adecuado a los requerimientos de suministro y potencia. El suministro de todo el edificio
de realiza en baja tension. Se dispondrd de un suministro alternativo, mediante baterias de reserva
emplazadas en el cuarto de instalaciones destinado a tal efecto, con potencia suficiente para ase-
gurar el funcionamiento de los ascensores reservados a bomberos y para los sistemas de extincion,
seguridad y emergencia.

La compania suministradora nos dard acometida en baja tension. Las Lineas Generales de Alimen-
tacién saldrdn desde el cuadro de baja tensidn, y se dispondrdn esquemas 10. Desde las CGP hasta
los médulos de contadores serdin de Cu, instaladas bajo tubo de PVC rigido al aire, por los patinillos
de instalaciones o por bandejas en el interior de los falsos techos. Desde los contadores hasta el
cuadro de local las derivaciones serdn asimismo de Cu, instaladas también bajo tubo de PVC rigi-
do al aire, por los patinillos de instalaciones o por bandejas en los techos. Se instalardn las citadas
derivaciones individuales de cable segun UNE 211002, DZ1-K, y estardn protegidas en el Cuadro
General de Proteccion de la actividad con un interruptor automdtico de intensidad adecuada a
la potencia de cada suministro y el cableado utilizado. El cable serd no propagador de incendio y
con emision de humos y opacidad reducida, de acuerdo con la norma UNE 21120 puesto que serd
de 0.6/1 KV. El tubo en el que se instale serd no propagador de llama.

SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

En prevision de posibles fallos de suministro eléctrico se preverd la instalacion de un baterias capa-
ces de cubrir al menos el 30% de la potencia total del complejo, que entrard en funcionamiento de
manera automdtica en caso necesario.

Las baterias se dimensionardn considerando los siguientes servicios minimos:

- 33% del alumbrado de pasillos y zonas comunes
- 50% ascensores

ACOMETIDA
Parte de la red de distribuciéon y accede a la caja general del proteccidon con conductos aislados.
CAJA GENERAL DE PROTECION

Aloja los elementos de proteccion de la linea repartidora y depende de las caracteristicas de la
acometida y de la potencia prevista para la linea repartidora. La mencionada caja se dispondrd
en el interior de un nicho cuyas dimensiones minimas serdn: 0,70 m. de anchura, 1,40 m. de altura, y
0,30 m. de profundidad, la parte inferior de la puerta se situard a un minimo de 30 cm del suelo. Para
el acceso de la acometida de la red general al nicho, se prevé la instalacién de dos conductos de

5.MEMORIA DE INSTALACIONES IR

Cristina Tudela Molino_PFC_T4_Enero 2013 Prof: Eduardo de Miguel_Vicente Corell

ESTACION TERMINO DE LA LINEA 1 DE METROVALENCIA EN BETERA . ESTACION INTERMODAL _Valencia



florocemento o de P.V.C. de didmetro 150 mm.

Asimismo, se colocard un conducto de diametro 100 mm, como minimo en la parte superior del nicho,
con objeto de poder realizar alimentaciones provisionales en casos de averias, para auxiliares de obra,
suministros eventuales, etc...

En lo que respecta a la CGP, la parte fransparente de la hornacina serd resistente a los rayos ultravio-
leta. En todo caso se estard a lo dispuesto por la empresa suministradora, estableciendo siempre un
cumplimiento del Reglamento Electrotécnico para Baja tension. Dispondrd de borne de conexidn para
la puesta a tierra de la caja en caso de ser metdlica. Formado por pica vertical de acero cabreado de
2 metros de longitud y 14 mm de didmetro, y derivacion de linea puesta a tierra 0 16 mm Cu aislamiento
0.6/1 kV.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Enlaza la caja general de proteccion con el contador o la centralizacion de contadores. Estd constitui-
da por tres conductores de fase, un conductor neutro y un conductor de proteccién.

El dimensionado de la misma se realiza mediante los métodos de “densidad de corriente” y “caida de
tension”.

Asimismo se deberd comprobar la caida de tensidon admisible que no podrd ser superior al 0,5 %.

EQUIPOS DE MEDIDA

La medida de la energia eléctrica consumida se realiza en baja tension, encontrédndose los contadores
instalados en mddulos situados en los conjuntos de cuartos de contadores del edificio. Se dispondrd
de contadores de medida directa, con tramos de intensidad y preparado para contador de energia
reactiva, de acuerdo a las norma de la Compania Suministradora.El cable no propagador de incendio
y con emisién de humos y opacidad reducida, de acuerdo con la norma UNE 21027-9, con conducto-
res de cobre de clase 2 de acuerdo a norma UNE 21022 con un aislamiento seco a base de mezclas
termoestables o termopldsticas.Los equipos de medida no se conectardn a tierra, puesto que se insta-
lardn equipos con clase de adislamiento lll.

- Se instalard el mdédulo correspondiente al interruptor de corte en carga para servicios comunes.

- En la centralizacion de garaje se colocard un mddulo de tres huecos para contadores trifdsicos.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR

Las caracteristicas generales de las instalaciones interiores serdn las descritas a continuacion, tenien-
do en cuenta que las instalaciones clasificadas se realizardn de acuerdo a lo indicado mds adelante
cuando se trate la instalacién concreta de ese local o zona clasificada.

Canalizaciones fijas

El cableado se redlizard mediante conductores aislados de 450/750 V en toda la instalacién. El did-
metro interior de los tubos serd como minimo, el que senale las tablas ITC-BT-19 en funcidn del nUmero,
clase y seccidn de conductores que han de alojar. Los tubos serdin no propagadores de llama.

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo paralelas a las verticales y horizontales que limitan el
local donde se efectle la instalacién.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados (manguitos) ¢ ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con cola, de forma que se aseguren la continuidad de la proteccion
gue proporcionan a los conductores.

Las curvas practicadas a los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de seccién inadmisi-

bles. La instalacion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y fijados éstos
y sus accesorios, se realizard de forma fdcil, disponiéndose para ello los registros necesarios, sin que
puedan estar separados entre simds de 16 m en tframos rectos. No se realizardn mds de 3 curvas en
dngulo recto entre dos registros consecutivos.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas de material aislante, de tales
dimensiones que puedan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad minima equivaldrd al didmetro del tubo mayor mds un 50 % del mismo, con un minimo
de 40 mm de profundidad y 80 mm para el didmetro o lado interior.

- Las conexiones entre conductores se realizardn utilizando bornes de conexion en el inte
rior de las cajas de derivacién

- En determinadas situaciones en las que no exista riesgo de golpes a las canalizaciones,
los conductores se instalardn soportados en bandejas metdlicas perforadas.

Canalizaciones moviles

-Si a la hora del montaje se da algun caso, el cable flexible serd adecuado para servicio

extra severo y tendrd el conductor de proteccién claramente identificable. El cable flexible ird co-
nectado a la fuente de alimentacién monofdsica o trifdsica mediante tomas de corriente o caja
de terminales adecuados. Dado que se pueden producir esfuerzos en los bornes, éstos se sujetardn
con abrazaderas.

-Los cables eléctricos a emplear en canalizaciones moviles serdn de tensidén asignada 0.6/1 KV, con
cubierta de policloropreno o similar y de acuerdo a UNE 21150 apto para servicios moviles.

Mdagquinas rotativas

-Todas las mdqguinas eléctricas rotativas deberdn protegerse contra calentamientos provocados
por las sobreintensidades.

-Los motores de potencia nominal superior a 0.75 Kw estardn protegidos contra cortocircuitos y
contra sobrecargas en todas sus fases, debiendo esta Ultima proteccion ser de tal naturaleza que
cubra, en los motores trifdsicos, el riesgo de la falta de tensidon en una de sus fases.

-En el caso de motores con arranque estrella tridngulo la proteccidn asegurard a los circuitos, tanto
para la conexion estrella como para la de tridngulo.

-Los conductores de conexidon que alimentan a un solo motor deberdn estar dimensionados para
una intensidad no inferior a 125% de la intensidad a plena carga del motor en cuestion.

-Los conductores de conexion que alimenten a varios motores deberdn estar dimensio-
nados para una intensidad no menor a la suma del 125% de la intensidad a plena carga motor de
mayor potencia mds la intensidad a plena carga de todos los demds.

-Los conductores de conexion que alimenten a motores y otros receptores deberdn ser vistos para
la intensidad total requerida por los otros receptores mds la requerida por los motores, calculada
como antes se ha indicado.

-Todas las mdaquinas eléctricas rotativas, se protegerdn contra los calentamientos peligrosos provo-
cados por las sobrecargas, mediante contactares con relés térmicas regulables para la intensidad
nominal del motor, teniendo en cuenta su factor de utilizacién.

Luminarias

- Se dispondrdn las luminarias descritas en la memoria de iluminacién, en base a los requisitos esta-
blecidos por las normas de la serie UNE EN 60598.

- Los conductores deben ser capaces de capaces de soportar este peso, no deben presentar em-
palmes intermedios y deberdn redlizarse sobre un elemento distinto del borne de conexién.

-Las luminarias que no sean de clase Il se pondrdn a tierra mediante un elemento externo de cone-
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xion que debe de disponer la luminaria.

-Los portaldmparas deben ser alguno de los definidos en la norma UNE-EN 60061-2. Dispondrdn de ca-
puchdn papa alojamiento del equipo eléctrico e irdin provistas de un condensador para la correccion
del factor de potencia, de modo que el factor de potencia minimo de la Idmpara sea 0.9.

-Las partes metdlicas accesibles de alumbrado que no sea de clase Il o lll, se conectardn de manera
permanente vy fiable al conductor de proteccién del circuito de alimentacién de la ldmpara.

- Los circuitos de alimentacién a los receptores de alumbrado estardn previstos para transportar
la carga debida a los propios equipos receptores y a sus elementos asociados y corrientes armonicas
de arranque, para los cuales la carga minima de las Idmparas de descarga, prevista en voltiamperios,
serd 1.8 veces la potencia en vatios de la [dmpara.

Tomas de corriente

-Se instalardn tomas de corriente monofdsicas de 16 A + TT.

-Todas las tomas de corriente estardn provistas de clavija de puesta a tierra y disenadas de modo que
la conexidon o desconexidon al circuito de alimentacion, no presente riesgos de contactos indirectos a
las persona que los manipulen.

-Las tomas de corriente de las instalaciones interiores o receptoras serdn del tipo indicado en las figuras
C2a de la norma UNE 20315., denominada como base bipolar con contacto lateral de tierra 16 A, 250
V.

Proteccion frente a contactos indirectos

El sistema de proteccion frente a contactos indirectos es de Neutro a Tierra y Masas a Tierra [TT], con
dispositivo de corte por intensidad de defecto mediante interruptores diferenciales [ITC BT 24]. No se
dispone de diferenciales colocados en serie.

Proteccidn frente a sobrecargas y cortocircuitos

Segun la ITC BT 22 el limite de intensidad mdxima de un conductor ha de quedar garantizado por el
dispositivo de proteccion. Como elementos de proteccidén contra sobrecargas y cortocircuitos se em-
plean fusibles e interruptores automdticas segun lo especificado en esta norma.

Se dispone de interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permite accionamiento manual
y dotado de elementos de proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos, independiente del ICP en
caso de que este se instalase. Todos los circuitos se encontrardn efectivamente protegidos frente a so-
brecargas y cortocircuitos mediante interruptores automdticos, de corte en todos los casos omnipolar.
El poder de corte minimo de los dispositivos de proteccion serd de 10 KA.

El grado de proteccién minima de las envolventes serd IP 30 segUn UNE 20.324 e IKO7 segUn UNE-EN
50102.

Identificaciéon de conductores

La identificacidn se realiza por el color que presenta su dislamiento o por inscripcidon sobre el mismo;
Hilos activos negro, marrén y gris,

Hilos neutros  azul.

Hilos de tierra  amarillo - verde.

CLASIFICACION EN LOCAL DE PUBLICA CONCURRENCIA
Se dispondrd de alumbrado de emergencia, con alimentacion automdtico y corte breve. En concreto

se dispone da luminarias de emergencia consistentes en aparatos autdnomos con fuente propia de
energia, es decir, con baterias propias de los equipos. La puesta en funcionamiento debe ser automdti-

cauna vez que se produzca un fallo en el alumbrado general o cuando la tensién de alimentacién
baja a menos del 70% de su valor nominal.

Las luminarias de emergencia serdn de al menos 160 lUmenes.El punto de instalacion del cuadro
general de distribucidén serd en cuarto de instalaciones en planta sétano. Se instalardn en el interior
del mismo los dispositivos de mando y proteccion que aseguren el funcionamiento adecuado y
seguro de la instalacién de acuerdo a la ITC BT-17, tal y como se recoge en planos adjuntos. Del
citado cuadro general salen las lineas de alimentacién a las luminarias y tomas de corriente, asi
como lineas de alimentacién directa a receptores de mds de 16 A de consumo.

Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se instalard placa indicadora del circuito al que
pertenecen.

En la zona de publico, el nUmero de lineas secundarias y su disposicidn en relacién con el total de
ldmparas instaladas serd tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mds
de la tercera parte del total de ldmparas instaladas. Cada una de estas lineas estard protegida en
el origen contra sobrecargas, cortocircuitos y contra contactos indirectos.

Las canalizaciones estardn constituidas por conductores aislados de tensidon asignada 450/750 V,
colocados bajo tubo, preferentemente empotrados, en especial en las zonas accesibles al publico.
En el caso de las luminarias, los tubos discurrirdn por encima del falso techo, de modo que no esta-
rdn empotrados, si bien estas lineas no son accesibles al publico. Los cables serdin no propagadores
de incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, segun la norma UNE 211002 (cable ES
0771-K). Los tubos serdn no propagadores de llama, de acuerdo a la norma UNE 50085-1 y UNE-EN
50086-1.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién serdn:

- Un interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y
gue esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor
serd independiente del interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos
los circuitos.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccidén contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local.

- Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO

La seleccion del tipo de canalizacidén en cada instalacion particular se realizard escogiendo, en
funcion de las influencias externas, el que se considere mds adecuado de entre los descritos para
conductores y cables en la norma UNE 20460-5-52.

Los sistemas de instalacion de las canalizaciones en funcion de los tipos de conductores o cables
deben estar de acuerdo con la tabla 52 F de la citada norma UNE 20460-5-52. Los sistemas de ins-
talacion da las canalizaciones en funcién de la situacion deben estar de acuerdo con la tabla 52
G de la misma norma UNE.

En nuestro caso, toda la instalacion, se realizard mediante cable de 450/750 V de aislamiento, tipo
HO7RV-K. Se permite que se instalen varios circuitos en un mismo tubo siempre y cuando todos ellos
se encuentren aislados para la tensidon asignada mds elevada. Las canalizaciones discurrirdn em-
potradas o sobre falso techo.

En la instalacion objeto del presente proyecto no se dispone de otfras canalizaciones cercanas a
las eléctricas.

Las influencias externas que pueden afectar a las canalizaciones, que se tienen para la presente
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instalaciéon, son:

Temperatura ambiente: AA5 -5°C +40°C

Fuentes externas de calor: No.

Presencia de agua: AD1.

Presencia de cuerpos sélidos: AE1 despreciable
Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes: AF1 despreciable
Choqgues mecdnicos: AG1 débiles

Vibracién: AH1 débiles

Oftros esfuerzos mecdnicos: No considerado
Presencia de vegetacién o moho; AK1 no peligrosa
Presencia de fauna: AL1 no peligrosa

Radiacion solar: AN1 baja

Riesgos sismicos: AP1 despreciable

Viento: AS 1 bajo

Estructura del edificio: CB1 despreciable

De este modo, no existen influencias externas que afecten directamente al sistema de instalacién. Con
esto, se considera que es un buen sistema de instalacién para el local es la instalacién de conductores
de cobre de aislamiento 450/750 V designacién ES07Z1-K. Estos conductores se instalardn bajo tubo de
caracteristicas 2221, empotrados o en falso techo. En el caso de que tengan que discurrir por encima
del falso techo, se instalardn tubos curvables de caracteristicas 4321.

CONDUCTOR DE PROTECCION

El conductor de proteccién es de la misma seccidén que el conductor de fase en caso de que la sec-
cion de este sea menor o igual a 1 mm2; y en caso de que sea mayor, el conductor de proteccién es
de seccién mitad a la seccidn de fase, excepto en el caso de seccidn de conductor de fase de 35
mm?2, donde el conductor de proteccién serd de 16 mm2. Los conductores de proteccion serdn del
mismo fipo de cable que los de fase.

En los casos en los que los conductores de proteccién no formen parte de le canalizacién de alimenta-
cién, éstos serdin de cobre, de une seccién de 2.5 mm2, aislados. No se utilizard conductor de protec-
cién comun para varios circuitos. La masa de los equipos a unir con los conductores de proteccion no
debe ser conectada ene en un circuito de proteccién, con excepcidn de las envolventes montadas
en fdbrica o canalizaciones prefabricadas.

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO

La puesta o conexidn a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una par-
te del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de
tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante lainstalaciéon de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de instalaciones, edi-
ficios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo
tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.
En toda nueva edificacion se establecerd una toma de tierra de proteccion, instalando en el fondo de
las zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de empezar ésta, un cable rigido de cobre desnu-
do de una seccidén minima de 25 mm2 de cobre no protegido contra la corrosién, formando un anillo
cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A este anillo deberdn conectarse electrodos ver-
ficalmente hincados en el terreno cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra
gue pueda presentar el conductor en anillo.

En nuestro caso se dispondrdn como puntos de puesta a tierra obligatorios los siguientes:

- en el local de la centralizacién de contadores,

- en la base de la estructura metdlica del ascensor,

- en el punto de ubicacién de la CGP

- en los demds cuartos de instalaciones de otros servicios como agua.

Toma a tfierra (electrodos)

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

* barras, tubos;

* pletinas, conductores desnudos;

* placas;

* anillos o mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
e armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

* ofras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

En nuestro caso se empleardn picas de conductores de cobre desnudos (25 mm2 de cobre no pro-
tegido contra la corrosién), con una profundidad de 2m respecto de la cimentacion del edificio.
Las picas que conforman la toma de tierra se sitUan a una distancia menor de 10 m entre si y se
encuentran unidas mediante conductor desnudo de cobre de 35 mm?2.

A la toma de tierra irdn conectados los siguientes elementos:

- Todas las bases de enchufes, que llevardn obligatoriamente tres polos las monofdsicas

y cuatro las trifdsicas, donde se asegure el contacto de tierra antes que el de los polos activos.

- Los cuadros de maniobra.

- Las partes metdlicas de los receptores.

- Las tuberias metdlicas accesibles.

- Y en general, cualquier masa metdlica accesible importante préxima a la zona de la instalacion
eléctrica, asi como todos los elementos de estructura metdlica que por su clase de aislamiento o
condiciones de instalacién, asi lo aconsejen.

El valor de la resistencia a tierra, serd lo suficientemente bajo para garantizar que no aparezcan en
la instalacién tensiones de contacto superiores a 24 V.

Los puntos de conexidon entre el conductor de puesta a tierra y las partes metdlicas a proteger,
presentardn unas superficies nitidas que garanticen un perfecto contacto entre ambas, con el fin
de eliminar la resistencia en el conexionada, quedando fuertemente unidas.

Con el fin de que la proteccién contra las derivaciones sea lo mds eficaz posible, se revisardn pe-
riddicamente los puntos de contacto de puesta a tierra, tanto en las partes metdlicas como en los
bornes generales, quedando no solo con la linea principal sino también entre si en derivacion.

Las lineas principales de tierra estardn constituidas por conductores de cobre desnudo de 25 mm2
no protegido contra la corrosion.

No podrdn utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagUes,
conductos de evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas metdlicas de los cables, tanto de
lainstalacién eléctrica como de teléfonos o de cualquier otfro servicio similar, ni las partes conduc-
toras de los sistemas de conduccidn de los cables, tubos, canales y bandejas.

Las derivaciones de la linea principal de tierra estdn constituidas por los conductores que unen la
linea principal de tierra con los conductores de protecciéon, o directamente con las masas.

Borne principal de fierra
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En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse
los conductores de tierra, de proteccién, de unidn equipotencial principal y los conductores de puesta
a fierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne
principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un Util, tiene que ser mecdni-
camente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de protecciéon

Son los conductores que unen eléctricamente las masas de una instalacién a ciertos elementos, con el
fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.
Los conductores de proteccion se instalardn en la misma canalizacion que los conductores de fase.

Red de equipotencialidad

Segun el Cédigo Técnico de la Edificaciéon, deben de conectarse a tierra:
- Las cenfralizaciones de contadores.

- Las guias metdlicas para aparatos elevadores.

- La caja general de proteccién en caso de que sea metdlica.

- Las instalaciones de pararrayos.

- Las instalaciones, en su caso, de fontaneria, gas y calefaccién.

- Estructuras metdlicas, armaduras de muros y soportes de hormigon.

- Oftros elementos metdlicos significativos.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccidén no inferior a la mitad de la del
conductor de proteccién de seccidon mayor de la instalacion, con un minimo de 6 mm2. Sin embargo,
su seccidn puede ser reducida a 2,5 mm2, si es de cobre. Si el conductor suplementario de equipo-
tencialidad uniera una masa a un elemento conductor, su seccién no serd inferior a la mitad de la del
conductor de proteccién unido a esta masa.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos conducto-
res no desmontables, tales como estructuras metdlicas no desmontables, bien por conductores suple-
mentarios, o por combinacién de los dos.

Dado gue se trata de un edificio de nueva planta no se permite la entrada directa de las derivaciones
de la linea principal de tierra en cuartos humedos.

PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS

Los dispositivos de proteccidon estardn constituidos por interruptores automdticos de corte omnipolar
con curvas térmicas de corte.

PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS
Proteccién contra contactos directos:
Se alejardn de las partes activas de la instalacién para evitar todo contacto fortuito. Se interpondrdn

obstdculos y se recubrirdn partes activas de la instalacion que delimiten la corriente de contacto a
TmA.

Proteccion contra contactos indirectos:

Como medida de proteccion se empleard la puesta a tierra de las masas, asociada a un dispositivo
de corte automdtico sensible a la intensidad del mencionado interruptor serd como mdximo de 300
mA para los circuitos de fuerza motriz y de 30 mA para los circuitos de alumbrado.

Se ha previsto la correspondiente canalizacién de puesta tierra del edificio, para embornar a la
misma las partes metdlicas de los aparatos sometidos a tension.

Los dispositivos de proteccion estardn constituidos por dispositivos de corriente diferencial resi-
dual de sensibilidad de 30 y 300 Ma.

Caracteristicas en las instalaciones

En la ejecucidn de las instalaciones se deberd tener en cuenta:

Conducto de tierra o linea de enlace

Se trata de la linea que enlaza el punto de toma de tierra o punto de puesta a tierra con el cuadro
general.

Las lineas principales y sus derivaciones se establecerdn en las mismas canalizaciones que las de las
lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales. Las conexiones en estos conductores
se redlizardn por medio de soldadura o pieza de apriete por rosca.

- No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

- Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en el que se realice
una derivacion del mismo, utilizando un dispositivo apropiado, tal como un borne de conexion, de
forma que permita la separacion completa de cada parte del circuito del resto de la instalacion.

- Las tomas de corriente en una misma sala deben estar conectadas a la misma fase.

- Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en cuartos humedos como banos,
zona de barra de cafeteria y, en general, donde exista riesgo de derivacion, asi como en aquellos
en que las paredes y suelos sean conductores, serdn de material aislante.

- La instalacion empotrada de estos aparatos se realizard utilizando cajas especiales para su em-
potramiento. Cuando estas cajas sean metdlicas estardn aisladas interiormente o puestas a tierra.

- La instalacion de estos aparatos en marcos metdlicos podrd realizarse siempre que los apa-
ratos utilizados estén concebidos de forma que no permitan la posible puesta bajo tensidon del mar-
co metdlico, conectdndose éste al sistema de tierras.

- La utilizacion de estos aparatos empotrados en bastidores o tabiques de madera u ofro ma-
teria] aislante, cumplird lo indicado en la ITC-BT 49.

- En todas las tomas de corriente y en tos puntos de luz, se realzard la instalacién del conduc-
tor de proteccién de toma tierra, al cual se conectardn todas las tomas de corriente, y posterior-
mente todas las luminarias.
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4 CLIMATIZACION
DESCRIPCION GENERAL

Una instalacion de aire acondicionado no solo estd destinada a producir enfriamiento del aire en la
época de verano como muchas veces se considera, sino también para secarlo en verano y para ca-
lentarlo y eventualmente humectarlo eninvierno y producir en todo momento la adecuada ventilacién
de los locales para asegurar la calidad del aire interior.

EL avance de la técnica ha hecho indispensable su aplicacion en todo edificio moderno, porque el
aire acondicionado no es un lujo como muchas veces se considerad, sino una necesidad, ya que estd
destinado no solo para el confort sino bdsicamente para preservar la salud humana y también consti-
tfuye un requisito para los procesos industriales.

El objetivo de la instalacion de climatizacién es por tanto mantener la temperatura, humedad y cali-
dad del aire dentro de los limites aplicables en cada caso, El disefio de la instalacion debe cumplir las
disposiciones establecidas en CTE.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

La variedad de actividades del edificio y la diferente dimensidn de los espacios condiciona en gran
medida el dimensionado y la colocacion del sistema de climatizacion.

Debido al volumen que se debe climatizar y buscando optimizar el uso de los espacios destinados e
instalaciones, se opta por un sistema de climatizacion por conveccidn agua-aire , que consiste en la
transformacién de calor por medio de tuberias de agua que desembocan en el aparato de climatiza-
cion interior.

Los climatizadores interiores se sitUan en cada uno de los mddulos, en los suelos de los nicleos hUme-
dos. De los climatizadores surgen los conductos de ida que expulsan el aire y el retorno se produce por
medio de plenum, que permiten la renovacién constante del aire.
En los conductos se dispondrdn rejillas de impulsion vy rejillas de retorno segun conducto. Los conductos
discurren a lo largo de los suelos técnicos, debidamente cogidos al forjiado para evitar vibraciones mo-
lestas. Todas las rejillas estardn dispuestas segun los planos anexos.

La instalacién debe ser faciimente registrable garantizando un buen funcionamiento. Asi pues los con-
ductos también deben estar aislados acusticamente, por lo que se eligen para su puesta en obra los
conductos “Isover” del modelo “Climaver”, de lana de vidrio.

Los aspectos a tener en cuenta al plantear el disefio de la instalacién han sido:

- Regulacién de temperatura dentro de unos limites considerables éptimos para la calefaccién vy refri-
geracion perfectamente controladas.

- Regulacién de la humedad evitando asi que afecte negativamente a las obras expuestas en el cen-
tro de arte, asi como para un adecuado confort para el usuario.

- Movimiento de aire, incrementando por tanto la cantidad de calor disipado.

A continuacion se listan las exigencias de cumplimiento del RITE para las instalaciones térmicas de los
edificios.

INDICE

1.- EXIGENCIAS TECNICAS
1.1.- Exigencia de bienestar e higiene

1.1.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del
apartado 1.4.1

1.1.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del
apartado 1.4.2

1.1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

1.1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acUstica del apartado
1.4.4

1.2.- Exigencia de eficiencia energética

1.2.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la
generacién de calor y frio del apartado 1.2.4.1

1.2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las
redes de tuberias y conductos de calor vy frio del apartado 1.2.4.2

1.2.3.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el
control de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

1.2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del
apartado 1.2.4.5

1.2.5.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias
renovables del apartado 1.2.4.6

1.2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacidn de la utilizacion de
energia convencional del apartado 1.2.4.7

1.2.7.- Lista de los equipos consumidores de energia

1.3.- Exigencia de seguridad

1.3.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de
calor y frio del apartado 3.4.1.

1.3.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de
tuberias y conductos de calor vy frio del apartado 3.4.2.

1.3.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del
apartado 3.4.3.

1.3.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad vy utilizacién del
apartado 3.4.4.
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1.- EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de
forma que:

« Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacion de
agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca
menoscabo de la calidad acUstica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

« Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia
de eficiencia energética.

« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir
dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos
susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

1.1.- Exigencia de bienestar e higiene

1.1.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento
de la instalacién térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar térmico se mantienen
dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23=T=<?25
Humedad relativa en verano (%) 45 < HR < 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T=<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 < HR < 50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)[V < 0.14

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Condiciones interiores de disefio

Referencia e — ]
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior

Auditorio 24 21 50

Oficinas 24 21 50

Cafeteria 24 21 50

1.1.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado
1.4.2
1.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior

En funcidn del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera
como minimo la siguiente:
IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, |aboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de
ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y
piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

1.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula seglin el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en
la instruccién técnica [.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacién la ventilacidén disefada para los recintos utilizados en el proyecto.

Calidad del aire interior

Referencia| IDA / IDA min. Fumador
(m3/h) (m?3/(h-m2))

Aseo de planta

Auditorio [IDA 3 NO FUMADOR‘NO

Cuarto técnico

Cficinas |IDA 2 No

Cafeteria [IDA 3 NO FUMADOR|No

Vestibulo de independencia

1.1.2.3.- Filtracién de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segin el apartado
1.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire
con altas concentraciones de particulas.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para
filtros previos y finales.

Filtros previos:

IDA 1 IDA 2 |IDA 3|IDA 4

QDA 1|F7 F6 F6 G4
QDA 2|F7 F6é F6 G4
QDA 3|F7 F6 F6 G4
ODA 4(F7 F6 F6 G4

ODA 5|F6/GF/F9|F6/GF/F9|F6 G4

Filtros finales:

IDA 1/IDA 2|1DA 3|IDA 4
ODA 1|F9 F8 F7 F6
ODA 2|F9 F8 F7 F6
ODA 3|F9 F8 F7 F6
ODA 4|F9 F8 F7 F6
ODA 5|F9 F8 F7 F6

1.1.2.4.- Aire de extraccion

En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccién se clasifica en una de las siguientes
categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccidén y decoracién, ademas de las
personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la categoria
anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con produccion de productos guimicos,
humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacidén): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores gue las permitidas en el aire interior de la zona
ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccidn que se ha considerado para cada uno de
los recintos de la instalacion:
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Referencia Catego ra Conjunto: Planta baja - oficina3
Auditorios AE 1 ) S-ubtc.ntals- : . Car.'ga interna Vemfilacién ‘ Po'.:e.ncia tér.mica
. Recinto| Planta  |Estructural|Sensible interior| Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total |Por superficie|Sensible| Total
Oficinas AE 1 (kcal/h) (keal/h) (keal/h) | (kealfh) | (keal/h) [(ma/h) | (keal/h) | (keal/h) | (keal/(h-m2)) | (keal/h) | (keal/h)
Restaurantes|AE 2 oficina3 |Planta baja| 1513.87 1043.82 1252.15 |2634.43|2842.76(163.04| 194.56 | 760.74 110.51 [2828.98(3603.49
Total 163.0
Carga total simultdnea 3603.5
1.1.3.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3
La instalacién interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Conjunto: Planta baja - oficina4
Documento Basico HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion. Subtotales Carga interna Ventilacion \ Potencia térmica
Recinto| Planta  |Estructural|Sensible interior| Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total |Por superficie|Sensible| Total
(kcalfh) (Ical/h) (keal/h) | (kealfh) [ (icalsh) [(ma/h) | (keal/h) | (keal/n) |(keal/(h-m2)) | (keal/h) | (ical/h)
. . o ; ; B L oficina4|Planta baja| 2956.87 1975.35 2339.93 |5080.19(5444.76|314.23( 374.96 | 1466.16 109.97 |5455.15(6910.92
1.1.4.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4 Total Sia

La instalacién térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccién frente al ruido del CTE conforme a

Carga total simultinea 6910.9
su documento basico.

Conjunto: Planta baja - oficina5

Subtotales Carga interna Ventilacién \ Potencia térmica
1.2.- Exigencia de eficiencia energética Recinto| Planta  |Estructural|Sensible interior| Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total |Por superficie|Sensible| Total
(kealfh) (keal/h) (keal/h) | (kealfh) [(keal/h) [(m3/h) | (Kkeal/h) | (kealfh) |(keal/(h-m2))|(keal/h) | (keal/h)
1.2.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacién oficina5 |Planta baja| 189.23 1081.16 1289.48 |1308.50|1516.82|161.85| 243.44 | 854.38 73.25  |1551.94(2371.20
de calor y frio del apartado 1.2.4.1 Total 161.9
1.2.1.1.- Generalidades Carga total simultinea 2371.2

Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
méaxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través
de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida

Conjunto: Planta baja - oficinaé

Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica

: 3 Recinto| Planta  |Estructural |Sensible interior|Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|carga total|Por superficie|Sensible| Total

por los equipos de transporte de fluidos. (keal/h) {keal/h) (keal/h)  [(keal/h) |(keal/h) [(m3/h) | (keal/h) | (keal/h) |(keal/(h-m2))|(keal/h) | (keal/h)
oficina6 | Planta baja| 1376.79 1224.89 1485.30 |2679.73|2940.14|188.27( 224.66 878.45 101.41 2904.39(3818.59
Total 188.3

1.2.1.2.- Cargas térmicas Carga total simultdnea 3818.6

1.2.1.2.1.- Cargas maximas simultaneas

Conjunto: Planta baja - oficina7

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultédnea para cada uno de los conjuntos

Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
de recintos: Recinto| Planta |Estructural|Sensible interior|Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible| Total
(keal/h) (kcal/h) (kcal/h)  |(kcalfh) | (keal/h) [(m3/h) | (keal/h) | (keal/h) |(kcal/(h-m2)) | (keal/h) | (keal/h)
. . oficina7 |Planta baja| 1325.02 984.43 1192.76 |2378.73|2587.06|151.49( 180.77 706.85 108.71 2559.50|3293.91
Refrigeracién Total 1515
Conjunto: Planta baja - alquiler bicis Carga total simultdnea 3293.9
Subtotales ‘ Carga interna ‘ Ventilacién Potencia térmica
Recinto(  Planta | Estructural |Sensible interior|Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible| Total Conjunto: Planta baja - oficinag
(kcal/h) (keal/h) (kealh) | (keal/h) | (keal/h) [(m3/h) | (keal/h) | (kealfh) |(keal/(h-m2)) |(keal/h) | (keal/h) Subtotales Carga interna Ventilacién | Potencia térmica
kiosco |Planta baja) 1502.57 801.19 957.44 |2372.88|2529.12|121.57| 203.46 | 640.82 130.38  |2576.34|3169.95 Recinto| Planta  |Estructural|Sensible interior| Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total |Por superficie|Sensible| Total
Total ‘121.5 (kcalfh) (kcal/h) (kcal/h) (kcalfh) | (kcal/h) |(m3/h) | (keal/h) | (kcalfh) | (kcal/(h:m?2)) | (kcal/h) | (keal/h)
Carga total simultanea 3169.9 oficinag|Planta baja| 271.99 1094.43 1302.76 |1407.42]|1615.75{164.34| 247.18 | 867.51 75.55  |1654.60[2483.25
Total 164.3
Conjunto: Planta baja - cafeteria Carga total simultinea 2483.3
Subtotales Carga interna WVentilacion Potencia t&rmica
Recinto Planta Estructural |Sensible interior |Total interior| Sensible Total Caudal |Sensible|Carga total|Por superficie| Sensible | Total Conjunto: Planta baja - oficina®
(keal/h) (kcal/h) (kecal/h) (kealfh) | (kealfh) | (m3/h) |(keal/h) | (kcal/h) |(kcal/th-m?2))| (kcal/h) | (keal/h) Subtotales Carga interna Ventilacién ‘ Potencia térmica
cafeteria | Planta baja| 5614.22 8133.26 11408.41 |14159.90(17435.06|3114.50|5212.46| 16417.40 313.04 19372.36|33852.45 Recinto Planta Estructural|Sensible interior|Total interior|Sensible] Total |Caudal|Sensible|Carga total |Por superficie|Sensible] Total
Total 31145 (kealfh) (kcalfh) (kcalfh) | (kealfh) | (keal/h) [(m3/h) | (kealfh) | (kealfh) |(keal/(h-m2))|(keal/h) | (keal/h)
Carga total simultanea 33852.5 oficina® |Planta baja| 688.64 2273.66 2690.32 |3051.18|3467.83(344.58( 518.27 | 1818.91 76.71 3569.45(5286.74
Total 344.6
Conjunto: Planta baja - oficinal Carga total simultdnea 5286.7
Subtotales Carga interna Ventilacién ‘ Potencia térmica
Recinto| Planta |Estructural|Sensible interior|Total interior|Sensible| Total |Caudal |Sensible|Carga total |Por superficie|Sensible| Total Conjunto: Planta baja - salon de actos
(kcalfh) (kcal/h) (keal/h) | (kcalfh) | (keal/h) [(ma/h) | (keal/h) | (keal/h) | (kecal/(h-m2)) | (keal/h) | (keal/h) B dhiitan Fifiia i \ortiait iganeda Tireee
oficinal | Planta baja 1466.48 f0S0T12 1286.45 |2643.60|2851.93/170.10| 202.98 | 793.67 107.16 2846.58|3645.60 Recinto Planta | Estructural |Sensible interior|Total interior| Sensible | Total | Caudal |Sensible |Carga total|Por superficie | Sensible | Total
Total 170.1 (kcal/h) (kcalfh) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) | (m3/h) |(kcal/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m2))| (kcal/h) | (kcal/h)
Carga total simultdnea 3645.6 salon de actos|Planta baja| 569.43 10399.41 14245.46 [11297.90|15143.95|3661.39|5507.04| 19327.27 271.15 |16804.94|34471.22
Total 3661.4
Conjunto: Planta baja - oficinal0 Carga total simultinea 34471.2
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto | Planta  |Estructural |Sensible interior|Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible| Total
(kcal/h) (keal/h) (kealfh) | (kealfh) | (keal/h) [(m3h)|(kealfhy | (kealfh) |(kealfth-m2))|(kealfh) |(keal/h)
oficina10 |Planta baja| 311.42 1093.01 1301.34 [1446.57|1654.82|164.08| 246.78 | 866.10 76.82 1693.35|2520.99
Total 164.1
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Calefaccién Conjunto: Planta baja - oficinal3
Conjunto: Planta baja - alquiler bicis _ Eoras ik sarabin Ventilacion Potghcia
) ) Ventilacién Potencia Recinto |  Planta (keal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
Recinto| Planta e I?Ei;T/ah)sensmle Caudal|Carga total |Por superficie| Total AsA) sl |Caliin-md) ecalin)
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h) Total 439.2
kiosco |Planta baja 1700.76 121.57| 635.45 96.09 2336.21 Carga total simultanea 6596.7
Total 121.6 z z =
Carga total simultanea ‘2335_2 Conjunto: Planta baja - oficinal4
: ) Ventilacién Potencia
. (oo Carga interna sensible 2%
Conjunto: Planta baja - cafeteria Recinto | Planta (keal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
Ventilacion Potencia (m3/h)| (keal/h) |(keal/(h-m=2))|(keal/h)
: Carga interna sensible ici j
Recinto Planta £ (keal/h) Caudal |Carga total|Por superficie| Total 0-1:-|C|tnall4 S — 213;114 —— L —_
(m3/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m?2))| (kcal/h) ota -
cafeteria|Planta baja 5947.89 3114.50| 16279.76 205.54  |22227.65 Carga total simultanea \6623.7
Total 3114.5 - " =
Carga total simultanea 22227.6 Conjunto: Planta baja - oficinal5
‘ ; Ventilacion Potencia
Radinte Plaia Carga interna sensible —
Conjunto: Planta baja - oficinal ecin (keal/h) Caudal|Carga total |Por superficie| Total
Ventilacion Potencia (m3/h)| (keal/h) |(keal/(h-m2))|(keal/h)
) Carga interna sensible w i
Recinto| Planta 9 (keal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total 0-1:_|C|tnaI15 LI . b 116:5126 S Lo o
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m=2))|(kcal/h) ota .
oficinal|Planta baja 1144.29 170.10| 889.13 59.77  |2033.42 Carga total simultinea |6566.3
Total 170.1 . 7 S
Carga total simultidnea 2033.4 Conjunto: Planta baja - oficinal6
) ) Ventilacion Potencia
REGIHTS Plarits Carga interna sensible —
Conjunto: Planta baja - oficinal0 ecin (keal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
Ventilacion Potencia (m?/h)| (keal/h) |(keal/(h-m2)))(keal/h)
i Carga interna sensibl = "
Recinto | Bisrts g ity & udal Coun hoksl Por supeficle] kol 0_1:_|C|tnaIlG Planta baja 4321.48 ii99660 2350.09 74.19 6671.58
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h) ota .
oficina10|Planta baja 845.39 164.08] 857.64 51.90 [1703.02 Carga total simultanea 6671.6
Total 164.1 % i %
Carga total simultanea 1703.0 Conjunto: Planta baja - oficinal?
: ’ Ventilacion \ Potencia
REAG Plaits Carga interna sensible =
Conjunto: Planta baja - oficinall ecin (keal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
Ventilacion Potencia (m3/h)| (keal/h) |(keal/(h-m2))|(keal/h)
; C int ibl - .
Recinto Planta atga I?ki;?/ah)ser]s' € caudal Carga total|Por superficie] Total o:-|C|tnaI17 Planta baja 1730.97 177?;770 907.94 75.96 2638.92
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h) ota .
oficinall|Planta baja 1684.72 324.67| 1697.06 52.08 3381.78 Carga total simultanea 2638.9
Total 324.7 = z 7
Carga total simultanea 3381.8 Conjunto: Planta baja - oficina2
Carga interna sensible L ‘ S
\ Conjunto: Planta baja - oficinal2 Recinto| Planta (keal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
Ventilacion Potencia (m3/h)| (keal/h) |(kecal/(h-m?2))|(kecal/h)
i C int ibl s :
Recinto Planta arga |?ki;T/ah)Sen5| &l caudal Carga total|Por superficie] Total oficina2 |[Planta baja 2271.90 378.89| 1980.47 56.12 4252.37
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m?2))|(kcal/h) Total 378.9
oficinal2|Planta baja 4496.77 450.96| 2357.20 7589 6853.98 Carga total simultanea 4252.4
Total 451.0 P 3 Y
Carga total simultanea 6854.0 Conjunto: Planta baja - oficina3
¢ e ibl Ventilacion Potencia
: arga interna sensible =
Conjunto: Planta baja - oficinal3 Recinto| Planta (keal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
Ventilacion Potencia (m3/h)| (keal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h)
: C int ibl - "
Recinto Planta arga |E1ki;r|1/ah)sen5| & Caudalicaros worsi|Por supetficis] Total oficina3|Planta baja 1154.93 163.04| 852.24 61.55 2007.17
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m?2))|(kcal/h) Total 163.0
oficinal3|Planta baja 4300.72 439.24( 2295.97 75.09 6596.69 Carga total simultanea ‘2007.2
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Conjunto: Planta baja - oficinad4

Carga interna sensible

Ventilacion

Potencia

Carga interna sensible

Recinto| Planta (keal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kecal/(h-m2))|(kcal/h)
oficina4|Planta baja 2155.65 314.23| 1642.50 60.44 3798.16
Total 314.2
Carga total simultanea 3798.2
\ Conjunto: Planta baja - oficina5
Ventilacion Potencia

Carga interna sensible

Recinto| Planta (keal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m?2))|(kcal/h)
oficina5|Planta baja 549.56 161.85] 846.03 43.11 1385.59
Total 161.9
Carga total simultanea 1395.6
Conjunto: Planta baja - oficina6
Ventilacion Potencia

Carga interna sensible

Recinto| Planta (keal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kecal/h) |(kecal/(h-m?2))|(kecal/h)
oficina6|Planta baja 1258.48 188.27| 984.10 59.56 2242.58
Total 188.3
Carga total simultanea 2242.6
Conjunto: Planta baja - oficina?
Ventilacion Potencia

Carga interna sensible

Recinto| Planta (keal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (keal/h) |(keal/(h-m2))]|(keal/h)
oficina7|Planta baja 1122.30 151.49] 791.87 63.18 1914.17
Total 151.5
Carga total simultanea 1914.2
Conjunto: Planta baja - oficina8
Ventilacion Potencia

Carga interna sensible

Recinto| Planta (keal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kecal/h) |(kecal/(h-m2))|(kcal/h)
oficina8|Planta baja 890.98 164.34| 859.03 53.24 1750.02
Total 164.3
Carga total simultanea 1750.0
Conjunto: Planta baja - oficina9
Ventilacién Potencia

Recinto| Planta (keal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kecal/h) |(kecal/(h-m=2))|(kcal/h)
oficina9|Planta baja 1806.80 344.58| 1801.13 52.35 3607.93
Total 344.6
Carga total simultanea 3607.9
Conjunto: Planta baja - salon de actos
y ; Ventilacion Potencia
; Carga interna sensible —
Recinto Planta (keal/h) Caudal |Carga total|Por superficie| Total
(m3/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m?2))| (kcal/h)
salon de actos|Planta baja 2465.70 3661.39| 19138.43 169.94 21604.14
Total 3661.4

Conjunto: Planta baja - salon de actos

Carga interna sensible‘ Vertliscien ki

Recinto Planta (keal/h) Caudal |Carga total|Por superficie| Total
(m3/h) | (kcal/h) [(keal/(h-m?2))| (kecal/h)
Carga total simultanea 21604.1

En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

1.2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de
recintos.

Refrigeracion:

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)
01l 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1l 12
Planta baja - oficinal 3.8714.02|4.15|3.76 | 3.57 | 3.31 | 3.64 | 4.02 | 4.23 | 4.18 | 4.08 | 3.85
Planta baja - oficina2 8.1318.44|8.72|7.97|7.64|7.12|7.83 |8.56 | 8.94 | 8.80 | 8.56 | 8.09
Planta baja - oficina3 3.8914.03|4.16|13.72|3.51|3.24|3.57|3.95|4.18 | 4.14 | 4.09 | 3.87
Planta baja - oficina4 7.4317.71|795|7.13|6.72|6.19|6.82 |7.57|8.02|7.95|7.82|7.39
Planta baja - oficina5 1.99(12.10(2.23|2.34|2.50|2.50|2.74|2.75|2.62 | 2.44|2.14 | 2.00
Planta baja - oficina6 3.9614.12|4.2813.93|3.80 |3.56|3.92 | 4.27 | 4.43|4.34|4.19 | 3.94
Planta baja - oficina7 3.5113.65|3.7813.39|3.22 |2.99| 3.29 | 3.63 | 3.82 | 3.78 | 3.70 | 3.50
Planta baja - oficina8 1.88(2.00(2.20|2.36 | 2.58|2.64|2.88|2.88|2.69|2.45|2.06|1.89
Planta baja - oficina9 4.02|4.29(4.71|5.04|5.51|5.62|6.14|6.12 | 5.73 | 5.22 | 4.41 | 4.05
Planta baja - oficinal0 1.93(2.06(2.25(2.41|2.63|2.68|2.93|2.92|2.73|2.50|2.11|1.95
Planta baja - oficinall 3.7814.03|4.42 |14.73|5.17 |5.27|5.76 | 5.75| 5.37 | 4.91 | 4.15 | 3.81
Planta baja - oficinal2 9.1319.57|10.08/9.34 | 9.10 | 8.92 | 9.63 |10.32|10.65|10.35| 9.77 | 9.12
Planta baja - oficinal3 8.6019.01|9.51|8.82|8.63|8.57|9.25|9.81|10.08|9.77 | 9.21 | 8.59
Planta baja - oficinal4 8.6319.05|9.55|8.86|8.67|8.61|9.309.86 |10.12| 9.81 | 9.25 | 8.62
Planta baja - oficinal5 8.5718.99| 9.48 | 8.80 | 8.60 | 8.53 | 9.21 | 9.77|10.05| 9.74 | 9.18 | 8.56
Planta baja - oficinal6é 8.6819.11|9.61|8.92|8.74|8.69| 9.39|9.95|10.20| 9.88 | 9.30 | 8.67
Planta baja - oficinal? 2.8112.98|3.2013.27|3.39 | 3.34| 3.63 | 3.79 | 3.69 | 3.44 | 3.06 | 2.82
Planta baja - kiosco 2.5312.88|3.14|3.27| 3.28 | 3.45 | 3.66 | 3.68 | 3.64 | 3.42 | 2.86 | 2.48
Planta baja - salon de actos|26.18(27.89(30.22(32.19|35.32|35.11|39.99(40.03|37.31|34.02|28.80(26.26
Planta baja - cafeteria 25.36|27.82|30.38|32.32|34.69(34.82|39.08(39.31|37.16(34.03(28.36|25.21
Calefaccion:
Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre Enero | Febrero

Planta baja - oficinal 2.36 2.36 2.36

Planta baja - oficina2 4,94 4,94 4,94

Planta baja - oficina3 2.33 2.33 2.38

Planta baja - oficina4 4.41 4.41 4.41

Planta baja - oficina5 1.62 1.62 1.62

Planta baja - oficinab 2.60 2.60 2.60

Planta baja - oficina? 2.22 2.22 2.22

Planta baja - oficina8 2.03 2.03 2.03

Planta baja - oficina9 4.19 4.19 4.19

Planta baja - oficinal0 1.98 1.98 1.98

Planta baja - oficinall 3.93 3.93 3.93

Planta baja - oficinal2 7.96 7.96 7.96

5.MEMORIA DE INSTALACIONES TR R R nnmmmnmmmmymm

Cristina Tudela Molino_PFC_T4_Enero 2013

Prof: Eduardo de Miguel_Vicente Corell

ESTACION TERMINO DE LA LINEA 1 DE METROVALENCIA EN BETERA . ESTACION INTERMODAL _Valencia



Carga maxima simulténea por mes
Conjunto de recintos (kw)

Diciembre Enero | Febrero
Planta baja - oficinal3 7.66 7.66 7.66
Planta baja - oficinal4 7.69 7.69 7.69
Planta baja - oficinals 7.62 7.62 7.62
Planta baja - oficinal6 7.75 7.75 7.75
Planta baja - oficinal? 3.06 3.06 3.06
Planta baja - kiosco 2.71 2.71 2.71
Planta baja - salon de actos 25.09 25.09 25.09
Planta baja - cafeteria 25.81 25.81 25.81

1.2.1.3.- Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el célculo de la carga maxima simultanea, la pérdida de calor en las
tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos con la
potencia instalada para cada conjunto de recintos.

Conjunto de recintos P‘("Et\j\';’)da % b el (SW) '(I'E\t,?)l
Planta baja - oficinal7 11.06 1.28 2.00 3.79 4.15
Planta baja - kiosco 11.06 1.28 2.00 3.68 4.04
Planta baja - salon de actos 13.08 1.59 2.00 40.03 40.50

1.2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

1.2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberias

1.2.2.1.1.- Introduccion

El aislamiento de las tuberias se ha realizado seguin la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'. Este
método define los espesores de aislamiento seglin la temperatura del fluido y el diametro exterior de la
tuberfa sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con
conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).

El célculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado seglin la norma UNE-EN ISO 12241,

1.2.2.1.2.- Tuberfas en contacto con el ambiente exterior
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calor:

Temperatura seca exterior de verano: 29.9 °C
Temperatura seca exterior de invierno: 2.5 °C
Velocidad del viento: 6.3 m/s

A continuacién se describen las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos empleados, ademas de
las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia
Pinstalada |POtencia instalada (kW) °/0C|equipos absorbida por los equipos de transporte de fluidos
respecto a la potencia instalada (%)

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para

%0tub refrigeracion respecto a la potencia instalada (%) Qref Carga maxima simultanea de refrigeracion (kW)
Conjunto de recintos P‘("f("g\';‘)da %G %o Gequipos (E\Cﬁ) —(rs\t,?)l
Planta baja - oficinal? 12.21 2.22 2.00 3.06 3.58
Planta baja - kiosco 12.21 2.22 2.00 2.71 3.23
Planta baja - salon de actos 14.43 2.77 2.00 25.09 25.77

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia
Pinstalada |FOtencia instalada (kW) °/m:|equipos absorbida por los equipos de transporte de fluidos
respecto a la potencia instalada (%)

Carga maxima simultdnea de calefaccion (kW)

o Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para Q
0Cub calefaccion respecto a fa potencia instalada (%) cal

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Tuberia ® Daisl. Caisl. LirnD. Lret. D _ref. Qref. DOm.cal. Qecal.
(W/(m-K)) | (mm)| (m) (m) (kcal/(h-m)) | (kcal/h) | (kcal/(h-m)) | (kcal/h)
Tipo2 |3" 0.034 85 |141.98|140.92 4.37 1235.5 8.55 2419.4
Tipo 2 |2 1/2" 0.034 85 | 140.44 ] 140.12 3.82 1070.5 7.47 2096.9
Tipo 2 |2" 0.034 85 23.46 | 24.67 3.38 162.6 6.62 318.6
Tipo 2 |1 1/2" 0.034 85 20.66 | 20.87 3.04 126.4 5.97 247.8
Tipo2 |1" 0.034 65 32.91 | 47.77 2.73 220.2 5.36 432.3
Tipo 3 |1 1/4" 0.037 27 1.00 2.00 5.07 15.2 9.99 30.0
Tipo 3 |1" 0.037 27 1.50 5.00 4.23 27.5 8.45 54.9
Tipo 3 |3/4" 0.037 25 1.00 3.00 4.06 16.2 8.15 32.6
Tipo 3 |2" 0.037 29 0.50 1.00 6.06 9.1 11.53 17.3
Total 2883 |Total 5650
Abreviaturas utilizadas
@ Dismetro nominal I Zz:g;;nsgi[z;ggeiéjz pérdidas de caior para refrigeracién por
Raiel. |Conductividad det aislamiento Cref. |Pérdidas de calor para refrigeracion
€101 | Espesor del afstarniento Ormcal. Zﬂg; ;nsgi[c; ggei gjz pérdidas de calor para calefaccién por
Limp. |Longitud de impulsion Qaal. |Pérdidas de calor para calefaccién
Lret. |Longitud de retorno

Tipo 1

agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 158,7 kW (temperatura himeda de
entrada del aire: 7°C; temperatura de salida del agua: 45°C, salto térmico: 5°C), con grupo
hidraulico (vaso de expansion de 50 |, presion nominal disponible de 115 kPa) y depésito de
inercia de 350 |, caudal de agua nominal de 25,66 m3/h, caudal de aire nominal de 42000 m3/h,
presion de aire nominal de 50 Pa y potencia sonora de 87,9 dBA; con interruptor de caudal, filtro,
mandmetros, valvula de seguridad y purgador automatico de aire

Ealinoe Potencia instalada de refrigeracidn |Potencia de refrigeracion|Potencia instalada de calefaccién|Potencia de calefaccién Tuberia Referencia
quip (kW) (kw) (kw) (kw) Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de acero negro,
Tipo 1 143 .83 94,13 158.70 57.70 con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, una mano de imprimacién antioxidante,
Tipo 1 143 .83 97.88 158.70 70.27 Tipo 2 |colocado superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de
Total 287.7 192.0 317.4 128.0 vidrio protegida con emulsién asféltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco.
Equipos Referencia Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de acero negro,
- - - ) con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, una mano de imprimacion antioxidante
- 2 1 Tipo 3 - ; ; p ) ; ) ; o
E;ci)gn;lr)iaf]icier:::!]?i;;?\:jzrsllgl??lsiﬁ ?t%un%en:gg‘le!;: Egll'riigd?dzﬁgﬁ,isgg‘ycfpgenligggfa’ ggtszrllgz del P colocado super‘flqalmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de
’ : ) espuma elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afladido un 25 % al
célculo de la pérdida de calor.
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1.2.2.1.3.- Tuberias en contacto con el ambiente interior Equipos Referencia

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el célculo de las pérdidas en Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo EcoLean EAR 1604SMHNFP1 "LENNOX", potencia
las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del frigorifica nominal de 143,8 KW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de salida del
apartado 1.4.1. agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 158,7 kW (temperatura hiimeda de
A continuacién se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados, ademas de Tipo 1 ertracadel aire: 790, emparaturaida;salidaidel aguazeaa, salmitarmica:: 59C), Con grupo

hidréulico (vaso de expansion de 50 |, presién nominal disponible de 115 kPa) y depésito de
inercia de 350 |, caudal de agua nominal de 25,66 m?3/h, caudal de aire nominal de 42000 m?3/h,
presion de aire nominal de 50 Pa y potencia sonora de 87,9 dBA; con interruptor de caudal, filtro,

las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

z 7‘eisl. Saisl. I—imD. I—ret. CDrn.ref. Qref. CDm.cal. Ceal. 4 2 3 24 H
Tuberia @ it ool @ T Qe o) | ety | el o | ideesl i mandmetros, valvula de seguridad y purgador automatico de aire
Tipo 1 3" 0.037 31 1.82 123 6.78 28.0 12.51 51.7 El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente:
Tipo 1 11/4" 0.037 27 7.13 | 6.61 4.16 57.1 7.43 102.1
Tipo 1 1" 0.037 27 |17.36|16.67 3.66 124.6 6.54 222.7 Refrigeracion
Tipo 1 3/4" 0.037 25 |[10.31]10.24 3.33 68.5 5.97 122.6 - - —
Tipo1  [2" 0.037 29 | 412 | 3.87 433 34.6 6.51 52.0 Fotatcia ?EV'VC;S S P Perd'd(al,/d)e calon
0
Tipo 4 1" 0.034 65 |66.13]68.22 2.12 285.1 3.68 494.0 143 83 22841 16
Tipo 4 3" 0.034 85 4.88 | 5.28 3.32 33.7 5.93 60.3 143.83 1844.6 1'3
Tipo 4 [2" 0.034 85 | 8.09 | 7.93 2.53 40.5 4.38 70.1 . - -
Total 672 |Total 1176 Calefaccidon
Abreviaturas utilizadas Potencia de los equipos| ge  |Pérdida de calor
@ Didmetro nominal Dy re. Ziggg cr’nce’edilc;J g;i tsz pérdidas de calor para refrigeracion por (kW) (kca| /| h) (%)
Daisl. |Conductividad del aislamiento Qref.  |Pérdidas de calor para refrigeracion Eaae0 4403.9 25
. B Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccion por 158.70 3521.5 2.2
©,i01. |EspESOr del aistamiento Dr.cal. unidad de longitud
Lirmp. |Lomgitud de impulsidn Qeal. |Pérdidas de calor para calefaccion Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.
Lyet. |Longitud de retorno
- - 1.2.2.2.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos
LT - — - - Refere.nmal — Se describe a continuacidn la potencia especifica de los equipos de propulsion de fluidos y sus valores
Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de acero negro, limite seglin la instruccion técnica 1.T. 1.2.4.2.5.
Tioo 1 |°°N soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, una mano de imprimacioén antioxidante,
P colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica. Equipos Sistema |Categoria|Categoria limite|
Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de acero negro, Tipo 1 (Exterior - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, una mano de imprimacién antioxidante, Tipo 1 (aseol - Planta 0) Climatizacién|SFP1 SFP4
Tipo 4 |colocado superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de Tipo 1 (aseo? - Planta 0) ClimatizacisnlsFp1 SFPa
vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color ) , T
blanco. Tipo 1 (aseo3 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (aseo4 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberfas se ha afiadido un 15 % al Tipo 1 (salon de actos - Planta 0)|Climatizacion|SFP1 SFP4
calculo de la perdida de calor. Tipo 1 (aseo5 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (aseob - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
1.2.2.1.4.- Pérdida de calor en tuberias Tipo 1 (aseol0 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
La potencia instalada de los equipos es la siguiente: Tipo 1 (aseo9 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (aseo8 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
: Potencia de refrigeracion|Potencia de calefaccién T!po Lisseay ~ Flanta 0) CIl|matl|zacl|cl)n =FEL L
Equipos (kW) (kW) Tipo 1 (aseol? - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (XZ) 143.83 (XZ) 158.70 Tipo 1 (856015 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Total 287 .66 317.40 Tipo 1 (aseol4d - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (aseol3 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Equipos| Referencia Tipo 1 (oficinal? - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (aseoll - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (aseol6 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (aseol6 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (aseol?7 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (aseol5 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (aseol4 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
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Equipos Sistema |Categoria|Categoria limite
Tipo 1 (aseol3 - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 1 (kiosco - Planta 0) Climatizacion|SFP1 SFP4
Equipos Referencia

Fancoil horizontal, modelo KCN-35 "CIAT", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total nominal
de 9,4 kW (temperatura himeda de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 10,4 kW (temperatura de entrada del aire:
20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal de 1,6
m&3/h, caudal de aire nominal de 1300 m3/h, presién de aire nominal de 39,2 Pa y potencia sonora
nominal de 64,5 dBA; incluso transporte hasta pie de obra sobre camién, con valvula de tres vias
con bypass (4 vias), modelo VMP469.15-4 "HIDROFIVE", con actuador STA71HDF; incluso
conexiones y montaje

Tipo 1

1.2.2.3.- Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacién quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, seguin el punto 3 de la instruccién técnica [.T. 1.2.4.2.6.

1.2.2.4.- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

1.2.3.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

1.2.3.1.- Generalidades

La instalacion térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automatico necesarios para
que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

1.2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas
El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa

de los recintos, segiin las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:
THM-C1:
Variacién de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcion de la temperatura exterior y/o

control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcion de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos Sistema de control

Planta baja - oficinal THM-C1
Planta baja - oficina2 THM-C1
Planta baja - oficina3 THM-C1
Planta baja - oficina4 THM-C1
Planta baja - oficina5 THM-C1
Planta baja - oficinab THM-C1
Planta baja - oficina? THM-C1
Planta baja - oficina8 THM-C1
Planta baja - oficina9 THM-C1

Planta baja - oficinal0 THM-C1
Planta baja - oficinall THM-C1
Planta baja - oficinal2 THM-C1
Planta baja - oficinal3 THM-C1
Planta baja - oficinal4 THM-C1
Planta baja - oficinal5 THM-C1
Planta baja - oficinalé THM-C1
Planta baja - oficinal? THM-C3

Planta baja - kiosco THM-C3
Planta baja - salon de actos|THM-C3
Planta baja - cafeteria THM-C1
Planta baja - aseol THM-C3
Planta baja - aseo2 THM-C3
Planta baja - aseo3 THM-C3
Planta baja - aseoc4 THM-C3
Planta baja - aseo5 THM-C3
Planta baja - aseob THM-C3
Planta baja - aseo? THM-C3
Planta baja - aseo8 THM-C3
Planta baja - aseo9 THM-C3
Planta baja - aseo10 THM-C3
Planta baja - aseol? THM-C3
Planta baja - aseol5 THM-C3
Planta baja - aseo14 THM-C3
Planta baja - aseol3 THM-C3
Planta baja - aseoll THM-C3
Planta baja - aseol6 THM-C3

1.2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
2.4.3.2.

Cat(:gorl Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 |Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 |Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia

Control por

IDA-C5 iz
ocupacién

El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire

IDA-C6 |Control directo ; ’
interior
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Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

1.2.4.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado
1.2.4.5
1.2.4.1.- Enfriamiento gratuito

Se ha incorporado un sistema de enfriamiento gratuito en las maquinas frigorificas aire-agua, mediante
la colocacién de baterias hidraulicamente en serie con el evaporador.

1.2.4.2.- Zonificacién

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un elevado
bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios
interiores y su orientacién, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

1.2.5.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias
renovables del apartado 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia
basica CTE HE 4 'Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la justificacién de su
documento basico.

1.2.6.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizacién de energia
convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por
efecto Joule".

« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

« No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de
dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sdlido de origen fésil en las
instalaciones térmicas.

1.2.7.- Lista de los equipos consumidores de energia
Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Enfriadoras y bombas de calor

Equipos Referencia

Fancoil horizontal, modelo KCN-35 "CIAT", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total nominal
de 9,4 kW (temperatura himeda de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 10,4 kW (temperatura de entrada del aire:
20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal de 1,6
m3/h, caudal de aire nominal de 1300 m3/h, presién de aire nominal de 39,2 Pa y potencia sonora
nominal de 64,5 dBA,; incluso transporte hasta pie de obra sobre camién, con valvula de tres vias
con bypass (4 vias), modelo VMP469.15-4 "HIDROFIVE", con actuador STA71HDF; incluso
conexiones y montaje

Tipo 1

Equipos Referencia

Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo EcoLean EAR 1604SMHNFP1 "LENNOX", potencia
frigorifica nominal de 143,8 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de salida del
agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 158,7 kW (temperatura himeda de
entrada del aire: 7°C; temperatura de salida del agua: 45°C, salto térmico: 5°C), con grupo
hidraulico (vaso de expansion de 50 |, presion nominal disponible de 115 kPa) y depésito de
inercia de 350 |, caudal de agua nominal de 25,66 m3/h, caudal de aire nominal de 42000 m3/h,
presion de aire nominal de 50 Pa y potencia sonora de 87,9 dBA; con interruptor de caudal, filtro,

Tipo 1

mandmetros, valvula de seguridad y purgador automatico de aire

Equipos de transporte de fluidos

Equiposl Referencia

1.3.- Exigencia de seguridad

1.3.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio
del apartado 3.4.1.
1.3.1.1.- Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la instruccion
técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

1.3.1.2.- Salas de maquinas

El ambito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales
destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segln la instruccién
técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

1.3.1.3.- Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustidn de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de
acuerdo a la instruccidn técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la posible
evacuacién por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

1.3.1.4.- Almacenamiento de biocombustibles sé6lidos
No se ha seleccionado en la instalacién ningln productor de calor que utilice biocombustible.

1.3.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y
conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

1.3.2.1.- Alimentacion

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo que
sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexidn de alimentacién se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

I ——— = Calor | Frio
otencia térmica nomina DN DN
(kw)
(mm) (mm)
P <70 15 20
70 < P <150 20 25
150 < P <400 25 32
400 < P 32 40

1.3.2.2.- Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El
vaciado total se hace por el punto accesible més bajo de la instalacidén con un didmetro minimo segun la
siguiente tabla:

Potencia térmica nominal calor i
(KW) DN DN
(mm) (mm)
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INDICE

o ; | Calor Frio
Potencia térmica nominal
(KW) DN DN
{mm) (mm) -

e 70 a5 B 1.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS
70 < P <150 25 32
ey = = 2.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire. - =4
3.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AGUA. TUBERIAS

1.3.2.3.- Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacidn estan equipados con un dispositivo de expansion de tipo
cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

4.- UNIDADES NO AUTONOMAS PARA CLIMATIZACION (FANCOILS)

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las vélvulas de seguridad incluidos en la
obra se han realizado segin la norma UNE 100155.

1.3.2.4.- Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la
temperatura han sido compensadas segln el procedimiento establecido en la instruccion técnica 1.3.4.2.6
Dilatacién del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de algunos
elementos del circuito se realiza conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccidon técnica
1.3.4.2.8 Filtracidn del RITE.

1.3.2.5.- Conductos de aire

El cdlculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

1.3.3.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de proteccién contra incendios del
apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccidén contra incendios que es de
aplicacion a la instalacion térmica.

1.3.4.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacién del apartado
3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tiene una temperatura mayor gue 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacién, la sefializacién y la medicién de la misma se ha disefiado conforme a la
instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.

Acto seguido se listan los cdlculos de climatizacién de parte del proyecto de estaciéon intermodal :
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1.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS

Conductos

Conductos
Trame Q o 2t (rrvlls © L (mﬁwp.::.a. (mnAwF.’c.a. (mmD.c.a
Inicio Final (m3/h) | (mm) (mm) | (m) )

Al-Planta baja |N2-Planta baja 1300.0{300x300| 4.3 327.9 0.62 0.04
N1-Planta baja |N5-Planta baja 216.7/300x300| 0.7| 327.9 1.53 0.49 0.74 0.21
N1-Planta baja |N5-Planta baja 300x300 327.9 0.26 0.25
N1-Planta baja |N6-Planta baja 433.3|300x300| 1.4 327.9 1.23 0.49 0.75 0.20
Ni-Planta baja |N6-Planta baja 216.7|300x300| 0.7 327.9 3.62 0.49 0.76 0.19
Ni-Planta baja |N6-Planta baja 300x300 327.9 0.52 0.27
N2-Planta baja |N1-Planta baja 650.0/300x300| 2.1] 327.9 3.89 0.18
N2-Planta baja |N3-Planta baja 433.3|300x300| 1.4 327.9 1.02 0.49 0.82 0.13
N2-Planta baja |N3-Planta baja 216.7|/300x300| 0.7 327.9 3.68 0.49 0.83 0.12
N2-Planta baja |N3-Planta baja 300x300 327.9 0.41 0.34
N2-Planta baja |N4-Planta baja 216.7|300x300| 0.7 327.9 1.36 0.49 0.95
N2-Planta baja |N4-Planta baja 300x300 327.9 0.28 0.46
A3-Planta baja |N40-Planta baja | 1300.0|300x300| 4.3| 327.9 2.47 0.72
Ad-Planta baja |[N37-Planta baja | 1300.0|300x300| 4.3 327.9 4.37 0.84
AS5-Planta baja |N34-Planta baja | 1300.0{300x300| 4.3| 327.9 3.72 0.80
A6-Planta baja |[N31-Planta baja | 1300.0|300x300| 4.3 327.9 2.09 0.35
A7-Planta baja |[N25-Planta baja | 4320.0|800x300| 5.6 520.3 0.52 0.03
A8-Planta baja |[N27-Planta baja | 1300.0|300x300| 4.3 327.9 1.69 0.33
A9-Planta baja |N24-Planta baja | 1300.0{300x300| 4.3| 327.9 5.40 0.91
A10-Planta baja |A10-Planta baja 216.7|300x300| 0.7 327.9 0.08 0.49 1.64 0.16
N24-Planta baja|A10-Planta baja 650.0/300x300| 2.1 327.9 4.28 0.49 1.59 0.21
N24-Planta baja|Al0-Flanta baja 433.3|300x300| 1.4 327.9 3.07 0.49 1.62 0.18
N24-Planta baja|A10-Planta baja 216.7|300x300| 0.7 327.9 1.93 1.14
N24-Planta baja|All-Planta baja 650.0/300x300| 2.1 327.9 0.49 0.49 1.75 0.05
N24-Planta baja|All-Planta baja 433.3|300x300| 1.4 327.9 3.31 0.49 1.78 0.02
N24-Planta baja|All-Planta baja 216.7|300x300| 0.7 327.9 1.69 1.30
All-Planta baja|All-Planta baja 216.7|300x300| 0.7 327.9 0.08 0.49 1.80
N27-Planta baja|N26-Planta baja 650.0/300x300| 2.1 327.9 4.36 0.49 1.01 0.21
N27-Planta baja|N26-Planta baja 433.3|300x300| 1.4( 327.9 4.59 0.49 1.05 0.17
N27-Planta baja|N26-Planta baja 216.7|/300x300| 0.7 327.9 2.03 0.49 1.06 0.16
N27-Planta baja|N26-Planta baja 300x300 327.9 0.42 0.57
N27-Planta baja|N28-Planta baja 650.0/300x300| 2.1 327.9 0.65 0.49 1.18 0.05
N27-Planta baja|N28-Planta baja 433.3|300x300| 1.4 327.9 4.63 0.49 1.22 0.01
N27-Planta baja|N28-Planta baja 216.7|/300x300| 0.7 327.9 1.99 0.49 1.22
N27-Planta baja|N28-Planta baja 300x300 327.9 0.28 0.74
N25-Planta baja|N23-Planta baja | 2160.0{500x300| 4.3] 420.0 1.51 0.77 0.85 2.38
N25-Planta baja|N23-Planta baja | 1800.0{400x300| 4.5 377.7 4.23 0.77 1.47 1.76
N25-Planta baja|N23-Planta baja | 1440.0{400x300| 3.6 377.7 3.54 0.77 1.61 1.62
N25-Planta baja|N23-Planta baja | 1080.0|300x300| 3.6 327.9 3.82 0.77 2.02 1.21
N25-Planta baja|N23-Planta baja 720.0|/300x300| 2.4 327.9 3.13 0.77 2.09 1.14
N25-Planta baja|N23-Planta baja 360.0/300x300| 1.2| 327.9 2.75 0.77 2.11 1.12
N25-Planta baja|N23-Planta baja 300x300 327.9 1.13 1.34
N25-Planta baja|N29-Planta baja | 2160.0|500x300| 4.3 420.0 5.48 0.77 1.99 1.24
N25-Planta baja|N29-Planta baja | 1800.0{400x300| 4.5 377.7 3.96 0.77 2.60 0.63
N25-Planta baja|N29-Planta baja | 1440.0{400x300| 3.6 377.7 3.89 0.77 2.75 0.48
N25-Planta baja|N29-Planta baja | 1080.0{300x300| 3.6 327.9 3.44 0.77 3.14 0.09
N25-Planta baja|N29-Planta baja 720.0/300x300| 2.4 327.9 3.03 0.77 3.21 0.02
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N25-Planta baja|N29-Planta baja 360.0/300x300( 1.2 327.9 3.30 0.77 3.23
N25-Planta baja|N29-Planta baja 300x300 327.9 0.48 2.46
N31-Planta baja|N30-Planta baja 650.0|300x300| 2.1, 327.9 4.10 0.49 1.03 0.20
N31-Planta baja|N30-Planta baja 433.3|300x300( 1.4| 327.9 2.38 0.49 1.05 0.18
N31-Planta baja|N30-Planta baja 216.7/300x300( 0.7 327.9 2.19 0.49 1.06 0.17
N31-Planta baja|N30-Planta baja 300x300 327.9 0.85 0.57
N31-Planta baja|N32-Planta baja 650.0|300x300| 2.1, 327.9 0.66 0.49 1.20 0.03
N31-Planta baja|N32-Planta baja 433.3|300x300( 1.4| 327.9 2.60 0.49 1.22 0.01
N31-Planta baja|N32-Planta baja 216.7|300x300| 0.7, 327.9 2.71 0.49 1.23
N31-Planta baja|N32-Planta baja 300x300 327.9 0.42 0.74
N34-Planta baja|N33-Planta baja 650.0|300x300| 2.1, 327.9 4.37 0.49 1.48 0.24]
N34-Planta baja|N33-Planta baja 433.3|300x300( 1.4| 327.9 5.49 0.49 1.53 0.19
N34-Planta baja|N33-Planta baja 216.7|300x300| 0.7, 327.9 6.06 0.49 155 0.18
N34-Planta baja|N33-Planta baja 300x300 327.9 0.85 1.06
N34-Planta baja|N35-Planta baja 650.0|300x300| 2.1, 327.9 p 180 0.49 1.66 0.07
N34-Planta baja|N35-Planta baja 433.3|300x300( 1.4| 327.9 5.87 0.49 1.71 0.01
N34-Planta baja|N35-Planta baja 216.7|300x300| 0.7, 327.9 5.65 0.49 1.72
N34-Planta baja|N35-Planta baja 300x300 327.9 0.69 1.24
N37-Planta baja|N36-Planta baja 650.0|300x300| 2.1, 327.9 4.17 0.49 1.52 0.20
N37-Planta baja|N36-Planta baja 433.3|300x300( 1.4| 327.9 1.93 0.49 1.54 0.18
N37-Planta baja|N36-Planta baja 216.7|300x300| 0.7, 327.9 2.69 0.49 1.55 0.17
N37-Planta baja|N36-Planta baja 300x300 327.9 0.88 1.06
N37-Planta baja|N38-Planta baja 650.0|300x300| 2.1, 327.9 0.85 0.49 1.69 0.03
N37-Planta baja|N38-Planta baja 433.3|300x300( 1.4| 327.9 2.28 0.49 1.71 0.01
N37-Planta baja|N38-Planta baja 216.7|300x300| 0.7, 327.9 2.31 0.49 1.72
N37-Planta baja|N38-Planta baja 300x300 327.9 1.16 1.23
N40-Planta baja|N39-Planta baja 650.0|300x300| 2.1, 327.9 4.78 0.49 141 0.22
N40-Planta baja|N39-Planta baja 433.3|300x300( 1.4| 327.9 3.53 0.49 1.44 0.19
N40-Planta baja|N39-Planta baja 216.7|300x300| 0.7 327.9 7.13 0.49 1.46 0.17
N40-Planta baja|N39-Planta baja 300x300 327.9 0.83 0.97
N40-Planta baja|N41-Planta baja 650.0|300x300| 2.1, 327.9 1.51 0.49 1.58 0.05
N40-Planta baja|N41-Planta baja 433.3|300x300( 1.4] 327.9 3.94 0.49 1.62 0.02
N40-Planta baja|N41-Planta baja 216.7|300x300| 0.7, 327.9 6.75 0.49 1.64
N40-Planta baja|N41-Planta baja 300x300 327.9 0.87 1.15
Al12-Planta baja|N51-Planta baja | 2880.0|500x300| 5.8/ 420.0 2.87 1.31
Al13-Planta baja |N54-Planta baja | 2160.0|400x300| 5.4 377.7 2.12 1.09
Al4-Planta baja |N60-Planta baja | 3600.0|800x300( 4.7| 520.3 2.13 0.42
Al5-Planta baja |[N57-Planta baja | 2160.0{400x300| 5.4| 377.7 1.78 0.52
N51-Planta baja|N50-Planta baja | 1440.0|300x300| 4.7, 327.9 4.54 0.77 2.67 0.54
N51-Planta baja|N50-Planta baja | 1080.0{300x300| 3.6/ 327.9 3.74 0.77 2.84 0.37
N51-Planta baja|N50-Planta baja 720.0|300x300| 2.4, 327.9 4.89 0.77 2.85 0.26
N51-Planta baja|N50-Planta baja 360.0/300x300( 1.2| 327.9 333 0.77 2.97 0.24
N51-Planta baja|N50-Planta baja 300x300 327.9 0.69 2.20
N51-Planta baja|N52-Planta baja | 1440.0(300x300| 4.7| 327.9 0.89 0.77 2.88 0.32
N51-Planta baja|N52-Planta baja | 1080.0(300x300| 3.6/ 327.9 4.43 0.77 3.09 0.12
N51-Planta baja|N52-Planta baja 720.0|300x300| 2.4, 327.9 4.41 0.77 3.18 0.02
N51-Planta baja|N52-Planta baja 360.0|300x300| 1.2, 327.9 3.38 0.77 3.21
N51-Planta baja|N52-Planta baja 300x300 327.9 0.51 2.44
N54-Planta baja|N53-Planta baja | 1080.0{300x300| 3.6/ 327.9 4.22 0.77 2.19 0.42
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N54-Planta baja|N53-Planta baja 720.0|300x300| 2.4 327.9 2.50 0.77 2.24 0.37
N54-Planta baja|N53-Planta baja 360.0/300x300| 1.2| 327.9 2.76 0.77 2.26 0.35
N54-Planta baja|N53-Planta baja 300x300 327.9 0.39 1.49
N54-Planta baja|N55-Planta baja | 1080.0{300x300| 3.6 327.9 0.54 0.77 2.53 0.08
N54-Planta baja|N55-Planta baja 720.0|300x300| 2.4 327.9 2.87 0.77 2.59 0.02
N54-Planta baja|N55-Planta baja 360.0/300x300| 1.2| 327.9 2.43 0.77 2.61
N54-Planta baja|N55-Planta baja 300x300 327.9 0.48 1.84
N57-Planta baja|N56-Planta baja | 1080.0{300x300| 3.6 327.9 4.32 0.77 1.62 0.43
N57-Planta baja|N56-Planta baja 720.0/300x300| 2.4 327.9 3.35 0.77 1.70 0.35
N57-Planta baja|N56-Planta baja 360.0/300x300| 1.2| 327.9 2.35 0.77 1.71 0.34
N57-Planta baja|N56-Planta baja 300x300 327.9 0.24 0.94
N57-Planta baja|N58-Planta baja | 1080.0{300x300| 3.6 327.9 0.61 0.77 1.97 0.08
N57-Planta baja|N58-Planta baja 720.0/300x300| 2.4 327.9 3.16 0.77 2.04 0.02
N57-Planta baja|N58-Planta baja 360.0/300x300| 1.2| 327.9 2.36 0.77 2.05
N57-Planta baja|N58-Planta baja 300x300 327.9 0.44 1.28
N60-Planta baja|N59-Planta baja | 1800.0{400x300| 4.5 377.7 4.86 0.77 1.80 0.69
N60-Planta baja|N59-Planta baja | 1440.0{400x300| 3.6 377.7 3.95 0.77 1.95 0.54
N60-Planta baja|N59-Planta baja | 1080.0|300x300| 3.6 327.9 2.73 0.77 2.31 0.17
N60-Planta baja|N59-Planta baja 720.0|/300x300| 2.4 327.9 3.42 0.77 2.39 0.10
N60-Planta baja|N59-Planta baja 360.0/300x300| 1.2| 327.9 2.23 0.77 2.40 0.08
N60-Planta baja|N59-Planta baja 300x300 327.9 0.44 1.63
N60-Planta baja|N61-Planta baja | 1800.0{400x300| 4.5 377.7 0.62 0.77 1.85 0.64
N60-Planta baja|N61-Planta baja | 1440.0{400x300| 3.6 377.7 2.92 0.77 1.96 0.52
N60-Planta baja|N61-Planta baja | 1080.0{300x300| 3.6 327.9 3.99 0.77 2.38 0.10
N60-Planta baja|N61-Planta baja 720.0/300x300| 2.4 327.9 4.22 0.77 2.47 0.01
N60-Planta baja|N61-Planta baja 360.0/300x300| 1.2| 327.9 1.90 0.77 2.48
N60-Planta baja|N61-Planta baja 300x300 327.9 0.44 1.72
Al6-Planta baja |[N75-Planta baja | 2160.0|400x300| 5.4 377.7 1.14 0.09
Al7-Planta baja|N72-Planta baja | 2160.0|400x300| 5.4 377.7 1.38 0.65
Al8-Planta baja |[N69-Planta baja | 2160.0{400x300| 5.4 377.7 1.28 0.10
A19-Planta baja |[N66-Planta baja | 2160.0|400x300| 5.4 377.7 1.62 0.13
A23-Planta baja|[N77-Planta baja | 2160.0|400x300| 5.4 377.7 2.93 0.77 1.25 1.13
A23-Planta baja|[N77-Planta baja | 1800.0|400x300| 4.5 377.7 1.80 0.77 1.61 0.76
A23-Planta baja |[N77-Planta baja | 1440.0/300x300| 4.7| 327.9 1.56 0.77 2.15 0.22
A23-Planta baja |[N77-Planta baja | 1080.0|300x300| 3.6 327.9 2.16 0.77 2.25 0.12
A23-Planta baja |[N77-Planta baja 720.0/300x300| 2.4 327.9 1.56 0.77 2.35 0.02
A23-Planta baja |[N77-Planta baja 360.0/300x300| 1.2| 327.9 3.10 0.77 2.37
A23-Planta baja |[N77-Planta baja 300x300 327.9 0.46 1.60
A20-Planta baja|N63-Planta baja | 5040.0| 1900301 54| 5737 3.3 0.16
N63-Planta baja|N62-Planta baja | 1800.0{400x300| 4.5 377.7 1.21 0.77 1.61 2.66
N63-Planta baja|N62-Planta baja | 1440.0|400x300| 3.6 377.7 2.81 0.77 1.72 2.55
N63-Planta baja|N62-Planta baja | 1080.0{300x300| 3.6 327.9 2.25 0.77 2.21 2.06
N63-Planta baja|N62-Planta baja 720.0/300x300| 2.4 327.9 1.39 0.77 2.24 2.03
N63-Planta baja|N62-Planta baja 360.0/300x300| 1.2| 327.9 2.32 0.77 2.25 2.01
N63-Planta baja|N62-Planta baja 300x300 327.9 0.77 1.49
N63-Planta baja|N64-Planta baja | 3240.0{800x300| 4.2] 520.3 2.33 0.77 1.42 2.85
N63-Planta baja|N64-Planta baja | 2880.0{600x300| 4.9] 457.0 3.68 0.77 2.07 2.20
N63-Planta baja|N64-Planta baja | 2520.0{600x300| 4.3] 457.0 1.69 0.77 2.40 1.86
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N63-Planta baja|N64-Planta baja | 2160.0/500x300| 4.3] 420.0] 2.74 0.77 2.89 1.38
N63-Planta baja|N64-Planta baja | 1800.0/400x300| 4.5| 377.7| 3.95 0.77 3.49 0.77
N63-Planta baja|N64-Planta baja | 1440.0/400x300| 3.6| 377.7| 3.55 0.77 3.82 0.44
N63-Planta baja|N64-Planta baja | 1080.0|300x300| 3.6| 327.9| 2.64 0.77 4.18 0.09
N63-Planta baja|N64-Planta baja | 720.0|300x300| 2.4| 327.9| 2.92 0.77 4.24 0.02
N63-Planta baja|N64-Planta baja | 360.0/300x300| 1.2| 327.9| 3.49 0.77 427
N63-Planta baja|N64-Planta baja 300x300 327.9 1.05 3.50
N66-Planta baja|N65-Planta baja | 1080.0|300x300| 3.6| 327.9] 0.66 0.77 1.58 0.45
N66-Planta baja|N65-Planta baja | 720.0/300x300| 2.4| 327.9| 2.48 0.77 1.63 0.40
N66-Planta baja|N65-Planta baja | 360.0/300x300| 1.2| 327.9] 2.85 0.77 1.65 0.38
N66-Planta baja|N65-Planta baja 300x300 327.9 0.36 0.88
N66-Planta baja|N67-Planta baja | 1080.0|300x300| 3.6| 327.9] 5.54 0.77 1.95 0.08
N66-Planta baja|N67-Planta baja | 720.0/300x300| 2.4| 327.9] 2.63 0.77 2.01 0.02
N66-Planta baja|N67-Planta baja | 360.0/300x300| 1.2| 327.9] 2.90 0.77 2.03
N66-Planta baja|N67-Planta baja 300x300 327.9 0.28 1.26
N69-Planta baja|N68-Planta baja | 1080.0|300x300| 3.6| 327.9] 1.68 0.77 1.75 0.21
N69-Planta baja|N68-Planta baja | 720.0/300x300| 2.4| 327.9] 2.94 0.77 1.81 0.14
N69-Planta baja|N68-Planta baja | 360.0/300x300| 1.2| 327.9] 2.09 0.77 1.83 0.13
N69-Planta baja|N68-Planta baja 300x300 327.9 0.49 1.06
N69-Planta baja|N70-Planta baja | 1080.0|300x300| 3.6| 327.9] 4.84 0.77 1.89 0.07
N69-Planta baja|N70-Planta baja | 720.0|300x300| 2.4| 327.9| 2.33 0.77 1.94 0.02
N69-Planta baja|N70-Planta baja | 360.0/300x300| 1.2| 327.9] 2.54 0.77 1.96
N69-Planta baja|N70-Planta baja 300x300 327.9 0.28 1.19
N72-Planta baja|N71-Planta baja | 1080.0|300x300| 3.6| 327.9] 2.49 0.77 2.33 0.13
N72-Planta baja|N71-Planta baja | 720.0/300x300| 2.4| 327.9] 2.40 0.77 2.39 0.08
N72-Planta baja|N71-Planta baja | 360.0|300x300| 1.2| 327.9| 2.58 0.77 2.40 0.06
N72-Planta baja|N71-Planta baja 300x300 327.9 0.40 1.63
N72-Planta baja|N73-Planta baja | 1080.0|300x300| 3.6| 327.9] 3.92 0.77 2.39 0.07
N72-Planta baja|N73-Planta baja | 720.0/300x300| 2.4| 327.9] 2.60 0.77 2.45 0.02
N72-Planta baja|N73-Planta baja | 360.0|300x300| 1.2| 327.9] 2.36 0.77 2.47
N72-Planta baja|N73-Planta baja 300x300 5378 0.47 1.70
N75-Planta baja|N74-Planta baja | 1080.0/300x300| 3.6| 327.9] 1.22 0.77 0.98 0.98
N75-Planta baja|N74-Planta baja | 720.0|300x300| 2.4| 327.9| 2.39 0.77 1.03 0.93
N75-Planta baja|N74-Planta baja | 360.0/300x300| 1.2| 327.9| 2.01 0.77 1.04 0.92
N75-Planta baja|N74-Planta baja 300x300 327.9 0.57 0.28
N75-Planta baja|N76-Planta baja | 1080.0|/300x300| 3.6| 327.9| 5.40 0.77 1.90 0.06
N75-Planta baja|N76-Planta baja | 720.0|300x300| 2.4| 327.9| 2.40 0.77 1.95 0.01
N75-Planta baja|N76-Planta baja | 360.0/300x300| 1.2| 327.9] 1.78 0.77 1.96
N75-Planta baja|N76-Planta baja 300x300 327.9 0.50 1.19
A21-Planta baja Ealj?'P'a”ta 2160.0/400x300| 5.4/ 377.7| 1.30 0.1
A22-Planta baja Ealjgg'P'a”ta 2160.0{400x300| 5.4| 377.7] 203 077 133 152
A22-Planta baja Ealjgg'P'a”ta 1800.0{400x300| 4.5| 377.7| 3.99 0.77 1.56 1.28
A22-Planta baja E;jgg'P'a”ta 1440.0{300x300| 4.7 327.9| 3.06| 077 222 0.3
A22-Planta baja Daljgg'P'a”ta 1080.0|300x300| 3.6| 327.9| 5.81 0.77 2.78 0.06
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Tremo C R (n\w//s = - (mrénp.z.a. (mnAwF.)c.a. (mmD.c.a. i Q Wxh (nY/s = L (mﬁfj:.a. (mn%fc.a. (mnE).c.a.
Inicio Final (m3/h) | (mm) ) (mm) | (m) ) ) ) Inicio Final (m3/h) | (mm) ) (mm) | (m) ) ) )

A22-Planta baja Daljgg""a”ta 720.0|300x300| 2.4| 327.9] 2.22 0.77 2.83 0.01 A27-Planta baja Ealjf'ma”ta 2520.0/500x300| 5.1| 420.0| 2.19 0.77 3.08 1.40
A22-Planta baja Daljgg'P'a”ta 360.0/300x300| 1.2| 327.9] 2.14 0.77 2.85 A27-Planta baja B‘;J.?’P'a”ta 2160.0|500x300| 4.3| 420.0/ 1.00 0.77 3.39 1.08
A22-Planta baja Daljgg""a”ta 300x300 327.9] 057 2.08 A27-Planta baja Daljf'P'a“ta 1800.0{400x300| 4.5/ 377.7| 2.10| 077] 389  o0.59
A24-Planta baja E;jgs""a”ta 2160.0/400x300| 5.4 377.7] 2.37 0.77 1.36 1.56 A27-Planta baja B‘;J.f'ma”ta 1440.0|400x300| 3.6/ 377.7] 2.21 0.77 3.97 0.50
A24-Planta baja D;j?""a“ta 1800.0|400x300| 4.5| 377.7| 3.96 0.77 1.59 1.33 A27-Planta baja Daljf'ma“ta 1080.0/300x300| 3.6| 327.9] 1.19 0.77 4.41 0.07
A24-Planta baja Daljgs":'a”ta 1440.0/300x300| 4.7| 327.9] 288 077 223 068 A27-Planta baja Ealjf'ma”ta 720.0{300x300| 2.4| 327.9] 244 077] 448 o0.02
A24-Planta baja D;J?'P'a”ta 1080.0|300x300| 3.6| 327.9] 6.75 0.77 2.84 0.08 A27-Planta baja E'aljla}ma”ta 360.0|300x300| 1.2| 3279 2.51 0.77 4.48
A24-Planta baja Ealj?""a”ta 720.0|300x300| 2.4| 327.9 2.73] 077 2.9  0.02 A27-Planta baja Ealjf'P'a”ta 300x300 327.9| 045 3.71
A24-Planta baja Daljgs'P'a”ta 360.0[300x300| 1.2| 327.9] 2.65 0.77 2.92 A28-Planta baja E'aijgz'ma”ta 2880.0/500x300| 5.8/ 420.0] 0.96 0.77 0.85 2.28
A24-Planta baja E;j?""a”ta 300x300 327.9]  0.59 2.15 A28-Planta baja Ealjzz'P'a”ta 2520.0/500x300| 5.1| 420.0| 2.05 0.77 0.98 2.15
A25-Planta baja Daljlao""a”ta 2160.0{400x300| 54| 377.7| 214 077 137 154 A28-Planta baja Ealjf'P'a“ta 2160.0{400x300| 5.4| 377.7| 158 0771  2.00] 113
A25-Planta baja D;jgo")'a”ta 1800.0|400x300| 4.5| 377.7| 3.53 0.77 1.58 1.33 A28-Planta baja E'aijlaz'p'a”ta 1800.0/400x300| 4.5| 377.7| 1.40 0.77 2.32 0.81
A25-Planta baja D;jlao""a“ta 1440.0|300x300| 4.7| 327.9| 3.16 0.77 2.24 0.67 A28-Planta baja Ealjzz'P'a“ta 1440.0|300x300| 4.7| 327.9] 2.52 0.77 2.93 0.20
A25-Planta baja Daljlao":'a”ta 1080.0/300x300| 3.6| 327.9] 656 077 2.84| 0.7 A28-Planta baja E;Lj:;z—Planta 1080.0{300x300| 3.6 327.9] 1.92| 077] 302 0.1
A25-Planta baja D;jgo")'a”ta 720.0|300x300| 2.4 327.9] 2.31 0.77 2.89 0.02 A28-Planta baja E'aijlaz'p'a”ta 720.0/300x300| 2.4/ 327.9] 1.07 0.77 3.12 0.01
A25-Planta baja Daljlao""a”ta 360.0|300x300| 1.2| 327.9] 246 077  2.91 A28-Planta baja Ealjiz'P'a”ta 360.0{300x300| 1.2 327.9| 1.73) 077 3.3
A25-Planta baja Daljlao""a”ta 300x300 327.9 0.48 2.14 A28-Planta baja Ealjgz'ma”ta 300x300 327.9]  0.90 2.36
A26-Planta baja Daljlal'P'a”ta 2160.0/400x300| 5.4| 377.7] 3.10 0.77 1.76 1.57 E;J.?'P'a”ta B‘;J.?'manta 1080.0/300x300| 3.6| 327.9] 1.14 0.77 1.00 0.97
A26-Planta baja Daljlal""a”ta 1800.0{400x300| 4.5 377.7] 413 077  2.00] 133 Ealjg7'P'a”ta Ealjg6'P'a“ta 720.0{300x300| 2.4/ 327.9] 2.46] 077] 105 0.9
A26-Planta baja E;jgl""a”ta 1440.0/300x300| 4.7| 327.9] 3.38 0.77 2.69 0.64 Ealg'p'a”ta g';jg&p'a”ta 360.0/300x300| 1.2| 327.9] 2.26 0.77 1.06 0.90
A26-Planta baja [N111-Planta 1080.0|300x300| 3.6| 327.9| .04 077 3.2 0.07 N107-Planta  N106-Planta 300%300 327.9| 0.52 0.29

baja baja baja
A26-Planta baja D;jgl""a”ta 720.0/300x300| 2.4| 327.9] 2.32 0.77 3.31 0.02 Ealj?'P'a”ta Ealjgs'ma”ta 1080.0|300x300| 3.6/ 327.9| 5.17 0.77 1.90 0.06
A26-Planta baja [N111-Planta 360.0/300x300| 1.2| 3279 278 077 3.33 N107-Planta  N108-Planta 720.0|300x300| 2.4| 3279 2.12 0.77 1.95 0.02

baja baja baja
A26-Planta baja [ 111-Flanta 300x300 327.9  0.52 2.56 N107-Planta  |N108-Planta 360.0[300x300| 1.2 327.9| 247 077 197

baja baja baja
A27-Planta baja [ 113-Planta 3600.0/800x300| 4.7| 520.3] 2.92 0.77 1.53 2.95 NiD7-Plarta  |N108-Plsnta 300%300 327.9|  0.40 1.20

baja baja baja
A27-Planta baja E;jla}"'a”ta 3240.0|600x300| 5.5| 457.0| 2.73 0.77 2.28 2.20
A27-Planta baja Daljla}'a'a”ta 2880.0{600x300| 4.9| 457.0] 3.32| 077 248 202
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Conductos 2
= v AP AP D 2.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS
h @ L ¥ i
Inicio Einal (m3/h) ENm);n) (m/s ) i (mm.c.a.|(mm.c.a.|(mm.c.a. Difusores y rejillas
) ) ) ) | ik Q A w | P APy AP D
Abreviaturas utilizadas Tipo (n;m Ceren) (m)s/h tom3) |(m) (d)BA (mm).c.a. (mm).c.a. (mm).c.a.
Q  (Coul L, Lo A10-Planta baja: Rejilla d 400x20 230.0
w X h|Dimensiones (Ancho x Afto) AP, |Pérdida de presidn imp;”Siaél’]rEa aja: Rejllla de OX 216.7 .O 41| 32 0.49 1.64 0.16
V. |velocidad AP (Femidaderpreson aqumdiads; - Al1-Planta baja: Rejilla de 400x20 | 54 o1 230.0| , | 5, o LB &8
@ Didmetro equivalente. D it:;evnoc:gbf presion respecto al difusor o rejilla mas impulsic’)n 0 » 0 é o € L '
N1 -> N5, (25.98, 25.74), 1.53 m: 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 0.74 0.21
Rejilla de impulsién 0 . (0] I * 2 ¥ 2
N1 -> N6, (23.22, 25.74), 1.23 m: 400x20 230.0
Rejilla de impulsién 0 216.7 0 4.1 3.2 0.49 B85 0.20
N1 -> N6, (19.60, 25.74), 4.85 m: 400%20 | 5 5| 230.0 44| 35 0,40 0,76 6.18
Rejilla de impulsion 0 ' o| ' ) : ’
N2 -> N3, (23.43, 29.63), 1.02 m: 400x20 | 5, o1 2300 , 4| 5, — - -
Rejilla de impulsion 0 3 o] e : ¥ 3
N2 -> N3, (19.75, 29.63), 4.70 m: 400x20 230.0
Reijilla de impulsién 0 216.7 0 4.1 3.2 0.49 0.83 0.12
N2 -> N4, (25.81, 29.63), 1.36 m: 400%20 | 51 5| 230.0 44| 55 faie ans 5.0
Rejilla de impulsién 0 . o : : : ’
N2.4 =5 Al10, (114.8_6’, 25.89), 4.28 400x20 216.7 230.0 41l 32 0.49 1.59 0.21
m: Rejilla de impulsion 0 0
N2.4 -> Al0, (111.7_8’, 25.89), 7.36 400x20 216.7 230.0 41 3.2 0.49 1.62 0.18
m: Rejilla de impulsion 0 0
N24 i Al1l, (114.8_7’, 29.66), 0.49 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 i 95 0.05
m: Rejilla de impulsién 0 0
N2.4 -> Al1l, (111'5.6,’ 29.66), 3.80 400x20 216.7 230.0 41 3.2 0.49 1.78 0.02
m: Rejilla de impulsion 0 0
N2.7 i N26, _(108.4_6’, 25.79), 4.36 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.01 0.21
m: Rejilla de impulsion 0 0
N2.7 -> N26, _(103.8_7’, 25.79), 8.95 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.05 0.17
m: Rejilla de impulsion 0 0
N27 -> N26, (101.84, 25.79), 400x20 230.0
10.98 m: Rejilla de impulsién g | k7 gl %4 42 089 LR IR
N2.7 = N28, _(108.3_5’, 29.61), 0.65 400x20 216.7 230.0 41| 32 0.49 1.18 0.05
m: Rejilla de impulsidn 0 0
N2.7 " N28, _(103.7_2’, 29.61), 5.28 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.22 0.01
m: Rejilla de impulsion 0 0
N2.7 o N28, _(101.7_2’, 29.61), 7.28 400x20 216.7 230.0 41l 3.2 0.49 1.22 0.00
m: Rejilla de impulsion 0 0
N2.5 -> N23, _(74.73_,’30.00), 1.5 400x25 360.0 304.0 50| 102 0.77 0.85 2 38
m: Rejilla de impulsién 0 0
N2.5 —>“ N23, .(78'96.’,30'00)’ 5.74 400x25 360.0 304.0 sl 102 0.77 1.47 1.76
m: Rejilla de impulsion 0 0
N2.5 -> N23, _(82.50_,’30.00), 9.28 400x25 360.0 304.0 549 10.2 0.77 1.61 1.62
m: Rejilla de impulsion 0 0
N25 g N23, _(86.31_,’30.00), 13.10 400x25 360.0 304.0 59l 102 0.77 2.02 1.21
m: Rejilla de impulsion 0 0
N2.5 =3 N23, _(89.44_,’30.00), 16.23 400x25 360.0 304.0 sl 102 0.77 2.00 1.14
m: Rejilla de impulsidon 0 0
N25 -> N23, _(92.19_,’30.00), 18.98 400x25 360.0 304.0 so| 102 0.77 211 1.12
m: Rejilla de impulsidn 0 0
N2.5 B N29, .(74.97{’26.29), 5.48 400x25 360.0 304.0 sl 102 0.77 1.99 1.24
m: Rejilla de impulsion 0 0
N2.5 > N29, _(78.92_,’26.34), 9.44 400x25 360.0 304.0 50| 10.2 0.77 2.60 0.63
m: Rejilla de impulsion 0 0
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Difusores y rejillas Difusores y rejillas
o} Q P APy AP D [0} Q P APy AP D
Tipo (mm wah (m3/h A X (dBA|(mm.c.a.|(mm.c.a.|(mm.c.a. Tipo (mm wxh (m3/h A X (dBA [(mm.c.a. |(mm.c.a. |(mm.c.a.
) (mm) ) (em?) |(m) ) ) ) ) ) (mm) ) (em2) |(m) ) ) ) )

N2.5 -> N29, _(82.81_,’26.38), 13.32 400x25 360.0 304.0 50| 10.2 0.77 2.75 0.48 N{O -> N41, _(28.60_,,29.29), 12.20 400x20 216.7 230.0 41l 32 0.49 164 0.00
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsién 0 0
N2.5 -> N29, (86.25,’26.42), 16.76 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 3.14 0.09 N5.1 -> N50, (189.62,, 25.95), 4.54 400x25 360.0 304.0 59| 102 0.77 267 0.54
m: Rejilla de impulsidn 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N25 -> N29, _(89.27_,’26.46), 19.79 400x25 360.0 304.0 50| 10.2 0.77 321 0.02 N51 -> N50, _(185.8_8,, 25.95), 8.28 400x25 360.0 304.0 5ol 102 0.77 584 0.37
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N2.5 -> N29, _(92.57_,,26.49), 23.09 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 3.23 0.00 N51 -> I\.ISO,__(180.9_9, 25.9,5), 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 295 0.26
m: Rejilla de impulsién 0 0 13.17 m: Rejilla de impulsién 0 0
N?.;l -3 N30, (70.04,’26.10), 4.10 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.03 0.20 N51 -> I\IISO,”(177.6l6, 25.9,5), 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 2.97 0.24
m: Rejilla de impulsién 0 0 16.50 m: Rejilla de impulsién 0 o]
N3.1 -> N30, _(67.65_,’26.10), 6.48 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.05 0.18 N5.1 -> N52, _(189.7_6,, 29.56), 0.89 400x25 360.0 304.0 59| 102 0.77 288 0.32
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N?.;l 5 N30, _(65.47_,’26.10), 8.67 400x20 216.7 230.0 21| 32 0.49 1.06 017 N5.1 ok N52, _(185.3_3,, 29.56), 5.32 400x25 360.0 304.0 59 102 0.77 3.09 0.12
m: Rejilla de impulsidn 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 o]
N?.;l -> N32, _(70.08_,’29.48), 0.66 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.20 0.03 N§1 -> N52, _(180.9_2,, 29.56), 9.73 400x25 260.0 304.0 5.9 10.2 0.77 318 0.02
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N?.>1 o N32, _(67.48_,’29.40), 3.26 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.22 0.01 N51 -> I\.I52,__(177.5_4, 29.5@5), 400x25 360.0 304.0 59l 102 0.77 321 0.00
m: Rejilla de impulsién 0 0 13.11 m: Rejilla de impulsién 0 0
N?.;l -> N32, (64.77,’29.31), 5.97 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.23 0.00 N5.4 -> N53, (175.22,, 25.93), 4.22 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 219 0.42
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N?.>4 -> N33, _(62.01_,’25.97), 4.37 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.48 0.24 N§4 -> N53, _(172.7_2,, 25.93), 6.73 400x25 360.0 304.0 5ol 102 0.77 224 0.37
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N?.;4 -> N33, _(56.52_,’25.97), 9.86 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 153 0.19 N5.4 -> N53, _(169.9_6,, 25.93), 9.48 400x25 360.0 304.0 sl 10.2 0.77 296 0.35
m: Rejilla de impulsidn 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 o]
N?.;4 -> N33, _(50.46_,’25.97), 15.92 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.55 0.18 N5.4 -> N55, _(175.3_4,, 29.51), 0.54 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 253 0.08
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 o]
N34 -> N35, _(61.88_,’29.31), 1.15 400x20 216.7 230.0 a1l 3.2 0.49 1.66 0.07 N54 -> N55, _(172.4_7,, 29.51), 3.41 400x25 360.0 304.0 5ol 102 0.77 259 0.02
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N?.;4 -> N35, _(56.01_,’29.31), 7.02 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 171 0.01 N5.4 -> N55, _(170.0_3,, 29.51), 5.84 400x25 360.0 304.0 sl 10.2 0.77 261 0.00
m: Rejilla de impulsidn 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0]
N?.;4 -> N35, _(50.36_,’29.31), 12.67 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.72 0.00 N57 -> N56, _(153.0_0,, 26.00), 4.32 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 1.62 0.43
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N3.7 -> N36, _(47.52_,’26.03), 4.17 400x20 216.7 230.0 21l 32 0.49 1.52 0.20 N.'-'?7 -> N56, _(149.6_5,, 26.00), 7.67 400x25 360.0 304.0 5ol 102 0.77 1.70 0.35
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsién 0 0
N?.;7 -> N36, (45.59,’26.03), 6.10 400x20 216.7 230.0 21| 32 0.49 154 0.18 N57 -> [\_156'..(147'3.0' 26.99), 400x25 360.0 304.0 59 102 0.77 171 0.34
m: Rejilla de impulsidn 0 0 10.02 m: Rejilla de impulsion 0 0
N?.>7 -> N36, _(42.90_,’26.03), 8.79 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.55 0.17 N57 -> N58, _(153.0_4,, 29.66), 0.61 400x25 360.0 304.0 5ol 102 0.77 1.97 0.08
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N?.;7 -2 N38, _(47.60_,,29.28), 0.85 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.69 0.03 N5.7 -> N58, _(149.8_8,, 29.66), 3.78 400x25 360.0 304.0 59 102 0.77 2 04 0.02
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N?.;7 -> N38, _(45.32_,’29.28), 3.12 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.71 0.01 N5.7 -> N58, _(147.5_2,, 29.66), 6.14 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 .05 0.00
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N3.7 -> N38, _(43.01_,’29.28), 5.43 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 172 0.00 N§O -> N59, _(167.5_1,, 25.88), 4.86 400x25 360.0 304.0 sl 10.2 0.77 1.80 0.69
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsidon 0 0
N{-O -> N39, (39.26,’26.05), 4.78 400x20 216.7 230.0 21| 32 0.49 1.41 0.22 N§O -> N59, (163.56,, 25.88), 8.80 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 1.95 0.54
m: Rejilla de impulsidn 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
Né.LO -> N39, _(35.73_,’26.05), 8.31 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.44 0.19 N60 -> NS9,__(160.8_3, 25.5?), 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 231 0.17
m: Rejilla de impulsién 0 0 11.54 m: Rejilla de impulsién 0 0
Nélto -> N39, _(28.60_,’26.05), 15.44 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.46 0.17 N60 -> I\.I59,__(157.4_0, 25.5@5), 400x25 360.0 304.0 sl 10.2 0.77 239 0.10
m: Rejilla de impulsién 0 0 14.96 m: Rejilla de impulsién 0 0
N{-O -> N41, (39.29,’29.29), 1.51 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.58 0.05 N60 -> l\_l59'..(155'1.7' 25.5?), 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 2.40 0.08
m: Rejilla de impulsidn 0 0 17.20 m: Rejilla de impulsién 0 0
Nt.LO -> N41, _(35.35_,’29.29), 5.45 400x20 216.7 230.0 a1l 32 0.49 1.62 0.02 N§O -> N61, _(168.0_9,, 29.54), 0.62 400x25 360.0 304.0 59| 102 0.77 185 0.64
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
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Difusores y rejillas Difusores y rejillas
[} Q P APy AP D [0} Q p APy AP D
Tipo (mm wxh (m3/h A X (dBA | (mm.c.a.|(mm.c.a.|(mm.c.a. Tipo (mm wxh (m3/h A X (dBA [(mm.c.a. | (mm.c.a. |(mm.c.a.
) (mm) ) (em2) |(m) ) ) ) ) ) (mm) ) (em2) |(m) ) ) ) )

N€?0 -> N61, _(165.1_7,, 29.54), 3.54 400x25 360.0 304.0 50| 10.2 0.77 1,96 0.52 N6.6 -> N67, _(113.1_3,, -1.61), 5.54 400x25 360.0 304.0 50| 10.2 0.77 1.95 0.08
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsién 0 0
N§0 -> N61, .(161'1.8,’ 29.54), 7.53 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 238 0.10 N6_6 -> N67, _(115.74,, -1.21), 8.18 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 201 0.02
m: Rejilla de impulsiéon 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N60 -> N61, (156.97, 29.54), 400x25 304.0 N66 -> N67, (118.60, -0.76), 400x25 304.0
11.75 m: Rejilla de impulsion 0 360.0 0 %3 10.2 077 eA7 c.0d 11.08 m: Rejilla de impulsion 0 as0.0 0 53 10.2 oy 203 0.0
NE0 -> N61, (155.07, 29.54), 400x25| 360 | 3040 5 g 40:2 0771  2.48 0.00 NG9 -> NE8, (128.99, 5.96), 1.68 400x25| 364 g| 3049 59| 102 0.77 175 0.21
13.65 m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsiéon 0 0
A2.3 —>" N77, (188.97,, 14.73), 2.93 400x25 360.0 304.0 5.9 10.2 0.77 1.25 1.13 N6_9 —>“ N68, _(131.99, 6.41), 4.61 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 1.81 0.14
m: Rejilla de impulsién o] 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
A2.3 R N77, (190.3_1,, 14.36), 4.73 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 161 0.76 N6.9 =2 N68, _(133.9_7,, 6.73), 6.71 400x25 360.0 304.0 59| 102 0.77 1.83 0.13
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsién 0 0
A2.3 -3 N77, (190.6_2,, 12.83), 6.29 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 215 0.22 N6_9 o N70, _(130.2_2,, 0.93), 4.84 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 1.89 0.07
m: Rejilla de impulsién o] 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
A2.3 e N77, (191.0_6,, 10.71), 8.45 400x25 360.0 304.0 5.9 10.2 0.77 225 0.12 N6_9 -> N70, _(132.5_2,, 1.28), 7.17 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 1.94 0.02
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
A2.3 5 N77, (190.2_8,, 9.96), 10.02 400x25 360.0 304.0 50| 10.2 0.77 235 0.02 N6.9 i N70, _(135.0_3,, 1.66), 9.70 400x25 360.0 304.0 50| 102 0.77 196 0.00
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsién 0 0
A2.3 > N77, (187.2@, 9.59), 13.12 400x25 360.0 304.0 5.9 10.2 0.77 2.37 0.00 N7_2 -> N71, _(145.85, 8.46), 2.49 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 2.33 0.13
m: Rejilla de impulsiéon 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N§3 - N62, _(95.30_,,11.03), 1.2 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 161 2.66 N7_2 -> N71, _(148.2_6,, 8.81), 4.89 400x25 360.0 304.0 59| 102 0.77 539 0.08
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N§3 - N62, _(96.05_,,8.32), 4.03 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 1.72 2.55 N7_'2 -3 N71, _(150.8_1,, 9.19), 7.47 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 2.40 0.06
m: Rejilla de impulsidn o] 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N§3 -> N62, _(95.23_,,7.01), 6.28 400x25 360.0 304.0 5.9 10.2 0.77 221 2.06 N7_2 i N73, _(146.6_6,, 3.38), 3.92 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 2.39 0.07
m: Rejilla de impulsion o] 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N63 e N62, _(93.87_,,6.71), 7.68 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 224 2.03 N72 4 N73, _(149.2_3,, 3.83), 6.52 400x25 360.0 304.0 59| 102 0.77 245 0.02
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N§3 > N62, _(91.60_,,6.21), 9.99 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 225 2.01 N7_'2 -> N73, _(151.5_5,, 4.23), 8.88 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 2.47 0.00
m: Reijilla de impulsién 0] 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N§3 i N64, _(94.47_,,14.48), 2.33 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 1.42 2.85 N7_5 = N74, _(179.2_9,, 13.18), 1.22 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 0.98 0.98
m: Rejilla de impulsiéon 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N§3 -> N64, _(93.66_,,18.07), 6.01 400x25 360.0 304.0 50| 10.2 0.77 207 2.20 N7.5 -> N74, _(181.6_5,, 13.58),.8.61 400x25 360.0 304.0 50| 102 0.77 1.03 0.93
m: Rejilla de impulsién 0] 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N§3 —>" N64, _(92.58!,18.59), 7.70 400x25 360.0 304.0 50| 10.2 0.77 2.40 1.86 N7_5 —>“ N74, .(183'6.4,’ 13.91), 5.63 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 1.04 0.92
m: Rejilla de impulsidn o] 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N§3 - N64, _(89.91_,,18.00), 10.44 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 289 1.38 N7_5 =3 N76, _(180.4_9,, 8.58), 5.40 400x25 360.0 304.0 59| 102 0.77 1.90 0.06
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N€.>3 > N64, _(86.06_,,17.14), 14.38 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 3.49 0.77 N7.'5 2 N76, _(182.8_5,, 8.98), 7.80 400x25 360.0 304.0 59| 102 0.77 195 0.01
m: Reijilla de impulsion 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N§3 -> N64, _(84.41_,,15.63), 17.93 400x25 360.0 304.0 5.9 10.2 0.77 3.82 0.44 N7_5 g N76, _(184.6_1,, 9.27); 9.58 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 1.96 0.00
m: Rejilla de impulsiéon 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N§3 > N64, _(85.86_,,13.42), 20.57 400x25 360.0 304.0 59| 102 0.77 418 0.09 /-\2.2 -> N109,_ (160._8,1, 5.63), 2.03 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 133 152
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsién 0 0
N§3 -> N64, _(87.46!,10.98), 23.49 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 4.24 0.02 /-\2_2 -> N109,_ (156.{5,5, 5.14), 6.02 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 1.56 1.28
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N§3 -> N64, _(89.38_,,8.06), 26.89 400x25 360.0 304.0 5.9 10.2 0.77 4.27 0.00 /—\2_2 3 N109,_ (153.8,2, 4.76), 9.07 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 2.2 0.63
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
N66 -> NG5, (112.44, 3.30), 0.66 400525 | gy | 3049 5 of 19,2 0.77 1.58 0.45 A22 -> NLOS, (153.12, 9.58), A0X23 | 2gn ol 30401 5ol 102 0.77 2.78 0.06
m: Rejilla de impulsién 0 0 14.88 m: Rejilla de impulsion 0 0
N§6 > N65, _(114.85,, 3.72); 313 400x25 360.0 304.0 5.9 10.2 0.77 1.63 0.40 A22 -> I\II109_{ (155._32, 9.5,5), 400x25 360.0 304.0 5.9 10.2 0.77 .83 0.01
m: Rejilla de impulsién 0 0 17.10 m: Rejilla de impulsidn 0 0
N§6 il N65, _(117.6_9,, 4.19), 5.98 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 1.65 0.38 A22 -> I\II109_{ (157._45, 10_.?.1), 400x25 360.0 304.0 59| 102 0.77 285 0.00
m: Rejilla de impulsién o] 0 19.24 m: Rejilla de impulsién 0 0
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Difusores y rejillas Difusores y rejillas
[} Q P APy AP D [0} Q p APy AP D
Tipo (mm le);nl’)] (m3/h (cr?]Z) (3:) (dBA|(mm.c.a.|(mm.c.a.|(mm.c.a. Tipo (mm ‘(Nm);nr; (m3/h (CQZ) (:r(]) (dBA [(mm.c.a. | (mm.c.a. |(mm.c.a.
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
A24 -> N10S5, (177.53, 7.95), 2.37 400x25| 364 | 304.0| 5 of 102 0.77 1.36 1.58 A27 -> N113, (108.16, 2.89), 400x25| 364 | 3049 54| 102 0.77 4.48  0.00
m: Rejilla de impulsién 0 0 22.60 m: Rejilla de impulsiéon 0 0
A2.4 -> N105,. (173.5’0, 7.46), 6.33 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 1.59 1.33 A28 —>.N11“2, (101..24, —Q;26), 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 0.85 298
m: Rejilla de impulsidon 0 0 0.96 m: Rejilla de impulsion 0 0
A24 e N105,_ (170._7'4, 7.10),9.21 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 223 0.68 A28 -> Nll__2, (101_.32, —2_:30), 400x25 360.0 304.0 59| 102 0.77 0.98 315
m: Rejilla de impulsién 0 0 3.00 m: Rejilla de impulsién 0 0
A24 -> N105, (169.59, 12.16), 400x25 304.0 A28 -> N112, (100.49, -3.20), 400x25 304.0
15.96 m: Rejilla de impulsién 0 a0 0 5.5 2 L 204 Ra8 4.59 m: Rejilla de impulsién 0 609 0 ¥ ma v zo0 L3
A24 -> l\_l105.f (172.29, 12:154), 400x25 360.0 304.0 5.9 10.2 0.77 2.90 0.02 /—\2_8 —>“ N112,_ (99.37,, -2.97); 5.99 400x25 360.0 304.0 5.9 10.2 0.77 2.32 0.81
18.69 m: Rejilla de impulsion 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
A24 -> N105, (174.92, 12.92), A2 aen | 3040) 5 ol 10,2 0.77 2.92 0.00 A28 -> N112, (98.15, -0.77), 8.50 400x23| g0 | 39400 59| 102 0.77 293 0.20
21.34 m: Rejilla de impulsion 0 0 m: Rejilla de impulsidon 0 0
A2.5 3 N110,_ (144._0’6, 3.00), 2.14 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 1.37 154 /-\2_8 = N112,_ (97.2_2,, 0.91), 10.42 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 3.02 0.11
m: Rejilla de impulsidn 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
A2.5 > N110,_ (140.5'5, 2.52),5.67 400x25 360.0 304.0 5.9] 10.2 0.77 1.58 1.33 /—\2_8 -> N112,_ (97.4$,, 1.46), 11.49 400x25 360.0 304.0 59| 10.2 0.77 312 0.01
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
A2.5 5 N110,_ (137._4'3, 2.10), 8.83 400x25 360.0 304.0 50| 10.2 0.77 224 0.67 AZ.S =5 N112,_ (99.19,, 1.68), 13.22 400x25 360.0 304.0 50| 102 0.77 3.13 0.00
m: Rejilla de impulsién 0 0 m: Rejilla de impulsion 0 0
A25 -> N110, (136.66, 7.21), 400x25 304.0 N107 -> N106, (162.61, 10.93), 400x25 304.0
15.39 m: Rejilla de impulsién g |Seed | manr IR [ 1.14 m: Rejilla de impulsién "B e " e e . B
725 -> N110, (138.95, 7.52), 400x25 304.0 N107 -> N106, (164.75, 11.24), 400x25 304.0
17.70 m: Rejilla de impulsién 0 60.0 0 9 10.2 0.77 2.59 0.p2 3.30 m: Rejilla de impulsion 0 360.0 0 .9 102 077 1.03 0.92
A25 -> N110, (141.38, 7.85), 400x25 304.0 N107 -> N106, (166.98, 11.57), 400x25 304.0
20.16 m: Rejilla de impulsion 0 ——" 0 oy e e - 5.56 m: Rejilla de impulsién 0 e 0 W Y = -
A26 -> N111, (127.73, 0.53), 3.10 400x25 | 554 of 304.0| ¢ of 10,9 0.77 1 78 187 N107 -> N108, (163.43, 6.11), 400x25| 5c 0| 304.0f ¢ of 109 0.77 1.80 0.08
m: Rejilla de impulsién 0 0 5.17 m: Rejilla de impulsién 0 0
726 -> N111, (123.64, -0.03), 400x25 304.0 N107 -> N108, (165.52, 6.44), 400x25 304.0
7.23 m: Rejilla de impulsién 0 2600 0 8 202 0.77 .00 1.3 7.29 m: Rejilla de impulsién 0 L 0 %F 104 77 .89 0.02
A26 -> N111, (120.29, -0.49), 400x25 304.0 N107 -> N108, (167.95, 6.84), 400x25 304.0
10.61 m: Rejilla de impulsion 0 .0 0 .8 102 oI 208 0.4 9.76 m: Rejilla de impulsién 0 mnn 0 * 0.2 i L .0
85 NLLL, L119:80, 459, 4000251 360.0| 3040 59| 10.2]  0.77]  3.26|  0.07 Abreviaturas utilizadas
16.65 m: Rejilla de impulsién 0 0 - ;
A26 -> N111, (121.90, 4.85) 400x25 304.0 e [fes— P |fPotendia sonera
18.97 m: Rejilla de impulsion g (e g N Sk e ARy R W X h|Dimensiones (Ancho x Alto) AP, |Pércida de presién
e Q Caudal AP |Pérdida de presion acumulada
26> 111, (128:55, 5.20), 4002251 360.0[ 3940 5.9/ 102  0.77] 333 0.00 , A i i
2175 m: Re]l”a de |mpu|5|on O O A | Ares efectiva D iferencia de presion respecto al difusor o rejifla mas
desfavorable

A27 -> N113, (111.22, -1.90), 40025 | 30 5| 204.0| 56| 10.2 0.77 1.53 2.95 X |acance
2.92 m: Rejilla de impulsion 0 0
A27 -> N113, (108.51, -2.28), 400x25 304.0
5.65 m: Rejilla de impulsién 0 360.0 0 3.5 10.2 0.7 .25 220
A27 -> N113, (105.22, -2.74), 400x25 304.0
8.97 m: Rejilla de impulsién 0 5600 0 | 19 .57 249 4ine
A27 -> N113, (103.05, -3.04), 400x25 304.0
11.16 m: Rejilla de impulsién 0 aen.n 0 .8 10.2 0.7 205 140
A27 -> N113, (102.54, -2.63), 400x25 304.0
12.16 m: Rejilla de impulsién g | T B L
727 -> N113, (102.54, -0.53), 400x25 304.0
14.26 m: Rejilla de impulsion 0 560.0 0 5.9 10.2 0.77 4.89 0.59
A27 -> N113, (102.54, 1.68), 400x25 304.0
16.46 m: Rejilla de impulsién 0 AR 0 5.9 192 0.7% 3% .50
A27 -> N113, (103.25, 2.25), 400x25 304.0
17.66 m: Rejilla de impulsién il e i s T T
727 -> N113, (105.67, 2.56), 400x25 304.0
20.10 m: Rejilla de impulsién 0 680 0 w8 10.2 0.77 245 Roz
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% = Tuberias {Refrigeracién
3.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AGUA. TUBERIAS T (Refrigeraciom y o
v 5 25 L t
Tuberias (Refrigeracion o] m/s .c.a. HEE),
( o ) Inicio Final Tipo (I/s) ( )/ (m) [ )C @ (m)c @
Tramo Q V i APy AP
Il Final Tiga @ | /s (";/5 (m) (m-)c-a- (m-)c-a- N48-Planta baja N8-Planta baja Impulsion (*)  |3" | 4.50| 0.9 3°2| 0.626| 0.66
A29-Planta baja A29-Planta baja Impulsién (*) o 4.68| 0.9| 0.38] 0.007 0.01 Al6-Planta baja Al6-Planta baja Impulsidn 1 0.24| 0.5| 3.11| 0.074 3.90
A29-Planta baja N79-Planta baja Impulsion (*) 3" 4.68| 0.9| 7.59] 0.131 0.14 Al6-Planta baja N102-Planta baja Impulsion 1" 0.24| 0.5| 2.45| 0.058 0.98
Al-Planta baja Al-Planta baja Impulsién (*) 1’ 0.20| 0.4 3.11] 0.052 7.52 Al7-Planta baja Al7-Planta baja Impulsidn 1" 0.24| 0.5| 3.11| 0.073 4.71
Al-Planta baja N9-Planta baja Impulsién (%) 1 0.200 0.4 15.3 0.257 4.62 Al7-Planta ba;!a N90-Planta ba_j|a Impuls?c,m 1 0.24| 0.5| 2.87| 0.067 1.78
0 A18-Planta baja Al18-Planta baja Impulsién 1 0.24| 0.5| 3.11| 0.072 5.14
A2-Planta baja A2-Planta baja Impulsion (*) 3" 4.50| 0.9/ 0.38( 0.006| 0.01 A18-Planta baja N86-Planta baja Impulsion 1" 0.24| 0.5 2.71| 0.063| 2.22
A2-Planta baja N8-Planta baja Impulsién (*) 2 450 0.9| 1.44 0.023 0.03 A19-Planta baja A19-Planta baja Impulsién 1" 0.25/ 0.5 3.11| 0.080 5.46
A3-Planta baja A3-Planta baja Impulsién 1 " 0.43| 0.5 3.11| 0.060 7.29 A19-Planta baja N78-Planta baja Impulsién 1* 0.25| 0.5| 2.66| 0.069 2.53
/ A23-Planta baja A23-Planta baja Impulsidn 1 0.18| 0.4| 3.11| 0.043 3.70
A3-Planta baja N9-Planta baja Impulsién 1/4.. 0.43| 0.5| 0.96] 0.019 4.38 A23-Planta baja N104-Planta baja Impulsién 1 0.18| 0.4 2.32 0.032 0.80
: . - . o “
Ad-Planta baja Ad-Planta baja Impulsién 1" | o020 0.4 3.11| o0.o051] 7.20 A20 P:anta Eaj_a Kb Pllanta Ea].a Impu:sfc,m (*) 20| L8y LO S.l) Gi108) - 6.08
Ad-Planta baja N11-Planta baja Impulsién 1" |o0.20/ 0.4 094 o0.015 4.30 A20-Planta baja N82-Planta baja Impulsion (*) 12" | 1.88 1.0/ 6.48 0.214  3.12
1 A21-Planta baja A21-Planta baja Impulsién 1 0.24| 0.5| 3.11| 0.072 4.11
AS5-Planta baja A5-Planta baja Impulsion 174" | ©-38| 0.3 3.11] 0.049| 6.88 A21-Planta baja N98-Planta baja Impulsién 1" 0.24| 0.5/ 2.50| 0.058] 1.19
I - I - i 1 A22-Planta baja A22-Planta baja Impulsidn 1" 0.24| 0.5 3.11| 0.072 4.18
Aa=hFlanta bala IvA2-Piarta bam Impulsion Tge | G3B) Q) DEN| G0I5[  Sdf A22-Planta baja NS5-Planta baja Impulsién 1" 0.24| 0.5 4.77| 0.110| 1.25
Ab6-Planta baja Ab6-Planta baja Impulsion 3/4" | 0.13| 0.4| 3.11| 0.073 6.77 AZ24-Planta baja A24-Planta baja Impulsién 1 0.24| 0.5 3.11| 0.074 3.95
A6-Planta baja N15-Planta baja Impulsion 3/4" | 0.13| 0.4| 0.91] 0.021 3.85 A24-Planta baja N100-Planta baja Impulsidn 1 0.24| 0.5| 4.69| 0.111 1.02
A7-Planta baja A7-Planta baja Impulsién 2 1.92| 1.0f 3.11| 0.107 6.79 A25-Planta baja A25-Planta baja Impulsion 1" 0.24| 0.5| 3.11| 0.073 4.78
A7-Planta baja N17-Planta baja Impulsion 2" 1.92| 1.0 1.51] 0.052 3.83 A25-Planta baja N94-Planta baja Impulsién 1 0.24| 0.5 5.18| 0.121 1.86
A8-Planta baja A8-Planta baja Impulsién 1 0.21| 0.4 3.11] 0.057 5.65 A26-Planta baja A26-Planta baja Impulsién 1 0.24| 0.5| 3.11| 0.072 5.21
AB8-Planta baja N22-Planta baja Impulsion b 0.21| 0.4 0.65| 0.012 2.74 A26-Planta baja N88-Planta baja Impulsién 1 0.24| 0.5| 5.17 0.120 2.29
A9-Planta baja A9-Planta baja Impulsién bl 0.18| 0.4 3.11] 0.043 5.55 A27-Planta baja A27-Planta baja Impulsidn 1" 0.25| 0.5| 3.11| 0.080 5.55
A9-Planta baja N20-Planta baja Impulsion 1 0.18| 0.4| 0.69| 0.010 2.66 A27-Planta baja N83-Planta baja Impulsidn 1 0.25| 0.5| 5.34| 0.137 2.62
N9-Planta baja N11-Planta baja Impulsion (*) |1 ,. | 0.63 0.5 5.75| 0.075| 4.36 A28-Planta baja A28-Planta baja Impulsion L 0.8/ 0.4 3.11) 0.040]  5.51
-Planta baja -Planta baja mpulsion . . g . .
/ A28-Planta b N1i14-Planta b I | 1 0.18| 0.4 2.66| 0.035 2.61
. . . 1 14.9
N1i1-Planta baja N13-Planta baja Impulsion (*) |« | 0.83) 0.7 j| 0.325| 4.28 N82-Planta baja N114-Planta baja Impulsion (¥) |2 1.83| 1.0 10'2 0.332| 2.91
N13-Planta baja N15-Planta baja Impulsidn (*) z 1.21| 0.6] 9.22| 0.133 3.96 ) ) I 2 15.8
N15-Planta baja N17-Planta baja Impulsion (*)  [2* | 1.35| 0.7 2.72| 0.048 3.83 N78-Planta baja N88-Planta baja Impulsion (*) 1450 | 2.57) 0.8) ") 0.292)  2.46
N17-Planta baja N22-Planta baja Impulsion (*) (750 | 326 1.0 %¢ 1053 378 N83-Planta baja N78-Planta baja tmpulsion (%) |2, | 2.31] 0.7 1.29] 0.019) 2.48
; : - 2 42.0 ; ; 2 2 16.3
N20-Planta baja N42-Planta baja Impulsién (*) 1/2" 3.66| 1.2 9 1.527 2.65 N86-Planta baja N94-Planta baja Impulsion (*) 1/2" 3.05| 1.0 9 0.419 2.16
N22-Planta baja N20-Planta baja Impulsién (*) i/z“ 3.47| 1.1] 2.41| 0.079 2.72 N88-Planta baja N86-Planta baja Impulsion (*) i/Z” 2.81| 0.9 0.56| 0.012 2.17
Al2-Planta baJ:a Al12-Planta baj.a Impulsic’m 1 0.28| 0.6 3.11] 0.093| 3.62 N90-Planta baja N95-Planta baja Impulsién (*) 2 |3s3 1.1] 189 o575 1.72
Al12-Planta baja N48-Planta baja Impulsién 10 0.28| 0.6/ 0.51| 0.015| 0.67 1/2 2
Al3-Planta baja Al13-Planta baja Impulsién 3/4" | 0.14) 0.4/ 3.11) 0.081| 3.80 N94-Planta baja N90-Planta baja Impulsion (*) i/Z” 3.29/ 1.1} 0.71] 0.021] 1.74
Al3-Planta baja N46-Planta baja Impulsién 3/4" | 0.14| 0.4| 0.50| 0.013 0.86 | bai | bai lsion (% !
Al14-Planta baja A14-Planta baja Impulsién 1" |o0.29| 0.6 3.11| 0.104| 3.92 N95:Planta baja B35-Rianta.bdja Impulsion (*) |3 .77 0.8 (1)'67: 0:003  1.14
Al4-Planta baja N44-Planta baja Impulsién il 0.29| 0.6/ 0.52| 0.018 0.97 N98-Planta baja N102-Planta baja Impulsién (*) 3" 4,01 0.8 '3 0.214 1.13
Al15-Planta baJ.a Al5-Planta baJ.a Impuls?c')n 3/4“ 0.14| 0.4 3.11] 0.079 4.07 N100-Planta baja N104-Planta baja Impulsion (%) 3" 450 0.9 8.67] 0.138 0.91
AlL5-Planta baja N&2-Planka: baja Impulsion e (a4 D4 (1)'452 D014 s N102-Planta baja N100-Planta baja Impulsién (*)  [3" | 4.26| 0.8| 0.66| 0.010] 0.92
N42-Planta baja N44-Planta baja Impulsién (*) 3 3.79| 0.8 0 0.170 1.12 N104-Planta baja N79-Planta baja Impulsion (%) 3 468 009 36.5&1 0.633 0.77
N44-Planta baja N46-Planta baja Impulsién (*) 3 4.09| 0.8| 7.29] 0.097 0.95 2
- 13.8 N1i4-Planta baja N83-Planta baja Impulsidn (*) . | 2.06| 0.7| 8.05| 0.097 2.58
N46-Planta baja N48-Planta baja Impulsién (*) 3 4.23| 0.8 6| 0-196| 0.85 1/2
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Tuberias (Refrigeracion)

Tramo Q \% L APy AP
@ m/s .c.a. La,
Inicio Final Tipo (I/s) ( )/ (m) (m)c ¢ (m)c o
A29-Planta baja A29-Planta baja Retorno (*) 3 4.68| 0.9/ 0.78] 0.013 0.01
Al-Planta baja Al-Planta baja Retorno (*) 1" 0.20| 0.4 3.02| 0.050 4.63
A2-Planta baja A2-Planta baja Retorno (*) 3 4.50| 0.9/ 0.78| 0.012 0.01
A2-Planta baja N7-Planta baja Retorno (*) a 4.50| 0.9| 1.53| 0.024 0.04
N7-Planta baja N49-Planta baja Retorno (*) o 4.50| 0.9 39'? 0.622 0.66
A3-Planta baja A3-Planta baja Retorno 1/4.. 0.43| 0.5/ 3.02| 0.058 4.40
A3-Planta baja N10-Planta baja Retorno 1/4.. 0.43| 0.5| 1.28| 0.024 4.34
Ad-Planta baja Ad4-Planta baja Retorno 1" 0.20( 0.4| 3.02| 0.049 4.31
A4-Planta baja N12-Planta baja Retorno 1" 0.20( 0.4/ 1.30| 0.021 4.26
AS5-Planta baja A5-Planta baja Retorno 1/4.. 0.38| 0.5| 3.02| 0.047 3.99
A5-Planta baja N14-Planta baja Retorno 1/4.. 0.38| 0.5/ 1.29/ 0.020 3.94
A6-Planta baja A6-Planta baja Retorno 3/4" | 0.13| 0.4 3.02| 0.069 3.89
A6-Planta baja N16-Planta baja Retorno 3/4" | 0.13| 0.4/ 1.30| 0.030 3.82
A7-Planta baja A7-Planta baja Retorno 2" 1.92| 1.0| 3.02| 0.102 3.90
A7-Planta baja N18-Planta baja Retorno ' 1.92| 1.0 1.85| 0.063 3.80
A8-Planta baja A8-Planta baja Retorno 1" 0.21| 0.4 3.02| 0.054 2.78
A8-Planta baja N21-Planta baja Retorno 1" 0.21| 0.4| 1.28| 0.023 2.73
A9-Planta baja A9-Planta baja Retorno 1* 0.18| 0.4| 3.02| 0.041 2.69
A9-Planta baja N19-Planta baja Retorno 1" 0.18| 0.4 1.23| 0.017 2.65
N10-Planta baja Al-Planta baja Retorno (*) 1" 0.20| 0.4 15'2 0.261 4.58
N12-Planta baja N10-Planta baja Retorno (*) 1/2.. 0.63| 0.5/ 5.84| 0.074 4.32
N14-Planta baja N12-Planta baja Retorno (*) 1/2.. 0.83] 0.7 15'2 0.323 4.24
N16-Planta baja N14-Planta baja Retorno (*) 2" 1.21| 0.6| 9.21| 0.131 3.92
N18-Planta baja N16-Planta baja Retorno (*) o 1.35| 0.7| 2.90| 0.050 3.79
N19-Planta baja N21-Planta baja Retorno (*) i/Z" 3.47( 1.1 2.19| 0.071 2.70
: ; i 2 35.9

N21-Planta baja N18-Planta baja Retorno (*) 172" 3.26| 1.0 8 1.035 3.74
Al2-Planta baja Al2-Planta baja Retorno 1° 0.28| 0.6 3.02| 0.088 0.79
A12-Planta baja N49-Planta baja Retorno 1" 0.28| 0.6| 1.43| 0.042 0.70
Al3-Planta baja Al13-Planta baja Retorno 3/4" | 0.14| 0.4 3.02| 0.077 0.96
Al13-Planta baja N47-Planta baja Retorno 3/4" | 0.14| 0.4/ 1.53| 0.039 0.89
Al4-Planta baja Al4-Planta baja Retorno 1* 0.29| 0.6 3.02| 0.100 1.09
Al4-Planta baja N45-Planta baja Retorno 1* 0.29| 0.6| 1.33| 0.044 0.99
Al15-Planta baja Al15-Planta baja Retorno 3/4" | 0.14| 0.4 3.02| 0.075 1.22
Al15-Planta baja N43-Planta baja Retorno 3/4" | 0.14| 0.4| 1.35| 0.033 1:.15
N43-Planta baja N19-Planta baja Retorno (*) i/Z" 3.66| 1.2 42'% 1.516 2.63
N45-Planta baja N43-Planta baja Retorno (*) B 3.79| 0.8 14'2 0.166 ) B
N47-Planta baja N45-Planta baja Retorno (*) g 4.09| 0.8| 7.82| 0.102 0.95
N49-Planta baja N47-Planta baja Retorno (*) - o 4,23] 0.8 13'? 0.188 0.85
Al6-Planta baja A16-Planta baja Retorno ¢ b 0.24| 0.5 3.02| 0.070 1.07
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Tuberias {Refrigeracién)

Tramo 0 \ L APy AP
[0} m/s .c.a. .c.a.
Inicio Final Tipo (I/s) ( )/ (m) (m )C 8 (m)c 8

Al6-Planta baja N101-Planta baja Retorno 1 0.24| 0.5| 3.73| 0.087 1.00
Al7-Planta baja Al7-Planta baja Retorno 1" 0.24| 0.5 3.02| 0.069 1.87
Al7-Planta baja N91-Planta baja Retorno 1 0.24| 0.5| 4.31 0.099 1.80
A18-Planta baja Al18-Planta baja Retorno 1 0.24| 0.5| 3.02| 0.069 2.29
Al8-Planta baja N87-Planta baja Retorno 1 0.24| 0.5| 3.90 0.089 2.22
A19-Planta baja A19-Planta baja Retorno 1 0.25| 0.5| 3.02| 0.076 2.61
A19-Planta baja N84-Planta baja Retorno 1 0.25| 0.5| 4.03| 0.102 2.54
A23-Planta baja A23-Planta baja Retorno 1 0.18| 0.4| 3.02| 0.040 0.85
A23-Planta baja N103-Planta baja Retorno 1 0.18| 0.4| 3.67| 0.049 0.81
A20-Planta baja A20-Planta baja Retorno (*) 2" 1.88| 1.0| 3.02| 0.099 3.20
AZ20-Planta baja N81-Planta baja Retorno (*) 2" 1.88| 1.0| 7.41| 0.242 3.10
A21-Planta baja A21-Planta baja Retorno 1 0.24| 0.5| 3.02| 0.068 1.28
A21-Planta baja N97-Planta baja Retorno 1 0.24| 0.5| 4.02| 0.091 1.21
AZ22-Planta baja A22-Planta baja Retorno 1" 0.24| 0.5| 3.02| 0.068 1.32
A22-Planta baja N96-Planta baja Retorno 1" 0.24| 0.5 6.40| 0.145 1.25
AZ24-Planta baja A24-Planta baja Retorno 1 0.24| 0.5| 3.02| 0.070 1.11
A24-Planta baja N99-Planta baja Retorno 1 0.24| 0.5| 6.11| 0.142 1.04
AZ25-Planta baja A25-Planta baja Retorno 1" 0.24| 0.5| 3.02| 0.069 1.90
A25-Planta baja N93-Planta baja Retorno 1# 0.24| 0.5 6.64| 0.152 1.83
A26-Planta baja A26-Planta baja Retorno 1 0.24| 0.5| 3.02| 0.069 2.33
A26-Planta baja N89-Planta baja Retorno 1 0.24| 0.5| 6.51| 0.148 2.26
A27-Planta baja A27-Planta baja Retorno 1 0.25| 0.5| 3.02| 0.076 2.67
A27-Planta baja N85-Planta baja Retorno 1* 0.25| 0.5 6.62| 0.167 2.59
A28-Planta baja A28-Planta baja Retorno 1 0.18| 0.4| 3.02| 0.038 2.63
A28-Planta baja N115-Planta baja Retorno 1 0.18| 0.4| 4.49 0.057 2.59
N&0-Planta baja N103-Planta baja Retorno (*) 3 | 468 0.9 38'3 0.655 0.77
N80-Planta baja A29-Planta baja Retorno (*) 3" 4.68| 0.9 5.73| 0.097 0.11
N84-Planta baja N115-Planta baja Retorno (*) %/2" 2.06| 0.7| 8.21| 0.098 2.53
N85-Planta baja N84-Planta baja Retorno (*) i/Z” 2.31] 0.7| 0.55| 0.008 2.44
N&7-Planta baja N&5-Planta baja Retorno (*) i/Z” 257 0.8 16'(1) 0292 2.43
N89-Planta baja N87-Planta baja Retorno (*) i/Z" 2.81| 0.9] 0.92| 0.020 2.13
N91-Planta baja N92-Planta baja Retorno 1 0.24| 0.5| 0.36| 0.008 1.70
N92-Planta baja N89-Planta baja Retorno (*) 5/2.. 3.05| 1.0 16'2 0.419 2.11
N93-Planta baja N92-Planta baja Retorno (*) 5/2.. 3.29| 1.1 0.52| 0.015 1.70
N96-Planta baja N97-Planta baja Retorno (*) 3" 3.77| 0.8| 0.65| 0.007 1.12
N97-Planta baja N93-Planta baja Retorno (*) 5/2.. 3.53] 1.1 16'? 0.564 1.68
N99-Planta baja N101-Planta baja Retorno (*) 3" 4.26| 0.8 1.26| 0.018 0.92
N101-Planta baja N96-Planta baja Retorno (*) 3" 4.01| 0.8 15'(_]9' 0.192 1.11
N103-Planta baja N99-Planta baja Retorno (*) 3" 4.50( 0.9| 8.53| 0.134 0.90
N115-Planta baja N81-Planta baja Retorno (*) 2" 1.88) 1.0 10'2 0.329 2.86

(*) Tramo que forma parte del recorrido mas desfavorable.
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Tuberias (Refrigeracion)

Tramo Q \% L APy AP
@ m/s .c.a. .c.a.
Inicio Final Tipo (I/s) ( )/ (m) (m)c ¢ (m)c o
Abreviaturas utilizadas
&|Didmetro nominal L |Longitud
Q|Caudal AP, |Pérdida de presién
\/ |Velocidad AP |Pérdida de presién acumulada
Tuberias {Calefaccién)
Tramo Q \% { APy AP
(03] .c.a. .c.a.
Inicio Final Tipo (I/s) e (m) nss (m)c H
A29-Planta baja A29-Planta baja Impulsién (*) 3 3.36| 0.7| 0.38| 0.003 0.00
A29-Planta baja N79-Planta baja Impulsidn (*) 3 3.36| 0.7| 7.59| 0.064 0.07
Al-Planta baja Al-Planta baja Impulsién (*) 1 0.11| 0.2| 3.11| 0.015 4.43
Al-Planta baja N9-Planta baja Impulsién (*) 1" 0.11| 0.2 15'3 0.076 1.56
A2-Planta baja A2-Planta baja Impulsion (*) - o 2.76 0.5 0.38| 0.002 0.00
A2-Planta baja N8-Planta baja Impulsién (*) ic 2.76| 0.5| 1.44| 0.008 0.01
A3-Planta baja A3-Planta baja Impulsién 1/4.. 0.24| 0.3| 3.11] 0.018 4.36
A3-Planta baja N9-Planta baja Impulsién 1/4.. 0.24| 0.3| 0.96| 0.005 1.49
Ad-Planta baja A4-Planta baja Impulsién 1° 0.11| 0.2 3.11] 0.015 4.34
A4-Planta baja N11-Planta baja Impulsion 1" 0.11| 0.2| 0.94| 0.005 1.47
AS5-Planta baja AS5-Planta baja Impulsidn 1/4.. 0.21| 0.3 3.11| 0.014 4.24
A5-Planta baja N13-Planta baja Impulsién 1/4,, 0.21| 0.3| 0.96| 0.004 1.37
A6-Planta baja Ab6-Planta baja Impulsién 3/4" | 0.08| 0.2| 3.11| 0.024 4.21
A6-Planta baja N15-Planta baja Impulsion 3/4" | 0.08| 0.2| 0.91| 0.007 1.34
A7-Planta baja A7-Planta baja Impulsidn 2' 1.20| 0.6| 3.11| 0.040 4,23
A7-Planta baja N17-Planta baja Impulsidn 2 1.20| 0.6 1.51] 0.020 1.33
A8-Planta baja A8-Planta baja Impulsién 1" 0.12( 0.3| 3.11] 0.019 3.83
AB-Planta baja N22-Planta baja Impulsién ¢ b 0.12| 0.3| 0.65| 0.004 0.96
A9-Planta baja A9-Planta baja Impulsién 1" 0.11| 0.2| 3.11] 0.014 3.79
A9-Planta baja N20-Planta baja Impulsion 1" 0.11| 0.2| 0.69| 0.003 0.93
N9-Planta baja N11-Planta baja Impulsién (*) 1/2.. 0.35| 0.3| 5.75| 0.022 1.49
: ; R 1 14.9

N11i-Planta baja N13-Planta baja Impulsién (*) 1/2" 0.46| 0.4 1 0.096 1.46
N13-Planta baja N15-Planta baja Impulsién (*) 2 0.67| 0.3| 9.22| 0.039 1.37
N15-Planta baja N17-Planta baja Impulsidn (*) 2" 0.75| 0.4| 2.72| 0.014 1.33
N17-Planta baja N22-Planta baja Impulsién (*) 5/2.. 1.95| 0.6 **1| 0363 1.31
N20-Planta baja N42-Planta baja Impulsién (*) i/Z" 2.18| 0.7 42'8 0.525 0.92
N22-Planta baja N20-Planta baja Impulsién (*) i/z.. 2.07| 0.7| 2.41| 0.027 0.95
Al2-Planta baja Al2-Planta baja Impulsién 1 0.19| 0.4| 3.11| 0.040 3.14
A12-Planta baja N48-Planta baja Impulsién ik 0.19| 0.4 0.51| 0.007 0.24
Al3-Planta baja Al3-Planta baja Impulsién 3/4" | 0.09| 0.3] 3.11] 0.034 3.20
Al3-Planta baja N46-Planta baja Impulsién 3/4" | 0.09| 0.3] 0.50| 0.006 0.31
Al4-Planta baja Al4-Planta baja Impulsion 1" 0.20( 0.4/ 3.11| 0.046 3.25
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Tuberias {Calefaccion)

Tramo 0 \ L APy AP
[0} m/s .c.a. .c.a.
Inicio Final Tipo (I/s) ( )/ (m) (m )C 8 (m)c 8
Ald-Planta baja N44-Planta baja Impulsion 1 0.20| 0.4| 0.52 0.008 0.35
A15-Planta baja A15-Planta baja Impulsién 3/4" | 0.10{ 0.3| 3.11| 0.036 3.30
Al5-Planta baja N42-Planta baja Impulsién 3/4" | 0.10{ 0.3 0.57| 0.007 0.41
N42-Planta baja N44-Planta baja Impulsién (*) 3" 2.28| 0.5 14'3 0.059 0.40
N44-Planta baja N46-Planta baja Impulsién (*) 3+ 2.48| 0.5 7.29| 0.034 0.34
N46-Planta baja N48-Planta baja Impulsidn (*) 3" 2.57| 0.5 13'2 0.070 0.31
N48-Planta baja N&-Planta baja Impulsién (*)  [3" | 2.76| 05 39'3 0.226| 0.24
Al6-Planta baja Al16-Planta baja Impulsién 1 0.19| 0.4| 3.11| 0.039 3.37
Al6-Planta baja N102-Planta baja Impulsidn 1" 0.19| 0.4| 2.45| 0.031 0.48
Al7-Planta baja Al7-Planta baja Impulsién 1" 0.18| 0.4 3.11| 0.039 3.76
Al7-Planta baja N90-Planta baja Impulsidn 1 0.18| 0.4| 2.87| 0.036 0.86
A18-Planta baja Al18-Planta baja Impulsion 1 0.18| 0.4 3.11| 0.039 3.95
Al8-Planta baja N86-Planta baja Impulsion 1 0.18| 0.4| 2.71| 0.034 1.06
A19-Planta baja A19-Planta baja Impulsién 1" 0.19| 0.4 3.11| 0.041 4.09
A19-Planta baja N78-Planta baja Impulsién 1 0.19| 0.4| 2.66| 0.036 1.20
A23-Planta baja A23-Planta baja Impulsién 1 0.15| 0.3| 3.11| 0.025 3.28
A23-Planta baja N104-Planta baja Impulsion 1 0.15| 0.3| 2.32| 0.019 0.40
A20-Planta baja A20-Planta baja Impulsidn (*) 2" 1.23| 0.6| 3.11| 0.042 4.33
A20-Planta baja N82-Planta baja Impulsién (*) 2" 1.23| 0.6 6.48| 0.088 1.44
A21-Planta baja A21-Planta baja Impulsidn 1 0.18| 0.4| 3.11| 0.038 3.47
A21-Planta baja N98-Planta baja Impulsion 1 0.18| 0.4| 2.50| 0.031 0.58
A22-Planta baja A22-Planta baja Impulsién 1" 0.18| 0.4 3.11| 0.038 3.51
A22-Planta baja N95-Planta baja Impulsidn 1 0.18| 0.4| 4.77| 0.059 0.61
A24-Planta baja A24-Planta baja Impulsion 1 0.19| 0.4| 3.11| 0.039 3.40
A24-Planta baja N100-Planta baja Impulsion 1 0.19| 0.4| 4.69| 0.059 0.50
A25-Planta baja A25-Planta baja Impulsién 1" 0.18| 0.4 3.11| 0.039 3.79
A25-Planta baja N94-Planta baja Impulsién 1 0.18| 0.4| 5.18 0.065 0.90
A26-Planta baja A26-Planta baja Impulsidn 1 0.18| 0.4 3.11| 0.039 3.99
A26-Planta baja N88-Planta baja Impulsion 1 0.18| 0.4| 5.17| 0.064 1.10
A27-Planta baja A27-Planta baja Impulsién 1" 0.19| 0.4 3.11| 0.041 4.14
A27-Planta baja N83-Planta baja Impulsién 1 0.19| 0.4| 5.34| 0.071 1.24
A28-Planta baja A28-Planta baja Impulsidn 1 0.13| 0.3| 3.11| 0.020 4.10
A28-Planta baja N114-Planta baja Impulsion 1 0.13| 0.3| 2.66[ 0.017 1.23
N&2-Planta baja N1id-Planta baja Impulsién (*)  [2* | 1.23] 06 10'2 0.137] 1.35
. . I 2 15.8

N78-Planta baja N88-Planta baja Impulsidn (*) 1/2" 1.75| 0.6 6 0.129 1.16
N83-Planta baja N78-Planta baja Impulsion (*) i/Z” 1.56| 0.5 1.29| 0.008 1.17
N86-Planta baja N94-Planta baja Impulsion (*) i/Z" 2.11 0.7 16'3 0.192 1.03
N88-Planta baja N86-Planta baja Impulsion (*) i/Z" 1.93| 0.6 0.56| 0.006 1.03
N90-Planta baja N95-Planta baja Impulsian (%) i/Z“ 248 0.8 16'3 0.271] 0.83
N94-Planta baja N90-Planta baja Impulsion (*) i/Z" 2.30| 0.7| 0.71| 0.010 0.84
N95-Planta baja N98-Planta baja Impulsidn (*) 3" 2.66| 0.5| 0.76| 0.004 0.56
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Tuberias {Calefaccién)

Tramo 0 V L APy AP
@ m/s .c.a. L
Inicio Final Tipo (I/s) ( )/ (m) (m)c 8. [k )C .,
N98-Planta baja N102-Planta baja Impulsién (*) o 2.84, 0.6 16'; 0.102 0.55
N100-Planta baja N104-Planta baja Impulsién (*) 3 3.22| 0.6 8.67| 0.067 0.45
N102-Planta baja N100-Planta baja Impulsién (*) 2 3.03| 0.6 0.66] 0.005 0.45
N104-Planta baja N79-Planta baja Impulsién (*) (3" | 3.36] 0.7 36'2 0.311| 0.38
N114-Planta baja N83-Planta baja Impulsién (*) i/Z“ 1.36| 0.4) 8.05| 0.041 Lat
A29-Planta baja A29-Planta baja Retorno (*) g 3.36/ 0.7| 0.78] 0.007 0.01
Al-Planta baja Al-Planta baja Retorno (*) 1* 0.11] 0.2] 3.02| 0.015 1.60
A2-Planta baja A2-Planta baja Retorno (*) o 2.76| 0.5/ 0.78] 0.005 0.00
A2-Planta baja N7-Planta baja Retorno (*) 3 2.76| 0.5 1.53] 0.009 0.01
N7-Planta baja N49-Planta baja Retorno (¥) 3 276 05 %3 0220 0.2
A3-Planta baja A3-Planta baja Retorno 1/4.. 0.24| 0.3| 3.02 0.017 1.53
A3-Planta baja N10-Planta baja Retorno 1/4.. 0.24| 0.3]| 1.28] 0.007 1.51
Ad-Planta baja A4-Planta baja Retorno 1* 0.11] 0.2] 3.02| 0.015 1.50
A4-Planta baja N12-Planta baja Retorno 1" 0.11, 0.2| 1.30] 0.006 1.49
A5-Planta baja A5-Planta baja Retorno 1/4.. 0.21| 0.3]| 3.02|] 0.014 1.40
A5-Planta baja N14-Planta baja Retorno 1/4,, 0.21] 0.3| 1.29] 0.006 1.39
Ab6-Planta baja Ab6-Planta baja Retorno 3/4" | 0.08/ 0.2 3.02| 0.023 1.38
A6-Planta baja N16-Planta baja Retorno 3/4" | 0.08| 0.2| 1.30( 0.010 1.B5
A7-Planta baja A7-Planta baja Retorno 2 1.20| 0.6| 3.02 0.039 1.39
A7-Planta baja N18-Planta baja Retorno 2’ 1.20| 0.6/ 1.85| 0.024 1.35
A8-Planta baja A8-Planta baja Retorno « bl 0.12| 0.3] 3.02| 0.018 0.99
A8-Planta baja N21-Planta baja Retorno 1= 0.12| 0.3| 1.28] 0.008 0.97
A9-Planta baja A9-Planta baja Retorno i 0.11] 0.2| 3.02| 0.014 0.96
A9-Planta baja N19-Planta baja Retorno 1* 0.11] 0.2] 1.23] 0.006 0.94
N10-Planta baja Al-Planta baja Retorno (*) - b 0.11, 0.2 15'2 0.080 1.58
N12-Planta baja N10-Planta baja Retorno (*) 1/2.. 0.35| 0.3| 5.84| 0.023 1.50
N14-Planta baja N12-Planta baja Retorno (*) 1/2.. 0.46| 0.4 15'g 0.098| 1.48
N1i6-Planta baja N14-Planta baja Retorno (*) 2 0.67| 0.3] 9.21] 0.03%9 1.38
N18-Planta baja N16-Planta baja Retorno (*) 2" 0.75| 0.4] 2.90] 0.015 1.34
N19-Planta baja N21-Planta baja Retorno (*) i/z.. 2.07| 0.7| 2.18| 0.025 0.96
; : 2 35.9

N21-Planta baja N18-Planta baja Retorno (*) 1/2" 1.95| 0.6 8 0.364 138
Al2-Planta baja Al2-Planta baja Retorno 1 0.19| 0.4] 3.02|] 0.040 0.30
Al2-Planta baja N49-Planta baja Retorno 1 0.19| 0.4 1.43] 0.019 0.26
Al3-Planta baja Al3-Planta baja Retorno 3/4" | 0.09| 0.3] 3.02| 0.034 0.36
Al3-Planta baja N47-Planta baja Retorno 3/4" | 0.09] 0.3| 1.53| 0.017 0.33
Al4-Planta baja Al4-Planta baja Retorno 1° 0.20| 0.4] 3.02| 0.045 0.41
Al4-Planta baja N45-Planta baja Retorno 1" 0.20| 0.4 1.33] 0.020 0.37
Al5-Planta baja Al5-Planta baja Retorno 3/4" | 0.10| 0.3 3.02| 0.036 0.46
Al5-Planta baja N43-Planta baja Retorno 3/4" | 0.10| 0.3| 1.35| 0.016 0.42
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Tuberias {Calefaccion)

Tramo 0 \ L APy AP
[0} m/s .c.a. .c.a.
Inicio Final Tipo (I/s) ( )/ (m) (m )C 8 (m)c 8
) ) % 2 42.2

N43-Planta baja N19-Planta baja Retorno (*) 1/2" 2.18| 0.7 5 0.531 0.94
N45-Planta baja N43-Planta baja Retorno (*) 3" 2.28| 0.5 14'2 0.059 0.41
N47-Planta baja N45-Planta baja Retorno (*) 3" 2.48| 0.5 7.82| 0.037 0.35
N49-Planta baja N47-Planta baja Retorno (*) 3 2.57| 0.5 13'? 0.069 0.31
Al6-Planta baja Al6-Planta baja Retorno 1" 0.19| 0.4 3.02| 0.039 0.54
Al16-Planta baja N101-Planta baja Retorno 1 0.19| 0.4 3.73| 0.048 0.51
Al7-Planta baja Al7-Planta baja Retorno 1 0.18| 0.4| 3.02| 0.038 0.93
Al7-Planta baja N91-Planta baja Retorno 1 0.18| 0.4| 4.31| 0.054 0.89
A18-Planta baja Al18-Planta baja Retorno 1" 0.18| 0.4| 3.02| 0.038 1.13
A18-Planta baja N87-Planta baja Retorno 1" 0.18| 0.4 3.90| 0.049 1.09
A19-Planta baja Al19-Planta baja Retorno 1 0.19| 0.4| 3.02| 0.041 1.27
A19-Planta baja N84-Planta baja Retorno 1 0.19| 0.4| 4.03| 0.054 1.23
A23-Planta baja A23-Planta baja Retorno 1 0.15| 0.3]| 3.02| 0.025 0.44
A23-Planta baja N103-Planta baja Retorno 1" 0.15| 0.3| 3.67| 0.030 0.41
A20-Planta baja A20-Planta baja Retorno (*) 2" 1.23| 0.6 3.02| 0.042 1.50
A20-Planta baja N81-Planta baja Retorno (*) 2" 1.23| 0.6| 7.41| 0.102 1.46
A21-Planta baja A21-Planta baja Retorno 1 0.18| 0.4 3.02| 0.037 0.64
A21-Planta baja N97-Planta baja Retorno 1" 0.18| 0.4 4.02| 0.050 0.61
A22-Planta baja A22-Planta baja Retorno 1 0.18| 0.4| 3.02| 0.037 0.67
A22-Planta baja N96-Planta baja Retorno 1 0.18| 0.4| 6.40( 0.079 0.63
A24-Planta baja A24-Planta baja Retorno 1 0.19| 0.4| 3.02| 0.039 0.57
A24-Planta baja N99-Planta baja Retorno 1" 0.19| 0.4 6.11| 0.078 0.53
A25-Planta baja A25-Planta baja Retorno 1 0.18| 0.4| 3.02| 0.038 0.95
A25-Planta baja N93-Planta baja Retorno 1 0.18| 0.4| 6.64| 0.084 0.91
A26-Planta baja A26-Planta baja Retorno 1 0.18| 0.4| 3.02| 0.038 1.15
A26-Planta baja N89-Planta baja Retorno 1" 0.18| 0.4 6.51| 0.082 1.11
A27-Planta baja A27-Planta baja Retorno 1 0.19| 0.4| 3.02| 0.041 1.30
A27-Planta baja N85-Planta baja Retorno 1 0.19| 0.4| 6.62 0.089 1.26
A28-Planta baja A28-Planta baja Retorno 1 0.13| 0.3| 3.02| 0.020 1.26
A28-Planta baja N115-Planta baja Retorno 1" 0.13| 0.3| 4.49| 0.029 1.25
N80-Planta baja N103-Planta baja Retorno (*) 3" 3.36| 0.7 38'3 0.328 0.38
N80-Planta baja A29-Planta baja Retorno (*) 3" 3.36| 0.7| 5.73| 0.049 0.06
N84-Planta baja N115-Planta baja Retorno (*) 5/2.. 1.36| 0.4| 8.21| 0.042 1.22
N85-Planta baja N84-Planta baja Retorno (*) i/Z" 1.56| 0.5| 0.55| 0.004 1.17
N87-Planta baja N85-Planta baja Retorno (*) i/z" 1.75| 0.6 16.(1) 0.132 1.17
N89-Planta baja N87-Planta baja Retorno (*) 5/2.. 1.93| 0.6| 0.92| 0.009 1.04
N91-Planta baja N92-Planta baja Retorno 1 0.18| 0.4| 0.36| 0.005 0.84
N92-Planta baja N89-Planta baja Retorno (*) %/2" 2.11f 0.7 16'2 0.196 1.03
N93-Planta baja N92-Planta baja Retorno (*) i/Z” 2.30| 0.7| 0.52| 0.007 0.83
N96-Planta baja N97-Planta baja Retorno (*) 3" 2.66| 0.5 0.65| 0.004 0.56
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e — y . | ap 4.- UNIDADES NO AUTONOMAS PARA CLIMATIZACION
. _ , o [ 2 ms| b [(mea. |(mea. (FANCOILS)
Inicio Final Tipo (I/s) ) (m) y ) :
Fancoils
N97-Planta baja N93-Planta baja Retorno (*) i/Z“ 2.48) 0.8 16'? 0.271 0.83 Modalo Pref Pear @ AP ef RPt
) ) (kcal/h) (kcal/h) (l/s) (m.c.a.) (m.c.a.)
N99-Planta baja N101-Planta baja Retorno (*) 3" 3.03| 0.6/ 1.26] 0.009 0.46 KCN-35 (Al-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 9.093
N101-Planta baja N96-Planta baja Retorno (*) 3" 2.84| 0.6 15'; 0.093 0.55 KCN-35 (A3-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 8.834
N103-Planta baja N99-Planta baja Retorno (*) 3" | 3.22| 0.6| 8.53| 0.066| 0.45 KCN-35 (Ad-Planta baja) 8095.3 8956.5  0.44 2.853 8.660
_ _ 10.0 KCN-35 (A5-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 8.008
N115-Planta baja N81-Planta baja Retorno (*) " 1.23| 0.6 6 0.138 185 KCN-35 (A6-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 7.805
(*) Tramo que forma parte del recorrido mas desfavorable. KCN-35 (A7-Planta baja) 8095.3 8956.5  0.44 2.853 7.838
. = KCN-35 (A8-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 5.573
Aoreistures Litilades KCN-35 (A9-Planta baja) 8095.3 8956.5| 0.44 2.853 5.388
O |Digmetro nominal L |Longitud X
Qlcaudar K I —, KCN-35 (Al2-Planta baJ.a) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 1.552
o it o I T — KCN-35 (Al3-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 1.909
KCN-35 (Al4-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 2.163
KCN-35 (A15-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 2.436
KCN-35 (Al6-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 2.124
KCN-35 (Al7-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 3.728
KCN-35 (A18-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 4.584
KCN-35 (A19-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 5.222
KCN-35 (A23-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 1.699
KCN-35 (A20-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 6.429
KCN-35 (A21-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 2.537
KCN-35 (A22-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 2.645
KCN-35 (A24-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 2.205
KCN-35 (A25-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 3.833
KCN-35 (A26-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 4.693
KCN-35 (A27-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 5.368
KCN-35 (A28-Planta baja) 8095.3 8956.5 0.44 2.853 5.281
Abreviaturas utilizadas
Pref |Potencia frigorifica total calculada AP\ of| Pérdida de presion (Refrigeracion)
Pear |Potencia calorifica total calculada PP\os|Pérdida de presion acumulada (Refrigeracion)
Qyef|Caudal de agua (Refrigeracion)

‘ Fancoils (Continuacion)
p ' )
Hodsle oS | 8 || mihy (mm.c.2 @B |

KCN-35 (Al-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0| 1300.0/ 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A3-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0{ 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A4-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0{ 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A5-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0{ 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A6-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0| 1300.0/ 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A7-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0{ 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A8-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0{ 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A9-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0{ 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (Al2-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0| 1300.0/ 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (Al13-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0{ 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (Al4-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0{ 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (Al15-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0{ 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (Al16-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0{ 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
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Fancoils {Continuacién)

P ] )
Mokl 8 | S | e | oy || gy | Gy
KCN-35 (A17-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0{ 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A18-Planta baja) £.0 45.0 1300.0( 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A19-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0( 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A23-Planta baja) 0 45.0 1300.0( 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A20-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0( 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A21-Planta baja) 1.0 45.0 1300.0( 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A22-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0( 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A24-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0( 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A25-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0( 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A26-Planta baja) 4.0 45.0 1300.0( 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A27-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0( 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
KCN-35 (A28-Planta baja) 7.0 45.0 1300.0[ 1300.0 4.0 64.5 697x1082x286.5
AT, = 5 °C
Abreviaturas utilizadas
AT, of|Incremento de la temperatura del agua (Refrigeracion) Qcal| Caudal de aire (Calefaccion)
ATca|Incremento de la temperatura del agua (Calefaccion) P |Presion disponibie de aire
Qref |Caudal de aire (Refrigeracion) N |Nivel sonoro
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