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MEMORIA GRÁFICA
PROYECTO
DEFINICIÓN CONSTRUCTIVA



EMPLAZAMIENTO
ESCALA 1/500
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MEMORIA GRÁFICA
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PLANTA COTA -6.70
ESCALA 1/250
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MEMORIA GRÁFICA



PLANTA COTA -2.00 / -3.50
ESCALA 1/250
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MEMORIA GRÁFICA

00. Acceso
01. Salas de lectura.

02. Monitores informáticos para auto
aprendizaje.

03. Área de consulta de ficheros, de libre
acceso y rastreo con ordenador.

04. Área de revistas y publicaciones
periódicas.

05. Mediateca-audiovisuales.
06. Fonoteca.

07. Hemeroteca.
08. Biblioteca infantil.

09. Bar.
10. Sala de exposiciones.

11. Sala de usos múltiples.
12. Aseos generales para el público.

13. Despachos.
14. Sala de reuniones.

15. Sala de descanso/comedor  personal.
16. Aseos de personal.

17. Zona de instalaciones
18. Infraestructuras de
telecomunicaciones.
19. RACK informático.
20. Cuadro eléctrico.

21. Grupo electrógeno.
22. Grupo presión BIES.

23. Conducto climatización.
24. Patio exterior.



PLANTA COTA 0.00 / 1.50
ESCALA 1/250
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65

MEMORIA GRÁFICA

00. Acceso
01. Salas de lectura.

02. Monitores informáticos para auto
aprendizaje.

03. Área de consulta de ficheros, de libre
acceso y rastreo con ordenador.

04. Área de revistas y publicaciones
periódicas.

05. Mediateca-audiovisuales.
06. Fonoteca.

07. Hemeroteca.
08. Biblioteca infantil.

09. Bar.
10. Sala de exposiciones.

11. Sala de usos múltiples.
12. Aseos generales para el público.

13. Despachos.
14. Sala de reuniones.

15. Sala de descanso/comedor  personal.
16. Aseos de personal.

17. Zona de instalaciones
18. Infraestructuras de
telecomunicaciones.
19. RACK informático.
20. Cuadro eléctrico.

21. Grupo electrógeno.
22. Grupo presión BIES.

23. Conducto climatización.
24. Patio exterior.



PLANTA COTA 5.00
ESCALA 1/250
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65

MEMORIA GRÁFICA

00. Acceso
01. Salas de lectura.

02. Monitores informáticos para auto
aprendizaje.

03. Área de consulta de ficheros, de libre
acceso y rastreo con ordenador.

04. Área de revistas y publicaciones
periódicas.

05. Mediateca-audiovisuales.
06. Fonoteca.

07. Hemeroteca.
08. Biblioteca infantil.

09. Bar.
10. Sala de exposiciones.

11. Sala de usos múltiples.
12. Aseos generales para el público.

13. Despachos.
14. Sala de reuniones.

15. Sala de descanso/comedor  personal.
16. Aseos de personal.

17. Zona de instalaciones
18. Infraestructuras de
telecomunicaciones.
19. RACK informático.
20. Cuadro eléctrico.

21. Grupo electrógeno.
22. Grupo presión BIES.

23. Conducto climatización.
24. Patio exterior.



PLANTA COTA 11.60
ESCALA 1/250
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MEMORIA GRÁFICA

00. Acceso
01. Salas de lectura.

02. Monitores informáticos para auto
aprendizaje.

03. Área de consulta de ficheros, de libre
acceso y rastreo con ordenador.

04. Área de revistas y publicaciones
periódicas.

05. Mediateca-audiovisuales.
06. Fonoteca.

07. Hemeroteca.
08. Biblioteca infantil.

09. Bar.
10. Sala de exposiciones.

11. Sala de usos múltiples.
12. Aseos generales para el público.

13. Despachos.
14. Sala de reuniones.

15. Sala de descanso/comedor  personal.
16. Aseos de personal.

17. Zona de instalaciones
18. Infraestructuras de
telecomunicaciones.
19. RACK informático.
20. Cuadro eléctrico.

21. Grupo electrógeno.
22. Grupo presión BIES.

23. Conducto climatización.
24. Patio exterior.

PLANTA COTA 8.3
ESCALA 1/250



PLANTA COTA 18.40
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00. Acceso
01. Salas de lectura.

02. Monitores informáticos para auto
aprendizaje.

03. Área de consulta de ficheros, de libre
acceso y rastreo con ordenador.

04. Área de revistas y publicaciones
periódicas.

05. Mediateca-audiovisuales.
06. Fonoteca.

07. Hemeroteca.
08. Biblioteca infantil.

09. Bar.
10. Sala de exposiciones.

11. Sala de usos múltiples.
12. Aseos generales para el público.

13. Despachos.
14. Sala de reuniones.

15. Sala de descanso/comedor  personal.
16. Aseos de personal.

17. Zona de instalaciones
18. Infraestructuras de
telecomunicaciones.
19. RACK informático.
20. Cuadro eléctrico.

21. Grupo electrógeno.
22. Grupo presión BIES.

23. Conducto climatización.
24. Patio exterior.

PLANTA COTA 15.10
ESCALA 1/250
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DETALLES
LEYENDA

ST ESTRUCTURA Y CIMENTACION

ST1 Forjado de losa maciza in situ de hormigón armado h=22cm
ST2 Pilar metálico HEB300
ST3 Perfil IPE 360 alveolar con rigidizadores cada 100 cm

ST3-1Conectadores cada 50 cm
ST4 Muro de contención de hormigón armado con impermeabilización en trasdós mediante imprimación y
lámina asfáltica adherida, lámina nodular con fieltro protector, capa de gravas y conducto de drenaje
ST5 Losa de cimentación de hormigón armado de 50 cm de canto + 10 de hormigón de limpieza. Acabado
de pavimento de hormigón  fratasado
ST6 Pérgola  de lamas metálicas atornilladas a soportes metálicos IPE 200
ST7 Escalera formada por planchas metálicas, según detalle
ST8 Escalera formada por planchas metálicas y barandilla de vidrio

CU CUBIERTAS

CU1 Cubierta plana con aislamiento, con pendientes, no transitable, con protección de gravas.
CU1-1 Cantos rodados
CU1-2 Fieltro geotextil filtrante
CU1-3 Placas rígidas de poliestireno extruído.
CU1-4 Doble lámina impermeable.
CU1-5 Capa de regularización de mortero de cemento.
CU1-6 Hormigón aligerado para la formación pendientes.
CU1-7 Chapa de zinc prepatinado que recoge la lámina impermeabilizante

CU2 Cubierta plana con aislamiento, sin pendientes, transitable con protección de pavimento de madera
sobre plots regulables de PVC

CU2-1 Pavimento de tablas de madera de iroko de 22 mm de espesor tratada con aceites para 
exteriores  claveteadas mediante omegas sobre rastreles de pino cuperizado de 50x50 mm recibidos
sobre las pendientes
CU2-2 Capa antipunzonante formada por fieltro sintético geotextil.
CU2-3 Aislamiento térmico proyectado de espuma rígida de poliuretano.
CU2-4 Lámina impermeable bituminosa
CU2-5 Hormigón aligerado para la formación pendientes
CU2-6 Plots regulables de PVC

CU3 Cubierta ajardinada intensiva, invertida con lámina impermeabilizante de PVC
CU4 Cubierta sala de usos múltiples

CU4-1 Pavimento flotante formado por piedra caliza con acabado apomazado sobre soportes de 
altura regulable.
CU4-2 Capa antipunzonante formada por fieltro sintético geotextil.
CU4-3 Aislamiento térmico proyectado de espuma rígida de poliuretano.
CU4-4 Lámina impermeable bituminosa
CU4-5 Hormigón aligerado para la formación pendientes.

PV PARTICIONES INTERIORES Y REVESTIMIENTOS VERTICALES

PV1 Cerramiento de fachada ventilada de piedra
PV1-1 Piedra caliza de dimensiones 100 x 50cm, acabado apomazado fijada a subestructura metálica

mediante grapas ocultas fijadas a montantes.
PV1-2 Subestructura formada por perfiles conformados de acero anclada a los forjados.
PV1-3 Placa aquapanel fijada a subestructura metálica.
PV1-4 Lámina impermeable.
PV1-5 Aislamiento térmico formado por lana de roca.
PV1-6 Placas de yeso laminado.
PV1-7 Espacio para instalaciones.
PV1-8 Cerramiento interior formado por estanterías de madera de cedro amarillo en las que se 
disponen mesas, bancos de lectura...

PV1-9 Formación de huecos en fachada integrados en puestos de trabajo o de lectura.
PV1-10 Aislamiento proyectado

PV2 Trasdosado autoportante tipo Knauf:1 placa estándar atornillada + Aislamiento de lana de roca de
40mm + Acabado pintado a una cara + Remate con angular L y rodapié embebido.
PV3 Tabique interior múltiple de tabiquería seca de Knauf (sistema W112) formado por doble placa de yeso
laminado sobre subestructura metálica anclada a forjados y con aislamiento térmico.
PV4 Carpinteria de aluminio acabado anodizado natural modelo Unicity de Alumafel, con vidrio climalit de
6+12+6
PV5 Barandilla formada por doble tablero con subestructura metálica

PV5-1 Tablero exterior  contrachapado fenólico acabado lacado blanco , atornillado a rastrel por 
dentro e=16mm
PV5-2 Subestructura metálica de montantes y travesaños
PV5-3 Rastrel de pino 40x40 fijado a subestructura metálica con tornillería autorroscante
PV5-3 Subestructura metálica
PV5-5 Pasamanos formado por chapa de acero inoxidable mate de 8mm soldada a subestructura

metálica
PV6  Barandilla de vidrio y chapa de acero
PV7 Revestimiento interior de madera de cedro
PV8 Revestimiento exterior de madera de cedro
PV9 Puerta vaivén mod. Unicity Alumafel

RH REVESTIMIENTOS HORIZONTALES (SUELOS Y TECHOS)

RH1 Falso techo contínuo de placas de cartón yeso
RH2 Tarima de madera de cedro en tablas de 150 mm de ancho y 22 mm de espesor sobre rastreles de pino
(largo variable. Canaletas y cajas de conexión de pvc bajo tarima para cableado de luz, voz y datos.
RH3 Pavimento de baldosa hidráulica lisa de hormigón
RH4 Pavimento de piedra natural piedra caliza capri acabado apomazado de 40 cm de espesor y largo
variable colocado con las juntas a hueso y sobre capa de arena tomadas con mortero de cemento.
RH5 Pavimento de peldaño. Parquet de madera de cedro e=22mm sobre base de tablero contrachapado
de 15mm
RH6 Techo suspendido tipo luxalon 30BD, con lamas de aluminio 30x38x0.5mm con acabado de aluminio
natural
RH7 Falso techo de piedra natural. Techo de placas de piedra caliza suspendidas. Está provisto e anclajes de
acero inoxidable y cable de seguridad.
RH8 Tierra morterenca.
RH9 Tierra vegetal zona arbolada y patios.

INS INSTALACIONES
INS1 Sistema de climatización de aire acondicionado basado en la distribución de aire convenientemente
tratado mediante una unidad compacta tipo roof-top aire-aire, con bomba de calor, situada en la azotea
del edificio.

INS1-1 Conductos de chapa galvanizada
INS1-2 Toberas de largo alcance
INS1-3 Conducto de retorno

INS2 Sistema de extracción de aire en aparcamiento
INS3 Bajante evacuación aguas pluviales cubierta
INS4 Sumidero Geberit  serie 7+ en cubierta para recogida de aguas pluviales, conectado a bajantes
INS5 Iluminación general Downlight de superficie mod. ZYLINDER de  ERCO
INS6 Luminaria pendular mod. ZYLINDER de  ERCO
INS7 Iluminación lienal en mesas C2 Luminaria con sistema modular de VIABIZZUNO
INS8 Luminaria de exterior empotrable a suelo tipo UPLIGHT.
INS9 Tuberia de abastecimineto a BIES
INS10 Bandeja para cableado eléctrico
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1. INTRODUCCIÓN 
 

En el siguiente apartado de la memoria se va a realizar la descripción y justificación de la solución 
estructural adoptada en el proyecto, así como el predimensionado de determinadas zonas de la 
estructura del edificio en base a la normativa vigente. 

 
 

2. JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA 
 

Se incorpora el diseño de la estructura desde el inicio del proyecto. De este modo, se evitará adoptar 
soluciones que posteriormente pudieran empeorar el resultado final. 
El proyecto desarrolla un edificio de PB+5 y 2 sótanos situado en la calle Isabel la Católica en la ciudad 
de Valencia.  
 
La cimentación se resuelve por medio de una losa, teniendo en cuenta que se trata de un edificio 
público con una sobrecarga mayor a la habitual que el resto de edificios de la ciudad y suponiendo 
una tensión admisible del terreno de 0,2 N/mm2. 
 
Puesto que se trata de un edificio con espacios amplios, por los cuales debe de circular mucha gente, 
se plantea un entramado de pilares metálicos más esbeltos que sus análogos de hormigón, 
consiguiendo así mayor fluidez en todas las plantas, además el hecho de que los pilares sean metálicos, 
permite que se integren mejor en las diferentes fachadas del edificio. Los pilares se organizan en función 
de una malla con luces similares en ambas direcciones, por lo que los forjados se plantean como 
bidireccionales, y aprovechando que las luces no son muy grandes y por facilidad de ejecución se 
plantea una losa maciza con menos canto de lo habitual para este tipo de edificios. La conexión entre 
los forjados de hormigón y los pilares metálicos se realiza mediante crucetas construidas con perfiles 
metálicos soldados a los propios pilares y embebidos en los forjados de hormigón. 
 
La cubierta del salón de actos y el forjado de la sala de exposiciones al tener una diferencia muy 
grande entre las luces en una y otra dirección se plantea como un forjado mixto, compuesto por losa 
maciza + viga metálica. La viga metálica salva la luz en la dirección larga y la losa lo hace en la 
dirección corta, de esta manera no se cambia el tipo de forjado con lo que se facilita la ejecución y se 
soluciona el problema de la luz excesiva en una dirección que ha sido necesaria para desarrollar de 
forma adecuada el espacio de exposición y la sala de conferencias. 
 
Las escaleras son metálicas para reducir su peso y facilitar su construcción puesto que se han diseñado 
de manera sencilla y fácil de montar, además muchas veces las mesetas quedan en voladizo, tipología 
que sería imposible construirse en hormigón por su rigidez y su peso. 
 

 
3. NORMATIVA EMPLEADA 

 
Se han tenido en cuenta las siguientes normativas vigentes: 
 

CTE DB SE  (seguridad estructural) 
CTE DB SE-AE  (seguridad estructural – acciones en la edificación) 
CTE DB SE-A  (seguridad estructural – acero) 
CTE DB SE-C  (seguridad estructural – cimientos) 
CTE DB SI   (resistencia al fuego de las estructuras de H.A. y acero) 
EHE 08   (cálculo en hormigón armado) 
NCSE 02   (cálculo sismoresistente) 

 
 
4. SISTEMA DE UNIDADES 

 
Las unidades utilizadas en este cálculo son las que corresponden al sistema internacional de unidades 
de medida SI. 
m.     N.     cm.     KN/m2     N/mm2     KN/m     KN·m 
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5. ACCIONES 
 

5.1 ACCIONES PERMANENTES 
 

 
5.1.1 PESO PROPIO 
 
Forjado bidireccional de losa maciza de 22 cm de canto    5 KN/m2 
Forjado mixto de losa maciza de 22 cm y viga metálica    5,2 KN/m2 

 
5.1.2 CARGAS MUERTAS 
 
- CUBIERTAS: 
 
Cubierta plana con aislamiento, sin pendientes, transitable  
con pavimento de madera o piedra natural sobre plots regulables de PVC  1,5 KN/m2 
 
Cubierta plana con aislamiento, con pendientes, no transitable,  
con protección de gravas.       2 KN/m2 
 
- PAVIMENTOS: 
 
Pavimento formado por tarima de madera de cedro sobre rastreles   1 KN/m2 
 
Pavimento de baldosa hidráulica lisa de hormigón    1 KN/m2 

 

Pavimento de piedra natural piedra caliza capri     1 KN/m2 
 
- FALSOS TECHOS:  
 
En general no se disponen falsos techos en el edificio, aunque si hay algunas zonas en concreto donde 
si se disponen los siguientes: 
 
Falso techo de piedra natural.       0,2 KN/m2 

 

Falso techo de lamas de aluminio      0,2 KN/m2 

 

Falso techo continuo de placas de cartón yeso     0,2 KN/m2 

 
- FACHADAS: 

 
Cerramiento de fachada ventilada de piedra natural caliza capri   7 KN/m 
 
- TABIQUERÍA: 
 
Tabiquería formada por doble placa de yeso laminado sobre 
 subestructura metálica anclada a forjados y con aislamiento térmico.  1 KN/m2 

 
- ESCALERAS: 
 
Escalera tipo formada por: 
Zancas de chapa metálica conectadas al forjado mediante  
placa de anclaje, con lámina metálica plegada y soldada a las  
zancas para hacer el peldañeado y barandillas de vidrio.     1,8 KN/m2 
 
 
5.2 ACCIONES VARIABLES 
 
5.2.1 SOBRECARGA DE USO 
 
Área de aparcamiento de vehículos de peso inferior a 30 KN 
Categoría de uso E        2 KN/m2 

Área administrativa 
Categoría de uso B        2 KN/m2 

 
Área de acceso al público con mesas y sillas 
Categoría de uso C1        3 KN/m2 

 
Área de acceso al público con asientos fijos 
Categoría de uso C2        4 KN/m2 

 
Área de acceso al público sin obstáculos que impidan la circulación 
Categoría de uso C3        5 KN/m2 

 
Cubierta accesible sólo para mantenimiento 
Categoría de uso G1        1 KN/m2 
 
5.2.2 SOBRECARGA DE NIEVE 
 
La sobrecarga de nieve se calcula con la siguiente fórmula: 
  

         0,2 KN/m2 

 
Coeficiente de forma   

 Valencia 
 
Valor característico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal 

 
 
5.2.3 SOBRECARGA DE VIENTO 
 
La acción del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o 
presión estática, qe puede expresarse como: 
 

    
      
Presión dinámica del viento 

 Zona A (Valencia) 
 

Coeficiente de exposición 
Depende de la altura y del tipo de zona donde esté el edificio analizado. 
 
Zona Urbana 

 para 3 m. 
  para 6 m 

 para 9 m 
 para 12 m 
 para 15 m 
 para 18 m 
 para 24 m 
 para 30 m 

 
Esbeltez 

 dirección Norte - Sur 
 dirección Este – Oeste 

 
Coeficientes de Presión / Succión 

 Dirección Norte - Sur 
 Dirección Norte – Sur 

 Dirección Este - Oeste 
 Dirección Este – Oeste 
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En el modelo de cálculo, la fuerza del viento se aplicará sobre cada forjado en forma de carga lineal, 
considerando que estos se comportan como diafragmas rígidos. 
 
P1  h  5 m. 

 Presión en dirección Norte - Sur    
 Succión en dirección Norte – Sur 

 Presión en dirección Este – Oeste 
 Succión en dirección Este – Oeste 

 
P2  h  8,8 m. 

 Presión en dirección Norte - Sur    
 Succión en dirección Norte – Sur 

 Presión en dirección Este – Oeste 
 Succión en dirección Este – Oeste 

 
P3  h  12,1 m. 

 Presión en dirección Norte - Sur    
 Succión en dirección Norte – Sur 

 Presión en dirección Este – Oeste 
 Succión en dirección Este – Oeste 

 
P4  h  15,4 m. 

 Presión en dirección Norte - Sur    
 Succión en dirección Norte – Sur 

 Presión en dirección Este – Oeste 
 Succión en dirección Este – Oeste 

 
P5  h  18,7 m. 

 Presión en dirección Norte - Sur    
 Succión en dirección Norte – Sur 

 Presión en dirección Este – Oeste 
 Succión en dirección Este – Oeste 

 
CU h  22 m. 

 Presión en dirección Norte - Sur    
 Succión en dirección Norte – Sur 
 Presión en dirección Este – Oeste 
 Succión en dirección Este – Oeste 

 
 
5.2.4 SOBRECARGA TÉRMICA 
 
Los edificios y sus elementos están sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a las 
variaciones de la temperatura del ambiente exterior. La magnitud de las misma depende de las 
condiciones climáticas del lugar, la orientación y de la exposición del edificio, las características de los 
materiales constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefacción y 
ventilación interior, así como del aislamiento térmico. Estas deformaciones producen incrementos en 
las tensiones de cada uno de los elementos del edificio que se ven expuestos a estas condiciones, 
cuanto mayor sea el elemento, mayor serán sus deformaciones y por tanto el incremento de sus 
tensiones, si dicho elemento no sobrepasa los 40 metros de longitud estos incrementos son 
despreciables y no se tienen en cuenta en el cálculo, pero si sobrepasa los 40 metros se debe disponer 
juntas de dilatación o tener en cuenta estos efectos en el cálculo. 
 
Debido a que en este proyecto se plantean diferentes cambios de nivel dentro de cada planta, en 
ningún caso los forjados llegan a los 40 metros de longitud, por lo tanto no es necesario tener en 
cuenta este aspecto en el cálculo. 
 
 
 
 
 

5.3 ACCIONES ACCIDENTALES 
 
5.3.1 SISMO 
 
Acción Sísmica de Cálculo 

        0,0768·g 
 

 Valencia 
  Valencia 
  Construcciones de importancia normal 

  Coeficiente del terreno, suelo granular de compacidad media (Tipo III) 
  Coeficiente de amplificación del terreno 

 
Número de modos calculados, 3 por planta, 18 modos en total. 
 
Amortiguamiento de la estructura 5 % 
 
Coeficiente de comportamiento por ductilidad 
 

 Ductilidad baja, forjado de losa maciza. 
 

 
6. COMBINACIÓN DE ACCIONES 

 
6.1 HIPÓTESIS DE CÁLCULO 
 
Peso Propio  PP 
Sobrecarga de Uso SU 
Nieve  N 
Viento en X  Vx 
Viento en Y  Vy 
Sismo en X  Sx 
Sismo en Y  Sy 
 
 
6.2 COMBINATORIA 
 
Nota: los coeficientes de mayoración han sido multiplicados por los coeficientes de combinación 
cuando ha sido apropiado, para conseguir la tabla real de coeficientes que se debe aplicar a cada 
una de las hipótesis. 
 
ESTADOS LÍMITE ÚLTIMOS 
 
Situación persistente o transitoria 
 
  PP  SU  N  Vx  Vy 
C1  1,35  1,5  0,75  0,9  -  
C2  1,35  1,05  1,5  0,9  - 
C3  1,35  1,05  0,75  1,5  - 
C4  1,35  1,5  0,75  -  0,9 
C5  1,35  1,05  1,5  -  0,9 
C6  1,35  1,05  0,75  -  1,5 
 
Situación accidental de sismo 
 
  PP  SU  N Vx Vy Sx Sy 
C7  1  0,3  0 0 0 1 0,3 
C8  1  0,3  0 0 0 0,3 1 
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ESTADOS LÍMITE DE SERVICIO 
 
Situación de corta duración irreversible 
 
  PP  SU  N  Vx  Vy 
C9  1  1  0,5  0,6  - 
C10 1  0,7  1  0,6  - 
C11 1  0,7  0,5  1  - 
C12 1  1  0,5  -  0,6 
C13 1  0,7  1  -  0,6 
C14 1  0,7  0,5  -  1 
 
Situación de corta duración reversible 
 
  PP  SU  N  Vx  Vy 
C15 1  0,5  0  0  - 
C16 1  0,3  0,2  0  - 
C17 1  0,3  0  0,5  - 
C18 1  0,5  0  -  0 
C19 1  0,3  0,2  -  0 
C20 1  0,3  0  -  0,5 
 
Situación de larga duración 
 
  PP  SU  N  Vx  Vy 
C21 1  0,3  0  0  - 
C22 1  0,3  0  -  0 
 
 
 

7. MATERIALES 
 

7.1 HORMIGÓN 
 
Designación        HA – 30 / B / 20 / IIa 
Clase general de exposición       IIa 
Cemento        CEM II 42,5 
Máxima relación a/c        0,6 
Resistencia característica del hormigón     30 N/mm2 (fck) 
Recubrimiento mínimo nominal      35 mm 
Módulo de elasticidad a los 28 días     28600 N/mm2 (Ec28) 
Consistencia       Blanda 
Diámetro máximo de árido      20 mm 
 
7.2 ACERO PARA ARMAR 
 
Designación        B – 500S 
Límite Elástico       500 N/mm2 (fyk) 
Módulo de Poisson       0,3 ( ) 
Módulo de Elasticidad      200000 N/mm2 (Es) 
 
7.3 ACERO LAMINADO 
 
Designación        S275 
Límite Elástico       275 N/mm2 (fyk) 
Módulo de Poisson       0,3 ( ) 
Módulo de Elasticidad      200000 N/mm2 (Es) 
 
7.4 FORJADOS 
 
Los forjados serán de losa maciza de 22 cm de grosor con perfiles UPN e IPN embebidos en el propio 
forjado a modo de crucetas para conectar los pilares metálicos al forjado de hormigón. Y también se 

utilizará el forjado mixto, para salvar grandes luces, el cual estará compuesto por losa maciza de 22 cm 
y viga metálica de gran canto con alveolos, de esta manera se aligera su peso y permite el paso de las 
instalaciones a través de los alveolos. Para asegurar que los dos materiales trabajarán juntos se 
colocarán conectadores cada 50 cm. 
 
7.5 PILARES 
 
Los pilares serán metálicos, fabricados con perfiles HEB de diferentes dimensiones según las 
necesidades de cada caso. 
 
7.6 COEFICIENTES DE MINORACIÓN DE RESISTENCIA 
 
Hormigón        1,5 ( c) 
Acero para armar      1,15 ( s) 
Acero laminado  
      1,05 ( s) 
7.7 ENSAYOS A REALIZAR 
 
Se realizarán los ensayos pertinentes de cada material en función del nivel de control de la obra, que 
será nivel normal, de acuerdo con la EHE – 08 para el hormigón y el CTE SE – A para el Acero. 
 
 
 

8. MODELO DE CÁLCULO 
 

Para la obtención de las solicitaciones y el dimensionamiento de los elementos estructurales se ha 
empleado el programa de cálculo CYPECAD, que permite realizar un análisis de las solicitaciones 
mediante un cálculo espacial en 3D por métodos matriciales para todos los elementosque componen 
la estructura de cada zona analizada. 
 
 

 
 

9. ESTADOS LÍMITE 
 

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados límite, que son aquellas situaciones 
en que, en caso de verse superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno de los 
requisitos estructurales por los cuales a sido concebido. 
 
9.1 ESTADOS LÍMITE ÚLTIMOS 
 
La estructura se ha calculado frente a los estados límite últimos, que son aquellos que en caso de verse 
superados constituyen un riesgo para las personas por producirse un colapso total o parcial del edificio.  
 
En general se ha considerado: 
 
a. Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de este, considerándolo como cuerpo rígido. 
b. Fallo por deformación excesiva convirtiendo la estructura en un mecanismo. 
c. Rotura de los elementos estructurales o de sus uniones 
d. Desgaste por efectos de la fatiga o la corrosión. 
e.  
Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los elementos 
estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las situaciones de 
dimensionado pertinentes, se cumple la condición: Ed  Rd, siendo Ed el valor de cálculo del efecto de 
las acciones, Rd el valor de cálculo de la resistencia correspondiente. 
 
Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y todas las partes 
independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple 
la condición: Ed, dst ulo del efecto de las acciones 
desestabilizadoras, Ed, STB el valor de cálculo de las acciones estabilizadoras. 
 
 



 
 

ESTRUCTURA 
MEMORIA 

9.2 ESTADOS LÍMITE DE SERVICIO 
 
La estructura se ha calculado frente a los Estados Límites de Servicio, que son los que, en caso de ser 
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, el correcto 
funcionamiento del edificio o la semejanza de la construcción. 
Los E.L.S. pueden ser reversibles o irreversibles. La reversibilidad se refiere a las consecuencias que 
exceden los límites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han 
producido. En general se han considerado las siguientes: 
 
a. Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecte a la semejanza de la obra, al confort 
de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones. 
b. Las vibraciones que causan una falta de confort de las personas, o que afectan a la funcionalidad 
de la obra. 
c. Los daños o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la semejanza, la durabilidad o la 
funcionalidad de la obra. 
 
Las verificaciones del s. E.L.S., que aseguran la aptitud al servicio de la estructura, han comprobado los 
su comportamiento adecuado en relación con las deformaciones, las vibraciones y el deterioro, 
porque se cumple, por las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no 
alcanza el valor límite admisible establecido por dicho efecto al DB-SE 4.3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CALCULO DE FORJADO DE LOSA MACIZA POR EL MÉTODO DE LOS PÓRTICOS VIRTUALES. 
 
Para una zona de forjado tipo 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Este método consiste en dividir el forjado en franjas y suponer que cada franja trabaja como si fuera un 
pórtico (pórtico virtual). Por lo tanto es necesario calcular la carga lineal que le toca a cada pórtico, 
calcular los momentos y asignar una armadura para resistir dichos momentos y por último repartir la 
armadura calculada por la franja del forjado que le corresponda. Se trata de un método aproximado de 
cálculo pero que se puede utilizar para comprobar algunas partes de los forjados tipo placa. 
 
1.CARGAS 
 
Peso propio de losa maciza de 22 cm de espesor    5,5 KN/m2 
Carga permanente (pavimento + falso techo + instalaciones)   1 KN/m2 
Sobrecarga de uso (edificio de acceso público)    3 KN/m2 

 
CARGA TOTAL   9,3 KN/m2 
CARGA TOTAL MAYORADA  13,3 KN/m2 
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2.CÁLCULO DE MOMENTOS 
 
PÓRTICO VIRTUAL X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Carga lineal del pórtico virtual X 78,5 KN/m (q) 
 
Suponiendo que los momentos correspondan a: 
 

 

 

 

 
M+  148,4 KNm 
M-  237,5 KNm 
 
Estos momentos se reparten por la franja del pórtico virtual, pero no de forma uniforme, sino que la parte más 
cercana a los pilares se lleva el 80% y la parte más alejada el 15%. Por lo tanto es necesario dividir estos 
momentos en dos grupos, banda de pilares (bp) y banda central (bc). 
 
 
 
 

M+ bp  118,7 KNm  (banda de pilares) 
M+bc  29,7 KNm  (banda central) 
M- bp  190 KNm  (banda de pilares) 
M-bc  47,5 KNm  (banda central) 
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Como los armados de los forjados se hacen por metro es necesario transformar los momentos ya calculados 
en momentos por metro. 
 
M+ bp/m 40,2 KNm/m 
M+bc/m  20,1 KNm/m 
M- bp/m  64,4 KNm/m 
M- bc/m  32,2 KNm/m 
 
 
PÓRTICO VIRTUAL Y 

 
Carga lineal del pórtico virtual Y 73,2 KN/m (q) 
 
M+  159,3 KNm 
M-  254,8 KNm 
 
M+ bp  127,4 KNm 
M+ bc  31,9 KNm 
M- bp  203,8 KNm 
M- bc  51 KNm 
 
M+ bp/m 46,3 KNm/m 
M+bc/m  23,2 KNm/m 
M- bp/m  74,1 KNm/m 
M- bc/m  37,1 KNm/m 
 
 

 
3. CÁLCULO DE LA ARMADURA 
 
Para acero 500S 
 
Fyd 434,8 N/mm2 
 
y suponiendo que le brazo mecánico de las armaduras es 0,8·h 
 

 

 
PÓRTICO VIRTUAL X 
 
As+ bp   8,7 cm2 16c/20cm 
As+ bc   4,4 cm2 12c/20cm 
As- bp   14 cm2 20c/20cm 
As- bc   7 cm2 12c/15cm 
 
 
 
PÓRTICO VIRTUAL Y 
 
As- bp   10 cm2 16c/20cm 
As- bc   5 cm2 12c/20cm 
As- bp   16,1 cm2 20c/15cm 
As- bc   8 cm2 16c/20cm 
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CALCULO DE UN PILAR  – FLEXIÓN COMPUESTA 
 
P1 (Planta Sótano -2) 
 
1.SOLICITACIONES 
 
Nd  1244,8 KN 
Md  39,1 KNm 
Vd  10,8 KN 
 
2.PROPIEDADES DEL PERFIL 
 
HEB260 sección clase 1 
 
A  11,4 cm2 

h  26 cm 

L  3,1 m 

tw  10 mm 

hw   177 mm 

I(I)  14919 cm4 

I(II)  5135 cm4 

It  130 cm4 

ymax  13 cm 

Wel(I)  1150 cm3 

Wpl(I)  1280 cm3 

Av  3720 mm2 

fyk  275 N/mm2 

s  1,05 

fyd   262 N/mm2 

G  81000 Mpa 

E  210000 MPa 

v  0,3 

  0,92 

if(II)  6,58 cm    

 
 
 
3. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA 
 
 
N 
 

 
 

Nrd  3101 KN > 1244,8 KN 
 
CUMPLE  LA COMPROBACIÓN 
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V 

 

 
Vrd  563 KN > 10,8 KN 
 
CUMPLE  LA COMPROBACIÓN 
 
 
 
M 
 

 
 

 

 
Mel  301 KNm > 39,1 KNm 
 
CUMPLE  LA COMPROBACIÓN 
 
 
M+V+N 
 
Vrd/2  281 KN > 10,8 KN 
 
NO SE CONSIDERA LA INTERACCIÓN V 
 
0,25Nrd 775 < 1244,8 KN 
 
ES NECESARIO CONSIDERAR LA INTERACCIÓN N 
 

 

 
CUMPLE LA COMPROBACIÓN 
 
 
4. COMPROBACIONES DE INESTABILIDAD 
 
PANDEO 
 
Suponiendo que la estructura es intranslacional 
 

1(I)  0,5 
1(II)  0,5 
2(I)  0 (empotramiento) 
2(II)  0 (empotramiento) 
(I)  0,59 
(II)  1 

Ncr(I)  92434 KN 
Ncr(II)  11075 KN 
(I)  1 
(II)  0,82 

  0,52 
  0,73 

c. pandeo(I) b (0,34) 
c. pandeo(II) c (0,49) 
Nbrd  2543 KN > 1244,8 KN 
 
CUMPLE LA COMPROBACIÓN 
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PLACA DE ANCLAJE  (HEB 280)

Detalle Anclaje Perno

SoldaduraPlaca de Anclaje

Perno

Placa de anclaje

Pernos

Armado inferior losa

Base compactada
(zahorras o gravas)
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Zapata Corrida
Cota -­4 m

Losa maciza
Cota -­4,3 m
h = 22 cm

Losa maciza
Cota -­3,5 m
h = 22 cm
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Armado inferior
losa

Armado
superior
losa

Armado
superior
losa

Losa 
maciza

Losa 
maciza

Pilar

Viga

Armado 
inferior 
losa

22
 c

m

LOSA MACIZA
Canto = 22 cm
Recubrimiento nominal = 3,5 cm

CAMBIO DE NIVEL EN LOSA MACIZA
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Zapata Corrida

Cota 0,00 m
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Cota 1,5 m
h = 22 cm
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FORJADO MIXTO (CUBIERTA1)
Canto de Losa = 22 cm
Recubrimiento nominal = 3,5 cm
Perfil IPE 400 alveolar con rigidizadores cada 100 cm
Rigidizadores placas de acero S275 de 1 cm de espesor
Conectadores cada 50 cm

22 cm

Losa Maciza

Conectador

RigidizadorPerfil IPE 400

62 cm

Detalle Conectador

Acero S275alveolar

Losa Maciza

Conectador

Rigidizador

Perfil IPE 400
alveolar

Alveolo

22 cm

62 cm
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Losa maciza
Cota 4,5 m
h = 22 cm
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Losa maciza
Cota 15,1 m

h = 22 cm
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Losa maciza
Cota 8,8 m
h = 22 cm

Armadura base inferior

Armadura base superior

5,9 metros

5,6metros

INERCIA BRUTA INERCIA FISURADA

FLECHA A PLAZO INFINITO

0,41 cm (L/1470) 1,02 cm (L/589)

FLECHA ACTIVA

0,5 cm (L/1189)

La estructura no debe experimentar flechas menores a L/400 para cumplir
los ELS

LIMITE LUZ / CANTO EHE 08

Cumple

CALCULO DE FLECHA FORJADO DE LOSA MACIZA

UPN 100

Acero liso AE-215L
UPN 100

IPN 100

HEB

Canto de Losa 22 cm

HEB

IPE 100
Losa Maciza

UPN 100

22 cm

60 cm

HEB

UPN 100
Losa Maciza

IPN 100

22 cm

60 cm

ZUNCHO 1 DE BORDE LOSA MACIZA

22X22

arm. sup. arm. inf. arm. trans.

22 cm

22
 c
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ZUNCHO 3 DE BORDE LOSA MACIZA

22X22
22 cm

22
 c

m

arm. sup. arm. inf. arm. trans.
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ESTRUCTURA

PLANTA COTA 15.1
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ESTRUCTURA

PLANTA COTA 15.1
DIAGRAMA DE MOMENTOS EN  X
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PLANTA COTA 15.1
DIAGRAMA DE MOMENTOS EN Y
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ESTRUCTURA

PLANTA COTA 15.1
DIAGRAMA DE CORTANTES

ESCALA 1/150

0

10

5

15

20

25

30

35

40



P43

P37

P42P41P40P39

P36

M9

M10

P49P47P46P45 P48
M40

M37

M38

M39

M43

5.90 5.90 5.90 5.90 3.30

5.
50

5.
50

1.
20

1.40

Losa maciza
Cota 18,40 m

h = 22 cm

ESTRUCTURA

PLANTA COTA 18.40
ESCALA 1/250

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65



5.90 5.90 5.90 5.90 3.30

5.
50

5.
50

1.
20

1.40

Losa maciza
Cota 21,70 m

h = 22 cm

ESTRUCTURA

PLANTA COTA 21.70
ESCALA 1/250

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65



MEMORIA DE INSTALACIONES
CTE DB-SI
ACCESIBILIDAD
SANEAMIENTO
ELECTRICIDAD
LUMINOTÉCNIA
CLIMATIZACIÓN
SUMINISTRO DE AGUA



!"#

$%&'()*+,-,./0/.,.'.)'-1*'*2)-1*

)*3,+-)0/.1')4'-,'3,+-,'$%$5'6%

*/72/)43)*%
,8 )4'914,*'.)'2*1':)*3:/47/.1;
+8 )4'-,*'914,*'01<24)*'.)'-1*')./=/0/1*'.)'2*1'()*/.)40/,-'>/?/)4.,;
08 )4'-1*',00)*1*'@')4'-,*'*,-/.,*'.)'-1*')./=/0/1*;
.8 )4')-',00)*1','24')*3:,.1'1')*0)4,:/1%

A%&'B)*4/?)-)*5

,+):32:,*'C3,431'D1:/9143,-)*'01<1'?):3/0,-)*8'+,-014)*E'?)43,4,*E')30%'014'24,'./=):)40/,'.)'013,

+,::):,'*),'/401<F,3/+-)'014')-'2*1'F:)?/*31%

A%6%A

,8
+8

A%6%G H,::):,*'*/32,.,*'.)-,43)'.)'24,'=/-,'.)',*/)431*'=/I1*

G%&'J*0,-):,*'@':,<F,*5

G%$'J*0,-):,*'.)'2*1':)*3:/47/.15

&'#40D1'3:,<1'K'LM'0<%
&'N143:,D2)--,'O'6M'0<%
&'P2)--,'K'66'0<%

#NNJ!QHQRQB#B

QS!T#R#NQUSJ!
#NNJ!QHQRQB#B



!""#$%&%'%(!(

%)$*!'!"%+)#$

!""#$%&%'%(!(

,-,.%/01234.245.676/65348.9:;48

,-<.%/01234.245.676/65348.0=123:21>768

54.:5?1@1.67.018:774-.#5.018:7748.2AB1.152CA=1.6D26@1.@6.<EFG./E.67.>1==:@4.@6.718.C4;18.@6.718.0A6=318.54

,-,-,.!2268:>:7:@1@.65.67.6D36=:4=.@67.6@:9:2:4

-

,-,-<.!2268:>:7:@1@.653=6.0715318.@67.6@:9:2:4

-

12268:>76-

H

31768.24/4.071I18.@6.101=21/:6534.12268:>768E.174;1/:65348.12268:>768E.071I18.=686=?1@18E.632-E

6@:9:2:4-

,-<-J.!01=21/:65348.12268:>768K

,-<-L-.M71I18.=686=?1@18K

H

H

21@1.FG.06=84518-

H

H #5.?683A1=:48K.M4=.21@1.,G.A5:@1@68.@:80456=.A51.21>:51E.A5.1864.B.A51.@A2C1.12268:>76-



!"#!"#

!$%&'%()*'%(+,-.#
/0)%$%(1234#

#

4

1#

14

3#

34

5#

54

6#

64

4#

44

,#

,4

7&0'%$%)7*&/0
%))/0787$79%9

!:;<;=(;>;?@;ABCDEF(;@@C=BG:C=

7EBDC?;?BF(;H;>E;HF

!IC?E;(HC(;@@C=F(;H;>E;H; !"#



!"#

!"#

!"# !"#

!"#

!"#

!"#

!$%&'%()*'%(+,-##(+()*'%(+.-/
01)%$%(23,/#

#

/

2#

2/

,#

,/

.#

./

4#

4/

/#

//

5#

5/

6&1'%$%)6*&01
%))01676$68%8

!9:;:<(:=:>?:@ABCDE(:??B<AF9B<

6DACB>:>AE(:G:=D:GE

!HB>D:(GB(:??B<E(:G:=D:G: !"#



!"# !"#

!"# !"#!"#

!"# !"# !"#

!"# !"# !"# !"#

!"#

!"#

!"#

!$%&'%()*'%(#(+()*'%(,-.
/0)%$%(,12.#

#

.

,#

,.

2#

2.

3#

3.

4#

4.

.#

..

5#

5.

6&0'%$%)6*&/0
%))/0676$68%8

!9:;:<(:=:>?:@ABCDE(:??B<AF9B<

6DACB>:>AE(:G:=D:GE

!HB>D:(GB(:??B<E(:G:=D:G: !"#



!"# !"#

!"#

!"#

!"# !"#

!"#

!"#

!$%&'%()*'%(("+,#
-.)%$%(/012#

#

2

/#

/2

1#

12

,#

,2

3#

32

2#

22

4#

42
!$%&'%()*'%(2+##

5&.'%$%)5*&-.
%))-.565$57%7

!89:9;(9<9=>9?@ABCD(9>>A;@E8A;

5C@BA=9=@D(9F9<C9FD

!GA=C9(FA(9>>A;D(9F9<C9F9 !"#



!"# !"#

!"#

!"#

!"# !"#

!"#

!"#

!"# !"# !"# !"#

!$%&'%()*'%((+,-+#
./)%$%(+01,#

#

,

+#

+,

1#

1,

2#

2,

3#

3,

,#

,,

4#

4,
!$%&'%()*'%((++-4#

5&/'%$%)5*&./
%))./565$57%7

!89:9;(9<9=>9?@ABCD(9>>A;@E8A;

5C@BA=9=@D(9F9<C9FD

!GA=C9(FA(9>>A;D(9F9<C9F9 !"#



!"# !"#

!"#

!"#

!$%&'%()*'%(((+",-#
./)%$%(+012#

#

2

+#

+2

1#

12

3#

32

-#

-2

2#

22

4#

42

5&/'%$%)5*&./
%))./565$57%7

!89:9;(9<9=>9?@ABCD(9>>A;@E8A;

5C@BA=9=@D(9F9<C9FD

!GA=C9(FA(9>>A;D(9F9<C9F9 !"#



!"#!$%"&'(&)&'$"'#$%*"&+',$'-&%)*'./$'0$')*"1$"2*"'/"*0'(&",!(!&"$0',$'(&"-&%1',$'1$)3$%*1/%*'4
5/)$,*,'%$6*1!#*7

(&",$"0*(!&"$0'./$'3/$,*"'-*#&%$($%'$6',$0*%%&66&',$')&5&7

8&)8*',$'(*6&%+'0!1/*,*'$"'6*'*9&1$*',$6'$,!-!(!&7

)$9(6*'(&"'*!%$'$:1$%!&%'-!61%*,&'%$*6!9*,&'$"'6*'3%&3!*'/"!,*,'(&)3*(1*7

$,!-!(!&')$,!*"1$'/"*'%$,',$'(&",/(1&0+'(&"'/"'(&",/(1&'1%&"(*6',$0,$'6*'/"!,*,'%&&-;1&3'4'0/0
(&%%$03&",!$"1$0'%*)!-!(*(!&"$0'$"'(*,*'36*"1*7

2$"$%*6$0'3%$-!<*,&07

$"-%!*,&%*',$'*2/*'(&"'8&)8*',$'(*6&%+'(&",$"0*,*'3&%'*!%$+'0!1/*,*'$"'6*'*9&1$*',$6'$,!-!(!&7'=$0,$'$01*

(&",/(1&0+'0!$",&'$6'%$1&%"&'(&",/(!,&7

$:1$%!&%'(&"#$"!$"1$)$"1$'1%*1*,&'4'-!61%*,&+'(*31*,&')$,!*"1$'6*0'%$<!66*0'5*(!*'6*0'/"!,*,$0'1$%)!"*6$0'1!3&
-*";(&!6+'*0$2/%*",&',$'$01*'-&%)*'6*'(&%%$(1*'(*6!,*,',$6'*!%$7

(&"'8&)8*',$'(*6&%+'(&",$"0*,*'3&%'*!%$+'0!1/*,*'$"'6*'*9&1$*',$6'$,!-!(!&7'=$0,$'$01*'/"!,*,'3*%1$'/"*

(&",/(1&0+'0!$",&'$6'%$1&%"&'3&%'36$"/)7

*!%$'$:1$%!&%'(&"#$"!$"1$)$"1$'1%*1*,&'4'-!61%*,&'*6'!"1$%!&%7

>*%*'2*%*"1!9*%'./$'$6'*!%$'4'5/)&'(*/0*,&'3&%'/"'3&1$"(!*6'!"($",!&'"&'0$'!"1%&,/9(*'$"'6*0'$0(*6$%*0'0$

?@ABCDCE?F@GA



!"#$%$&'(()*+(,

%#'-&*&%#'-&.("

/(0/%&$-&.%1('

,2

,3

,4

,5

,6

!"#$%$&-")'#%$('%&$-

%7!%&.("$-"8%$%&,('

%#'-

!"#$%$&+-'0#"%1&)%"*.(#1

$-&%7!%

!"#$%$&+-'0#"%1&)%"*.(#1

$-&%7!%

9-0-'(+-.%

!"#$%$&-")'#%$('%&$-

%7!%&.("$-"8%$%&,('

%#'-

!"#$%$&+-'0#"%1&)%"*.(#1

$-&%7!%

!"#$%$&+-'0#"%1&)%"*.(#1

$-&%7!%

!"#$%$&+-'0#"%1&)%"*.(#1

$-&%7!%

8%1%&$-&-:,(8#.#("-8

/*2

/*3

/*4

/*5

%*2

%*3

/*6

#"8+%1%.#("-8

;<=>?@A&B>CD?&@CE&;CF=AD&@C&<GFCG@<A;H



!"#$%$&'()'*#+*&,++-&)+.

/+"$01)+&&$'&*')+*"+&$'&%#*'

,')+*"+&$'&%#*'&2*'3#44%&5+*#6+")%47

8+9'*%:&$'&4%*;+&%41%"1'

!"#$%$&'()'*#+*

!"#$%$&#")'*#+*

<()*%1)+*&;%*%3'

209#1%$+&'"&109#'*)%&-0'*%&$'4

:'1)+*

$'&#"1'"$#+:7

=>

<?8,=/8@,

A=,=B<

CD=E8=&/@8=&FGHIJ

<K/=D=&LM>NJ

J

N

LJ

LN

>J

>N

OJ

ON

PJ

PN

NJ

NN

GJ

GN

QEK8=D=/Q@E<K



!"

!#

$%&'(')*+,*-&.-)/..0),.1

2.%'34,.))'*)-*,.-%.)'*)(&-*

/*,.-%.)'*)(&-*)5-*6&77()8.-&9.%,(7:

;.<*-(=)'*)7(->.)(74(%4*

$%&'(')*+,*-&.-

$%&'(')&%,*-&.-

?+,-(4,.-)>(-(6*

53<&4('.)*%)43<&*-,()03*-()'*7

=*4,.-

'*)&%4*%'&.=:

@"

?A;/@2;B/

C@/@D?

EF@G;@)2B;@)H"IJJ)H)2B;@)H#IK

?L2@F@)MN"KJ

J

K

MJ

MK

"J

"K

#J

#K

OJ

OK

KJ

KK

PJ

PK

QGL;@F@2QBG?L



!"

!#

!$

%&'()(*+,-+.'/.*0//1*-/2

3/&(45-/**(+*.+-/.&/*(+*)'.+

0+-/.&/*(+*)'.+*6.+7'88)*9/.':/&-)8;

</=+.)>*(+*8).?/*)85)&5+

%&'()(*+,-+.'/.

%&'()(*'&-+.'/.

@,-.)5-/.*?).)7+

64='5)(/*+&*54='+.-)*14+.)*(+8

>+5-/.

(+*'&5+&('/>;

AB

@C<0A3<D0
EA0AF@

GHAI<A*3D<A*J*K*3D<A*#L"
@M3AHA*#NB"J

J

"

#J

#"

BJ

B"

OJ

O"

$J

$"

"J

""

PJ

P"

QIM<AHA3QDI@M



!"#$%$&'()'*#+*&,++-&)+.

/+"$01)+&&$'&*')+*"+&$'&%#*'

,')+*"+&$'&%#*'&2*'3#44%&5+*#6+")%47

8+9'*%:&$'&4%*;+&%41%"1'

!"#$%$&'()'*#+*

!"#$%$&#")'*#+*

<()*%1)+*&;%*%3'

209#1%$+&'"&109#'*)%&-0'*%&$'4

:'1)+*

$'&#"1'"$#+:7

=>

<?8,=/8@,
A=,=B<

CD=E8=&/@8=&&FGHI
<J/=D=&KL>MI

I

M

KI

KM

>I

>M

HI

HM

NI

NM

MI

MM

OI

OM

PEJ8=D=/P@E<J

CD=E8=&/@8=&MGII



!"#$%$&'()'*#+*&,++-&)+.

/+"$01)+&&$'&*')+*"+&$'&%#*'

,')+*"+&$'&%#*'&2*'3#44%&5+*#6+")%47

8+9'*%:&$'&4%*;+&%41%"1'

!"#$%$&'()'*#+*

!"#$%$&#")'*#+*

<()*%1)+*&;%*%3'

209#1%$+&'"&109#'*)%&-0'*%&$'4

:'1)+*

$'&#"1'"$#+:7

=>

<?8,=/8@,

A=,=B<

CD=E8=&/@8=&&FGHFI

<J/=D=&FK>GI

I

G

FI

FG

>I

>G

LI

LG

MI

MG

GI

GG

NI

NG

OEJ8=D=/O@E<J

CD=E8=&/@8=&&FFHNI



!"!#

$%&'!(&)'
*!'!+$

,-./0/123425.651'6671468

(6-/9:4611/2152465-61/210.52

'2465-61/210.521;52<.==01>65.?6-40=@

&6A250B1/21=05C610=:0-:2

,-./0/123425.65

,-./0/1.-425.65

$3450:4651C050<2

;9A.:0/612-1:9A.25401792501/2=

B2:465

/21.-:2-/.6B@

!#

$%&'!(&)'
*!'!+$

DE!F&!1()&!11#"GHI
$J(!E!1"K#LI

I

L

"I

"L

#I

#L

MI

ML

NI

NL

LI

LL

OI

OL

PFJ&!E!(P)F$J

DE!F&!1()&!11"QGNI



!"#$%&'()$(#*+,)%-%$#.$!-(/$%#$).!#.%)/

).("-0-!)/.#(
!"#$%&'()

(#*+,)%-%$#.$!-(/$%#$).!#.%)/

'$01$2345678985$9:;2<638=1$=5$91=1$259<:6$=5$8;95;=8:$;:$=5>5$5?95=56$=5$@ABCC$D

-=D8;82<61<8E:
$'$01$2345678985$9:;2<638=1$=5$<:=:$259<:6$=5$8;95;=8:$;:$=5>5$5?95=56$=5$@ABCC$D

-41691D85;<:

(5$9:;28=561;$98;9:$259<:652$=5$8;95;=8:F

&8>G8:<591$5;$HG1;<1$IJ$@J$KJ$LA

@$0:91G52$M$N:;12$=5$6852O:$5245981G

'$(1G1$=5$D1P38;1681$=5$1295;2:652

'$,5282<5;981$1G$735O:$=5$G1$52<639<361$4:6<1;<5F$,$QC
'$,5282<5;981$1G$735O:$=5$G12$4165=52$M$<59R:2$P35$254161;$G1$N:;1$=5G$652<:$=5G$5=87898:F$#)$QC

LB'!B



!"#$%&'()$(#*+,)%-%$#.$!-(/$%#$).!#.%)/

).("-0-!)/.#(
!"#$%&'()

(#*+,)%-%$#.$!-(/$%#$).!#.%)/

'$012$343536712$8397:;<432$23=<9<>1932$>3$1791$3>:?:;:1$>3@36$239$<4$53612$#)$ABCD

B$!E@:397<2

<6;FE9<$2:7E<><$21@93$34$36;E36791$;16$4<$;E@:397<$>3$71>1$34353671$;15=<97:5367<>19$>3$E6$23;719$>3
:6;36>:1$1$>3$E6$41;<4$>3$9:32G1$32=3;:<4$<471D

+21$!E<4HE:39<

+21$<=<9;<5:3671

->5:6:279<7:81



!"#$%&'()"*# +#,- ./-,*- .'&"#,-"

01-/21)'&- 3"'#"$4'$%/-,*- 5 667 58

3%-&9-:)',*# ;),91/-4#$-$1,-$-9*)()4-4
"1<'*-$-$=#&-&)#" 67 .>$?@ 65AB 8B

34:),)"*&-*)(# ./-,*-"$#$C#,-"$4'$#D)9),-" 6A .>$7 6B5 6B

9#,91&&',9)-

+#,-"$4'"*),-4-"$-
'"%'9*-4#&'"$"',*-4#"E$"),
-")',*#"$4'D),)4#"$',$'/
%&#F'9*#

A>7 .>$?6 @AA GAA

'*9
6>7 .>H> 66B B8

I-/-"$4'$'"%'&-E$"-/-"$4'
/'9*1&-$',$J)J/)#*'9-"E$C#,-"$4'

F$'K%#")9)#,'"E$'*9

@ .?6 GLB @GL

@ .>H> 6G6 B6

@ .>6 5B6 68M

@ .>@ 5AL 677

@ .>5 @MG 65@

@ .>G 6B5 8B

',*&'%/-,*-

@ .>$?6 6LM L8

+#,-"$4'$"'&()9)#$4'$J-&'"E 6A .>H> B 6

NON3P 67LB

0NQ$RH?IS$IQT!USR3R$QV$03IO$RQ$SV0QVRSO

SVIN3P30SOVQI
0NQ$RH?IS

IQT!USR3R$QV$03IO$RQ$SV0QVRSO

4'$&'9),*#$&'"%'9*)(-:',*'W

'<':%/#E$1,-$91J)'&*-$4'$'4)D)9)#E$1,-$*'&&-C-E$'*9>

-/$:',#"$4#"$&'9#&&)4#"$-/*'&,-*)(#"$,#$'K9'4'$4'$$@7:>

:',#"$4#"$"-/)4-"$4'$%/-,*-$9#,419',$-$4#"$'"9-/'&-"$4)D'&',*'">

.1'&*-"$F$%-"#"$$
P-$-,9=1&-$4'$*#4-$=#<-$4'$%1'&*-$,#$4'J'$"'&$:',#&$21'$AEMA$:E$,)$'K9'4'&$4'
6E@5$:>

Q"9-/'&-"$%&#*'X)4-"$
.-")//#"$%&#*'X)4#"$$$

QI0>$.UONQTSR3
!"#$3%-&9-:)',*#$ QI0>$QI.Q0S3PYQVNQ$.UONQTSR3



!"#$%&'()$(#*+,)%-%$#.$!-(/$%#$).!#.%)/

).("-0-!)/.#(
!"#$%&'()

(#*+,)%-%$#.$!-(/$%#$).!#.%)/

#1$234$56134$78$9:84;6$84<8=:32>

?:7931@84$8A@89:6984

'$&6=34$78$:1=817:6$8BC:<3734

'$(:4@8D3$78$3239D3

!"#$#%"&'$()(*)+,"-./")*()"#%0,'%,0(

#28D81@64$84@9C=@C93284$<9:1=:<3284

-<39=3D:81@6$E4:@C376$F3G6$C1$C46$7:4@:1@6HI$$,$JKL



!"#$%&'()$(#*+,)%-%$#.$!-(/$%#$).!#.%)/

).("-0-!)/.#(
!"#$%&'()

(#*+,)%-%$#.$!-(/$%#$).!#.%)/

(#!"/,#($%#$).!#.%)/



!"#$%&'()$(#*+,)%-%$#.$!-(/$%#$).!#.%)/

).("-0-!)/.#(
!"#$%&'()

(#*+,)%-%$#.$!-(/$%#$).!#.%)/



!"#"

$%&

'(")*&

+","

+","

-","

-","

!"#"
'$".)&

!"#"

'$"$%&

(/".*&

01213"#"4"

01213"#"4"

,0567518!7519)":%
#-85051(;'<%

%

<

(%

(<

'%

'<

*%

*<

$%

$<

<%

<<

)%

)<

-=>?@=1@A1B>=CD=

-=>?@=1@A1A@?E?F?G

0GF=>1@A1H?AIJG1AIBAF?=>1K=LG

M?@H=CDA1ANDAH?GH

4"O"#"1*%1&

0P&?C=H?=1@A1A&AHJACF?=

!"#"

-","

-"#"

01213"#"4"

+","

O6-75058O!6#-
87#1Q49-O

-#RS3OQ5Q1#6185-!1Q#1O68#6QO!



!"#"

!"#"

!"#"

$"%&'

()
"&
*'

+","

))'+","

-*
"$
.'

-%
"$
.'

+"," )(".-'

-/"/)'

#0123145+3146-"//4645+3146)"*
,!51014(7-*/

/

*

(/

(*

-/

-*

)/

)*

&/

&*

*/

**

./

.*

!89:;84;<4=98>?8

!89:;84;<4<;:@:A:B

0BA894;<4C:<DEB4<D=<A:894F8GB

H:;C8>?<4<I?<C:BC

J"K","4)/4'

0L':>8C:84;<4<'<CE<>A:8

+","

!"#"

!","

04M4N","J"

O"#"

K2!31015K+2,!
53,4PJ6!K

!,QRNKP1P4,2451!+4P,4K25,2PK+



!"#$!%&#'#

!(#)*%

&#'#

!(#()% &#'#

+#'#

+#'#

+#'#

!,
#)
*%

+#'#

-./.0#'#1#

2-3453.6&53.*.7.6&53.!#$
'+63-3.!8"$*

*

$

!*

!$

"*

"$

9*

9$

,*

,$

$*

$$

:*

:$

+;<=>;.>?.@<;AB;

+;<=>;.>?.?>=C=D=E

-ED;<.>?.F=?GHE.?G@?D=;<.I;JE

K=>F;AB?.?LB?F=EF

1#M#'#.9*.%

-N%=A;F=;.>?.?%?FH?AD=;

&#'#

+#2#

+#'#

-./.0#'#1#

O#2#

M4+53-36M&4'+
65'.P17+M

+'QR0MP3P.'4.63+&.P'.M46'4PM&



!"#$%&'#(#

!)#*$&

'#(#

*#++&

$#
+"
&

"#
)$
&

,,
#+
+&

-#.#

-#.#

!!#*,&'#(#

,+
#$
,&

'#(#

,!#$!&

!#"!&

-#.#

-#.#

./012034'2033+#"5
(-40/03,6!$5

5

$

,5

,$

!5

!$

"5

"$

)5

)$

$5

$$

*5

*$
./012034'203$#55

-789:73:;3<87=>7

-789:73:;3;:9?9@9A

/A@783:;3B9;CDA3;C<;@9783E7FA

G9:B7=>;3;H>;B9AB

I#J#(#3"53&

/K&9=7B973:;3;&;BD;=@97

'#(#

-#.#

-#(#

/3L3M#(#I#

N#.#

J1-20/04J'1(-
42(3OIP-J

-(QRMJO0O3(1340-'3O(3J14(1OJ'



!"#!$%&#'#

($#!)%

*#+(%

*#
!*
%

&#'#

,#-#

,#-#

((#)(%

&#'#

+#).%

$#
*"
%

,#-#

,#-#

-/012034&2033!)#!5
',40/03!6()5

5

)

!5

!)

(5

()

$5

$)

75

7)

)5

))

*5

*)
-/012034&2033!!#*5

,89:;83;<3=98>?8

,89:;83;<3<;:@:A:B

/BA893;<3C:<DEB3<D=<A:893F8GB

H:;C8>?<3<I?<C:BC

J#K#'#3$53%

/L%:>8C:83;<3<%<CE<>A:8

&#'#

,#-#

,#'#

/3M3N#'#J#

O#-#

K1,20/04K&1',
42'3PJQ,K

,'RSNKP0P3'1340,&3P'3K14'1PK&



!"#$%&'#(#

)#*#

*+,-.,/0'.,///12#"3
()0,+,/14!%3

3

%

13

1%

!3

!%

53

5%

"3

"%

%3

%%

63

6%

)789:7/:;/<87=>7

)789:7/:;/;:9?9@9A

+A@78/:;/B9;CDA/;C<;@978/E7FA

G9:B7=>;/;H>;B9AB

I#J#(#/53/&

+K&9=7B97/:;/;&;BD;=@97

'#(#

)#*#

)#(#

+/L/M#(#I#

N#*#

J-).,+,0J'-()
0.(/OIP)J

)(QRMJO,O/(-/0,)'/O(/J-0(-OJ'



!"#$%&%'!(")#
)&)'$*!'!+%+

)&)'$*!'!+%+

',-./0-012345367

8,19:139;408:018539<09=>?@7

8,44501209<5;0401853/7

.,65A5/5<3<7

6:9.,20185391,-513/7

/3694,@3698,4406.,1<5012067

<0960B:45<3<C93/:-A43<,9<090-04B01853D965620-398,1243E51801<5,69F9368016,4067



!"#"$"%"

!&'()*+#,-,)'.!&'()*+(,
/)'-01,),-!2'

#)&$*

!&'()*
,%,)#,-!2'

'.&%3)'(*
,%,)#,-!2'

!*-/)'
2-!,-(2*0

$"+45

'.&%3)'(*

1*)6'('
#')'7,

*/)*0+&0*0

'0!,-0*),0

$"+48

'.&%3)'(*
323.2*/,!'

*/)*0+&0*0

'.&%3)'(*

%&./2&0*0

'.&%3)'(*
'0,*0

'.&%3)'(*

*/)*0+&0*0

$"+8

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
9/,!:*;

*/)*0+&0*0

'.&%3)'(*
'0,*0

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
90&,.*;

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
9!,))'%2,-/*;

$"+5

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
9/,!:*;

*/)*0+&0*0

'.&%3)'(*
'0,*0

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
90&,.*;

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
9!,))'%2,-/*;

$"+<

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
9/,!:*;

*/)*0+&0*0

'.&%3)'(*
'0,*0

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
90&,.*;

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
9!,))'%2,-/*;

$"+=

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
9/,!:*;

*/)*0+&0*0

'.&%3)'(*
'0,*0

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
90&,.*;

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
9!,))'%2,-/*;

$"+>

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
9/,!:*;

*/)*0+&0*0

'.&%3)'(*
'0,*0

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
90&,.*;

'.&%3)'(*
323.2*/,!'
9!,))'%2,-/*;

0,)?2!2*0+#,-,)'.,0

,0!'.,)'0

*/)*0+&0*0

'.&%3)'(*
6*-'0
,@/,)2*),0

/,.,!*%&-2!'!2*-,0A

2-0/'.'!2*-,0
,.,!/)2!2('(

,.,!/)2!2('(



!"# $%&%'%(% )%*%

'%(%

!+),-).'/-)."0%12
*$')+).34#52

2

5

32

35

#2

#5

62

65

72

75

52

55

02

05

(,$-)+)'(/,*$
*+*'-8('(9)9

):;<=>?@A

<=@?@A

9=B?CA:?;D=E.A.EFG:FA@B;E.@=.HIAD>A

J=D=BAI=E

>=I=:;<FD?:A:?;D=E

K.@A>;E.LH;B.EF=I;.K.MA:NA@AO

?D>=B?;B=E

$&

'%&%9%

&%*%%

8%(%-%

'

-

P



!"#"$"

%&'%&( )"*" ++"#" ,"-"

+"#"

%.,/$,0+1$,0&("220&0+1$,0&3"4
-)+,.,0'5(42

2

4

'2

'4

(2

(4

32

34

62

64

42

44

72

74

#/)$,.,+#1/-)
-.-+$!#+#8,8

,9:;<=>?@

;<?>?@

8<A>B@9>:C<D0@0DEF9E@?A:D0?<0GH@C=@

I<C<A@H<D

=<H<9:;EC>9@9>:C<D

J0?@=:D0KG:A0DE<H:0J0L@9M@?@N

>C=<A>:A<D

)*

+"*"8"

*"-""

!"#"$"

+

$

O



!"#"$"

#"%"

&#

#"%" '() ') '* '+ ', '-'(*

."/"0"

&"#"!"/" 1"%"

!

0

!

'213014!501464(4!5014)"-
%&!1214)7*-6

6

-

)6

)-

*6

*-

+6

+-

,6

,-

-6

--

86

8-

/3&0121!/53%&
%2%!0./!/$1$

19:;<=>?@

;<?>?@

$<A>B@9>:C<D4@4DEF9E@?A:D4?<4GH@C=@

I<C<A@H<D

=<H<9:;EC>9@9>:C<D

J4?@=:D4KG:A4DE<H:4J4L@9M@?@N

>C=<A>:A<D

&#

!"#"$"

#"%""

."/"0"

!

0

O



!"#"$"

#"%"

&#

#"%" '() ') '* '+ ', '-'(*

."/"0"

&"#"!"/" 1"%"

!

0

!#"%"

."/"0"

') '* '+ ', '- &"#"1"%" !

$%0122%&
%&!1213)4)-5

5

-

)5

)-

*5

*-

+5

+-

,5

/6&0121!/76%&
%2%!0./!/$1$



!"#"

$"%"&"

'( ') '* '+ ', -"!"."#" / !"#"

$"%"&"

') '* '+ ', -"!"."#" /

'0.1&.2/3&.224"*5
#-/.0.2(6),5

5

,

(5

(,

)5

),

*5

*,

+5

+,

,5

,,

75

7,
'0.1&.2/3&.2,"55

%1-&.0./%31#-
#0#/&$%/%8.8

.9:;<=>?@

;<?>?@

8<A>B@9>:C<D2@2DEF9E@?A:D2?<2GH@C=@

I<C<A@H<D

=<H<9:;EC>9@9>:C<D

J2?@=:D2KG:A2DE<H:2J2L@9M@?@N

>C=<A>:A<D

-!

/"!"8"

!"#""

$"%"&"

/

&

O



!"#"

$"%"&"

'( ') '* +"!","#" - !"#"

$"%"&"

') '* +"!","#" -

'.,/&,0-1&,002*"23
#+-,.,0245*3

3

*

23

2*

53

5*

(3

(*

)3

)*

*3

**

63

6*
'.,/&,0-1&,0022"63

%/+&,.,-%1/#+
#.#-&$%-%7,7

,89:;<=>?

:;>=>?

7;@=A?8=9B;C0?0CDE8D?>@9C0>;0FG?B<?

H;B;@?G;C

<;G;89:DB=8?8=9B;C

I0>?<9C0JF9@0CD;G90I0K?8L?>?M

=B<;@=9@;C

+!

-"!"7"

!"#""

$"%"&"

-

&

N



!"#"

$"%"&"

'( )"!"*"#" + !"#"

#,&$*+&-$
!*$*.#+

'/*0&*1+-&*1123"45#)+*/*1362(5

5

(

35

3(

25

2(

75

7(

85

8(

(5

((

95

9(
'/*0&*1+-&*1113:"85

%0)&*/*+%-0#)
#/#+&$%+%;*;

*<=>?@ABC

>?BABC

;?DAEC<A=F?G1C1GHI<HCBD=G1B?1JKCF@C

L?F?DCK?G

@?K?<=>HFA<C<A=F?G

M1BC@=G1NJ=D1GH?K=1M1OC<PCBCQ

AF@?DA=D?G

)!

+"!";"

!"#""

$"%"&"

+

&

R



!"#$%&%'!(")#
&*+!"($)'"!%

&*+!"($)'"!%

),'(
-.&!"/),0&12345635078491:56;

),'(
-.&!"/),0/<=4:3>?@0980A1786B3C38;

$)#!#0&123456350827<@65D:80980A18:<;

/)&$%0&!EF$
/!,(0$,!+&)##0&)/0&123456350827<@65D:80980@8C?<;
&)/A09805:@507<@84C35;

G!%H!--*"(
'I0&123456350C<40A3A@82502<91:560756505:<J56084028A5AK
8A75C3<A0980@65D5J<;;;



!"#$%#&'(%#&)*+,-
./'#"#&0123-

-

3

0-

03

2-

23

4-

43

5-

53

3-

33

*-

*3

6$/%#"#'6($./
"786$(%.'$6#

9:;<=>?@&)&"AB<=C@<C&D?=>A;C@

9:;<=>?@&)&EFG=;<HIJ&>?&KAD?@L<M<?

%?K<K&)&7D;<H=J&DC@C&?NJ?@<F@?K

E<@F&J@<B;?KK&;?>&)&"AB<=C@<C&?BDFJ@CO;?

>?&J?MIF

'2&)&"AB<=C@<C&BF>A;C@&?=&?KDCM<FK&>?

J@COCPF

L;AF@?KM?=J?K&?=&HC@CP?

<=J?@<F@?K



!"#$%#&'(%#&)*+,,&)&'(%#&)-+.
/0'#"#&12*.,

,

.

1,

1.

*,

*.

-,

-.

3,

3.

.,

..

4,

4.

5$0%#"#'5($/0
"675$(%/'$5#

89:;<=>?&)&"@A;<B?;B&C><=@:B?

89:;<=>?&)&DEF<:;GHI&=>&J@C>?K;L;>

%>J;J&)&6C:;G<I&CB?B&>MI>?;E?>J

D;?E&I?;A:>JJ&:>=&)&"@A;<B?;B&>ACEI?BN:>

=>&I>LHE

'*&)&"@A;<B?;B&AE=@:B?&><&>JCBL;EJ&=>

I?BNBOE

K:@E?>JL><I>J&><&GB?BO>

;<I>?;E?>J



!"#$%#&'(%#&)&*&'(%#&+,-
./'#"#&+01-)

)

-

+)

+-

1)

1-

2)

2-

3)

3-

-)

--

4)

4-

5$/%#"#'5($./
"675$(%.'$5#

89:;<=>?&*&"@A;<B?;B&C><=@:B?

89:;<=>?&*&DEF<:;GHI&=>&J@C>?K;L;>

%>J;J&*&6C:;G<I&CB?B&>MI>?;E?>J

D;?E&I?;A:>JJ&:>=&*&"@A;<B?;B&>ACEI?BN:>

=>&I>LHE

'1&*&"@A;<B?;B&AE=@:B?&><&>JCBL;EJ&=>

I?BNBOE

K:@E?>JL><I>J&><&GB?BO>

;<I>?;E?>J



!"#$%#&'(%#&&)*+,
-.'#"#&/012,

,

2

/,

/2

1,

12

+,

+2

3,

32

2,

22

4,

42
!"#$%#&'(%#&2*,,

5$.%#"#'5($-.
"675$(%-'$5#

89:;<=>?&@&"AB;<C?;C&D><=A:C?

89:;<=>?&@&EFG<:;HIJ&=>&KAD>?L;M;>

%>K;K&@&6D:;H<J&DC?C&>NJ>?;F?>K

E;?F&J?;B:>KK&:>=&@&"AB;<C?;C&>BDFJ?CO:>

=>&J>MIF

'1&@&"AB;<C?;C&BF=A:C?&><&>KDCM;FK&=>

J?COCPF

L:AF?>KM><J>K&><&HC?CP>

;<J>?;F?>K



!"#$%#&'(%#&&)*+),
-.'#"#&)/0*,

,

*

),

)*

0,

0*

1,

1*

2,

2*

*,

**

3,

3*
!"#$%#&'(%#&&))+3,

4$.%#"#'4($-.
"564$(%-'$4#

789:;<=>&?&"@A:;B>:B&C=;<@9B>

789:;<=>&?&DEF;9:GHI&<=&J@C=>K:L:=

%=J:J&?&5C9:G;I&CB>B&=MI=>:E>=J

D:>E&I>:A9=JJ&9=<&?&"@A:;B>:B&=ACEI>BN9=

<=&I=LHE

'0&?&"@A:;B>:B&AE<@9B>&=;&=JCBL:EJ&<=

I>BNBOE

K9@E>=JL=;I=J&=;&GB>BO=

:;I=>:E>=J



!"#$%#&'(%#&&&)*+,-
./'#"#&)012-

-

2

)-

)2

1-

12

3-

32

,-

,2

2-

22

4-

42

5$/%#"#'5($./
"675$(%.'$5#

89:;<=>?&@&"AB;<C?;C&D><=A:C?

89:;<=>?&@&EFG<:;HIJ&=>&KAD>?L;M;>

%>K;K&@&6D:;H<J&DC?C&>NJ>?;F?>K

E;?F&J?;B:>KK&:>=&@&"AB;<C?;C&>BDFJ?CO:>

=>&J>MIF

'1&@&"AB;<C?;C&BF=A:C?&><&>KDCM;FK&=>

J?COCPF

L:AF?>KM><J>K&><&HC?CP>

;<J>?;F?>K



INSTALACIONES
SANEAMIENTO

SANEAMIENTO

en las bajantes de aguas residuales cuando la intensidad de la lluvia es superior a la prevista.

recogida de las aguas del edificio.

primaria.

LAS AGUAS PLUVIALES SE RECOGEN DE LAS SIGUIENTES FORMAS:

Las aguas pluviales se recogen principalmente en la planta de cubierta, ya que es la que cuenta con mayor

hasta la cubierta, para evitar el uso de los colectores. En los puntos en los que no ha sido posible realizar esta

techo de la planta inferior, hasta sus respectivas bajantes.

Las aguas pluviales que se recogen en terrazas, corredores y jardines, utlizan un sistema similar al de la

directamente con la bajante.

LAS AGUAS RESIDUALES SE RECOGEN DE LAS SIGUIENTES FORMAS:

Las aguas residuales se recogen mediante COLECTORES INDIVIDUALES, hasta que se unifican en una bajante

inferior a la de la arqueta de registro.



Ag

Red saneamiento (aguas grises)

Ag

Red saneamiento (aguas negras)

PLANTA COTA -­6.70
ESCALA 1/250

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Arqueta general de pluviales

Arqueta de paso de pluviales

Arqueta pluviales a pie de bajante

Bajante de aguas pluviales

Sumidero

Arqueta general de fecales

Arqueta de paso de fecales

Arqueta fecales a pie de bajante

Bajante de aguas fecales

Ap

Ag

Ap

Ag

INSTALACIONES
SANEAMIENTO



PLANTA COTA -­2.00 -­ COTA -­3.5
ESCALA 1/250

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Arqueta general de pluviales

Arqueta de paso de pluviales

Arqueta pluviales a pie de bajante

Bajante de aguas pluviales

Sumidero

Arqueta general de fecales

Arqueta de paso de fecales

Arqueta fecales a pie de bajante

Bajante de aguas fecales

Ap

Ag

Ap

Ag

INSTALACIONES
SANEAMIENTO



PLANTA COTA 0 -­ COTA 1.5
ESCALA 1/250

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Arqueta general de pluviales

Arqueta de paso de pluviales

Arqueta pluviales a pie de bajante

Bajante de aguas pluviales

Sumidero

Arqueta general de fecales

Arqueta de paso de fecales

Arqueta fecales a pie de bajante

Bajante de aguas fecales

Ap

Ag

Ap

Ag

INSTALACIONES
SANEAMIENTO



PLANTA COTA  8.30
ESCALA 1/250

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65
PLANTA COTA 5.00

Arqueta general de pluviales

Arqueta de paso de pluviales

Arqueta pluviales a pie de bajante

Bajante de aguas pluviales

Sumidero

Arqueta general de fecales

Arqueta de paso de fecales

Arqueta fecales a pie de bajante

Bajante de aguas fecales

Ap

Ag

Ap

Ag

INSTALACIONES
SANEAMIENTO



PLANTA COTA  15.10
ESCALA 1/250

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65
PLANTA COTA  11.60

Arqueta general de pluviales

Arqueta de paso de pluviales

Arqueta pluviales a pie de bajante

Bajante de aguas pluviales

Sumidero

Arqueta general de fecales

Arqueta de paso de fecales

Arqueta fecales a pie de bajante

Bajante de aguas fecales

Ap

Ag

Ap

Ag

INSTALACIONES
SANEAMIENTO



PLANTA COTA  21.70ESCALA 1/250

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65
PLANTA COTA   18.40

Arqueta general de pluviales

Arqueta de paso de pluviales

Arqueta pluviales a pie de bajante

Bajante de aguas pluviales

Sumidero

Arqueta general de fecales

Arqueta de paso de fecales

Arqueta fecales a pie de bajante

Bajante de aguas fecales

Ap

Ag

Ap

Ag

INSTALACIONES
SANEAMIENTO



un distribuidor principal) y las derivaciones colectivas.

llave de corte situada en el exterior del edificio.

y parada del grupo de bombeo.

resistencia de caldeo de apoyo para asegurar el suministro en el caso puntual de que debido a condiciones

agua caliente aislada mediante coquilla de lana de roca.

pulsador de vaciado del mismo.

INSTALACIONES
SUMINISTRO DE AGUA

SUMINISTRO DE AGUA
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DETALLES
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0
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