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El presente documento se divide en dos grandes apar tados: memoria descriptiva y
memoria técnica.

El primero narra el proceso y las ideas de las que surge el proyecto, asi como su
estado a Julio de 2014. En él se da respuesta al lu gar, los espacios y la
construccion.

El segundo gran apartado recoge aspectos que define n el proyecto mas
pormenorizadamente atendiendo y dando respuesta a | as diversas normativas.
En definitiva, este documento es el resumen de un a fio de trabajo y aprendizaje,

esfuerzo y dedicacion, para proyectar “ Un lugar para la infancia en Benaguacil”.
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Seguridad estructural. DB-SE

Seguridad en caso de incendio. DB-SI
Seguridad de utilizacién y accesibilidad. DB-SUE
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Memoria Descriptiva
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El lugar

“Analizar equivale a redescribir. S6lo con un trabajo paciente de redescripcion de
la ciudad podemos Illegar a conocer su intima sustancia. Observar, imaginar,
proyectar. Tal vez sea éste el Unico camino transitable para acercarnos a una

interpretacion de 1la ciudad que al mismo tiempo presuponga una idea de
transformacién y de proyecto.”

La cimbra y el arco.

Carlos Marti Aris, 2005.
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1.La eleccion del lugar

La primera parte del ejercicio, proyecto de una escuela infantil, consistia en
elegir de forma razonada un emplazamiento para el edificio objeto de proyecto
entre cinco opciones propuestas: el no Qlugar, Chandigarh, Cheste, Benaguacil
periferia y Benaguacil centro.

Tras el estudio de los emplazamientos propuestos me decidi por el emplazamiento de
Benaguacil centro.

Este se ubica al final del paseo de la Avenida Virgen de Montiel, en la ciudad
consolidada. Me interesaba el lugar por la posibilidad de explorar la capacidad de
los edificios publicos para conectar espacios urbanos y establecer sinergias entre
distintos edificios. También me interesaba trabajar en él, por su relieve. Nunca
habia trabajado en un solar con tantos desniveles, por lo que esta me parecia una
buena oportunidad para enfrentarme a ello. Y por ultimo, me gustaba lo que el
solar me transmitia.

Un lugar acotado y protegido pero con ciertos obstaculos, rampas, escaleras. Los
nifios podran explorar, saltar, correr, trepar, rodar.

Un entorno privilegiado dentro de la ciudad, la pinada, para cuidar, plantar,
recolectar, implementar el olfato, la vista, el oido.
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Se caracteriza por un clima mediterraneo arido, calido, de estios secos con

influencia maritima y alta irregularidad de precipitaciones.

2.El municipio
Se sitla a 23 Km de Valencia y se accede a esta poblacién a través de la CV-35 y

- S - - o . luego tomando la CV-373. En cuanto al transporte ferroviario, cabe destacar la
Benaguacil es un municipio de la Comunidad Valenciana, Espafia. Perteneciente a la _ _ p i, o
S - - - linea 1 de los Ferrocarriles de la Generalidad Valenciana que une Liria con
provincia de Valencia y a la comarca del Campo de Turia e integrado en La _ . ) o
Valencia y Villanueva de Castelldn. Conecta el municipio con la red del metro de

Vallbona. Su poblacién es de 11.500 habitantes. -
Valencia.
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3.Evolucion urbana del municipio

Los planos de la derecha muestran el nucleo
original del municipio, el cual esta
delimitado por la muralla islamica vy
diacronicamente las diferentes &reas de
expansion.

El origen urbano de Benaguacil responde en su
aspecto Tfisico al de wuna ciudad hispano-
medieval. La medina musulmana se asentd sobre
0 junto a construcciones 1iberas e hispano-
romanas cuyos vestigios se encuentran por todo
el territorio.

A partir del siglo XI1X, la ciudad comienza a
expandirse mas alld de la muralla, en las
zonas limitrofes con la misma.

Durante 1916 y 1959, se construyen algunas
edificaciones dispersas.

En 1927 se construye Yy urbaniza nuestra
parcela, creando el nuevo grupo escolar de
Xiquets. Después de la construccidon del mismo
no se establecid ningun modelo de parcelario
moderno hasta el 1956. En esta etapa destaca
la prolongacién de las calles que tenian
recorrido urbanizable, entre ellas la Avenida
de Montiel.

En 1939, coincidiendo con el fin de la Guerra
Civil, las murallas son eliminadas.

A partir de 1960, la ciudad crece orientada
por el arquitecto municipal Joaquin Rieta. Se

BNl Tzagade muralla medieval

continda con la construcciéon de casas a lo 1800 - 1853

- - - 1890 - 1915
largo de Ias calles que ya existian, Yy junto - o
con un equipo de Valencia se proyecta el Plan @ 1520 195 v
Bienal 1956-1957 de Ordenacién Urbana, el cual ; 0 1558 - Brblois @ 1950- 1990

ha sido la norma principal hasta el 1979. @ 19%0-2011
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4 _Emplazamiento

Benaguacil presenta una orografia bastante abrupta. En la secciéon longitudinal
del municipio, este- oeste, se puede observar cémo va creciendo, aproximadamente
100 m, desde la zona de huerta al punto mas alto, el cerro de Montiel.
Transversalmente el municipio también crece en direccidon sur- norte.

Nuestra parcela se ubica en un importante vacio urbano que coincide con el actual
nicleo. No obstante, a principios del siglo XX, como se introducia anteriormente,
la avenida era un barranco pestilente sin urbanizar y sin conexién con el nucleo
histérico. A este hecho podemos vincular su tipologia arquitecténica de limites
claros y protectores.

Después de la guerra la zona comienza a urbanizarse y se conecta con el centro. Se
comienzan a plantar arboles y se empieza a crear lo que posteriormente seria el
futuro corazon del nuevo Benaguacil.
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Ermita de la Virgen de Iglesia Nuestra Sefiora
Montiel Ateneu Centro de salud Residencia de ancianos Espacio del mayor Asuncién Biblioteca municipal Ayuntamiento Mercado municipal Policia local Unién musical
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Plano de emplazamiento Escala 1:4000 C
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Plano de situacién. Avenida de Montiel y entorno Escala 1:750
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5. La parcela

La parcela donde se ubica la escuela
infantil, tiene forma trapezoidal N
dispone de una superficie total de 3000 m2
distribuidos en cuatro mesetas. De Este a
Oeste sus respectivas areas son Ml= 460
m2, M2=470 m2, M3=540m2 Y M4=1630 m2.

Presenta notables desniveles. Sus cotas
altimétricas varian desde +127 m en su
parte superior y mas cercana al Centro de
Salud y + 120,6 m en la meseta primera. La
meseta 2 se sitla a una cota de + 122.25
y la meseta 3 a una cota de + 123.9 m.

En el extremo Oeste de la manzana donde se
ubica la parcela estd el Centro de Salud
Municipal.

/i

I;lanta y secclén del estado inicial de la prcela

Crerrrrerr e e e et e e L 1o

100 150 escala 1:600
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Los wviales que limitan la parcela son
rodados, excepto el vial QOeste, que es una
travesia que da acceso al Centro de Salud
y tiene unas condiciones urbanas bastante
mejorables.

El wvial ©Norte y el wvial Sur, ambos
llamados Avenida de Montiel, conectan con
la calle Este y Oeste, pero de una forma
muy diferente.

Seteibn por travesia Oeste

El vial rodado de mayor seccidén es el Sur.
Discurre por una cota inferior a la ;
parcela y tiene una pendiente del 5 %.
Desde él se tiene conexidén a la travesia
Oeste.

El wvial Norte, también es rodado pero
menos transitado debido a su seccidn
longitudinal. De Este a OQOeste presenta
inicialmente una pendiente ascendente del
15 %. En su zona central presenta una zona
llana y wvuelve a descender «con una
pendiente del 10 % hasta conectar con la
calle Oeste a una cota similar a la que lo
hace la calle Sur. En general discurre por
una cota ligeramente superior a las
mesetas del parque, igualéndose a las
mismas y generando un acceso en la meseta
2 y en la meseta cuatro.

L[

i

Secci'ﬁn lﬁlngit{:dlnal por. calle Hortlé
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6. Intervencidon urbana

Tras el analisis del lugar se plantea un proyecto desde el estudio de la secciodn.
A través de ella se busca resolver los problemas urbanos detectados en el entorno.

1.- En la calle Norte, se genera un frente urbano que actua como alzado, mediante
la disposicion de un bloque lineal paralelo a la misma. ElI frente se materializa
con una celosia de lamas de madera que filtran la luz, generan un alzado homogéneo
y actuan como valla.

2.- En la calle Sur se modifica la seccidon de las aceras, ampliando a 4 metros la
acera que discurre paralela al muro. Se proyecta para continuar el paseo de la
Avenida. Se dota de arbolado y mobiliario urbano. El muro se rebaja para reducir
el impacto que genera sobre el peatdon. Se abren huecos que prolongan las visuales
de los patios entre aulas.

UN LUGAR PARA LA INFANCIA
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3.- EI resto del programa se distribuye en unos volumenes de menor escala que se
fragmentan diluyéndose en el parque y permitiendo conexiones con la calle del
centro de Salud fuera del horario escolar.

-
T, - | Ay
AR S :

4_- Se pretende dar caracter de plaza a la travesia por la que se accede al centro
de Salud. Para ello volumétricamente el edificio se fragmenta abriéndose a este
espacio y generando focos. Asi pues, el acceso principal se produce desde la
plaza buscando activar los flujos de circulaciéon por la misma. También se realiza
un acceso directo al parque utilizable fuera del horario escolar.

el | ATy )
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Los espacios. El programa

“Creo que es muy importante que el arquitecto no si ga el programa, sino que lo use
como punto de partida cuantitativo, no cualitativo (...). Y es que en un programa
hay un vestibulo que el arquitecto debe convertir e n entrada. Los pasillos deben
convertirse en galerias. Los presupuestos deben con vertirse en economia, y las

superficies deben convertirse en espacios.”

Declaraciones sobre arquitectura

Louis Kahn, 1967.
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1. Lectura e interpretacion del programa

Se busca una pequefa ciudad dentro del corazén de B

una gran “calle” comunitaria que organice los peque
unidades son iguales y al mismo tiempo diferentes p

vistas y la relacion con los vecinos. Entre todas f

reine en el espacio central, la gran calle, un luga
cubierto donde compartir experiencias, explorar tod

sentido de autonomia e independencia y desde donde
desarrollando el sentido de pertenencia. La comunid
integrado en la ciudad, por lo que el espacio centr
pinada del parque. El edificio se diluye y se integ

Las premisas anteriores vienen vinculadas con el es
otros, el de las escuelas de Hertzberger y Hans Sha
inicia el proceso de interpretacion del programa y
trabajo elegido.

enaguacil. En la ciudad habra
flos “hogares”. Todas las
or su cota en la parcela, las
orman una comunidad que se
r comin a modo de patio
0s sus rincones, desarrollar el
poder volver al hogar,
ad pertenece a un grupo mayor
al tiene continuidad en la
ra en el entorno urbano.

tudio bibliografico, entre
roun. A partir de ellas se
su vinculacion al lugar de
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2.- La propuesta

La escuela infantil consta conceptualmente de tres

es el bloque lineal que aloja todo el programa de
segundo lugar, siguiendo la directriz del bloque i
dispersos en la parcela que alojan las unidades bas
elementos se construyen de forma analoga, con un si
losas. En el intersticio generado entre ambos apare
proyecto, la gran calle, un lugar de relaciébn para
materializado con una construccion ligera que cose

elementos. El primero de ellos
apoyo docente de la escuela. En
neal, aparecen tres volimenes
icas, los hogares. Estos dos
stema estructural de muros y
ce el tercer elemento del

los nifios y familias,

los dos elementos pesados.

UN LUGAR PARA LA |
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El edificio se ubica en lo que llamabamos meseta cu
Longitudinalmente, Este-Oeste, la intervencion uni
del parque a fin de lograr la conexion con la calle
escuela se resuelve mediante tres nuevas mesetas qu
las aulas y conectan paulatinamente con la calle Oe
Las mesetas presentan entre ellas un desnivel de 0.

Transversalmente, la seccion del edificio busca ada
Se genera un frente urbano en la calle Norte median
sitla paralelo a la misma, y se va descendiendo has
gue hacen las edificaciones colindantes.

atro al describir la parcela.
fica las dos Ultimas mesetas
Oeste. En esta direccion la
e funcionalmente se vinculan a
ste, donde se sitla el acceso.
45 m.

ptarse al relieve del pueblo.
te el blogue lineal que se
ta las aulas a semejanza de lo

NFANCIA
lio de 2014
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3. El programa

a)

b)

3 Unidades basicas
tanto desde el interior como desde el exterior. Vol
presentan forma de cajas abocinadas que se abren a
retranqueo de la carpinteria se protegen del Sol de

ellas recoge a los nifios de un mismo rango de edad.
generando espacios que obedecen a la posibilidad de
actividades simultaneamente. Todos ellas poseen bafi
trabajo individual, espacio para guardar multiples

se produce el contacto con la materia, una zona de

de relajacién y zona de transicién con el exterior.

de 130m 2. Son bloques autosuficientes e identificables,

umétricamente
Sur. Mediante el
verano. Cada una de
Se organizan
desarrollar distintas
0 propio, sitios de
cosas, una zona donde
asamblea, un espacio

Zona comin de 190 m 2. Articula todos los espacios docentes y de apoyo y

sirve de umbral y elemento de transicién entre exte
través de ella se produce el acceso en el extremo O
secundario en el Este desde el parque. Es un lugar
nifios y los padres, es la zona donde se exponen sus
arte, una zona de juego cubierto. Un lugar donde re
descubrir, compartir, comunicarse, encontrarse, reu
observar, mirar, guardar, buscar, encontrar, cuidar

Ademas las aulas pueden abrirse a ella y convertirs
las mismas. Asi pues, se huye de generar un mero es
En la gran calle se pueden realizar tantas activida

En la planta baja del bloque lineal se incluyen tod
complementan a las unidades basicas y que intervien

funcionamiento de la escuela. De oeste a este, enco

ntramos:

rior e interior. A
este y un acceso
de encuentro para los
pequefias obras de
correr, permanecer,
nirse, aprender,

e en una extension de
pacio de transicion.
des como en el aula.

0s los espacios que
en en el correcto

d)
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Meseta superior. (Cota 0). Administracion
Nucleo de bafios para adultos de 10 m 2 y sala de
Esta meseta se vincula con la zona de acceso princi
publica del edificio.

Meseta intermedia. (Cota -0.45 m).
Meseta inferior. (Cota -0.9 m). Comedor de 110 m
de escaleras y almacenamiento.

A través del comedor se tiene acceso directo al par

lo permita el espacio se puede extender al parque.

accede a la planta superior. Un objetivo del proyec
pueda ser utilizado fuera del horario escolar.

Enla planta superior
gque se cede a la ciudad. Tiene acceso directo desde
mediante dos pasarelas que atraviesan el patio ingl
reciben luz las estancias de la planta baja. Los ni

él directamente desde el comedor.

Se plantean espacios amplios con un programa abiert
futuro se cierre con lo que el municipio de Benagua

que podria ubicarse una pequefia biblioteca infantil
pudieran utilizar, una zona con equipos informatico
jovenes, salas de estudio, area para charlas, un cl
tercera edad, etc. En definitiva, una pieza flexibl
utilizada con fines diversos

Sala de psicomotricidad

2, Cocinade 30 m
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y sala de profesores de 55 m
instalaciones

de 13 m2.
pal. Es la zona mas

de70m 2,

gue. Cuando el tiempo
A través de aqui se
to es gque este espacio

del bloque lineal se plantea un espacio polivalent

la calle Norte,
és a través del cual
flos pueden acceder a

0, para que en un
cil necesite. Imagino
gue los nifios
s, talleres para
ub social para la
e susceptible de ser

2, Nucleo
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4. La unidad basica

El esquema inferior surge tras el andlisis y recoge los espacios que el aula debe
. . . . contener.
Una parte fundamental del proyecto es la unidad bas ica. Paralelo al andlisis del
lugar, supone uno de los puntos de partida a la hor a de comenzar a proyectar la
escuela infantil. — Transicién entre  pejo mis cosas,
la zolna Cfmﬂn ¥ aprendo rutinas.
el aula.

La unidad basica es el espacio donde los nifios pasa n mas tiempo cuando estan en la
escuela. Es por ello, que para proyectarla debemos conocer que espacios son
idoneos para permitir el adecuado desarrollo de los pequefios usuarios. Para ello,

1 A ) . Termino y limpio Necesitc grandes
previamente, debemos conocer cuéles son las activid ades que han de tener cabida en N Vet nuperEiciss & ZONA SUCIA Bafio Juego con trabajo 1a Cocing ¥

. : s Rl’jll;—l t i RITI’PI'\ 0 a

estos espacios. Entre ellas destacan: SRS BA ”'“;;r:fl”' e comer

- Contacto con la lectura

- Contacto con la materia %Mm:m

- Contacto con la naturaleza Asamblea Desar(_nlig ;a Canto, bailo, Trabajo en

. . . L 4 .. motricida actio. qrupo
- El aprendizaje de la rutinas domésticas cotidianas Ambiente bien Zona flexible.
SN . i luminad biliari

- El habito de las rutinas del aseo personal i Gatbabis v saige ZONA SECA

- Lanecesidad del descanso pable.

- Lainteraccion con el entorno : . .

RELAJACION Leo Duermo Escribo Trabajo indi-

- El reconocimiento de un espacio propio

vidualmenle

Una vez analizadas, llegamos a la conclusion de que muchas de ellas son asociables sl
y'que los espacios que necgsﬂan pueden tener carac 'ter'|st|cas S|m|lgres. Por Sitontades Bius:y
ejemplo, la zona donde el nifio descansa puede ser s imilar al espacio donde lee. §blan::ﬂff;f:ﬂagl.es *’i ¥ S————. [ (— [ oorroiio 13 N
Una zona mas intima, tranquila, con control de la | uz, cémoda, con materiales { Caucho, arena, grava: | naturaleza materia J******| motricidad
§

blandos, etc.
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LOS ESPACIOS DE LA UNIDAD BASICA

En el aula se distinguen los espacios que se han comentado anteriormente: el acceso, la zona
sucia, la zona "seca" y la zona exterior.

El1 acceso se realiza desde la zona central. Los nifios acceden por el mismo punto y se
distribuyen a las aulas. Interaccionan con el entorno y reconocen su espacio propio, donde se
sienten seguros y en familia.

Ya dentro del aula, accedemos a la zona sucia. En ella se encuentra el taller y el aseo.
Ambos son espacios en los que se estard en contacto con el agua. El taller dispone de mesas y
espacio de almacenaje. En esta zona se trabajaréd con la materia y se aprenderédn las rutinas
de aseo personal.

E1l1 taller puede ampliar su dimensién apropiandose del espacio de la zona central que se le
vincula. Las mesetas ayudan a establecer limites vy a potenciar la wvinculacién con un
determinado aula.

En cuanto a la =zona seca encontramos dos espacios: uno més amplio, con pocos obstéculos,
donde reunirnos todos y hacer actividades en grupo y otro espacio més acotado, la zona de
relajacién.

Todo el aula se divide con muebles bajos. El nifioc puede diferenciar claramente los espacios,
mientras que el maestro tiene control de todo el aula.

Por ultime, el aula dispone de una zona exterior amplia. De nuevo mediante el recurso de las
mesetas, la zona se delimita y se asocia al aula. En la zona exterior encontramos los
siguientes espacios.1l®) Una zona pavimentada dura, vinculada al espacio docente 2°) una zona
ajardinada con arbustos autbéctonos arométicos, donde poder tener contacto con la naturaleza y
3°) el patio que se genera entre aulas. Este dispone de un &rbol del que cada aula se debe
hacer responsable. A través de el se busca que los nifios se sensibilicen con el paso del
tiempo y aprendan a respetar y cuidar la naturaleza. El patio también dispone de una zona de
agua.
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La construccion

“La arquitectura es siempre una materia concreta; n 0 es abstracta, sino concreta.
La construccion es la lengua materna del arquitecto . El arquitecto es un poeta que
piensa y habla en términos constructivos”

Contribution a une théorie de I'architecture.

Auguste Perret, 1952.
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Para hablar de la construccion del edificio debemos
nuevo a los tres elementos de los que parte concept
lineal y las aulas y por otro lado, la zona central

El bloque lineal y las aulas son volumenes de hormi
estan en contacto directo con el terreno.

El terreno es manipulado para obtener mejoras en el
del parque. Tras ello, la construccion se acopla a
perfiles y atribuyendo nuevos significados al paisa

La eleccion del hormigén parte de la busqueda de un
terreno. Se busca que la construccién pertenezca al
caracter duradero.

Ademas se elige hormigdn in situ dado que es una ob
detalle, buscando que con el material se intente re
revestimientos, muros y forjados, exterior e interi

El hormigon es simbolo de fuerza, de resistencia, p
elemento que posee cierta fragilidad por el deterio
componentes a lo largo del tiempo. Al igual que en
cambios, el edificio también evoluciona en el tiemp
naturaleza.

El blogue lineal y las aulas se distribuyen en para
ellos el espacio central. Este se concibe como un e
cubre con una cubierta ligera que apoya puntualment
pesados. Los espacios que dejan vacantes las cajas,

se ocupan con vidrio, dejando pasar la luz que bafia
éste el factor que la caracteriza.

A continuacién, se incluye la secciéon transversal d
relacion entre las aulas, el bloque y la cubierta |
analiza de forma pormenorizada la construccion de ¢
secciones longitudinales y axonometrias.

NFANCIA

lio de 2014

hacer referencia de
ualmente: el bloque

gon armado in situ que

funcionamiento urbano
él acentuando los
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solver todo: estructura y
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ero al mismo tiempo es un
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el parque se producen
o acompasado por la

lelo, generando entre
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e sobre los volumenes
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ada uno de ellos mediante
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EL AULA. CAJAS ABOCINADAS

La estructura de las aulas estéa
formada por muros de hormigén de 40 cm
de espesor separados 12 m, sobre los
que se colocan forjados prefabricados
de placas alveolares de 25 cm de
espesor, y 5 cm de capa de compresidn.

Los muros constituyen el paramento
exterior y estd compuesto por un doble
muro de hormigén armado encofrado a
dos caras. Lste estd formado por dos
hojas: wuna interior de 15 cm y la
exterior de 20 c¢m. Se hormigonan de
una sola vez con el aislamiento
térmico, placas de poliestireno
expandido de 5 cm, en su interior.
Para garantizar el trabajo solidario
de las dos hojas, el aislante se
interrumpe en planta intercalando un
nervio de 20 cm de hormigdén cada metro
de aislante colocado.

El encofrado del muro se realiza con
tablas

de madera montadas sobre otro tablero
para facilitar el montaje y conservar
el aspecto buscado.

Los muros de hormigén permanecen
vistos en todos los espacios
interiores con la excepcién de los
aseos, en donde se trasdosa un
revestimiento de azulejo sobre placas
de cartédn yeso, fijadas sobre
rastreles separados cada 60 c¢cm. Se
realiza esta operacidén para generar
una camara por donde trascurran las
instalaciones de fontaneria.

Las placas alveolares permanecen
vistas en su cara inferior. La
instalacién eléctrica queda vista
discurriendo por el encuentro entre el
muro y la cubierta. Desde agui pinchan
las lineas de las luminarias, las
cuales se situardn coincidiendo con
las juntas vistas de las placas
alveolares.

El pavimento es un parquet tipo clip
de tablillas de madera, de dimensidn
1000 x 12 mm. Bajo éste se situa la
instalacién de calefaccién por suelo
radiante. La carpinteria exterior es
de aluminio lacada en un tono marrdn
oscuro.

La cubierta de las aulas es una
cubierta convencional con proteccién
de gravas estabilizadas con mortero.
Estéa compuesta por barrera corta
vapor, alslante de poliestirenQo
extruido, d=35Kg/m3, de 6 cm de
espesor, lémina de impermeabilizacidn
de PVC protegida con capa de mortero vy
proteccidén pesada de gravas
estabilizadas. E1 agua de lluvia se
recoge en un canaldén vy se vierte
mediante unas gargolas a las laminas
de agua situadas en los patios
existentes entre aulas.

Axonometria constructiva. El aula
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EL BLOQUE LINEAL.

La estructura del edificio combina
pilares 'y muros de hormigdébn que
soportan losas macizas de hormigén de
20 cm en la zona de 6 m de luz y 30 cm
en la zona de 8.6 m de luz.

En el frente Norte, el muro se
convierte en su minima expresiédn,
reticula de pilares y vigas. Este se
retrasa 2.6 m del plano de la calle,
generando un patio inglés. Con ambas
operaciones se busca la entrada de luz
a las estancias de la planta baja, las
cuales se encuentran bajo la cota de
la calle. Para salvar el desnivel vy
reconstituir el volumen del prisma se
realiza una segunda piel mediante
lamas de madera de teca con forma de
L. Las lamas vienen de fabrica en
grupos de 10, wunidas en su parte
superior e inferior, mediante un
pasador metdlico.

7/,

.
N\
. N
Al igual gue en las aulas, los muros §§ -
que constituyen el paramento exterior \
. N
estan compuestos por un doble muro de s
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hormigén armado encofrado a dos caras. \\
Este estd formado por dos hojas: una \§
interior de 15 cm y la exterior de 20

cm. Se hormigonan de una sola vez con
el aislamiento térmico en su interior.
Para garantizar el trabajo solidario
de las dos hojas, el aislante se
interrumpe en planta intercalando un
nervio de 20 cm de hormigén cada metro
de aislante colocado. En las zonas
donde el muro es interior se suprime
el aislante y se excavan huecos
abocinados. Los huecos constituyen un
lugar més de juego para los nifios. SN NN
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El encofrade se realiza a semejanza ki&x\
del de las aulas, con tablillas de A
madera.

/

Los muros de hormigén permanecen
vistos en todos los espacios
interiores con la excepcién de los
aseos. Se resuelve como en las aulas.

En este <caso 1las 1losas no guedan N
vistan. Se construye un falso techo k
continuo, con placas de cartédn- yeso
acusticas. Se busca el control
actstico en la sala de psicomotricidad
y el comedor, dado gque son lugares
donde se reunirdn muchos nifics. Bajo
el falso techo discurren instalaciones
ocultas, tales como las de recogida de
agua de lluvia y la eléctrica.
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El pavimento y la carpinteria es ) ) ‘
igual que en las aulas.

La cubierta es también una cubierta
convencional con proteccidn pesada.

7

. . . i
Axonometria constructiva bloque lineal



CUBIERTA LIGERA

Es el elemento que cose los dos
elementos pesados. Se materializa
de forma diferente dado gue se
busca independencia entre ellos.

La estructura de la cubierta esta
formada por vigas IPE-200
colocadas cada 3 m o 3.6 m en la
zona coincidente con los patios.
Los perfiles tienen forma de L. Se
colocan articulados en el muro de
hormigén del bloque lineal,
coincidiendo <con el forjado de
planta primera. En el otro extremo
apoyvan sobre las aulas.

Sobre dichas vigas se colocan

cada 1.1m, en direccidn
perpendicular a las mismas, unas
correas formadas por perfiles

metadlicos de seccidén rectangular
de 60x80x1 mm.

La Gltima correa se sitta a 1.4 m
para generar el hueco del
lucernario, el cual discurre
paralelo al muro Sur del blogue.

Sobre las correas se coloca el
tablero formado por paneles mixtos
hidréfugos de 1.1x 1.5 m vy 20 mm
de espesor. La cara inferior esté
acabada mediante chapa de madera
natural.

Sobre el tablero se coloca una

barrera corta vapor, a fin de
evitar posibles problemas de
condensacién.

El aislamiento térmico se realiza
con polieszireno extruido
d=35Kg/M3. Se coloca una primera
capa continua de 5 cm de espesor.
Sobre esta se colocan unos
perfiles omega y entre ellos se
intercala otra capa de aislante de
5 cm.

Los omegas sirven de soporte
para el sistema de fijacién de la
chapa metédlica gque constituye el
acabado de la cubierta.

Se utiliza el sistema Riverclack
55. Més adelante se vera con mas
detalle.

am )3
IR sz IR RS
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| CUBIHRTAS) B\ IMPERMEABILIZACIONES: |

1 Perfil i IPE 2000
> Placaideanetate s Nkt nintnne
Perfilimetalico seceion rectangular €0 B0 R L mm |
Taplero mixto hidréfugo e = 20mm,. Care inferior dcabada mediante i
“chapa de madera naturalii: N \ N TH@ T @ @ @ @@ @  H
Rerfil \de.cierre y remate ‘Riverclack.: Nnt N NARMIN
Aislamiento. térmico. Poliestireno extruido d=35Kg/M3.e=5+5-cm.
Clipde fijacion Riverclack; realizado: go‘n”‘pol»iﬂam’ic’{a.; ANONGRE A AN

“Colocados gada 15T . ‘ Nk KN , niiIininta
B iCHapa metalica con recubrimiento de' zinc galvanizado.Sistema .. N
A R R’ TR
S0 CU9 Berfil metatico‘apoyo lucérnanio. -
SN CULO Lamina impermeabilizante. il
S CULL Encachado ide gravas. o i
LUL2  Zahorras compactadas. i

\\\ PAVIMENTOS)
\ BV1L Pavimento piedra f;a‘t‘u’ra\l“, \para intericr) ‘402805{3 SN
S PV2 Pavimento piedra‘natural, para exterior 40x80x3 cm..

Seccién longitudinall Cubierta ligeraii hn \ NI N t Nhnnmnmiiiannanng NNiniiiinmnmsnng ‘ NN NI ‘ N k NN AlhnR ‘ ‘ L apana 175 \

Seccion | L} Cublert: , @f j:[Q;ﬂ};1f; ;’¢5fo; 5f \ ;;fj§, f;.;"fﬂjf[ﬂf‘.ﬂw‘ff ;f}Qf>J;~;;ﬁf}jg. ~Q~5“‘f; bm ;fQ7rff_;§ff;if f¢‘ ;fﬂﬂf 120 R X
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Seccién detalle cubierta ligera. Zona de acceso
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CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACIONES

CUl
Ccu2
Cu3

Perfil IPE 200.
Placa de anclaje.
Perfil metdlico seccidn rectangular 60 x 80 x 1 mm

CU4 Tablero mixto hidréfugo e = 20mm. Cara inferior acabada
mediante chapa de madera natural.

CU5 Perfil de cierre y remate Riverclack.

CU6 Aislamiento térmico. Poliestireno extruido d=35Kg/M3

e=5+5 cm.

CU7 Clipde fijacién Riverclack, realizado con poliamida.
10.5x5x4 cm. Colocados cada 1.1 m .

CU8 Chapa metélica con recubrimiento de zinc
galvanizado.Sistema Riverclack 55.

CU9 Perfil metélico apoyo lucernario.

CU10 Lamina impermeabilizante.

CUl1l Encachado de gravas.

CUl2 Zahorras compactadas.

PAVIMENTOS

PVl Pavimento piedra natural, para interior 40x80x3 cm.
PV2 Pavimento piedra natural, para exterior 40x80x3 cm.

CAIA 1:20
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CUBIERTA METALICA PLANA RIVERCLACK % ) IR ‘;I»*g“,,\ e TR B & o R
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Sistema de cubierta metdlica compuesto por un elemento de bandeja de acero o 8 el AR g‘ﬁ_ [ > i gl - 4 o ok 11 i | B

inoxidable con unas juntas de drenaje. La cubierta es totalmente impermeable,
incluso en caso de quedar sumergida bajo 30 cm de agua, no tiene filtraciones.
Las bandejas permiten resolver el problema de las cubiertas préacticamente planas.
La caracteristica estéatica de la junta y las corrugaciones transversales a lo
largo de toda su longitud, permiten una buena transitabilidad.

El anclaje es un elemento de poliamida reforzado que se fija a la estructura
mediante tornillos que quedan ocultos y no agujerean la chapa. Las bandejas se
montan en los anclajes(con un "clack"), permitiendo la dilatacidén ocasionada por -
las variaciones térmicas. g |
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Secciones detalle cubierta ligera
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FACHADAS Y PARTICIONES

FHP1 Muro doble de hormigdén armado e= 40
cm, encofrado a dos caras con
tablillas de madera. Esta formado
por dos muros de hormigdén armado de
e=15cm(hoja interior) y e=20cm (hoja
exterior), hormigonandose de una,
sola vez con el aislamiento térmico
(placas de poliestireno expandido
e=5cm) .

.1. Trasdosado de placa de cartdn
yeso, revestida con azulejo de 15x15
cm colocado sobre cemento cola,
atornillada a una subestructura ..dg
perfiles omegas 40.60.1 colocados
.cada 60 cm. )

Muro - -de  hormigén armado e=40cm

encofrado a dos caras con tablillas
de madera.
Tabique formado por ladrillo macizo
de 12 c¢m, camara de 12 cm con
aislante a base de paneles de fibra
mineral de 7 cm de espesor, placa de
cartén yeso atornilladas a unal
subestructura metalica de acero
galvanizado de canales horizontales,
y montantes verticales cada 60 cm.

Tabique formado por placas de
cartén yeso 15 + 70 + 15
atornilladas a una subestructural
metdlica de acero galvanizado de
canales horizontales y montantes
verticales cada 60 cm. Aislamiento
acuistico en 1la cémara cuando sea
necesario.
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PVl Pavimento parquet tipo clip madera

C
O
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A

g

PV2 Pavimento piedra natural, para
interior 40x80x3 cm

g

| - e X X
§ HIC A \ RV3 -
“\\\j H @ @ G) XA Pavimento piedra natural, para
\’ = exterior 20x40x3 cm
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L PV4 Hormigdén con acabado superficial
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FACHADAS Y PARTICIONES
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i \ N\ \\ por dos muros de hormigdén armado de
- (- H o val NN e=15cm(hoja interior) y e=20cm (hoja
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exterior), hormigonandose de una
sola vez con el aislamiento térmico
(placas de poliestireno expandido
e=5cm) .
FHP1.1. Trasdosado de placa de cartédn
yeso, revestida con azulejo de 15x15
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cm colocado sobre cemento cola,
L L - AN atornillada a una subestructura de
. perfiles omegas 40.60.1 colocados
| S cada 60 cm.
1 N s FHP2 Muro de hormigédn armado e=40cm
/ 2N N \ encofrado a dos caras con tablillas
1 N de madera.
N\ FHP3 Tabique formado por ladrillo macizo
1 || — THPL N\ N d§ 12  cm, camara de 12 cm _con
) N\ aislante a base de paneles de fibra
_ N mineral de 7 cm de espesor, placa de
| BVE | N\ N cartén  yeso atornilladas a una
L _ A - subestructura metalica de acero
| [ N galvanizado de canales horizontales
n 0 @ Q @ y montantes verticales cada 60 cm.
=) — FPH4 Tabique formado por placas dé€
= = cartén yeso 15 + 70 + 15
Il ] 1323 ;{1 atornilladas a una subestructural
1 metdlica de acero galvanizado de
> ] canales horizonzales y montantes
I ' verticales cada 60 cm. Aislamiento
n — aclistico en la camara cuando sea
: - L necesario.
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Memoria técnica
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Seguridad estructural. DB-SE
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3.3.1 Armado losa inferior
0.-INTRODUCCION 3.4 Dimensionado y comprobacidén a resistencia cubierta ligera.

1.- MEMORIA CONSTRUCTIVA 3.5 Placas alveolares

1.1-Sustentacidén del edificio y elementos de adecuacidén del terreno 4. DEFORMACIONES

1.1.1 Movimiento de tierras 4.1 Losa bloque lineal

1.1.2 Cimientos 4.2. Cubierta ligera

1.2 Sistema estructural 4.3 Placa alveolar
1.2.1 Estructura vertical
1.2.2 Estructura Horizontal
1.2.3 Arriostramiento horizontal
1.3 Descripcidén de los materiales de la estructura
2 .- SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE).CUMPLIMIENTO DEL CTE
2.1 Listado de Documentos Béasicos de Seguridad Estructural
2.2 Cumplimiento del DB-SE. Bases de célculo
2.2.1 SE 1. Resistencia y estabilidad
2.2 SE 2. Aptitud al servicio
.2.3 Hipdbtesis de calculo
2.4

Combinacidén de hipdtesis de célculo

N

W W N NN NN

Acciones en la edificacidén. DB-SE-AE
.3.1 Accidén del viento

.3.2 Accidn térmica

.3.2 Nieve

.3.3 Sismo

N

Cimentacidén (DB-SE-C)
.4.1 Estados limite ultimos
.4.2 Estados limite de servicio
.4.3 Comprobaciones especificas para cimentaciones directas
2.5.- Sistema de calculo
2.5.1 Modelizacidn
3.-CALCULO DE LA ESTRUCTURA
3.1 Armado de pilares
3.2 Armado de muros
3.2.1 Armado muro bloque lineal. Planta baja
3.2.2 Armado muro bloque lineal. Planta superior
3.2.3 Armado aulas
3.3 Armado losas

3.3.1 Armado losa inferior
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0. -INTRODUCCION

La escuela infantil consta conceptualmente de tres elementos. El primero de ellos es
el Dbloque lineal que aloja todo el programa de apoyo docente de la escuela. En
segundo lugar, siguiendo la directriz del bloque lineal, aparecen tres volumenes
dispersos en la parcela que alojan las aulas. Estos dos elementos se construyen de
forma andloga, con un sistema estructural de muros y losas. En el intersticio
generado entre ambos aparece el tercer elemento del proyecto, un lugar de relacidn
para los nifios y familias, materializado con una construccidédn ligera que cose los
dos elementos pesados.

Para describir el sistema estructural se hard referencia a los citados elementos:

a) Bloque lineal
b) Aulas
c) Zona central

1.- MEMORIA CONSTRUCTIVA

Por la estimacidén del peso propio de los distintos elementos que constituyen los
sistemas constructivos descritos a continuacidén, se ha seguido aquello establecido
al DB-SE-AE.

1.1-Sustentacién del edificio y elementos de adecuacién del terreno

1.1.1 Movimiento de tierras

Previo al movimiento de tierras seria necesario proceder a la demolicidén y limpieza
de escombros del edificio que actualmente se encuentra ubicado en la parcela.

Posteriormente se procederia a realizar el desbroche, limpieza y explanacidén de la
superficie de la parcela, con el fin de realizar los primeros trabajos de ubicacidén
y replanteo de la edificacidédn proyectada. Esta operacidédn se deberd realizar con
especial atencidén debido al voluminoso movimiento de tierras a realizar y a las
caracteristicas de la parcela (importantes desniveles en su seccidén trasversal
respecto a las calles Norte y Sur).

Respecto a la calle Norte, recordemos que tras las operaciones de vaciado quedara a
una cota de + 3,2 m respecto a la cota 0.0 de la escuela infantil. Por tanto, se
excavard dejando un talud en la zona que linda con la citada calle a fin de evitar
deslizamientos de tierra. Posteriormente se realizard un muro de contencidén mediante
bataches.

Por otro lado, en el linde Sur encontramos el imponente muro de la Avenida de
Montiel, que actualmente contiene tierras hasta una cota +2.8 de nuestra cota 0.0.

Vamos a proceder al vaciado por lo que en este caso el comportamiento estructural
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del muro mejorard al ser sometido a menos empujes. No obstante, deberemos prestar
atencidén al mismo e incluso apuntalar si fuera necesario.

El movimiento de tierra, dado su volumen se realizard a maquina (retroexcavadora,
martillo neumédtico, etc.) Las dimensiones de los pozos y la anchura de las =zanjas
serd la suficiente como para alojarlos elementos de cimentacidén y saneamiento
reflejados en los correspondientes planos.

1.1.2 Cimientos

Dado que no tenemos un estudio geotécnico de la parcela recurrimos al
IGME (Instituto geoldgico y minero de Espafia), el cual define que el terreno de esta
drea estd compuesto por: arenas, lutitas, margas y calizas bioclésticas. Es un
terreno, pues, compuesto por rocas sedimentarias. Suponemos a su vez que el primer
estrato estd compuesto por materiales de relleno utilizados para la creacidédn del
parque. No se ha detectado la presencia del nivel freédtico.

Dado que la edificacidén es de Dbaja altura vy tomando como referencia las
cimentaciones de las edificaciones colindantes, se realizard una cimentacidn
superficial.

La cimentacidén se llevard a cabo mediante zapatas corridas de hormigdén armado bajo
los muros y mediante zapatas aisladas para transmitir las cargas de los pilares al
terreno. Dichas zapatas quedarédn arriostradas mediante vigas de atado y centradoras,
también de hormigdén armado.

Las dimensiones y armados se indican en los planos de estructura.

1.2 Sistema estructural

1.2.1 Estructura vertical
a) Bloque lineal

La estructura vertical combina muros de hormigén armado vy pilares
rectangulares de seccidén 30 x 30 cm. Los muros tienen un espesor de 40 cm y en las
zonas exteriores se convierten en muros dobles, formados por una hoja interior de 15
cm y una exterior de 20 cm, hormigondndose de una sola vez con el aislamiento
térmico en su interior (placas de poliestireno expandido de 5 cm).

b) Aulas

La estructura vertical de las aulas es de muros de hormigédn armado con
las mismas caracteristicas que en el bloque lineal.

1.2.2 Estructura Horizontal
a) Bloque lineal

La estructura horizontal se realiza mediante una losa maciza de hormigdn
armado de 20 cm de espesor en la zona que posee una luz de 6 m, ampliando su espesor
a 30 cm cuando la luz del blogue aumenta a 8,6 m.

b) Aulas
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Dado que la 1luz de las aulas aumenta a 12 m se emplea un forjado de
placas alveolares, siendo uno de los més eficaces trabajando a flexidén. Ademés su
funcionamiento es adecuado para la tipologia estructural del aula: vanos aislados vy
ausencia de voladizos.

c) Zona central

La estructura horizontal estd compuesta por perfiles IPE 200, con luces

inferiores a 3,6 m. Estos perfiles se modelizan como articulaciones en su encuentro
con el muro sur del edificio lineal. Las vigas tendrdn forma de L y apoyardn como se

citaba anteriormente sobre el remate del muro norte de las aulas. Sobre esta

estructura principal descansan unas correas formadas por perfiles metdlicos de

seccidén cerrada de 80 x 60 mm.

1.2.3 Arriostramiento horizontal

El sistema de arriostramiento frente a esfuerzos horizontales se

implicito en la tipologia estructural del edificio,
capacidad de resistir esfuerzos horizontales de los muros de carga y a las uniones

encuentra merced a la gran

rigidas materializadas en sus encuentros con los forjados.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta son el control de la estabilidad
del conjunto frente a las acciones horizontales. Estos estdn determinados por los
Documentos Basicos: DB-SE de Bases de Célculo, DB-SI-6 de Resistencia al Fuego de la
estructura, la Norma EHE de Hormigdn Estructural y la Norma EFHE de Forjados
Unidireccionales de Hormigdén Estructural realizados con Elementos Prefabricados.

1.3 Descripcién de los materiales de la estructura

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de 1los

mismos, niveles de control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se

indican en el siguiente cuadro:

HORMIGON ARMADO

Tipo de hormigdbdn Cimentacidén: HA-25/P/30/IIa

Resto de la obra: HA-25/B/30/IIa

Tipo de cemento CEM I
Tamafio madximo del &rido 20/30 mm
Maxima relacidén agua/cemento 0,6

Minimo contenido de cemento 275 Kg/m3
Coeficiente de minoraciédn 1,5

Nivel de control ESTADISTICO
Fck 25 N/mm2

Fcd 16,67 N/mm2
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ACERO PARA BARRAS

Tipo de acero B-500 S
Coeficiente de minoraciédn 1,15
Nivel de control NORMAL
Fyk 500 N/mm2
Fyd 434,78 N/mm2
ACERO PARA MALLAZOS
Tipo de acero B-500 T
Coeficiente de minoracién 1,15
Nivel de control NORMAL
Fyk 500 N/mm2
Fyd 434,78 N/mm2
EJECUCION
Coeficiente de mayoracidn

Cargas permanentes 1,35

Cargas variables 1,5
Nivel de control NORMAL

Durabilidad

A objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el
articulo 37 de la EHE establece los siguientes parédmetros.

RECUBRIMIENTOS Para ambiente IIa se exigird un recubrimiento minimo de 25
mm, lo gque requiere un recubrimiento nominal de 35 mm.
Para garantizar estos recubrimientos se exigira la
disposicidén de separadores homologados de acuerdo con los
criterios descritos en cuanto a distancias y posicién en
el articulo 66.2 de la vigente EHE.

CANTIDAD MINIMA DE
CEMENTO

Para el ambiente 1TIia, la cantidad minima de cemento

requerida es de 275 Kg/m3.

CANTIDAD MAXIMA DE
CEMENTO

Para el tamafio de &rido previsto de 20 mm la cantidad

maxima de cemento es de 375 Kg/m3.

RESISTENCIA MINIMA
RECOMENDADA

Para el ambiente IIa la resistencia minima es de 25 MPa

RELACION AGUA La cantidad méxima de agua de deduce de la relacidén a/c <
/CEMENTO 0,6.

[P ]
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2 .- SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE) .CUMPLIMIENTO DEL CTE Siendo

Ed valor de calculo del efecto de las acciones

Este Documento Basico establece los principios y los requisitos relativos a la Rd valor de calculo de la resistencia correspondiente

resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio,

incluyendo la durabilidad. Describe las bases y los principios para el calculo de Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del edificio y de todas las
las mismas. La ejecucién, la utilizacidn, la inspeccidén y el mantenimiento se tratan partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado
en la medida en la que afectan a la elaboracidén del proyecto. pertinentes, se cumple la siguiente condicién:

2.1 Listado de Documentos Basicos de Seguridad Estructural Ed, dst <; Ed, stb

Siendo

La estructura se ha comprobado siguiendo los Documentos Basicos (DB)
siguientes: Ed, dst valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
DB-SE. Bases de céalculo Ed, stb valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

DB-SE-AE. Acciones a la edificacién
DB-SE-C. Cimentacidn
DB-SE-A. Acero

. 2.2.2 SE 2. Aptitud al servicio
DB-SI. Seguridad en caso de Incendio

P s 2 L t t h bado f t ESTADOS LIMITE DE SERVICIO 1
2.2 Cumplimiento del DB-SE. Bases de calculo & estructura se ha comprobado trente a i que éon oS
que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de

terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite construccion.

ultimos (ELU), que son aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede Lo o . )
Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La

considerarse que el edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales para o ) ) o )
reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados

los que ha sido concebido.

como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido. En
2.2.1 SE 1. Resistencia y estabilidad general se han considerado los siguientes:
ESTADOS LIMITE ULTIMOS: son los que, de ser superados, constituyen un - las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia
riesgo para las personas, ya Sea porque producen una puesta fuera de servicio del qe la o?ra, al confort de los wusuarios, o al funcionamiento de los equipos e
edificio o colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los instalaciones;
Si ientes: . .
tgut - las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten
- Pérdida del equilibrio del edificio, o de una ©parte estructuralmente a la funcionalidad de la obra;

independiente, considerado como un cuerpo rigido; N . . .
p ! p g ! - los dafios o deterioro que puedan afectar desfavorablemente a la apariencia,

- Fallo por deformacién excesiva, transformacién de la estructura o de parte de a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos . , . -
! poy Las verificaciones de E.L.S, que aseguran la aptitud al servicio de la estructura,

se han comprobado considerando un comportamiento adecuado en relacidén con las
deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de
las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto

y la cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales
incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosidén vy
fatiga) .

Las verificaciones de los estados limites Gltimos que aseguran la capacidad portante segin lo expuesto en el apartado 4.3 del DB-SE.

de la estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes: 2.2.3 Hipétesis de calculo

Se ha de comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de ) )
Para el calculo de los elementos estructurales se han considerado las

todos los elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, ) ) o )
siguientes hipdtesis:

porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la

siguiente condiciédn: Hl: Peso propio

Ed £ Rd
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H2: Sobrecarga de uso
H3: Sobrecarga por Nieve
H4: Viento Sur

H5: Viento Este

2.2.4 Combinacién de hipétesis de calculo

En el cdlculo de la estructura se han considerado las directrices para combinaciones

de las acciones de los estados Limites Ultimos especificadas en la EHE (Art. 13.2):

26 Gk + yo-Qkt + 2yo-woi- Qi

Situaciones permanentes:

Siendo: Gk Valor caracteristico de las acciones permanentes
Qxa: Valor caracteristico de la accidén variable determinant
Qxi: Valor caracteristico de les accions variables concomitantes
yoi. Coeficient de combinacién de la variable concomitante

en situacidén permanente: 0,7

YG: Coeficiente parcial de seguridad para acciones permanentes:
Situacidén permanente: 1,5 Situacidén accidental: 1

YQ! Coeficiente parcial de seguridadt para acciones variables
Situacidén permanente: 1,6 Situacidén accidental: 1

A continuacidén se incluyen las hipdtesis del proyecto:

e ELU 1 USO: (1.35 x Peso propio) + (1.50 x Uso) + (0.75 x Nieve) + (0.90 x

Viento)

e FELU 2 NIEVE: (1.35 x Peso propio) + (1.05 x Uso) + (1.50 x Nieve) + (0.90 x

Viento)

e FELU 3 VIENTO: (1.35 x Peso propio) + (1.05 x Uso) + (0.75 x Nieve) + (1.50 x

Viento)

e ELS 1 CARACTERISTICA USO: (1.00 x Peso propio) + (1.00 x Uso) + (0.50 x Nieve)

+ (0.60 x Viento)

e ELS 2 CARACTERISTICA NIEVE: (1.00 x Peso propio) + (0.70 x Uso) + (1.00
Nieve) + (0.60 x Viento)

e ELS 3 CARACTERISTICA VIENTO: (1.00 x Peso propio) + (0.70 x Uso) + (0.50
Nieve) + (1.00 x Viento)

e ELS 4 FRECUENTE 1: (1.00 x Peso propio) + (0.70 x Uso) + (0.00 x Nieve)
(0.00 x Viento)

ELS 5 FRECUENTE 2: (1.00 x Peso propio) + (0.60 x Uso) + (0.00 x Nieve) + (0.50
Viento)

ELS 6 FRECUENTE 3: (1.00 x Peso propio) + (0.30 x Uso) + (0.20 x Nieve) + (0.00
Viento)
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ELS 7 CASI PERMANENTE: (1.00 x Peso propio) + (0.60 x Uso) + (0.00 x Nieve) + (0.00
x Viento)

Para calcular la cimentacidén se tendrédn en cuenta las combinaciones E1S.

2.3 Acciones en la edificacién. DB-SE-AE

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al
servicio, establecidos en el DB-SE, se han determinado con los valores dados en el
DB-SE-AE. Los valores adoptados son los siguientes:

BLOQUE LINEAL (FORJADO 1)

CARGAS PERMANENTES

PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA

Forjado (Gp)

Losa Maciza 20 cm 5 KN/m2
Muro

Hormigbén armado 35cm (25kN/m3 x 0.35 m x 3.5 m ) 30,625 KN/m

PAVIMENTO (Gpv)
Pavimento de madera, cerdmico o hidraulico sobre plastén; e <0,08 m

1 kN/m2
FALSO TECHO + INSTALICONES (Gf)

0,25 KN/m2
TABIQUERIA (Gt)
Placas de cartdédn yeso 1 KN/m2
FACHADAS
Fachada de U-glass (20 KN/m2 * 0,06m ) 1,2 KN/m
Total cargas permanentes (sin ST) 2,25 KN/m2
CARGAS VARIABLES
USO (Qu)
Docente 3 KN/m2
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CARGAS PERMANENTES

PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA
Cubierta (Gp)

Losa Maciza 20 cm 5 KN/m2

Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 2,5 KN/m2

Muro
Hormigbén armado 25 cm (25kN/m3 x 0.35 m x 3.5 m ) 30, 625 KN/m

FALSO TECHO + INSTALICONES (Gf)

0,25 KN/m2

FACHADAS

Fachada de U-glass (20 KN/m2 * 0,06m ) 1,2 KN/m
Total cargas permanentes (sin ST) 2,75 KN/M2
CARGAS VARIABLES
USO (Qu)

Superficial (Mantenimiento) 1 KN/m2
Nieve (Qn)

(Proyeccién horizontal) 0,2 KN/m2
VIENTO (Qv)

CUBIERTAS

Sur-Norte Cp ge
F 1,75 -1,8 -1,134
G 0,7 1,2 0,756
H 3,5 =0,7 -0, 441
I 6,4 0 9 0,2 0,126
I -0,2 -0,126
Este-Oeste Cp qe
F 2,1 -1,8 -1,134
G 0,84 1,2 0,756
H 4,2 =0,7 -0, 441
T 51 0,2 0,126
I -0,2 -0,126
PARAMENTOS VERTICALES

Fachada Sur- Norte Cp ge
A 0,7 -1,2 -0, 756
B 7 -0,8 -0,504
C 1,4 -0,5 -0,315
D 50,4 0,8 0,504
E 50,4 -0,5 -0,315
Fachada Este-Oeste Cp qe
A 0,84 -1,2 -0, 756
B 8,4 -0,8 -0,504
C 42 -0,5 -0,315
D 8,4 0,8 0,504
E 8,4 -0,7 -0,441
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CARGAS PERMANENTES

PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA
Cubierta (Gc)
Placa Alveolar 3,88 KN/m2

2,5 KN/m2

30 cm para 12 m (Hormipresa)

Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava

Muro

Hormigbén armado 35 cm (25kN/m3 x 0.35 m x 3.5 m ) 30,625 KN/m

FALSO TECHO + INSTALICONES (Gf)

0,25 KN/m2

Total cargas permanentes (con St) 6,63 KN/m2
CARGAS VARIABLES
USO (Qu)

Superficial (Mantenimiento) 1 KN/m"2
Nieve (Qn)

(Proyeccién horizontal) 0,2 KN/m2
VIENTO (Qv)

CUBIERTAS

Sur-Norte Cp ge
F 2,1 =2,5 -1,575
G 0,84 -1,3 -0,819
H 18:24 -0.9 -0,567
Este- Oeste Cp ge
Finf -1,6

F sup 2,1 -2,4 -1,512
G 0,84 -1,9 -1,197
H 4,2 -0,8 -0,504
I 6,96 -0,7 -0,441
FACHADAS

Este-Oeste Cp ge
A 0,84 -1,2 -0,756
B 8,4 -0,8 -0,504
C 3,6 -0,5 -0,315
D 10,8 0,8 0,504
E 10,8 =0,7 -0,441
Sur- Norte Cp ge
A 0,84 -1,2 -0,756
B 8,4 -0,8 -0,504
C 2,4 -0,5 -0,315
D 12 0,8 0,504
E 12 =0,7 -0,441
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ESTRUCTURA Z. Central

CARGAS PERMANENTES

PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA
Cubierta (Gc)

0,15
Cubierta ligera paneles de chapa sistema Riverclack 55 KN/m2
0,15
Panel mixto hidrdéfugo KN/m2
Aislante: Lana de vidrio o roca (cada 10 cm) 0,2 KN/m2
FALSO TECHO + INSTALICONES (Gf)
0,25
KN/m2
0,75
Total cargas permanentes (Sin ST) KN/m2
CARGAS VARIABLES
USO (Qu)
Superficial (Mantenimiento) 1 KN/m2
Nieve (Qn)
(Proyeccién horizontal) 0,2 KN/m2
VIENTO (Qv)
CUBIERTAS
Sur - Norte Cp ge
F , 2 -1,8 -1,134
G , 36 -1,2 -0,756
H 3,2 -0,7 -0,441
I 2 0,2 -0,2 0,126
Este- Oeste Cp qe
F 0,6 1,5 -1,8 -1,134
G , 3 -1,2 -0,756
H 2,4 -0,7 -0,441
I 37 0,2 -0,2 0,126
FACHADAS
Sur Cp ge
A 0,8 -1,2 -0,756
B 7,2 -0,8 -0,504
D 40 0,7 0,441
E 40 -0,3 -0,189
Este- Oeste Cp ge
0,6 -1,2 -0,756
B 5,4 -0,8 -0,504
C 34 -0,5 -0,315
D 6 0,7 0,441
E 6 -0,3 -0,189
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2.3.1 Acciébn del viento

La accidén del viento se calcula a partir de la presidén estdtica que
acttta en la direccidén perpendicular a la superficie expuesta. Para calcularla
necesitamos los siguientes datos:

Zona edlica: A
Velocidad del viento: 26 m/s
Grado de aspereza: IV Zona urbana en general
Presién dindmica del viento: 0.42 kN/m2
La presidén estadtica se define
ge = gb ¢ ce ¢ cp
Donde
gqb= presidén dinadmica del viento ce= coeficiente de exposicidn
cp= coeficiente edlico o de presidn
La presidén dindmica del viento

gb = 0.5 ¢ 6 vb2

gb: Segun la figura D.l puede adoptarse 0.42 kN/m2 para nuestra zona eblica A.
ce: 1.5 .Obtenido de la tabla 3.5.

El resultado del cédlculo, se incluye en las tablas. No obstante sefialar gque dado la
tipologia estructural del edificio los esfuerzos provocados por el viento tendréan
una influencia despreciable en el céalculo.

2.3.2 Acciébdn térmica

No las consideramos dado que no existen elementos estructurales de mas de
40m.

2.3.2 Nieve

La sobrecarga de nieve puede obtenerse de la tabla 3.8 ©para las principales
capitales de provincia. Al tener datos de altitud del municipio acudiremos al Anejo
E para obtener un dato més exhausto. Anejo E: la sobrecarga de nieve correspondiente
a la zona 5 y una altitud de 110 m es de 0.2 KN/m2.

2.3.3 Sismo

Nuestro edificio queda catalogado por la NCSE-02 como “de normal
importancia”. A su vez, debemos indicar que la aceleracidén basica de Benaguacil es
ap=0,05 g (siendo g la aceleracidén de la gravedad) y el coeficiente de contribuciédn
es K =1.

Otros datos son los siguientes:
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Coeficiente adimensional de riesgo (p):1 En la comprobacién de estabilidad, el equilibrio de la cimentacidén (estabilidad al
Coeficiente segtn el tipo de terreno (C):1.60 (Tipo III). Suelo granular vuelco o estabilidad frente a la supresidén) se ha verificado, para las situaciones
de compacidad media. de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicidn:
Coeficiente de amplificacién del terreno (S): 1.040
Aceleracidn sismica de célculo (ac = S X r X ap) Ed, dst <; Ed, stb

El método de cdlculo que usaremos serd el llamado Andlisis Modal Espectral. Dado que Siendo

se trata de una “estructura de hormigédn compartimentada”, el factor de

amortiguamiento serd del 5%.A su vez, la parte de sobrecarga a considerar en la masa Ed, dst valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

sismica movilizable es = 0.5.

Ed, stb valor de cédlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Por otra parte, consideraremos 6 modos de vibracidén. En cuanto al coeficiente de

comportamiento por ductilidad, sera p=3 (ductilidad alta). En lalc?mproba01on de re31§ten0}a, la reS}stenéla local y global del Ferreno se
ha wverificado, para 1las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la
condicidn:

2.4 Cimentacién (DB-SE-C) Ed <; Rd

El comportamiento de la cimentacidén debe comprobarse frente a la capacidad portante Siendo

(Resistencia vy estabilidad) vy la aptitud al servicio. A estos efectos se ) .

distinguiréd, respectivamente, entre estados limite UGltimo y estados limite de Bd valor de calculo del efecto de las acciones

servicio.

Rd valor de célculo de la resistencia correspondiente

Los datos estimados para el cédlculo de la misma son los siguientes: . . . ) .
La comprobacidén de la resistencia de la cimentacidn como elemento estructural se

) . ha verificado cumpliendo que el valor de calculo del efecto de las acciones del
e (Cota de cimentacidén -1.50 m . ) . ,
) . , edificio y del terreno sobre la cimentacidén no supera el valor de calculo de 1la
e Estrato previsto para cimentar: Suelo granular. (Arenas, lutitas, margas, etc.) . ; . .
. oo resistencia de la cimentacidén como elemento estructural.

e Nivel freatico. -5,50 m

e Tensidén admisible considerada 0,2 N/mm?
e Peso especifico del terreno y= 18 kN/m3
e Angulo de rozamiento interno del terreno ¢$=30°

3.4.2 Estados limite de servicio
Deben considerarse los relativos a:

L L - los movimientos excesivos de la cimentacidén que puedan inducir esfuerzos %
2.4.1 Estados limite ultimos

i i deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que
Deben considerarse los debidos a:

aunque no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los

- pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacidn usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones

or hundimiento deslizamiento o vuelco u otros indicados en los capitulos . . -
p ! ! P - las wvibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de

correspondientes; . . . .
p ! confort en las personas o reducir su eficacia funcional

- pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno prdéximo a la

) - - los dafios o el deterioro que puedan afectar negativamente a la apariencia, a la
cimentacidn;

durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

- pérdida de la capacidad resistente de la cimentacidn por fallo estructura. E1 La verificacién de los diferentes estados limite de servicio que aseguran

comportamiento de la cimentacidén en relacidn a la capacidad portante (resistencia . o . L . .
o i ) . la aptitud al servicio de 1la cimentacidén, es la siguiente:
y estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limites UGltimos asociados con

el colapso total o parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentacién. El comportamiento adecuado de la cimentacién se ha verificado, para las

situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicidn:
- fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de

la cimentacién, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas) EserS< Clim

Las verificaciones de los estados limiten ultimos, que aseguran la capacidad Siendo
portante de la cimentacidén, son las siguientes:
Eser el efecto de las acciones

Clim el valor limite para el mismo efecto
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3.4.3 Comprobaciones especificas para cimentaciones directas completas de movimientos o rotura completa de compatibilidad de movimientos entre
nudo y extremo de barra) o parciales (conexiones parciales o semirrigidas de
Los diferentes tipos de cimentacidén requieren, ademds, las siguientes cualquier tipo, sean longitudinales o angulares, o rotura parcial de compatibilidad
comprobaciones y criterios de verificacidén, relacionados mas especificamente con los de movimientos entre nudo y extremo de barra).
materiales y procedimientos de construccién empleados. Al tratarse la nuestra de
cimentaciones directas, tendremos las siguientes: La modelizacién de los elementos planos se resuelve y se calculan sus esfuerzos
por el método de los elementos finitos. Se parte de un mallado que define la
En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que estructura a la que luego se pueden aplicar cargas en cualquiera de sus ejes
el coeficiente de seguridad disponible con relacidén a las cargas que produciran el principales. Mediante un anédlisis tridimensional completo se obtienen los
agotamiento de la resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de desplazamientos de todos los nudos que configuran la malla espacial asi formada para
rotura, es adecuado. poder obtener los esfuerzos asociados. De las leyes de esfuerzos posteriormente de
manera manual se pueden obtener las cuantias de armado necesarias.
- Estados limite wGltimos: hundimiento, vuelco, estabilidad global, capacidad
estructural del cimiento; verificando las comprobaciones generales expuestas. El programa permite el tratamiento de elementos de hormigén o de elementos de

acero, independientemente o coexistiendo, mediante la asignacidén de propiedades

- Estados limite de servicio: En el comportamiento de las cimentaciones directas se . . . . . p . .
paramétricas a partir de una amplia tipologia de secciones de uno u otro material o

ha comprobado que las tensiones transmitidas por las cimentaciones dan lugar a

. ; . . incluso de seccidn arbitraria por introduccidén directa de sus parametros
deformaciones del terreno que se traducen en asientos, desplazamientos horizontales

. . o fundamentales de &rea, inercias, mbédulo de torsidén y factores de cortante ante la
y giros de la estructura que no resultan excesivos y que no podran originar una

pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u otros dafios.
Los movimientos del terreno son admisibles para el edificio; los movimientos
inducidos en el entorno no afectan a los edificios colindantes; verificando las
comprobaciones generales expuestas y las comprobaciones adicionales del DB-SE-C
4.2.2.3.

posibilidad de considerar la importancia o no de las flechas ocasionadas por este
tipo de solicitacidén (en vigas de gran canto, o ménsulas cortas, por ejemplo) frente
a las habituales de flexidén. La coordinacién de todas las barras de la estructura
permite la determinacidén de los seis diagramas de esfuerzos gque corresponden al
espacio: axiles, cortantes Y, cortantes 7Z, flectores Y y flectores Z, siempre
referidos a los ejes locales de cada barra X, Y, Z, coincidiendo siempre el eje X
2. 5 - Sistema de calculo con su directriz. Al mismo tiempo, el programa admite la orientacidén arbitraria en
el espacio de cualquier barra, definiéndose previamente su rotacidén propia, con
respecto a su eje local X, si es diferente de 0 grados (este es el &angulo de
rotacidén propia que toma el programa por defecto para cualquier barra de la
estructura) .

El método de <calculo utilizado para la estructura dgque se proyecta se
fundamenta en la hipdtesis de comportamiento elédstico y lineal del material
utilizado (lo que en el caso de estructuras de hormigbén, a pesar de ser éste un

material de comportamiento no lineal, estd justificado con base en la imposicidén de , , , , .
Admite estados arbitrarios de carga sobre cualquier barra, tanto definidas en

coeficientes de seguridad, tanto a cargas como al material ue conducen a que el ) . L
N ! g v 4 d ejes locales de barra como en ejes globales de la estructura y adicionalmente un

escaldén de carga en el que realmente se sitlan las cargas de servicio, corresponda a
un tramo casi lineal de 1la gréafica tensidén-deformacidén del hormigdédn) vy en la
proporcionalidad entre cargas aplicadas y movimientos originados por dichas cargas.

numero indefinido de cargas de todas las tipologias por cada barra que se encuentra
sometida a acciones.

Las combinaciones de hipdtesis son también ilimitadas. Para definirlas, el
programa va abriendo, a peticidén del wusuario, nuevas hipdtesis que pueden ser
badsicas (pesos propios y con cargas, sobrecargas de uso, sobrecargas de nieve,

Estas hipétesis permiten la aplicacién del principio de superposicidén vy
generan un sistema de ecuaciones lineales simultdneas cuya resolucidén proporciona
los movimientos de todos los nudos de la estructura y, a partir de ellos, la

. . , , sobrecargas de viento, sismo, etc.) o combinadas de éstas en cualquier orden vy
obtencidén de las leyes de esfuerzos en cualquier barra y reacciones en cualquier

numero. Se permiten coeficientes de mayoracién de cargas globales o parciales
apoyo de la estructura. . . . ) .
mediante la opcidédn de <incremento>, en mas o en menos, de un grupo predeterminado de

El programa que se ha utilizado maneja la estructura en su totalidad como un cargas seleccionado por el usuario de entre todas las cargas presentes en un momento

volumen unitario en el que todos sus elementos - los elementos principales como dado de la entrada de cargas. Tambien pueden introducirse cargas y momentos

vigas y muros, los secundarios como brochales, =zunchos de atado, o nervios de directamente aplicados sobre los nudos.

encadenado de viguetas e incluso elementos especiales como pantallas contra viento y , , )
Marginalmente, cualgquier nudo de apoyo de la estructura es modelizable, como

losas continuas o nervadas de cimentacién entre otros - colaboran entre si a la o .
los extremos de 1las barras, con coeficientes de desconexidn cualesquiera entre

resistencia y estabilidad de la estructura como un todo. Se trata, por tanto, de un
andlisis en 3D, que estd basado en el método matricial de rigideces, y que utiliza
realmente 6 grados de libertad por nudo e independientemente, si hiciera falta

infinito (empotramiento perfecto) y cero (desconexién total y esfuerzo asociado
nulo) .

conforme a la modelizacidén, también 6 grados de libertad por cada extremo de barra
de la estructura. Se permiten, por tanto, todo tipo de desconexiones entre nudo y
extremo de Dbarra, incluyéndose entre ellas desconexiones totales (liberaciones

La salida de resultados se produce de forma totalmente grafica (opcionalmente
también se puede solicitar un listado -que puede ser selectivo de un zona localizada
de la estructura- tanto de movimientos de nudo como de esfuerzos de extremo de barra
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o puntos intermedios de las mismas) representédndose deformadas amplificadas a escala
relativa a la unidad definida por el usuario, de zonas especificas de la estructura
o de la estructura completa si se desea. De igual forma se visualizan las leyes de
esfuerzos (axiles, cortantes Y o Z, torsores, momentos Y o Z) de cualquier zona o
volumen de la estructura definida por el usuario, y obtener informacidén numérica de
los valores tanto de esfuerzos como de deformacidn y giros de cualquier barra de la
estructura, controldndose de esta forma numéricamente todas aquellas barras que
visualmente resulten significativas por apreciacidén o preverse las posibilidades de
solicitaciones o flechas importantes.

2.5.1 Modelizacién

Dadas las caracteristicas del programa los elementos lineales (pilares y
vigas) se han modelizado como barras a las que se aplican sus caracteristicas
geométricas y de resistencia segun el material.

Para los elementos planos (losas y muros) se ha definido una superficie en forma de
malla creada a base de elementos finitos como se ha explicado antes.

Para modelizar las placas alveolares de las aulas se han utilizado areas de reparto
sobre las que se han colocado el peso de las mismas, obtenido a través de la empresa
suministradora (Hormipresa).
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3.-CALCULO DE LA ESTRUCTURA

3.1 Armado de pilares

Para la disposicién del armado de los pilares, se calculan las armaduras con
una tensién maxima de 40 kN/cm2 con el fin de limitar la deformacién del acero a un
valor maximo de £ 0,0002 para asegurar la compatibilidad de deformaciones entre
el hormigén comprimido y el del mismo

acero, disponiendo el armado con barras

diédmetro dispuestas simétricamente.

Se comprobard a Cuantia Geométrica Minima (tabla 42.3.5) 4 por 1000 sobre
seccién total de hormigédn.

Se tendrdn en cuenta las disposiciones relativas a las armaduras segun
el articulo 42.3 vy 55 de la EHE, siendo:
Para armaduras longitudinales:
Se calcula la armadura longitudinal para la mayor carga axil: Nd y Momento Mx. E1

axil total (Nd) debe ser resistido por el hormigdén (Nc) y el acero (Ns), por lo que
la armadura a disponer resistird la parte axil resultante de Nd-Nc.

Capacidad resistente del hormigdén: Nc=fcdeaeb [x1000], donde a,b [m] fcd [N/mm2]
Nc [kN].

Para realizar los céalculos recurrimos al programa. A continuacidén se muestra como se
nos mostrarian los resultados en Architrave y un cuadro resumen de los pilares de

hormigén.
¥

Geometria Columna de pilares
Longitud Pilar: 450,00 cm “er pilar superior
® ® Armado esquinas: L Pandeo Y- 22553 om Mombre de la columna: 2
4 @ 16 - Esbeltez Y 19.57 M2 de pilares: =
7 L Pandeo £: 22982 cm Filar actual: 2.1
Armado cercos: Esbeltez 7: 26,54
& @l sz - 15 .
Seccion
T Base: 30,00 cm
<< Informacién basica | iz [ Guardar ] | Restablecer Altura: 40.00 em
Cumplimierta Area: 1.200.00 cm2
Cap. mecdnica L. tot: 321,70 kN | FlexoComp: Cumple Cortante: Cumple ac: 179.127.66 cm4
Cuantia mecanica w: 0,16 Armadura min:  Cumple Separacion cercos: Cumple Iy: 90.000.01 cmd
Cortante max. Vrd: 855 kN Armadura mdx: Cumple Torsion: Cumple Iz 160.000.02 cméd
Cortante agot. Vul: 621,25 kM Pandeo: Cumple
ELU  Posicién “:Jﬂ} [m} [rrlflfﬂ} “:ﬁ} [n%} [rr:lqlfh} Coeficiente
B seeror | ass2s| 2537 719| 99325| 6987 1913 036
1 Inferior 37293 1312 746 129973 -46 .47 -26.56 0.29
2 Superior 333.60 22 65 7| 1021.99 68.10 19.99 0.33
2 Inferiar 352,26 -11,72 -70s 0 1311A -44 85 2767 0.27
3 Superior 340,28 2258 681( 102203 63.01 2018 0.33
3 Inferiar 353.95 -11.69 708 134640 4237 -26.71 0.26
Estribos Base: 2
T T S T T ¥ S T TON O S TS S Estribos Altura: 2
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ARMADO DE PILARES DE HORMIGON

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

Geometria Barras Estribos
Dimensién Tramo Cara Cuantia
PILAR pjanta (cm) (m) Esquina X (%) Perimetral Separacidén Estado
1 P.B. 30 X 40 4,5 416 - 0,0357 38 15
P.SUP. 30 X 40 3,8 4016 = 0,0357 a8 15
5 P.B. 30 X 40 4,5 416 - 0,0357 38 15
P.SUP. 30 X 40 3,8 4016 = 0,0357 a8 15
3 P.B. 30 X 40 4,5 4(20 - 0,0558 38 15
P.SUP. 30 X 40 3,8 4(20 = 0,0558 a8 15
4 P.B. 30 X 40 4,5 4(20 - 0,0558 38 15
P.SUP. 30 X 40 3,8 4(20 = 0,0558 a8 15
5 P.B. 30 X 40 4,5 4020 - 0,0558 38 15
P.SUP. 30 X 40 3,8 4(20 = 0,0558 a8 15
6 P.B. 30 X 40 4,5 4020 - 0,0558 38 15
P.SUP. 30 X 40 3,8 4(20 = 0,0558 a8 15
7 P.B. 30 X 40 4,5 4020 - 0,0558 38 15
P.SUP. 30 X 40 3,8 4(20 = 0,0558 a8 15
8 P.B. 30 X 40 4,5 4020 - 0,0558 38 15
P.SUP. 30 X 40 3,8 4(20 = 0,0558 a8 15
9 P.B. 30 X 40 4,5 4012 - 0,0201 38 15
P.SUP. 30 X 40 3,8 4012 = 0,0201 a8 15
Los “pilares” de la cubierta ligera, HEB 200, también cumplen todos.
3.2 Armado de muros
Prontuario Propiedades de a seccion Columna de pilares
Perfil |HEB v| Area (cm2): 78,10
S TIETERT |21}I} v| I (cm): 63,40 Mombre de la columna 11
Material ly (cm): 2.000,00 M2 de pilares: 1
Tipo Acero: |52?5 v| Iz (cm4): 5.700,00 Pilar Actual 111
Fyk: 275000 Fu 410.000 Longitud Total Pilar
Longitud (m): 0.90
Comprobaciones

Resistencia
ELL desfavarable:

Ten. Von Misses (N/mmZ):
Resistencia CTE

Cumple normativa

1
15252
0.58

Pandeo

ElLUs desfavorables:
Beta Pandeo Y

Beta Pandeo Z:

Chi

Chi Z:

Pandeo CTE

Cumple normativa

071 | A
065 | J2

0.64

[ <% |nformacion basica

] Cumple Mormativa

Flecha (no aplicable en pilar)

Flecha activa (cm):
Flecha activa CTE
Flecha instantanea (cm):
Flechainstant CTE:
Flecha total {cm):

Flecha total CTE:

Cumple normativa

Flecha activallL: 1/
Limite F. activa: 1/
Flecha instant/L: 1/
Lim. F. instant: 1/
Flecha total/L: 1/

Limite F. total: 1/

ELS desfavorable:

400

350

300

Modifique el perfil o el tipo de material hasta que los factores de resistencia, pandeo vy flechas sean mencres que 1,00, En todo caso, se recomienda
recalcular y redimensionar €l modelo con los cambios realizados.
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Los muros del proyecto estdn compuesto por dos hojas, una exterior de 20 cm y
una interior de 15 cm entre las cuales se sitla el aislante (5cm de poliestireno
expandido) . Para que las dos hojas funciones solidariamente, se conectan mediante un
zuncho de remate en el muro y en planta el aislante se interrumpe cada metro
intercalando 20 cm hormigdén. Para su modelizacidédn se ha tenido en cuenta lo
anteriormente citado y se ha simplificado introduciendo en el programa un muro Unico
de 35 cm de espesor.

El muro a su vez se modeliza mediante elementos finitos (EF) con una malla de 400 x
400.

Para armarlo se recurre a las tablas que nos proporciona el programa. En nuestro
caso utilizariamos la siguiente:

M. [rriEH|

{ t f ESPESOR MURC = 35cm
! ! 1 | H'h-ﬁ

e ‘\\\ ACERQ 8 505
-~ e
e S NN NG
ZZEERE N TANG =
- - \\ %\ 3| 412+ 412
NN Y e

o S \

— NN N

W00 E0 Y00 1200 1500 IS00 2100 400 ITDO 00 3300 3500 IR00 4200 4500 4BOO 5100 5400 SO0 6000
Al H[KH]

\

T T T T
08 17 s 34 43 A1 &0 &8 A7 A3 4 03I 1L 120 1ZB 13T 145 154 162 IR

A ella accedemos utilizando los momentos de armado, Mx y My, y con las tensiones de

membrana Sx y Sy.

3.2.1 Armado muro bloque lineal. Planta baja

UN LUGAR PARA LA INFANCIA ——
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A continuacidén se incluyen los diagramas de momentos en x e y, y los diagramas de

tensiones de membrana Sx y Sy.

A A A A A A A A A A A

Myfrm (mekM/m)

16,071
10,685
3318
<0057
-543%
-10,808
-1€,185
-21,361

.

A A A A A A A A A A
.

0,245
0,002
0,345
0,853
-1.041

-1.73%
2083
2431
2778
-3126
-3.474

Con My

y Sy obtendremos la armadura vertical.
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IbeArm (m-kNim)
4711
3,455
-11.821
-15.787
-27,953
-36,113
44,785
-52.451
SB0.E1T
82,782

A A A A A AAANAAAA

A KA A A A AR AA

Con Mx y Sx obtendremos la armadura horizontal.

Para el armado general utilizaremos un valor que represente a las tensiones
predominantes que se producen en el muro. En los puntos singulares, donde se
concentran mayores tensiones debido a la abertura de huecos, se colocaran refuerzos.

e Armado vertical (My, Sy)

UN LUGAR PARA LA INFANCIA
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My: Vemos que los tonos que predominan son los amarillos y naranjas. E1
valor representativo seria del orden de 10 mKN/m Serd el que utilizaremos
para el armado general.

Para el armado de refuerzo tomaremos el valor de -43 mKN/m. Este se da en
la zona superior del hueco abierto.

Sy: En este caso predomina el tono naranja, con una valor predominante de
0.34 N/mm?. En las zonas donde se abren huecos (en la planta inferior), se
producen mayores tensiones, —-3.47 N/mm?.

My 10 mKN/m
Armadura general 4712 cada metro.
(Curval) Sy = 0.34/mm?

My = 43 mKN/m

Armadura refuerzos 412 cada metro.
(Curva 1) Sy = 3.47N/mm?
| B-500s |
M [N
500
475
= |
ESPESOR MURD = Hcm
HA-2S
ACERO B 5005
AGMADURA POR CARA. |
PR METRO DE MURC
§ | 4012+ 4000
4| 412+ 4304
3| 4@12+ 4212
7| 412+ 4310
1| 4@z

om0 0 ITI-SDJIEWIIUO?ﬂOQTDﬂmam:SwOM4mﬂml&ﬂ51¢ﬂmﬂwm
Al KN

04 17 25 34 47 Al &0 &8 A7 A3 94 WI 1L 120 128 137 145 154 162 IR

Armado horizontal (Mx, Sx)
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3.2.2 Armado muro bloque lineal. Planta superior
- Mx: Vemos que los tonos que predominan son los rojos. El1 wvalor
representativo seria del orden de 4.71 mKN/m. Serd el que utilizaremos para
el armado general. Este momento es bastante pequefio, no obstante la leyenda
de valores se encuentra algo desvirtuada debido a las concentraciones que
se producen en la abertura de huecos.

A continuacidén se incluyen los diagramas de momentos en x e y, y los diagramas de
tensiones de membrana Sx y Sy.

El valor méximo que utilizaremos en los refuerzos serd de 85 mKN/m.

- Sx: En este caso predomina un tono verdoso, con una valor predominante de
0.6 N/mm?. En las zonas donde se abren huecos (en la planta inferior), se
producen mayores tensiones, 1.29 N/mm?.

Mx = 4.71 mKN/m
Armadura general 4012 cada metro.
- 2
(Curva 1) Sx 0.6 N/mm My (k)
© I25.97%
« 137.535
< 183,413
< 141,130
Mx = 85 mKN/m < 112845
Armadura refuerzos 4912 cada metro. : g;ﬁ
(Curva 1) Sx = 1.29 N/mm? < 7557
< 0,288
€ 26,559
© 55852
| B-3008 | < 85135
M. [mricH]
500

‘\E\\QR ij\ | samapuraporcasa
POR METRG DE MURO

E\H‘x\\ - P 8| amzeseim

-Hxaxg - 412+ 44

| 4
% 3|ag1ze sz Sy (Nimm2)
7| 4@12+ 4210 < D45
NUNNNG NN 1 agin = 0147
i < 0202
< 0551
< 0,500
= 1,245
< 1,388
| } < 1847
< 2288
75 =i L i I = 2845
@ O Qb\ < 255
—__—_______—-- \\ \;\.\ < 3,343
300 § &0 SO0 1200 1500 1500 2100 2400 2700 3000 3300 3600 300 4300 4500 4800 5100 5400 5700 4000
K [KN]
- 1] 1 1 1 T :
08 17 25 34 42 &1 &0 8B A7 &5 %4 102 IL1 120 128 137 145 154 142 17 Con My y Sy obtendremos la armadura vertical.

En este caso no haria falta refuerzos.
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e Armado vertical (My, Sy)

- My: Vemos que los tonos que predominan son los azules y los verdes. E1
valor representativo seria del orden de 60 mKN/m (-56, +56). Serd el que
utilizaremos para el armado general.

Los valores méximos negativos, -85 mKN/m, vy positivos, 140 mKN/m,
coinciden con la zona de mayor luz donde apoya la losa de 30 cm. (Observar
que en el grafico tienen diferente signo. Esto es debido simplemente a que

Mox (rmkNim) en el modelo se ha dibujado con sentido diferente y se le han asignado
: ﬁ;g diferentes ejes locales). El encuentro de la viga con el muro, genera una
: Eﬁ; elevada tensidén que distorsiona en cierta medida la leyenda de valores.
: ﬁig Utilizaremos estos valores para los refuerzos.
= 31,737
jsﬁf - Sy: En este caso predomina el tono naranja, con una valor predominante de
= 1,857 0.14 N/mm?. En las zonas donde se abren huecos (en la planta inferior), se
Ziﬁﬁﬁ producen mayores tensiones, —-3.34 N/mm?.

My = 60 mKN/m
Armadura general 4412 + 4 @10 cada metro.
(Curva2) Sy = 0.14N/mm?

My = 140 mKN/m

Armadura refuerzos 412 + 4 @16 cada metro.
(Curva 4) Sy = 0.14 N/mm?
| B-500s |

M. Frig]

500

475

45 - .

425 ESPESOR MURD = 3cm

HA-25

0 ACERO B 5005
= 3
=
= 350
< 425 | | 1
= ARMADURA POR CARA
= an POR METRO DE MURD
=
- i 5| 4312+ 4220
= 0 4| 4@17+ 4214
= 34212+ 4212
‘ 725 7| 4313+ 4210
= bt 1} R =1¥]

Con Mx y Sx obtendremos la armadura horizontal. =il
125
1m [
7 ‘ =n/20
Bin hl?—
Para el armado general wutilizaremos un valor que represente a las tensiones CA I —
predominantes que se producen en el muro. En los puntos singulares, donde se %

concentran mayores tensiones debido a la abertura de huecos, se colocaran refuerzos.
00 &0 900 1200 1500 1500 2100 0D 2700 3000 3300 3500 3000 4200 4500 4800 5100 400 5700 4000

Al KN

04 1725 34 47 Al &0 &8 A7 A3 94 WI 1L 120 128 137 145 154 162 IR
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e Armado horizontal (Mx, Sx)

Mx: Vemos que los tonos que predominan son los azules y los verdes. E1
valor representativo seria del orden de 20 mKN/m (-56, +56). Serd el que
utilizaremos para el armado general.

El valor méximo que utilizaremos en los refuerzos serd de 100 mKN/m.
Sx: En este caso predomina el tono amarillo, con una valor predominante de

0.9 N/mm?. En las zonas donde se abren huecos (en la planta inferior), se
producen mayores tensiones, -3.47 N/mm?.

Mx = 20 mKN/m
Armadura general 412 cada metro.
(Curva 1) Sx = 0.9 N/mm?
Mx = 100 mKN/m
Armadura refuerzos 4712 cada metro.
(Curva 1) Sx = 3.47 N/mm?
| B-500s |
I miH]
50
475
450
425 ESPESOR MURO = 3cm
HA-25
40 ACERO8 5005
375
350
38
ARMADURA POR CARA
300 POR METRG DE WJRO
s 5| 42+ 4320
25 4 | 412+ 4314
e 3| 4E12+ 4212
7| 4@12+ 4210
1| se12

4200 4500 4800 5100 5400 70D 4000
Aol W [KN)

0a L 25 34 4Z A1 A0 4B AT B3 R4 102 IL1 120 128 13T 145 154 162 1A

En este caso obtenemos la armadura minima. Esta armadura, normalmente, serd la

minima,

dado que no recibe esfuerzos importantes en su eje y siendo su principal

funcién la del control de la retraccidén y fisuracidén del hormigdn.
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3.2.3 Armado aulas

A continuacidén se incluyen los diagramas de momentos en x e vy,
tensiones de membrana Sx y Sy.

\-—\—h.

My 2rm (mkN/im)
242512

e

A A A A A A A A A A A
I8
-
s
a

Sy (N/mm2)
1.831
1,352
0,874
0,385
-0, 083
0,357
-1,040
-1.318
-1.297
-2.475
-2 523
-3.432

A A A A A& A A A A KA A A

Con My y Sy obtendremos la armadura vertical.

y los diagramas de



Benaguacil Centro
Laura Caballero Ortiz

47,020
28,058
3,177
8,745
-IB.EET
47,589
88571
85,432
104,254

A A A B B A A A A A A A

]

2578
2,183

1,788
1,382
0,958
0,603
0,208
0,187
0,582
0,577
-1,372
1,767

A oA A A A A A A A A A

Con Mx y Sx obtendremos la armadura horizontal.

Para el armado general utilizaremos un valor que represente a las tensiones
predominantes que se producen en el muro. En los puntos singulares, donde se
concentran mayores tensiones debido a la abertura de huecos, se colocardn refuerzos.
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Armado vertical (My, Sy)

My: Vemos que los tonos que predominan son amarillos y verdes. E1 valor
representativo seria del orden de 110 mKN/m. Serd el que utilizaremos para
el armado general.

Los valores maximos serdn del orden de 240 mKN/m. Estas concentraciones se
dan en los puntos donde apoyan los zunchos de borde.

Sy: En este caso predomina el tono amarillo, con una valor predominante de
0.6 N/mm?. En el encuentro entre el dintel, donde apoya la cubierta ligera,

y el muro es la zona donde mayores tensiones se producen. 3.4 N/mm?.

My = 110 mKN/m

Armadura general 412 + 4 @10 cada metro.
(Curvaz) Sy = 0.6/mm?
My = 240 mKN/m
Armadura refuerzos 412 + 4 @10 cada metro.
(Curva 2) Sy = 3.4 N/mm?
| B-500s |
M. [k
500
475
@ I I
425 P | - ESPESOR MURQ = 35cm
400 i /f/’ff ' kx\“\*\ au;ﬁim
35
//r T ~
ARMADURA POR CARA
0 //j/ ’/}//;::f“"““=\“*th\\\\ ™ POR METRO DE WURO
s )/(l ;// | h“m\\\\:ck \3\\ 5| 4@12+ 4020
|/ / e B e . ™~ \ 4| a2+ 414
R e TN ‘“§§\ NN\ | 3]s
s RO 2| 412+ 4310
00 v \"\1 :\\\ \ \ 14
% BN
150 \
N \ N \
A, NNV
s R -  4.=hi20 ,_p--'>< \
Eil '/ — -JeE:””#ﬂﬂ \\\\\
F-] 1 A — | I \k \
-___,_.-l-"'-—'--‘
o0 00 900 J? 1500 1800 2100 200 2700 3000 3300 3500 3900 4200 4500 4800 5100 5400 00 4000
ol K1)
DLB 1.7 25 3:1- d:i 5'.1 &0 6:3 ?IJ a3 9:1- ]II'J.Q III,1 120 1I2,B ]I.i.? Irl.E Iii.nt 182 171

En este caso no colocamos refuerzos dado que obtenemos la misma armadura.
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Armado horizontal (Mx, Sx)

- Mx: Vemos que los tonos que predominan son los amarillos y los verdes.
valor representativo seria del orden de 30 mKN/m.

para el armado general.

El valor méximo que utilizaremos en los refuerzos serd de 100 mKN/m.

- Sx: En este caso predomina el tono verde,

N/mm?. En el encuentro

entre el dintel, donde apoya la cubierta ligera,
2.6 N/mm?.

el muro es la zona donde mayores tensiones se producen.
Mx = 30 mKN/m
Armadura general 4712 cada metro.
(Curva 1) Sx = 0.2 N/mm?
Mx = 100 mKN/m
Armadura refuerzos 412 cada metro.
(Curva 1) Sx = 2.6 N/mm?
| B-5005 |
M. [PrgH]
500
475
450
425 ESPESOR MURO = 35cm
HA-25
o ACERC) B 5005
5
350
35 5)
ARMADURA POR CARA
o

FOR METRO DE MURO

4312+ 4320
AE1 7+ 4314
4B12+ 412
4B T+ 400
o

— B3 L3 B ER

1200 1500 1800 2100 100 2700 300 3300 3600 3900 4200 4500 4B00 5100 5400 &700 6000

Al K KN

60 &8 A7 B3 94 02 M1 120D 1ZB 13T 145 154 162 1N

Serd el que utilizaremos

con una valor predominante de 0.2
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L4 Resumen armado muros

Vertical Horizontal

General Refuerzos General Refuerzos
Muro Planta Baja 4712 - 4012 -
Muro Planta Superior 412 + 4¢@10 4016 4012 -
Aulas 4712 + 4910 - 4012 -

En la tabla resumen observamos que en los tres casos la armadura horizontal es la
minima. Como explicdbamos anteriormente esta armadura, normalmente, es la minima,
dado que se trata de una armadura secundaria, que no recibe esfuerzos importantes
en su eje y siendo su principal funcidén la del control de la retraccidén y fisuracidn
del hormigédn.

En cuanto a la armadura vertical del bloque lineal obtenemos un mayor armado en el
muro superior. Esto es debido a que tiene un menor axil, y a que el muro no tiene
continuidad superior. En el muro inferior ocurre lo contrario. A pesar de que a
priori podiamos pensar dque estaria mds cargado y su situacidén seria mas
desfavorable, el axil compensa la accién del momento y ademds al tener continuidad
también se encuentra menos solicitado a flexidn.
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3.3 Armado losas

Inicialmente se incluyen los planos de momentos de armado en x e y, que luego
utilizaremos para el calculo.
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Momentos de armado en x. Planta 1.
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Momentos de armado en x. Planta 1.

My frm (m-kN/m)
< 21,684

8,838
i | ? < 2373
4&'5’& AL T oy _E.-.__wmvgg'gvﬂ!"ﬁy,ﬁ‘ LY

< -14,401
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< 82,514
= 74,542
< 88,571
i < 58,555

Y‘_% « 110,827

Momentos de armado en y. Planta 1.
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Para obtener la armadura de la losa, vamos a realizar un método manual con el que
obtendremos la armadura en funcién de la cuantia geométrica minima y los momentos
predominantes.

Buscaremos la armadura Dbase inferior y superior de la losa en las dos direcciones

para finalmente colocar la més desfavorable en ambas direcciones. Los datos

generales necesarios para el calculo son los siguientes:

Datos auxiliares

25
b x h = (1000 x 300) mm b x d x fcd = 1000 x 250 x s x 1073 = 4166.67 KN

d= 300-50 mm b x d?> x fcd= 4166.67 x 0.25= 1041 KN

1.8 500

25
fod=r1 N/mm? ( Usti)min= Tooo x 1000 x 300 x— x107% = 235 KN

500
fyd=—— N/mm? -
yad=r7g N/

3.3.1 Armado losa inferior

Observando los diagramas de momentos de armado, procedemos a calcular la armadura
que necesitamos.

e Armado general

tomamos como momento predominante Md = 30 kNm/m

como en direccidn Y) .

Para este caso, (tanto en

direccidén X En primer lugar, lo vamos a mayorar y a

continuacién calculamos la armadura necesaria para ese momento.

Md  30x15

bxd2xfcd 1041

W = Cuantia mecénica = 0.044

As= b x d x fcd x W = 183. 33 KN < 235 KN

Es méds restrictiva la cuantia minima necesaria. Necesitaremos como armado base 5@12
cada metro.

e Refuerzos

a) Momento méximo negativo que se da en los apoyos es de M= -114mKN/m

Md  114x15

= = = 0.16
bxd2xfcd 1041

1)

(W = Cuantia mecdnica = 0.1795

Para

Obtenemos pues los mismos resultados que en el caso anterior,

UN LUGAR PARA LA INFANCIA
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As= b x d x fcd x W = 747.92
capacidad mecénica de 513 KN. Utilizaremos 4¢@20 cada metro (546.4 KN)

KN > 235 KN Necesitamos reforzar para una

b) Momento maximo positivo que se da en el centro de vano es de M= 88mKN/m

Md 88x 1.5
= = = 0.1268
bxd2xfcd 1041
W = Cuantia mecénica = 0.1426
As= b x d x fcd x W = 585 KN > 235 KN Necesitamos reforzar para una

capacidad mecédnica de 360 KN. Utilizaremos 5@16 cada metro (437.1 KN)

3.3.1 Armado losa inferior

Armado general

este caso, tomamos también como momento predominante Md = 30 KkNm/m.

la cuantia minima

necesaria. Necesitaremos como armado base 5¢12 cada metro.

Refuerzos

b) Momento madximo negativo que se da en los apoyos es de M= - 94 mKN/m.

Dado la proximidad al momento maximo negativo de la losa inferior obtamos por
realizar el mismo armado. Utilizaremos 4020 cada metro (546.4 KN)

b) Momento maximo positivo que se da en el centro de vano es de M= 67 mKN/m.

Md  67x15

= = = 0.096
bxd2xfcd 1041

W = Cuantia mecanica = 0.1074

As= b x d x fcd x W = 448 KN > 235 KN Necesitamos reforzar para una

capacidad mecénica de 212 KN. Utilizaremos 5@12 cada metro (245 KN).
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3.4 Dimensionado y comprobacién a resistencia cubierta ligera.

Se muestran los diagramas generales de momentos,

cortantes y axiles.
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Después de estudiar las barras més desfavorables se procede a las herramientas que
nos proporciona el programa para su peritaje.

Las vigas

seran IPE 200 y los pilares

perfiles tubulares rectangulares 80.60.5.

Resistencia
ELUl desfavorable:

Ten. Von Misses (MN/mm2):

Resistencia CTE

Cumple normativa

Resistencia
ELL desfavorable:

Ten. Von Misses (M/mmZ):

Resistencia CTE

Cumple normativa

1
195,44
0.74

1
157,32
0.60

Prortuario
Perfil: IPE

-

Dimension: | 200 -

Material

Tipo Acero: | 5275 -

Fyl:  275.000 Fu:

Pandeo

ELUs desfavorables:
Beta Pandeo Y

Beta Pandeo Z:

Chi ¥

Chi Z:

Pandeo CTE

Cumple normativa

Prontuario
Perfil.  [PHR

Dimension; | BG5S
Matenial
Tipo Acero: |52?5

Fyk: 275.000 Fu:

Pandeo

ELUs desfavorables:
Beta Pandeo "

Beta Pandeo Z:

Chi :

Chi Z:

Pandeo CTE

Cumple normativa

410.000

052 | J2
051 | J&

0.56

= |

410.000

054 2
051 |}

0.00

HEB 200. En cuanto a las correas seran
Propiedades de la seccién Périco de vigas
frea (cm2):; 28,50
I [cmd): 6,67 Mombre del pértico: 9.1
Iy (cmd): 142,00 M2 de vigas: 1
Iz (cmd): 1.540,00 iga actual: 9.1.1
Longitud Total Viga
Longitud (m): 6,00
Comprobaciones
[ < Informacidn basica Cumple Normativa
Flecha Vano
Flecha activa (cm): 0540 | Flechaactiva/l: 1/ 111
Flecha activa CTE 0.360 | Limite F. activa: 1/ 400
Flecha instantanea (cm): 0,480 | Flechainstant/L: 1/ ]
Flechainstant CTE Infinite | Lim. F.instant: 1/ 350
Flecha total (cm): 1,020 | FlechatotallL: 1/ h88
Flecha total CTE: 0510 | Limite F.total: 1/ 300
Cumple normativa ELS desfavorable; 7
Propiedades de la seccidn Pértico de vigas
Area (em3): 1214
I [emd): 134.38 MNombre del pértico: 251
ly (emd): 63.71 N2 de vigas: 8
|z (emd): 59.80 Viga actual: 2511
el T e | Ver viga siguiente »
Longitud (m): 12,60
Comprobaciones
<< |nformacidn bdsica ] Cumple Normativa
Flecha Voladizo (inicio viga)
Flecha activa (cm): 0.330 | Flechaactiva/l: 1/ 322
Flecha activa CTE 0.100 | Limite F. activa: 1/ 400
Flecha instantdnea (cm): 0.2593 | Flecha instant/L: 1/ 0
Flechainstant CTE: Infinite | Lim. F.instant: 1/ 350
Flecha total (cm): D623 | Flechatotal/L: 1/ 2024
Flecha total CTE 0.150 | Limite F. total: 1/ 300

Cumple normativa

ELS desfavorable:

|



Benaguacil Centro
Laura Caballero Ortiz

3.5 Placas alveolares

Para el armado y dimensionado de las placas alveolares se ha utilizado la tabla de
dimensionado que aporta la empresa Hormipresa. Se buscan placas para cubrir una luz
de 12 m y con una carga de 2.75 Kn/m? + 1 Kn/m?

0000

1 120 4

Coles encm

CARREGA DE SERVEI{KN/m?

KN/m?
28
26 DADES TECNIQUES
Les dimensions de la placa sdn:
j: Amplada 120 cm
20 Alcada 30 cm
18 Longitud 0-12,00m
16 Longitud minima recolzament 15 cm
4 Pes placa alveolar 4,66 KN/ml / 3,88 KN/m:
12 Pes placa juntes plenes 4,26 KN/m®
e Resisténcia al foc REI 120
Alllament acdstic Rw 54.6 dB

Per determinar la carrega de servei, ja s'ha considerat el
pes propi de |a placa.

=T LT - I ]

60 65 70 75 B0 85 90 95 10,0105 11,0 11,5 130

——MP3002 ——NP3004 ——NP3006 ——NF3008 ——NP3010

Cogeremos la placa NP3008.
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4. DEFORMACIONES

4.1 Losa bloque lineal

FLECHA MAXIMA. DB.SE Art. 4.3.3.1

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el
valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas: La limitacidén de flecha activa establecida en este caso es de 1/400 de la
luz.

L mdx 1= 8.6 metros (losa de 30 cm)—> Flecha maxima 1 = 8.6/400=0.0215 m = 2.15 cm
L madx 2= 6 metros (losa de 20 cm)—> Flecha maxima 2 =6/400=0.015 m= 1.5 cm

Se muestra
desfavorable para los ELS.

a continuacién el diagrama de isovalores para la combinacidn mas

[E.L.S] Acc. Permanentes + Uso + Viento ¢0,60 + Nievee0,50

it
T
e

)
L4

Ry

0,003
0,058
0,120
0,181
0,243
0386
0,427
0,489
0,550
012
0573

AR R R A A A B A A A
&

R e RN i)
.Eﬂrﬁyﬁ,@m%ﬁ:@'ﬁ
7 3 Y*%&{é‘vng‘v
L
i

DespZ (cm)
0,000
£0.042
0,084
0,128
0,168
£.210
£0.251
0783
0,335
0377
£.418
0,481

A A A A A A A KR A A A A
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del forjado de planta primera observamos que los mayores valores se
la zona donde se abre el hueco de la escalera y en los centros de vano.
Seflalar que 8.6m,

las flechas serian mayores por lo que se aumentd el canto de la losa en esta zona.

En el caso
producen en
en la fase de disefio ya se preveia que en la zona de mayor luz,

f max = -0.673 cm < 1.5 cm Cumple

En el forjado de planta segunda se ve méds claro que las flechas mdximas se dan en el
Seflalar que la losa en nuestro edificio funciona como un elemento
Por este motivo

centro de wvano.

unidireccional, dado que apoya en elementos portantes paralelos.

flecta en una direccidén predominante.

f max = -0.46 cm < 1.5 Cumple

4.2. Cubierta ligera
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En la imagen se puede observar la deformada de la cubierta ligera aumentada 100
En el apartado 3.4 donde se comprobaba la resistencia de las barras més
comprobar del Cte

veces.

solicitadas, se puede como también cumplen las limitaciones

respecto a la flecha méxima.

4.3 Placa alveolar

En este caso volvemos a recurrir a la informacidén técnica que nos proporciona la
empresa Hormipresa.

mm DEFORMACIONS (mm)
-10
8

m
_\

fo 75 80 85 90 95 10,0 10,511,0 11,5 12,0

m

ES

BN oo R

6,0 6,5

Para NP 3008 de 1las

deformacién de 6 mm.

el modelo placas
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Les deformacions de la placa alveolar han estat calculades
als 28 dies, tan sols amb el seu pes propi.

Rigidesa de la placa 77580 m’KN

El signe negatiu indica contrafletxa.

de 12 m la empresa nos garantiza una
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CUMPLIMIENTO DEL DB-SI1. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El objetivo del regquisito bédsico 'Seguridad en caso de incendio' del DB SI consiste
en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccidén uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo el edificio se ha proyectado de forma que, en caso de
incendio cumpliera las exigencias Dbésicas que se establecen en los apartados

siguientes.

1.- PROPAGACION INTERIOR

1.1-Compartimentacién en sectores de incendio

De acuerdo con el apartado 1 de la Seccidén SI 1, Compartimentacidn en sectores
de incendio, los edificios se deben compartimentar conforme a la Tabla 1.1.
Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio. Para acceder a ella
necesitamos datos del uso previsto del edificio y condiciones vinculadas con la
superficie.

En nuestro caso, la planta baja del edificio seria de uso docente, y la planta
superior, puesto que también podrd ser usada por los ciudadanos del municipio en
horas extraescolares, vamos a optar por asignarle el uso de publica concurrencia por
ser mas restrictivo.

Superficie total escuela: 975 m?
Superficie centro de jévenes: 370 m?
Superficie total: 1345 m?

Asi pues como en nuestro edificio contamos con dos wusos, docente y publica
concurrencia, para ver si el edificio puede constituir un solo sector de incendios
tomaremos el uso mas desfavorable que es el de publica concurrencia. La limitacidén
de superficie para este tipo de uso es de 2500 m2. Nuestra superficie no
excede de este numero y por lo tanto deberemos constituir un unico sector de

incendio.

Los espacios exteriores de la escuela no los incluimos para el céalculo de los
sectores. Por su situacién son considerados simplemente como espacio exterior
seguro.

Por otro lado, sefialar que la escalera del edificio no se considera como medio de
evacuacidén, puesto que su utilizacidén no seria necesaria en caso de incendio. La
escalera interviene en la comunicacidén vertical del bloque lineal, pero la planta
superior de este tiene acceso directo desde la calle.

UN LUGAR PARA LA INFANCIA
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1.2.- Locales y zonas de riesgo especial

En nuestro proyecto, localizamos varios locales considerados “Locales de
Riesgo Especial”, segtn la Tabla 2.1, y son los siguientes:
- Salas destinada a “instalaciones/almacén. Todas superficie< 15 m?2Riesgo Bajo
- Sala destinada a “almacén de cocina”, con una superficie =10,00 m2 ->Riesgo
Bajo
- Cocina con potencia instalada entre 30 y 50 kW Riesgo medio

Atendiendo a esto y segun la tabla 2.2, tenemos que las condiciones de las zonas
de riesgo especial integradas en el edificio son:

RIESGO BAJO:

- La Resistencia al fuego de la estructura portante debe ser R 90.

- La Resistencia al Fuego de las paredes y techos que lo separan del resto del
edificio debe ser EIl 90.

- Las puertas de comunicacidén con el resto de edificio deben ser EI2 45-C5

- En cuanto al maximo recorrido de evacuacién hasta la salida del local es de
25m, que cumple ser menor o igual que 25 metros.

RIESGO MEDIO:

- La Resistencia al fuego de la estructura portante debe ser R 120.

- La Resistencia al Fuego de las paredes y techos que lo separan del resto del
edificio debe ser El 120.

- Las puertas de comunicacién con el resto de edificio deben ser 2 X EI2 30-C5.
En cuanto al médximo recorrido de evacuacidén hasta la salida del local es de 25 m,
que cumple ser menor o igual que 25 metros.

- Los Locales deben disponer de un Vestibulo Independiente de comunicacidén con el
resto del edificio.

1.3.- Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de

incendios
La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacidén de
incendios se debe mantener en los puntos en 1los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacidén, etc., excluidas las penetraciones cuya
seccién de paso no exceda de 50 cm?. Para ello puede optarse por una de las
siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automadticamente la
seccidén de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos
igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos

automatica EI t (i<o0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al

elemento de compartimentacidén atravesado, o un dispositivo intumescente de
obturacién.
b) Elementos pasantes gque aporten una resistencia al menos igual a la del

elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacidén EI t (i<o0) siendo
t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacidén atravesado.



Benaguacil Centro UN LUGAR PARA LA INFANCIA

Laura Caballero Ortiz PFC a Julio de 2014
1.4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el caracter simulténeo
mobiliario. o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de

actividad y de uso previsto para el mismo.
Segun la Tabla 4.1 del Apartado 4 del CTE-DB-SI 1, tendremos: A continuacidén se incluye una tabla con los datos utilizados para el calculo de la
ocupacidn:

- En las zonas ocupables:

Los revestimientos de techos y paredes, seradn de Clase de Reaccidén al Fuego C-

S2, do.
En cuanto al revestimiento de suelos, EFL. ESCUELA INFANTIL (Uso docente)
Densidad
- En recintos de riesgo especial: Uso S (m?/pers) Ocupacién
Hall de entrada 45 5 9
gis égvestlmlentos de techos y paredes, seradn de Clase de Reaccidén al Fuego B- Secretaria 55 10 6
En cuanto al revestimiento de suelos, BFL- S1. Aulas 240 2 120
Almacenes 30 - -
, Sala psicomotricidad 65 5 33
2.- PROPAGACION EXTERIOR coinn 20 10 .
Comedor 95 5 19
Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el o
edificio considerado como a otros edificios. PLANTA POLIVALENTE (Publica concurrencia)
Almacén 15 -
2.1 Medianerias y fachadas Acceso 40 5 50
No habrd que tener en cuenta cuestiones de medianeria, al ser un edificio sala 1 60 1 60
exento. Sala 2 60 2 30
Sala 3. Terraza 100 2 50
2.2 Cubiertas 160
No habréd que tener en cuenta la posible propagacidén por cubierta debido a que
todas las cubiertas del edificio pertenecen al mismo sector. Por lo tanto, dadas las Seflalar que si realmente tuviéramos en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo
caracteristicas del edificio esta exigencia bésica no serd de aplicacidén ya que no de del comedor y el aula de psicomotricidad, podriamos considerar que lo van a usar
cuenta con locales de riesgo especial alto y todo constituye un uUnico sector de los mismos nifios que ocupan las aulas. No obstante, tenemos en cuenta la ocupacidn
incendios. que nos da el CTE y nos situamos del lado de la seguridad. Los ocupantes de los

pasillos y de los aseos, se supone que son los mismos que ya se han contabilizado en
las aulas y otras dependencias.

3.- EVACUACION DE OCUPANTES

En cuanto a la planta polivalente se ha considerado su uso como sala de espera, sala
3.1.- Céalculo de la ocupacion de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en museos, galerias de arte, ferias
y exposiciones, etc.

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacidén que se 3.3 Numero de salidas y longitudes de los recorridos
indican en la tabla 2.1 en funcidén de la superficie util de cada zona, salvo cuando
sea previsible una ocupacidén mayor o bien cuando sea exigible una ocupacidédn menor en Segun la tabla 3.1, para uso docente cuando el numero de alumnos excede de 50
aplicacién de alguna disposicidén legal de obligado cumplimiento, como puede ser en

el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos

es necesario disponer en cada sector dos salidas de planta o de recinto. Ademéds, la
longitud de los recorridos de evacuaciédn hasta alguna salida de planta no excede de

recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar 1los valores 35 metros para escuelas infantiles, y la longitud de los recorridos de evacuacidn

correspondientes a los que sean mas asimilables. desde su origen hasta algun punto desde el cual existan al menos dos recorridos

alternativos no excede de 25 metros. Los recorridos de evacuacidén estadn grafiados y
acotados en las plantas adjuntas.
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3.4.- Dimensionado de los medios de evacuacion

Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir més de una salida,
la distribucién de los ocupantes entre ellas a efectos de cédlculo debe hacerse
suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis més desfavorable.

Segun la Tala 4.1, tendremos que:

1) Puertas y pasos
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor de 0.60 m ni exceder de 1.20m.
A > P/200 > 0.80m.

En planta baja A > 0.95 m
En Planta superior A > 0.8 m

Todas las puertas tienen una hoja mayor a los anteriores valores.
2) Pasillos y rampas

A > P/200 > 1.00m.

En nuestro caso, las rampas tienen un ancho de 2.6 m.

3.5.- Proteccio6n de escaleras

La escalera no requiere de proteccidn especial puesto que no la consideramos
como medio de ocupacién, ya gque existen recorridos alternativos y més directos en
caso de incendio.

3.6.- Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para
la evacuacién de més de 50 personas, serdn abatibles con eje de giro vertical vy su
sistema de cierre consistird en un dispositivo de fécil y répida apertura ademés
abrirédn en el sentido a la evacuacidn.

3.7.- Sefalizacioéon de los medios de evacuacion

Se utilizaran las seflales de evacuacién definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme criterios establecidos en el apartado 7 del DB-SI.

3.8.- Control de humo de incendio

De acuerdo al punto 8 del DB SI no procede la instalacién de un sistema de
control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuaciédn
de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de

seguridad.
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3.9.- Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

Conforme a este punto, al tener un edificio de uso Publica Concurrencia (caso
mads desfavorable que para un Centro Docente) y una altura de evacuacién menor de 10
metros no serd necesario establecer zonas de refugio.

4.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

4_1.- Dotacidon de instalaciones de proteccidon contra incendios

De acuerdo con este DB se colocaran extintores portatiles (de eficacia 21A -
113B) cada 15m de recorrido de evacuacién en planta como méximo y en las zonas de
riesgo especial definidas anteriormente.

No serd necesario colocar una instalacidén bocas de incendio porque la superficie
construida es inferior a los 2000 m2 en el uso docente e inferior a 500 m2 en el
caso de la zona de publica concurrencia.

No serd necesario colocar una instalacidén de columna seca porque el edificio no
excede los 24 m de altura de evacuaciédn.

Serd necesario colocar una instalacién de sistema de alarma porque el edificio
excede de los 1000 m2.

No serd necesario colocar una instalacidén de sistema de deteccidédn de incendio porque
la superficie construida es inferior a los 2000 m2.

No serd necesario colocar wuna instalacién de hidrantes exteriores porque la
superficie construida es inferior a los 5000 m2.

4_2- Sefializacién de las instalaciones manuales de proteccidn contra incendios

Los medios de proteccidédn contra incendios de utilizacidén manual (extintores,
bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y
dispositivos de disparo de sistemas de extincidén) se deben sefalizar mediante
sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacidn de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacidén esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacidén esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las seflales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean foto luminiscentes, deben cumplir lo establecido en
las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento
se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.”
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5.- INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

5.1. Condiciones de aproximaciéon y entorno.

Los viales de aproximacidén a los espacios de maniobra a los que se refiere el
siguiente apartado, deben cumplir las condiciones siguientes:

Anchura minima libre 3,5 m
Altura minima libre o gé&libo 4,5 m
Capacidad portante del vial 20 kN/m?

La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de
acceso alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas
anteriormente.

5.2. Accesibilidad por fachada.

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de
extincidén de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a. Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la
altura del alféizar res-pecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor
que 1,20 m.

b. Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada.

c. No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcidén de los
elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de
evacuacién no exceda de 9 m.

6.- RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales serd para Uso
Docente o publica concurrencia y altura de evacuacién menor de 15m, R-60, segun 1la
Tabla 3.1.

La resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo
especial integradas en los edificios serd R-90 para Riesgo Bajo y R-120 para Riesgo
Medio, segun la Tabla 3.2.
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Seguridad de utilizacidn y accesibilidad.
DB-SUE
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

1.-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

O ~J o O,

1.1.- Resbaladicidad de los suelos
1.2.- Discontinuidades en el pavimento
1.3.- Desniveles
1.4.- Escaleras y rampas

1.4.1.- Escaleras de uso general
4.3 Rampas

2.1 Impacto
2.1.1 Impacto
2.1.2 Impacto
2.1.3 Impacto

2.1.4 Impacto

.— SEGURIDAD FRENTE AL ATRAPAMIENTO

contra elementos fijos
contra elementos practicables
contra elementos fréagiles

con elementos insuficientemente perceptibles

2.2 Atrapamiento

.—SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

.— SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacidn

4.2 Alumbrado de emergencia

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

.— SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO.

.—~SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO.

8.1 Procedimiento de verificaciédn
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CUMPLIMIENTO DEL DB-SUE.SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

1.-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos
serdn adecuados para favorecer gque las personas no resbalen, tropiecen o se
dificulte la movilidad.

Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, facilitidndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

1.1.- Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos del edificio,
excluidas las zonas de uso restringido, tendrdn una clase adecuada conforme a la
tabla 1.2 (Clase exigible a los suelos en funcidén de su localizacidn).

- Zonas interiores secas (superficies con pendiente menor que el 6%): Clase 1.

- Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el
espacio exterior, vestuarios, duchas, bafios, aseos y cocina etc. (superficies
con pendiente menor que el 6%): Clase 2.

Los suelos tendrédn distinta resistencia al deslizamiento (Rd) en funcidén de la
clase establecida anteriormente:

- Clase 1: 15 < Rd £ 35.
- Clase 2: 35 < Rd £ 45.

1.2.- Discontinuidades en el pavimento

Con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de
tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

- No presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de
nivel de més de 6 mm

- Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente que no
exceda el 25%.

- En =zonas interiores para circulacién de ©personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de
diémetro.
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1.3.- Desniveles

Con el fin de 1limitar el riesgo de caida se disponen barreras de
proteccién en los desniveles, huecos, aberturas vy ventanas, con una diferencia
de cota superior a 55 cm. Estas tendran ademés una resistencia y rigidez
suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2 del
Documento Basico SE- AE.

No existe riesgo de caidas en ventanas, todas ellas son abatibles a partir de
una altura de 0.9 metros desde el nivel del suelo (ya que en las de la ultima planta
existe un desnivel inferior de 6 metros).

Ademds, por tratarse de un edificio cuyo usuario ©principal es el nifio, para
no ser facilmente escaladas, no tendrdn puntos de apoyo en la altura comprendida
entre los 30 y los 50 cm, ni salientes con una superficie sensiblemente horizontal
con més de 15 cm de fondo en una altura comprendida entre los 50 y los 80 cm. Estas
barreras no tendrdn aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm
de ancho.

1.4.- Escaleras y rampas

1.4.1.- Escaleras de uso general

PELDANOS

La escalera del proyecto tiene una huella de 28 cm y una tabica de 17.5 cm
(4.2m/24) . La huella minima para escaleras de uso general es de 28 cm y la tabica
debe encontrarse entre 13 y 18 cm, por lo que estamos cumpliendo dichas
condiciones. Ademds deben cumplir a lo largo de la misma escalera la relaciédn
siguiente: 54 < 2T+H < 70. En nuestro caso, 2T+H=63 por lo que estamos cumpliendo
este apartado.

TRAMOS

La escalera consta de un descansillo intermedio que la divide en dos tramos. Cada
uno de los tramos salva una altura menor de 2.25m (restriccidén de la norma para
edificios de uso puUblico). Los tramos son rectos, cumpliendo asi con la exigencia
de la norma para edificios de escuelas infantiles.

La anchura del tramo, segun la tabla 4.1 Escaleras de uso general, en funcién del
uso es de 1.10 m (ya que podria servir a més de 100 personas). En nuestro caso
tomamos este valor.

MESETAS

La meseta dispuesta entre los tramos de la escalera tienen la anchura de 1la

escalera y una longitud medida en su eje de 1,1 m.
PASAMANOS

La escalera del proyecto, al tener un ancho de 1.l10metros (< 1.20m) estard dotada
de pasamanos al menos a un lado. Se dispondra pasamanos a dos alturas, una a 100
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cm (entre 90 y 110 cm) vy otra a 65 cm (entre 65 y 75 cm) al tratarse de una escuela
infantil. Ademds estard separado del paramento 5 cm (>4cm).

4_3 Rampas

Existen tres rampas en el proyecto, dos en el patio inglés y una en la zona
central del edificio. Las dos primeras intervienen en el recorrido de evacuacién,

o)

tienen una pendiente del 5.35 % y una longitud de 8.4m. Cumplen la normativa puesto
que para rampas de longitud mayor a 6 m la pendiente serd como maximo del 6%.

Por otro lado la rampa de la zona central tiene una pendiente del 11.5% < 12% y no
pertenece a ningin itinerario accesible. Se trata de un espacio vinculado al
desarrollo motriz de los nifios.

.Ademés la pendiente transversal serd menor del 2% en ambas.

La longitud méxima de las rampas es de 9 metros al estar situadas ambas en
itinerarios accesibles. En nuestro proyecto las dos rampas accesibles miden menos
de esta dimensién.

Las rampas del itinerario accesible, dado que su pendiente es superior al 6% y
salvan una diferencia de altura de méds de 18,5 cm, dispondrédn de pasamanos continuo
en todo su recorrido, incluidas las mesetas.

El pasamanos se situard a una altura comprendida entre 0,90 y 1,1 m. Ademéds por
tratarse de una escuela infantil se dispondrd otro pasamanos a una altura
comprendida entre los 65 y 75 cm.

El pasamano serd firme y estard separado del paramento al menos 4 cm.

2.- SEGURIDAD FRENTE AL ATRAPAMIENTO

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con
elementos fijos o practicables del edificio.

2.1 Impacto

2.1.1 Impacto contra elementos fijos

Para zonas de circulacidén se establece una altura minima de 2.20 m la
cual es superada en todo el edificio ya que cuenta con una altura libre minima 3 m.
Lo mismo ocurre en las puertas cuya limitacidén es de 2 m.

2.1.2 Impacto contra elementos practicables

Las puertas de paso en laterales de pasillos de menos de 2.5 m de ancho
no invadiradn el mismo. El edificio cuenta con pasillos de dimensidén mayor a 2.5.

2.1.3 Impacto contra elementos fragiles

Todos los elementos acristalados tendrédn resistencia al impacto nivel 2.
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Las partes vidriadas de puertas estardn constituidas por elementos

laminados o templados con resistencia al impacto nivel 3.

2.1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes acristaladas que se puedan confundir con
puertas o aberturas estarédn provistas, en toda su longitud, de sefializacidén situada
a una altura inferior comprendida entre 0.85 m y 1.10 m y a una altura superior
comprendida entre 1.50 m y 1.70 m.

superficies

2.2 Atrapamiento

Las puertas correderas ubicadas en las aulas cumplen, ya que el espacio sobre
el que se abren estd cerrado, imposibilitando el atrapamiento.

3.-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados
en recintos.

4 .- SEGURIDAD FRENTE AL
ILUMINACION INADECUADA

RIESGO CAUSADO POR

4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacioén

En cada zona del proyecto se dispondrd una instalacién de alumbrado
capaz de proporcionar, como minimo, una iluminancia minima de 20 lux en zonas
exteriores vy de 100 1lux en zonas interiores, medido a nivel del suelo.

El alumbrado de los espacios se resolverd en el apartado de INSTALACION DE
ELECTROTECNIA.

4.2 Alumbrado de emergencia

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo
del alumbrado normal, suministre la iluminacidén necesaria para facilitar la
visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio.

Contaran con dicho alumbrado de emergencia los recorridos de evacuaciédn,
pasillos y escaleras que conducen al exterior del edificio, los locales que albergan
las instalacidén de proteccidén contra incendio asi como los de riesgo especial
definidos en el anejo A del DB SI, los lugares en los que se ubican cuadros de
distribucién o de accionamiento de la instalacién de alumbrado de las =zonas antes
citadas vy las seflales de seguridad.

Con el fin de proporcionar una iluminacidén adecuada las luminarias cumpliran
las siguientes condiciones:
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- Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo

- Se dispondréd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad: en puertas existentes en los recorridos de evacuacidén, en
escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa, en
cualquier cambio de nivel y en cambios de direccidén e intersecciones de
pasillos.

Las caracteristicas de la instalacidén son las que se definen a continuaciédn:

- Serd fija y dispondréd de fuente propia de energia.

- Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas
de alumbrado normal El1 alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidn debe
alcanzar como minimo, al cabo de 5 s, el 50% del nivel de iluminacidn
requerido vy el 100% a los 60 s.

- Las condiciones de servicio que deben garantizar durante una hora desde el
fallo son: La iluminacidén en el eje central de las vias de evacuacidén serd de
1 lux.

- La iluminacién en la banda central de las vias de evacuacidén serd de 0.5 lux.

- La relacién entre iluminancia méx. y min. a lo largo de la linea central
sera de 40: 1.

- En los equipos de seguridad, instalaciones de proteccidédn contra incendios vy
cuartos de distribucidén del alumbrado serd de 5 luxes.

- E1l indice del rendimiento cromético serd de 40.

- Para iluminar las seflales de seguridad, la iluminancia de cualquier &rea de
color de seguridad serd de 3cd/m2. La relacién de la luminancia méxima a la
minima dentro del color blanco de seguridad es 10:1. La relacidén entre la
luminancia L blanca y la luminancia L color serd 10:1. El tiempo en el que
deben alcanzar el porcentaje de iluminacidén del 50% serd de 5 s y el 100%
serd alcanzado a los 60 s.

5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

Las condiciones establecidas en esta Seccidén son de aplicacidén a los graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunidbn, otros edificios de uso
cultural, etc. previstos para més de 3000 espectadores de pie, por lo que en nuestro
caso no es necesario cumplirlo.

6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta seccidén no es aplicable vya que no existen piscinas en el proyecto.

7.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO.

Esta seccién no es aplicable ya que no existe aparcamiento ni via de circulacidn
de vehiculos en el interior del proyecto.
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8.-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO.

Se limitard el riesgo de electrocucidén y de incendio causado por la accidédn del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccidén contra el rayo.

8.1 Procedimiento de verificacion

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccidédn contra el rayo
cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresiédn:
Ne = Ng * Re - Cl - 10°° [n° impactos/afio], donde:

e Ng= 2 (densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio, km?), obtenida
segun la figura 1.1)

e Ae, superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos
del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del
perimetro considerado. 4375 m?

e Cl =0,5 (coeficiente relacionado con el entorno, segtn la tabla 1.1)
Ne =2 x 4375 x 05 x 107°= 0.004375 impactos/afo, km2
El riesgo admisible se calcula a partir de la siguiente expresidn:
Na = (5.5/ C2 - C3 - C4 - C5) - 10-3, donde:

e (C2=1(coeficiente en funcidén del tipo de construccidn, conforme a la tabla 1.2)

e (C3=1(coeficiente en funcidén del contenido del edificio, conforme a la tabla
1.3)

e C(C4=3(coeficiente en funcidén del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4)

e (Cb5=1(coeficiente en funcidén de la necesidad de continuidad en las actividades
que se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5)

Na =0,0018 impactos/afio, km2

Como podemos observar Ne=0.0044> Na=0.0018 por lo que necesitamos instalar un
sistema de proteccidén contra el rayo.

La eficacia E, de 1la instalacidén que necesitaremos se calcula mediante la

expresidn:
E=1-Na/Ne; E= 0.60

En nuestro caso obtenemos, segun los datos Na y Ne calculados anteriormente, una
eficacia necesaria de E=0.6. Segun la tabla 2.1 Componentes de instalacidn, para un
valor de E comprendido entre 0 < E <£0.80, la instalacién de proteccidn contra rayo
no es obligatoria.
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CUMPLIMIENTO DEL DB-HS. SALUBRIDAD

1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD. DB-HS1

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior del edificio y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracién o, en su caso permitan su evacuacién sin produccién de dafios.

1.1. Generalidades

Esta exigencia basica sera de aplicacion para los suelos que estan en contacto
con el terreno y a los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior
(fachadas y cubiertas).

Cada tipo debera tener unas caracteristicas que correspondan con las especificadas
en las distintas tablas y el grado de impermeabilidad exigido en los apartados
correspondientes.

1.2. Disefio

1.2.1.- Muros

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros en contacto con
el terreno frente a la penetracién del agua de éste y de las escorrentias se obtiene
de la tabla 2.1 en Tfuncién de 1la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

Como desconocemos algunos datos del terreno en el gque nos encontramos,
supondremos que el nivel freatico se encuentra por debajo de la cimentacidon, que la
presencia de agua es baja, y que el coeficiente 10-5 < Ks < 10-2, por lo que sera de
grado 1.

Introduciéndonos en la tabla 2.2, obtenemos los valores minimos que
deben cumplir los muros que estén en contacto con el terreno.

Segin el tipo de muro, el tipo de impermeabilizacién y el grado de
impermeabilidad obtenemos: 12+13+D1+D5

El muro se realizarda in situ de hormigén armado HA-25 de 35 cm de
espesor .La impermeabilizacion sera exterior y debe realizarse mediante la
aplicacion de una pintura impermeabilizante tipo caucho acrilico, resinas
sintéticas, poliéster etc., o con lamina impermeabilizante de PVC o EPDM (caucho),
debe colocarse una capa protectora en su cara exterior tanto si se impermeabiliza
con lamina o pintura, por lo tanto se dispondra de una lamina drenante.

Debe disponerse una capa drenante y otra Ffiltrante entre el muro y el
terreno, la lamina drenante debe de protegerse su parte superior de la entrada de
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agua. Se debe de disponer de una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes
de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro conectandose a la red de
saneamiento.

Se tienen en cuenta las condiciones que aplica la norma a puntos
singulares que intervengan en proyecto.

1.2.2.- Suelos

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos en contacto con el terreno
frente a la penetraciéon del agua de éste y de las escorrentias se obtiene de la
tabla 2.3 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Como desconocemos algunos datos del terreno en el que nos encontramos, supondremos
que el nivel freatico se encuentra por debajo de la cimentacién, que la presencia de
agua es baja, y que el coeficiente Ks > 10-5, por lo que sera de grado 2.

Introduciéndonos en la siguiente tabla, obtenemos los valores minimos que deben
cumplir los suelos de la guarderia en contacto con el terreno.

A partir del grado de impermeabilidad (2) obtenemos las soluciones constructivas
exigidas en la tabla 2.4: C2 + C3 + D1

Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién
moderada. Debe realizarse una hidrofugaciéon complementaria del suelo mediante la
aplicacion de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada
del mismo y debe disponerse una capa drenante y una capa Filtrante sobre el terreno
situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado,
debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se tienen en cuenta las condiciones que aplica la norma a puntos singulares que
intervengan en proyecto.

1.2.3 Cubiertas.

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es dUnico e
independiente de factores climaticos. Cualquier solucion constructiva que cumpla los
requisitos establecidos en el documento basico alcanza este grado de
impermeabilidad.

Como queda reflejado en Qla documentacién grafica la cubierta cumple con los
requisitos constructivos establecidos.

2.-RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS. DB-HS2

El edificio dispondra de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma
que se Tacilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.
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3.-CALIDAD DEL AIRE INTERIOR. DB-HS3.

Esta seccidon no es de aplicacion; el edificio no se encuentra recogido en el ambito
de aplicacion de esta exigencia basica.

El edificio dispondra de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de Tforma habitual
durante el uso normal del edificio, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsiéon del aire viciado por los
contaminantes.

4 _-SUMINISTRO DE AGUA.DB-HS4

Esta seccidon se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. EI objetivo de la
instalacioén consiste en disponer de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible,
aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los ©posibles retorno que
puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control
del caudal del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente estaran dotados de sistemas
de acumulacion y los puntos  terminales de utilizacion tendran unas
caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

4_.1.- Descripcioén general de la instalacién de Agua Fria

El esquema de la instalacion es de red con un unico contador general, y esta
compuesto por las siguientes partes:

e Acometida:
La acometida suponemos que se situa en la calle norte.
e Instalacion interior general

Esta formada por el contador general, que se encuentra en el cuarto de
instalaciones vinculado a la zona de secretaria y recepcidon. En este local también
se situa el grupo de presion y el equipo de apoyo para calentar el ACS en caso de
falta de temperatura.

e Derivaciones interiores

Conjunto de conductos verticales (montantes) y horizontales que abastecen las
tomas de agua. La red horizontal discurre por el suelo aprovechando el espacio que
se necesita para la instalacion de suelo radiante. A su vez, se buscan puntos
perimetrales para no interrumpir la citada instalaciéon. EI ramal principal discurre
por la zona central, paralelo al muro del bloque lineal. A partir de este se pincha
para llevar el suministro a las aulas. Una vez introducidos en los nucleos humedos
las tuberias ascienden por un trasdosado que se realiza en estos nucleos.

Los espacios que requieren suministro de AF son: la cocina, los aseos.
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4_.2_.- Descripcion de los elementos que componen la instalacién de Agua Fria

e Acometida:

La red de agua fria sanitaria parte de una red publica de suministro continuo
que discurre a lo largo de la via norte que flaquea el edificio.

El abastecimiento de agua fria sanitaria al edificio se realiza a través de
una acometida subterranea de acero galvanizado rugoso, con la llave de registro en
el interior de una arqueta practicable colocada en el exterior del edifico. La
instalacién de la acometida Yy sus llaves correra a cuenta del suministrador.

e Instalacidn interior general

Antes del contador se dispone la llave de corte general o de acometida Yy un
filtro. El contador se aloja en un armario situado en el local de instalaciones, el
cual estard dotado de sumidero. También se dispondra de llave de corte general,
valvula de retencidon que impida que el agua pueda retornar desde el edificio a la
red general, llave de comprobacién y llave de salida, que da paso al tubo de
alimentacion.

e Derivaciones interiores

Existe un montante de agua fria, que discurre verticalmente por el patinillo
situado junto al cuarto de instalaciones, el cual lleva agua desde planta baja hasta
el aseo de planta primera

Las derivaciones particulares, discurren como se ha explicado anteriormente hasta
aseos y la cocina.

En cada local humedo se dispone una llave de corte que reuna todos los aparatos.

4_3.- Descripcion general de la instalacion de Agua Caliente Sanitaria

El cédigo técnico de la edificaciéon indica que todos los edificios de nueva
construccion estan obligados a cubrir parte de la demanda de agua caliente sanitaria
a través de captadores solares y otros sistemas que garanticen el uso de energias
renovables. En nuestro caso utilizaremos colectores solares, junto a un sistema de
apoyo. La instalacién de produccién de ACS contiene:

e Circuito primario:

Es el circuito que se encarga de la produccion de ACS a través de los colectores
solares. Consiste en la recirculacién de agua a través de los captadores, y en la
transmision de esta energia al circuito secundario.

e Circuito secundario o de intercambio:

Es el circuito que transmite la energia captada en los colectores desde el circuito
primario al sistema de acumulacién, y en ultima instancia, a las derivaciones
interiores. Consiste en la recirculacion de agua a través de intercambiadores
(acumulador con serpentin o intercambiador de placas).
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e Sistema de acumulacién y apoyo:

Se encarga por una parte de acumular la energia producida en los captadores, y en
caso de que esta energia no Tfuera suficiente para alcanzar las temperaturas
deseadas, se encarga de aportar (por medio de una caldera de apoyo) el calor
restante.

e Derivaciones interiores:

Conjunto de conductos verticales (montantes) y horizontales que abastecen las tomas
de agua. Se disponen paralelos al circuito de agua fria, respetando las distancias
que nos marca la normativa.

Los espacios que requieren suministro de ACS son: la cocina y los aseos.

4_4_- Descripcion de los elementos que componen la instalacién de Agua
Caliente Sanitaria

e Circuito primario:

Los colectores solares se colocan sobre la cubierta del bloque lineal con
orientacion Sur y alejados de cualquier obstaculo que pueda producir sombra.

EN circuito solar o primario es el que engloba el sistema de captacién y parte del
intercambiador de calor. La instalacion utiliza un sistema de transferencia de calor
indirecto, es decir, el fluido que circula por los colectores no es el agua
destinada al consumo. Por tanto, el citado fluido caloportador circula por el
circuito y es el encargado de transferir la energia térmica obtenida en los
captadores por medio de la radiacion solar al circuito secundario a través del
intercambiador de calor.

e Circuito secundario o de intercambio:

La construccion de un sistema secundario no es necesaria, pero es
recomendable porque ayuda a reducir la temperatura del agua que llevan las tuberias,
disminuyendo las pérdidas de calor en el trayecto, y ademds nos permite que el
circuito primario sea completamente independiente, facilitando enormemente su
mantenimiento. Elementos:

- Intercambiador de placas con sistema primario, como se ha explicado en el
punto anterior.

- Conductos desde cubierta hasta la sala de caldera en planta baja, a través del
patinillo registrable dibujado.

- Bomba de recirculacion en el cuarto de la caldera en planta baja, que se
enciende Unicamente cuando la temperatura en el acumulador no es suficiente.
La bomba estara conectada y sincronizada con la del circuito primario, para
que trabajen al mismo tiempo.

- Acumulador con serpentin. Para reducir la potencia necesaria en produccién y
al mismo tiempo obtener funcionamientos mas homogéneos de la instalacidon se
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utilizan los sistemas con acumulaciéon en depésitos en los que se mantiene el
agua caliente hasta el momento de su uso, de manera que en las puntas de
demanda del edificio se utiliza el agua acumulada, solicitandose na potencia
inferior a la del sistema de produccion.

e Sistema de acumulaciéon y apoyo:

Acumulador con serpentin por el que pasa el AF y se precalienta antes de dirigirse a
la caldera de apoyo. La presion del AF es la de red, y utilizando un acumulador de
serpentin se evita acumular gran cantidad de agua a presion en un acumulador con
membrana, de forma que no se pierden las propiedades sanitarias del fluido.

Caldera eléctrica de apoyo. La caldera tiene entrada de agua fria y valvulas de tres
vias, para asegurar siempre una temperatura de salida del agua adecuada.

e Derivaciones interiores:

Existen dos montantes de agua fria, que discurre verticalmente por el patinillo
del cuarto de instalaciones. Uno de ellos es para llevar agua desde planta baja
hasta planta primera, y el otro parte del sistema secundario de intercambio.

- Derivaciones particulares, que discurren paralelas al circuito de agua fria
hasta llegar a los locales humedos, los cuales, disponen de una llave de corte
que reune todos los aparatos.

4.5 Otras consideraciones

Separacion entre instalaciones: El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse
de tal modo que no resulten afectadas por los focos de calor y por consiguiente
deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o
calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en
un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua
caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.
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Detalle red de abastecimiento aseo aula

T

)

Esquema abastecimiento agu

acometida

Esquema de la situacién de las tomas de agua en los aparatos
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-El abastecimiento de agua del edificio
contempla el suministro de agua al mismo,
en los siguientes circuitos bésicos: red
de agua fria y red de agua caliente.

-La instalacién de fontaneria discurre
por el suelo, siendo registrable en la
zona central del edificio.

-Los montantes verticales discurren por
el patinilllo del cuarto de instalaciones.

-La instalacién de agua caliente
sanitaria (ACS) consistird en un sistema
de produccidén mediante colectores solares.
Se dispondrd de esta instalacién para
satisfacer la de manda de bafios, cocina y
comedor. El agua calentada por el fluido
de los colectores se almacenard en un
acumulador situado en el cuarto de
instalaciones. Se dispondréa de una
resistencia eléctrica para satisfacer el
posible déficit de agua caliente solar.

-Los captadores solares se situan en la
cubierta del blogue lineal con la
orientacién adecuada para un mayor
rendimiento vy aprovechamiento de la
energia solar.( Sur. 45°., Alejados de
cualquier obstéculo que pueda producir
sombra) .
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5. EVACUACION DE AGUAS. DB-HS5 sera de 4 metros, el desagie de los inodoros a las bajantes se realizara por
medio de un manguetén de acometida de longitud igual o menor a 1 metro.

Esta seccion se aplica a la instalacion de evacuacién de aguas residuales y

pluviales en los edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. e Bajantes verticales a las que acometen las anteriores derivaciones. Las

bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro

5.1. Disefo de la instalacion uniforme en toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales,

cuando existan obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de

El trazado de la red de Saneamiento del edificio se ha realizado tomando de partida inodoros exija un didmetro concreto desde los tramos superiores que no es
los siguientes criterios basicos: superado en el resto de la bajante.

- Garantizar una evacuacion adecuada para las condiciones previstas, de manera que
la recogida de aguas tanto fecales como pluviales se realice de la manera mas
sencilla posible.

e Sistema de ventilacién. Las dos bajantes del bloque lineal, dado que Ila
cubierta no es transitable se prolongaran 1.3m por encima de la misma.

- Evacuacién rapida, sin estancamientos de las aguas usadas, en el tiempo mas corto En cuanto bajantes de las aulas, no deseamos por cuestiones de disefio que
que sea compatible con la velocidad maxima aceptable; realizando un recorrido lo mas sobresalgan 1.3m y queden vistas. Para resolver el problema de la ventilacion
corto posible, encaminado hacia la salida sin rodeos innecesarios. se prolongan las bajantes hasta la cubierta, sin sobrepasarla, y se colocan

valvulas de aireacion tanto para ventilacidon primaria como secundaria, que se
- Garantizar la impermeabilidad de los distintos componentes de la red, que evite la encargan de dejar pasar aire a las bajantes cuando se produce una subpresioén,
posibilidad de fugas, especialmente por las juntas o uniones. evitando que se vacien los sifones de los aparatos sanitarios y por tanto los

-, . . _ ) } . malos olores.
- Evacuacioén capaz de impedir, con un cierto grado de seguridad, la inundacién de la

red el consiguiente retroceso. - oL _
y 9 e Red de colectores horizontales enterrada. Se situa bajo la zona central del

- La accesibilidad a las distintas partes de la instalacion, reposiciones o limpieza edificio.

que fuesen necesarias.
e Conexion con la red de saneamiento existente.

5.2.- Descripcion general del sistema elegido 5.4.- Aguas pluviales
La red de saneamiento que se va a colocar es una red separativa, lo que es lo En el conjunto del edificio encontramos dos
mismo, una red sélo para aguas pluviales y otra sélo para aguas residuales, que formas de atender a las aguas pluviales.
desembocan ambas en sus redes horizontales de colectores enterrados, con una
acometida Unica a la red urbana de alcantarillado. Este esquema nos permite la 1) Bloque [lineal. La red recoge las aguas de la
exactitud en el calculo y dimensionado del conjunto vertical de conductos, lo cual cubierta que discurrira inicialmente como red
nos garantiza un perfecto funcionamiento en la evacuacién y ventilacién de los colgada por el falso techo de la planta primera,
bajantes, incluso en los periodos de fuertes precipitaciones. hasta llegar a las bajantes. Posteriormente la red
pasa a ser enterrada, conduciendo las aguas bajo el
Las redes de colectores horizontales enterrados, se construiran antes de patio inglés del edificio hasta llegar a una
construir la solera, y sera registrable mediante arquetas de registro. La red de arqueta de registro, antes de ser evacuadas a la
colectores enterrada tendra un 2% de pendiente hasta el dltimo tramo que por motivos red general .
del desnivel que posee el proyecto tendra el porcentaje necesario para alcanzar la
cota final. 2) Aulas y cubierta ligera. En este caso, el agua es

recogida mediante canalones en las cubiertas, se
conduce y se deja caer libremente. La cubierta
ligera vierte sobre las cubiertas de las aulas y
éstas mediante gargolas vierten el agua al jardin.
La diferente forma de canalizar el agua esta
claramente vinculada con la posicién que ocupan los
volumenes dentro de la parcela.

5.3. Aguas residuales
La red de saneamiento estara formada por los siguientes elementos:

e Cierres hidraulicos. Utilizaremos sifones individuales, propios de cada
aparato y botes sifdnicos, que pueden servir a varios aparatos.

e Desaglies y derivaciones de los aparatos sanitarios de los locales humedos: el
trazado tendrda una pendiente superior al 2% y la distancia maxima a la bajante
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La instalacién se ha disefiado como red
de saneamiento separativa, recogiendo

|
1
"/ - 7 2%? por un lado las aguas pluviales y por

otras las residuales.

7 0 o .
/?262 /éé%% 22%%% é%?%% ; / /622 /?2% :*';;EE% / //é/ 4444L§ : /yé Ea red de iguas r?ﬁiduales discurre bago
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sifdénica, a la que llega un unico tubo e
igualmente sale un solo tubo de didmetro
de 200 mm.

El1 desaglie de 1las Dbajantes de aguas
pluviales se hard mediante un sistema de
evacuacién que las conduzca
alcantarillado urbano, destinado a
recoger dicha clese de aguas.

La red recoge las aguas de la cubierta
que discurrird inicialmente como red
colgada por el techo de la planta
primera, hasta llegar a las Dbajantes.
Posteriormente la red pasa a ser
enterrada, conduciendo las aguas a
través de la zona central del edificio
hasta llegar a una arqueta de registro,
antes de ser evacuadas a la red general.

Todo el sistema funciona por gravedad de
manera limpia y sencilla.

R R e e I A R R TR

En cualquier caso la 1instalacidén de
evacuacién de aguas de nuestro edificio
seguira las siguientes premisas de
disefio y dimensionado.

s uoEBu naRaEa:

T s

1 B I O A O CUBIERTA
T HH A H = =2 - -10 m de pafio maximo, h < 15 cm de
5 O B N : pendiente.
B -Sumideros a una distancia de la pared >
Ny S O i 80 cm
: BAJANTES
- Bajante de agues sucias: 1 inodoro &
>= 110 mm; 2 o més inodoros @ >= 125 mm.

- Bajante de agues pluviales ¢ >= 90 mm.
En nuestro caso todos serian de 110 mm.

COLECTORES HORIZONTALES

- Red colgada: pendiente >= 1%.

- Red enterrada: pendiente >= 2%, @ 160
mm con arquetas cada 15 m

LEYENDA

@@ BRJIANTE PLUVIAL/ RESIDUAL

P1R1 BAJANTE PLUVIAL/ RESIDUAL
— — CCLECTOR

ERQUETA DE PASO
ERQUETA A PIE DE BAJANTE
ARQUETA REGISTRABLE

g B g U

ERQUETA STFONICA
CARELON

ESCALle ‘1 :‘200 l?
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ELECTROTECNIA Y TELECOMUNICACIONES. ITC-BT

Se disefia la instalacion eléctrica de la escuela, en base a las especificaciones
correspondientes al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension REBT-02, las
instrucciones ITC-BT que procedan y recomendaciones de la Compafiia Suministradora.

1.- Prevision de la carga del edificio

Se pretende electrificar el edificio, al que asignamos el uso de "edificio de
oficinas”. (En la ITC-BT-10, se define el uso de nuestro edificio como "edificio
comerciales o de oficinas).Procedemos a realizar una prevision de la carga total del
edificio, es decir, la demanda de potencia que presenta.

Segin el ITC-BT-1 4.1, para edificios de oficinas se calculara considerando un
minimo de 100 W por metro cuadrado y planta con un minimo por local de 3450 W a
230 V y coeficiente de simultaneidad 1. Con ese dato, y teniendo en cuenta que
la escuela tiene un total de 370 metros cuadrados construidos en planta primera y
975 en planta baja, se estima una zona a iluminar coherente con el tamafio del
proyecto. Obtenemos una potencia de:

TOTAL POTENCIA DEMANDADA: 100*(370+975) = 135Kw

2.-Centro de transformacion

Segun el art. 47 Ap.5, cuando la potencia solicitada para un local, edificio o
agrupacion de éstos sea superior a 100 kW, serd necesaria la instalacion de un
transformador que permita la conexidon de la red del edificio a la red general de
media tensioén, produciéndose la transformacién a baja tensidon en el indicado local.
En nuestro caso, la prevision es de P = 135 kW >100 kW, por lo que seria
necesaria la reserva de este local de 500 x 300 cm.

Al tratarse de un edificio propiedad del ayuntamiento y existir un centro
de transformacion (CT) en la meseta primera del parque, propiedad también del
ayuntamiento, se ha optado por realizar la transformacién a baja tensiéon en dicho
local, evitando asi la colocacién de un nuevo recinto en el edificio también por
cuestiones de disefio y ahorro energético.

El local del CT tiene acceso directo desde la via publica, con una acera exterior de
1,20 m de anchura, desde donde se permite el acceso de vehiculos de transporte de
los elementos integrantes, ademas de entrada directa al personal de la compafiia.

Se ha supuesto un tendido de la red eléctrica urbana por la via publica que colinda
por el Norte con Hla parcela, y asi conseguimos acercarla al centro de
transformacion. El emplazamiento elegido del CT permite el tendido de todas las
canalizaciones subterraneas previstas, a partir de él y hasta [la via publica y/o
suministros, sin atravesar zonas de uso privado, discurriendo en todo momento por
zonas comunes, igualmente de Ilibre e inmediato acceso para el personal de la
compafiila y sus empresas colaboradoras, y a la vez se consigue el recorrido mas
corto posible para el tendido de la instalacién.

UN LUGAR PARA LA INFANCIA
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3.- Descripcion de los elementos que componen la instalacion

3.1.- Acometida

Es parte de la instalacidon de la red de distribucidon, que alimenta la caja de
proteccion y medida. Los conductores seran de cobre o aluminio. Esta linea esta
regulada por la ITC-BT-11.

La acometida eléctrica al edificio se produce de forma subterranea, conectando
con un ramal de la red de distribucién general que pasa por bifurcacién Norte de la
Avenida de Montiel. Entra al edificio, por el cuarto de instalaciones situado en
planta baja, enterrada.

3.2 Caja general de protecciéon y medida. CGPM

Las cajas generales de protecciéon (CGP) alojan los elementos de protecciéon de
las lineas generales de alimentacidén y marcan el principio de la propiedad de las
instalaciones de los usuarios.

Dado que solo hay un contador por tratarse de un Unico usuario, en vez de una
Caja General de Protecciéon se coloca una Caja de Protecciéon y Medida, que lleva
incorporado directamente el contador, ahorrando el tramo de LGA (linea general de
alimentacion). Se sitla en un armario junto al cuarto de instalaciones eléctricas en
planta baja, con acceso para mantenimiento y medida.

En nuestro caso particular se ha estimado la potencia total de la escuela en
unos 135 kW con corriente trifasica, 1o que obliga a disponer fusibles en la Caja de
Proteccidon y Medida. Veamos que intensidad tenemos para ver que equipo debemos
instalar:

1 =P/ (V3 *V* Cos )= 135000/(~/3 *400 * 0.85)= 230 A

No existen cajas de proteccién y medida (CPM) para intensidades de corriente tan
elevadas, y se decide utilizar una CMT, que es una Caja de Medida indirecta mediante
Transformadores de intensidad para suministros trifasicos hasta 300 A. En concreto
la CMT-300E-1.

REFERENCIA CAHORS: 0471060 ESQUEMA ELECTRICO:

REFERENCIA IBERDROLA: 4272101

PARTE INFERIOR CERRADS

CARACTERISTICAS:

- Tension asignada: 400V
- Intensldad aslgnadaz 3004
- Grados de proteccldn P55, IK10
- Tres jusgos de pletinas de Cu 30x5 mm para la instalacion de
transformadores de Intensldad tlpo CAP
- Fletina neutra Cu 145x30x5 mm
- Blogua de bornes de comprobackdn de 10 elemeantos 10E-61-4T
B - Bornes de entrada y sallda medlante tornlllos Inox M10

NORMAS:
=1 -
-
= B— - UNE-EM 60438 - NI42,72,00
- UNE-EN 20324 - NI 76.84.01
- UNE-EN 50102 - M1 72,58,01
-REBTITC BT 13
B -DIRECTIVA o
UTILIZACION:
- Medlda de suminlstros eléctricos Indlviduales
— - Instalacldn en fachada exterdor de los edificlos o muros de clemre

300 - Mentaje empoirable de acuerdo REBT
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3.3 Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro
general de mando y protecciodn.

Para suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de fase, un conductor
de neutro y uno de proteccion, y para suministros trifasicos por tres conductores de
fase, uno de neutro y uno de proteccion.

Los conductores de proteccidén estaran integrados en sus derivaciones individuales y
onectados a los embarrados de Hlos médulos de protecciéon de cada una de las
centralizaciones de contadores de los edificios. Desde éstos, a través de los puntos
de puesta a tierra, quedaran conectados a la red registrable de tierra del edificio.

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hara de acuerdo con lo expresado
en los documentos del presente proyecto.

Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones
individuales deberan ser de una seccién nominal tal que permita ampliar la seccidn
de los conductores inicialmente instalados en un 100%, siendo el diametro exterior
minimo de 32 mm.

3.4 Cuadro general de distribucion

Es el lugar donde se alojan los elementos de proteccién, mando y maniobra de

las lineas interiores.

Se realiza una divisioéon del edificio por zonas de tal forma que cada zona
dispondra de un cuadro general de distribucién que contara segun NTE IEB-42 con un
interruptor diferencial, magnetotérmico general y magnetotérmico de proteccidon para
cada circuito.

Estas zonas diferenciadas son 6 y cada una de ellas esta alimentada por una
linea eléctrica independiente. Todas ellas parten del cuadro general del edificio,
donde seréd posible su manipulacién de forma auténoma. Cada una de las 6 lineas
eléctricas tiene como final un cuadro general de distribucién del que parten
diversos circuitos, en funcidon de las necesidades de cada zona. De esta forma se
podra localizar y detectar una posible averia de una forma mas rapida y eficaz. Las
zonas son:

1. Administracién y sala psicomotricidad
2. Comedor y ascensor.

3. Cocina

4. Planta superior. (Zona polivalente).
5. Zona central

6. Aulas

UN LUGAR PARA LA INFANCIA
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3.5 Instalaciones interiores o receptoras

Es la parte de la instalaciéon eléctrica propiedad del abonado que partiendo
del cuadro general de distribucién enlaza con los receptores.

ElI' nimero de puntos de luz, asi como de tomas de
caracteristicas, cumple con lo dispuesto en la Instruccién.

corriente y sus

Toda la instalacién se realizara con un conductor de cobre, aislados y con una
tensiéon asignada de 450/750V como minimo, y en nuestro caso el sistema de
instalacion sera empotrado bajo tubo. Las cajas de conexion o derivaciéon a puntos de
luz o tomas de corriente seran de PVC empotradas. Toda la instalaciéon cumplira con
la ICT BT-25 en cuanto a canalizacién y cableado.

Las tomas de corriente llevaran proteccién con toma de tierra y admitiran: 10
A las de alumbrado, 16 A las de otros usos, 20 A las de electrodomésticos, 25 A para
las tomas de cocina.

A continuacion se describe como se disponen:
a) BLOQUE LINEAL. Discurriran ocultas por el falso techo y por los tabiques.

b) ZONA CENTRAL. Seran vistas.
las correas de la cubierta, situandose las
en estas lineas.

La Iinea ira paralela a
luminarias

c) AULAS. La linea Illegara enterrada por la zona
central. Accederd al aula vy subird por el trasdosado
del aseo. Desde aqui se distribuye ordenadamente
quedando vista. Saldra del aseo discurriendo por el
encuentro entre el muro y la cubierta. Desde aqui
pinchan las lineas de las luminarias, las cuales se
situaran coincidiendo con las juntas vistas de las
placas alveolares. En el caso de las tomas de
corriente, bajara la linea hasta una cota no accesible
por los nifios.

3.6 Puesta a tierra

conforma el
a través de

La puesta a tierra, junto a los interruptores diferenciales,
sistema de proteccidon de las personas contra los contactos indirectos
masas metalicas accesibles de un edificio.

La instalacién de tierra del edificio estara compuesta por:

e Toma de tierra: se instalara al nivel de la cimentacién un cable de cobre

desnudo, de 35 mm2, formando un anillo que interese a todo el perimetro del
edificio.
e Linea de enlace con tierra y conexion a tierra: la linea de enlace con

tierra estara Tformada por un conductor desnudo de cobre que unira la toma de

1]
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tierra vy la linea principal de tierra. La unid6n se realizara mediante grapa
de cobre o soldadura autégena. El punto de puesta a tierra, estara constituido
por una caja de empalme especial destinada a este fin. Esta caja de empalme,
Ilevara un dispositivo de conexion que permita la unidon entre la linea de
enlace con tierra y las lineas principales de tierra. Se situara en la
vertical del cuadro de contadores, con el borne de tierra del cuadro general
de mando y proteccion.

e Conductores de proteccidon: estos formaran parte de los circuitos interiores
y derivaciones individuales, que parten del cuadro de mando y proteccioéon y
Ilevan la energia eléctrica a cada uno de los puntos individuales de consumo.
Las secciones de estos conductores estaran de acuerdo con la ITC BT 18.

e Linea equipotencial de tierra: se dispondra una red de puesta a tierra
independiente de los conductores de protecciéon de los circuitos, para evitar
posibles flujos de corriente entre estos y las masas metalicas del edificio.

Se prohibe terminantemente cualquier interrupcién de conductor de tierra. Solo
se podra interrumpir este en el punto de puesta a tierra situado donde el
contador de electricidad. Las lineas principales de tierra asi como sus
derivaciones cumpliran 1lo especificado en la instruccion complementaria ITC BT
18. Existira una linea principal de tierra, con un conductor de cobre de 50 mm2
aislado, con una tension nominal de aislamiento de 100 V. Estard empotrado a la
pared, bajo tubo aislante flexible y unirada las derivaciones de la red
equipotencial con 1la 1linea de enlace a tierra. Las derivaciones estaran
constituidas por un conductor de cobre aislado de 16 mm2. Uniran la linea principal
de tierra con los elementos anteriormente descritos.

4. Telecomunicaciones

Los recintos RITI y RITS (inferior y superior) se situaran en el cuarto de
instalaciones situado en la planta primera del edificio. El cableado para uso
telefbénico, conexiéon a Internet, sistema audiovisual de voz y datos junto al resto
de conductores eléctricos.
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LUMINOTECNIA
1.- DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE LUMINARIAS UTILIZADAS

.1 Administracién y sala de psicomotricidad

.— Comedor

Planta polivalente

e e e e

2
.3.- Zona central y aulas
4

5

Zonas exteriores
2.-C4lculo
2.1 Formulacidn

2.2 Calculo béasico de la instalacidén



Benaguacil Centro UN LUGAR PARA LA INFANCIA il
Laura Caballero Ortiz PFC a Julio de 2014 mEm

LUMINOTECNIA

1.1 Administracion y sala de psicomotricidad

A continuacién definiremos los criterios y consideraciones que se han tenido en . . ) . , . , , ,
Administracidén y la sala de psicomotricidad seran iluminadas mediante lamparas

de halogenuros metdlicos empotradas en el falso techo. Optaremos por el sistema
Reflex Profesional de Iguzzini, de o6ptica fija, de seccidn circular de 242 mm sin
marco visible. Su temperatura de color es de 3000 K.

cuenta en el disefio de la instalacidén de luminotecnia en las diferentes atmbésferas
de la escuela infantil.

En las aulas y la zona central se propone una iluminacién superficial, es decir, se
coloca sobre las placas alveolares en las aulas o siguiendo la linea de las correas
en la cubierta de la zona central. Serd importante que esté ordenada y que no tome

Luminarias empotrables para interiores
codigo M549

una presencia excesiva en los espacios que se pretenden acondicionar.

» Lampara fluorescente compacta TC-TEL
GR14g-1

o 14W 1200Im 3000K 89%

» Very Wide Flood 74° fija

» Material: aluminio y matenal termoplastico

1.- Consideraciones generales.

En primer lugar, para el disefio de la instalacién de luminotecnia hay que plantearse

la existencia de muy distintas estancias, cada una de ellas con sus propias . Dimensiones (mm): 5238x105

« Peso (kg): 1.90
+ Medio ambiente: para interior

necesidades y sus propios niveles de iluminacidén (lux) .

Existen cuatro categorias a diferenciar: + Design: iGuzzini

P
e 2500-2800 K Calida / acogedora: se utiliza para entornos intimos y agradables
en los que el interés estd centrado en un ambiente relajado y tranquilo.
e 2800-3500 K CAlida / neutra: se utiliza en zonas donde las personas realizan
[O] P23
actividades y requieran un ambiente confortable y acogedor.
e 3500-5000 K Neutra / fria: normalmente se utiliza en zonas comerciales vy ce
oficinas donde se desea conseguir un ambiente de fria eficacia.
e 5000 K y superior: luz diurna / luz diurna fria. -
duminia
Teniendo en cuenta estas caracteristicas, podemos diferenciar distintos &ambitos
espaciales en funcién de las intenciones funcionales o arquitecténicas que precisan
unos resultados de lamparas y luminarias concretos.
RECINTO O ZONA NIVEL DE ILUMINACION (lux) Imax=585 cd/KIm C15-195 CIEEOTS Lux/Kim
- 7 T T |nLoO.
© 180° \ 90° |85-100-100-100-75 h dl d2 Em Emax
Acceso y recepcidén. Zona central. 200 — Y UGR 13.9-133
Aseos 100 — — re 1 15 15 383 554
Administracién 300 — UTE
Aulas 300 075A:0.001 2 3 3 97 139
Sala psicomotricidad 300 F14F"2=98
Comedor 200 @ — ::'IL+;'E2+F'3=1000 3 45 45 A3 62
Cocina 150 general 300 Z. Trabajo 8250 LG3L200ct/m2ats" | 4 & 5 oy 35
Almacén 100 TC-TEL- GR14g-1 | e=74° BZ1
Salas de exposiciones 500

Por ello, se plantean varios tipos de lamparas: halogenuros, LEDs, fluorescentes. 2 . o
Caracteristicas del tipo optico 1

Rendimiento [%]: 75 Numero de lamparas por éptico: 2
A Caodigo lampe: L217 Anclaje: GR14g-1
1.- DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE LUMINARIAS UTILIZADAS e s i E i s e s
Potencia nominal [W]: 14 Temperatura del color [K]: 3000
La utilizacidén de un tipo u otro de lémpara es consecuencia de su eficacia, indice Flujo nominal [Lm]: 1200 IRC: 89
de rendimiento de color, apariencia del color, etc., asi como de las necesidades Intensidad maxima [cd]: / Longitud de onda [Nm]: /

basicas de cada una de las estancias a iluminar. Anqulo de apertura [°]: 74° MacAdam Step: /
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1.2.- Comedor

En este espacio, dado sus mayores dimensiones, se suelen utilizar para otro
tipo de actividades como salas polivalentes dedicadas a actividades no relacionadas
con la comida, tales como generales, representaciones

draméticas o musicales, graduaciones, actividades extraescolares, etc.

reuniones auditorio,

El alumbrado debe diseflarse de acuerdo a estas actividades y ser facilmente
adaptable a sus requerimientos luminosos.

Por otro lado dado su mayor altura, optamos por un sistema suspendido que nos
garantiza la eficiencia luminosa. En concreto el sistema central de Iguzzini.

Suspensiones para interiores
codigo SMO7

« |ampara fluorescente compacta TC-TEL
GX24g-3

» 32W 2400im 2700K 30%

General lighting fija

Material- Aluminio y tecnopolimeros
» Dimensiones (mm): 8323x323
Pesa (kg): 2 67

IMedio ambiente: para interior

.

.

.

.

* Design: Massimo e Lella Vignelli con David
Law

P

IP40  850°C

€ K w &
€

j ' Imax=213 cd/Kim C120-300 +=35°|CIE Lux/Kim
S T T nL 062
g " w0 [ AL 45839810082 h d1 d2 Em Emax
B =N UGR 185-192
i DIN
E 1 3 34 97 133

Al
UTE

”| " gﬁ;‘;ﬂﬂ'f 2 6 68 24 33
o F*14F"2=829
F*14F*24F"3=976 3 91102 1 15
e "51“' CIBSE
1= e 4 121 136 6 8
323 ar32-E7 | w=113°/119°
Caracteristicas del tipo optico 1

Rendimiento [%]: 62

Cadigo lampe: 1666

Cabdigo ZVEI: QT 32

Potencia nominal [W]: 150

Flujo nominal [Lm]: 2400
Intensidad maxima [cd]: /

Angulo de apertura [°]: 113°/119°

Numero de lamparas por optico: 1
Anclaje: E27

Pérdidas del transformador [W]: 0
Temperatura del color [K]: 3000
IRC: 100

Longitud de onda [Nm]: /
MacAdam Step: /

UN LUGAR PARA LA INFANCIA
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1.3.- Zona central y aulas

Las condiciones luminicas de estos lugares son similares, puesto que la zona
central es concebida como una extensidén del aula. No obstante, esta zona en otras
ocasiones, actla como una zona de relacidédn entre los alumnos, un espacio de juego, ©
una zona de recepcidén para los padres, por lo que se requiere un menor nivel de
iluminacién. Se utiliza el mismo tipo de luminaria, pero en el disefio se preverd las
diferentes actividades. La luminaria es la Isign 110 de Iguzzini.

Suspensiones para interiores
codigo 6738

+ Fluorescente T 16 G5

* 30W 3100Im 3000K 89%

+ General lighting fija

+ Material: policarbonato y aluminio superpuro
+ Dimensiones (mm): 1160x80

+ Peso (kg) 240

* Medio ambiente: Para interior/Para exterior
s Design: J.M. Duthilleul

N

[O] ko8 P67 s8s0°C

@ (€™ G &

24 Trasparente Incolore

Imax=134 cd/KIm  C0-180 v=40° |CIE

nL077
34-61-83-74-77
UGR 20.1-15.1
DIN

B.31

UTE
0.57H+0.20T
F"1=336
F*1+F"2=613
F*1+F"2+F"3=828
CIBSE

BZ6

—

1160

NN

Caracteristicas del tipo éptico 1
Rendimiento [%]: 77

Cadigo lampe: L054

Codigo ZVEL: T 16

Potencia nominal [W]: 39

Flujo nominal [Lm]: 3100
Intensidad maxima [cd]: /

Angulo de apertura [°]: /

Numero de lamparas por optico: 1
Anclaje: G5

Pérdidas del transformador [W]: 6
Temperatura del color [K]: 4000
IRC: 89

Longitud de onda [Nm]: /
MacAdam Step: /
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1.4 Planta polivalente

Como se ha comentado en otras ocasiones, esta planta tiene un caréacter polivalente.
En ella se prevén talleres, exposiciones, conferencias etc.

Asi pues, en ellas necesitaremos luz directa e indirecta. Por el caréacter expositivo
y en constante cambio de las salas deberemos elegir un sistema que nos permita
variar la iluminacién, pudiendo crear espacios de bajos contrastes, creandose un
clima de observacidén relajante, hasta ambientes con contrastes elevados, produciendo

efectos teatrales.

Teniendo en cuenta estos pardmetros, elegiremos el sistema empotrable Bespoke de
Iguzzini. Se ubica en el falso techo y se trata de un sistema modular y abierto,
constituido por perfiles de longitudes, asociable a especificos kit
orientables para luz de acento y mbédulos para luz indirecta. La luz indirecta
fluorescente estd concebida con sistema “overlapping”, que asegura una emisidén de
luz continua que valoriza el canal, sin interrupciones y zonas oscuras.

diferentes

. an

Sistema modular compuesto

L concebido para la realizacidédn de

= perfiles empotrables de tipo

“frameless” de obertura variable.

‘ De forma que no quedan vistos los
perfiles metdlicos.

~
Kit proyectores con

alimentacién
electrdnica

Orientabilidad y posi-
bilidad de rotacién
entorno al eje vertical
de las léamparas.

Componentes ocultos Sistema overlapping

ectores con LED monocromatico

N mmmador electronico "

/ 220-240Y 500 MA

4 MA71 12x2W warm white
MA72 12x2W warm white
Proyector con grupo

S

de alimentacion electronico
Msi12" 20W HIT (G8.5!
M813" 35W HIT (G8 5/
Msa1a*  JoW HIT {G8 5/
MB15* J0W HIT {C8.5I
Ve

Utilizar solo 2n obarturs 180
* Con cristal de protaccion

UN LUGAR PARA LA INFANCIA
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A parte de las luces anteriores, para iluminar las paredes de la sala de polivalente
(pensando en su uso como sala de exposiciones) se ha optado por un sistema de luz
que queda oculta en el falso techo. Para materializar este sistema el falso techo
disminuye su seccién al llegar al aproximarse a los muros. De esta manera, la luz

penetra en los espacios de manera indirecta, baflando los muros y adquiriendo una

sensacidén mistica.

R R A R A R R RO RO R
mﬁ—ﬂ P S S

Para ello se ha optado por la solucién LEDSTRIP de Iguzzini, De esta forma, en el
hueco que queda se ubica una luminaria corrida de tiras luminosas de LEDs con cambio
dindmico del color, para adaptarse a las necesidades de cada acontecimiento.

cadigo larrears g cohee K

Tira lumnosa para LED monocromatico oz
M249 24aW LED 2400 —
M250 24W LED 3000 |
M251 23W LED 4000

M252 24W LED 6000

& Ven

Sacciones fraccionables cada 50mm

Tira luminosa para LED con cambio
dindmeco del color RGB
M253 40W LEDRGB

OVen &

Secoones fraccionables cada W00mm

OODO‘i\OOCO
L)

DI

1.5 Zonas exteriores
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Para la iluminacién de 1los espacios exteriores del proyecto se opta por unas 2__Cé_|cu|0
luminarias lineales empotradas en el suelo. Utilizaremos el sistema Linealuce

empotrable Wall Washer de Iguzzini. Este sistema, con cristal antideslizante, y con
LEDs monocromdticos, consiste en un perfil en L de aluminio extrusionado cerrado en

Para dotar a las estancias de unos niveles de iluminacidén correctos, en funciédn
de la actividad que alberguen, se ha recurrido al cédlculo de las luminarias a través

los extremos con tapas de aluminio fundido a presidén y que estén bloqueadas con del sistema de flujo. Con éste método se obtendrd el nivel medio de iluminacién del

tornillos de acero inoxidables y juntas de silicona especiales. local, suponiendo distribuciones uniformes de las superfi cies a iluminar; sin

embargo, para reforzar ciertas zonas que requieran una iluminacidén méds puntual como
OpticaWall Washer el mobiliario, se afiaden otras luminarias adicionales que complementan las obtenidas
(Ww) .

por el calculo.

Version fluorescentes

2.1 Formulacién

El nivel medio de iluminacién de un local (luxes) sobre plano de trabajo
horizontal viene dado por la expresidn:

Em = xu /Sup.
XU XS * u
XS = Xn *m

Siendo

xu = flujo Gtil del plano de trabajo
xs = flujo en servicio

xn = flujo nominal
u = factor de utilizacidn
- m = factor de mantenimiento
K10 Bsjs temparaturs Mantensmiento
Resistenca reducdo (largs
a los impactos duracion de la lampara El factor de utilizacidén se extrae de wunas tablas que dependen del tipo de

R L luminaria, del indice local (i), de la forma de la armadura y de los coeficientes de

reflexidén de las paredes y techo.

El indice local, para iluminacidén cada tipo de iluminacidén se consigue a través de
las férmulas:

a) Iluminacidén directa o semi-directa:

i=(CGx1D /7 (tGmnx @+ 1)

a = ancho del local
e YRRV S0 OprRe 1 = longitud del local
Hesistenciaalacarga  aimétnca con cnstal hm = altura de montaje sobre el plano de trabajo

estatica 1000 Kg antideslizamisnto

b) Iluminacidédn indirecta:

Luminana empotrable do LED
moncromatico con alimantador electronico i e i =3/72* (ax 1) /7 (ht x (a+l))
y cristal antideslizamiento - 6ptica flood 15 123
BB76 14x1W noutral white 668 - Y ¢ | .
¢ ht = al 1 h 1 pl
BA62 14x1W warm white 668 sl t altura del techo sobre el plano de trabajo
BB77 21x1\W neutral white 972
BAB5 21x1W warm white 72 & = D La distribucién de las luminarias debe ser homogénea para que la luz bafile todo el
BB78 28x1\V neutral white 1268 espacio de forma regular. Para contrarrestar el efecto de absorcién de las paredes,
A arm white a , , . . . .
BA68 28x1\W warmwhits 1268 o B Bt las luminarias deben acercarse a ellas. Por eso, la distancia entre las luminarias
_ﬂ“ﬁmrwo<>“ &ﬁﬁ;ﬂfﬂ%ﬂ 1 W8 248 extremas y las paredes se establecerd como la mitad de la existente entre ellas
31 48 ® mismas.

Bsjo demznda versiones LED
monocromético cool white (6700K)
y azul

“ 2 2
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2.2 Calculo basico de la instalacioén

Realizaremos a continuacidén un célculo aproximado de la iluminacién.

distinguiremos entre los diferentes &dmbitos anteriormente expuestos.

e Administraciéon y sala de psicomotricidad

- actividad: despachos e instalacién deportiva.

- niveles recomendados: 300 LUX

- tipo de luminaria: Luminaria empotrable circular 14 W
- flujo luminoso: 2 x 1200 1lm

Para ello

- Numero luminarias = Em x S / & = 300 x 100 / 2400 = 12 luminarias / 100 m

e Comedor

- actividad: comer, reuniones, sala multiusos.

- niveles recomendados: 200 LUX (Actividad principal) o 300 LUX (otros usos)

- tipo de luminaria: Luminaria suspendida circular 32 W
- flujo luminoso: 2400 1m

- Numero luminarias = Em x S / ® = 300 x 100 / 2400 = 12 luminarias / 100 m2

e Zona central y aulas

- actividad: zonas de trabajo, lectura y otros.

- niveles recomendados: 300 LUX

- tipo de luminaria: Luminaria general fija 39 W.
- flujo luminoso: 3100 1m

- Numero luminarias = Em x S / ® = 300 x 100 / 3100 = 10 luminarias / 100 m2

e Planta polivalente

- actividad: exposicién y talleres de trabajo

- niveles recomendados: 500 LUX

- tipo de luminaria: proyectores con led monocromatico 70 W
- flujo luminoso: 5000

- Numero luminarias = Em x S / ® = 500 x 100 / 5000 = 10 luminarias / 100 m2

La luz que situaremos rasante al muro, al ser una direccional continua de leds no

precisaremos de este calculo.

UN LUGAR PARA LA INFANCIA
PFC a Julio de 2014
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