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Con este proyecto final de carrera finaliza un periodo de aprendizaje en la Universidad Poli-
técnica de Valencia y termina con una transformacidén, que es lo que va a sufrir nuestra formaciédn,
simplemente pasa del aprendizaje a la formacién y la experiencia.

En el Taller 2 se plantea un ejercicio de transformacién de unas naves abandonadas, ubicadas
en un entorno urbano, en un espacio destinado al Coworking.

El trabajo propuesto pretende, mediante la rehabilitacién y transformacidn, regenerar unas
edificaciones existentes en un entorno muy deteriorado, dotando al barrio de una infraestructura
atractiva y generadora de un flujo de personas.

Este trabajo comienza con la visita al barrio donde se encuentra el objeto de este proyecto.
Esta visita, por si misma, ya merece la pena de todo este esfuerzo.




EL CABANAL

El Cabafial, fue declarado Bien de Interés Cultural en 1993.

Este barrio fue un municipio independiente hasta 1897, llamado Poble Nou de la Mar. Su parti-
cularidad urbanistica es la trama reticular de sus calles, derivada de las alineaciones de las anti-
guas barracas construidas paralelas al mar.

Lo que en un principio era un pueblo principalmente de pescadores, se convierte en una zona de
interés como lugar de descanso y ocio, muestra de ello son el numero de alquerias que aparecen junto

a las barracas, pertenecientes a familias pudientes del siglo XVIII, o la presencia de ventas que se
anuncian en la prensa de la época.

A lo largo del siglo XIX la poblacidén fue creciendo de forma paralela al mar y en el cambio
de siglo los veraneantes, procedentes de Valencia, empezaron a alquilar y comprar las casas de los
pescadores y obreros portuarios, para ocuparlas en las temporadas de bafio, de echo la alta burguesia

se construye lujosos chalets a lo largo de la playa, a partir de los glamurosos Bafios de las Arenas
(Chalet de Blasco Ibarfiez, 1907).
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El barrio esta dividido en dos grandes zonas, la mas préxima al Grao es Caflamelar, desde la

acequia de Rivet hasta la acequia del Gasip o del Gas y desde esta acequia hasta la acequia de la ca-
dena se encuentra el Cabafial.

En 1939 tres hechos fundamentales convergen y sientan las bases que definen su nueva fisiono-
mia. El primero el retroceso del mar, el segundo, el poblado ha adquirido su independencia y el nuevo
ayuntamiento se muestra abierto a nuevos proyectos y, tercero, nos encontramos en plena fase de desa-
mortizacidén, fase en la cual se advierte con claridad la importancia de los terrenos no edificables y
en el que se intenta delimitar al madximo a quién pertenece cada palmo del terreno. Estos tres aspec-
tos UGnicos dan lugar a la elaboracién de un ambicioso plan urbanistico de la zona,
sufriria muchas modificaciones, motivadas,
cuente aumento de la demanda turistica.

que en los afios 20
sobre todo, por la llegada del tren al Grao, y el conse-

Desde finales del siglo XIX es un barrio de Valencia, el barrio marinero. AUn se conserva su
sistema urbano reticular derivado de las barracas y antiguas viviendas tipicas de esta zona valencia-
na. El barrio tiene 17 travesias, de las cuales solo 5 llegan al mar.



LAS VIVIENDAS

Las viviendas del barrio tienen unas caracteristicas peculiares debidas a su origen en las
antiguas barracas. Tienen su acceso directo desde la calle, con ventilacidén cruzada que les permite

su orientacidén este-oceste, en el caso de no dar a dos calles, el patio trasero facilita esta ventila-
cidén.

Este barrio la calle se considera una prolongacién del espacio doméstico.

Se mantienten infinidad de edificaciones centenarias como la “Casa dels Bous” o la Lonja de pes-
cadores.



LAS NAVES

En la zona aparecen edificaciones industriales que en su dia albergaron pequefias industrias,
almacenes o talleres.

Todas ellas guardan unas caracteristicas constructivas similares, como pueden ser los pilares
formados por machones de fédbrica de ladrillo. Los huecos en fachada se resuelven con arcos rebajados
o escarzanos en planta inferior y dinteles de madera en la parte superior.

El cerramiento es de fabrica de ladrillo de 40 cm de espesor en la parte inferior y de 25 cm
en la parte superior, sin funcidn estructural, disefiado como elemento de arriostramiento y para so-
portar su propio peso.

Los muros medianeros conservan restos de medianeras de edificaciones colindantes. Estédn cons-
truidos con mamposteria con verdugadas de ladrillo para recuperar la horizontalidad del muro.

Los pavimentos son simples soleras reforzadas en los pasos de carruajes con losas de piedra.

Las cimentaciones son muy rudimentarias, pensadas Unicamente para soportar el propio peso de
la construccién.

Las naves sobre las que actuamos presentan las lesiones por humedades de absorcién capilar,
eflorescencias y criptoeflorescencias tipicas de estas construcciones.
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EVOLUCION DE LOS ESPACIOS DE TRABAJO

En la Edad Media podemos ver espacios con funciones admisnitrativas en las plantas bajas de
las viviendas.

En el siglo XV se realiza el primer tratado sobre los edificios de oficinas, donde se definen los
espacios. “Casa degli Officiali” arqg.: Francesco di Giorgio.

En el siglo XVI encontramos las primeras referencias de espacios administrativos como el Pa-
lacio de los Uffizi (1560/1581) en Florencia, cuya funcidén era albergar las oficinas de las magis-
trarturas florentinas, una vez se quedd pequefio el Palazzo Vecchio. De esta funcidén deriva su nombre
de “Galeria de los Oficios” 1581. Durante afios partes sirvieron para almacenar piezas de arte de los
Médicis.

En el siglo XVIII encontramos el antiguio Ayuntamiento de Amsterdan (1648/1655) de Jacob Van
Campen, hoy Palacio Real. Totalmente de piedra, sensacidén de pesadez, constrasta con la sensacidn de
utilidad y comodidad que emanan las estructuras internas.

Durante la Revolucidén Industrial en 1864 el arquitecto inglés Edward 1’Anson presentd un es-
crito que seria el soporte de los futuros edificios administrativos. En este es donde surge la necesi-
dad de contar con espacios de oficinas para controlar, organizar y distribuir los productos.

En la segunda mitad del siglo XIX surgen tres tipologias: el edificio coorporativo, el edificio
de bolsa y el edificio de especulacién (consistia en espacios de alquiler tanto a pequefias como gran-
des empresas) serd esta tipologia la que tomard gran relevancia en el siglo XX.

-Life and British Fire Office, Westminster, London (1831) Charles Robert Cockerell. (Demolido)
-Edificio Reliance, Illinois, Chicago (1890-1895) Hudson Burnham.
Primer rascacielos en incorporar el vidrio como principal material en sus fachas. Percursor

Cuenta con 32 plantas, 14 plantas idénticas. Se proyecta ene el inicio como un edfi-
Representard el espiritu de las escuela de Chicago.

del muro cortina.
cio de 4 plantas.

En el siglo XX ya existe una tipologia definida de edificios de oficinas comin en todas las ciu-
dades. En 1930 se implantan los sistemas artificiales de iluminacidn, calefaccidén y ventilacidn. Con
la creacdn de la escuela de Chicado surgen los primeros rascacielos de ofinas. En los afios 40 aparecen
los falsos techos que incluian luminarids, sistemas de climatizacidén, sistemas contra incendios...

Se crean espacios de trabajo ajustados a cada necesidad, donde predominan dos tipos de espacios: uno
privado para ejecutivos y otro para el resto del personal. En los afos 50 y 60 afloran varias dis-
trubiciones dentro del espacio administrativo: General Office (los ejetivos ocupan el perimetro y el
resto de personal el espacio central) Executive Core (los ejecutivos se encuentran en el centro y el
resto de personal en el perimentro) Open Plan (planta libre) que se implantard por toda Europa, sis-
tema muy vincualdo al movimiento moderno junto con el disefio de paneles y moviliario. En los 60 y 70
la tecnologia es la base de los proyectos hasta que en los 80 con la aparicidén de los primeros orde-
nadores el espacio cambiard y la manera de organizar el trabajo. El final de siglo XX se resume con la
reduccién del consumo energético y la implantacién de la tecnologia y la informatica.

-Bahaus, Dessau (1925-1926) Walter Gropuis.
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Gropius disefié6 un edificio que ofrecia las Optimas condiciones de trabajo
llar su propio disefio). Un elemento puente en el edificio albergard las oficinas.

-Union Carbide Building o JP Morgan Chase Word Headquarters, Nueva York
Owings and Merril.

Con 215m de altura, 52 pisos, 731.633m2 de oficinas.
tal. Hoy en dia es la sede mundial de JP Morgan Chase & Co.

(para poder desarro-

(1958-1961) Skidmore,

Esencialmente compuesto por acero y cris-

EDIFICIOS CORPORATIVOS:
arquitectos de prestigio.

-Yever House, Nueva York (1950-1952) Gordon Bunshaft “SOM”.

-Seagram Building, Nueva York (1954-1958) Mies van der Rohe y Philip Johnson.

-Torre Pirelli, Milan (1955-1956) Pier Luigi Nervi y Gio Ponti.

-Larkin Building, Johnson Wax Company, Buffalo (1904) Frank Lloyd Wright.
Open Plan.

Grandes corporaciones construyen edificios de disefios proyectados por

Edificio percusor del

EDIFICIOS DE BOLSA: Esquema celular, rodeando un esapcio central. Paralelismo entre edificios
de bolsa e iglesias. Planta de basilica con muy pocas modificaciones.

-The piece Hall, Holifax, Inglaterra, Mercado del S. XIX.

EDIFICIO ESPECULATIVO: Presentar al publico espacios de alquiler para oficinas. Origen en In-
glaterra, nas uso en Norte América, en Europa la idea de hacer edificios a medida era mas adecuada.

-Guaranty Building, Bufalo (1894-1896) Sullivan.

Iniciarian la carrera por el espacio de oficinas en alquiler.

TIPOLOGIAS DE OFICINAS:

OFICINA CONVENCIONAL, TRADICIONAL O CELULAR: Conectantes horizontales con ambos lados multitud
de pequefios despachos.

OFICINA PAISAJE O BUROLANDSCHAFT: Dar solucidén a problemas que se presentaban tanto a los in-
dividuos como a las organizaciones: mejor comunicacién, eliminan el concepto de jerarquia, propor-
cionan la participacién, las oficinas requieren de grandes didfanos, todo elemento ha de ser mévil y
posibilitar los cambios sin excesivas modificaciones del edificio.

OPEN PLAN/OFFICE LANDSCAPE: Se diferencian casi en el nombre. Abandonan la idea de los ele-
mentos fijos y semifijos para dividir el espacio de trabajo; todo tendria que ser mévil. Mayor flexi-
bilidad, el trabajo en equipo tomaba el espacio de administracidén, un espacio libre de formas y con
soluciones para los problemas aclUsticos: alfombras en el piso, cielo raso tratado aclUsticamente vy
pantallas absorbentes.

HOTELING O JIT (justo el tiempo):

OFICINA SATELITE: Oficina cercana a las zonas habitacionales de los trabajadores.
saturacidén de la oficina central. Reducen costos de operacién.

TELECOMMUTING: Se labora en casa varios dias y otros en la oficina para ponerte en contacto con
los siperiores.

OFICINA VIRTUAL: Tecnologia en su maxima expresioén.

FREE ADDRESS: Empieza en Japdn, no hay sitio asignado ni reservas,

Se reserva un sitio de trabajo indicando las horas.
Se impide la

se utiliza si estd libre.
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ZONIFICACION

planta cuarta

planta tercera

planta segunda

planta primera

planta baja

plaza-agora

espacio para

cualquier evento (meeting point)

cafeteria

sala de conferencias

espacio para comer acompafiado

espacio para esposiciones

w espacio para

intercambio de sinergias

- coworking

espacio para
mantener la forma fisica

—x
espacio para
distraer la mente
—_—
A espacio para
descansar merecidamente

-t espacios para

instalaciones
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pacio para al Jje

espacio para

contar con los nifios

espacio para administrar

aseos botiquin-fisio

vestuarios

talleres
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IMAGENES DEL PROYECTO







REFERENCIAS

Para el edificio este de la plaza la referencia a seguir han sido las antiguas barracas que
componian la trama del cabafial, se ha reproducido una forma similar a ellas, reproduciendo sus cu-
biertas a dos aguas introduciendo algunos cambios en las pendientes para darle un mayor Jjuego a
nuestras fachadas. También se han colocado unos patios en el centro de la edificacidén al igual manera
que el se encuentra en la tipologia de viviendas del barrio, para garantizar una ventilacidén cruzada
este-oeste aprovechando el régimen de vistas.

nuestro objetivo era dotarlo de singularidad e identidad propia, para
en el hotel SAS de Copenhague y

En el meeting-point,
ello hemos reproducido una escalera similar a las de Arnee Jacobsen,
en el ayuntamiento de Aarhus.

PROPUESTAS MOBILIARIO

)

Todo el mobiliario utilizado en nuestro proyecto serd de la casa comercial Vitra.

En el meeting-point y las zonas de espera previas a la sala de reuniones se colocaran sillo-
nes, puff, taburetes como los que se encuentran en la primera imagen.

Para los espacios de trabajo hemos elegido tres tipologias de mobiliario. Para la planta baja
hemos escogido los mobiliarios de las iméagenes 2, 3 y 4, se trata de pequefios espacios de trabajo
aislados del resto por medio de unos parabanes para dotarlos de mayor privacidad ya que se encuentran
en la plata baja que serd méds transitada por los coworkers. En la planta segunda se dispondran mesas
corridas o divididos en tres espacios diferentes (imégenes 9 y 10).

En las salas de reuniones y los talleres colocaremos las mesas de las imadgenes 5, 6, 7 y 8 por
su gran versatilidad de formas en las que poder colocarlas.
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En cuanto a la reutilizacidén de espacio industriales con dobles alturas e intervenciones mini-
mas hemos tomado como referencia el Palais du Tokio de Lacatdn & Vassal en Paris.

Otro punto importante a tratar en nuestro proyecto ha sido como tratar las medianeras existen-
tes alrededor de nuestra parcela, hemos estudiado distintas referencias como: la cubierta El Molinete
de Amann-Canovas-Maruri en Cartagena y el Caixa Forum de Herzog & Meuron.

Para la mejora de la fachada del edificio de viviendas hemos analizado las rehabilitaciones y
los balcones corridos que utilizan Lacaton & Vassal en sus edificaciones.
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En la sala de exposiciones estarad dotada
con unos expositores similares a los disefados
por Lina Bo Bardi, compuestos por un cubo de hor-
migdén como soporte y un vidrio donde se colocaran
las obras a exponer.
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Las zonas verdes de la plaza
estaran cubiertas por de plan-
tas medicinales autdctonas por
su bajo coste de mantenimiento
Yy por su propiedades aromati-
cas, podremos encontrar las
siguientes plantas:

-tomillo
-manzanilla
-lavanda
-romero

En cuanto al arbolado respeta-
remos el existente, mientras
gue en las zonas vacias las
repoblaremos con naranjos
bordes al igual que en las
zonas verdes junto a los
viales.

En cuanto a los materiales ul-
tilzados en la plaza seran:
-el granito se empleara para
resolver el pavimento exterior
de la plaza y toda nuestra
manzana de intervencién por su
resistencia y buen comporta-
miento al exterior.

-la madera estara presente en
los elementos del mobiliario
ubrano, asi como en los bancos
corridos como en los parca-
mientos para bicis, papele-
Fds. ...

-el acero corten: lo utiliza-
remos para darle una nueva
identidad el edificioc de vi-
viendas que se encuentra en la
plaza, dotando a las viviendas
de unos balcones corridos que
tendran como cerramiento este
material.

-la iluminacidn esta compuesta
por luminarias de la casa co-
mercial iGuzzini, luminaria en
poste modelo Framewoody y lu-
minarias empotradas en el pa-
vimento para las zonas exte-
riores cubiertas, modelo Light
Up Walk Profesional cuadrado.

(T detalle plaza _escala 1/50
“/ memoria descriptiva
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_Cubierta
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_Techos
_Carpinterias
_Fontaneria y elementos sanitarios
_Comunicacién vertical
_Sistema de iluminacién

_Mobiliario urbano

_DOCUMENTACION GRAFICA



Desde el punto de vista de la materialidad se busca la integracidén en el lugar. Se preten-
de resolver el proyecto utilizando materiales puros como son el granito, el ladrillo, la madera, el
acero corten y el aluminio. A la hora de resolver los aspectos constructivos del edificio, se pretende
respetar las caracteristicas propias de cada material, asi como su empleo ldégico y sincero.

El granito se empleard para resolver el pavimento exterior de la plaza y toda nuestra manzana
de intervencidén por su resistencia y su buen corportamiento al exterior.

El ladrillo y el acero corten serdn los elementos basicos en la piel de nuestros edificios,
siendo el ladrillo revestido por su cara interior para dotar nuestro cerramiento de un eficiente ais-
lamiento térmico.

La madera estard presente en: los elementos caracteristicos del mobiliario urbano, asi como
los bancos corridos como los dispuestos individualmente. Tambien se realizarédn de madera los recu-
brimientos de la caja del saldén de actos y paneles que generen los techos y falsos techos, donde se
dispongan las instalaciones.

Con la carpinteria de acero se establece una pauta de regularidad y modulacién de nuestros
pafios de vidrio. Mediante esta carpinteria se realiza la transicién entre el interior y el exterior.
Ademas, la escalera principal también se realizara con una estructura de acero visto, asi como toda

estructura metdlica de nuestro edificio.
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1.-ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Correrédn a cargo del constructor los trabajos precios de preparacién de terreno, replanteos,
las acometidas auxiliare de luz, agua o saneamiento, el vallado de la parcela, asi como la previsidn
de las casetas, gruas, contenedores, etc. El constructor correrd con el coste econbdmico, asi como con
la tramitacidén y gestidn de las autorizaciones, boletines, certificados o seguros, ante diferentes
administraciones o empresas. Se iniciard el proceso con el replanteo por parte del constructor y la
supervisidén del aparejador de la obra. Las actuaciones previas seran las siguientes:

-Estudio Geotécinco.

-Limpieza del terreno de la parcela completa.

-Derrivo de las construcciones situadas en la parte trasera de las naves y en el lado este de
la parcela propuesta.

-Delimitacidén de alineaciones y rasantes de las calles. Los resultados de esta fase previa de
replanteo se grafiardn en plano y obtendrédn la autorizacidédn municipal. La copia de este documento au-
torizado se aportard a la Direccidén Técnica previamente al inicio de la obra. Deberd& incluir necesa-
riamente el trazado de la urbanizacién en los viales y sus pendientes. Igualmente se determinaran los

enlaces con las infraestructiras urbanas, ua sean municipales o no: agua, luz, alcantarillado, telé-
fono.
-Replanteo del perimetro del edificio en proyecto, por medio de lineas de yeso en el terreno.
-Se determinardn los niveles del primer forjado, el calculo de pendientes y los escalones a
planta baja.

-E1 replanteo de pilares y muros (a ejes o a caras) deberd quedar permanente fuera del area
afectada por obra por medio de camillas de madera o sobre las paredes delimitadoras.

-Se determinard la posicidén de la grta, del vallado, de los accesos peatonal y rodado, de los
contenedores, la zona de acopio de material, de los talleres, aseos, de los auxiliares de agua y luz
y de las casetas de obra, precia aprobacidén del aparejador de la obra.

-El proceso de replanteo se finalizard con la redaccidén del Acta de replanteo y delinacidén de
un plano de obra indicando cota y rasantes definiticas, con referencia al estado actual del solra, vy
serd firmado por el constructor y el aparejador. La copia de este documento se aportard a la promocidn
y al arquitecto director. La firma del acta de replanteo se considera fecha de inicio de la obta a los
efectos a considerar plazos contractuales salvo disposicidn en contrario de la promocidn.

El terreno del dmbito en el que se encuentra el proyecto se haya sin acondicionar. Se reali-
zard un movimiento de tierras para recalzar la cimentacién existente de los muros de las naves asi
como para la nueva cimentacidén. Se procederd al vaviado progresivo por medios mecanicos. Dado que no
se tiene datos concretos del terreno, se parte de la hipdtesis de que el Nivel Fredtico no afectaré
a la cimentacidén. En caso contrario, que el Nivel Fredtico se encontrara por encima de la cota de la
cimentacién, seria necesario realizar un vaciado del terreno con rebajamiento de la capa freéatica.

Los condicionantes generales de la ejecucidédn son los siguientes:

-No se acumularad terreno de excavacidn, ni otros materiales, junto al borde del vaciado, de-
biendo estar separado de este una distancia no menor de dos veces la profundidad del vaciado en ese
borde salvo autorizacidn, en cada caso, de la direccidédn técnica.

-En zonas y/o pasos de riesgo de cadda mayor de 2 metros, el operario estard protegido con
cinturdén de seguridad anclado a punto fijo o se dispondrédn andamios o barandillas provisionales.

-En tanto se efectue la consolidacién de las paredes y del vaciado para los recalces, se con-
servaran las contenciones apuntalamientos y apeos realizados para la sujecidn de las construcciones y
terrenos adyacentes, asi como las vallas y cerramientos.

-Se dispondran puntos fijos de referencia en los lugares que no puedan ser afectados por el va-
ciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales
y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones prdéximas en la Documentacidédn Técnica.

2 .-SANEAMIENTO

Por ser un edificio de nueva planta (pese a conservar sus muros de cerramiento) situado en un
conjunto urbano, se establecerd la acometida a la red general de saneamiento al mismo tiempo que se
realice la mejora de la urbanizacién del espacio exterior del propio edificio, por medio de maquinas
de excavacién, tubo de hormigdédn centrifugado, relleno y apisonado de zanja con tierra procendente de
la excavacidn. Se realizarad una arqueta de registro, construida con fdbrica de ladrillo macizo tosco
de 1/2 pies de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigdn en masa
HA-20, enfoscada y con tapa de hormigén armado prefabricada.

La red de evacuacidén se realizard con bajantes de PVC sanitario de caracter separativo para
aguas residuales y pluviales.

3.-CIMENTACION

Debido a la carencia de estudio geotécnico del solar,

los valores geotécnicos del edificio
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El proyecto se estrutura mediante unas zapatas corridas y zapatas ailasdas.




4 .-ESTRUCTURA

Un gran marco que genere un contenedor donde se aglutine la actividad. Esa es la idea del pro-
yecto, y por tanto agquello que se pone en valor.
El sistema estructural del edificio de oficinas y aparcamiento estard formado por:
-Cimentacidén: se ha tomado la desicidén de optar por una solucidn compuesta por: zapatas corri-
das, zapatas aisladas, vigas riostras y centradoras; para asi garantizar una correcta distribucidn de
los esfuerzos y un arriostramiento en las dos direcciones transmitidos por los soportes.

-Estructura portante: se realizard con pilares metdlicos y cerchas.

-Estructura horizontal: se ha optado por la ultilizacidén de un forjado realizado con perfiles
metdlicos y losas alveolares de canto de 30cm para salvar las grande luces.

Las escaleras que se encuentran junto con los ascensores se han resuelto mediante losas ma-
cizas inclinadas de hormigdn armado HA-30 y armaduras B-500S y la escalera principal con estructura
metdlica. Los fosos y cierres de huecos de ascensor se realizaran mediante losas macizas de hormigédn
armado.

5.-CERRAMIENTOS

El sistema de cerramiento pretende buscar la transparenica,
incluso sin perder la condicién estructural.
En la fachada sur se conserva el muro de fédbrica existene, se pondrd en valor la antigua fa-
chada del edificio, de modo que la intervencidédn en el cerramiento serd la necesaria para eliminar
todos los elementos ajenos a la misma y devolverla a un estado 6ptimo. Para ello, tras la eliminacién
de objetos como luminarias publicas, cableados... Se realizard una actuaccidén en la que se abriréan
los huecos que hayan sido cegados. EL muro serd recubierto por su cara interior con aislante térmi-
co y una placa de cartédn yeso para conseguir las condiciones de confort requeridas por el CTE, las
carpinteria metélica y cerramiento de vidrio en los huecos existentes; los nuevos bloques emergentes
tendran un acabado exterior de acero corten macizo. En el edificio nuevo situado al este de la plaza
el cerramiento consiste un muro de ladrillo caravista blanco esmaltado.

La fachada oeste se realizard la misma operacidén en el muro existente que en la sur y los blo-
ques emergentes dispondran de un cerramiento de vidrio con carpinteria de acero; mientras que en el
nuevo edificio se alternaran los pafios de muro caravita con los pafios de vidrio.

Las fachada este se realizard un nuevo muro de fébrica con ladrillo caravista de la misma to-
nalidad que el de los muros existentes, con un fran hueco que dispone de un cerramiento de vidrio con
carpinteria de acero protegido con una gran marquesina, mientras que los bloques emergentes se resol-
veran con un del mismo modo que en la fachada oeste. El nuevo edificio estard compuesto por muro de
ladrillo caravista blanco esmaltado con una serie de hueco de las mismas dimensiones y cardcteristi-
cas de los del muro que se conserva de las naves de las cuales partia nuestro proyecto.

potenciando la relacidén con el ex-
terior,

6.-PARTICIONES

En el interior del edificio, las particiones se resuelven mediante tabiqueria de paneles de
yeso laminado. Dependiendo de la zona en que nos encontremos, los tabiques tendrén distintos espeso-
res y caracterisiticas, ya que en determinadas serd necesario el paso de instalaciones por ellos.

La estructura auxiliar de los tabiques se anclard a los sistemas estructurales del edificio, es
decir, a los forjados, a los muros de hormigdén y muros de fadbrica. El encuentro superior de los pane-
les de cartdn yeso y la cara inferior de cada forjado se resolverd mediante perfileria de aluminio de
4,4 cm. Por otra parte, el encuentro de la tabiqueria con el pavimento se resolverd con un listén de
madera a modo de rodapié. En las juntas verticales también se empleard perfilaria de aluminio.

Este tipo de particiones se empleaa tanto en las zonas humedas como en el resto del edificios.
Los tabiques de las zonas humedas tienen la ventaja de que se pueden empotrar en ellos los propios
aparatos sanitarios mediante una estructura auxiliar. De esta manera el montaje resulta mucho mas ra-
pido y el resultado es mas limpio.

Existirédn tabiques en los que se doblaran los tabiques por donde trancurrira lana de roca que
tendra la doble funcién de aislar térmicamente los difetentes espacios.

Se utilizan paneles de cartdn teso de la casa comercial Pladur. Sus blogues técnicos, con so-
portes metédlicos que van alojados dentro del tabique, permiten la fijacidén de lavabos, inodoros, bidé
y cualquier otro elemento empotrado a la pared. Se ha optado por el empelo de tabiques Pladur Metal,
va que ellos pueden sujetarse cualquier tipo de elemento.

En los edificios se tomarad la opcidén de trasdosar las placas de cartdn-yeso al cerramiento.

8. -PAVIMENTOS

Hay que diferenciar entre dos tipo de pavimentos en funcidén de su condicidn exterior o inte-
rior.

En primer luegar, para resolver el pavimento exterior publico,
table a la geometria de la manzana y las necesidades del proecyos. Por ello, se resuelce mediante
un pavimento de granito. Se realizarén dos tipos de juntas unas con caracter exclusividad de unién vy
otras ademéds se realizaréan una funcidén de recogida de aguas pluviales mediante el sistema de la casa
comercial slotdrain. La decisién de un pavimento de granito es para asegurarse una rugosidad acepta-
ble, evitar posibles caidas de los usuarios y por su gran resistencia.

se piensa en una solucidn adap-

El pavimento interior se realizard con un acabado continuo polimérico, una resina epoxi. Es-
tos sistemas ofrecen muy buenas caracteristicas fisicas, de resistencia y mantenimineto a suelos de
transito intenso (soportan maquinaria pesada de la zona de instalaciones, pavimento muy apropiado
para ambientes de todo tipo:zonas industriales, almacenes, etc). Los sistemas continuos, permiten la
reduccién de costes de mantenimiento y limpieza. Al no tener juntas y estar compuestos de materiales
poliméricos, no se presentan fracturas por dilatacidén, son resistentes al uso intensivo, desgaste y
friccidn.

9.-TECHOS

La disposicidén de las instalaciones de climaticiazién y ventilacidn en las oficinas transcurren
por ellos, se colocard un falso techo realizado con placas de cartdén-yeso y asilante actstico.

El saldédn de actos dispondremos también de un falso techo por donde discurriran las instalacio-
nes de climatizacidén y ventilacidn, el falso techo estaréd compuesto por las mismcas placas de madera
que recubren las paredes del saldn del saldn de actos y también contard con aislante acustico.

En el espacio que conserva la geometria de las naves y en el edificio este se dejarad vista toda
su estrucura con sus cercha y correas. Si bien es verdad que se dispondrd de un pequefio falso techo
de placas de cartdn-yeso en la cocina y en los aseos.

10.-CARPINTERIAS

Las carpinterias son un elemento muy importante en el cerramiento, ya que con ellas se posi-
bilita la transicidén entre el espacio exterior y el interior. El tamafio de los huecos marca la es-
tructura de organizacién del edificio. El1 tamafio de los huecos marca la estructura de organizacidn del
edificio. Se diferencias dos tipos de carpinterias principales: en primer lugar los pafios fijos, dife-
renciado si son de vidrio o son opacos; y en segundo lugar los elementos de paso.

Las carpinterias estan realizadas con perfiles de acero. Los pafios de vidrio se reciben desde



el interior con un perfil de acero,
perfiles en L a cada lado.

sobre este se dispondrén los vidrios que serd sujetado por unos

Se ha elegido un vidrio laminado con camara con proteccién solar,
dimensiones en altura que se pretenden cubrir.

6+12+6, debido a las grandes

El sistema de montaje permite la colocacién de cada vidrio independientemente, posibi-
litando la reposicién en casa de rotura. Cada vidrio se une mediante silicona estructural.

Los elementos de paso se disponen dentro del mismo méddulo de organizacidédn. Se tratan de puer-
tas pivotantes cuyo eje queda desplazados hacia el interior, y se recibe en el suelo y en el techo
con un travesafio metalico.

En los muros preexistentes se colocard una carpinteria con las mismas caracterisiticas que en
el resto del edificio.

11.-FONTANERIA Y ELEMENTOS SANITARIOS

Se realizard la acometida desde la red general con un tubo de polietileno. El nuUmero de conta-
dores estd indicado en el anejo de instalacidén de agua fria.

Para la red de distribucién de fontaneria se emplearan tuberias de polietileno reticulado por
no verse afectadas por corrosiones, ni erosiones y no les afectan las aguas de bajo pH; reduce el
golpe de airete respecto a tuberias metédlicas y es de facil instalacidn.

Se han escogido aparatos sanitarios de la casa comercial Duravit. Las dimensiones de los ser-
vicio seran aptas para minusvalidos y en los aseos destinados a dicho usuario se colocaran barras
asideras cromadas. El sistema de compartimentacién de cartdn-yeso permite el anclaje de los aparatos
sanitarios, de manera que se alberga en su interior el sistema de fluxores correspondiente. La grife-
ria serd de acero inoxidable de la casa Grohe.

La coleccién elegida es: Starck 1, donde Philippe Starck y Duravit han retrocedido a los ini-
cios de la higiene, el cuidado corporal y el bienestar.
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Para la guarderia se escogerd la serie Bambi, de la marca Duravit también.

12.-COMUNICACION VERTICAL

La escalera principal que se plantea es semicirular,
ayuntamiento de Aarhus,
tirantes del forjado superior,
sean a su vez metélicas.

inspirada la forma en la escalera del

y su estructura en la del hotel SAS de Copenhaguede de acero colgada mediante
ambas de Arnee Jacobsen. Ademds se plantea que las huellas de la misma
Por otra parte,

la barandilla queda anclada a la estructura de la escalera.

Las escaleras junto al ascensor son de hormigdn armado, las huellas de la misma son de piezas
de hormigdn pulido y la barandilla también quedard anclada a la estructura de la escalera.

Para el correcto funcionamiento del complejo se dispondradn dos ascensores
que en altura), ambos hidrdulicos y sin cuarto de maquinas.

(uno para cada blo-

13.-PROTECCION SOLAR E INSTALACIONES

Las fachadas son completamente acristaladas, la parte de planta baja se encuentra dentro de
una gran marquesina que hace la funcién de proteccién solar, de modo que con el vuelo impide que el
sol incida; la parte superior de las fachadas quedan protegidas del sol gracias a los vidrios con
control solar de la casa comercila Climalit dispuestos en todo el edicio y la colocaciédn de screens
para una mayor proteccidn.

Las instalaciones de agua y electricidad se disponen en un cuarto de instalaciones con acceso
directo desde la plaza, donde se encuentra el cuarto de contadores, las lineas de distribucién discu-
rren por los trasdosados de los muros y por los patinillos de instalaciones que se encuentran en la
parte trasera de los ascensores.

La recogida de aguas de la plaza se relaizard, tal y como se ha indicado anteriormente, me-
diante canalones enterrados de la casa comercial slotdrain.



14.-SISTEMAS DE ILUMINACION
En funcidén de la zona y el uso, se ha pensado en difrentes sistemas de iluminacién. Asi englo-
baremos los diferentes sistemas en dos grupos, en funcién de su condicidén interior o exterior.

Se han escogido lumniarias de la marca comercial iGuzzini.

LUMINARIAS EXTERIORES

Las luminarias sobre poste son la solucidn técnica tradicional para la iluminacidén urbana vy
vial: farolas con grupos de proyectores para la iluminacién arquitectural, sistemas para carril bici
y jardines. Los proyectores para exteriores sobre poste proporcionan la mejor fuente luminica por
tonalidad y rendimiento del color de la luz. Asimismo, garantizan una oéptima eficiencia luminosa y un
menor consumo energético.

La incorporacién de LEDS a la gama de luminarias para iluminacién vial es la respuesta a la
necesidad de combinar calidad de luz y eficiencia energética.

Las areas publicas necesitan cada vez méds una iluminacidn capaz de satisfacer las exigencias
luminotécnicas, respetando el valor visual y de disefio de los espacios y las arquitecturas para ellos

escogeremos el modelo Framewoody, dependiendo de su posicidn escogeremos una variante u otra.

En las zonas de porche se instalardn luminarias empotrables en el suelo y en el pavimento,
valorizan la arquitectura que define los espacios publicos y privados, y reducen al minimo el espacio
ocupado por los aparatos cuyos componentes técnicos se ocultan bajo el terreno proyectando la luz ha-
cia fuera.

Utilizaremos el modelo:

Light Up Walk Professional cuadrado. ‘ll

LUMINARIAS INTERIORES

Nos encontraremos con dos modelos distintos segun el lugar de trabajo donde nos encontremos,
en los lugares donde exita menor altura entre forjados y dispongamos de falsos techos las luminarias
seran distintas a la de las zona que conservamos la geometria de la naves, con grandes alturas.

El falso techo es el lugar ideal para instalar los aparatos de iluminacidén, utilizando lumina-
rias empotrables para interiores es posible crear la mejor solucidn, tanto de luz general como de luz

de acento, mediante un rayo de luz que se proyecta desde el falso techo sin dejar ver la luminaria;
el modelo que utlizaremos seré:

Pixel Pro.

El techo es el punto de instalacidén habitual para los aparatos de iluminacidén y, en ausencia
de un falso techo, se suelen aplicar suspensiones para interiores que permiten crear éptimas solucio-
nes luminotécnicas acordes con el uso al que estd destinado el espacio. el modelo: Central, fuertes
simples en el proyecto, significativos en la presencia. El sistema Central se desa-
rrolla a partir de un innovador proyecto que hace referencia formal a las suspensiones industriales,
reelaboradas con elegancia para incorporarse -con estilo fuerte, agradable y moderno- a multiples
espacios de aplicacidén: de espacios comerciales, laborales y domésticos a espacios arquitectédnicos de
grandes dimensiones.

en su expresioén,

15.-MOBILIARIO

A continuacidén se mostrardn las diferentes piezas del mobiliario ubrano que se ha empleado en
el disefio de la plaza de la marca comercial: urbadep. Dandole una tonalidad mas rojiza para que se
asemeje al acero corten de los cerramientos.
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1.- refuerzo cimentacién
2.- zapata cimentacién existente
3.- capa de zahorras compactadas
4.- geotextil antipunzante
5.- membrana impermeabilizante
6.- solera de hormigdédn armado
7.- junta elastomérica
8.- vierteaguas
9.- ventanal de aluminio con vidrio doble con
aislamiento reforzado
10.- cerramiento interior practicable de
madera
11.- dintel del ventanal existente
12.- muro de cerramiento existente
13.- trasdosado interior de madera
14.- aislamiento térmico

15.- bastidor de sujeccidédn del trasdosado de
madera

16.- lamina impermeabilizante de pve plastif-
cada v armada con fibra de vidrio
17.- vierteaguas metalico e= 3mm

18.- premarco metalico
19.- dintel sustituido
20.- murete de bloque de hormigon

21.- trasdosado de pladur e= 15mm sobre basti-
dor metalico e= 40mm y acado pintura blanca
22.- proteccidédn solar enrollable

23.- montante horizontal muro cortina fachada

24 .- montante vertical muro cortina fachada
25.- chapa de acero corten

26.- estructura metalica de cubierta

27.- subestructura para la fijacién de la
chapa de revestimiento

28.- sistema de impermeabilizacidédn liquida
29.- subestructura de cubierta, enanos de
acero

30.- tablero de madera de alta densidad hidré-
fugo

31.- aislamiento térmico

32.- perfil metalico para la fijacién de la

estructura falso techo
33.- dowlight empotrable

48 .- zapata de cimentacién de losa de h.a.
para gradas

49.- losa de hormigdén armado para graderio
50.- entarimado de madera para formacidén de
gradas

51.- conductos de climatizacién

52.- conducto general de climatizacién

53.- muro de hormigdédn armado de 30cm de espe-
sor

54 .- zapata de cimentacidédn de muro de hormigdn
armado
55.- foso de hormigdédn armado

56.- tabicédn de ladrillo panal de 9cm
57.- perfil HEB

34.- luminaria pendular 58.- barandilla de vidrio con perfileria de
35.- uplight empotrable acero
36.- maguinaria instalaciones 59.- losa y peldanfieado de escalera
37.- aislamiento acustico 60.- perfil IPE 300
38.- placas alveoladas de hormigdédn de e= 300mm 61.- aislante térmico
39.- capa de compresidén de e= 100mm 62.- anclaje elastico
40.- pavimento a base de resina de epoxy 63.- muro de hormigdén armado de 30cm de espe-
41.- conductos para climatizacién sor
42 .- falso techo 64.- zapata cimentacién de muro de hormigédn
43.- subestructura de aluminio armado
44 .- panel de cartdn yeso 65.- zuncho de atado de hormigdn armado
45.- aislante acltstico 66.- cerchas metélicas
46.- pintura plastica blanca 67.- correas metalicas
47.- acabado de resina de epoxy 68.- tacos de expasidédn m-12 sujeccidén banco
86
detalle barandilla 85
95
93
92
91
90 84
89 :
88 &2
87 81
80
detalle cubierta porche
18
7 N 17
6 16
5

detalle soporte bastidor vertical y carpinteria
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alumna:
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a
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detalle solera

69.- losa de hormigén de limpieza con armadura
de reparto
70.- mortero de agarre

71.- pavimento de granito e= 40mm

72.- banco madera y soportes metéalicos

73.- canalizacién para la recogida de aguas
74 .- perfil UPN 300

75.- anclaje elastico76.- forjado balcones
77.- perfil metalico en U de estructura del
bastidor

78.- plancha de acero corten perforado

79.- relleno tierra vegetal

80.- anclaje

8l.- perfil para montaje superior

82 .- material eléastico

83.- curias

84 .- gomas

85.- vidrio
86.- perfil superior pasamanos

87.- capa de hormigdn para formacidn de pen-
dientes

88.- aislante térmico rigido

89.- proteccidédn aislante térmico

90.- capa de gravas

91.- perfil rectangular

92.- lamina impermeable

93.- perfil LD proteccidédn lamina impermeable
94 .- perfil UPN

detalle carpintéria

detalles constructivos _escala 1/10
memoria constructiva




W ~I oy O W N
1

9.-
aisl
10.-
made
11.-
12.-
13.-
14.-
15.-
made
16.-
cada
17.-
18.-
19.-
20.-
21.-

refuerzo cimentacién

zapata cimentacién existente

capa de zahorras compactadas

geotextil antipunzante

membrana impermeabilizante

solera de hormigdn armado

Jjunta elastomérica

vierteaguas

ventanal de aluminio con vidrio doble con
amiento reforzado

cerramiento interior practicable de

ra

dintel del ventanal existente

muro de cerramiento existente

trasdosado interior de madera
aislamiento térmico

bastidor de sujeccién del trasdosado de
ra

lamina impermeabilizante de pvc plastif-
v armada con fibra de vidrio

vierteaguas metalico e= 3mm

premarco metalico

dintel sustituido

murete de bloque de hormigon

trasdosado de pladur e= 15mm sobre basti-

dor metalico e= 40mm y acado pintura blanca

22 .-
23.-

proteccién solar enrollable
montante horizontal muro cortina fachada

24 .- montante vertical muro cortina fachada

25.- chapa de acero corten

26.- estructura metélica de cubierta

27.- subestructura para la fijacién de la
chapa de revestimiento

28.- sistema de impermeabilizacidén liguida
29.- subestructura de cubierta, enanos de
acero

30.- tablero de madera de alta densidad hidré-
fugo

31.- aislamiento térmico

32.- perfil metélico para la fijacidén de la

estructura falso techo
33.- dowlight empotrable

34.- luminaria pendular

35.- uplight empotrable

36.- maguinaria instalaciones

37.- aislamiento aclstico

38.- placas alveoladas de hormigdédn de e= 300mm
39.- capa de compresidén de e= 100mm

40.- pavimento a base de resina de epoxy
41.- conductos para climatizacién

42.- falso techo

43.- subestructura de aluminio

44 .- panel de cartdn yeso

45.- aislante acltstico

46.- pintura plastica blanca

47.- acabado de resina de epoxy

coworking en el cabafial valencia pfc t2 ETSAV UPV
carmen congost laguna _tutor: miguel martin velasco
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48 .- zapata de cimentacién de losa de h.a.
para gradas

49.- losa de hormigdén armado para graderio
50.- entarimado de madera para formacidén de
gradas

51.- conductos de climatizacién

52.- conducto general de climatizacién

53.- muro de hormigdédn armado de 30cm de espe-
sor

54 .- zapata de cimentacidédn de muro de hormigdn
armado
55.- foso de hormigdédn armado

56.- tabicédn de ladrillo panal de 9cm

57.- perfil HEB

58.- barandilla de vidrio con perfileria de
acero

59.- losa y peldanfieado de escalera
60.- perfil IPE 300

61.- aislante térmico

62.- anclaje elastico

63.- muro de hormigdén armado de 30cm de espe-
sor

64.- zapata cimentacién de muro de hormigédn
armado

65.- zuncho de atado de hormigén armado
66.- cerchas metélicas

67.- correas metalicas

68.- tacos de expasidédn m-12 sujeccidén banco

69.- losa de hormigén de limpieza con armadura
de reparto

70.- mortero de agarre

71.- pavimento de granito e= 40mm

72.- banco madera y soportes metéalicos

73.- canalizacién para la recogida de aguas
74 .- perfil UPN 300

75.- anclaje elastico76.- forjado balcones
77.- perfil metalico en U de estructura del
bastidor

78.- plancha de acero corten perforado

79.- relleno tierra vegetal

80.- anclaje

8l.- perfil para montaje superior

82 .- material eléastico

83.- curias

84 .- gomas

85.- vidrio

86.- perfil superior pasamanos

87.- capa de hormigdn para formacidn de pen-
dientes

88.- aislante térmico rigido

89.- proteccidédn aislante térmico

90.- capa de gravas

91.- perfil rectangular

92.- lamina impermeable

93.- perfil LD proteccidédn lamina impermeable
94 .- perfil UPN

(I) detalles constructivos _escala 1/20
memoria constructiva




1.- refuerzo cimentacién 24.- montante vertical muro cortina fachada 48.- zapata de cimentacién de losa de h.a. 69.- losa de hormigdén de limpieza con armadura
2.- zapata cimentacidén existente 25.- chapa de acero corten para gradas de reparto
3.- capa de zahorras compactadas 26.- estructura metélica de cubierta 49.- losa de hormigdén armado para graderio 70.- mortero de agarre
4.- geotextil antipunzante 27.- subestructura para la fijacidén de la 50.- entarimado de madera para formacidén de 71.- pavimento de granito e= 40mm
5.- membrana impermeabilizante chapa de revestimiento gradas 72.- banco madera y soportes metéalicos
6.- solera de hormigdédn armado 28.- sistema de impermeabilizacidédn liquida 51.- conductos de climatizacidn 73.- canalizacién para la recogida de aguas
7.- junta elastomérica 29.- subestructura de cubierta, enanos de 52.- conducto general de climatizacién 74.- perfil UPN 300
8.- vierteaguas acero 53.- muro de hormigdédn armado de 30cm de espe- 75.- anclaje elastico76.- forjado balcones
9.- ventanal de aluminio con vidrio doble con 30.- tablero de madera de alta densidad hidré- sor 77.- perfil metalico en U de estructura del
aislamiento reforzado fugo 54.- zapata de cimentacidén de muro de hormigdn bastidor
10.- cerramiento interior practicable de 31.- aislamiento térmico armado 78.- plancha de acero corten perforado
mnadera 32.- perfil metélico para la fijacidén de la 55.- foso de hormigdédn armado 79.- relleno tierra vegetal
11.- dintel del ventanal existente estructura falso techo 56.- tabicén de ladrillo panal de 9cm 80.- anclaje
12.- muro de cerramiento existente 33.- dowlight empotrable 57.- perfil HEB 8l.- perfil para montaje superior
13.- trasdosado interior de madera 34.- luminaria pendular 58.- barandilla de vidrio con perfileria de 82.- material eléstico
14.- aislamiento térmico 35.- uplight empotrable acero 83.- cuflas
15.- bastidor de sujeccidédn del trasdosado de 36.- maguinaria instalaciones 59.- losa y peldanfieado de escalera 84 .- gomas
mnadera 37.- aislamiento acustico 60.- perfil IPE 300 85.- vidrio
16.- lamina impermeabilizante de pve plastif- 38.- placas alveoladas de hormigdédn de e= 300mm 61.- aislante térmico 86.- perfil superior pasamanos
cada y armada con fibra de vidrio 39.- capa de compresién de e= 100mm 62.- anclaje eléastico 87.- capa de hormigdén para formacidén de pen-—
17.-|vierteaguas metalico e= 3mm 40.- pavimento a base de resina de epoxy 63.- muro de hormigdén armado de 30cm de espe- dientes
18.- |premarco metalico 41.- conductos para climatizacidn sor 88.- aislante térmico rigido
19.-|dintel sustituido 42.- falso techo 64.- zapata cimentacidén de muro de hormigdn 89.- proteccidédn aislante térmico
20.- murete de bloque de hormigon 43.- subestructura de aluminio armado 90.- capa|de gravas
21.- |trasdosado de pladur e= 15mm sobre basti- 44 .- panel de cartdn yeso 65.- zuncho de atado de hormigén armado 91.- perfil rectangular
dor metalico e= 40mm y acado pintura blanca 45.- aislante acustico 66.- cerchas metéalicas 92.- lamina impermeable
22.- |proteccidn solar enrollable 46.- pintura plastica blanca 67.- correas metalicas 93.- perfil LD proteccidédn lamina impermeable
23.- montante horizontal muro cortina fachada 47.- acabado de resina de epoxy 68.- tacos de expasidédn m-12 sujeccidén banco 94 .- perfil UPN
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detalle banco plaza _escala 1/10 ;

memoria constructiva
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1.- refuerzo cimentacién
2.- zapata cimentacién existente
3.- capa de zahorras compactadas
4.- geotextil antipunzante
5.- membrana impermeabilizante
6.- solera de hormigdédn armado
7.- junta elastomérica
8.- vierteaguas
9.- ventanal de aluminio con vidrio doble con
aislamiento reforzado
10.- cerramiento interior practicable de
madera
11.- dintel del ventanal existente
12.- muro de cerramiento existente
13.- trasdosado interior de madera
14.- aislamiento térmico
15.- bastidor de sujeccidédn del trasdosado de
madera
16.- lamina impermeabilizante de pve plastif-
cada v armada con fibra de vidrio
17.- vierteaguas metalico e= 3mm
18.- premarco metalico
19.- dintel sustituido
20.- murete de bloque de hormigon
21.- trasdosado de pladur e= 15mm sobre basti-

dor metalico e= 40mm y acado pintura blanca
22.- proteccidédn solar enrollable
23.- montante horizontal muro cortina fachada

24 .- montante vertical muro cortina fachada

25.- chapa de acero corten
26.- estructura metalica de cubierta
27.- subestructura para la fijacién de la

chapa de revestimiento
28.- sistema de impermeabilizacidén liguida

29.- subestructura de cubierta, enanos de
acero

30.- tablero de madera de alta densidad hidré-
fugo

31.- aislamiento térmico

32.- perfil metalico para la fijacién de la
estructura falso techo

33.- dowlight empotrable

34.- luminaria pendular

35.- uplight empotrable

36.- maguinaria instalaciones

37.- aislamiento acustico

38.- placas alveoladas de hormigdédn de e= 300mm
39.- capa de compresidén de e= 100mm

40.- pavimento a base de resina de epoxy
41.- conductos para climatizacién

42.- falso techo

43.- subestructura de aluminio

44 .- panel de cartdn yeso

45.- aislante acltstico

46.- pintura plastica blanca

47.- acabado de resina de epoxy

48 .- zapata de cimentacién de losa de h.a.

para gradas

49.- losa de hormigdén armado para graderio

50.- entarimado de madera para formacidén de
gradas

51.- conductos de climatizacién

52.- conducto general de climatizacién
53.- muro de hormigén armado de 30cm de espe-
sor

54 .- zapata de cimentacidédn de muro de hormigdn
armado

55.- foso de hormigdédn armado

56.- tabicédn de ladrillo panal de 9cm

57.- perfil HEB

58.- barandilla de vidrio con perfileria de
acero

59.- losa y peldanfieado de escalera

60.- perfil IPE 300

61.- aislante térmico

62.- anclaje elastico

63.- muro de hormigdén armado de 30cm de espe-
sor

64.- zapata cimentacién de muro de hormigédn
armado

65.- zuncho de atado de hormigén armado

66.- cerchas metélicas

67.- correas metalicas

68.- tacos de expasidédn m-12 sujeccidén banco

69.- losa de hormigén de limpieza con armadura

de reparto

70.- mortero de agarre

71.- pavimento de granito e= 40mm

72.- banco madera y soportes metéalicos

73.- canalizacién para la recogida de aguas
74 .- perfil UPN 300

75.- anclaje elastico76.- forjado balcones
77.- perfil metalico en U de estructura del
bastidor

78.- plancha de acero corten perforado

79.- relleno tierra vegetal

80.- anclaje

8l.- perfil para montaje superior

82 .- material eléastico

83.- curias

84 .- gomas

85.- vidrio

86.- perfil superior pasamanos

87.- capa de hormigdn para formacidn de pen-
dientes

88.- aislante térmico rigido

89.- proteccidédn aislante térmico

90.- capa de gravas

91.- perfil rectangular

92.- lamina impermeable

93.- perfil LD proteccidédn lamina impermeable
94 .- perfil UPN
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1.- refuerzo cimentacién 24.- montante vertical muro cortina fachada 48.- zapata de cimentacién de losa de h.a. 69.- losa de hormigdén de limpieza con armadura
2.- zapata cimentacidén existente 25.- chapa de acero corten para gradas de reparto
3.- capa de zahorras compactadas 26.- estructura metélica de cubierta 49.- losa de hormigdén armado para graderio 70.- mortero de agarre
4.- geotextil antipunzante 27.- subestructura para la fijacidén de la 50.- entarimado de madera para formacidén de 71.- pavimento de granito e= 40mm
5.- membrana impermeabilizante chapa de revestimiento gradas 72.- banco madera y soportes metéalicos
6.- solera de hormigdédn armado 28.- sistema de impermeabilizacidédn liquida 51.- conductos de climatizacidn 73.- canalizacién para la recogida de aguas
7.- junta elastomérica 29.- subestructura de cubierta, enanos de 52.- conducto general de climatizacién 74.- perfil UPN 300
8.- vierteaguas acero 53.- muro de hormigdédn armado de 30cm de espe- 75.- anclaje elastico76.- forjado balcones
9.- ventanal de aluminio con vidrio doble con 30.- tablero de madera de alta densidad hidré- sor 77.- perfil metalico en U de estructura del
aislamiento reforzado fugo 54.- zapata de cimentacidén de muro de hormigdn bastidor
10.- cerramiento interior practicable de 31.- aislamiento térmico armado 78.- plancha de acero corten perforado
mnadera 32.- perfil metélico para la fijacidén de la 55.- foso de hormigdédn armado 79.- relleno tierra vegetal
11.- dintel del ventanal existente estructura falso techo 56.- tabicén de ladrillo panal de 9cm 80.- anclaje
12.- muro de cerramiento existente 33.- dowlight empotrable 57.- perfil HEB 8l.- perfil para montaje superior
13.- trasdosado interior de madera 34.- luminaria pendular 58.- barandilla de vidrio con perfileria de 82.- material eléstico
14.- aislamiento térmico 35.- uplight empotrable acero 83.- cuflas
15.- bastidor de sujeccidédn del trasdosado de 36.- maguinaria instalaciones 59.- losa y peldanfieado de escalera 84 .- gomas
mnadera 37.- aislamiento acustico 60.- perfil IPE 300 85.- vidrio
16.- lamina impermeabilizante de pve plastif- 38.- placas alveoladas de hormigdédn de e= 300mm 61.- aislante térmico 86.- perfil superior pasamanos
cada y armada con fibra de vidrio 39.- capa de compresién de e= 100mm 62.- anclaje eléastico 87.- capa de hormigdén para formacidén de pen-—
17.- vierteaguas metalico e= 3mm 40.- pavimento a base de resina de epoxy 63.- muro de hormigdén armado de 30cm de espe- dientes
18.- premarco metalico 41.- conductos para climatizacidn sor 88.- aislante térmico rigido
19.- dintel sustituido 42.- falso techo 64.- zapata cimentacidén de muro de hormigdn 89.- proteccidédn aislante térmico
20.- murete de bloque de hormigon 43.- subestructura de aluminio armado 90.- capa de gravas
21.- trasdosado de pladur e= 15mm sobre basti- 44 .- panel de cartdn yeso 65.- zuncho de atado de hormigén armado 91.- perfil rectangular
dor metalico e= 40mm y acado pintura blanca 45.- aislante acustico 66.- cerchas metéalicas 92.- lamina impermeable
22.- proteccidédn solar enrollable 46.- pintura plastica blanca 67.- correas metalicas 93.- perfil LD proteccidédn lamina impermeable
23.- montante horizontal muro cortina fachada 47.- acabado de resina de epoxy 68.- tacos de expasidédn m-12 sujeccidén banco 94 .- perfil UPN
25 26 27 28 29 30 31 32
N SR
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25.- chapa de acero corten: de 4mm de espesor, con junta abierta cada 1m, revestimieto de cubierta.

26.- estructura metalica de cubierta: viguetas tubo de acero galvanizado de 100x200mm y un lmm de espesor.

27.- subestructura para la fijacidén de la chapa de revestimiento: tubo de acero corten o galvanizado cuadrado de
40mm, Z2mm de espesor y soldado a enanos. Sobre ella iradn fijadas las planchas de chapa. Distancia entre tubos 1m.
28.- sistema de impermeabilizacidédn ligquida: poliuretano proyectado, con un espesor de 2mm y color rojo Ral 3018 es-

tandar, consistente en una capa de imprimacidén de poliuretano monocomponente para soportes de madera, espolvoreo en

fresco del arido de cuarzo MASTERTOP F 5,

brana de poliuretano de dos componentes sin disolventes CONIPUR M 803 FL;

retano elastica monocomponente con disolventes CONIPUR TC 458,
29.- subestructura de cubierta de enanos de acero:
la sujeccién de chapas de acero corten.

capa puente de unidén de poliuretano con disolventes MASTERTOP P 679, mem-
capa de proteccidn con la resina de poliu-
sobre superficies de hormigén o mortero.

T de 40mm en acero corten o galvanizado de longitud variable para
Se sueldan a las chapas mediante una pletina de acero corten de 10mm, prote-

gida con una plancha de neopreno de bSmm. Distancia entre ellos: 1lm en ambas direcciones.

30.- tablero de madera de alta densidad

al gue se fijaran los vidrios enrasados.

31.- aislante térmico:

de 50mm de espesor.

planchas rigidas

32.- perfil metdlico para la fijacién de la estructura de falso techo.

de espuma de poliestireno extruido,

hidréfugo de 19mm de espesor atornillado a la estructura de omegas de 50mm y

machiembradas tipo IIT, STYRODUR 2500-CN

coworking en el cabafial valencia pfc t2 ETSAV UPV
alumna: m?® carmen congost laguna _tutor: miguel martin velasco

r detalle cerramiento _escala 1/20
memoria constructiva




1.- refuerzo cimentacién

2.- zapata cimentacién existente

3.- capa de zahorras compactadas

4.- geotextil antipunzante

5.- membrana impermeabilizante

6.- solera de hormigdédn armado

7.- junta elastomérica

8.- vierteaguas

9.- ventanal de aluminio con vidrio doble con
aislamiento reforzado

10.- cerramiento interior practicable de
madera

11.- dintel del ventanal existente

12.- muro de cerramiento existente

13.- trasdosado interior de madera

14.- aislamiento térmico

15.- bastidor de sujeccidédn del trasdosado de
madera

16.- lamina impermeabilizante de pve plastif-
cada v armada con fibra de vidrio

17.- vierteaguas metalico e= 3mm

18.- premarco metalico

19.- dintel sustituido
20.- murete de bloque de hormigon
21.- trasdosado de pladur e= 15mm sobre basti-
dor metalico e= 40mm y acado pintura blanca
22.- proteccidédn solar enrollable
23.- montante horizontal muro cortina fachada
24 .- montante vertical muro cortina fachada
25.- chapa de acero corten
26.- estructura metalica de cubierta
27.- subestructura para la fijacidén de la

chapa de revestimiento

28.- sistema de impermeabilizacidén liguida 32.- perfil metdlico para la fijacién de la
29.- subestructura de cubierta, enanos de estructura falso techo
acero 33.- dowlight empotrable
30.- tablero de madera de alta densidad hidré- 34 .- luminaria pendular
fugo 35.- uplight empotrable
31.- aislamiento térmico 36.- maguinaria instalaciones
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37.-
38.-
39.-
40. -
41.-
42 .-
43. -
44 .-
45, -
46. -
47 .-
48 . -
1 para

aislamiento acustico

placas alveoladas de hormigdn de e= 300mm
capa de compresién de e= 100mm
pavimento a base de resina de epoxy
conductos para climatizacidn

falso techo

subestructura de aluminio

panel de cartdn yeso

aislante acustico

pintura pléastica blanca

acabado de resina de epoxy

zapata de cimentacién de losa de h.a.
gradas

-

49.- losarde—hormigbén armado para graderio

50.- entarimado de madera para formacidn de
- gradas 9
51.- conductos de climatizacidn
52.- conducto general de climatizacién
53.- muro de hormigdn armado de 30cm de espe-
sor
54 .- zapata de cimentaciédn de muro de hormigdn
armado
55.- foso de hormigdn armado
56.- tabicédn de ladrillo panal de 9cm
57.- perfil HEB
58.- barandilla de vidrio con perfileria de
acero
59.- losa y peldanfeado de escalera
60.- perfil IPE 300
61.- aislante térmico
62.- anclaje eléastico
63.- muro de hormigdén armado de 30cm de espe-
sor
64.- zapata cimentacién de muro de hormigdn
armado
65.- zuncho de atado de hormigén armado
66.- cerchas metadlicas
67.- correas metalicas
68.- tacos de expasidn m-12 sujeccidén banco
69.- losa de hormigdédn de limpieza con armadura

de reparto
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70.- mortero de agarre
71.- pavimento de granito e= 40mm
72.- banco madera y soportes metéalicos
73.- canalizacién para la recogida de aguas
74.- perfil UPN 300
75.- anclaje elastico76.- forjado balcones
77.- perfil metalico en U de estructura del
bastidor
78.- plancha de acero corten perforado
79.- relleno tierra vegetal
80.- anclaje
8l.- perfil para montaje superior
82.- material eléstico
83.- curflas
84 .- gomas
85.- vidrio
86.- perfil superior pasamos
87.- capa de hormigdn para formacidn de pen-
tientes
88 .- aislante térmico rigido
89.- proteccidén aislante térmico
90.- capa de gravas
91.- perfil rectangular
92.- lamina impermeable
93.- perfil LD proteccidédn lamina impermeable
94 .- perfil UPN
r detalles constructivos _escala 1/20
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_ CUMPLIMIENTO DEL DB-HE
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AHORRO DE ENERGIA
LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA (HE1)

GENERALIDADES

AMBITO DE APLICACION Y PROCEDIMIENTO

Esta norma es de aplicacidédn para cualquier obra de nueva planta, por lo tanto se deberan cum-
plir las exigencias de la misma. Existen dos métodos para la aplicacién de este Documento Basico: el
método general y el método simplificado.

Para poder aplicar el método simplificado cuando se cumplan simultédneamente las condiciones si-
guientes: que el porcentaje de huecos en fachada sea inferior al 60% de su superficie; y que el por-
centaje de lucernarios sea inferios al 5% de la superficie total de la cubierta.

Como este proyecto no cumple ninguna de las dos condiciones se debe abordar mediante el método
general.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

La opcidén general se basa en la evaluacién de la demanda energética de los edificios mediante la
comparacién de ésta con la correspondiente a un edificio de referencia que define la propia opcidén. Esta
opcidn podréd aplicarse a todos los edificios que cumplan los requisitos especificados en el DB-HE.

En ambas opciones se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de

los cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire, para unas
condiciones normales de utilizacién de los edificios.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
DEMANDA ENERGETICA

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la que
se ubican, segUn la zonificacién climética establecida y de la carga interna en sus espacios.

La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los pardmetros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica.

Los pardmetros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes
tipos:

a) transmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

c) transmitancia térmica de suelos U.;

d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno U,
e) transmitancia térmica de huecos UH ;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucernarios FL

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

-Eleccidén de la zona climatica de Valencia:

Para determinar la zona climdtica correspondiente a Valencia se recurre a la Tabla D1 “zonas
climadticas” del Apéndice D de la seccidén HEl. La altura a la que se encuentra esta localidad es de 8
m. Por tanto, la zona climatica es B3.
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La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parametros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean
loas valores limites establecidos en las tablas 2.2

[ ZONA CLIMATICA B3 |

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno UMlim: 0,82 W/m’K

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,52 W/m’K

Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,45 W/m’K

Factor solar modificado limite de lucernarios FL1lim: 0,30

% de Transmitancia limite de huecos(l) UHlim W/ Factor solar modificado limite de huecos FHlim
superficie m2K Carga interna baja Carga interna alta
de huecos N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
De 0 a 10 5,4 (5,7) 5,7 5,7 5,7 - - - - _ -
De 1la 20 3,8 (4,7) 4,9 (5,7) 5,7 5,7 - - - - - -
De 21 a 30 3,3 (3,8) 4,3 (4,7) 5,7 5,7 - - 0,57 - -
De 31 a 40 3,0 (3,3) 4,0 (4,2) 5,6 (5,7) 5,6 (5,7) - - - 0,45 - 0,50
De 41 a 50 2,8 (3,0) 3,7 (3,9) 5,4 (5,5) 5,4 (5,5) 0,53 - 0,59 0,38 0,57 0,43
De 51 a 60 2,7 (2,8) 3,6 (3,7) 5,2 (5,3) 5,2 (5,3) - , 52 0,33 0,51 0,38

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendrdn una transmitancia no superior a

los valores indicados en la tabla 2.1 en funcién de la zona climética en la que se ubique el edificio:

Tabla 2.1 Transmitancia térmica méxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica U en W/m2K

. . . . ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
Cerramientos y particiones interiores a B c D E
Muros de fachada, particiones interiores en
contacto con espacios no habitables, primer
metro del perimetro de suelos apoyados sobre 1,22 1,07 0,95 0,86 0,74
el terreno(l) y primer metro de muros en
contacto con el terreno
Suelos (2) 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas (3) 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

El; Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m j

2) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras
sanitarias, se consideran como suelos }

(3) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables,
no habitable e consideran como cubierta

como en el caso de desvanes

CONDENSACIONES

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la en-
volvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacidén de mohos en su superficie
interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o
susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa
media mensual en dicha superficie serd inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores
que componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma significativa en
sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida Gtil. Ademés, la
maxima condensacidén acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporacidén po-
sible en el mismo periodo.

PERMEABILIDAD DEL AIRE

Las carpinterias de los huecos
terizan por su permeabilidad al aire.

(ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se carac-

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan
los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcidén del clima de la
localidad en la que se ubican, segtn la zonificacidén climética establecida en el apartado 3.1.1 del DB-
HE.

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresién de 100 Pa, tendrd unos
valores inferiores a los siguientes:

a)para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m2;

b)para las zonas climdticas C, D y E: 27 m3/h m2.

CALCULO Y DIMENSIONADO
El objeto de la opcidn general es cuaddruple y consiste en:

a)limitar la demanda energética de los edificios de una manera directa, evaluando dicha demanda
mediante el método de cédlculo especificado en 3.3.2. Esta evaluacidn se realizard consideran
do el edificio en dos situaciones:

i) como edificio objeto, es decir, el edificio tal cual ha sido proyectado en geometria
(forma y tamafio), construccidén y operacidn;

ii) como edificio de referencia, que tiene la misma forma y tamafio del edificio objeto;
la misma zonificacidédn interior y el mismo uso de cada zona que tiene el edificio objeto;
los mismos obstdculos remotos del edificio objeto; y unas calidades constructivas

de los componentes de fachada, suelo y cubierta por un lado y unos elementos de sombra
por otro que garantizan el cumplimiento de las exigencias de demanda energética, esta-
blecidas en el apartado 2.1.



b)limitar la presencia de condensaciones en la envolvente térmica, segun el apartado 2.2;
c)limitar las infiltraciones de aire para las condiciones establecidas en 2.3.

La UGnica limitacidén para la utilizacidén de la opcidén general es la derivada del uso en el edi-
ficio de soluciones constructivas innovadoras cuyos modelos no puedan ser introducidos en el programa
informadtico que se utilice.

En el caso de utilizar soluciones constructivas no incluidas en el programa se justificaran en el
proyecto las mejoras de ahorro de energia introducidas y que se obtendréan mediante método de simulaciédn
o célculo al uso.

El procedimiento de aplicacién para verificar que un edificio es conforme con la opcidn general
consiste en comprobar que:

a) las demandas energéticas de la envolvente térmica del edificio objeto para régimen de cale
faccién y refrigeracién son ambas inferiores a las del edificio de referencia. Por régimen
de calefaccién se entiende, como minimo, los meses de diciembre a febrero ambos inclusive y
por régimen de refrigeracidén los meses de junio a septiembre, ambos inclusive.

Como excepcidén, se admite que en caso de que para el edificio objeto una de las dos demandas
anteriores sea inferior al 10% de la otra, se ignore el cumplimiento de la restriccidn
asociada a la demanda mas baja.

Ademéds para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno
de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitan
cia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 en funcién de la zona climatica en la
que se ubique el edificio.

b) a humedad relativa media mensual en la superficie interior sea inferior al 80% para contlar
las condensaciones superficiales. Comprobar, ademéds, que la humedad acumulada en cada capa del
cerramiento se seca a lo largo de un afio, y que la médxima condensacidén acumulada en un mes no
sea mayor que el valor admisible para cada material aislante.

c) el cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire de las carpinterias de los hu
cos establecidas en el apartado 2.3.

d) en el caso de edificios de viviendas, la limitacién de la transmitancia térmica de las parti
ciones interiores que limitan las unidades de uso con las zonas comunes del edificio segun el
apartado 2.1 de este DB-HE.

Estas comprobaciones se han de realizar mediante programas informdticos que desarrollen el mé-
todo de calculo.

METODO DE CALCULO

El método de cadlculo que se utilice para demostrar el cumplimiento de la opcidén general se ba-
sard en calculo hora a hora, en régimen transitorio, del comportamiento térmico del edificio, teniendo
en cuenta de manera simultadnea las solicitaciones exteriores e interiores y considerando los efectos
de masa térmica.

El desarrollo del método de cédlculo debe contemplar los aspectos siguientes:

a) particularizacién de las solicitaciones exteriores de radiacidédn solar a las diferentes
orientaciones e inclinaciones de los cerramientos de la envolvente, teniendo en cuenta
las sombras propias del edificio y la presencia de otros edificios u obstdculos que pueden

bloquear dicha radiacidn;

b) determinacidén de las sombras producidas sobre los huecos por obstaculos de fachada tales co
mo voladizos, retranqueos, salientes laterales, etc.;

c) valoracién de las ganancias y pérdidas por conduccidén a través de cerramientos opacos y hue
cos acristalados considerando la radiacidén absorbida;

d) transmisién de la radiacidén solar a través de las superficies semitransparentes teniendo en
cuenta la dependencia con el angulo de incidencia;

e) valoracién del efecto de persianas y cortinas exteriores a través de coeficientes correcto-

res el factor solar y de la transmitancia térmica del hueco.
f) cédlculo de infiltraciones a partir de la permeabilidad de las ventanas;
g) comprobacién de la limitacidén de condensaciones superficiales e intersticiales;

h) toma en consideracidén de la ventilacidén en términos de renovaciones/hora para las diferentes
zonas y de acuerdo con unos patrones de variacidén horarios y estacionales.

i) valoracidén del efecto de las cargas internas, diferenciando sus fracciones radiantes
y covectivas y teniendo en cuenta variaciones horarias de la intensidad de las mismas
para cada zona térmica;

j) valoracidén de la posibilidad de que los espacios se comporten a temperatura controlada o en
oscilacidén libre (durante los periodos en los que la temperatura de éstos se sitle espontanea
mente entre los valores de consigna y durante los periodos sin ocupacién);

k) acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio que se encuentren a diferente nivel
térmico.

Para el uso de la opcidén general se debe disponer de los datos que se detallan a continuacién.
Para la definicidén geométrica serd necesario especificar los siguientes datos o parametros:

a) situacidén, forma, dimensiones de los lados, orientacidén e inclinacidén de todos los cerra
mientos de espacios habitables y no habitables. De igual manera se precisard si estan en
contacto con aire o con el terreno;

b) longitud de los puentes térmicos, tanto de los integrados en las fachadas como de los linea
les procedentes de encuentros entre cerramientos;

c) para cada cerramiento la situacién, forma y las dimensiones de los huecos (puertas, venta
nas, lucernarios y claraboyas) contenidos en el mismo;

d) para cada hueco la situacidén, forma y las dimensiones de los obstéaculos de fachada, inclu
yendo retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier otro elemento de control
solar exterior al hueco;

e)para las persianas y cortinas exteriores no se definird su geometria sino que se incluiran co
eficientes correctores de los pardmetros de caracterizacidn del hueco;

f) la situacidén, forma y dimensiones de aquellos obstaculos remotos que puedan arrojar sombra
sobre los cerramientos exteriores del edificio.

Para la definicidén constructiva se precisaran para cada tipo de cerramiento los datos siguientes:

a) Parte opaca de los cerramientos:
i) espesor y propiedades de cada una de las capas (conductividad térmica, densidad, ca-
lor especifico y factor de resistencia a la difusidén del vapor de agua);
ii) absortividad de las superficies exteriores frente a la radiacidén solar en caso de
que el cerramiento esté en contacto con el aire exterior;
iii) factor de temperatura de la superficie interior en caso de que se trate de cerra
mientos sin capa aislante.

b) Puentes térmicos:
i) transmitancia térmica lineal

c)Huecos y lucernarios:
i) transmitancia del acristalamiento y del marco;
ii) factor solar del acristalamiento;
iii) absortividad del marco;
iv) corrector del factor solar y corrector de la transmitancia para persianas o corti

nasexteriores;
v) permeabilidad al aire de las carpinterias de los huecos para una sobrepresidén de 100
Pa. (Para las puertas se proporcionard siempre un valor por defecto igual a 60 m3/hm2).

Se especificard para cada espacio si se trata de un espacio habitable o no habitable, indicando



para estos UGltimos, si son de baja carga interna o alta carga interna.

Se indicarédn para cada espacio la categoria del mismo en funcidén de la clase de higrometria o,
en caso de que se pueda Jjustificar, la temperatura y la humedad relativa media mensual de dicho espacio
para todos los meses del afio.

El método de célculo de la opcidén general se formaliza a través de un programa informético ofi-
cial o de referencia que realiza de manera automdtica los aspectos mencionados en el apartado anterior,
previa entrada de los datos necesarios. La versién oficial de este programa se denomina Limitacién de
la Demanda Energética, LIDER.

AHORRO DE ENERGIA

RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS (HE2)

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bien-
estar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacidén quedard definida en el proyecto del edi-
ficio.

AHORRO DE ENERGIA

EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION DE ILUMINACION (HE3)

GENERALIDADES
Esta seccidén es de aplicacién a las instalaciones de iluminacidédn interior en:
a) edificios de nueva construccidn;

b) rehabilitacién de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m2, donde se

renueve mas del 25% de la superficie iluminada.

c) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve
la instalacidén de iluminacioén.

Se excluyen del ambito de aplicacién:

a) edificios y monumentos con valor histdérico o arquitectdnico reconocido, cuando el cumpli-
miento de las exigencias de esta seccidn pudiese alterar de manera inaceptable su caréacter o
aspecto;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a 2 afos;
c) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;
d) edificios independientes con una superficie Gtil total inferior a 50 m2:

e) interiores de viviendas.

En los casos excluidos en el punto anterior,
en su caso,

en el proyecto se justificardn las soluciones adop
tadas, para el ahorro de energia en la instalacidén de iluminaciédn.

Se excluyen, también, de este ambito de aplicacidén los alumbrados de emergencia.
Para la aplicacidén de esta seccidén debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a

continuacioén:

a) calculo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada zona, constatando
que no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1 del DB-HE.

b) comprobacién de la existencia de un sistema de control vy,
timice el aprovechamiento de la luz natural,
del DB-HE.

en su caso, de regulacidédn que op-
cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2

c) verificacién de la existencia de un plan de mantenimiento,
apartado 5 del DB-HE.

que cumpla con lo dispuesto en el

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION

Las instalaciones de iluminacidén dispondran,
trol con las siguientes condiciones:

para cada zona, de un sistema de regulacidén y con-

a) toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no dispon-
ga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros
eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporaddico dispondrén de un control
de encendido y apagado por sistema de deteccidén de presencia o sistema de temporizacidn;

b) se instalarédn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de ilumi -
nacién en funcidén del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situa-
das a una distancia inferior a 3 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucer-
nario.

METODO DE CALCULO

Para determinar el cédlculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de iluminacién
interior, se tendrdn en cuenta parametros tales como:

el uso de la zona a iluminar;

el tipo de tarea visual a realizar;

las necesidades de luz y del usuario del local;

el indice K del local o dimensiones del espacio (longitud,
las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;
las caracteristicas y tipo de techo;

las condiciones de la luz natural;

el tipo de acabado y decoracidn;

el mobiliario previsto.

anchura y altura util);

H-oWQ DO O Q0o

Podra utilizarse cualquier método de calculo que cumpla las exigencias de esta Seccidn, los pa-
rametros de iluminacidén y las recomendaciones para el cadlculo contenidas en el apéndice B de el DB-HE3.

El método de calculo utilizado, que quedard establecido en la memoria del proyecto, sera el
adecuado para el cumplimiento de las exigencias de esta seccidn y utilizard como datos y pardmetros de
partida, al menos, los consignados en el apartado 3.1, asi como los derivados de los materiales adop-
tados en las soluciones propuestas, tales como lamparas, equipos auxiliares y luminarias.

Se obtendrédn como minimo los siguientes resultados para cada zona:
a) valor de eficiencia energética de la instalacidédn VEEI;
b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;

c) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.

Asimismo, se incluirdn los valores del indice de rendimiento de color
los conjuntos lémpara més equipo auxiliar utilizados en el célculo.

(Ra) y las potencias de

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos
adecuados y la eficiencia energética de la instalacién VEEI, se elaborard en el proyecto un plan de
mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplaréd, entre otras acciones, las operacio-
nes de reposicidén de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la
metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesa-



ria. Dicho plan también deberd tener en cuenta los sistemas de regulacidén y control utilizados en las
diferentes zonas.

AHORRO DE ENERGIA

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA (HE4)

GENERALIDADES

Esta Seccidén es aplicable a los edificios de nueva construccidén y rehabilitacién de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacidén
de piscina cubierta.

La contribucidén solar minima determinada en aplicacidén de la exigencia béasica que se desarrolla
en esta Seccidn, podrd disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamien
to de energias renovables, procesos de cogeneracién o fuentes de energia residuales proceden-
tes de la instalacidén de recuperadores de calor ajenos a la propia generacidén de calor

del edificio;

b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccidén suponga sobrepasar los criterios de cal-
culo que marca la legislacidén de caréacter basico aplicable;

c) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras ex-
ternas al mismo;

d) en rehabilitacidén de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
configuracién previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la nor
que imposibiliten de forma evidente la disposicidédn de la superfi-

e) en edificios de nueva planta,
mativa urbanistica aplicable,
cie de captacidn necesaria;

f) cuando asi lo determine el dérgano competente que deba dictaminar en materia de proteccidn
histérico-artistica.

Para la aplicacién de esta seccidn debe seguirse la secuencia que se expone a continuacidn:
a) obtencién de la contribucidédn solar minima segun el apartado 2.1;
b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3;

c) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento del apartado 4.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Para el edificio de las naves calcularemos la demanda total de agua caliente sanitaria en la
zona de los aseos y en la zona de cafeteria. Para una demanda de referencia a 60 °C en un uso admi-
nistrativo es de 3 litros de ASC/dia por persona (70 personas aproximadamente)sale un total de 210
litros de ACS/dia por persona. Para un uso de caferia es de 1 litro de ACS/dia por almuerzo, se supo-
ne que se realizan cada dia una media de 55 almuerzos, se tendrd un consumo de 55 litros/ACS. Obte-
niendo un total de 265 litros/ACS

Tabla 3.1 Demanda de referencia a 60°C

Litros de ACS/dias a 60°C

Criterio de demanda

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama

Hotel ***xx* 70 por cama

Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal** 40 por cama

Camping 40 por emplazamiento

Hostal/Pensidn* 35 por cama

Residencia (ancianos, estudiantes) 55 por cama
Vestuarios/duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por persona
Cuarteles 20 por persona
Fadbricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20 a 25 por usuario
Lavanderias 3 asb por kilo de ropa
Restaurantes 5 a 10 por comida
Cafeteria 1 por almuerzo

Para el edificio nuevo instalado en la zona este de la plaza calcularemos la demanda total de agua
caliente sanitaria en los vestuarios/duchas colectivas, escuela (guarderia) y cafeteria (zona de cocina
y cocina guarderia).

Tabla 3.1 Demanda de referencia a 60°C

Criterio de demanda Litros de ACS/dias a 60°C

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama

Hotel ***x* 70 por cama

Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal** 40 por cama

Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pensidn* 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes) 55 por cama
Vestuarios/duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por persona
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20 a 25 por usuario
Lavanderias 3 ab por kilo de ropa
Restaurantes 5 a 10 por comida
Cafeteria 1 por almuerzo

En el uso de vesturario/duchas colecticas tendremos un consumo de 120 litros/ACS
8 personas) para la escuela 60 litros/ACS (20 nifios) y cafeteria 36 litros/ACS
nifios comedor) con un total de 216 litros/acs.

(contanto con
(16 personas mas 20

La contribucidén solar minima anual es la fraccidén entre los valores anuales de la energia solar
obtenidos a partir de los valores mensuales. En la ta-
para cada zona climdtica y diferentes niveles de demanda de agua caliente sanitaria
la contribucidén solar minima anual,
propano,

aportada exigida y la demanda energética anual,
bla 2.1 se indica,
(ACS) a una temperatura de referencia de 60 °C,
caso general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gasdleo,

considerandose el
gas natural, u otras.




Como el proyecto se encuentra en la zona climdtica IV y la demanda total de ACS es inferior a

o

5000 litos /dias, la contribucidén solar minima serd del 60 %.

Conocida la contribucidén solar minima, se procederd al cdlculo de la superficie de los colectores.
Este cadlculo se encuentra en el Anejo de la instalacidén de ACS.

AHORRO DE ENERGIA
CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA (HES)

GENERALIDADES
Los edificios de usos indicados, a los efectos de esta seccidén, en la tabla 1.1 incorporaran sis-
temas de captacidén y transformacidn de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen

los limites de aplicacidén establecidos en dicha tabla:

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Tipo de uso Limite de aplicacidn
Hipermercado 5.000 m2 construidos
Multitienda y centros de ocio 3.000 m2 construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m2 construidos
Administrativos 4.000 m2 construidos
Hoteles y hostales 100 plazas
Hospitales y clinicas 100 camas
Pabellones de recintos feriales 10.000 m2 construidos

Como la superficie de ambos edificios estd por debajo de las limitaciones de la tabla 1.1, para
zonas administrativas, la colocacidén de placas fotovoltaicas debe efectuarse cuando la superficie su-
pere los 4.000m? construidos, que no es el caso el proyecto, por lo que no es necesario disponer de un
sistema de captacidédn y transformacidédn de energia solar por procedimientos fotovoltaicos.



coworking en el cabafial valencia pfc t2 FETSAV UPV proteccidén frente al ruido (DB-HR)

alumna: m?® carmen congost laguna _tutor: miguel martin velasco cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacidn




_ CUMPLIMIENTO DEL DB-HR

_ GENERALIDADES

_Procedimiento de verificacién

_CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
~Valores limite de aislamiento
_Aislamiento acustico a ruido aéreo
_Aislamiento acutico a ruidos de impacto
_Valores limite de tiempo de reverberacién

_Ruido y vibraciones de la instalacién

_DISENO Y DIMENSIONADO

_Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de impacto:
opcidédn simplificada

_Opcidén simplificada: soluciones de aislamiento acustico
_Tipo de reverberacién y absorcién actstica
_Ruido y vibraciones de las instalaciones

_Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido
estacionario

_Conducciones y equipamientos



PROTECCION CONTRA EL RUIDO (HR)
GENERALIDADES

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccidédn frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los va-
lores limite de nivel de presiodn de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de
impactos) que se establecen en el correspondiente apartado.

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacidén que se establecen en el apartado
correspondiente.

c) cumplirse las especificaciones del apartado referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

Para la correcta aplicacién de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que
se expone a continuacidn:

a) cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico a rui-
do aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios; esta
verificacidén puede llevarse a cabo por cualquiera de los procedimientos siguientes:

1) mediante la opcidén simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones
de aislamiento propuestas.

1i) mediante la opcidén general, aplicando los métodos de calculo especificados para cada
tipo de ruido.

Independientemente de la opcidén elegida, deben cumplirse las condiciones de disefio de
las uniones entre elementos constructivos.

b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacidén y de
absorcidén acustica de los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacidn

del método de céalculo.

c) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado referentes al ruido y a las vibra-
ciones de las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccidn

e) cumplimiento de las condiciones del proceso de construccidn.

f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacidn.

Para satisfacer la justificacién documental del proyecto, deben cumplimentarse las fichas justi-
ficativas del Anejo K del DB-HR, que se incluirédn en la memoria del proyecto.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

VALORES LIMITE DEL AISLAMIENTO

-Aislamiento acustico a ruido aéreo.

Los elementos constructivos interiores de separacidén, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio de-
ben tener, en conjuncidén con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se
cumpla:

En los recintos protegidos como las oficinas:

-Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recin-
to habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y gque no sea recinto de

instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 50 dBA,
siempre que no compartan puertas o ventanas. Cuando si las compartan, el indice global de reducciédn



acustica, ponderado A, RA, de éstas no serd menor que 30 dBA y el indice global de reduccidén actstica,
ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

-Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:
El aislamiento acustico a ruido aéreo,

laciones o un recinto de actividad,
dBA.

DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de insta-
colindante vertical u horizontalmente con é1l, no serd menor que 55

-Proteccidén frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no
serd menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los valores
del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo I del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de
la zona donde se ubica el edificio.

D2m,nT,Atr, en dBA, entre un
en funcién del indice de ruido dia, Ld.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo,
recinto protegido el exterior,

1d Residencial y hospitalario Cultural, saglﬁarlo({), docente y
dBA . . . administrativo
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ld £ 60 30 30 30 30
60 < Ld £ 65 32 30 32 30
65 < Ld £ 70 37 32 37 32
70 < Ld £ 75 42 37 42 37
Ld > 75 47 42 47 42
1) En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria

e caracter ambulatorio, como despachos médicos, adreas destinadas al

- r r consultas,
diagndstico tratamiento, etc

Dado que no se dispone de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicaré el
valor de 60 dBA por tratarse de un tipo de &rea aclstica relativo a sectores de territorio con predo-
minio de suelo de uso residencial.

En los recintos habitables, tales como cafeteria, cocinas, aseos y escaleras:
-Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El aislamiento actustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recin-
to habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con é1l, no serd menor que 45 dBA,
siempre que no compartan puertas o ventanas. Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial
(piblico o privado) u hospitalario, el indice global de reduccidén acUstica, ponderado A, RA, de éstas
no sera menor que 20 dBA y el indice global de reduccidén acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no
serd menor que 50 dBA.

-Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de ins-
talaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no
compartan puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccidn
acustica, ponderado A, RA, de éstas, no serd menor que 30 dBA y el indice global de reduccidén acustica,
ponderado A, RA, del cerramiento no serda menor que 50 dBA.

-En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:
El aislamiento acUstico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria
entre dos edificios no serd menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento actstico a ruido aéreo
(DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.

-Aislamiento actstico a ruido de impactos:

Los elementos constructivos de separacidén horizontales deben tener,
mentos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

en conjuncidén con los ele-

En los recintos protegidos como las oficinas:

-Proteccién frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad
de uso:

El nivel global de presidén de ruido de impactos, L’'nT,w, en un recinto protegido colindante ver-
tical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con cualgquier otro recinto habitable o
protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones
o de actividad, no serd mayor que 65 dB. Esta exigencia no es de aplicacién en el caso de recintos
protegidos colindantes horizontalmente con una escalera.

VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un

aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcidén acustica suficiente

de tal manera que:
a) El tiempo de reverberacidén en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacidén y sin

mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m®, no seré& mayor que 0,7 s.

b) E1l tiempo de reverberacidédn en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el

total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m?®, no serd mayor que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacidn en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados
superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial publico,
docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas, tendréan la
absorcién acustica suficiente de tal manera que el area de absorcidn aclstica equivalente, A, sea al
menos 0,2 m2 por cada metro cUbico del volumen del recinto.

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES
Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a
los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles
debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia actstica médximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los

quemadores, las calderas, las bombas de impulsidén, la maquinaria de los ascensores, los compresores,

grupos electrdgenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y

difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de
inmisién en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del

Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores
anejas, serad tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen
los objetivos de calidad actUstica correspondientes.

DISENO Y DIMENSIONADO
AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y A RUIDO DE IMPACTOS
-Datos previos y procedimiento

Para la definicidén de los elementos constructivos que proporcionan el aislamiento actstico a
ruido aéreo, deben conocerse sus valores de masa por unidad de superficie, m, y de indice global de
reduccién acustica, ponderado A, RA, y, para el caso de ruido de impactos, ademds de los anteriores,
el nivel global de presidén de ruido de impactos normalizado, Ln,w. Los valores de RA y de Ln,w pueden
obtenerse mediante mediciones en laboratorio segun los procedimientos indicados en la normativa corres-
pondiente contenida en el Anejo C, del Catdlogo de Elementos Constructivos u otros Documentos Recono-
cidos o mediante otros métodos de calculo sancionados por la practica. También debe conocerse el valor
del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se ubique el edificio, como se establece en el apartado
2.1.1 del DB-HR.

-Opcidén simplificada: Solucidén de aislamiento acustico



La opcidén simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias
de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

Una solucién de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que conforman
un recinto (tales como elementos de separaciones verticales y horizontales, tabiqueria, medianerias,
fachadas y cubiertas) y que influyen en la transmisidén del ruido y de las vibraciones entre recintos
adyacentes o entre el exterior y un recinto. Para cada uno de dichos elementos constructivos se esta-
blecen en tablas los valores minimos de los parametros acUsticos que los definen, para que junto con el
resto de condiciones establecidas en el DB-HR, particularmente en el punto 3.1.4, se satisfagan los
valores limite de aislamiento establecido en el apartado 2.1.

La opcidén simplificada es véalida para edificios con una estructura horizontal resistente formada
por forjados de hormigdn macizos o aligerados, o forjados mixtos de hormigdn y chapa de acero.

Eb Elemento constructivo base de fabrica o de paneles prefabrica- F Forjado
E%}ER%&L?ALDE SEPARACION dos pesados (una o dos hojas) Sf Swelo flotante

Tr Trasdosado Ts Techo suspendido

Ee Elemento de entramado autoportante B Banda elastica

La tabiqueria estd formada por el conjunto de particiones interiores de una unidad de uso. En

esta opcidén se contemplan los tipos siguientes:

UD. DE USO 2
FACHADA

ELEMENTO DE SEPARACION -tabiqueria de fébrica o de paneles prefabricados pesados con apoyo directo en el forjado, sin

MERTICAL interposicidén de bandas eldsticas;
i -tabiqueria de fédbrica o de paneles prefabricados pesados con bandas eldsticas dispuestas al
TABIQUERIA menos en los encuentros inferiores con los forjados, o apoyada sobre el suelo flotante;
-tabiqueria de entramado autoportante.
Por tanto, ha ue definir los elementos de separacidn = =
= P Tabiqueria de
. . fabrica o de pane- . . L :
-Elementos de separacién vertical. o Tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados ; g
les prefabricados Tabiqueria de entramado autopor-

pesados con bandas eldsticas o apoyada sobre el
suelo flotante

pesados con apo- tante

Los elementos de separacidn verticales son aquellas particiones verticales que separan una uni- g
yo directo en el

dad de uso de cualquier recinto del edificio o que separan recintos protegidos o habitables de recintos

de instalaciones o de actividad. En esta opcidén se contemplan los siguientes tipos: forjado
T
tipo 1: Elementos compuestos por un elemento base de una o dos hojas de fédbrica, hormigédn ~
o paneles prefabricados pesados (Eb), sin trasdosado o con un trasdosado por ambos lados (Tr).
s st

tipo 2: Elementos de dos hojas de fabrica o paneles prefabricados pesados (Eb), con bandas
eldsticas en su perimetro dispuestas en los encuentros de, al menos, una de las hojas con forjados, F E
suelos, techos, pilares y fachadas;

tipo 3: Elementos de dos hojas de entramado autoportante (Ee). _ - ,
T Tabiqueria F Forjado St Swuelo flotante B Banda elastica

En todos los elementos de dos hojas, la camara debe ir rellena con un material absorbente acls-
tico o amortiguador de vibraciones. En la tabla 3.1 se expresan los valores minimos de la masa por unidad de superficie, m, y del in-
. ) ‘ dice global de reduccidén acustica, ponderado A, R, que deben tener los diferentes tipos de tabiqueria.
Los elementos de separacién horizontales son aquellos que separan una unidad de uso, de cual-

quigr otro {ecinto del ediﬁc%o o que sepa?an un recinto protegido o un {ecintolhabitable de un recinto Tabla 3.1. Parametros de la tabiqueria
de instalaciones o de un recinto de actividad. Los elementos de separacidén horizontales estan formados Tipo m R,
j i kg/m2 dBA

por el forjado (F), el suelo flotante (Sf) vy, en algunos casos, el techo suspendido (Ts). TEbTTcs o pancles
prefabricados pesados con 70 35

apo directo
ng¥gca O paneles

prefabricados pesados con 65 33

bandas elésticas
Entramado autoportante 25 43




Pardmetros acusticos de los elementos verticales:

En la tabla 3.2 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los pardmetros
actsticos que definen los elementos de separacién verticales. De entre todos los valores de la tabla
3.2, aquéllos que figuran entre paréntesis son los valores que deben cumplir los elementos de separaciédn
verticales que delimitan un recinto de instalaciones o un recinto de actividad. Las casillas sombrea-
das se refieren a elementos constructivos inadecuados. Las casillas con guién se refieren a elementos de
separacién verticales que no necesitan trasdosados.

Con caréacter general, los elementos de la tabla 3.2 son aplicables junto con forjados de masa
por unidad de superficie, m, de al menos 300kg/m2. No obstante, pueden utilizarse con forjados de menor
masa siempre que se cumplan las condiciones recogidas en las notas indicadas a pie de tabla para las
diferentes soluciones.

En el caso de que un elemento de separacidédn vertical acometa a un muro cortina, podrd utilizarse
la tabla 3.2 asimilando la fachada a alguna de las contempladas en la tabla, en funcidén del tipo
especifico de unidén entre el muro cortina y el elemento de separacidn vertical.

Tabla 3.2. Pardmetros acusticos de los componentes de los elementos de separacidén
erticales
Elementos de separacidn verticales
Elemento base (1) (2) Trasdg;;do(3)
Tipo (Eb - Ee) (en funcién de la tabiqueria)
m R, AR, A RA
kg/m? dBA dBA dBA
Tipo3 44 (12) 58(12)
Entramado (52) (9) (64) (9)
autoportante (60) (10) (68) (10)

(9) Esta_solucidn de tipo 3 es valida para recintos de 1nstalaciones o de actividad si se
cu@glen.las condiciones siguientes: ) ) o

— Se dispone en el recinto de instalaciones o recinto de actividad y en el recinto
habitable o recinto protegido colindante ) o » .
horizontalmente un suelo flotante con una mejora del indice global de reduccidn acustica,
ponderado A, ARA mayor o igual que 6dBA; . . ) )

— Ademéas, debe disponerse en el recinto de instalaciones o recinto de actividad un techo
suspendido con una o o

del indice global de reduccidn acustica, ponderado A, ARA mayor o igual que:

mejora
) i. 6dBA, si el recinto de instalaciones es interior o el elemento de separacidén
vertical acomete a una fachada ligera, con hoja interior de entramado autoportante;
ii. 12dBA, si el elemento de separacién vertical de tipo 3 acomete a una

medianeria o fachada pesada con hoja interior de entramado autoportante.
Independientemente de lo especificado en esta nota, los suelos flotantes K los techos
suspendidos deben cumplir lo especificado en el apartado 3.1.2.3.5. del DB-H

(10) Solucién valida si el forjado que Se%ara.el recinto de instalaciones o recinto de
actlzéga% §e2un recinto protegido o habitable tiene una masa por unidad de superficie mayor
que g/m2.

12) Valores aglicables en combinacién con un forjado de masa por unidad de superficie, m,
e al menos 200kg/m2 y un suelo flotante y un techd suspendido, tanto en el recinto emisor
como en_ el recinto receptor, con una mejora del indice global de reduccidén acustica,
ponderado A RA mayor o igual gue 10dBA 6dBA respectivamente;

La separaciones laterales estan compuesta por un entramado de
compuestos por: 0,5 cm de acabado superficial,
1,5 cm de cartdén-yeso y, por ultimo,

tabiques dobles de cartdn-yeso,
1,5+ 1,5 cm de cartdén-yeso, 5 cm de lana de roca, 1,5 +
un acabado de 0,5 cm.

Pardmetros aclUsticos de los elementos horizontales:

La separaciones, se realiza mediante un forjado de losas alveolares de 30 cm de canto sobre la
que se sitta una capa de compresidén y un acabado de resina epoxi.

FICHA JUSTIFICATIVA DE LA OPCION SIMPLIFICADA DE AISLAMIENTO ACUSTICO (ANEJO K DB-HR)

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento actstico mediante la opcidén simplificada.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)
) Caracterilsticas
Tipo de proyecto exigidas
Tabiqueria de paneles de cartdn-yeso sobre subestructura metdlica m(kg/m2)= 38 2 25
(0,5+1,5+1,5+5+2+5+1,5+1,5+0, 5) RA (dBA)= 62 > 43

Elementos de separacidén verticales entre recintos

(apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion verticales situados

entre:

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacidédn vertical diferente, proyectados entre a) y
b)
Solucidén de elementos de separacidn verticales entre: .
Caracterlsticas
Elementos constructivos Tipo de proyecto exigidas
m(k
. ) (kg 38 > 25
Tabique de cartén-yeso m<) =
. Elemento base
Elemento de separacidén (0,5+1,5+1,5+5+2+5+1,5+1,5+0, 5) R (dBA)= 62 > 45
vertical -
Trasdosado por o DR, >
ambos lados (dBA) = B
-= 20
El to d ilfe Puerta o ven-
emén o de separacioén u v o RA (dBA)— >
vertical con puertas y/o tana o 30
ventanas Cerramiento - RA (dBA)= -= 2 50
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacidén verticales
Fachada Tipo Caracterlstlca§ )
de proyecto exigidas
) ) ) ) ) 87 > 60
Muro cortina de vidrio y perfileria metdalica m (kg/
m?) =
R (dBA)= 42 > 33

A

Elementos de separacién horizontales entre recintos

(apartado 3.1.2.3.5)

situados entre:

dad.

tre a) y b)

Solucidén de elementos de separacidn horizontales entre:

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion horizontales

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de activi-

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacidédn vertical diferente,

proyectados en-

Elementos constructivos Tipo Caracterlstlcag )
de proyecto exigidas
k.
o (kg/ 312 > 300
Forjado Losa alveolares (c=30cm) m2) =
R, (dBA)= 37 > 33
Elemento de separacidén ho- Suelo resina DR, (dBA)= 2
rizontal : -
epoxi D (dB)= >
Techo
o DR, N
dBA) = a
suspendido ( )
Medianerias. (apartado 3.1.2.4)
. Caracterilisticas
Tipo de proyecto exigidas
-- R, (dBA)= -- > 45




Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior:

Caracteristicas

Elementos
constructi- Tipo Area (1) (m2) % Huecos de proyecto exigi-
Qs das
Parte ciega | Perfil metdlico 0,9 =Sc R, ., (ABA) = 62 > 33
vid I d R dBA
Huecos tario saminado 13 =Sh o8 e ) = 42 P 33
(6+12406)

@ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

TIEMPO DE REVERBERACION Y ABSORCION ACUSTICA

El tiempo de reverberacidén, T, de un recinto se calcula mediante la expresidn:

ClaV
T=—— [1]
A
Donde:
v volumen del recinto, [m3];
A absorcidén acustica total del recinto, [m2];

La absorcién actstica, A, se calculard a partir de la expresién:

n M
A:Z O -S'l‘l'z .-‘:'\O_m_l-‘l'i'-‘- My, Y
=1 =

Para calcular el tiempo de reverberacién y la absorcién acustica, deben utilizarse los valores
del coeficiente de absorcidén acustica medio, am, de los acabados superficiales, de los revestimientos y
de los elementos constructivos utilizados y el area de absorcidén aclUstica equivalente medio, A de
cada mueble fijo, obtenidos mediante mediciones en laboratorio segun los procedimientos indicados en la
normativa correspondiente contenida en el anejo C o mediante tabulaciones incluidas en el Catalogo de

Elementos Constructivos u otros Documentos Reconocidos del CTE.

En caso de no disponer de valores del coeficiente de absorcién actstica medio om de productos,
podran utilizarse los valores del coeficiente de absorcién aclstica ponderado, aw de acabados superfi-
ciales, de los revestimientos y de los elementos constructivos de los recintos
un caso de cada recinto que sea diferente en forma,

Debe disefiarse y dimensionarse, como minimo,

tamafio y elementos constructivos.

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES
-Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario

Los equipos se instalardn sobre soportes antivibratorios elédsticos cuando se trate de equipos
pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficien-
temente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alineacidén de sus
componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsidn,
la bancada serd de hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el
paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse ele-
mentos antivibratorios.

Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE
100153 IN.

Se instalaradn conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

-Conducciones y equipamiento

-Hidraulicas

Las conducciones colectivas del edificio deberdn ir tratadas con el fin de no provocar molestias
en los recintos habitables o protegidos adyacentes

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas an-
tivibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas
desolidarizadoras.

El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de
superficiemayor que 150 kg/m2.

En los cuartos humedos en los que la instalacidén de evacuacidén de aguas esté descolgada del
forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente actstico en la cémara.

-Aire Acondicionado

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes actsticos cuando la instalacidén lo
requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante
sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.

-Ventilaciodn

Los conductos de extraccidén que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con
elementos constructivos cuyo indice global de reduccién actstica, ponderado A, RA, sea al menos 33
dBA, salvo que sean de extraccidén de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con elementos
constructivos cuyo indice global de reduccidén acustica, ponderado A, RA, sea al menos 45 dBA.

Asimismo, cuando un conducto de ventilacién se adose a un elemento de separacidn vertical se
seguirédn las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2 del DB-HR

En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto
colectivo de extraccién, se cumplirdn las condiciones especificadas en el DB HS3.

—-Ascensores y montacargas

Los sistemas de traccidédn de los ascensores y montacargas se anclardn a los sistemas estructurales
del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del ascensor, cuando la
maquinaria esté dentro del mismo, se considerard un recinto de instalaciones a efectos de aislamiento
actstico. Cuando no sea asi, los elementos que separan un ascensor de una unidad de uso, deben tener
un indice de reduccidén acustica, RA mayor que 50 dBA.

Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendrédn topes elasticos que aseguren
la practica anulacién del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.

El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estard montado elasticamente
asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las vibraciones.
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SALUBRIDAD
PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD (HS1)

GENERALIDADES

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas,
de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetraciédn o, en
sSu caso permitan su evacuacién sin produccién de dafios.

AMBITO DE APLICACION

Esta seccidén se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estédn en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edi-
ficado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes
se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
Se estudiaran las caracteristicas de disefio relativas a los muros, suelos, fachadas y cubierta,
asi como las condiciones relativas a los productos de construccidn, las condiciones de mantenimiento y
de conservacién.
DISENO
SUELOS
-Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracién del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién
de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.
La presencia de agua se considera baja, obtenido este valor del apartado 2.1.1. donde nos in-
dica que: la presencia de agua se considerd baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el

terreno se encuentra por encima del nivel fredtico.

Al no disponer el valor del coeficiente K, el grado de impermeabilidad sera 1 o 2. Para ello se
entra en la tabla 2.3:

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos
Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>10-5 cm/s Ks<10-5 cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Se considerara el valor mas restrictivo, por lo tanto, el grado de impermeabilidad sera 2.

-Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucidén constructiva, en funcidén del tipo de muro, del tipo de
suelo, del tipo de intervencidén en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla
2.4:



Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
. Sin )
X Sin . X X Sin
Inyeccio- X L Inyeccio- interven- Inyeccio- X L
Sub-base intervencién Sub-base B Sub-base intervencién
nes nes cién nes
<1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
< c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
kel
3 Cl+C2+C3 Cl+C2+C3 C2+C3+I2+ C2+C3+I2+ Cl+C2+C3+ Cl+C2+I2+
A I2+S1+S3+ I2+S1+S3 I2+S1+S3+
oo <3 +I2+4D1+D2  +I2+D1+D2 D1+D2+C1 D1+D2+C1l+ I2+D1+D2+ D1+D2+S1+
- V1 +V1 V1+D3+D4
Q +S1+52+S3 +S1+52+S3 +S1+52+S3 S1+S2+S83 S1+S2+S3 S2+S3
9]
£
g
2 C1+C2+C3+
£ Cl+C2+C3+
- C2+C3+I2+ C2+C3+I2+ I1+I2+4D1+ C2+C3+1I2+ C2+C3+12+
I24+S1+S3+ I2+S1+S3+ D1+D2+D3+
% <4 D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 D1+D2+P2+ D1+D2+P2+
V1 V1+D4 DA+I1+I2+
o S1+3S2+S3 S1+S2+S3 +P1+P2+S1+ S1+S2+S3 S1+3S2+S3
d P1+P2+4S
© S2+53
o C2+C3+I1+ C2+C3+I1+ Cl+C2+C3+
C2+C3+I2+ C2+C3+D1+
I24+S1+S3+  I2+P1+S1+ I2+D1+D2+ I2+D1+D2+ I14I2+D1+
<5 D1+D2+P2+ D2+I2+P2+
V1+D3 S3+V1+D3 P1+P2+S1+ P1+P2+S1 D2+D3+D4+
S1+S2+S3 S1+S2+S3
S2+S3 +S2+S3 P1+P2+S1+52+S3
La solucidén exigida es: C2+C3, donde:

-C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccidn moderada.

-C3 Debe realizarse una hidrofugacidén complementaria del suelo mediante la aplicacidén de
un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Sobre el terreno se dispondrd una base compactada de zahorras y sobre ella una ldmina geotextil
antipunzante que actuard como lamina drentante de proteccidén de la lamina impermeable que se sitta so-
bre la misma seguida de una segunda capa de proteccidn. Sobre ésta Gltima se construird una solera de
hormigdén con armadura de reparto.

-Condiciones de puntos singulares

las de
relativas al sistema de

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacidn,
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio,
impermeabilizacién que se emplee.

-Encuentros del suelo con los muros

En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a
continuacién.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de
la junta.

FACHADAS
-Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracidén de las preci-
pitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicién al viento correspondientes al lugar de ubicacidn del edificio. Estos parametros se determinan
de la siguiente forma:

-La zona pluviométrica de promedios se obtiene del mapa “zonas pluviométricas de promedios den
funcién del indice pluviométrico anual”

-E1 grado de exposicidén al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcidén de la altura de corona-
cidén del edificio sobre el terreno, de la zona ebdlica correspondiente al punto de ubicacién, obtenida del
mapa “zonas edlicas”, y de la clase del entorno en el que estd situado el edificio, que serd EO cuando

se trate de un terreno tipo I,
el DB SE:

IT o III y E1 en los deméds casos, segun la clasificacién establecida en

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccién del
viento de una extensién minima de 5 km.

Terreno tipo II: Terreno rural llano sin obstédculos ni arbolado de importancia.

Terreno tipo III: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados tales como ar-
boles o construcciones pequefas.
industrial o forestal.

Terreno tipo IV: Zona urbana,

Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusién de edificios en altura.

Segun el DB-SE, se trata de un terreno Tipo IV:
segun el plano de las zonas edlicas,

Zona urbana, industrial o forestal,
Valencia se encuentra en la zona A.

de modo que
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Entrando en la tabla 2.6 obtenemos el grado de exposiciédn:
Tabla 2.6 Grado de exposicién al viento
| Clase del entorno del edificio
El E2
Zona edlica Zona edlica
A B B A B C
< 15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
Altura = del 16 _ 4o v3 V2 V2 V2 V2 V1
41 - 100 (1) V2 V2 v2 V1 V1 V1

(1) Para edificios de mas de 100 m de_ altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicidén al viento debe ser estudiada segun 1o dispuesto en el DB-SE-AE.

Asi que el grado de exposicidén del viento es V3

Con este dato, se puede entrar en la tabla 2.5 y obtener el grado de impermeabilizacidén en fun-
cidén de la zona pluviométrica que se obtiene del plano de zonas pluviométricas de promedios en funcidn
del indice pluviométrico anual:



Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios

I 1T IIT Iv \%
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicién V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

De este modo el grado de impermeabilizacidén minimo de las fachadas es de 2
-Condiciones de las soluciones constructivas
En la Tabla 2.7 se establecen las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcidn

de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad. En algunos casos estas
condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

kel

ER P C1(1)+J1+N1

a R1+C1 (1)

3| <2 B1+C1+J1+N1 C2+H1+J1+N1 C2+J2+N2 C1 (1) +H1+J2+N2
Q

£

5 | <3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+4C1+J1+N1  BI+C2+H1+J1+N1  BL+C2+J2+N2 B1+C1+H1+J2+N2
£

A

g | <a | Ri+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1 (1) | B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
o

% | <5 | R3+C1  B3+C1  R1+B2+C2 R2+Bl+Cl B3+C1

o

(1) Cuando la fachada sea de una sdéla hoja, debe utilizarse C2.

La solucidén exigida es: B1+C1+J1+N1l, donde:
-B1l Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracidén. Se consideran como
tal los siguientes elementos (resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracidn de agua) :
- cémara de aire sin ventilar;

- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

-Cl Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fa-
brica cogida con mortero de (composicidén de la hoja principal):

- 1-2 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista reves-
timiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente;

- 12 cm de bloque cerdmico, blogue de hormigén o piedra natural.

-J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracidén. Se consideran como tales
las juntas de mortero sin interrupcidén excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn,
que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja; (resistencia a la filtracidén de las Jjuntas entre
las piezas que componen la hoja principal).

-N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se conside-
ra como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm (resistencia a la filtracidén del
revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal).

Se considera que el proyecto cumple con esta exigencia ya que este cuenta para la configuracién
de una de sus fachadas (fachada este, oste y sur) con muros de ladrillo de 30 cm de espesor, revestido
por su cara interior con aislante térmico recubierto con placas de cartdn yeso. Mientras que la fachada
norte junto a la medianeras estd compuesta por un muro de hormigdén de 30 cm de espesor revestido por
su cara interior por placas de cartdn yeso o paneles de madera en el caso del sadédn de actos.

-Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacidén, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacidén que se emplee.

CUBIERTAS

-Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es uUnico e independiente de factores cli-
maticos. Cualquier solucidén constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre gque se cumplan
las condiciones indicadas a continuacién.

-Condiciones de las soluciones constructivas
de los cuales tienen relacidén con la solucidn

Se especifican una serie de requisitos a cumplir,
adoptada:

a) un sistema de formacidén de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada vy
su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacidn que
se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
cadlculo descrito en la seccién HE1l del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse con-
densaciones en dicho elemento;

c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre mate-
riales quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la secciédn HE1l del DB “Ahorro de energia”;

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacidén y el elemento
que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el siste-
ma de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas
de la proteccidén sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccidn y la capa de impermeabilizaciédn, cuando:

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
ii) la impermeabilizacidén tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;



iii) se utilice como capa de proteccidén solado flotante colocado sobre soportes, grava, una
capa de rodadura de hormigén, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de
mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademds debe disponerse inmediatamente por encima de la
capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la
capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccidén y el aislante térmico, cuando:

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccidn; ademéds debe disponerse inmediata-
mente por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccidn; en este caso la capa separadora debe ser
filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccidn,

sea autoprotegida;

cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacidn

j) un tejado,
toprotegida;

cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacidén sea au-

k) un sistema de evacuacidédn de aguas, que puede constar de canalones,
dimensionado segun el calculo descrito en la seccidén HS5 del DB-HS

sumideros y rebosaderos,

-Condiciones de los componentes
-Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacidén de pendientes debe tener una cohesidén y estabilidad suficientes frente a
las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién
del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacidén de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante
y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacidén de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de
impermeabilizacién, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacidén de agua mayor que la

obtenida en la tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado.

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
en %
Teja curba 32
. Teja mixta y plana monocal 30
Teja Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Placas simétricas de onda grande 10
Fibrocemento Placas asimétricas de nervadura grande 10
Placas asimétricas de nervadura media 25
Tejado (1) (2) Perfiles de ondulado grande 10
Perfiles de grecado o nervado grande 15
Sintéticos Perfiles de grecado o nervado medio 5
) Perfiles de nervado pequefio 8
Placas y perfiles
Paneles 10
Perfiles de ondulado pequefio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Galvanizados Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequefio 10
Paneles 5
Aleaciones ligeras Perfiles de ondulado pequefio 15
Perfiles de nervado medio 5

(I) En caso de cubiertas con varios sistemas de proteccidn superpuestos se establece como pendiente minima Ia
menor de las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccién.

(2) Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacién.

(3) Estas pendientes son para faldones menores a 6,5 m, una situacidén de exposicidén normal y una situacidn
climdtica des- favorable; para condiciones diferentes a éstas, se debe tomar el valor de la pendiente minima
establecida en norma UNE 127.100 (“Tejas de hormigén. Cddigo de practica para la concepcién y el montaje de
cubiertas con tejas de hormi- gén”) 6 en norma UNE 136.020 (“Tejas cerdmicas. Cddigo de practica para la

con tejas cerdmicas”)

concepcidn el montaje de cubierta

-Aislante térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohesidén y una estabilidad suficiente para pro-
porcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecénicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacidén, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacidén y quede expuesto
al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacidn.
-Capa de impermeabilizacidén

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con
las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Se pueden usar los materiales especificados a continuacidén u otro material que produzca el mismo
efecto.

-Impermeabilizacidén con materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecéani-

camente.

Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas
adheridos.

Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para

mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccidédn pesada.

-Tejado

Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El so-
lapo de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de sopor-
te y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormen-
tas y altitud topografica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabi-

lidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del falddén, el tipo de piezas y el
sola- po de las mismas, asi como de la ubicacidén del edificio.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidri-
cas de los productos de construcciédn que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen
mediante las siguientes propiedades:

a) la absorcidén de agua por capilaridad [g/(m2.s0,5 ) 6 g/(m2.s)];



b) la succidédn o tasa de absorcidn de agua inicial [kg/ (m2.min)];

c) la absorcidén al agua a largo plazo por inmersidn total (% & g/cm3).

Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor
de agua (MN-s/g 6 m2-h-Pa/mg) .

Los productos para la impermeabilizacidén se definen mediante las siguientes propiedades, en fun-

cidén de su uso:

a) estanquidad;

b) resistencia a la penetracién de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicién prolongada a la combinacidén de radiacidn ultraviole-
ta, elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
h) resistencia a la carga estéatica (kg);
i) resistencia a la carga dinamica (mm);

(%) 7

j) alargamiento a la rotura

k) resistencia a la traccidn (N/5cm) .

CONTROL DE RECEPCION EN OBRA

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la re-
cepcién de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reUnen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucidédn de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia esta-

blecida.

En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte I del CTE.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad,
en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

se incluyen

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento
Operacién

Periodicidad

Comprobacidén del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de 1 afo (1)
evacuacién de los muros parcialmente estancos.
Muros Comprobacidén de que las aberturas de ventilacidén de la cémara de los muros 1 afo
parcialmente estancos no estadn obstruidas.
Comprobacidén del estado de la impermeabilizacidn interior 1 afo
1 aflo (2)
Comprobacidén del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacidn
. . 1 afio (2)
Limpieza de las arquetas
Suelos . ) .
Comprobacidén del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, 1 ano
si hubiera sido necesaria su implantacidn para poder garantizar el drenaje.
Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas. 1 afio
Comprobacién del estado de conservacién del revestimiento: posible aparicién
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas. 3 afios
Comprobacidén del estado de conservacidén de los puntos singulares
3 afios
Fachadas . ) ) ) ) . P
Comprobacidén de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes
u otras deformaciones, en la hoja principal. 5 afios
Comprobacidén del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de
ventilacién de la cémara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagiie (sumideros, canalones y rebosaderos) y 1 afo (1)
comprobacién de su correcto funcionamiento
1 ano
) Recolocacidén de la grava
Cubiertas
Comprobacidén del estado de conservacidén de la proteccidn o tejado 3 afios
Comprobacidén del estado de conservacidédn de los puntos singulares 3 afios

(1) Ademés debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
(2) Debe realizarse cada afo al final del verano.

SALUBRIDAD

RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS (HS2)

GENERALIDADES

Para los edificios y locales, cuyo uso no sea de vivienda, con otros usos la demostracién de la
conformidad con las exigencias béasicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando crite-
rios anadalogos a los establecidos en esta seccidn.

El edificio de oficinas dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios (la gran
mayoria de ellos seran de papel y cartdn) de forma acorde con el sistema publico de recogida, de tal
manera que se facilite la adecuada separacidén en origen de dichos residuos; la recogida selecta de los

mismos y posterior gestidn. Al igual que la cafeteria que es encuentra dentro de él.

Lo mismo sucede en el edificio este de la plaza con usos multiples.

DISENO Y DIMENSIONADO

El disefio y dimensionado del espacio destinado al almacén de residuos se realizara para la ca-
feteria.



ALMACEN DE CONTENEDORES DE LA CAFETERIA Y ESPACIO DE RESERVA

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las frac-
ciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta.

-Situacién
El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior debe tener una anchura libre de

1,20 m como minimo, aunque se admiten estrechamientos localizados siempre que no se reduzca la anchura
libre a menos de 1 m y que su longitud no sea mayor que 45 cm.

-Superficie

La superficie Gtil del almacén debe calcularse mediante la férmula siguiente:

s =0,8-P 5(Tf- Gf - Cf Mf )

siendo:

S la superficie Gtil [m2];

P el nuimero estimado de ocupantes habituales del edificio que equivale a la suma del numero

total de dormitorios sencillos y el doble de numero total de dormitorios dobles;

Tf el periodo de recogida de la fracciédn [dias];

Gt el volumen generado de la fraccidén por persona y dia [dm3/ (persona-dia)], que equivale a
los siguientes valores:

Papel / cartdn 1,55

Envases ligeros 8,40

Materia organica 1,50

Vidrio 0,48

Varios 1,50

Ct el factor de contenedor [m2/1], que depende de la capacidad del contenedor de edificio que
el servicio de recogida exige para cada fraccidén y que se obtiene de la tabla 2.1;

Tabla 2.1 Factor de contenedor

Capacidad del contenedor de edificio en 1 Cf en m2/1
120 0,0050
240 0,0042
330 0,0036
600 0,0033
800 0,0030
1.100 0,0027
Mf un factor de mayoracidén que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes

del edificio separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccién varios y a 1 para las deméds frac-
ciones.

De tal modo que:

P = 55 Tf =1 Gf = 0,18 Cf =0,0042 Mf = 4

La superficie S es igual a 0,13 m?

Con independencia de lo anteriormente expuesto, la superficie Gtil del almacén debe ser como mi-
nimo la que permita el manejo adecuado de los contenedores.

-Caracteristicas

El almacén de contenedores debe tener las siguientes caracteristicas:

a) su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no supere 30°.
los

b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar; en-

cuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados.

c)debe contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifdnico
antimiridos en el suelo.

d) debe disponer de una iluminacién artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura
respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segln UNE 20.315:1994.

e) satisfarad las condiciones de proteccidn contra incendios que se establecen para los almacenes
de residuos en el apartado 2 de la Seccién SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio.

MANTENIMIENTO

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen

en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacién Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccién de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia

2 semanas
4 semanas

Lavado con manguera del suelo del almacén

Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc.

Limpieza general de las paredes y techos del almacén,

elementos del sistema de ventilacidén, las luminarias, etc.

Desinfeccidén, desinsectacidédn y desratizacidn del almacén de contenedores
SALUBRIDAD

incluidos los
6 meses

1,5 meses

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR (HS3)

En este apartado del CTE no se establece unas condiciones minimas requeridas en edificio de uso
administrativo y de publica concurrencia.

Para el proyecto se considera que se cumplen las exigencias béasicas si se observan las condi-
ciones establecidas en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios)

Se dispondran de aparatos de climatizacidén que incorporen aire exterior tratado para la renova-
cién del aire interior. Esto se desarrollard en el anejo correspondiente de instalaciones.

La distribucién de aire tratado en cada uno de los recintos del edificio se realizard a través
del falso techo de cartédn yeso donde se dispondréan una serie de aparatos con conductores provistos de
rejillas o aerodifusores o vistos en el caso del espacio preexistente de las naves.

SALUBRIDAD
SUMINISTRO DE AGUA (HS4)

Este apartado se desarrollara en el anejo correspondiente de calculo de instalaciones.

SALUBRIDAD

EVACUACION DE AGUAS (HS5)

Este apartado se desarrollara en el anejo correspondiente de calculo de instalaciones.
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INTRODUCCION

Un gran marco que genere un contenedor donde se aglutine la actividad. Esa es la idea del pro-
yecto, y por tanto aquello que se pone en valor.

El sistema estructural del edificio estard formado por:

-Cimentacién: se ha tomado la decisién de optar por una solucidn compuesta por: zapatas corri-
das, zapatas aisladas, vigas riostras y centradoras; para asi garantizar una correcta distribucidén de
los esfuerzos y un arriostramiento en las dos direcciones transmitidos por los soportes.

-Estructura portante: se realizard con pilares metdlicos y cerchas.

-Estructura horizontal: se ha optado por la utilizacidén de un forjado realizado con perfiles
metdlicos y losas alveolares de canto de 30cm para salvar las grande luces.

Las escaleras que se encuentran junto con los ascensores se han resuelto mediante losas ma-
cizas inclinadas de hormigdén armado HA-30 y armaduras B-500S y la escalera principal con estructura
metédlica. Los fosos y cierres de huecos de ascensor se realizaran mediante losas macizas de hormigdn
armado.

MODELO ESTRUCTURAL DE CALCULO

Se pondran establecer varios, modelos estructurales, bien complementarios, para representar
las diversas partes del edificio, o alternativas, para representar mads acertadamente distintos compor-
tamiento o efectos.

Se usaran modelos especificos en las zonas singulares de una estructura en las que no sean
aplicables las hipdtesis clésicas de la teoria de la resistencia de materiales.

Las condiciones de borde o sustentacién aplicadas a los modelos deberédn estar en concordancia
con las proyectadas.

Se tendran en cuenta los efectos de los desplazamientos y de las deformaciones en caso de que
se puedan producir un incremento significativo de los efectos de las acciones.

El modelo para la determinacién de los efectos de las acciones dinédmicas tendrd en cuenta
todos los elemento significativos con sus propiedades (masa, rigidez, amortiguamiento, resistencia,
etc) .

El modelo tendrd en cuenta la cimentacién y la contribucidén del terreno en el caso de que la
interaccién entre el terreno y estructura sea significativa.

El andlisis estructural se puede llevar a cabo exclusivamente mediante modelos técnicos o me-
diante modelos técnicos complementados con ensayos.

El conocimiento del comportamiento de las estructuras bidireccionales, se basan en la expe-
riencia préactica de su uso, los ensayos sobre modelos, las pruebas de carga en estructuras reales y
los analisis tedricos. Por tanto, los métodos de cédlculo son de tipo semiempirico: se define un campo
de aplicacidén estableciento requisitos a la geometria de la estructura y a las cargas que sobre ella
actuan, y se adoptan criterios no convencionales, que no son validos fuera del campo acotado propio
de su uso.

ACI 318-5 (ACI COMMITEE 318,1995) aporta dos métodos de célculo de esfuerzo: el método directo y
el método general de los pdrticos virtuales. Cada uno de ellos tiene unas exigencias diferentes en
cuanto a geometria y cargas. Se empleard el método directo.

El andlisis estructural se basard en modelos adecuados del edificio que proporciionen una
previsién suficientemente precisa de dicho comportamiento, y que permitan tener en cuenta todas las
variables significativas y que reflejen adecuadamente los estados limite a considerar.

CUMPLIMIENTO DEL CTE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Para realizar el cadlculo de las acciones se tendrd en cuenta lo indicado en:
CTE-DB-SE: Seguridad estructural
CTE-DB-SE-AE: Acciones en la edificacidn
CTE-DB-SE-C: Cimientos
CTE-DB-SE-A: Aceros



También se tendréd en cuenta la siguiete normativa en vigor:
EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructural

ACCIONES EN LA EDIFICACION:

-Acciones permanentes (G) :

Las acciones permanente son aquellas que acttan en todo instante sobre el edificio con posi-
cidén constante. Su magnitud puede ser constante (como el peso propio de los elementos constructivos
o las acciones y empuje del terreno) o no (como las acciones reoldgicas o el pretensado), pero con
variazién despreciable o tendiento mondtamente hasta un valor limite.

PESO PROPIO

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y
elementos separadores, la tabiqueria todo tipo de carpinterias, revestimientos (como pavimentos,
guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (tierras) y equipo fijo.

El valor caracterisitico del peso propio de los elementos constructivos, se determinard en
general, como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especi-
ficos medios. En el Anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de diferentes materiales, productos y
elementos construcctivos tipicos.

En general, y salvo indicacién contraria a lo largo de este apartado, se adoptaran los valo-
res caracteristicos para las cargas permanente indicadas en el anejo C (tablas Cl a C6) del CTE DB-
SE-AE.

CARGAS PERMANENTES
ELEMENTO CARGA
Planta 0
Solera de 15 cm de canto
Suelo: hormigédn visto tratado con resinas -
Maquinaria 2 kN/m?
Tabiqueria: tablero de cartdédn yeso 1,5 cm 1,33 kN/m?
TOTAL: 3,33 kN/m?
Planta 1°
Forjado de losas alveolares de 30 cm de canto (juntas llenas) 4,26 kN/m?
Suelo: hormigédn visto tratado con resinas -
Tabiqueria: tablero de cartédn yeso 1,5 cm 1,33 kN/m?
Falso techo + instalaciones 0,5 kN/m?
TOTAL: 6,09 kN/m?
Planta 2°
Forjado de losas alveolares de 30 cm de canto (juntas llenas) 4,26 kN/m?
Suelo: hormigbdn visto tratado con resinas -
Tabiqueria: tablero de cartdn yeso 1,5 cm 1,33 kN/m?
Falso techo + instalaciones 0,5 kN/m?
Cubierta (faldones de chapa, tablero o paneles ligeros) 1 kN/m?
TOTAL: 6,09 kN/m?
Planta 3%
Forjado de losas alveolares de 30 cm de canto (juntas llenas) 4,26 kN/m?
Suelo: hormigbdn visto tratado con resinas -
Tabiqueria: tablero de cartdn yeso 1,5 cm 1,33 kN/m?
Falso techo + instalaciones 0,5 kN/m?
TOTAL: 6,09 kN/m=
Planta 4°
Forjado de losas alveolares de 30 cm de canto (juntas llenas) 4,26 kN/m?
Suelo: hormigdédn visto tratado con resinas -
Tabiqueria: tablero de cartédn yeso 1,5 cm 1,33 kN/m?
Falso techo + instalaciones 0,5 kN/m?
TOTAL: 6,09 kN/m?

-Acciones variables (Q)
Las acciones variables son aquelas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas
al uso o a las acciones climaticas.

SOBRECARGA DE USO

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razdn de
su uso.Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacidén de una
carga distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en casa zona del mis-
mo, como valores caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3.1. Dichos valores incluyen tanto los
efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenido de
los conductos, maquinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de las utilizacidén poco ha-
bitual como acumulacidén de personas, o de mobiliario con ocasidén de un traslado.

Tabla 3.1 Valores caracteristicos de la sobre carga de uso
Categoria de uso Subcategorias de uso Carga Carga
Uniforme Concentrada
(kN/m2) (kN)
A Zonas residenciales Al Viviendas y zonas de habi- 2 2
taciones en, hospitales y
hoteles
A2 Trasteros 3 2
Zona Administrativa 2 2
Zonas de acceso al Cl Zonas con mesas y sillas

publico (con la excep-

cién de las superficies Cc2 Zonas con asientos fijos
ertenencientes a las ) p )
pcate ori;s A B D) C3 Zonas sin obstaculos que im- 5 4

E =Y pidan el libre movimiento de
las personas como vestibulos
de edifcios publicos, adm-
nistrativos, hoteles; salas
de exposicidén en museos;
etc.
c4 Zona destinadas a gimnasio o 5 7
actividades fisicas
C5 Zonas de aglomeracién (sa- 5 4
las de conciertos, estadios,
etc)
D Zonas comerciales D1 Locales comerciales 5 4
D2 Supermercados, hipermercados 5 7
o grandes superficies
E Zonas de tréafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros 2 20 (1)

(peso total < 30 kN)

Cubiertas transitables accesibles sdélo privadamente (2) 1 2
Cubiertas accesibles Gl (7) | Cubiertas con inclinacidén a 1 (4) (6) 1
unicamente para con- 20°

servacién (3) Cubiertas ligeras sobre co- 0,4 (4) 1
rreas (sin forjado) (5)
G2 Cubiertas con inclinacién 0 2
superior a 40°

Asi que:
C Zonas de acceso al publico
C2 Con asientos fijos 4 kN/m?
C3 Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las personas como vestibulos
de edificio publicos, administrativos, hoteles; salas de exposicidén museos; etc. 5 kN/m?2
G Cubiertas con acceso sélo para conservacidn
Gl Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado)
G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 kN/m?

0,4 kN/m?

VIENTO

La distribucién y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuer-
zas resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccidn, de las caracteristicas
y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccién, de la intensidad y del racheo del
viento.



NIEVE
S Ve, 5 "Gk, g T Yo Q1 B, s ¥, O
La distribucidén y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre
una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacién, del relieve del entorno, de la

forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento y de los intercambios térmicos en los Situacién extraordinaria
paramentos exteriores. 2 Yo, 5 Gk’ 5 t Vg 1 Yoo Qk, .t At Yo P+ 3 Yo, 1 Wz,l Qk’ N
El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, sk, en las capitales de pro-
vincia y ciudades autdénomas se puede tomar de la tabla 3.8 del DB-SE-AE, Valencia: Caso en que la situacidén sea sismica
% Gk’ 5 + P + Ad Py Wz, P Qk’ .
Altitud 0 m sk: 0,2 kN/m?
Para simplificar las combinaciones, en lugar de considerar la nieve, como una hipdtesis inde- -Aptitud al servicio Estado Limite de Servicio
pendiente, la multiplicamos por su coeficiente de simultaneidad obtenido en la siguiente tabla del DB
SE: Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que puede resultar irreversibles, se de-
terminan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de la ex-
Tabla 4.2 Coeficiente de simultaneidad (V) presién (4.6) del DB-SE
Nieve L0 Ul U2 .
% Gk’ 5 + P + Qk’ N + 2 Wo, N Qk, N
Para altitudes > 1000m 0,7 0,5 0
Para altitudes < 1000m 0,5 0,2 0

Los efectos debido a las acciones de la corta duracién que pueden resultar reversibles, de-
terminan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la expresidén

Multiplicaremos por el coeficiente de simultanidad para altitudes inferiores a 1000 m obtenien-
(4.7) del DB-SE

do una sobrecarga de nieve final de 0,1 kN/m?

SISMO

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccidén sismorresistente: par-

te general y edificacién.
-Coeficientes de seguridad

No es obligatoria la aplicacién de esta Norma:

-En las construcciones de importancia moderada.

-En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracidén sismica basica ab
sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracidn de la gravedad.

-En las construcciones de importancia normal con pdrticos bien arriostrados entre si en todas
las direcciones cuando la aceleracidn sismica basica ab (a4rt. 2.1) sea inferior a 0,08g.

Para cada situacidén de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serén:

Los coeficientes correspondientes a una situacidén extraordinaria (o sismica) serédn 1,00 si su
efecto es desfavorable o 0,00 si su efecto es favorable.

Se adoptan los coeficientes de simultaneidad reflejados en las siguientes tablas:

No obstante, la Norma seréd de aplicacidén en los edificios de més de siete plantas si la acele-
racién sismica de calculo, ac, (art. 2.2) es igual o mayor de 0,08g.

Tabla 4.1 Coeficientres parciales de seguridad (y) para las acciones
Estudiando el mapa de peligrosidad sismica, se comprueba que la localidad de Valencia tiene - — — - — - - -
. . L X A Tipo de verificacidn . . Situacidén persistente o transitoria
un valor de 0,06g, y como el proyecto a desarrollar tiene la consideracidén de importancia normal, la Tipo de accidn
norma sismorresistente NCSE-02 no es de obligatorio cumplimiento en este caso. No obstante, se reco- Desfavorable favorable
mienda el arriostramiento de la cimentacidén en dos direcciones para garantizar el buen funcionamiento - -
. Resistencia Permanente
de la estructura frente al sismo.
. 1,35 0,8
Peso propio
Empuje del terreno 1,35 0,7
Presién del agua 1,20 0,9
SITUACIONES DE DIMENSIONADO Variable 1,50 0
desestabilizadora estabilizadora
En la determinacién de las situacions de dimensionad se adopta la clasificacién que establece
el CTE DB-SE en el punto 3.1.4, de fotma que quedan englobadas “todas las condiciones y circunstan- Estabilidad Permanente
cias previsibles durante la ejecucidén y la utilizacidn de la obta, teniendo en cuenta la diferente T 10 0 90
probabilidad de cada una” (CTE DB-SE-3.1.3) Peso propio, peso del terreno ' !
Empuje del terrno 1,35 0,80
-Combinaciones de acciones consideradas. e e
Presién del agua ! !
Para cada situacién de dimensionado y criterio considerado, los efectos de las acciones se han Variable 1,50 0

determinado a partir de la correspondiente combinacidén de acciones e influencias simultédneas para la
verificacién de la capacidad portante y de la aptitud al servicio, respectivamente.

-Capacidad portante Estados limite Ultimos.

Situacidn persistente o transitoria



Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneida (¥)
‘PO ‘P,‘ ‘P?
Sobrecarga superficial de uso (categorias seguin DB-SE-AE)
-Zonas residenciales (categoria A) 0,7 0,5 0,3
-Zonas admistrativas (categoria B) 0,7 0,5 0,3
-Zonas destinadas al publico (categoria C) 0,7 0,7 0,6
-Zonas comerciales (categoria D) 0,7 0,7 0,6
-Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un 0,7 0,7 0,6
peso total inferior a 30 kN (categoria E)
-Cubiertas transibles (categoria F) (1)
-Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (categoria G) 0 0 0
Nieve
-Para altitudes >1000m 0,7 0,5 0,2
-Para altitudes 1000m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7
(1)En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede

COMPONENTES DEL SISTEMA ESTRUCTURAL ADOPTADO

La estructua estéd formada por los siguiente elementos:
Estructura vertical

Muros de carga de espesor 30 cm

Pilares metédlicos

Estructura horizontal

Losas alveolares de 30cm de espor

-Caracterisiticas de los materiales

HORMIGON

Los coeficientes a utilizar para cada situacidén de proyecto y estado limite estéan definidos en
cumplimiento del DB-SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (y_ vy y_) para el es-
tudio de los Estados Limite Ultimos son los fijados en la EHE-08, en concreto en el articulo 15 (tabla
15.3)

CUMPLIMINETO DEL CTE: CIMIENTOS (DB SE-C)

-Bases de célculo: Acciones

Para cada situacidén de dimensionado se han tenido en cuenta tanto las acciones que actuan so-
bre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a través del terreno que se

apoya el mismo.

-Descripcidn, materiales y dimensionado de elementos.
-Descripciédn

La cimentacidén se resuelve mediante zapatas aisladas y zapatas corridas bajo los muros de car-
ga, con una profundidad de apoyo de 1,4 m y arriostradas por medio de vigas centradores y riostras.

-Materiales
Se empleara un hormigédn HA-30 con una f_,_
f de 500 Mpa y y_ de 1,15.

vk

de 30 MPa y y_ de 1,50; y un acero B 500 s con una

-Dimensiones, secciones y armados
Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto, Se
han dispuesto armaduras que cumplen con la instruccién de hormigdédn estructural EHE-08 atendiendo al
elemento estructural considerado.

-Durabilidad
Al no habaer presencia en el terreno de agentes asociados al ataque gquimico del hormigdn, en
esta estructura las cimentaciones y otros elementos en contacto con el terreno, se corresponden al
ambiente.....
Segln se indica en el articulo 37.2.4.e de la EHE-08, en las piezas hormigonadas contra el te-
rreno el recubrimiento minimo neto en la cara con el terreno es siempre de 70mm.
ELEMENTO ESTRUCTURALES DE HORMIGON: EHE-08

-Acciones

Para el cédlculo de los elementos de hormigdén se han tenido en cuenta las acciones permanente
(G), las acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

-Solucidén estructural adoptada

Coeficientes parciales de seguridad de los materiales

Situacidén de proyecto Hormigdén (yc) Acero de armaduras pasivas (ys)

Persisntente o transitoria 1,5 1,15
Accidental 1,3 1,00
RECUBRIMIENTOS

De accuerdo a la tabla 37.2.4 de la EHE-08, se establecen los siguientes recubrimientos mini-
mos netos para los elementos estructurales de hormigdn:

-Muros:

ARMADURAS

Las armaduras pasivas de los elementos estructurales de hormigdén armado se resuelven con ba-
rras de acero corrugado soldable cuyas caracteristicas mecanicas, minimas a garantizar por el sumi-
nistrador y especificadas en el art. 32.2 de la EHE-08,
dad estructural y bondad del presente proyecto.

se han considerado para garantizar la seguri-

Aceros de armadura pasiva empleados para los elementos de cimentacién y estructura

Elemento Tipo de acero Limite eléstico ca- Resistencia de céalculo fyd=fyk/Ys
racteristico Situacién P-T Situacidén A
Cimentacidn B500 500 434,78 500
Estructura B500 500 434,78 500




ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO (DB SE-A) -Estado Limite Ultimo ELU

-Materiales 1-ELU USO: 1,35 G + 1,5 USO
2-ELU NIEVE: 1,35 G +1,5 NIEVE
Los aceros empleados en este proyecto son conformes con lo establecido en el CTE DB-SE-A, en

el apartado 4.2 (tabla 4.1) ELU ENVOLVENTE: EL MAYOR DE LOS ANTERIORES
Aceros empleados Para la gombinacién de hipdétesis se tendra en cuenta que no se podra producir simultaneamente
Grupo Denominacidn Tensidén limite elédstica fy (MPa) Tensidén de rotura fu (MPa) el uso con la nieve.
< < < P -
tle 1676740 f0ctees -Estado Limite de Servicio ELS
TODO 5275 275 265 255 410

1-ELS USO: 1G + 1 USO

2—ELSiNIEVE: 1G + 1 NIEVE
-Solucién estructural adoptada

Los componentes del sistema estructural donde se emplea el material del acero son los elemen-
tos de estrucura vertical, horizontal e inclinado que soportan la losas alveolares y la cubierta.

Los pilares metédlicos estarédn formados por perfiles HEB 200
Las vigas metédlicas estaran formadas por perfiles IPE 300 e IPE 500

Las cerchas metédlicas estaran formados por perfiles IPE 180, IPE 200, IPE 220 e IPE 240

PROGRAMA DE CALCULO
-Descripcién del programa y método de calculo utilizado.
El célculo de la estructura se ha realizado con el programa es CYPE CAD

El cédlculo de las deformaciones de la estructura sometida a un sistema de acciones externas, y
los esfuerzos que solicitan a los elementos estructurales, se realiza por el método matricial de las
rigideces para el caso de calculo estatico y la superposicién modal para el célculo dinadmico.

El sistema estructural elegido corresponde al tipo de pdérticos planos de nudos rigidos.

Sus elementos (barras) han sido modelizadas espacialmente, como ejes que pasan por el centro
de gravedad de la seccidén. Las bases de los soportes de la planta baja se han modelizado como empo-
trados en la cimentacién.

Las solicitaciones de la estructura, y el dimensionado de los elementos se han obtenido me-
diante el programa informatico CYPE CAD, programa de elementos finitos.

Las cargas de caracter puntual, se introducen en el programa de calculo en su posiscidédn espa-
cial sobre las zonas de forjados, con su valor indicado en el apartado de acciones; el programa dis-

tribuye autométicamente la accidén de estas cargas sobre las barras estructurales correspondientes.

Para el cédlculo de la estructura, se ha modelizado la parte del meeting-point por ser la parte
de mayor complejidad y mas desfavorable de nuestro edificio.

COMBINACIONES

Las combinaciones de las acciones empleadas son las que precribe el DB-SE para ELU y ELS. Las
combinaciones introducidas han sido las siguientes:

-Hipdtesis:
HIP 1-CARGAS PERMANENTES

HIP 2-USO
HIP 3-NIEVE






HE °

NS

coworking en el cabafial valencia pfc tZ ETSAV UPV
alumna: m*® carmen congost laguna _tutor: miguel martin velasco

aa]

(=

o™~

seguridad estructural
cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacién



Dimensiones Ploca = 350x350x15 mm { 8275 ) Dimensiones Ploco = 350x350x15 mm ( 5275 )

Dimensiones Placa = 350x350x15 mm { S275 )
Pernos = 4#16 mm, B 400 5, Ys = 1.15 Pernos = 4816 mm, B 400 S, ¥s = 1.15 Pernos = 4916 mm, B 400 S, ¥Ys = 1.15
Ref. pilares N3 Ref, pilores N4 “\\\ Ref. pilores NE=N20

Escolo 1 : 20 . Escolo 1 : 20

Escalo 1 : 20

Espesor: 5 mm

Espesor: 5 mm /
3d estructura | / {-3 ~ \g% N SO

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A

Acero laminado: S275
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Espesor ploca bose: 15 mm Hormigén: HA-25, Yc=1.5 Espesor placo bose: 15 mm

Espescr ploca bose: 15 mm

Dimensiones Ploca = 450x450x18 mm { 5275 )

Perngs = 4820 mm, B 400 S, Ys = 1.15
Ref. pilares M11
Escala 1 : 20

Dimensiones Ploca = 350x350x15 mm ( 5275 )

Pernos = 4816 mm, B 400 S, Ys = 1.15

Ref. pilores NE

Escala 1 @ 20

Espesor: 11 mm

Espesor: 5 mm I
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uy (=]
r\$ o a %l l 2k o - = .
40 40

EPYYNIR

30—

e L
— 450 ——

Espesor placo base: 15 mm . . .
B L2 Harmigén: HA-25, Ye=1.5 E::Leon:lzne:@;[;m:m,_ B“i%a“f';";: :”T_]{‘r) 5275 ) Espesor placa base: 18 mm Hormigén: HA-25, Ye=15

Ref. pilores N12
Escala 1 : 20

Dimensiones Ploca = 350x350x12 mm ( 5275 ) Dimensianes Placa = 350x350x15 mm { 5275 )

Pernos = 4816 mm, B 400 5, fs = 1.15 Pernos = 4@16 mm, B 400 S, ¥Ys = 1.15
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Espesor placo bose: 12 mm
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SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
PROPAGACION INTERIOR (SI 1)
COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se es-
tablecen en la tabla 1.1 de esta Seccidén. Las superficies méximas indicadas en dicha tabla para los
sectores de incen- dio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacién automatica de
extincidn.

A efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los loca-
les de riesgo es- pecial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman
parte
del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satis-
facer las condi- ciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccidén. Como alternativa, cuando,
conforme a lo estable- cido en la Seccidén SI 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicidn
al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al
fuego que deben aportar los elemen- tos separadores de los sectores de incendio.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de
riesgo es- pecial con el resto del edificio estardn compartimentados conforme a lo que se establece
anteriormente. Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30(*) o bien de un ves-
tibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Apar-
camiento, en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando dos sectores,
el més bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una
puerta EI2 30-C5 de acceso al vestibulo de in- dependencia del ascensor, como una puerta E 30 de ac-
ceso al ascensor, en el sector mads alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacidén en sectores de incendio

Uso previsto del edificio o

L Condiciones
establecimiento

Administrativo La superficie construida de todo el sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendios (1) (2)

Resistencia al fuego

Plantas bajo

Elemento Plantas sobre rasante en edificio con altura de evacuacidn:

rasante
h < 15m 15 < h £ 28m H > 28m
Paredes y techos (3) que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso revisto:
(4)
-Sector de riesgo minimo en
o . (no se admite) EI 120 EI 120 EI 120
edificio de cualquier uso
—-Residencial Vivienda, Residencial EI 120 EI 60 EI 90 EI 120
Publico, Docente, Administrativo
EI 120 (5) EI 90 EI 120 EI 180
-Comercial, Publica Concurrencia
Hospitalario
EI 129 (7) EI 120 EI 120 EI 120

—-Aparcamiento (6)

EI2 t-C5 siendo t 1la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a
Puertas de paso entre sectores de

. ai la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se
incendio

realice a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.




(I) Considerando Ia accidn del fuego en el interior del sector,

Unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accidn
del fuego por la cara opuesta, segun cual sea la funcién del elemento por dicha cara:

especial, una escalera protegida, etc.

(2)Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicidén al fuego,

apartado 2 del Anejo SI B.

(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de EI , al tratarse de un elemento portante y compartimentado de incendios.
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna,
una funcién de compartimentacién de incendios, por lo que sdlo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como

excepto en el caso de Ios sectores de riesgo minimo,

ni prevista para ser utilizada en la evacuacidn,

elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccidén SI 2,

resistencia debe ser REI.

(4) La resistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior.

apartado 3 de la Seccidén SI 6 de este DB.

(5) EI 180 si la altura de evacuacidén del edificio es mayor que 28 m.

(6)Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso.
(3).

separacidén, ver nota

(7) EI 180 si es un aparcamiento robotizado.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla Los locales y

compartimentar una zona de riesgo

determinado conforme a lo establecido en el

no precisa tener

en las que dicha

En relacidén con el forjado de

las zonas asi clasificados de- ben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.
con instalacidén automdtica de extincidédn sin instalacidn automdtica de extincidn.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especifi-
cos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combusti-
ble, contadores de gas o electricidad, etc.
en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas por
dicha reglamentacidén deberdn solucionarse de forma compatible con las de compartimentacidédn estableci-

da en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios,

se rigen,

aunque estén protegidos mediante elementos de cobertura.

ademés,

por las condiciones que se establecen

Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

en los que

- aparatos con aislamiento dieléctrico
con punto de inflamacién que no exceda
de 300°C y potencia instalada P:

total
en cada transformador

- Sala de maquinaria de ascensores
- Sala de grupo electrdgeno

P<2 520 kVA

P<630 kVA
En todo caso
En todo caso

2520<P<4000 kVA

630<P<1000 kVA

P>4 000 kVA

P>1 000 kvA

En cambio,

Residencial Vivienda

Véase

- Trasteros (4) 50<S<100 m2 100<S<500 m2 S>500 m2
Hospitalario
- Almacenes de productos farmacéuticos 100<v<200 m3 200<v<400 m3 V>400 m3
- Esterilizacién y almacenes anejos En todo caso
- Laboratorios clinicos V<350 m3 350<v<500 m3 V>500 m3
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales V>500 m3
como almacenes de papel o de publicaciones, 100<Vv<200 m3 200<Vv<500 m3
encuadernado, etc.
Residencial Publico
- R 1 1 1 todi d
operes yoosocates para. fe custodia de 5<20 m2 20<S<100 m2 $>100 m2
equilpailes
Comercial
- Almacenes en los que la densidad de carga de
fzigiofoijiiiiisyaiﬁlii?igiz ssj)ﬁiportada 4255055650 #5050553.400
. . 05>3.400 MJ/m2
MJ/m2 MJ/m2
La superficie construida de los locales asi /m /m
clasificados no debe exceder de la siguiente:
- en recintos no situados por debajo de la
lanta d lida del edifici
pemm e j&nein:tgfgifgn automatica de S<25 m2 y altura
. L S< 2.000 m2 S<600 m2 de evacuacidn <15
extincidn n
i i tal e t Ati d
Sifpnstasacion automatica @e $<1.000 m2 $<300 m2 no se admite
extincidn
- en recintos situados por debajo de la
planta de salida del edificio
tal t ti d
con instalacion automatica de <800 m2 no se admite no se admite
sin instalacién automa%%ggl 8
<400 m2 no se admite no se admite

extincidn

Publica concurrencia
- taller o almacén de decorados, de

vestuario etc

100<v<200 m3

v>200 m3

Uso previsto del edificio o establecimiento

Riesgo bajo

Tamafio del local o zona
S= superficie construida

V=volumen construido
Riesgo medio

Riesgo alto

E d il bl
n fi uier ificio o esta GClml%ﬁacenes de

- res mantenimiento,
elementos combustlbles (p. e.: mobiliario,
lenceria, limpieza, etc.) archivos de

documentos, depdésitos de libros, etc.
- Almacén de residuos
Aparcamiento de vehiculos de wuna vivienda

unifamiliar o cuya superficie no exceda de
100 m2
- Cocinas segun potencia instalada

- Lavanderias. Vestuarios de

Camerinos (3)

personal.

- Salas de calderas con potencia Gtil nominal P

- Salas de maquinas de instalaciones de
climatizacién (segin Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los edificios,
RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)

- Salas de maquinaria frigorifica:

refrigerante amoniaco

refrigerante halogenado
- Almacén de combustible sélido para

calefaccidn
ocaf 8e contadores de electricidad y de
cuadros generales de distribucién
Centro de transformacidn
- aparatos con aislamiento dieléctrico

seco o liquido con punto de inflamacidn
mayor que 300°C

100<v< 200 m3

5<S<15 m2
En todo caso

20<P<30 kW
20<S<100 m2

70<P<200 kW

En todo caso

P<400 kW
S<3 m2

En todo caso

En todo caso

200<Vv< 400 m3

15<S <30 m2

30<P<50 kW

100<5<200 m2

200<P<600 kW

En todo caso
P>400 kW
S>3 m2

V>400 m3

S>30 m2

P>50 kW

5>200 m2

P>600 kW

(1) Para la determinacién de la potencia instalada s6lo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacién de
alimentos y susceptibles de provocar ignicién. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por cada
litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan.

En usos distintos de Hospitalario y Residencial Publico no se consideran locales de riesgo especial las cocinas cuyos aparatos

estén protegidos con un sistema automatico de extincidn,

aunque incluso en dicho caso les es de aplicacién lo que se establece

en la nota (2). En el capitulo 1 de la Seccidén SI4 de este DB, se establece que dicho sistema debe existir cuando la potencia

instalada exceda de 50

(2) Los sistemas de extraccidén de los humos de las cocinas que conforme a lo establecido en este DB SI deban clasificarse como

local de riesgo especial deben cumplir ademds las siguientes condiciones especiales:

- Las campanas deben estar separadas al menos 50 cm de cualquier material que no sea Al.

- Los conductos deben ser independientes de toda otra extraccidén o ventilacidn y exclusivos para cada cocina.
registros para inspeccién y limpieza en los cambios de direccién con angulos mayores que 30°
horizontal. Los conductos que discurran por el interior del edificio,
distancia de zonas de la misma que no sean al menos EI 30 o de balcones,

EI 30.

No deben existir compuertas cortafuego en el interior de este tipo de conductos,

Deben disponer de

y cada 3 m como maximo de tramo
asi como los que discurran por fachadas a menos de 1,50 m de
terrazas o huecos practicables tendrdn una clasificacidn

por lo que su paso a través de elementos de

compartimentacién de sectores de incendio se debe resolver de la forma que se indica en el apartado 3 de esta Seccidn.

- Los filtros deben estar separados de los focos de calor mas de 1,20 m sin son tipo parrilla o de gas,

otros tipos. Deben ser facilmente accesibles y desmontables para su limpieza,

y mas de O, S0 m si son de
tener una inclinacidén mayor que 45°

y poseer una

bandeja de recogida de grasas que conduzca éstas hasta un recipiente cerrado cuya capacidad debe ser menor que 3 1.

”

- Los ventiladores cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 12101-3:
y tendran una clasificacién F400 90.

humos y calor mecéanicos.

(3) Las zonas de aseos no computan a efectos del cadlculo de la superficie construida.
(4) Incluye los que comunican con zonas de uso garaje de edificios de vivienda.

(5) Las areas publicas de venta no se clasifican como locales de riesgo especial.
lo establecido en el “Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales”.

Se recuerda que,

2002 “Especificaciones para aireadores extractores de

La determinacidén de QS puede hacerse conforme a

conforme al

ambito de aplicacidén de este DB, los almacenes cuya carga de fuego total exceda de 3 x 106 MJ se regulan por dicho Reglamento,

aunque pertenezcan a un establecimiento de uso Comercial.



En nuestro proyecto tendremos los siguientes locales de riesgo especial:

Local Superficie Tabla 2.1 Tipo de riesgo
Contadores de electricidad 3,8 En todo caso Riesgo bajo
y cuadros eléctricos
Cocina cafeteria 14 20<P < 30 kW Riesgo bajo

Sala de maquinaria de as- En todo caso

censor

Riesgo bajo

Como se puede observar, todas las zonas son de riesgo especial bajo.
sistencia al fuego establecida en la tabla 2.2.

Todas tienen que cumplir la re-

ejemplo, una compuerta cortafuegos autmatica EI t (i<-->0)
requerida al elemento de compartimentacidén atravesado,

siendo t el tiempo de resistencia al fuego
o un dispositivo intumescente de obturacidn.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemetno atravesado,
por ejemplo, conductos de ventilacién EI t (i<-->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego reque-
rida al elemento de compartimentacidén atravesado.

REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccidén al fuego que se estable-
cen en la tabla 4.1.

Las condiciones de reaccién al fuego de los componente de las instalaciones eléctricas (ca-

(1) Las condiciones de reaccidén al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Sec-
cién.

(2) E1 tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio el uso al que sirve el
local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacidédn y
cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacidén contra incendios, en cuyo caso
puede ser R30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo equivalente de
exposicidén al fuego determinando conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B.

(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma reistencia al fuego que se exige en las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de EI, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacidén, no precisa tener resis-
tencia al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2,
de la Seccidén SI 2, en las que dicha resistencia debe ser REI.

(4) Considerando la accidén del fuego en el interior del recinto.

La resistencia al fuego del suelo es funcidén del uso al que esté destinada la zona existente en la planta interior. Véase aparta-
do 3 de la Seccién SI 6 de este DB.

(5) E1 recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el coémputo de la longitud de los re-
corridos de evacuacidén hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total desde un garaje de una vivien-
da unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no estd limitado.

(6) Podeé& aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una instalacidén automética de extinciédn.

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTO DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

La compartimentacidén contra incendios de los espacio ocupables debe tener continuidad en los
espacio ocultos, tales como patinillos, cémaras, falsos techos, suelos elevado, etc., salvo cuando
éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego,
diendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

pu-

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cémaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3, d2, BL-s3, d2 O mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacidén de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dicho elementos son atravesados por elementos de las instalaciones,
tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilaciédn, etc., excluidas las penetracio-
nes cuya seccién de paso no exceda de 50cm?. Para ello puede optarse por una de las siguientes alter-—
nativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccidén de paso
y garantice en dicho punto un resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios bles, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacidn especifica.
Caracteristicas Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura R90 R120 R180
portante (2) Tabla 4.1 Clases de reaccidén al fuego de los elementos constructivos
Situacidén del elemento L 4 %%K%%glmlentos(l) i ()
Resistencia al fuego de las paredes y EI90 EI120 EI180 Zonas ocupables (4) De techo C—;?ii)g e qungq
I
techos que separan la zona del resto del Pasillos y escaleras protegidas B-s1,d0 CFL-s1
edificio (2) (4) parcamientos y recintos de riego especial (5) B-s1,d0 BFL-s1
Puertas de comunicacién con el resto del - Si Si Espacios ocultos no  estancos, tales como
edificio patinillos, falsos techos 'y suelos elevados
— - - (excepto los existentes dentro de las viviendas)
Méaximo recorrido hasta alguna salida del <- 25 M (6) <- 25M (6) <-25m (6) . . . B-s3,d0 BFL-s2 (6)
local (5) etc. o que siendo estancos, contengan instalaciones ’
susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

(I) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto
de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando
se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccidén al fuego serd la que se indica, pero incorporando el
subindice L.

(3) 1Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida
por una capa que sea EI 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. Excluye el interior de
viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccidn.

(6) Se reflere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en
la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién actstica, decorativa, etc., esta condicidn
no es aplicable.

Por tanto, teniendo en cuenta lo indicado en la tabla anterior toda la zona ocupada del edificio
debe tener una reaccidén al fuego de C-s2,d0 en techos y paredes; los suelos deberan tener una reaccidn
EFL.

Los recintos de riesgo especial ya han sido tratados en el punto de locales y zonas de riesgo
el punto “locales y zonas de riesgo especial”

Los falsos techos no estancos deben tener una reaccién al fuego de B-s3,d0.

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
PROPAGACION EXTERIOR (SI2)

MEDIANERAS Y FACHADAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacidédn exterior horizontal del incendio a través de la
fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia
una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas gque no sean al
menos EI 60 deben estar separados la distancia d en proyeccidédn horizontal que se indica a continuacidn,
como minimo, en funcidén del angulo o formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase figura
1.1). Para valores intermedios del angulo o, la distancia d puede obtenerse por interpolacidén lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio con-
siderado que no sean al menos EI 60 cumplirdn el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo



formado por ambas fachadas.
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En nuestro caso, todo el edificio de oficinas es un sector de incendios que no se comunica con
ningun otro. La uUnica posible comunicacién entre los dos sectores se realizaria por el exterior y con
un angulo o mayor de 180°, de modo que no se tiene en cuenta.

En cuanto a la propagacién vertical de incendios por fachada entre dos sectores de incendios no
tenemos que considerarla ya que no existen verticalmente sectores de incendios diferentes.

CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacidén exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre
dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja
de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de
un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicidédn anterior
puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado
de la cubierta.

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EVACUACION DE OCUPANTES (SI3)

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Este punto de la normativa no es de aplicacién debido a que en el edificio sélo existe un uso
principal que es el Administrativo.

CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacidén que se indican en
la tabla 2.1 en funcidén de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacidén
mayor o bien cuando sea exigible una ocupacidén menor en aplicacién de alguna disposicidn legal de obli-
gado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc.
En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a
los que sean méas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacidén, se debe tener en cuenta el caracter simultédneo o alter-
nativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto
para el mismo.

Tabla 2.1 Densidades de ocupacién )

. . - Ocupacién
Uso previsto Zona, tipo de actividad (2 P
Zonas de ocupacidn ocasional y accesibles unicamente a efectos ¥ hcupa01on
. de mantenimiento: salas de magquinas, locales para material de nula
Cualquiera . .
limpieza, etc.
= < T seos de planta 3
esidencia .
o Plantas de vivienda 20
Vivienda
Zonas de alojamiento 20
Residencial Salones de uso multiple 1
Publico Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas
de sdétano. Baja y entreplanta
Vinculado a wuna actividad sujeta a horarios: comercial, 15
Aparcamiento (2) espectaculos, oficina, etc
En otros casos 40
Plantas o zonas de oficinas 10

Administrativo
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2

Conjunto de la planta del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres,
Docente gimnasios, salas de dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1,5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectira de bibliotecas 2
Salas de espera 2
) ) Zonas de hospitalizacién 15
Hospitalario . . . .
Servicios ambulatorios y de diagnéstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internados 20
En establecimientos comerciales:
adreas de ventas en plantas de sdétano, baja y entreplanta
dreas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 2
En zonas comunes de centros comerciales: 3
mercados y galerias de alimentacidn
Comercial plantas de soétano, baja y entreplanta o en cualquier otra 2
con acceso desde el espacio exterior plantas diferentes de las 3
anteriores
En &reas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de 5
publico, tales como exposicidén y venta de muebles, vehiculos, 5
etc.
Zonas destinadas a espectadores sentados:
con asientos definidos en el proyecto lpers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
) . zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
P a4 b 1 i ¢ a
concurrencia vestuarios , ) . 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida réapida”, (p. ej: 1,2
hamburgueserias, pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, =zonas de uso 2
publico en museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sdétano, 2
baja y entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares 2
y anejas a salas de espectéaculos y de reunidn
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
A rchivwvos,
almacenes
40

(1) Deben considerarse las posibles utilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recintos, cuando
puedan suponer un aumento importante de la ocupacidon en comparacién con la propia del uso normal previsto. En dichos
casos se debe, o bien considerar dichos usos alternativos a efectos del disefio y cdlculo de los elementos de evacuacién,
o bien dejar constancia, tanto en la documentacién del proyecto, como en el Libro del edificio, de que las ocupaciones y
los usos previstos han sido UGnicamente los caracteristicos de la actividad.
(2) En los aparcamientos robotizados se considera que no existe ocupacién. No obstante, dispondran de los medios de
escape en caso de emergencia para el personal de mantenimiento que en cada caso considere necesarios la autoridad de

control.




De modo que a partir de esta tabla se calculard la ocupacidn: NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE RECORRIDOS DE EVACUACION.

Calculo de la ocupacidn

Uso previsto

El numero de salidas que debe de haber en cada caso se indica en la tabla 3.1, asi como la lon-

gitud de los recorridos de evacuacién:

Cualquiera Zona Superficie (m?) Ocupacién (m?/personas) Ocupacién (personas)
Planta cota 0,00 Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacidn (1)
Numero de salidas ..
. Condiciones
existentes
0 PIantas [§) recintos No se admite en uso Hospitalario, en Ias plantas de hospitalizacidon o de tratamiento
que disponen de una intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie

Unica salida de planta construida exceda de 90 m2.

Zonas de  ocupacién 57 Ocupacién nula i
ocasional y accesibles o salida de recinto TTa ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a continuacion:
Gnicamente a efectos respectivamente
de mantenimiento: - 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
salas de maquinas, viviendas;
locales para material Planta baja
de limpieza, etc. - 50 personas en zonas desde las que la evacuacidédn hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;
3 naves
- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de enseflanza primaria o secundaria
Aseos de planta - 1,5 por cabina 7,5 edificio este
Planta primera La Iongitud de los recorridos de evacuacidn hasta una salida de planta no excede de 25
12 m, excepto en los casos que se indican a continuacidn:
Planta segunda 3
- 35 m en uso Aparcamiento;
Planta tercera 3
Administrativo Zona Superficie (m2) Ocupacién (m?/personas) Ocupacién (personas) - 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
. directa al espacio exterior seguro y la ocupacidédn no excede de 25 personas, o bien
Planta baja ) . . ) . .
381, 10 de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por
) ! ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc
Planta primera
649,17
Plantas o zonas de La altura de evacuacidn descendente de Ia planta considerada no excede de 28 m, excepto
. Planta segunda 10 131 . . PR L .
oficinas 141.31 en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima
! de la de salida de edificio (2), o de 10 m cuando la evacuacidn sea ascendente.
Planta tercera
141,31
Planta cuarta Plantas o recintos que ~La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
Publica concurrencia Zona Superficie (m2) Ocupacién (m2/personas) Ocupacién (personas) disponen de mas de 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:
una salida de planta
o salida de recinto - 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
respectivamente (3) plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
Zonas de publico de escuela infantil o de ensefianza primaria.
sentado en bares .
" Planta baja 65,85 1,5 43,9

cafeterias,

restaurantes, etc.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracidén de un incendio

sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, et
La Iongitud de lIos recdrridos de evacuaclon desde su orlgen hasta llegar a algun

punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m
en plantas de hospitalizacidén o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la

Total de ocupacidn

longitud médxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los

casos.

Ocupacidn naves

203,4 personas Si Ia altura de evacuacidén descendente de Ia planta obliga a que exista mas de una

salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacidén mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

(I) La Iongitud de Ios recorridos de evacuacidn que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio

protegidos con una instalacién automatica de extincidn.

(2) Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y estd dotado de un sistema de deteccidn y alarma, puede aplicarse
el limite general de 28 m de altura de evacuacién.

(3) La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:
- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda,

cuando la ocupacidén total del edificio exceda de 500 personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando UGnicamente la ocupacidén de dicha planta, o bien cuando el edificio

esté obligado a tener mds de una escalera para la evacuacién descendente o mads de una para evacuacién ascendente




DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION
PUERTAS

El ancho de la puerta no puede ser menor de 0,6 metros ni mayor de 1,20,
por disponer de una puerta de 0,9 metros.

de modo que se decantara

DIMENSIONES MINIMAS DE ESCALERAS PROTEGIDAS

Para el dimensionado de las escaleras protegidas tenemos que aplicar la hipdtesis de blogqueo. La
hipétesis mas desfavorable serd cuando sélo funciones una escalera. Al igual que en el caso anterior,
PROTECCION DE LAS ESCALERAS.

Segun la tabla 5.1 del DB-SI, las condiciones que deben cumplir las escaleras para evacuacioén
ascendente para una altura maxima de 3,5 m en un uso previsto principalmente de aparcamiento es que
sea “especialmente protegida”

De modo que la escalera que no estd situada en un patio y evacua el aparcamiento serd especial-
mente protegida.

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacidén de
mads de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuaré
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de féacil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacidén, sin tener que utilizar una llave y sin tener
que actuar sobre mads de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de
puertas automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura median-
te manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacidédn de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso
contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacidén conforme al punto 3
siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:20009.

Abrird en el sentido de la evacuacidn toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de méas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100
personas en los deméds casos, o bien.

b) prevista para més de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran las sefiales de evacuacidn definidas en la norma UNE: conforme a los
siguientes criterios:

Las salidas de recinto,

SALIDA

La sefial con el rétulo de “SALIDA DE EMERGENCIA”
uso exclusivo en caso de emergencia.

23034:1988,

planta o edificio tendréan una sefial con el rdétulo de “SALIDA”

debe utilizarse en toda salida prevista para

SALIDA DE
EMERGENCIA

Deben disponerse seflales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacidén desde el que no se perciban directamente las salidas a sus sefiales indicativas y , en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda late-

ralmente a un pasillo.

22—

643

649

En los puntos de los recorridos de evacuacidén en los que existan alternativas que puedan indu-
cir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicadla
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas més ba-
jas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en
la evacuacidén debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningln caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacidén de ocupantes que se pretenda hacer
a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Secciédn.

Los itinerarios accesibles (ver definicién en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapaci-
dad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacidén
de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefializardn mediante las sefiales
establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio
o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacidén de personas con discapacidad, iran
ademas acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento y
el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

En los casos que se indican a continuacidén se debe instalar un sistema de control del humo de
incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacidén de los ocupantes, de forma que ésta
se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracidén de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacidén exceda de 1000 per-
sonas;

c) Atrios, cuando su ocupacidén en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la
evacuacién de més de 500 personas.

El disefio, cédlculo, instalacién y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con
las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracidén la exclusidn de
los sistemas de evacuacidén mecdnica o forzada que se expresa en el UGltimo parrafo de su apartado “0.3
Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran véalidos los sistemas de ventilacidén conforme a lo
establecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecanicos, cumplirdn las siguientes condiciones
adicionales a las alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 1/plaza-s con una aportacién
maxima de 120 1l/plaza-s y debe activarse automdticamente en caso de incendio mediante una instalacidn
de deteccidén, En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante compuertas automaticas E300
60 las aberturas de extraccién de aire méds cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.



b) Los ventiladores, incluidos los de impulsidén para vencer pérdidas de carga y/o regular el

flujo, deben tener una clasificacién F300 60.

c) Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio deben tener una clasificacién
E300 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una clasificacién
EI 60.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacidén superior a 28 m, de uso Re-
sidencial Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuacidén superior a 14 m, de uso Comercial
o PUblica Concurrencia con altura de evacuacidédn superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya
superficie exceda de 1.500 m?, toda planta que no sea zona de ocupacién nula y que no disponga de alguna
salida del edificio accesible dispondréd de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo me-
diante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el numero de plazas que
se indica a continuacidn:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccidén, conforme a SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por-
cada 33 ocupantes o fraccidén, conforme a SI3-2.

En terminales de transporte podran utilizarse bases estadisticas propias para estimar el numero de
plazas reservadas a personas con discapacidad.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un
sector alternativo contard con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacidén situado en
una zona accesible y aquéllas.

Toda planta de salida del edificio dispondrd de algun itinerario accesible desde todo origen de
evacuacién situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para per-
sonas con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

De modo que como el aparcamiento dispone de 4563,52 m? se tendrd que disponer de una zona de
refugio donde puedan estar al menos el nuimero de ocupantes como plazas para minusvalidos hayan.

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (SI4)
DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidédn contra incendios que
se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucidédn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en
el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidédn contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias
y en cualquier otra reglamentacidén especifica que le sea de aplicacidén. La puesta en funcionamiento de
las instalaciones requiere la presentacidn, ante el oérgano competente de la Comunidad Autdnoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

El sistema de alarma transmitird sefiales visuales ademéds de aclUsticas.

SENALIZACION DE INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidn)

se deben sefializar mediante seflales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacidén esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (SI4)
DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. El1 disefio, la ejecucidén, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en
el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidédn contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias
y en cualquier otra reglamentacidén especifica que le sea de aplicacidn. La puesta en funcionamiento de
las instalaciones requiere la presentacién, ante el dérgano competente de la Comunidad Autdnoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccidn contra incendios

Uso previsto del edificio o | Condiciones

establecimiento

Instalacién

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, desde

todo origen de evacuacién.

como maximo,

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de
la Seccidén 1(1) de esteDB.

Bocas de incendio equi-
padas

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de
la Seccidén SI1l, en lasque el riesgo se deba principalmente a
materias combustibles sélidas (2)

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacidén exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacidn descendente excede de 28 m o si
la ascendente excede de 6 m, asi como en establecimientos de
densidad de ocupacidén mayor que 1 persona cada 5 m2 y cuya
superficie construida estd comprendida entre 2.000 y 10.000

m? .

Al menos un hidrante hasta 10.000 m2 de superficie construida
y uno més por cada 10.000 m2 adicionales o fraccién. (3)

Instalacién automdtica de Salvo otra indicacién en relacidédn con el uso, en todo edifi-
cio cuya altura de evacuacidn exceda de 80 m.

extincidén
En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20
kW en uso Hospitalario o Residencial Publico o de 50 kW en

cualquier otro uso (4)

En centros de transformacidén cuyos aparatos tengan aisla-
miento dieléctrico con punto de inflamacién menor que 300 °C
y potencia instalada mayor que 1 000 KvA en cada aparato o
mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el
centro estd integrado en un edificio de uso Publica Concu-
rrencia y tiene acceso desde el interior del edificio, dichas
potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Administrativo

Bocas de incendio equi-
padas

Si la superficie construida excede de 2.000 m2. (7)




Columna seca (5) Si la altura de evacuacidén excede de 24 m

Sistema de alarma (6) Si la ocupacidén excede de 500 personas. E1l sistema debe ser

apto para emitir mensajes por megafonia.

Sistema de deteccidn de Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en
zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2 de la Seccién 1

incendio de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendida entre

5.000 y 10.000 m2.

Uno més por cada 10.000 m2 adicionales o fraccién.

Publica concurrencia

Bocas de incendio equi-
padas

Si la superficie construida excede de 500 m2 . (7)

Columna seca (5) Si la altura de evacuacidn excede de 24 m.

Sistema de deteccidn de En aparcamientos convencionales cuya superficie construida
exceda de 500 m2 (8).

incendio
Los aparcamientos robotizados dispondrén de pulsadores de

alarma en todo caso.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie construida estd comprendida entre 1.000

y 10.000 m2 y uno més cada 10.000 m2 més o fraccidn. (3)

Instalacién automatica de En todo aparcamiento robotizado.

extincidn

(1) Un extintor en el exterior del local o de la zona y prdéximo a la puerta de acceso, el cual podra
servir simultaneamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalarén
ademéds los extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado
en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio o bajo, o que 10 m
en locales o zonas de riesgo especial alto.

(2) Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran
de tipo 25 mm.

(3) Para el computo de la dotacidédn que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran
en la via publica a menos de 100 de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen
pueden estar conectados a la red publica de suministro de agua.

(4) Para la determinacién de la potencia instalada sdélo se consideraradn los aparatos directamente
destinados a la preparacién de alimentos y susceptibles de provocar ignicidén. Las freidoras y las sar-
tenes basculantes se computardn a razén de 1 kW por cada litro de capacidad, independientemente de la
potencia que tengan. La proteccidén aportada por la instalacién automdtica cubrira los aparatos antes
citados la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacidén del sistema de
extraccidén de humos.

(5) Los municipios pueden sustituir esta condicidén por la de una instalacién de bocas de incendio equi-
padas cuando, por el emplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacidén de los servicios publicos
de extincidén existentes, no quede garantizada la utilidad de la instalacién de columna seca.

(6) El sistema de alarma transmitird sefiales visuales ademds de acUsticas. Las sefiales visuales seran
perceptibles incluso en el interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva
(ver definicién en el Anejo SUA A del DB SUA).

(7) Los equipos seran de tipo 25 mm.
(8) E1 sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

(9) La condicién de disponer detectores automadticos térmicos puede sustituirse por una instalacién
automatica de extincidén no exigida.

El sistema de alarma transmitird sefiales visuales ademéds de acusticas.

SENALIZACION DE INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidn)
se deben sefializar mediante seflales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacidén de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacidén esté comprendida entre 10 y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacidén esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las seflales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE

23035-3:2003.

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
INTERVENCION DE BOMBEROS (SI5)

CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO
APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que
se refieren el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulacidén de
7,20 m.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

El primer apartado de este punto no es de aplicacién ya que la altura de evacuacidn es menor de
9 metros.

La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canaliza-
ciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m
x 0,15m, debiendo cefiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas
hidrédulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan
interferir con las escaleras, etc

ACCESIBILIDAD POR LA FACHADA

Las fachadas deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del
servicio de extincién de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente.
La distancia méxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m,
dida sobre la fachada;

me-—

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al inte-
rior del edificio a través de dichos huecos, a excepcidén de los elementos de seguridad situados en los
huecos de las plantas cuya altura de evacuacidén no exceda de 9 m.



SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA (SI6)
GENERALIDADES

La elevacidén de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta
a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades,
modificAndose de forma importante su capacidad mecédnica. Por otro, aparecen acciones indirectas como
consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman
a las debidas a otras acciones.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracidén del in-
cendio, el valor de cédlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la
resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor
temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su
tamafio y por la distribucidén de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente
desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante
el estudio por medio de fuegos localizados, segtn se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004)
situando sucesivamente la carga de fuego en la posicidén previsible mas desfavorable.

En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (in-

cluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de re-
sistencia ante la accidn representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicidén al fuego indicado en el anejo

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante altura de

Uso del sector de incendio conside- Pla?tas de evacuacién del edificio
rado (1) sétano
<15 m <28 m >28 m

Vivienda unifamiliar (2) R30 R30 - -
R i ial Vivi R i ial

?51Qenc1a 1v1enda,. §51den§1a R120 RGO R90O R120
Publico, Docente, Administrativo

Comchial,lPﬁblica Concurrencia, R120 (3) R90 R120 R180
Hospitalario
Aparcamiento (edificio de uso exclu- R90O

sivo o situado sobre otro uso)

Aparcamiento (situado bajo un uso R90

distinto)

(1) La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores
de incendio es funcién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no deli-
mitan un sector de incendios, sino que esté&n contenidos en é1l, deben tener al menos la resistencia al
fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

(2) En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura
comin tendran la resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

(3) R 180 si la altura de evacuacidn del edificio excede de 28 m.

(4) R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Segtn la tabla 3.2 la resistencia de los elementos estructurales en las zonas de riesgo especial
bajo a de ser R90.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accidédn directa del incendio no pueda ocasionar
dafios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacidén o la com-
partimentacidén en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefilas entreplantas o de
suelos o escaleras de construccién ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia

al fuego.

teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al
debe ser accesible al menos por una

No obstante, todo suelo que,
fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior,
escalera que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

a) Comprobando las dimensiones de su seccidn transversal con lo indicado en las distintas tablas
segun el material dadas en los Anejos C a F, para las distintas resistencias al fuego

b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dado en los mismos anejos

c) Mediante la realizacidén de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

ANEJO C: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
MUROS DE HORMIGON ARMADO

Mediante la tabla C.2 puede obtenerse la resistencia al fuego de los soportes expuestos por tres
o0 cuatro caras y de los muros portantes de seccidédn estricta expuestos por una o por ambas caras, refe-
rida a la distancia minima equivalente al eje de las armaduras de las caras expuestas.

Para resistencias al fuego mayores que R 90 y cuando la armadura del soporte sea superior al 2%
dela seccidédn de hormigdn, dicha armadura se distribuird en todas sus caras. Esta condicidén no se refiere
a las zonas de solapo de armadura.

Tabla C.2. Elementos a compresidn

Lado menor o espesor b min / Distancia minima equivalente al eje am

Resistencia al (mm) (1)

fuego Muro de carga ex- Muro de carga expues-
Soportes puesto por una cara to por ambas caras
REI 30 150 / 15 (2) 100 / 15 (3) 120 / 15
REI 60 200/ 20 (2) 120 / 15 (3) 140 / 15
REI 90 250 /30 140 / 20 (3) 160 / 25
REI 120 250 / 40 160 / 25 (3) 180 / 35
REI 180 350 / 45 200 / 40 (3) 250 / 45
REI 240 400 / 50 250 / 50 (3) 300 / 50

(1) Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

(2) Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con la Instruccién EHE, una dimensién
minima de 250 mm.

(3) La resistencia al fuego aportada se puede considerar REI

ANEJO D: RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS DE ACERO

Se establece un método simplificado que permite determinar la resistencia de los elementos de
acero ante la accidén representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del
mismo en situacidén de calculo frente a fuego no varian con respecto de las que se producen a tempera-
tu- ra normal.

Se admite que la clase de las secciones transversales en situacién de calculo frente a fuego es
la misma que a temperatura normal.

En elementos con secciones de pared delgada,
sec- ciones transversales no debe superar los 350 °C.

En cuanto a la resistencia al fuego de los elementos de acero revestidos con productos de protec-
los valores de proteccidén que éstos aportan seran los avalados por dicho marcado.

(clase 4), la temperatura del acero en todas las

cidén con marcado CE,
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS (SUAL)

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo
con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rd Clase
Rd < 15 0
15 < Rd £35 1
35< Rd <45 2
Rd > 45 3

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcidén de su locali-
zacién. Dicha clase se mantendrd durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcidén de su localizaciédn

Localizacién y caracteristicas del suelo clase

Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2
Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde
el espacio exterior (1), terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos,

cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas (2). Duchas. 3

(I) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

(2) En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que
la profundidad no exceda de 1 m

DISCONTINUIDAD EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de méas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel
del pavimento, puntuales y de pequefla dimensidén (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben so-
bresalir del pavimento mds de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido
de circulacidén de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no exceda el25%;

c) En zonas para circulacidén de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los
que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacidén, tendrén una altura de 80 cm
como minimo.

En zonas de circulacidén no se podrad disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos, excepto
en los casos siguientes.
a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) en los accesos y en las salidas de los edificios;
d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacidén incluye un itinerario accesible, el o los escalones
no podran disponerse en el mismo.



DESNIVELES
PROTECCION DE LOS DESNIVELES

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirédn barreras de proteccidén en los desniveles, huecos

y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota

mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la caida o cuando la
barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitard la percepcidédn de las diferencias de nivel que no ex-

cedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y téactil. La

diferenciacién comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION
-Altura

Las barreras de proteccidén tendrén, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de
cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos
de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m,
(véase figura 3.1).

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o,
linea de inclinacién definida por los vértices de los peldafos,

como minimo

en el caso de escaleras, desde la
hasta el limite superior de la barrera.

Altura de |a barrera -
de protecclén>1,10m

Altura de la barrera :
de protecclon= 0,90 m

055m=<H=<600m H > 6.00m

-Resistencia

Las barreras de proteccidén tendradn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcidén de la zona
en que se encuentren.

-Caracteristicas constructivas
En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como

en las zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia,
barreras de proteccidén, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

las

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifos, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea
de inclinacidén de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente hori-
zontales con més de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran sa-
lientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con méds de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro, exceptuan-
dose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite
inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacidén de la
escalera no exceda de 5 cm.

Las barreras de proteccidédn situadas en zonas de uso publico en edificios o establecimientos de
usos distintos a los citados anteriormente Unicamente precisaran cumplir la condicidén b)
considerando para ella una esfera de 15 cm de didmetro.

anterior,

-Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos

No es el caso en este proyecto.

ESCALERAS Y RAMPAS
ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO

La anchura de cada tramo serd de 0,80 m, como minimo.

La contrahuella serd de 20 cm, como maximo, como minimo. La dimensidén de

toda huella se medird, en cada peldafio,

y la huella de 22 cm,
segun la direccién de la marcha.

En escaleras de trazado curvo, la huella se medird en el eje de la escalera, cuando la anchura
de esta sea menor que 1 m y a 50 cm del lado mas estrecho cuando sea mayor. Ademads la huella medird 5
cm, como minimo, en el lado mas estrecho y 44 cm, como maximo, en el lado mas ancho.

Podran disponerse mesetas partidas con peldafios a 45 ° y escalones sin tabica.
caso la proyeccién de las huellas se superpondra al menos 2,5 cm (véase figura 4.1).
huella no incluird la proyeccidn vertical de la huella del peldafio superior.

En este ultimo
La medida de 1la

Dispondréan de barandilla en sus lados abiertos.

H> 22 cm

z2,5¢cm

I
|
|
I

——

C<20cm

ESCALERA DE USO GENERAL

-Peldafios

la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahue-

lla medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre

que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5
cm, como maximo.

1.- En tramos rectos,

La huella H y la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacidén siguiente:
54 cm £ 2C + H £ 70 cm



13em<£C <185¢cm

54em=2C+H=<70cm

2.- En tramos curvos, la huella medirda 28 cm, como minimo, a una distancia de 50 cm del borde
interior y 44 cm, como méximo, en el borde exterior (véase figura 4.3). Ademds, se cumplird la relacidén
indicada en el punto 1 anterior a 50 cm de ambos extremos. La dimensién de toda huella se medira, en
cada peldafio, segun la direccidén de la marcha.

Anchura

minima util
=44 cm Anchura
Anchura minima atil
total Anchura

total

~/

en zonas de uso publico, asi como siempre
v 3,20 m en los demds casos.

-Tramos

La madxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m,
que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera,

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos. Entre dos plantas consecutivas de una misma esca-
lera, todos los peldafios tendrdn la misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos ten-
dran la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara
més de 1 cm.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no serd menor que la
huella en las partes rectas. La anchura util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de
evacuacién establecidas en el apartado 4 de la Seccidén SI 3 del DB-SI y sera, la indicada
en la tabla 4.1.

como minimo,

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Util minima de tramo en funcidén del uso

Anchura Gtil minima (m) en escaleras
previstas

Uso del edificio o zona

IA

25 < 50 < 100 > 100

Residencial Vivienda, incluso escalera de

comunicacién con aparcamiento
Docente con escolarizacidén infantil o de

enseflanza primaria

0,80 (2)

Publica concurrencia Comercial
Sanitario Zonas destihadas a pacientes

internos o externos con recorridos

que obligan a giros de 90° o

mayores 1,40
Otras zonas

Casos restantes 0,80 (2) 0,90 (2) 1,00

(I) En edificios existentes, cuando se trate de Instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad
para personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y
econdémica de otras alternativas que no supongan dicha reduccién de anchura y se aporten las medidas complementarias de
mejora de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias.

(2) E pto cuando la alera comunigu on una zona a ibl uyo ancho rd de 1,00 m como minimo

De este modo, las escaleras tendrdn un ancho minimo de 1,10 m.

-Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccidédn tendrén al menos la
anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo. Cuando exista un cambio de
direccidén entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducird a lo largo de la meseta. La zona
delimitada por dicha anchura estaréd libre de obstéculos y sobre ella no barrerd el giro de apertura de
ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondréd una franja de
pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el
apartado 2.2 de la Seccidédn SUA 9. En dichas mesetas no habréd pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni
puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldafio de un tramo.

=40 cm

N

pna minima

Ix?§§§§§§>

=3

> 40 cm

—-Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondréan de pasamanos al menos en un lado.
Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a
la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. La separacién
entre pasamanos intermedios serd de 4 m como maximo, excepto en escalinatas de caracter monumental en
las que al menos se dispondréa uno.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa,
manos se prolongard 30 cm en los extremos, al menos en un lado.

el pasa-

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm.

El pasamanos seré firme y fadcil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema
de sujecidén no interferird el paso continuo de la mano.

RAMPAS

No es el caso de este proyecto.



RESUMEN DE DATOS Y COMPROBACION CON EL PROYECTO

Tabla resumen de datos y comprobacidén segun DB-SUAL

Escaleras de uso general: semicircular
Elementos DB-SUAL Proyecto ST NO
-peldafos
Contrahuella entre 13 cm y 18,5 cm 17,7 cm X
huella >28 cm 28 cm X
—-tramos
Peldafios min 3 24 X
-pasamanos
altura entre 90 yv 110 cm 110 cm X
Escaleras de uso general: planta 0 - 1°
Elementos DB-SUA1 Proyecto sI NO
-peldafios
Contrahuella entre 13 cm y 18,5 cm 17,7 cm X
huella >28 cm 28 cm X
—-tramos
Peldafios min 3 12 X
Altura a salvar por tramo <2,25 m 2,125 m X
Variacién contrahuella <lcm - X
anchura >1,10 m 1,20 m X
-mesetas
Anchura minima ancho escalera 1,20 m X
Longitud 2 Im 1,20/1,67 m X
-pasamanos
altura entre 90 y 110 cm 110 cm X
Escaleras de uso general: planta 1° - planta 4°
Elementos DB-SUA1 Proyecto SI NO
-peldafios
Contrahuella entre 13 cm y 18,5 cm 17,5 cm X
huella >28 cm 34 cm X
—-tramos
Peldafios min 3 10 X
Altura a salvar por tramo <3,2m 1,75 m X
Variacidén contrahuella <lcm - X
anchura >1,10 m 1,20 m X
-mesetas
Anchura minima ancho escalera 1,20 m X
Longitud 2 1m 1,20/1,67 m X
-pasamanos
altura entre 90 yv 110 cm 110m X

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO (SUA2)
IMPACTO

como minimo, 2,10 m en zonas de uso res-—
En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m,

La altura libre de paso en zonas de circulacidn sers,
tringido yv 2,20 m en el resto de las zonas.
como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circula-
cién estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacidén, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del sue-
lo, que vuelen més de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del
suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitarad el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como
mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso
hasta ellos y permitiran su deteccidén por los bastones de personas con discapacidad visual.

IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacidén nula (de-
finida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que
2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura

exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en
funcién de las condiciones de evacuacidén, conforme al apartado 4 de la Seccidén SI 3 del DB SI.

IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo,
igual a la de la puerta més 0,30 m a cada lado de esta;

b) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

una altura de 1,50 m y una anchura

| —

1,50m

0,90 m

&grn] I||||||||||II |||||||||||||

0,30m 0,30m

Los vidrios existentes en las &reas con riesgo de impacto que no dispongan de una barrera de
proteccidédn conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrédn una clasificacidén de prestaciones X(Y)Z determi-
nada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se
excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimensidén no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los pardmetros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
Y

de la superficie acristalada X 2
Mayor que 12 m cualquiera B oC I
Comprendida entre 0,55 my IZ m cualquiera B oC 106 2
Menor que 0,55 m I, 2063 B oC cualquiera
ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de acciona-
miento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas
préximo serda 20 cm, como minimo.

a>20cm

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondradn de dispositivos de proteccidédn adecuados
al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.



SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO DE RECINTOS (SUA3)
APRISIONAMIENTO

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las per-
sonas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de desblogueo
de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas,
dichos recintos tendréan iluminacidén controlada desde su interior.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como méximo, excepto en las situa-
das en itinerarios accesibles, las que se aplicard lo establecido en la definicién de los mismo en el
anejo A Terminologia del DB-SUA (como méximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego)

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/ pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utiliza-
das por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automdtico y puertas equipadas con herrajes

especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de ensayo
especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

(SUA4)

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondrd una instalacidén de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores

en donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

-Dotacién

Los edificios dispondréan de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacidn necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visidén de las sefiales indicativas
de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccidén existentes.

Contaradn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacidn sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacidén hasta el espacio exterior seguro y hasta las
zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos
los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidén contra incen-
dios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalaciédn
de alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las seflales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

-Posicién y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacidén adecuada las luminarias cumplirén las siguientes condi-
cilones:

a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar
un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los
siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacidn;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacidén directa;
- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccidén y en las intersecciones de pasillos;

-Caracteristicas de la instalacidén

La instalacidén seréd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automatica-
mente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacidén en la instalacién de alumbrado normal en
las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso
de la tensidén de alimentacidédn por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidén debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 5 s y el 100% a los 60 s.

La instalacidén cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una

hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al
menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacidén con anchura superior a 2 m pueden ser

tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de pro-
teccidén contra incendios de utilizacidén manual y los cuadros de distribucidén del alumbrado, la ilumi-
nancia horizontal serd de 5 Tux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacidén entre la iluminancia
maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacidén establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de re-
flexidén sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccidn del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las léamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice
de rendimiento cromdtico Ra de las lamparas sera 40.

-Iluminacién de las sefiales de seguridad
La iluminacidén de las seflales de evacuacidén indicativas de las salidas y de las seflales indicati-
vas de los medios manuales de proteccidédn contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir

los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier Area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/
m2 en todas las direcciones de visidén importantes;

b) La relacidén de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacidédn entre la Iluminancia Lblanca,
ni mayor que 15:1.

y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida,
al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.



SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD A_: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m’, que es la delimitada por una 1i-

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION (SUAS5) nea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura
del edificio en el punto del perimetro considerado.

No es aplicable
A: 6107,60 m?

C,: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.
Tabla 1.1 Coeficiente C,

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
Situacién del edificio C,

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO (SUAG6)
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
No es aplicable Aislado T
AisIado sobre una colina o promontorio 2
El riesgo admisible, N, puede determinarse mediante la expresidn:
. 55
SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD Ah =________10—3
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO (SUAT) 6}656465
) Siendo:
No es aplicable C, coeficiente en funcidén del tipo de construccidn, conforme a la tabla 1.2
C, coeficiente en funcidén del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;
C, coeficiente en funcidén del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;
C, coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
en el edificio, conforme a la tabla 1.5.
SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD o
. Tabla 1.2 Coeficiente C,
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DE UN RAYO (SUAS8) Cubierta metalica Cubierta de hormigon Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
A Estructura de hormigdn 1 1 2,5

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION Estiructura de madera > 7.5 5

Serd necesaria la instalacidén de un sistema de proteccidn contra el rayo, en los términos que Tabla 1.3 Coeficiente C,
se establecen en el siguiente apartado, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el Edificio con contenido inflamable 3
riesgo admisible Na. Otros contenidos 1

L . ) o . ) ) Tabla 1.4 Coeficiente C,

Los edificios en los que se manipulen sustancias téxicas, radioactivas, altamente inflamables o —

. Lo . . B . . . FEdificios no ocupados normalmente 0,5
explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondréan siempre de sistemas de proteccidn Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el siguiente apartado. Resto de edificios 1

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresidn: Tabla 1.5 Coeficiente C,

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio
. o N imprescindible (hospitales, bomberos, ...) o pueda ocasionar un 5
N =NAC.10 [n° impactos/afio] (1.1) ) )
e g el impacto ambiental grave
Resto de edificios 1
siendo:
N, densidad de impactos sobre el terreno (n°® impactos/afio, km?), obtenida segun la figura 1.1; N = 11-10°°
Valencia: N = 2 (ver plano) N, = NAC/10 ° [n° impactos/afo] = 2- 6107,60- 0,5 -10° = 6,5-107°

N =6,5-10"7 < N, = 11-10° CUMPLE

De modo que no sera necesaria la instalacién de pararrayos.

g e cue
oy 1,00
Ommm

&)
=




SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
ACCESIBILIDAD (SUA9)

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de
los edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacidn
de elementos accesibles que se establecen a continuacién.

CONDICIONES FUNCIONALES

—-Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al
edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda,
con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del
edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

-Plazas de aparcamiento accesibles

En otros usos, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie construida
exceda de 100 m2 contarad con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles:
a) En uso Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.

b) En uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza accesible por
cada 33 plazas de aparcamiento o fracciédn.

c) En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccidn,
hasta 200 plazas y una plaza accesible més por cada 100 plazas adicionales o fraccidn.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesible
por cada plaza reservada para usuarios de silla de ruedas.
-Servicios higiénicos

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicidn legal de
obligado cumplimento, existird al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccidédn de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible,
por cada 10 unidades o fraccién de los instalados.
en cabinas individuales,

un aseo accesible y una ducha accesible
En el caso de que el vestuario no esté distribuido
se dispondra al menos una cabina accesible.

-Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencidén al publico incluird al menos un punto de atencidn acce-
sible.

Como alternativa a lo anterior,
asistencia.

se podrad disponer un punto de llamada accesible para recibir

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD
DOTACION
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura

de los edificios, se sefializarédn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcidén de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacidén de elementos accesibles en funcidén de su localizacidédnl

uando exlstan varlias

Entradas al edificio accesibles En todo caso

entradas al edificio
Cuando existan varios En todo caso

recorridos alternativos
En todo caso

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas

) ) L En todo caso
adaptados para personas con discapacidad auditiva

En todo caso,

en uso Residencial
Plazas reservadas L . En todo caso
Vivienda las vinculadas

excepto

a un residente

Servicios higiénicos accesibles

ducha accesible,

(aseo accesible,

) ) ) En todo caso
cabina de vestuario accesible) -

Servicios higiénicos de uso general o En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica
con los puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, En todo caso

con los puntos de atencidn accesibles
1 La sefializacién de los medios de evacuacidén para personas con discapacidad en caso de incendio se regula en DB SI 3-7

CARACTERISTICAS

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles,
cesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo,
lizaran mediante SIA, complementado, en su caso,

las plazas de aparcamiento ac-
cabina de vestuario y ducha accesible) se sefla-
con flecha direccional.

contardn con indicacidén en
del numero de planta en la jamba

Los ascensores accesibles se seflalizaradn mediante SIA. Asimismo,
Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m,
derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se seflalizaran con pictogramas normalizados de sexo en
alto relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de
la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y téctiles serdn de color contrastado con el pavimento,
relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores.
Seccién SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras, tendréan 80 cm de longitud en el sentido de la
marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas
para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién
accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

con
Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad

(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

ACCESIBILIDAD EN EL MEDIO URBANO

A continuacidén se estudiard la Accesibilidad en el Medio Urbano,
denanza de Accesibilidad en el Medio Urbano del Municipio de Valencia”

para ello se empleard la “Or-
(BOP 23 de noviembre de 2006).

Tal y como se exige en dicha ordenanza, los proyectos de nueva planta deberdn alcanzar un nivel
de accesibilidad adaptado, es decir, que el espacio, instalacién, edificacidén o servicio se ajusta a los
requisitos funcionales y dimensionales que garanticen su utilizacidén autdnoma y cédmoda por las personas
con discapacidad.

ITINERARIOS PEATONALES

Se entiende por itinerario peatonal el ambito o espacio de paso destinado al trédnsito de pea-
o transito mixto de peatones y vehiculos cuyo recorrido permita acceder a los espacios de uso
publico y edificaciones del entorno.

tones,

Banda libre peatonal es la parte del itinerario peatonal,
mobiliario urbano. En las aceras,
zona opuesta al bordillo,

libre de obstéculos, de salientes y de
dicha banda libre peatonal se ubicard junto a la linea de fachada, o
con el ancho minimo indicado en los apartados siguientes.



Los itinerarios peatonales deben cumplir los requisitos que se establecen a continuacién:
-Para cualquier Nivel de Accesibilidad

No deberd haber peldafios aislados, ni cualquier otra interrupcidén brusca del itinerario. Los
desniveles constituidos por un uUnico peldafio deberan ser sustituidos por una rampa que cumpla los re-
quisitos (ver apartado de rampas). En todo caso, las pequefias diferencias seran absorbidas a lo largo
del recorrido. Caso de existir escaleras deberdn cumplir los requisitos (ver apartado escaleras).

No se admitirédn vuelos o salientes de las fachadas de las edificaciones cuando se proyecten méas
de 0’10 metros sobre el itinerario y estén situados a menos de 2’20 metros de altura y, en todo caso,
si su proyeccidén es menor de 0’10 metros, cuando puedan suponer peligro por su forma o ubicacidn para
los viandantes. En cualquier caso, todo ello sin perjuicio de la aplicacién de lo dispuesto en las NNUU
del PGOU y cualesquiera otras normas y Ordenanzas Municipales.

.

>0.10
>2.20
<2.20
-

Y

<0.10

-Para cualquier Nivel de Adaptado

Deberan tener una banda libre peatonal minima de 1’50 metros de ancho y una altura de 3 metros
libres de obstaculos, incluyendo los ocasionales o eventuales.

La anchura de la banda libre peatonal en los cambios de direccidén debe permitir inscribir un
circulo de 1’50 metros de didmetro.

La pendiente longitudinal en todo el recorrido no deberéd superar el 6%,
ser igual o menor al 2%. Si supera el 6% serd rampa.

y la transversal debera

Nivel adaptado
23.00

$2.20 ;

-
|
|

Nivel practicable: |
|
1
|
|

ER L

Nivel practicable 4. >1.20 =
Nivel adaptado j— »1.50 —

ELEMENTOS DE URBANIZACION

Son elementos de urbanizacidén todos aquellos que componen las obras de urbanizacién, entendiendo
por éstas las referentes a viario, pavimentacién, saneamiento, alcantarillado, distribucidén de energia
eléctrica, alumbrado publico, abastecimiento y distribucidén de agua jardineria, y todas aquellas que,
en general, materialicen las indicaciones del planeamiento urbanistico.

-Bordillos

En itinerarios adaptados, la altura de los bordillos de las aceras se recomienda menor o igual a
0’15 metros, salvo en las plataformas de acceso a transporte publico que se ajustard a los requisitos
de los medios de transporte.

-Vados

A los efectos de esta Ordenanza se consideraran vados las superficies inclinadas destinadas a
facilitar la comunicacidén entre los planos situados a distinto nivel.

Se considera vado peatonal aquél de uso exclusivo para peatones. El vado de paso peatones deberéd
cumplir los siguientes requisitos:

a) El vado no deberéd invadir la banda libre peatonal, excepto cuando se trate de aceras estrechas
y el vado se realice rebajando todo el ancho de la acera en sentido longitudinal.

b)Los vados deberan tener la misma anchura que el paso de peatones y en cualquier caso la anchura
minima de paso debe ser de 2’00 metros, entendiendo por anchura de paso de un vado la correspondiente
a la del encuentro enrasado de la rampa del vado con la calzada.

c) La continuidad entre la acera y la calzada,
de resalte, y el paso deberd estar expedito, es decir,

a través del vado, se realizard sin ningun tipo
sin obstéaculo alguno.

d) Deberd evitarse que se produzcan encharcamientos de agua en los vados.

e) Se disefiardn de forma que los niveles a comunicar se enlacen por uno o varios planos inclina-
dos cuya pendiente sea, como méaximo, del 6%. En el caso de que el vado esté formado por varios planos
inclinados, todos tendréan la misma pendiente.

f) La textura del pavimento del vado debe claramente contrastar, con la
del resto de la acera.

tactil y visualmente,

g) Los vados se detectaran téactilmente mediante una franja de pavimento de las caracteristicas
indicadas en el apartado correspondiente.

h) En los vados de enlace de itinerario peatonal con zonas de aparcamiento o cuando constituyan

acceso a elementos de mobiliario urbano, la anchura minima serd de 1’50 metros.
/T~ LINEA EDIFICACION

: ACERA
| I I
CALZADA

pavimento inclinada/

LINEA EDIFICACION

pavimento sefiolizader

banda libre pectonal
procticable > 1.20
adaptada > 1.50

ACERA
L T T T T

CALZADA
avimento_inclinado
pavimenta sefalizador

avimenteo inclinado,
pavimento sefalizador



Se considera vado para vehiculos,
desde aparcamientos o garajes,
quisitos:

la zona de acera por la que se permite el paso de vehiculos
a la calzada. El vado para vehiculos deberd cumplir los siguientes re-

a) Los vados destinados a la entrada y salida de vehiculos se diseflardan de forma que no invadan
la banda libre peatonal y mantengan alineada en todo su perimetro el encintado de aceras. También han
de permitir en casos extremos bordillo montable. El bordillo serd de 4 cms de pinto, bisel visto. El
desarrollo méximo de la rampa de acceso sera del20 cms, sin invadir la banda libre peatonal.

b) Cuando el ancho de acera lo permita, y sin perjuicio del estricto cumplimiento del péarrafo
anterior, se podréd adoptar la disposicidén correspondiente al vado descrito en articulo 9.2 sin invadir
la banda libre peatonal.

-Pasos para peatones

Los pasos peatonales en calzada dentro de un itinerario deben cumplir los siguientes requisitos:

a) Cuando el paso, por longitud, se realice en dos tiempos, con parada intermedia, la isleta
tendrd una longitud minima de 1’80 metros y una anchura igual a la del paso de peatones. Su pavimento,
necesariamente, estard nivelado con el de la calzada cuando la longitud de la isleta no supere 5’00

metros. La textura de este pavimento coincidird con la de los vados peatonales.

b) Se dispondréan los elementos necesarios para sefializar y proteger la isleta del tréafico de ve-
hiculos.

c) Los vados se situarédn siempre enfrentados y perpendicularmente a la calzada,
cacidédn razonada.

excepto justifi-
Se sefializard su posicidn sobre la calzada mediante bandas reflectantes. (Paso cebra).
a = 2.00

e ¥
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-Escaleras

El disefio y trazado de las escaleras que formen parte del itinerario peatonal deberd cumplir los
siguientes requisitos:

a) Las escaleras deberdn ir acompafadas de rampas o un sistema alternativo.

b) Las escaleras tendrdn una anchura libre minima de 1’50 metros,
rectriz recta, no contardn con bocel ni se solapardn y los peldafios cumplirdn la condicidén siguiente:
0762 metros  ( 2* ch + h) 0,64 metros; siendo ch y h las dimensiones en metros de la contrahuella y
la huella del peldafio, respectivamente. La dimensién de la contrahuella podré oscilar entre 0’16 metros
y 07175 metros. En el caso de que su directriz sea curva deberd tener una dimensidén minima de huella
de 0’30 metros, contada a 0’40 metros de la cara interior. Las escalinatas cumplirdn la condicidén si-
guiente: longitud de la meseta = n * 0,63 + 0,29 (metros), siendo n un numero entero igual o menor a
3. La dimensién de la contrahuella podréa oscilar entre 0’16 metros y 0’175 metros.

seran preferiblemente de di-

c) No se permitirdn los rellanos en angulo donde no se pueda inscribir un circulo de diametro
minimo de 1’50 metros, ni los rellanos partidos ni las escaleras compensadas.
d) El nUmero de peldafios seguidos deberd ser como maximo de 10 unidades.

e) Los rellanos deberan tener una dimensidén minima en el sentido de la marcha de 1’50 metros.

f) Las escaleras se dotaran de pasamanos a ambos lados. Estos se deben situar a una altura com-
prendida entre 0’90 metros y 1’705 metros medidos en los rellanos y en la arista del peldafio, siendo
aconsejable colocar un segundo pasamanos a una altura entre 0’70 metros y 0’75 metros. Los pasamanos
seran continuos a lo largo de toda la escalera, no interrumpiéndose en los rellanos y prolongandose
0’30 metros en ambos extremos en horizontal, sin invadir el espacio de circulacidén, rematandose hacia
abajo o prolongadndose hasta el suelo.

g) Los pasamanos tendran un disefio anatdémico que se adapte a la mano. Su seccidn serd igual o
funcionalmente equivalente a la de un tubo de seccidén circular de 4 a 5 centimetros de didmetro, sin
elementos que interrumpan el deslizamiento continuo de la mano y separados de 4’5 a 6’5 centimetros de
los paramentos verticales. Es conveniente que contrasten visualmente con el entorno.

h) En escaleras de mads de 5 metros de anchura se dotaréa,
de un pasamanos central,

ademas de los pasamanos a ambos lados,
de acuerdo con las prescripciones anteriormente indicadas.

i) En el embarque de la escalera se deberd situar una franja de 1’20 metros de ancho con un pa-
vimento sefializador de acanaladura.

j) Los espacios existentes bajo las escaleras deberan estar protegidos siempre que el galibo sea
inferior a 2’20 metros.

k) Se prohiben las escaleras sin tabica.

1) El pavimento de las escaleras cumplird con las especificaciones del articulo 18.
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-Rampas
El disefio y trazado de las rampas en el exterior deberdn cumplir los siguientes requisitos:

a) En itinerarios adaptados, su anchura libre minima serd de 1’80 metros y en practicables de
1720 metros; preferiblemente iradn acompafiadas de una escalera alternativa.

b) No se considerardn rampas, a los efectos de las estipulaciones de este articulo, las superfi-
cies con una pendiente inferior al 6%. En itinerarios adaptados, la pendiente méxima de las rampas sera
del 6% y en itinerarios practicables del 8%.

c) La pendiente maxima transversal serd del 1’5%.

d) La longitud de cada tramo de rampa medida en proyeccidédn horizontal serd como maximo de 9 me-
tros; los tramos se unirédn entre si mediante rellanos de anchura igual a la de la rampa y profundidad
minima de 1’50 metros.

e) En los cambios de direccidén y en la unidén de tramos de diferente pendiente se colocaran tam-
bién rellanos.

f) En las rampas serdn obligatorios los pasamanos,
prendida entre 0790 m. y 1705m, y otro a una altura entre 0’70 m.
Seradn continuos, sin interrupcidén en las mesetas intermedias.

que se deben situar, uno a una altura com-
y 0’75 m. medidos en los rellanos.

g) Los pasamanos tendréan un disefio anatémico que se adapte a la mano. Su seccidn serd igual o
funcionalmente equivalente a la de un tubo de seccidén circular de 4 a 5 centimetros de diadmetro, sin
elementos que interrumpan el deslizamiento continuo de la mano y separados de 4’5 a 6 centimetros de
los paramentos verticales. Los pasamanos se prolongaran 0’30 metros al principio y al final de la rampa,
sin invadir un espacio de circulacidén peatonal, rematdndose hacia abajo o prolongadndose hasta el suelo.

h) Cuando entre la rampa y la zona adyacente exista un desnivel igual o superior a 0’20 metros,
se dispondrd de un zdbcalo resaltado a todo lo largo de sus laterales. La dimensidén minima del zdcalo
serd de 0’10 metros desde la rasante de la rampa y desde el limite horizontal del paso libre normali-
zado.

i) El pavimento cumplird los requisitos.

j) En rampas de longitud menor de 3 metros no es obligatoria la colocacidén de pasamanos.
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-Aparcamientos

En las zonas de estacionamiento publico de vehiculos ligeros, sean de superficie o subterréneas,
en vias o espacios publicos o privados, se reservaran permanentemente y tan cerca como sea posible de
los accesos peatonales, plazas debidamente sefializadas para vehiculos que transporten personas con
discapacidad. Los accesos peatonales a dichas plazas cumpliradn las especificaciones requeridas para ser
accesibles; contando con ascensor. La localizacién de las plazas estard lo més cerca posible de las
zonas de circulacién y de los edificios de interés publico.

El numero de plazas reservadas serd, al menos, de una por cada 40 o fraccidén en aparcamientos de
hasta 280 vehiculos, reservandose una nueva plaza por cada 100 o fraccidn en que se rebase esta previ-
sién.

Las especificaciones técnicas de disefio y trazado de las plazas reservadas en zonas urbanas cum-
pliran los requisitos siguientes:

a) El1 acceso a ellas debe realizarse mediante un itinerario peatonal adaptado o practicable,
segun le corresponda, independiente del itinerario del wvehiculo.

b) Estarédn sefializadas con el simbolo internacional de accesibilidad en el suelo y una sefial
vertical en un lugar visible con la prohibicién de aparcar en ellas a vehiculos de personas que no se
encuentren en situacidén de movilidad reducida.

c) Las dimensiones minimas de las plazas organizadas en bateria serédn de 500 x 3’60 metros. Las
plazas organizadas en linea seran de 5’00 x 2’20 metros.

d) Los estacionamientos en bateria deberdn tener un espacio de aproximacién al vehiculo, que
puede ser compartido con otra plaza, de 1’50 metros de ancho. El espacio de acercamiento estara co-
municado con la acera, y la diferencia de nivel entre las superficies de aparcamiento y de acerado se
salvaran por un vado.

-Iluminacién

El nivel de iluminacién general, en un entorno urbano serd como minimo de 10

lux al nivel de suelo.

durante la noche,

En los pasos peatonales elevados y subterrdneos, escaleras, rampas y elementos similares, la

iluminacidén tendrd un nivel minimo de 15 lux al nivel de suelo.

MOBILIARIO URBANO

Mobiliario urbano es el conjunto de objetos existentes en las vias y espacios libres publicos,
superpuestos o adosados a los elementos de urbanizacién o edificacién, como pueden ser los semaforos,
sefiales, paneles informativos, carteles, cabinas telefénicas, fuentes y papeleras, marquesinas,
tos, quioscos y cualquier otro elemento de naturaleza andloga, tanto los que se sitlen de forma eventual
como permanente.

asien-

El mobiliario urbano deberd cumplir los siguientes requisitos:

a) Los elementos urbanos de uso publico, se disefiardn y ubicaran de forma que puedan ser usados
por todos los ciudadanos, siendo facilmente detectables por contraste de color con su entorno y conta-
ran con un disefio que contemple su proyeccidén horizontal hasta el suelo y no presente aristas.

b) Los elementos de mobiliario urbano estaran ubicados de forma que no invadan la banda libre
peatonal.

-Bancos
De entre los bancos situados en un mismo entorno urbano, una proporcién adecuada de ellos deberéd
cumplir los siguientes requisitos:

a) La altura del asiento debe ser 0745 £ 0702 metros.
prendida entre 0’740 metros y 0’45 metros.

La profundidad del asiento debe estar com-

b) Deben tener respaldo y la altura debe ser como minimo de 0’40 metros.

c) Deben tener reposabrazos en los extremos.
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SUMINISTRO DE AGUA FRIA
DESDRIPCION DEL SISTEMA

Los edificios dispondrédn de medios adecuados para suministrar a los equipamientos correspondien-
tes agua apta para el consumo humano de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su fun-
cionamiento, sin alteracidén de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles
retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control de agua.

Los equipos de produccién de agua caliente estaran dotados de sistemas de acumulacidén y los pun-
tos terminales de utilizacidén tendrén unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patdégenos.

RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

La red de distribucién se compone de una arteria principal, distribuidores y ramales de acome-
tida utilizéndose para su tendido en espacios viarios o espacios publicos no edificables situédndose
siempre que sea posible bajo las aceras. Para la red de abastecimiento de agua potable tendremos los
siguientes datos: una presién inicial de 38,5 mcda (dato supuesto por falta de informacidn).

En el mercado estédn los siguientes materiales para poder ejecutar obras de abastecimiento de
agua:

- Fundicién.

- Acero.

- Amianto Cemento (en desuso)

- Hormigdn.

- Plasticos: PVC, Polietileno Alta y Baja Densidad.

Como material empleado para llevar a cabo toda la instalacidén de abastecimiento es polietileno
flexible de alta densidad ya que tiene una buena relacidén calidad precio:

a) Su ligereza (densidad comprendida entre 0,93 y 0,96 g/cm’) permite facilidad en su manipula-
cién y transporte.

b) Resistencia a la corrosidn.

c) Resistencia a los acidos inorgéanicos (clorhidrico, sulfurico), alcalis, detergentes, aceites
minerales y productos de fermentaciédn.

d) Menor pérdida de carga gracias a la lisura de la pared interior.

e) Excelente aislamiento eléctrico.

f) Flexibilidad. Admiten curvatura en fria y se adapta a las irregularidades del terreno.

g) Producto 100% reciclable.

Para realizar las uniones entre los diferentes tubos se utilizaran las uniones eldsticas con aros
de goma de tal forma que existe un anillo de goma alojado en la mueca del enchufe, y cuya resistencia
inicial hay que vencer de tal forma que el tubo se enchufa convirtiendo la unién estanca.

-Bocas de incendio

En cuanto a las bocas de incendios las mismas se conectardn a la red mediante conducciones in-
dependientes con su llave de paso exclusiva para cada hidrante. La distancia entre bocas de incendio,
inferior siempre a los 200 m, es tal que ningin punto del ntcleo dista a mds de 100 metros de una boca.
Los hidrantes instalados serédn de tipo subterraneos.

-Bocas de riego

Los jardines y arbolado dispondran de una red de riego. Las bocas de riego, su constitucidén es

muy parecida a las de incendios siendo su didmetro de 40 mm. No es blindada y lleva una valvula gene-
ralmente de soleta.



PROPIEDADES DE LA INSTALACION

El agua de la instalacidén debe cumplir lo establecido en la legislacidén vigente sobre el agua
para consumo humano. La compafiia suministradora facilitard los datos de caudal y presidédn que serviran
de base para el dimensionado de la instalacién. Para las tuberias y accesorios deben emplearse mate-
riales que no produzcan concentraciones de sustancias nocivas; no deben modificar la potabilidad, el
olor, el color ni el sabor del agua; deben ser resistentes a la corrosidn interior; deben ser capaces
de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas; no deben presentar incompatibilidad
electroquimica entre si; deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas ex-
teriores de su entorno inmediato; deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer
la migracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano; su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracte-
risticas mecénicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida Gtil prevista de la instalacidn.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccidn
o sistemas de tratamiento de agua. La instalacidén de suministro de agua debe tener caracteristicas
adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa
(biofilm) .

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los puntos
que figuran a continuacidén, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentacidén no destinados a usos domésticos;
e) antes de los aparatos de refrigeracidén o climatizacidn.

Las instalaciones de suministro de agua no podréan conectarse directamente a instalaciones de
evacuacién ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica. En
los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizarad de tal modo que no se produz-
can retornos. Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre
sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

En los puntos de consumo la presién minima debe ser 10 mcda para grifos comunes; y 15 mcda para
fluxores y 15 mcda para fluxores y calentadores. La presién en cualquier punto de consumo no debe superar
50 mcda.

DISENO

La instalacidén de suministro de agua desarrollada en el proyecto estd compuesta de una acometi-
da, una instalacién general y de derivaciones colectivas. Se ha optado, como es lbégico por la distancia
que hay entre edificios, por dos instalaciones de suministro de agua independientes, por un lado la que
abastece al edificio de las antiguas naves, y por otro lado la que se encarga del edificio situado en el
este de la plaza.

En el edificio de las naves las zonas humedas no son abundantes: hay un aseo por oficina de modo
que se disponen 8 aseos en total. El cuarto de instalaciones se dispone en un extremo, justo en el nivel
inferior de la estacién. De la manera méds sencilla, los conductos de agua discurrirdn por el espacio
que se genera al trasdosar las placas de cartdén-yeso al muro de hormigédn armado de modo que se pinche
directamente al aseo correspondiente.

Como la demanda de agua caliente es minima, sbélo para el aseo se decide por la instalacién de un termo
eléctrico que abastezca a cada aseo de forma individualizada, este termo se dispondréd en el falso techo.

Para las acometidas se ha utilizado polietileno por su resistencia a la corrosién,
rozamiento minimas, buen aislamiento térmico,
otros materiales.

pérdidas por
insensibilidad a los agentes quimicos y menor peso dque

Las uniones seran por medio de enchufes lisos.

Para la instalacidén general de agua fria se emplean tuberias y accesorios de polietileno. En cambio

para los contadores se empleard acero galvanizado.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION
-Acometida
Debe disponer como minimo de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién de la red

exterior de suministro que abra paso a la acometida.
b) Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave general de corte general.

c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

Compuesta por los siguientes elementos:

a) Llave de corte general: situada dentro de la propiedad (en este caso en el cuarto de ins-
talaciones), en una zona de uso comun, accesible para su manipulacidén y sefialada adecuadamente para
permitir su identificacién. Al disponer un armario o arqueta del contador general se encontrard en su
interior.

b) Filtro de la instalacién general: debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a
corrosiones en las canalizaciones metdlicas. Se instalard a continuacidén de la llave de corte general.
Al disponer de un armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El filtro de-
be ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable
y bafio de plata, para evitar la formacidén de bacterias y autolimpiable. La situacién del filtro debe
permitir realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de
suministro.

c) Tubo de alimentacidén: debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben
disponerse registros para su inspeccién y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios
de direccién. En las zonas donde discurra enterrada lo hard en obra de fabrica rellena de arena.

d) Distribuidor principal: el trazado se realiza por zonas de uso comUn. Debe disponerse llaves
de corte en todas las derivaciones, para que en caso de averia no deba interrumpirse todo el suminis-
tro.

e) Contadores divisionarios: se situardn en zonas comunes del edifico, de facil y libre acceso.
Contardn con una preinstalacién adecuada para una conexidén de envio de sefiales para lectura a distan-
cia del contador. Antes de cada contador divisionario se dispondrd una llave de corte. Después de cada
contador se dispondrd una valvula de retencidn.



f) Distribuidores individuales: deben discurrir por zonas de uso comUn. Se alojan, como se ha
dicho previamente, por el espacio que se genera al trasdosar las placas de cartédn-yeso al muro de hor-
migdén armado de modo que se pinche directamente al aseo correspondiente.

-Instalaciones particulares

Estéd compuesta por los siguientes elementos:

a) Una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible.

b) Ramal de enlace que se dispondra por un nivel superior al de cualquiera de los aparatos para
asi impedir el posible retorno de agua.

c) Puntos de consumo

DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUA DEL ANTIGUO EDIFICIO DE LAS NAVES

En un primer lugar se calculard el dimensionado del aseo en planta 3% més alejado del cuarto de
contadores (la méas desfavorable).

DEFINICION DE CAUDALES DEL ANTIGUO EDIFICIO DE LAS NAVES

El aseo tipo dispone de un lavabo y de un inodoro con fluxor, también contamos con los grandes
aseos del coworking en planta 1% que ademéds cuenta con urinarios. Ademds tendremos que tener en cuenta
la cafeteria dotada con: fregadero no doméstico, lavavajillas industrial y un grifo para el cuarto de
basuras (vertedero). También dispondremos de un grifo en el patio central de nuestro edificio (grifo
garaje) . Para conocer las condiciones minimas de suministro de agua se utilizan los datos dispuestos
en la tabla 2.1 del DB-HS4.

Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

T4 a v Caudal instantdneo minimo Caudal instanténeo
tho de aparato de agua fria (dm3/s) minimo de ACS (dm3/s)

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o més 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

El caudal total de cada aseo tipo es de 1,35 dm’/s (1,35 1/s)

El caudal total de los aseos de planta baja es de 10,68 dm’/s (10,68 1/s)

El caudal total de la cafeteria es de 0,85 dm®/s (0,85 1/s)

El caudal total de los grifos es de 0,4 dm®/s (0,4 1/s)

La demanda total de agua de todo el edificio serd de 19,63 dm’/s (19,63 1/s).

Se aplicaréd un coeficiente de simultaneidad obtenido del &baco de coeficientes de simultaneidad
Coeficiente de simultaneidad: 0,18

De modo que el caudal de calculo serd 19,63 - 0,18 = 3,53 1/s

Como se ha dicho, en los puntos de consumo la presidén minima debe ser:

a) 100 kPa (1Omcda) para grifos comunes

b) 150 kPa (1lbmcda) para fluxores y calentadores.

La presidén en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa

(50 mcda)
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SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

DESCRIPCION DEL SISTEMA EMPLEADO EN EL EDIFICIO DE LAS NAVES

Por el tipo de instalacidén que se dispone y por la demanda de agua caliente sanitaria se decide
disponer de un termo eléctrico en cada aseo de modo que se asegure su suministro de agua caliente sa-
nitaria.

PROPIEDADES DE LA INSTALACION

La instalacidén del termo se realizard en el falso techo del ntcleo de aseo, de modo que se podra
acceder facilmente para su mantenimiento y/o reparaciédn.

El caudal instantédneo que se demanda por aseo es minimo tal y como se indica en la tabla 2.1 del
DB-HS4

Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

5 d . Caudal instantdneo minimo Caudal instanténeo
+pPo de aparato de agua fria (dm3/s) minimo de ACS (dm>/s)

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o méas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Para la cafetéria tendremos en cuenta la tabla 3.1 de demanda de ACS a 60 ° del CTE-DB-HE4 la demanda
de agua caliente es de 1 litro por almuerzo.

Tabla 3.1 Demanda de referencia a 60°C

Criterio de demanda Litros de ACS/dias a 60°C
Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama

Hotel **** 70 por cama

Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal** 40 por cama

Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pensidn* 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes) 55 por cama
Vestuarios/duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por persona
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20 a 25 por usuario
Lavanderias 3 ab por kilo de ropa
Restaurantes 5 a 10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo

De modo que hay una demanda de 0,065 1/s por aseo. Por este motivo se decide disponer de un
termo eléctrico instantédneo. Esta solucidén es buena cuando el caudal de agua caliente sanitaria es muy
pequefio.

Se supone que se realizarén una media de 50 almuerzos al dia, de modo que la demanda de ACS sera
de 50 litros/dia.

Con esta cantidad de litros se decide disponer en el falso techo de los aseos un termo eléctrico
de 80 litros.

Se decide disponer de un calentador instantédneo eléctrico de la marca Climastar gama Ecotermo
de 3,5 kw.



Con este dispositivo se puede conseguir caudal de ACS suficiente ya que se realiza una mezcla
de agua a gran temperatura (aproximadamente 85 °C) con agua fria consiguiendo asi agua caliente a una
temperatura iddénea de uso (40°C). Como la descarga de agua a alta temperatura se produce lentamente,
el equipo es capaz de suministrar agua a temperatura de uso durante largo periodos de tiempo.

DESCRIPCION DEL TERMO

El equipo estd compuesto por un calderin, circuitos de mando y control y una carcasa exterior.
Asimismo, se suministra con el conjunto una valvula presostadtica de seguridad, una valvula termostatica
para el control de la temperatura y la tornilleria necesaria para su sujecidn en la pared.

- Componentes de seguridad

-Valvula presostatica de seguridad y retencién
La valvula de seguridad y retencién tiene la funcidn de preservar el depdsito de eventuales ex-
cesos de presidédn debidos al aumento del volumen del agua cuando ésta se calienta o a sobrepresiones en
la red de suministro ademéds impide a la misma retornar hacia el circuito del agua fria.

-Vélvula termostatica
La valvula termostédtica es la encargada de mezclar el agua caliente del ecotermo con agua fria
para obtener agua de servicio a una temperatura constante.

Su misién es doble: por una parte evita que el agua pueda salir a una temperatura excesiva y
peligrosa y por otra permite la regulacidén constante de la temperatura de salida del agua y poder asi
mejorar el rendimiento del aparato.
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INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION
DESCRIPCION DEL SISTEMA

Se basa en el tratamiento del aire para lograr que la energia liberada por el metabolismo del
hombre se iguale a las pérdidas de calor del cuerpo a través de los mecanismos simulténeos de convec-
cidén, radiacién y evaporacién. La finalidad del acondicionamiento del aire es establecer un clima arti-
ficial de modo que se logre un equilibrio térmico, sin necesidad de que el organismo tenga que recurrir
a sus mecanismos naturales de compensacidn, por lo tanto se controlaran las variables que invierten en
el balance térmico:

a) La temperatura seca que influye en las pérdidas por conveccidn.
b) La velocidad del aire que regula las pérdidas por conveccidn y las de evaporaciédn.
c) La humedad relativa que controla parcialmente las pérdidas de evaporacién.
Por lo que se establecerédn las condiciones de confort para Valencia:
En Invierno 20°C de Temperatura y 50% de Humedad Relativa.
En Verano 25°C de Temperatura y 50% de Humedad Relativa.

Las condiciones exteriores de Valencia, con Latitud 39° 28’ 00" Norte y Longitud 0° 22' 30" Oes-
te son:

En Invierno 0°C de Temperatura y 48% de Humedad Relativa.

En Verano 32°C de Temperatura y 68% de Humedad Relativa.

Se acondicionaran todos los lugares de publica concurrencia tanto para el verano como para el in-
vierno con el mismo sistema de climatizacidn, considerando que se empleard a pleno rendimiento en estas
dos estaciones del afio. Se opta por un sistema de climatizacién agua-aire, con una unidad enfriadora y
dos calderas, situadas en las salas de méquinas situadas en la ultima planta de nuestro edificio.

Se dispondran de dos sistemas diferentes, uno para un bloque emergente, saldn de actos y naves,
y otro para el otro blogque emergente, cafeteria y naves.

Por als condiciones constructivas del proyecto, los conductos y tuberias de climatizacidén discu-
rrirdn por el falso techo y en la parte en la que se conserva la geometria de las naves los conductos
seran vistos.

La subdivisién del sistema de climatizacidén ayudard a un mayor ahorro de energético al poder
apagar aquellas climatizadores que tratan zonas que no estan en uso.

Para mantener los niveles de vibracidén por debajo de un nivel aceptable, los equipos y las con-
ducciones deben aislarse de los elementos estructurales del edificio segun se indica en la instruccidn
UNE 100153.

Para satisfacer las exigencias de locales en los que se requieran niveles aclUsticos y de vibra-
cién muy bajos (estudios de radiodifusidén, salas de conciertos, dormitorios etc.), los equipos y las
conducciones deben, ademéds, alejarse de los mismos, dentro de lo posible, y las entradas de las con-
ducciones en los locales deben diseflarse de manera que no constituyan un puente actstico.

NORMATIVA
El trazado, calculo y dimensionamiento de la climatizacidén del proyecto se han realizado aten-
diendo a las siguientes normativas:

- CTE-DB-HE: Ahorro de energia (que remite directamente al RITE).
- RITE: Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus instrucciones complementarias
del Real Decreto 1751/1998 de 31 de julio.



MATERIALES DE CONSTRUCCION

En la eleccidén del material de fabricacidén, como en lo que se refiere a otras condiciones de ins-
talacién es obligado remitir a la norma IT.IC.15. En general el material de construccidén no propagaréd
el fuego ni podra desprender gases tdéxicos en caso de incendio. Los conductos estaran aislados con lana
de roca a fin de evitar pérdidas térmicas, y de establecer una interfonia actstica nula entre las salas
acondicionadas.

Las dimensiones de los conductos de retorno serdn las mismas que las de los conductos de impul-

Para evitar que la humedad del aire que rodea al conducto por su parte exterior pueda alcanzar
la superficie del mismo, éste se recubre de una lémina impermeable al paso del vapor de agua.

Todos aquellos aparatos, equipos, conducciones que contengan un fluido a una temperatura inferior
a la normativa aplicable (Reglamento de instalaciones de calefaccién y AES 16/81980 y sus instrucciones
técnicas complementarias de julio de 1981).

Se emplearan conductos de chapa de acero galvanizado de seccién rectangular en la parte que dis-
curra por los falsos techos, mientras que en el espacio de las antiguas naves dispondremos conductos
vistos de seccidédn redonda. Las curvas codos tendrd un radio minimo de curvatura igual a vez y media la
dimensidén del conducto en la direccidédn del radio. Si no es posible se colocaran alabes directores.

Las rejillas de impulsién seran de lamas fijas o de simple deflexidn, provistas de un dispositivo
que permite estrangular mas o menos el caudal de aire, tal dispositivo recibe el nombre de control de
volumen. Las rejillas del entorno seran de lamas fijas. Las rejillas exteriores para la toma o expulsién
de aire, dispondrén de laminas que se abrirdn por efecto de la sobrepresidén interior, manteniéndose
cerradas en cualquier otro caso, y estardn disefladas de forma que impidan el paso de lluvia, contando
ademds de proteccidn mecédnica anti-pdjaros y anti-insectos.

Se colocaran difusiones de forma cuadrada, provistos de control de volumen del caudal y de un
dispositivo para distribuir uniformemente el flujo de aire en las caras internas del difusor. En las sa-
las donde la altura sea mayor en temor de producirse una fuerte estratificacién del aire, se acudiréd al
empleo de difusiones de proyeccidn, es decir que proyecten el flujo de aire hacia abajo, antes de abrirse
en horizontal. El difusor se conectard con el conducto a través de un collarin de chapa galvanizada,
al que ira atornillado el cuello del difusor. La unidén del collarin con el conducto se realizard con
pestafa.

Tanto las rejillas como los difusores serdn de aluminio anodizado.

El sistema de cierre y sellado debe garantizar la estanqueidad del conducto. Debido a las defor-
maciones producidas por la sobrepresién del aire circulante es preciso reforzar la rigidez del conducto
mediante refuerzos, que consisten en chapas de acero en forma de T o de U que circulan la totalidad del
conducto a rigidizar.

Los elementos de suspensidén de conductos deben ser pletinas de 25mm de ancho y 0,80mm o varillas
de 6mm de didmetro. Todos los elementos de suspensién deben ser capaces de soportar el triple del peso
del conducto.

TRATAMIENTO DEL AIRE

-Fan-coils: son los encargados de climatizar aquellas zonas de menor carga que quedaran desvin-
culadas del resto. En el edificio van estar siempre situadas en el falso techo. Su eleccidén se realizara
en funcién de las cargas sensibles y latentes obtenidas en cada zona.

-Climatizadores: climatizarédn conjuntos de locales agrupados por zonas segun tengan similiares
caracteristicas como la orientacién, tamafio, actividad y numero de ocupantes.

Se situarédn en armario técnicos, un espacio disefiado para los equipos de climatizacién.

El equipo toma aire exterior igual al caudal de ventilazidén, que mezlca con el caudal de retor-
no extraido a través de regillas de cada local. Asi, caudal de ventilacién y caudal de retorno dan el
caudal de impulsidén que es necerario llevar a las condiciones idéneas para climatizar la zona.

-Caldera: donde se realizard la produccidén de calor. Se considera que con dos salas (una en cada
bloque emergente) es suficiente para abastecer a todo el edificio. Su ubicacidén serd la misma que la del
equipo refrigerador, en la sala de instalaciones. Para el edicio este de la plaza dispondremos de una
unica caldera en el cuarto de instalaciones.

-Refrigerador: es el encargado de la produccién de frio. Alimenta de agua fria climatizadores
y fancoils. Se encuentra en la sala de madgquinas. En nuestro caso utilizaremos una Bomba de Calor que
combina los dos sistemas.

-Difusores: el arie de impulscidén es llevadod esde los climatizadores, a través de los conduc-
tos a los difusores. El conjunto de las caracteristicas de los mismos estan limitadas a un limite de
pontencia sonora (dB(A)), la altura del local y la velocidad del aire en el cuello del difusor.

-Conductos de impulsién: llevan el aire calente en invierno y frio en verano. Su disefio se rea-
liza a partir del caudal de impulsién en cada uno de los tramos que van desde el climatizador hasta
cada difusor.

-Regillas: son las encargadas de tomar el aire de retorno de los propios locales. El numero de
rejillas sera, cuando sea posible, el 30-50% de los difusores instalados. Serdn seleccionadas por la
maxima cantidad de caudal de aire que pueda retornar.

-Conductos de retorno: Su funcién es llevar el caudal de retorno del propio local al equipo cli-
matizador correspondiente donde se mezcla con el caudal de ventilacidédn exterior.

-Tuberias: La instalacién de las tuberias consta de dos tipos de tuberias, las de ida y las de
retorno. Las primeras llevan el caudal de agua necesario desde calderas y equipos de refrigeracidn,
hasta climatizadores y fan-coils. Y la segunda, corresponde a las de retorno, que van desde éstos a
aquéllos. Las tuberias alimentardn a los clima- tiazdores y a los fan-coils situados a lo largo del
edificio. El disefio de las tuberias se realiza partiendo de la cantidad de agua fria que requieren los
climatizadores y fan- coils, siendo iguales las tuberias de ida y las de retorno. Y de la misma forma
se disefla para las de agua calien- te. Son circuitos cerrados de tuberia limitando la pcgerdida de carga
a 30 mmca por metro y velocidad a 2 m/s.
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INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION
DESCRIPCION DEL SISTEMA

La instalacidén eléctrica abastecerd de suministro eléctrico suficiente a los diferentes usos que
lo necesitan para un correcto funcionamiento del centro.

La instalacién suministraréd energia eléctrica a los servicios de climatizacidén, iluminacidén de
emergencia, iluminacidén y corriente eléctrica en tomas de enchufe para la conexién de diferentes sis-
temas eléctricos.

Las conducciones y conexiones discurrirdn por los particiones de paneles de cartén-yeso, por los
falsos techos y embebidas en los forjados de hormigdén para aquellas luminarias que vayan empotradas
en los mismos.

INSTALACION GENERAL
REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS
El disefio de la instalacidén se realiza teniendo en cuenta el Reglamento Eléctrico de Baja Tensidn
y las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC BT).
DESCRIPCION DE LA INSTALACION GENERAL
-Centro de Transformacién

La parcela donde se sitla el proyecto se encuentra en una zona del municipio ya consolidada,
donde ya se encuentra un centro de transformacién en la zona que abastece.

Si la compafiia suministradora necesitara de un local para la instalacidén de un nuevo centro de
transformacidén, en el proyecto existe espacio suficiente para su instalacidén en el cuarto de instala-
ciones o en el cuarto de instalaciones con acceso desde el exterior.

-Caja General de Proteccidn (CGP)

La Caja General de Proteccidén se ubicard en la fachada Sur, frente al cuarto de instalaciones
con acceso desde el exterior, para el edificio de Oficinas.

Para el edificio este, la CGP se situard en la fachada este (calle del rosario), donde se encuen-—
tran el cuarto de contadores.

Como la acometida es subterranea, la caja general se instalard en un nicho en la pared, que se
cerrard con una puerta preferentemente metdlica, con grado de proteccién IK 10 segln UNE-EN 50.102,
revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas de la fachada, ademds estard protegida con-
tra la corrosidn, disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. La
parte interior de la puerta se encontrarda a 30 cm del suelo.

Asi mismo, se ha previsto el punto de la puesta a tierra en el nicho junto a los contadores, con
el fin de proteger la parte metédlica de la caja que contendrd los cortocircuitos de alta capacidad de
ruptura y medicidén de la tierra después de la caja general de proteccidn.

-Linea General de Alimentacidén (LGA)

Unird la CGP con los contadores. Se utilizard un solo contador para el edificio de las naves y
otro para el edificio este.

En ambos casos, los contadores se alojaran en la CGP para facilitar la lectura a la compafiia
suministradora.

-Contador

El contador medird el consumo de energia correspondiente de cada edificio. Estard formado por los

fusibles e seguridad, aparatos de medida, embarrado general de protecciédn, bornes de salida y puesta a
tierra.



-Cuadro General de Distribucidn

En ambos edificios el cuadro genera de distribucidédn controlard las derivaciones individuales de
los circuitos de la misma. Estard situado en el cuarto de instalaciones de ambos eidicios, y sera Gni-
camente accesible por el personal de mantenimiento del centro.

INSTALACION INTERIOR

La instalacién interior se divide en dos partes:
a) Servicios Comunes

Ascensor

Climatizacidn

b) Servicios individuales
Climatizacidén
Iluminacidn
Iluminacién de Emergencia
Tomas de enchufes

CONDUCTORES

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones serdn de cobre o aluminio y seran
siempre aislados. La tensidén asignada no serd inferior a 450/750 V. La seccidén de los conductores a
utilizar se determinard de forma que la caida de tensidén entre el origen de la instalacidén interior y
cualquier punto de utilizacidén sea menor del 3% para alumbrado y del 5% para los demds usos.

El valor de la caida de tensidén podrad compensarse entre la de la instalacidédn interior
la de la derivacidédn individual (1,5%),
de los valores limites especificados para ambas

(3-5%) vy
de forma que la caida de tensién total sea inferior a la suma
(4,5-6,5%) .

La seccién del conductor neutro serd como minimo igual a la de las fases. No se utilizara un
mismo conductor neutro para varios circuitos.

SUBDIVISION DE LA INSTLACION

Las instalaciones se subdividiradn de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacidn, por
ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de
proteccidén de cada circuito estardn adecuadamente coordinados y serdn selectivos con los dispositivos
generales de proteccidén que les precedan.

CONEXIONES

En ningin caso se permitird la unidén de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre
utilizando bornes de conexidén montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexidn;
puede permitirse asimismo, la utilizacidén de bridas de conexidén. Siempre deberdn realizarse en el in-
terior de cajas de empalme y/o de derivacidén. Si se trata de conductores de varios alambres cableados,
las conexiones se realizaran de forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

SISTEMA DE INSTALACION
-Conductores bajo tubos protectores

Los cables utilizados serdn de tensidén asignada no inferior a 450/750 V. El diédmetro exterior
minimo de los tubos, en funcidén del ntmero y la seccidn de los conductores a conducir, se obtendra de
las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de instala-
cién.

Los tubos se unirédn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad

de la proteccidédn que proporcionan a los conductores.

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosidén y sbdélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, de 0,50 metros. Se dis-
pondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccidn, en los empalmes y en la proximidad

inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

-Conductores aislados en el falso techo

El canal protector es un material de instalacidén constituido por un perfil de paredes perforadas
o no, destinado a alojar conductores o cables. Los cables utilizados seran de tensidén asignada no in-
ferior a 450/750 V. Y serédn siempre accesibles.

Los canales protectores tendréan un grado de proteccidn IP4X y estaran clasificadas como “canales
con tapa de acceso que solo pueden abrirse con herramientas”. En su interior se podrén colocar meca-
nismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc., siempre
que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podrén realizar empalmes de
conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA UN LOCAL DE PUBLICA CONCURRENCIA
-Alimentacién de los servicios de seguridad

Conforme a lo expuesto en la ITC 28, todo local de publica concurrencia deberd disponer de alum-
brado de emergencia. Este alumbrado estard alimentado de forma automdtica al producirse un corte en el
suministro. El cual, consiste en una caida de un 15% de la tensidén nominal, falle una fase u ocurra un
desequilibrio de cargas entre las mismas superior a un 10%. En el presente proyecto esta alimentacidén
se realiza mediante las baterias propias de cada luminaria. Y la deteccidén de las caidas de tensidn,
fallos o desequilibrios, mediante el control automdtico con el que esta equipada cada luminaria.

-Alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia se subdivide en dos, evacuacidédn y antipadtico. E1l de evacuacidn tiene
por objeto asegurar, en caso de fallo, la iluminacidén para una eventual evacuacién.

Proporcionando segun lo proyectado y de acuerdo a la normativa, 1 lux a nivel del suelo y en el
eje de los pasos principales. Y 5 lux en los cuadros de distribucién. Ademds, la relacién entre la ilu-
minancia méxima y minima en el eje de los pasos principales es menor de cuarenta. Todo esto mantenido
durante una hora.

Ademés,
plementario,

y segun la actividad del local, no serd necesaria la instalacidén de un suministro com-
pues el proyecto planteado no esta dentro de los supuestos mencionados en el reglamento.

PUESTA DE TIERRA

Tal y como marca la ITC-BT-26,
cimentacidén del edificio,
profundidad de 1.3 m.

la toma de tierra esta instalada en el fondo de las zanjas de
formando un anillo cerrado por todo el perimetro del mismo, enterrado a una

ALUMBRADO

Segln lo expuesto en el Cbédigo Técnico de la Edificacién, Seccidén HE 3 relativa a la eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacién, cada zona dispondré& de un sistema de regulacidén y con-
trol con las siguientes condiciones: toda zona poseerd al menos de un sistema de encendido y apagado
manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptédndose los sistemas de encendido y apa-
gado en cuadros eléctricos como UGnico sistema de control.

Todas las luminarias escogidas cumplen con la normativa relativa a: compatibilidad electromag-
nética, ensayos, requisitos generales, emisién de armbnicos, perturbaciones radio eléctricas y empo-
trabilidad, segun se refleja en los certificados de conformidad expedidos por el fabricante. Y todos los
condicionantes fijados por la ITC-BT-44. Ademds de estar equipadas con difusores de tipo Opal o Especu-
lares, que reducen la posibilidad de deslumbramiento segin sea el modelo de la luminaria.



ESTIMACION

DE LAS CARGAS ELECTRICAS

Tabla de FEstimacidén de Carga

Eléctrica

Puntos de Corriente

N° toma Tipo toma Potencia kKW
Ascensor 2 2 - 15 = 30 kw
Sala instalaciones
Instalaciones (1) 7 16 A 7 3,45 = 24,15 kW
Instalaciones (2) 7 16 A 7 3,45 = 24,15 kW
Coworking
Zona planta baja 42 16 A 42 3,45 = 144,9 kw
Recepcién 5 16 A 5 3,45 = 10,35 kW
Administracién 15 16 A 15 3,45 = 51,75 kW
Saldén actos 5 16 A 5 3,45 = 10,35 kW
Zona 1% planta 74 16 A 74 3,45 = 255,3 kW
Cabina saldén actos 15 16 A 15 3,45 = 51,75 kW
Sala 1 16 16 A 16 3,45 = 55,2 kW
Sala 2 8 16 A 8 3,45 = 27,6 kW
Sala 3 16 16 A 16 3,45 = 55,2 kW
Sala 4 8 16 A 8 3,45 = 27,6 kW
Sala 5 16 16 A 16 3,45 = 55,2 kW
Sala 6 8 16 A 8 3,45 = 27,6 kW
Cafeteria
Cocina
Frigorifico 2 16 A 2 - 3,45 = 6,9 kW
Lavavajillas 1 16 A 1 - 3,45 = 3,45 kW
Cafetera 1 16 A 1 3,45 = 3,45 kW
Zona trabajo 4 16 A 4 3,45 = 13,8 kW
Sala
TV 2 16 A 2 3,45 = 9,6 kW
bases 8 16 A 8 - 3,45 = 27,6 kW
TOTAL COWORKING 826,95 kW
TOTAL CAFETERIA 64,8 kW
Circuito de iluminacién
luminaria N° de puntos de luz Potencia en kW
de
instalaciones . .
Iluminacidn
iplan empotrada 2 x 2 (fluorescentes) 4 35 W= 0,14 kW
general (sala 1)
uminacidn
iplan empotrada 1 x 2 (fluorescentes) 2 35 W =0,07 kW
general (sala 2)
Coworking
Zona planta baja Luminarias empotradas 21 x 1 (fluorescente) 21 80 W = 1,68 kW
Sala exposiciones Luminarias empotradas 8 x 1 (fluorescente) 8 80 W = 0,64 kW
Recepcidn Luminarias pendular 4 x 1 (fluorescente compacta) 4 150 W = 0,6 kW
Administracidén Luminarias empotradas 5 x 1 (fluorescente) 5 80 W = 0,4 kW
Salén de actos Luminarias empotradas 8 x 1 (fluorescente) 8 - 80 W= 0,64 kw
Aseos Luminarias empotradas 2 x 1 (fluorescente) 2 80 W= 0,16 kW
Zona 1% planta Luminarias pendular 23 x 1 (fluorescente compacta) 23 - 150 W = 3,45 kW
Luminarias empotradas 4 x 1 (fluorescente) 4 80 W = 0,32 kW
Cabina saldn actos Luminarias empotradas 1 x 1 (fluorescente) 1 80 W = 0,08 kW
Sala 1 Luminarias empotradas 6 x 1 (fluorescente) 6 80 W = 0,48 kw
Almacén 1.1 Luminarias empotradas 1 x 1 (fluorescente) 1 80 W = 0,08 kW
Alamacén 1.2 Luminarias empotradas 1 x 1 (fluorescente) 1 80 W = 0,08 kW
Aseo 1 Luminarias empotradas 1 x 1 (fluorescente) 1 80 W = 0,08 kW
Sala 2 Luminarias empotradas 6 x 1 (fluorescente) 6 80 W = 0,48 kW
Almacén 2.1. Luminarias empotradas 1 x 1 (fluorescente) 1 80 W = 0,08 kw
Alamacén 2.2 Luminarias empotradas 1 x 1 (fluorescente) 1 80 W = 0,08 kW
Aseo 2 Luminarias empotradas 1 x 1 (fluorescente) 1 80 W = 0,08 kW
Sala 3 Luminarias empotradas 6 x 1 (fluorescente) 6 80 W = 0,48 kW
Almacén 3.1 Luminarias empotradas 1 x 1 (fluorescente) 1 80 W = 0,08 kw
Alamacén 3.2 Luminarias empotradas 1 x 1 (fluorescente) 1 80 W = 0,08 kw
Aseo 3 Luminarias empotradas 1 x 1 (fluorescente) 1 80 W = 0,08 kW
Sala 4 Luminarias empotradas 6 x 1 (fluorescente) 6 80 W = 0,48 kW
Almacén 4.1 Luminarias empotradas 1 x 1 (fluorescente) 1 80 W= 0,08 kW
Alamacén 4.2 Luminarias empotradas 1 x 1 (fluorescente) 1 80 W = 0,08 kW
Aseo 4 Luminarias empotradas 1 x 1 (fluorescente) 1 - 80 W= 0,08 kW
Sala 5 Luminarias pendular 3 x 1 (fluorescente compacta) 3 150 W = 0,450 kw
Sala 6 Luminarias pendular 3 x 1 (fluorescente compacta) 3 150 W = 0,450 kw
Escaleras Luminarias 12 x 2 x 1 (fluorescente) 24 80 W = 1,92 kW
Cafeteria
Cocina Down light empotrados 2 x 2 (fluorescente compacta) 4 26 W= 0,10 kw
Sala Down light empotrados 8 x 1 (fluorescente compacta) 16 150 W = 2,4 kW
. . 2 x 1 (haldgeno)
Barras Luminaria pendular
2 x 2 (fluorescente compacta)
Cuarto de basuras Down light empotrados 1 x 2 (fluorescente compacta) 1 26 W= 0,10 kW
TOTAL COWORKING 16,27 kW

TIPOS DE LUMINARIAS
-Luminarias iPlan

Luminaria aplicable en superficie, destinada al uso de lémparas fluorescentes lineales T16. Caja
6ptica con perfiles laterales de aluminio extruido y pintado, cabezales de cierre de material pléastico.
Grupo 6ptico realizado mediante reflectores de aluminio superpuro. La pantalla de metacrilato incorpora
microprismas y, si se combina con una pelicula de policarbonato opalino difusor, permite optimizar la

difusién de la componente directa de la luz y controlar la luminancia L<1.500 cd/m2 para 65° (35 W).
Rendimiento [%]: 50 Numero de lamparas por vano: 2
Cédigo lampe: L044 Anclaje: G5
Cébdigo ZVEI: T 16 Pérdidas del transformador [W]: 10
Potencia nominal [W]: 35 Temperatura del color [K]: 4000
Flujo nominal [Lm]: 3300 IRC: 86
Intensidad méaxima [cd]: / Longitud de onda [Nm]: /

Angulo de apertura [°]: 86° Duracién [h]: 5000
Imax=285 cd/KIim C0-180 |CIE
nL0.50
70-94-93-100-50
o~ | — N —— - a— | Ty UGR <10-<10

DIN

AS51

UTE
0.50C+0.00T
F*1=699
F"14F"2=937
F"14F"24F"3=989

300
—_— LG3 L<1000 cd/m? at 65°
T16-G5 BZ1-1/BZ22

-Luminaria Down Light empotrado

Luminaria empotrable destinada al uso de lamparas fluorescentes compactas TC-EL 2x26W. Vano Op-
tico realizado en policarbonato, respondiendo a las especificaciones CENELEC HD 444.2.1 (conforme a su
instalacién en locales publicos, en cuanto no originan fendmenos de combustién). Portaequipo acoplado
al cuerpo o6ptico lateralmente de modo que se forme un Unico cuerpo. Reflector baja luminancia de ABS
metalizado, difusor de proteccidn en metacrilato, situado entre el reflector y el cuerpo oéptico de la
luminaria. La luminaria estd dotada de serie de un recuperador de flujo luminoso realizado en aluminio
superpuro y situado en la parte superior del cuerpo éptico. Sistema de fijacidén al cielorraso patentado,
formado por muelles de acero regulables mediante blogueo mecénico en el interior de vano déptico.

Rendimiento [%]: 39 Numero de lamparas por vano: 1
Cédigo lampe: 1616 Anclaje: G24d-3
Cédigo ZVEI: TC-D Pérdidas del transformador [W]: O
Potencia nominal [W]: 26 Temperatura del color [K]: 2700
Flujo nominal [Lm]: 1800 IRC: 85
Intensidad méaxima [cd]: / Longitud de onda [Nm]: /
Angulo de apertura [°]: 88° / 82° Duracién [h]: 6000
O Imax=233 cd/KIm C90-270 cI'.EO %
s 74981001003
\L Y UGR 12.8-11.6
DIN
AB1
UTE
0.398+0.00T
F:‘I=7‘15_
263 B
28w CIBSE
= % LG3 L<500 cd/m? at 65"
( a ) TC-D- G24d-3 Bz1
0252

-Luminaria Down Light empotrado (Pixel Pro)

Luminaria extraible orientable empotrable para fuente LED con sistema pasivo de dispersién
térmica. Estructura con marco y cuerpo principal de aluminio fundido a presidn; superficie perfilada
de alto efecto radiante que reduce de manera eficaz la temperatura sin alterar las prestaciones de la
fuente LED a lo largo del tiempo. Bisagras de rotacidén en acero, anillo de cierre del cuerpo en alu-
minio cromado. Reflector con déptica de alta eficiencia en aluminio superpuro apertura medium. Orienta-
cién del cuerpo con dispositivo de maniobra manual: interno 30° externo 75° rotacién sobre el eje
355°. Incluye grupo de alimentacidén electrdénico conectado a la luminaria. LED blanco neutral de alto
rendimiento lifetime con flujo residual del 80% (L80): 50.000 h Ta 25°.



Rendimiento [%]: 81 Numero de lamparas por oOptico: 1
Coébdigo lampe: LED Anclaje: /
Cébdigo ZVEI: LED Pérdidas del transformador [W]: 5.3
Potencia nominal [W]: 30 Temperatura del color [K]: 4000
Flujo nominal [Lm]: 3000 IRC: 80
Intensidad maxima [cd]: / Longitud de onda [Nm]: /
Angulo de apertura [°]: 20° MacAdam Step: <3
)
<
= Imax=3268 cd/Klm C0-180 |Lux/KIm
é 87 Vo[ h d1 d2 Em Emax
= 2 07 07 667 817
S — 4 14 14 167 204
@ 205
6 21 21 74 91
3B3IW
8 28 28 42 51
@ LED-/ =20°
@ 195

-Luminaria pendular

Luminaria de suspensidén con emisién de luz directa con lampara haldgena. Formada por un difusor
de aluminio torneado y por la caja integrada de policarbonato moldeado que contiene el portaldmpara.
Vidrio de proteccidn con superficie texturizada, alojado en el anillo inferior de tecnopolimeros, dotado
con un sistema de desenganche simplificado y cable de seguridad. Fijacidén al techo en chapa de acero y
florén externo en policarbonato. Cable de alimentacidédn transparente.

Rendimiento [%]: 62 Numero de lamparas por vano: 1
Cédigo lampe: 1666 Anclaje: E27
Cédigo ZVEI: QT 32 Pérdidas del transformador [W]: O
Potencia nominal [W]: 150 Temperatura del color [K]: 3000
Flujo nominal [Lm]: 2400 IRC: 100
Intensidad maxima [cd]: / Longitud de onda [Nm]: /
Angulo de apertura [°]: 113° / 119° Duracién [h]: 2000
j o
S
S
~
é " Imax=250 _ :\I.EUH Lux/KIm
49-86-98-10071 h d Em Emax
E:j"? e 1 31 123 167
EJ“;;;W 2 62 3 42
- ;CI:I:EE;‘ "3:983 3 92 14 19
R HIT -G12 o=114" B 4 = g 19
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419

INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

Para la instalacién del alumbrado exterior de la plaza se tendra que cumplir lo indicado en la
ITC BT 09, se aplicaréd a las instalaciones de alumbrado exterior, destinadas a iluminar zonas de dominio
publico o privado, tales como autopistas, carreteras, calles, plazas, parques, jardines, pasos elevados
o subterrdneos para vehiculos o personas, caminos, etc. Igualmente se incluyen las instalaciones de
alumbrado para cabinas telefdnicas, anuncios publicitarios, mobiliario urbano en general, monumentos
o similares asi como todos receptores que se conecten a la red de alumbrado exterior. Se excluyen del
ambito de aplicacidén de esta instruccidn la instalacidn para la iluminacidén de fuentes y piscinas y las
de los semaforos y las balizas, cuando sean completamente autdédnomos.

ACOMETIDA

La acometida podré& ser subterrdnea o aérea con cables aislados,
las prescripciones particulares de la compafiia suministradora,
glamento para este tipo de instalaciones.

y se realizard de acuerdo con
aprobadas segun lo previsto en este Re-

La acometida finalizard en la caja general de proteccidn y a continuacién de la misma se dispondra
el equipo de medida.

DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las lineas de alimentacidén a puntos de luz con léamparas o tubos de descarga,
para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados, a sus corrientes
armbénicas, de arranque y desequilibrio de fases. Como consecuencia, la potencia aparente minima en VA,
se considerard 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga.

estaran previstas

Ademas, el factor de potencia de cada punto de luz, deberd corregirse hasta un valor mayor o
igual a 0,90. La médxima caida de tensidén entre el origen de la instalacidén y cualquier otro punto de
la instalacidén, serd menor o igual que 3%.

las instalaciones de alum-
de forma que ésta decrezca durante

Con el fin de conseguir ahorros energéticos y siempre que sea posible,
brado publico se proyectaran con distintos niveles de iluminacidn,
las horas de menor necesidad de iluminacién.

CUADROS DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL

Las lineas de alimentacidén a los puntos de luz y de control,
cuadro de proteccidédn y control; las lineas estaran protegidas individualmente, con corte omnipolar, en
este cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos), como contra corrientes de
defecto a tierra y contra sobretensiones cuando los equipos instalados lo precisen. La intensidad de
defecto, umbral de desconexidén de los interruptores diferenciales, que podran ser de reenganche auto-
matico, serd como maximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio
de la instalacidén, serd como maximo de 30 Q. No obstante se admitirédn interruptores diferenciales de
intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta
en servicio de la instalacién sea inferior o igual a 5 Q y a 1 Q, respectivamente.

cuando existan, partiran desde un

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o fotoeléc-
tricos, se dispondrd ademds de un interruptor manual que permita el accionamiento del sistema,
independencia de los dispositivos citados.

con

La envolvente del cuadro, proporcionard un grado de proteccidédn minima IP55 segun UNE 20.324 e
IK10 segln UNE-EN 50.102 y dispondréd de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo,
del personal autorizado, con su puerta de acceso situada a una altura comprendida entre 2m y 0,3 m. Los
elementos de medidas estaran situados en un mbédulo independiente.

Las partes metalicas del cuadro iran conectadas a tierra.

REDES DE ALIMENTACION

La red de alimentacién serd del tipo subterranea, de modo que se emplearan sistemas y materiales
andlogos a los de las redes subterrdneas de distribucidén reguladas en la ITC-BT-07. Los cables seran de
las caracteristicas especificadas en la UNE 21123, e irédn entubados; los tubos para las canalizaciones
subterrédneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21 y el grado de proteccidédn mecdnica el indicado en
dicha instruccidén, y podran ir hormigonados en zanja o no. Cuando vayan hormigonados el grado de re-
sistencia al impacto serd ligero segUnUNE-EN 50.086 -2-4.

Los tubos irén enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo medidos desde
la cota inferior del tubo y su didmetro interior no serd inferior a 60 mm.

Se colocard una cinta de sefializacidén que advierta de la existencia de cables de alumbrado ex-
terior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.
En los cruzamientos de calzadas,
talarad como minimo un tubo de reserva.

la canalizacién, ademds de entubada, ird hormigonada y se ins-

La seccidén minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, serda de 6 mm2.
En distribuciones trifédsicas tetrapolares, para conductores de fase de seccidn superior a 6 mm2, la
seccién del neutro serd conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07.

situadas dentro
y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una
en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad

Los empalmes y derivaciones deberédn realizarse en cajas de bornes adecuadas,
de los soportes de las luminarias,
arqueta registrable, que garanticen,
del conductor.



PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS
Las luminarias seran de Clase I o de Clase II.

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a tierra. Se
excluyen de esta prescripcién aquellas partes metdlicas que, teniendo un doble aislamiento, no sean
accesibles al publico en general. Para el acceso al interior de las luminarias que estén instaladas a
una altura inferior a 3 m sobre el suelo o en un espacio accesible al publico, se requerird el empleo
de UGtiles especiales. Las partes metdlicas de los kioskos, marquesinas, cabinas telefénicas, paneles
de anuncios y deméds elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2 m de las
partes metdlicas de la instalacién de alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas simul-
tdneamente, deberdn estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase I, deberadn estar conectadas al punto de puesta a tierra del
soporte, mediante cable unipolar aislado de tensidén asignada 450/750V con recubrimiento de color ver-
de-amarillo y seccién minima 2,5 mm2 en cobre.

TIPOS DE LUMINARIAS

Las areas publicas necesitan cada vez méds una iluminacidn capaz de satisfacer las exigencias
luminotécnicas, respetando el valor visual y de disefio de los espacios y las arquitecturas para ellos

escogeremos el modelo Framewoody, dependiendo de su posicidén escogeremos una variante u otra.

Tipo de proyector:

Aparato compuesto por un cuerpo realizado en fundicidén de aluminio a presidn y acabado con pin-
tura, cerrado con un vidrio fijado al marco. El cuerpo aloja el reflector realizado en aluminio superpuro
al 99,98% abrillantado y anodizado. El cuerpo oéptico estd cerrado por la parte frontal con un vidrio
siliconado que garantiza la estanqueidad a los liquidos. Unas aberturas en el marco permiten que flu-
va el agua de lluvia. El aparato estd dotado de doble prensacable (M24x1 5) para el cableado pasante.
MaxiWoody se inclina en el plano vertical gracias a una brida de acero pintada con escala graduada
con paso de 10°, provista de fijaciones mecanicas que garantizan un enfoque estable del haz luminoso.
El giro horizontal se consigue mediante una placa de fijacidén al suelo provista de orificios y ranuras;
ademas de la aplicacién de suelo también es posible fijar la luminaria a la pared con tornillos fisher.
El protocolo de montaje y mantenimiento iGuzzini simplifica la instalacidén. Una valvula permite elimi-
nar el vacio interno, facilitando el acceso al cuerpo éptico. Todos los componentes estdn montados en
una sola placa con tornillos imperdibles para agilizar el mantenimiento extraordinario. El acabado se
completa con pintura acrilica liquida (madxima proteccién ante la radiacién UV de la luz solar y los
agentes atmosféricos).

Rendimiento [%]: 71 Numero de lamparas por vano: 1
Cébdigo lampe: 1619 Anclaje: G12
Cébdigo ZVEI: HIT-CE Pérdidas del transformador [W]: 20

Potencia nominal [W]: 150 Temperatura del color [K]: 3000
Flujo nominal [Lm]: 14000 IRC: 80
Intensidad maxima [cd]: / Longitud de onda [Nm]: /
Angulo de apertura [°]: 44° Duracién [h]: 6000
1x=795 cd/Klm C0-180 [Lux/Klm
180° :
.| Y\ eoe| b
9 8 65
o |§
16 12.9 1
24 19.4 1
32 259 2
352 -44°

En las zonas de porche se instalaran luminarias empotrables en el suelo y en el pavimento,
valorizan la arquitectura que define los espacios publicos y privados, y reducen al minimo el espacio
ocupado por los aparatos cuyos componentes técnicos se ocultan bajo el terreno proyectando la luz ha-
cia fuera.

Utilizaremos el médelo: Light Up Walk Professional cuadrado.

Luminaria empotrable en el suelo destinada a la utilizacidén de lamparas de halogenuros meta-
licos/vapor de sodio con dptica wall washer, constituida por estructura y cuerpo de empotramiento de
aluminio fundido, marco y tornilleria de acero inoxidable, reflector de aluminio superpuro abrillanta-
do y anodizado. El cuerpo de empotramiento se solicita separadamente del vano é6ptico. E1l vano o6ptico
estd cerrado superiormente por un cristal sédico calcareo templado (espesor 19 mm) con junta silicd-
nica comprimida por un marco de acero inoxidable AISI 304. En la parte inferior se encuentra una caja
de descompresién donde se realiza el cableado en cascada con clema de conexiones de 6 polos y doble
prensacable M24x1,5 de acero inoxidable. El vano de cableado estd conectado al vano lémpara mediante
un prensacable de latdédn niquelado M15xl. Esto facilita la apertura del cristal superior, eliminan-
do el efecto de depresidén interna del vano éptico y el efecto bomba en el cable de alimentacidn. La
colocacién y el anclaje de la estructura y del vano éptico al cuerpo de empotramiento estédn garan-
tizados por 2 tornillos de acero inoxidable M6x35 UNI 5931. La pintura de la estructura de la lumi-
naria, del vano 6ptico y del cuerpo de empotramiento con pinturas acrilicas garantiza la proteccidn
contra los rayos UV y los agentes atmosféricos. El conjunto compuesto por marco, cristal,
co y cuerpo de empotramiento garantiza la resistencia a la carga estatica de 5000 kg.
superficial maxima del cristal es 70°C.

vano o6pti-
La temperatura

Rendimiento [%]: 36 Numero de lamparas por optico: 1
Coébdigo lampe: 1770 Anclaje: Rx7s

Cébdigo ZVEI: HITDE Pérdidas del transformador [W]: 12
Potencia nominal [W]: 70 Temperatura del color [K]: 4300

Flujo nominal [Lm]: 5500 IRC: 85
Intensidad méaxima [cd]: / Longitud de onda
Angulo de apertura [°]: 42° / 72° MacAdam Step: /

[Nm]: /

Imax=474 cd/KIm

C0-180 v=28°

70w
==
HIT-DE - Rx7s

o=42°/72°
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coworking en el cabafial valencia pfc t2 _ETSAV _UPV planta baja _escala 1/200
alumna: m® carmen congost laguna _tutor: miguel martin velasco anejo de calculo de instalaciones




coworking en el cabafial valencia pfc t2 FETSAV UPV instalacién de saneamiento
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INSTALACION DE SANEAMIENTO
GENERALIDADES

En este apartado se van a calcular las instalaciones de evacuacidén de aguas residuales y pluvia-
les de acuerdo a lo establecido en el CTE. El disefio de las instalaciones debe cumplir las exigencias
establecidas por el Documento Basico en cuanto a disefio, dimensiones, ejecucidn, productos, uso y man-
tenimiento.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

En la instalacién deben cumplirse:
a) Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacién que impidan el paso del aire contenido
en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

b) Las tuberias de la red de evacuacién deben tener el trazado més sencillo posible, con unas
distancias y pendientes que faciliten la evacuacidén de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse
la retencién de aguas en su interior.

c) Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previ-
sibles en condiciones seguras.

d) Las redes de tuberias deben diseflarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento
y reparacidén, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables.
En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

e) Se dispondran sistemas de ventilacidn adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidrdulicos y la evacuacidén de gases mefiticos.

f) La instalacidén no debe utilizarse para la evacuacidén de otro tipo de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

DISENO
-Condiciones generales de la evacuacidn

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta
general que constituye el punto de conexidén entre la instalacidén de evacuacidn y la red de alcantari-
llado publico, a través de la correspondiente acometida.

Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados se-
parados, uno de evacuacidn de aguas residuales dotado de una estacidn depuradora particular y otro de
evacuacién de aguas pluviales al terreno.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las vi-
viendas distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como
depdsitos de decantacidén, separadores o depdsitos de neutralizacidn.

-Configuraciones de los sistemas de evacuacidn

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sis-
tema separativo con una conexién final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la
red exterior. La conexidén entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicidn
de un cierre hidrdaulico que impida la transmisién de gases de una a otra y su salida por los puntos
de captacidén tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los
puntos de captacién de las aguas o ser un sifédn final en la propia conexidn.

Cuando existan dos redes de alcantarillado puUblico, una de aguas pluviales y otra de aguas re-

siduales debe disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma
independiente con la exterior correspondiente.

-Red de aguas residuales



Se va a disefiar para ambos edificios una red de evacuacidn separativa, es decir, que por un lado

irdn las aguas residuales y por otro las aguas pluviales.

El sistema de evacuacidén de aguas residuales recogerd las aguas del edificio y las conducird hasta
la red de alcantarillado. El material empleado para ejecutar esta red de evacuacidén sera el PVC.

-Red de aguas pluviales

La recogida de agua en cubierta se va a realizar mediante canalones integrados en la misma y que
estaran conectados a las bajantes de pluviales que existen en la cubierta.

Una vez recogidas las aguas se conduciran hasta la red de pluviales del municipio.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES

A continuacidén se mencionan las caracteristicas de algunos elementos de la red de evacuaciédn
(pluvial y residual):

-Cierres hidréaulicos

Los cierres hidrdulicos pueden ser:

a) sifones individuales, propios de cada aparato;

b) botes sifdénicos, que pueden servir a varios aparatos;
c) sumideros sifdnicos;
d) arquetas sifénicas,
les y residuales.

situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluvia-

Los cierres hidrdulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sdélidos
en suspensioén.

b) sus superficies interiores no deben retener materias sélidas;

c) no deben tener partes méviles que impidan su correcto funcionamiento;

d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

e) la altura minima de cierre hidrdulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos
discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o
menor que 60 cm por debajo de la véalvula de desaglie del aparato. El didmetro del sifén debe ser
igual o mayor que el didmetro de la valvula de desaglie e igual o menor que el del ramal

de desaglie. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el tamafio debe aumentar

en el sentido del flujo;

f) debe instalarse lo méds cerca posible de la valvula de desagle del aparato,
longitud de tubo sucio sin proteccidén hacia el ambiente;

g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un grupo de apa-
ratos sanitarios, estos no deben estar dotados de sifdn individual;

h) si se dispone un Unico cierre hidrdulico para servicio de varios aparatos,
al maximo la distancia de estos al cierre;

i) un bote sifdénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto ht-
medo en dénde esté instalado;
j) el desagiie de fregaderos,
hacerse con sifén individual.

para limitar la

debe reducirse

lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe

-Redes de pequefia evacuacidn

Las redes de pequefla evacuacidén deben diseflarse conforme a los siguientes criterios:
a) el trazado de la red debe ser lo méds sencillo posible para conseguir una circulacidédn natu-
ral por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccidén y utilizando las piezas especiales
adecuadas;
b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posi-
ble, se permite su conexidén al manguetdn del inodoro;
c) la distancia del bote sifdénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;
d) las derivaciones que acometan al bote sifdénico deben tener una longitud igual o menor que
2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %;
e) en los aparatos dotados de sifédn individual deben tener las caracteristicas siguientes:

i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante

debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5 y un 5 %;

ii) en las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

1ii) el desaglie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio
de un manguetédn de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea
posible dar al tubo la pendiente necesaria.
bidés,
g) no deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia comln;

h) las uniones de los desaglies a las bajantes deben tener la mayor inclinacidén posible,
cualquier caso no debe ser menor que 45°;

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los apara-
tos sanitarios deben unirse a un tubo de derivacidén, que desemboque en la bajante o si esto no
fuera posible, en el manguetdédn del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapdn ros-
cado;

j) excepto en instalaciones temporales,

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bafieras y fregaderos;

que en

deben evitarse en estas redes los desagiies bombeados.

-Bajantes y canalones:

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda
su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su
recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un didmetro concreto desde los tramos superiores que
no es superado en el resto de la bajante.

El didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Podra disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mucho
mayor que los del tramo situado aguas arriba.

-Colectores colgados

segln las especificaciones técnicas del
ni en el caso en que estos sean

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales,
material. No puede realizarse esta conexidén mediante simples codos,
reforzados.

La conexién de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe dispo-
nerse separada al menos 3 m de la conexidén de la bajante mas prdxima de aguas residuales situada aguas
arriba.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

No deben acometer en un mismo punto mads de dos colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical,
asi como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el
material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

-Elementos de conexidn

entre sus en-
con tapa

En redes enterradas la unidén entre las redes vertical y horizontal y en ésta,
cuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigédn,
practicable.

S6lo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta,
por el colector y la salida sea mayor que 90°.

de tal forma que el angulo formado

Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la
conduccién a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifénico;

b) en las arquetas de paso deben acometer como médximo tres colectores;

c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

d) la arqueta de trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de méas
de un colector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del edifi-
cio puedan transportar una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como restaurantes, ga
rajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria dificultar el buen funcionamiento de los
sistemas de depuracidn, o crear un riesgo en el sistema de bombeo y elevacidn.



Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura de ventilacidn,
préoxima al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente accesible para las preceptivas lim-
piezas periddicas. Puede tener mas de un tabique separador. Si alguin aparato descargara de forma directa
en el separador, debe estar provisto del correspondiente cierre hidrdulico.
blemente al final de la red horizontal,

Debe disponerse preferi-
previo al pozo de resalto y a la acometida.

Salvo en casos justificados, al separador de grasas sélo deben verter las aguas afectadas de forma
directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites, etc.)

Al final de la instalacidén y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacién y la del punto de acometida
sea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexidn de la red interior de
evacuacién y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracidn.

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccién

e intercalados en tramos rectos.
-Caracteristicas de la ventilacidén primaria

Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacidn en edificios con menos de 7 plantas, o
con menos de 11 si la bajante estd sobredimensionada, y los ramales de desagiies tienen menos de 5 m.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta
del edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacidén debe ser de al menos 2,00 m sobre el

pavimento de la misma.

La salida de la ventilacidn primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de
aire exterior para climatizacidén o ventilacidédn y debe sobrepasarla en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacidn pri-

maria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.

La salida de la ventilacidén debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos ex-
trafios y su disefio debe ser tal que la accidén del viento favorezca la expulsidén de los gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

DIMENSIONADO

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir,
mensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro.

debe di-

DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES DEL EDIFICIO DE LAS NAVES.
-Derivaciones individuales

La adjudicacidén de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y las deri-
vaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcidén del uso.

Para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo,
las bandejas de condensacidn, etc.,

tales como los de los equipos de climatiza-

cién, debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desaglie UD g min. sifdén y derivaciones ind
Tipo de aparato sanitario ) L ) (mmb ,
Uso privado Uso publico | Uso privado so publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Tnodoro Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxor 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3,5 - -
De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, B 5 B 40
Rte. etc
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100

Fuente para beber - 0,5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuart? Inodoro con 5 _ 100 _
de bafio cisterna
(lavabo,
inodoro,
© Inodoro con 8 _ 100 -
bafiera y fluxor
bidé)
Cuarto de Inodoro con
) 6 - 100 -
aseo (lavabo, cisterna
inodoro Inod
Yy nodoro con s _ 100 _
ducha) fluxor

Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales
cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un cédlculo pormenori-
zado, en funcidén de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

-Botes sifdénicos o sifones individuales

Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desagiie co-
nectada.

Los botes sifdénicos deben tener el numero y tamafio de entradas adecuado y una altura
suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor
altura.

-Ramales colectores

En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sani-
tarios y la bajante segun el nUmero méximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal
colector.

Tabla 4.3. Didmetros de ramales colectores entre aparatos y bajante
Méximo numero de UDs
Pendiente didmetro

1% 2% 4%

- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Cada aseo dispondrd de una bajante comun para todos los aseos de su bloque, existiendo
dos blogques (oeste y este) que desembocard a un colector situado bajo la solera, de modo que
se vaya recogiendo a todos, este colector finalmente ird a una arqueta y de ahi al sistema de
alcantarillado.

Asi, el didmetro de los ramales colectores entre aparatos y bajante serd de 75 mm para
los inodoros con fluxores y lavabos con una pendiente del 2%

-Bajantes de las aguas residuales

El diédmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores
obtenidos considerando el méximo numero de UD en la bajante y el maximo numero de UD en cada
ramal en funcidén del numero de plantas.

Tabla 4.4 Didmetro de las bajantes segun el numero de altura del edificio y el nUmero de
uD




Maximo numero de UD para una Méaximo nuimero de UD en cada ramal
altura de bajante de : para una altura de bajante de Didmetro (mm)
Més de 3 Mas de 3
Hasta 3 plantas Hasta 3 plantas
planta planta
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
Bajante tipo
UDs= 46 UDs Didmetro de 75 mm

Estas bajantes deben tener como minimo un didmetro de 110 mm por los inodoros con fluxémetros.
-Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media seccidn, hasta un maximo de
cuarto de seccidén, bajo condiciones de flujo uniforme.

El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcidén del maximo nG-
mero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5. Diadmetro de los colectores horizontales en funcién del nlimero maximo de UD y
la pendiente adoptada

Maximo numero de UDs
Pendiente Didmetro
1% 2% 4%
- 20 25 50 % o, oz
- 24 29 63 TENERIFE
- 38 57 75
96 130 160 90 C}
264 480 382 110
390 1.056 580 125 7
880 1.920 1.300 160
1.600 2.300 2.300 200
2.900 4.200 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350 Tabla B.1. Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
o ) ) ) | Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Como el colector ira recogiendo todas las bajantes de los aseos, al final, tendra una suma total Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
de UDs de 180 de modo que como el didmetro minimo por los inodoros ha de ser de 110 mm. Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265
Tal y como se puede ver en la tabla, un didmetro de 110 con una pendiente del 2% puede recibir Lugar: Valencia Zona: B Isoteya: 60 Int. Pluviométrica: 135 mm/h
un méximo de 480 UDs.
Como el régimen pluviométrico es diferente al de la tabla 4.7, se aplicard un factor f de co-
rreccién a la superficie servida tal que:
DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES DEL EDIFICIO DE LAS NAVES. £ =1/100
Siendo:
La evacuacidén de aguas pluviales de la cubierta se realizard mediante una serie de canalones que i intensidad pluviométrica que se quiere considerar

desembocaran en las bajantes correspondientes.
Si la seccidén adoptada para el canaldn no fuese semicircular, la seccidén cuadrangular equiva-
lente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccidédn semicircular.

-Canalones
Para el calculo de los canalones se utilizara la tabla 4.7 del DB-HS5, ahora bien, esta tabla Tabla 4.7 Diadmetro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
estéd realizada para un régimen pluviométrico de 100 mm/h, para conocer cudl es el régimen pluviométrico Méxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m%) Diametro nominal
de Bétera se realizard lo que indica el anejo B del DB-HS5. s e %ﬁ?dlente del Cana%ﬁ“ 2 del canalén (mm
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

El factor f serd igual a £ = 135 /100 = 1,35
Calcularemos una pendiente a modo de ejemplo

Tabla de canalones
Canaldn Superficie (m2) Pendiente Superficie CTE Didmetro (mm)
Canalén 1 245 - 1,35 = 330,75 0,5% 335 250




-Bajante de Aguas Pluviales

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccidén horizontal, servida por cada bajante
de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Didmetro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen

pluviométrico de 100 mm/h
Superficie en proyeccidn horizontal . .
. Didmetro nominal dela bajante (mm)
ervida (m2)

65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Cada canaldédn acomete a una bajante individual de modo que:

Tabla de bajante de aguas pluviales

Canalén Superficie (m2) Superficie CTE Didmetro (mm)
Bajante 1 84 - 1,35 = 113,4 177 75
Bajante 2 84 - 1,35 113,4 177 75

Bajante 3 103 - 1,35 139,05 177 75






S

bajante aguas pluviales
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