1. DB SE: Seguridad estructural

1.1. Exigencias basicas de seguridad estructural

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectard, fabricara, construird y mantendra de
forma que cumpla con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en
los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la
edificacién», «DB SE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», especifican pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccidén de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad
estructural.

4. Las estructuras de hormigdn estan reguladas por la Instrucciéon de Hormigén Estructural
vigente.

_Exigencia basica SE 1, Resistencia y estabilidad.

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos
indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de los edificios, y
que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la
causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

_Exigencia basica SE 2, Aptitud al servicio.

La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias
inadmisibles.

1.2. Acciones en la edificaciéon

1.2.1. Peso propio

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y
elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como
pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo
fijo.
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El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determinarg, en
general, como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los
pesos especificos medios. En el Anejo C se incluyen los pesos de materiales, productos y

elementos constructivos tipicos.

Para la zona de oficinas consideramos como peso propio de la tabiqueria una carga de 1,0

kN por cada m de superficie construida.

El peso de las fachadas, tratados como accién local, se asignard como carga a aquellos
elementos que inequivocamente vayan a soportarlos, teniendo en cuenta, en su caso, la
posibilidad de reparto a elementos adyacentes y los efectos de arcos de descarga. En caso
de continuidad con plantas inferiores, debe considerarse, del lado de la seguridad del
elemento, que la totalidad de su peso gravita sobre si mismo.

Densidades volumétricas mas utilizadas:

Hormigdn armado
Acero
Vidrio

Forjado oficinas

Losa maciza e=30 cm

Pavimento de tarima de madera
Falso techo de panel de madera
Tabiqueria de panel de madera

Forjado cubierta

Losa maciza e=30 cm
Cubierta plana no transitable chapa de zinc
Falso techo de panel de madera

Forjado aparcamiento

Placa alveolar 7,8m e=20cm
Pavimento de hormigdn

o bien

Capa de tierra e=15cm

25,00 kN/m3
78,50 kN/m3
25,00 kN/m3

7,50 kN/m?2
1,00 kN/m?
1,00 kN/m?
1,00 kN/m?

7,50 kN/m?2
2,50 kN/m?
1,00 kN/m?

3,32 kN/ml
1,50 kN/m?

3,15 kN/m?

Cerramiento acristalado +pieza de hormigdn

Carpinteria

Pieza de hormigdn

0,71 kN/m
2,69 kN/m
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Cerramiento panel de madera 0,38 kN/m

1.2.2. Acciones variables

1.2.2.1. Sobrecarga de uso

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacién de
una carga distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada
zona del mismo, como valores caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3.1. Dichos
valores incluyen tanto los efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario, enseres,
mercancias habituales, contenido de los conductos, maquinaria y en su caso vehiculos, asi
como las derivadas de la utilizacidon poco habitual, como acumulacién de personas, o de
mobiliario con ocasién de un traslado.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada La zona de
[kN/m?] [kN] oficinas, aun
Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- siendo una
; ; A1 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles zona
A2 Trasteros 3 2 o .
B | Zonas administrativas 2 2 administrativ
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4 ] acon
c2 Zonas con asientos fijos 4 4

categoria de

Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4 uso B,

C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles; :
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc. estimamos
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7 una carga

fisicas .
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4 uniforme de
estadios, etc) 3 kN/m?2 al
D1 Locales comerciales 5 4 !

D |Zonas comerciales D2 | Supermercados, hipermercados o grandes 5 7 ser zonas

superficies con

E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20 mobiliario

F | Cubiertas transitables acgesi : i E 4 ]

Cubiertas accesibles a4l Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1(4)::]) A de mesas,
n n A n [ .

G Unicamgntg)para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0.4 1 sillas y

servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

armarios de

almacenamiento, para hacer una estimacién por el lado de la seguridad.

En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas de categorias Ay B, se
incrementara el valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/m?2.

A los efectos de combinacién de acciones, las sobrecargas de cada tipo de uso tendran la
consideracion de acciones diferentes. Los items dentro de cada subcategoria de la tabla 3.1
son tipos distintos.
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1.2.2.2. Nieve

La distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre
una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacién, del relieve del entorno,
de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios
térmicos en los paramentos exteriores.

En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a 1.000
m, es suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m2. En otros puede obtenerse
como se indica en el epigrafe 3.5 del DB SE - AE mediante la férmula

qn= MU "Sk
siendo:
M coeficiente de forma de la cubierta seglin 3.5.3

sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segin 3.5.2

resultando una sobrecarga de 0,20 kN/m?2.

1.2.2.3. Viento

La distribucién y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas
resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccién, de las
caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccién, de la
intensidad y del racheo del viento.

Los edificios se comprobaran ante la accion del viento en todas direcciones,
independientemente de la existencia de construcciones contiguas medianeras, aunque
generalmente bastaré la consideracion en dos sensiblemente ortogonales cualesquiera.
Para cada direccion se debe considerar la accién en los dos sentidos.

En nuestro caso, debido a la poca superficie que representan los testeros respecto de las
fachadas principales, tendremos en cuenta la accién del viento exclusivamente sobre éstas.

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presion estatica, g puede expresarse como:

qe = qb cCe Cp
siendo:
go la presion dindmica del viento, calculada segun el anejo D del DB SE - AE.

ce el coeficiente de exposicién, variable con la altura del punto considerado, en funcién del
grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccién.
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Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce

Altura del punto considerado (m)
3 6 9|12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27130131 33 34 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 2527|129 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 14117119 21 22 24 26

16 20123125 26 27 29 31

v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

12 12112114 15 16 19 20
en altura

cp el coeficiente edlico o de presidn, dependiente de la forma y orientacién de la superficie
respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a los bordes de esa
superficie; un valor negativo indica succion.

Para paramentos verticales se obtiene a partir de los coeficientes edlicos que se establecen
en la tabla D.3 del Anejo D.2.

En edificios con cubierta plana la accién del viento sobre la misma, generalmente de
succién, opera habitualmente del lado de la seguridad, y se puede despreciar.

1.2.2.4. Acciones térmicas y reolégicas

Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos
debidos a las variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas
depende de las condiciones climaticas del lugar, la orientacién y de la exposicion del
edificio, las caracteristicas de los materiales constructivos y de los acabados o
revestimientos, y del régimen de calefaccién y ventilacién interior, asi como del aislamiento
térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los
elementos constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén
impedidas, producen tensiones en los elementos afectados.

La disposicién de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las
variaciones de la temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de
hormigdn o acero, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan
juntas de dilatacion de forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de
longitud, tal y como se ha dispuesto en este caso.

1.2.3. Acciones accidentales
1.2.3.1. Sismo

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccién sismorresistente:

parte general y edificacion.
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1.2.3.2. Incendio
Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estéan definidas en el DB-SI

El paso de vehiculos destinados a los servicios de proteccidn contra incendios y la zona de
maniobra se prevé en la planta baja aparcamiento desde la que se puede acceder a todo el
edificio, por lo que no se considera necesario incluirlo en el célculo de la plaza sobre el
aparcamiento.

1.3. Efectos del tiempo
1.3.1. Durabilidad

Debe asegurarse que la influencia de acciones quimicas, fisicas o bioldgicas a las que esta
sometido el edificio no compromete su capacidad portante. Para ello, se tendran en cuenta
las acciones de este tipo que puedan actuar simultdneamente con las acciones de tipo
mecéanico, mediante un método implicito o explicito.

En el método implicito los riesgos inherentes a las acciones quimicas, fisicas o bioldgicas se
tienen en cuenta mediante medidas preventivas, distintas al andlisis estructural, relacionadas
con las caracteristicas de los materiales, los detalles constructivos, los sistemas de
proteccién o los efectos de las acciones en condiciones de servicio. Estas medidas
dependen de las caracteristicas e importancia del edificio, de sus condiciones de exposicién
y de los materiales de construccion empleados.

En estructuras normales de edificacidn, la aplicacién del este método resulta suficiente. En la
Instruccion de hormigdn estructural EHE se establecen las medidas especificas
correspondientes.

1.3.2. Fatiga

En general, en edificios no resulta necesario comprobar el estado limite de fatiga, salvo por
lo que respecta a los elementos estructurales internos de los equipos de elevacién.

1.3.3. Efectos reoldgicos

Los documentos basicos correspondientes a los diferentes materiales incluyen, en su caso,
la informacion necesaria para tener en cuenta la variacion en el tiempo de los efectos
reoldgicos.

El anélisis estructural y dimensionado, asi como la aptitud al servicio, se detallan en la
memoria estructural.
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2. DB Sl: Seguridad en caso de incendio

1.4. DB SI 1: Propagacion interior

1.4.1. Sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que
se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies méaximas indicadas en dicha
tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una
instalacién automatica de extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios que estén
contenidos en dicho sector, no forman parte del mismo.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento'” o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m®.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m?,
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un unico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Administrativo - Lasuperficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m-.

Aparcamiento Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
can otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m°>.

Los distintos sectores en los que se divide nuestro edificio son:
S1: Oficinas
S2: Aparcamiento

S3: Estacion y cafeteria
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La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1 .2 de esta Seccion. Como
alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién S| 6, se haya adoptado el
tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra
adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos
separadores de los sectores de incendio.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio "?

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h<15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos'” que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥

- Sector de riesgo minimo en edifi-

cio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo El126 EE0 B El120
- Comercial, Publica Concurrencia, (5)

Hospitalario El 120 EI 90 El 120 El 180
- Aparcamiento ¥ El 120 7 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El, t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

©  Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relacion con el forjado de

separacion, ver nota (3).

1.4.2. Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1.
Los locales y las zonas asf clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en
la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,
depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los
locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacién deberan solucionarse de forma
compatible con las de compartimentacién establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios,
aunque estén protegidos mediante elementos de cobertura.
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Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamarno del local o zona
S = superficie construida
= volumen construido

Vv
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200 m®  200<V< 400 m® V>400 m*
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depdsitos de libros, etc. . )
- Almacén de residuos 5<5515 m® 15<S <30 m? S>30 m*
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m*
- Cocinas segun potencia instalada P ("2 20<Ps30 kW 30<Ps50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'” 20<82100 m*  100<Ss200 m? $>200 m*
- Salas de calderas con potencia Util nominal P 70<P<200 kW  200<P<8600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacién En todo caso
(segin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion S=3m° S>3 m°
- Leocal de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucion
- Centro de transformacién
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacion mayor que 300°C
aparalos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacién que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 KVA  2520<P<4000kvA  P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 D00 kVA

- Sala de maquinaria de ascensores
- Sala de grupo electréogeno

En todo caso
En todo caso

Ascensores con la maquinaria incorporada en el hueco del ascensor

En ascensores con la maquinaria incorporada en el hueco del ascensor, dicho huece no debe considerarse
como “lecal para maquinaria del ascensor”, por lo que no hay que tratarlo como local de riesgo especial bajo.

Serian locales de riesgo especial:

- Cocinas segun potencia instalada:
- Salas de maquinas de climatizacidn:

- Almacén / Cuarto de limpieza

En la tabla 2.2 se citan las caracteristicas de resistencia al fuego de cada uno de los

P: 20<P<30 kW
70<P<200 kW
- Local de contadores y de cuadros generales de distribucion

elementos que delimitan estos locales:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de

Riesgo bajo
Riesgo bajo
Riesgo bajo
Riesgo bajo

riesgo especial integradas en edificios '”

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante(z’ R 90 R 120 R 180

- - 3)
Resistencia al fuego de las pargdgs( 3{(4t)echos que El 90 El 120 El 180
separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicacion ) si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El> 45-C5 2xEl>30-C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25 m® <25m®
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1.4.3.  Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los
registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantasy a 1 0 m el desarrollo vertical de las cdAmaras no estancas en las
que existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se
debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya secciéon de paso no exceda de 50 cm?2..
Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automéaticamente la seccién
de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i<>o),
siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacién
atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t (i<>0), siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.

1.4.4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se
establecen en la tabla 4.1..

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion
especifica.
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

(1

Situacion del elemento Revestimientos
De techos y paredes ‘2 %) De suelos ?
Zonas ocupables & C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1.d0 CgL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1.d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 BFL-sz‘s’
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

(1)

2)

(3)

)

(6)

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo.

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-
das. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcion acustica, decorativa, etc., esta condicion
no es aplicable.

Los cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, seran clase M2
conforme a UNE 23727:1 990 “Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de

construccidn. Clasificacidon de los materiales utilizados en la construccidén”.

En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos decorativos y

de mobiliario cumpliradn las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en salones de actos, etc.:

Pasan el ensayo segun las normas siguientes:

-UNE-EN 1 021 -1 :2006 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1 :

fuente de ignicidén: cigarrillo en combustiéon”.

-UNE-EN 1 021 -2:2006 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2:

fuente de ignicién: llama equivalente a una cerilla”.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, y cortinajes., etc,:

Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 1 3773: 2003 “Textiles y productos textiles.

Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.
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1.5. DB SI 2: Propagacion exterior
1.5.1. Medianerias y fachadas

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 1 20. Como el
edificio es exento, este punto no se tiene en cuenta.

No se contempla la propagacién horizontal exterior, puesto que las oficinas pertenecen
todas al mismo sector de incendios y no hay zonas de riesgo especial alto.

Resistencia al fuego del encuentro entre forjado y fachada:

Considerado como elemento separador, el forjado debe aportar la resistencia al fuego. El
exigible conforme a la tabla 2.2 de SI 1 -2, incluso en el encuentro con la fachada. Con
independencia de cdmo esté resuelto constructivamente dicho encuentro y de la existencia
o no de un elemento de sellado en el mismo.

Ademas de lo anterior, el forjado debe también aportar una resistencia al fuego R exigible
conforme a la tabla 3.1 de Sl 6-3.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado "

de sétano edificio
15 m S28m  >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 %

M a resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

1.5.2. Cubiertas

No se contempla la propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio.

No se contempla el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores
de incendio o a edificios diferentes.

1.6. DB SI 3: Evacuacién de ocupantes
1.6.1.  Compatibilidad de los elementos de evacuacién

No es de aplicacién, puesto que el sector de oficinas es menor de 1 500 m2.

Las salidas de emergencia no se exigen en ningun caso por el DB SI. Lo que Unicamente se
exige es que existan las salidas que sean necesarias. El caracter de emergencia o normal de
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una salida depende de que su uso esté previsto en el proyecto, o bien Unicamente para
situaciones de emergencia, o bien en todo momento, lo cual se refleja mediante la
correspondiente sefial. Cualquier recinto, planta, establecimiento, etc., puede contar
Unicamente con salidas de uso habitual, siempre que con ellas se cumplan las condiciones

de capacidad de evacuacion, recorridos, alternativas, etc.

1.6.2.  Calculo de la ocupacién

Para calcular la ocupaciéon deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se
indican en la tabla 2.1, en funcién de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupaciéon mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en
aplicacién de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el

caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién ")

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(mzlpersona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Aparcamiento @ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Sector 1. Oficinas
Uso previsto Superficie (m?) ocupacion (m?/pers) personas
Oficinas 844 10 85
Aseos de planta 32 3 12
Total 97
Sector 2. Aparcamiento
Uso previsto Superficie (m?) ocupacion (m?/pers) personas
Aseos de planta 18 3 6
Bar, cafeteria 351 1,5 234
No vinculado a 3496 40 88
actividad con horario
Total 328
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Sector 3. Estacion y cafeteria

Uso previsto Superficie (m?) ocupacién (m?/pers) personas
Aseos de planta 32 3 12
Bar, cafeteria 150 1,5 100
Zonas de publico 150 10 15
en terminales
Total
Sector 1 97
Sector 2 328
Sector 3 127
Total 552 personas evacuadas

1.6.3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo,
asi como la longitud de los recorridos de evacuacién hasta ellas.

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion (N

Nuamero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida _ 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
de r ec:gt)o respectiva- plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
mente de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
irelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

El edificio tiene tres salidas de planta. Se cumplen las exigencias en cuanto a salidas y
longitud de recorridos de evacuacién, como se puede ver en el plano de DB SI.

1.6.4. Dimensionado de los medios de evacuacién

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una
salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los
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ocupantes entre ellas a efectos de célculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas,
bajo la hipdtesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera
ahadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de
esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 1 60 A personas, siendo A la anchura, en
metros, del desembarco de la escalera, o bien el nimero de personas que utiliza la escalera
en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor que 1 60 A.

El dimensionado de los elementos de evacuacidn debe realizarse conforme a lo que se
indica en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Dimensionado
A=P /200" >0,80m‘?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

A>P/200>100m @O

Tipo de elemento

Puertas y pasos

Pasillos y rampas

Pasos entre filas de asientos fijos en
salas para publico tales gomo cines,
teatros, auditorios, etc.

En filas con salida a pasillo unicamente por uno de sus extremos, A =2 30
cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm."”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas (@
para evacuacion descendente
para evacuacion ascendente

A=P/160

A =P/ (160-10n) ©
E<3S+160As"
P<3S+200AY

Escaleras protegidas
Pasillos protegidos

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas
Escaleras

A=P /600"
AzP /480"

Anchura del elemento, [m]

Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

Altura de evacuacion ascendente, [m]

Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o
por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, seguin se trate de una escalera para evacuaciéon descendente o
ascendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;

S = Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

mosS >>

El paso mas desfavorable es el de acceso a las escaleras en las plantas de oficinas, y mide
0,93.

A=P/200

Suponiendo una de las dos escaleras inutilizadas, se dimensiona para la ocupacidn total del
sector de oficinas:

97/200=0,489m < 0,93

Por tanto, el paso mas desfavorable cumple holgadamente. Ademas, ninguna hoja de
puerta es menor de 0,60m ni excede de 1,23m.

Las escaleras son no protegidas de evacuacién descendente en el caso de oficinas.
A=97/160=0,6Tm
Cumple, ya que las escaleras tienen un desembarco de 1,00m.

En el caso del aparcamiento, suponemos que la mitad de los usuarios evacuara a través de
la puerta de acceso y la otra mitad por las escaleras de evacuacién ascendente hacia la plaza
superior. Suponiendo una de ellas inutilizada tenemos:

E<3S+160As=319,1+160-2=377,3

Que cumple holgadamente ya que la mitad de la ocupacion es de 164 personas, con un
desembarco de 2,00m.

1.6.5. Proteccién de las escaleras

En latabla 5.1 se indican las condiciones de proteccién que deben cumplir las escaleras
previstas para evacuacion.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras
Condiciones segn tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

Uso previsto "

No protegida Protegida Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda h<14m h<28m
Administrativo, Docente, h<14m h<28m
Comercial, Publica Concu- h<10m h<20m
rrencia
Residencial Pliblico Baja mas una h<28m® .
- Se admite en todo caso
Hospitalario
zonas de hospitalizacion o~ No se admite h<14m
de tratamiento intensivo
otras zonas h<10m h<20m
Aparcamiento No se admite No se admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite Se admite en todo caso

Para un uso administrativo, las escaleras de evacuacidon descendente deben tener una altura
de evacuacion menor de 1 4 m, para ser no protegidas.

La altura de evacuacidén maxima es de 6,30 m, por tanto, pueden ser no protegidas.

Las escaleras de evacuacion ascendente del aparcamiento serén especialmente protegidas,
pero no sera necesario un vestibulo de independencia ya que se trata de escaleras abiertas
al exterior.

CTE
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1.6.6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion
de méas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien
no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo
de facil y répida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que
utilizar una llave y sin tener que actuar sobre méas de un mecanismo.

Abrird en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o
de 100 personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

1.6.7. Senalizacidon de los medios de evacuacién

Se utilizarén las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a
los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”, excepto
en edificios de uso Residencial Vivienday, en otros usos, cuando se trate de salidas de
recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de
dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edjificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefnales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100
personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuaciéon en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error
en la evacuacion debe disponerse la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente
visible pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccidn.
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g) Los itinerarios accesibles (ver definicién en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible se sefnalizaran mediante las senales establecidas en los parrafos anteriores a), b), )
y d) acompafadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).
Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademas
acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizard mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared
adyacente a la zona.

2 Las sefnales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

1.6.8. Control del humo de incendio

Puesto que el aparcamiento se considera abierto, no es de aplicacion este punto.

1.6.9. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso
a un sector alternativo, contard con algun itinerario accesible entre todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible y aquéllas.

Toda planta de salida del edificio dispondréa de algun itinerario accesible desde todo origen
de evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para
personas con discapacidad diferentes de los accesos principales del edjificio.

1.7. DB Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios
1.7.1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios
que se indican en la tabla 1.1.
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Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificioo  Condiciones
establecimiento

Instalacién

En general

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como méaximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1'" de este
DB.

Extintores portatiles

Administrativo
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m”. ™

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

)

I Sistema de alarma Si la superficie construida excede de 1.000 m”. l

Sistema de deteccién de Si la superficie construida excede de 2.000 m®, detectores en zonas de riesgo alto
incendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 mZ, en todo
el edificio.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 me,
Uno mas por cada 10.000 m® adicionales o fraccion.”

Hidrantes exteriores

&arcamiento

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m’ . Se excluyen los aparcamientos
robotizados.

Si existen mas de tres plantas bajo rasante 0 mas de cuatro scobre rasante, con
tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccién de En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m? 18,
incendio Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Columna seca "~

Hidrantes exteriores Uno si la superficie construida esta comprendida entre 1.000 y 10.000 m’ y uno
més cada 10.000 m” mas o fraccién.”

En todo aparcamiento robotizado.

Instalacion automatica de
extincion

1.7.2.  Senalizaciéon de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de protecciéon contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincién) se deben sefalizar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo
tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m.
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m.
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro del alumbrado
normal.

Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE.

1.8. Intervencién de los bomberos

1.8.1. Condiciones de aproximacién y entorno

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a
los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3.5 m
b) altura minima libre o gélibo 4.5 m
c) capacidad portante del vial 20 kN/m2

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5.30 my 1 2.50 m, con una anchura libre
para circulaciéon de 7.20 m.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos
aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

1.8.2.  Accesibilidad por fachada

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado anterior deben disponer de huecos
que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios.
Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1.20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0.80 my 1.20 m
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos
no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcién de los elementos de seguridad
situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda de 9 m.

1.9. DB SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del
incendio, el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor
de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el
instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-
temperatura, se produce al final del mismo.
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1.9.1. Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1, que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el
anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado " Fiantes | afiure de evacescion del
de sotano edificio
S15m 28m >28m

Vivienda unifamiliar R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120®@ R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 K

' La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

2’ . o o g . -
@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

© R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

1.9.2. Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda
ocasionar dafos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la
evacuacion o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio, como puede ser el
caso de pequenas entreplantas o de suelos o escaleras de construccién ligera, etc., no
precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al
fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos
por una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

1.9.3. Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en
situacion persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

1.9.4. Determinacion de la resistencia al fuego

Tenido en cuenta por el programa de célculo de la estructura.
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3. DB SUA: Seguridad de utilizacién y accesibilidad

El objetivo del requisito bésico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad" consiste en reducir
a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto
de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso
y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria,
independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

1.1. SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

1.1.1. Resbaladicidad de los suelos

Los suelos se clasifican, en funcidn de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de
acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Rqg< 15 0
15 <Ry <35 1
35< Ry =45 2
Rq> 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 1 2633:2003 empleando la escala C en
probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera representativa de las
condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios de uso
Administrativo, excluidas las zonas de uso restringido, tendran una clase adecuada
conforme la siguiente tabla:

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior .
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6% 2

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

" Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
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1.1.2. Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas
como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4mm. Los elementos salientes del
nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensidn (por ejemplo, los cerraderos de
puertas) no deben sobresalir del pavimento méas de 1 2 mm y el saliente que exceda de 6
mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un
angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no exceda
el 25%.

c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por
los que pueda introducirse una esfera de 1.5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 80
cm como minimo.

En zonas de circulacién no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos,
excepto en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido.

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
c) en los accesos y en las salidas de los edjficios.

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no
podran disponerse en el mismo.

1.1.3. Desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccién en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales), balcones, ventanas, etc., con una
diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy
improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no
excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual
y tactil. La diferenciacion comenzaré a 25 cm del borde, como minimo.

Las barreras de proteccidn tendran, como minimo, una altura de 0.90 m cuando la
diferencia de cota que protegen no excedade 6 m,y de 1.1 0 m en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la
barrera tendrd una altura de 0.90 m, como minimo.
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La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la
linea de inclinacidn definida por los vértices de los peldafos, hasta el limite superior de la
barrera.

Las barreras de proteccidn tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién
de la zona en que se encuentren.

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi
como en las zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso
Publica Concurrencia, las barreras de proteccién, incluidas las de las escaleras y rampas,
estaradn disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifos, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinacion de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente
horizontales con més de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes
que tengan una superficie sensiblemente horizontal con més de 1 5 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 1 0 cm de didmetro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldafos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la
linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm.

Las barreras de proteccidn situadas en zonas de uso publico en edificios o establecimientos
de usos distintos a los citados anteriormente Unicamente precisaran cumplir la condiciéon b)
anterior, considerando para ella una esfera de 1 5 cm de didmetro.

Todas las barreras del proyecto cumplen con estas exigencias, al estar formadas por barras
de acero verticales en toda su altura, separadas por un intereje de 15cm y unidas en su
parte superior por un perfil de acero rectangular.

La altura de las barreras de proteccién situadas delante de una fila de asientos fijos podra
reducirse hasta 70 cm si la barrera de proteccidn incorpora un elemento horizontal de 50 cm
de anchura, como minimo, situado a una altura de 50 cm, como minimo.

1.1.4. Escaleras y rampas

1.1.4.1. Escaleras

Las escaleras del edificio constan de 9 peldafios por cada tramo.

La huella mide 33 cm y la contrahuella 17,5 cm.

Las escaleras estan divididas en dos tramos. Todos ellos con 9 escalones salvan una altura
de 1,575 m con lo que cumplen, al ser menor de 2,10 m, que es lo maximo permitido.

La anchura atil cumple con la minima de 1,00m.
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Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendran al
menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccidén entre dos tramos, la anchura de la escalera no se
reducird a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de
obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las zonas
de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja
de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas
especificadas en el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos
de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer
peldafo de un tramo.

Las escaleras dispondran de pasamanos solo en un lado. El pasamanos estara a una altura
comprendida entre 90y 110 cm, sera firme y facil de asir, estarad separado del paramento al
menos 4 cm y su sistema de sujecién no interferira el paso continuo de la mano.

1.1.4.2. Rampas
Las rampas tendran una pendiente del 12%, como méaximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente serd, como maximo, del 10%
cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 my del
6% en el resto de los casos. Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal méaxima se
medirad en el lado méas desfavorable.

b) las de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la
circulacién de personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente ser3,
como maximo, del 16%.

La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del 2%,
COMO Maximo.

Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa pertenece a
itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo serd de 9 m, como maéaximo, asi
como en las de aparcamientos previstas para circulaciéon de vehiculos y de personas, en las
cuales no se limita la longitud de los tramos.

Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea
mayor o igual que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado. Este
estara situado a una altura de 90 cm.
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1.2. SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1.2.1. Impacto

La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2.10 m en zonas de uso
restringido y 2.20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre
serd 2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacién estaran a una altura de 2.20 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen méas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2.20 m
medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales
como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que
restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccidn por los bastones de personas con
discapacidad visual.

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto, que se indican en el punto 2
siguiente, de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccidn
conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendran una clasificacién de prestaciones X(Y)Z
determinada segun la norma UNE EN 1 2600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se
establece en la Tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimensién
no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro

la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

1.2.2. Atrapamiento

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondrén de dispositivos de proteccién
adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

1.3. SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun
sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de
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los banos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendréan iluminacidn controlada desde su
interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles dispondran de un dispositivo en el interior
facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible
desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 1 40 N, como maximo, excepto en las
situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definiciéon de los
mismos en el anejo A Terminologia (como méaximo 25 N, en general, 65 N cuando sean
resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra
manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y
destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico
y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de
emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 1 2046-
2:2000.

1.4. SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

1.4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 1 00 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

1.4.2.  Alumbrado de emergencia

Los edificios dispondréan de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacidn necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panicoy
permita la visién de las sefales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y
medios de proteccidn existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 1 00 personas.

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta
las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segin definiciones en el Anejo A
de DB SI.
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c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 1 00 m2,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra
incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

g) Las seiales de seguridad.

h) Los itinerarios accesibles.

Con el fin de proporcionar una iluminaciéon adecuada las luminarias cumpliradn las siguientes
condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondré una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa.

- en cualquier otro cambio de nivel.

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debera entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién
de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera
como fallo de alimentacién el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70%
de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del
nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 1 00% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0.5 lux en la banda central
que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuaciéon con
anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como
maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccién contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacidn, la relacion entre la iluminancia
maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexién sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe

CTE

la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las ldmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice
de rendimiento cromético Ra de las ldmparas sera 40.

1.5. SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién

No es de aplicacion en el proyecto.

1.6. SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No es de aplicacion en el proyecto.

1.7. SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su
incorporacién al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y
de 4.5 m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

Al ser un aparcamiento con capacidad menor que 200 vehiculos, los itinerarios peatonales
de zonas de uso publico no se identificaran mediante pavimento diferenciado con pinturas
o relieve, ni dotando a dichas zonas de un nivel mas elevado, pero si que se diferenciara con
el trayecto que va desde el nicleo de comunicacion vertical hasta la salida a andenes u
oficinas.

Debe sefalizarse, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:

a) el sentido de la circulacién y las salidas.
b) la velocidad méxima de circulacion de 20 km/h.
c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacién y acceso.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefalizadas y
delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento
se dispondran dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las
proximidades de dichos accesos.

1.8. SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo, en los términos que
se establecen en el siguiente punto, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea
mayor que el riesgo admisible Na.
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La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne = NgA.Cs 10 [n°® impactos/afio]

Ny _densidad de impactos sobre el terreno (no impactos/afio, km2),

obtenida segun la figura 1.1 del DB SUA 8 2
A. _superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?,
que es la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de

cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la

altura del edificio en el punto del perimetro considerado. 10174,87 m2
C: _coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1
del DB SUA 8 0.5

El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresiéon
Na = [5.5 / (C2C3C4Cs)] 107 [n° impactos/afno]

C, _coeficiente en funcién del tipo de construcciéon, conforme a

la tabla 1.2 del DB SUA 8 1
Cs _coeficiente en funcidn del contenido del edificio, conforme a

la tabla 1.3 del DB SUA 8 1
C4 _coeficiente en funcidn del uso del edificio, conforme a

la tabla 1 .4 del DB SUA 8 3
C5 _coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad de las actividades
que se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5 del DB SUA 8 1

Ne = 0.01017 n° impactos/ano
Na = 0.00183 n°® impactos/aho

Como la frecuencia esperada de impactos Ne es mayor que el riesgo admisible Na, es

necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo.

La eficacia E requerida para una instalaciéon de proteccién contra el rayo se determina
mediante la siguiente férmula:

E=1-NaNe=0,82

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida. Las
caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo SUA B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion

E>0,98 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<080" 4

" Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacién de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

1.9. SUA 9: Accesibilidad

1.9.1. Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon no discriminatoria, independiente y segura de
los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de
dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

1.9.1.1. Condiciones funcionales

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada
principal al edificio con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como
aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc. La
parcela cumple este requisito.

El edificio debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacién de un
ascensor accesible que comunique dichas plantas.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con méas de 100 m2 de superficie util o
elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos
accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que
las comunique con las de entrada accesible al edificio. Hay instalados 2 ascensores
accesibles en el edificio.

El edificio dispondré de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso
accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible)
con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacién (ver definicién en el anejo SI A
del DB Sl) de las zonas de uso privado, exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los
elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos
accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos,
alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

1.9.1.2. Dotacidon de elementos accesibles.

Todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie construida exceda
de 1 00 m2 contara con una plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccién.
Dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesible por
cada plaza reservada para usuarios de silla de ruedas.

El edificio tiene 150 plazas de aparcamiento, lo que le equivale a 6 plazas accesibles. En el
proyecto se prevén 10 plazas. Cumple holgadamente.

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicién legal
de obligado cumplimiento, existird al menos un aseo accesible por cada 1 0 unidades o
fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos. Todos
los grupos de aseos cumplen esta exigencia.
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El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencién perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta
accesible. un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de
acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

1.9.2.  Condiciones y caracteristicas de la informacién y seializacion para la
accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon independiente, no discriminatoria y segura de
los edificios, se sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las
caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcidn de la zona en la que se
encuentren.

Tabla 2.1 Sefalizacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién (!

Elementos accesibles En zonas de uso En zon’as.de uso
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos altemativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a

un residente
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles

- Las entradas al edjificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible)
se sefializardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

- Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asi mismo, contaradn con indicacion
en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0.80y 1 .20 m, del nimero de planta en
la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

- Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de
sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0.80y 1 .20 m, junto al marco, a
la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

- Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles serédn de color contrastado con el pavimento,
con relieve de altura 31 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el
apartado 4.2.3 de la Secciéon SUA 1 para senalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm
de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
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4. DB HS: Salubridad

El objetivo del requisito basico "Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado
en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construcciéon, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendrany
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias bésicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Béasico “DB HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

1.10. HS 1 Proteccidén frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin
produccion de danos.

1.10.1. Generalidades

1. Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el &mbito de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se
consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Los suelos de las terrazas y los de
los balcones se consideran cubiertas.

2. La comprobacién de la limitacién de humedades de condensacién superficiales e
intersticiales debe realizarse segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacién de la
demanda energética del DB HE Ahorro de energia.

1.10.2. Diseno
Muros

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estédn en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la
tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

El 4nico muro en contacto con el terreno es el colindante con la planta del aparcamiento.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K210 cm/s 10°<K,<10” cm/s K:<10° cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
_—
| Baja 1 1 1 |

La presencia de agua se considera baja, ya que la cara inferior del suelo en contacto con el
terreno se encuentra por encima del nivel freatico.

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo
de impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las
casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptablesy la casilla en
blanco a una solucién a la que no se le exige ninguna condicidn para los grados de
impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. Parcial- Imp. Imp. Parcial- Imp. Imp. Parc;:l-
interior exterior RSN interior exterior i interior exterior o
estanco estanco estanco
12+13+D1+ C1+12+D1+ 12+13+D1+ C2+12+D1+  C2+I2+D1+
3 S1]| 12+D1+D5 D5 o D5 D5 v D5 D5
3
=
3 C3+11+D1+ 11+13+D1+ C1+C3+11+ 11+13+D1+
Q| <
8 <2 p3® D3 D4+V1 D1+D3 D3 D4+V1 C1+C2+I1 c2+11 D4+V1
S
8l <3 ca;|;+(30|1+ '1*'3D;D1+ —— cg:f;;'.lr |1+|:[s)+301+ D4+V1 C1+C2+I1 c2+11 D4+V1
£
3 11+13+D1+ 11+13+D1+
<4 D4+V1 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1
(] D3 D3
Ee]
g 3+D 3+D
11+13+D1+ " 11+13+D1+
<
<5 D2+D3 D4+V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+I1 c2+11 D4+V1

|2- La impermeabilizacidon debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en I1 . Escogemos la opciéon 11, por ser mas

segura.

I1- La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una [dmina
impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como
polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.
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Si se impermeabiliza exteriormente con ldmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse
una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse
una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una
ldmina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior. Si se impermeabiliza
mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior,
salvo que se coloque una ldmina drenante en contacto directo con la impermeabilizacién. La
capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una
armadura.

13- Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin
yeso higroscdpico u otro material no higroscépico. No es el caso, ya que es de hormigdn
armado.

D1- Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una ldmina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una ldmina, el remate superior de la ldmina debe protegerse
de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5- Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y
del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquella a la red de saneamiento
o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

Deben respetarse las condiciones de disposiciéon de bandas de refuerzo y de terminacién,
las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas
al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

Los pasatubos para el paso de conductos deben disponerse de tal forma que entre ellos y
los conductos exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucién y los posibles
movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse |a
holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico
resistente a la compresion.

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa
de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm
como minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben
ir adheridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con [dmina o
con productos liquidos, para la impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales,
debe disponerse una banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de |a
junta.
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Suelos

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla
2.3 en funcién de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1 .1 y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10®° cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
1 Baja 2 ]l 1

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcidn del tipo de muro, del tipo
de suelo, del tipo de intervencidn en el terreno y del grado de impermeabilidad, se
obtienen en la tabla 2.4.

Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptablesy las
casillas en blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicién para los grados
de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base | Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 Vi1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
2 c2 A\ C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1

C1+C2+C3 C1+C2+C3 C2+C3+12+ C2+C3+12+ C1+C2+C3 C1+C2+12+
+12+D1+D2 +12+D1+D2 D1+D2+C1 D1+D2+C1 +|2+D1+D2 +D1+D2+S1
+S1+S2+S3  +S1+S2+S3  +S1+S2+S3 | +S1+S2+S3  +S1+S2+S3 +S2+S3
C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+12+ C2+C3+12+ +11+12+D1+ C2+C3+12+ C2+C3+12+ +D1+D2+D
D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+D4+11+12

12+S1+S3+ 12+S1+S3+ 12+S1+S3+
V1 A\ V1+D3+D4

<4 12+S1+S3+ 12+S1+S3+

Grado de impermeabilidad
A
w

Vi V1+D4 S1+4S2+4S3  S1+4S2+4S3  +P1+P2+4S1 | S1+S2+4S3  S1+52+4S3  +P1+P2+S1
+S2+S3 +S2+S3
C1+C2+C3
C2+C3+I1+| C2+C3+11+]
C2+C3+12+ C2+C3+D1 +1+12+D1+
<5 12+S1+S3+ 12+P1+S1+ D1+D2+P2+ 2+D1+D2+P +D2+12+P2 2+D1+D2+P D2+D3+D4
V1+D3 S3+V1+D3 S§1+52+S3 1+P2+S1+S +51+52+S3 1+P2+S1+S +P14P24S1
2+S3 2+S3

+S2+S3

C2- Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada.

C3- Debe realizarse una hidrofugaciéon complementaria del suelo mediante la aplicacién de
un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla,
debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en el hormigdn a
ambos lados de la junta.
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Fachadas
Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento
El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de las Clase del entorno del edificio
S ) - . : E1 EO
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios — —
D . . . C, . Zona edlica Zona edlica

y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio. A B c A B c
Estos parametros se determinan de la siguiente forma: Altura del | <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2

) ) ) ) ) edificio 16 - 40 V3 V2 V2 V2 V2 Vi
a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4. enm  41-100" V2 V2 V2 Vi Vi Vi

™" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
b) el grado de exposicién al viento se obtiene de la tabla 2.6, en funcién de la altura de exposicion al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en el DB-SE-AE.
coronacion del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de I I
ubicacién, obtenida de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que esta situado el
edificio, que serd EQO cuando se trate de un terreno tipo |, Il o lll y E1 en los demas casos,

segun la clasificacion establecida en el DB SE:

@i

2'von-

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direcciéon

del viento de una extension minima de 5 km. o]
Terreno tipo Il: Terreno rural llano sin obstéaculos ni arbolado de importancia.

Terreno tipo Ill: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados tales como
arboles o construcciones pequenas.

e
o 2
2

a0 won—-

W oo

Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal. @
. . . .y e . [
Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusién de edificios en
altura. -
Velocid ad hasica
Froemd del vient f: Lsromn
Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas o vorw | momn T B ¢ ":“2'; [m/s]
ot L L L 1 L . . ona H
Zona pluviométrica de promedios wooni & \ Zona B: 27 e
| Il i IV v : Zoma C: 29
Grado de V1 5 5 4 3 2 s ﬂ .
exposiciéon |_V2 5 4 3 3 2 ] oo "“"“‘ | o o
al viento V3 5 4 3 2 | LSV e "

Para nuestro edificio tenemos:

Zona pluviométrica IV

Clase de entorno EO

Zoa edlica A

Grado de exposicién V2

Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas es de 3

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcién de la existencia o no de
revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En
algunos casos estas condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de
condiciones.

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual
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Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

-g 1 C1M+J1+N1
I R1+C1"
= (1) p
§ S2 B1+C1+J1+N1  C2+H1+J1+N1 C2+J2+N2 1 +,L'121+J2+
b

<3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+Cl+s1sN1 O CRHTIT gycongpany  BITCIEHI2
L]
2 <4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
°
O
O <5 | Ra+c1  B3+CH Ri2  RaBI B3+C1

Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utilizarse C2.

Para las fachadas se ha elegido una solucién de doble panel de madera de la casa
Thermochip, que nos asegura que se cumplen las exigencias requeridas.

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas
de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por
capilaridad o adoptarse otra soluciéon que produzca el mismo efecto.

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada,
debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia
que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo
y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de Iluvia discurra por la parte
inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos
efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un
goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al
menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo.

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el
exterior para evacuar el agua de10° como minimo y los que sobresalgan méas de 20 cm del
plano de la fachada deben

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para
evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo
remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para
evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de
lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

Cubiertas

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de
factores climaticos. Cualquier solucidn constructiva alcanza este grado de impermeabilidad
siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacién.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana.

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando,
segun el célculo descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que
vayan a producirse condensaciones en dicho elemento.

c) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”.
d) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana.

e) un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de canalones, sumiderosy
rebosaderos.

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecénicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el
recibido o fijacion del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia
los elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la
tabla 2.9 en funcién del uso de la cubierta y del tipo de proteccidn.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Peatones Solado fijo 1-5 ™
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5 M
. Grava 1-5
No transitabl
o | Lamina autoprotegida 1-15 |
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

En nuestro caso cumple, siendo del 1%.

El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas. En nuestro
caso cumple, ya que se emplea panel Thermochip.

Como material impermeable se emplean las piezas de remate de cubierta de zinc. El solapo
de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de
soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona
edlica, tormentas y altitud topografica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su
estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de
las mismas, asi como de la zona geogréfica del emplazamiento del edificio.

Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién
contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un
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paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacién
coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir
del elemento que sirve de soporte resistente.

Los bordes de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un dngulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

En el encuentro de la cubierta sobre el aparcamiento con la fachada, la impermeabilizacion
debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por
encima de la proteccién de la cubierta. El encuentro con el paramento debe realizarse
redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una
medida anéloga segun el sistema de impermeabilizacion. Para que el agua de las
precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la
impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de
cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacién con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con
la horizontal y redondedndose la arista del paramento;

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del
paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la
cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metélico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte
superior, que sirva de base a un cordén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte
inferior no lleva pestana, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda danarse la
ldmina.

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el
tipo de impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura
como minimo en el borde superior.

El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los
sélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar
enrasado con la capa de proteccién y en cubiertas no transitables, este elemento debe
sobresalir de la capa de proteccidn.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que después de
haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el
sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por
los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.

1.10.3. Dimensionado
Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje
deben ser los que se indican en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente Diametro ::r:llr:al minimo
impermeabi- minima maxima . .
lidad en %o en %o Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro
1 3 14 125 150
| 2 3 14 125 150 ]
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la
obtenida de la tabla 3.2.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

T T— Superficie total mir;ima de orificios
en cm’/m
125 10
| 150 10 |
200 12
250 17

1.10.4. Productos de construcciéon

Control de recepcién en obra de los productos.

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la
recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los
mismos relnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

1.10.5. Construccién, materiales y mantenimiento

Se cumplen las condiciones particulares de disefo de los diferentes elementos de
impermeabilizacién, asi como las caracteristicas exigibles a cada uno de los productos y a su
puesta en obra.

1.11. HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se
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facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los
mismos y su posterior gestion.

El almacén de contenedores debe tener las siguientes caracteristicas:

a) su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no supere 30°;
b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar; los
encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados;

c) debe contar al menos con una toma de agua dotada de vélvula de cierre y un sumidero
sifénico antimdridos en el suelo;

d) debe disponer de una iluminacién artificial que proporcione 100 lux como minimo a una
altura respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE
20.315:1994;

e) satisfard las condiciones de proteccién contra incendios que se establecen para los
almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccidn SlI-1 del DB-SI Seguridad en caso de
incendio;

Deben senalizarse correctamente los contenedores, segun la fraccién correspondiente, y el
almacén de contenedores. En el interior del almacén de contenedores deben disponerse en
un soporte indeleble, junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para
que cada fraccién se vierta en el contenedor correspondiente.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se
incluyen en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacién Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores 1,5 meses

1.12. HS 3 Calidad del aire interior

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccién y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior
en fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustién de las instalaciones
térmicas se producira, con caracter general, por la cubierta del edificio, con independencia
del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacidn
especifica sobre instalaciones térmicas.
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1.13. HS 4 Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes
para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los
puntos terminales de utilizacién tendrén unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
gérmenes patdégenos.

El calculo de la instalacién de fontaneria, para el cumplimiento de esta parte del DB HS, esta
desarrollado en la memoria de instalaciones.

1.14. HS 5 Evacuacién de aguas

Los edificios dispondréan de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas
en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

Los célculos de las instalaciones de evacuacion de aguas residuales y pluviales, para el
cumplimiento de esta parte del DB-HS, estan desarrollados en la memoria de instalaciones.
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5.DB HR: Proteccidn frente al ruido

El objetivo del requisito bésico “Proteccidn frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades
que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn y mantendran de tal
forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de
impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el
ruido reverberante de los recintos.

1.15. Generalidades
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido deben:

a) Alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los
valores limite de nivel de presidn de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de
impactos) que se establecen en el apartado 2.1 del CTE-DB-HR.

b) No superarse los valores limite de tiempo de reverberacién que se establecen en el
apartado 2.2 del CTE-DB-HR.

c) Cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 del CTE-DB-HR. referentes al ruido y a las
vibraciones de las instalaciones.

Como recintos protegidos tenemos: las oficinas, las salas de reuniéon y las salas de
proyeccion.

Como recintos habitables: los aseos, el kiosco y la sala del jefe de estacidn.

1.16. Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias
1.16.1. Valores limites de aislamiento

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas,
las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de
un edificio, deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas
caracteristicas tales que se cumpla:
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a) En los recintos protegidos:
_Protecciodn frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso:

El indice global de reduccidén acustica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria no serd menor que
33 dBA.

_Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dura, entre un recinto protegido y cualquier otro
recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él,
no serd menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

_Protecciodn frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dara, entre un recinto protegido y un recinto de
instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera
menor que 55 dBA.

_Proteccioén frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, Damnrar, €ntre un recinto protegido y el exterior no
serd menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los
valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de
16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Do nr atrs €0 dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio
dl;A Residencial y hospitalario Cuitural, sarr:‘iit:;::f;’t,is:cente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
La<60 30 30 30 30
60<Lq<65 32 30 32 30
65<L4<70 37 32 I 37 | 32
70<Lg<75 42 37 42 37
Ls> 75 47 42 47 42

Tomamos un valor medio de ruido de dia, al estar cercana la carretera CV-310 y por otro
lado una zona menos ruidosa como la plaza.
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a) En los recintos habitables:
_Protecciodn frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso:

El indice global de reduccidn acustica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria no serd menor que
33 dBA.

_Protecciodn frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dura, entre un recinto habitable y cualquier otro
recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él,
no serd menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

_Protecciodn frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dura, entre un recinto habitable y un recinto de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él,
siempre que no compartan puertas, no sera menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el
indice global de reduccidn acustica, ponderado A, Ra, de éstas, no serd menor que 30 dBAy
el indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, del cerramiento no serd menor que
50 dBA.

Aislamiento acustico a ruido de impactos.

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncién con los
elementos

constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:
a)_En los recintos protegidos:

_Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'arw, €n un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, no serd mayor que 65 dB.

_Proteccidn frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'arw, €n un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de
actividad o con un recinto de instalaciones, no serd mayor que 60 dB.
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c)_En los recintos habitables:
Proteccién frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'arw, €n un recinto habitable colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de
actividad o con un recinto de instalaciones, no serd mayor que 60 dB.

1.16.2. Valores limite de tiempo de reverberacion.

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que
delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la
absorcion acustica suficiente de tal manera que:

a)_El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin
mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350m3, no serd mayor que 0.7 s.

b)_El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el
total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350m3, no serd mayor que 0.5 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los
acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comuin de un edificio de
uso residencial publico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los
que comparten puertas, tendran la absorcién acustica suficiente de tal manera que el area
de absorcién acustica equivalente, A, sea al menos 0.2m2 por cada metro cubico del
volumen del recinto.

1.16.3. Ruido y vibraciones de las instalaciones.

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a
los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de
contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten
perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.
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6. DB HE: Ahorro de energia

El objetivo del requisito bésico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional

de la energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles
su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de

energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién,
uso y mantenimiento.

6.0. HE 0 Limitacién del consumo energético
Esta seccidon es aplicable a los edificios de nueva construccidn.

El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climética de su
localidad de ubicacién y del uso previsto.

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no
renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o
superior a la clase B, segun el procedimiento basico para la certificacién de la eficiencia
energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacién del consumo
energético que se establece en esta seccién del DB HE, los documentos de proyecto han de
incluir la siguiente informacién:

a) definicién de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a
la zonificacion establecida en la seccién HE1 de este DB;

b) procedimiento empleado para el célculo de la demanda energética y el consumo
energético;

c) demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion,
refrigeracion, ACS'y, en su caso, iluminacion);

d) descripcidn y disposicidon de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de
los distintos servicios técnicos del edjificio;

e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del
edificio;

f) factores de conversién de energia final a energia primaria empleados;

g) para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no
renovables;

h) en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacién energética para el
indicador de energia primaria no renovable.
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6.1. HE 1 Limitacion de la demanda energética
Esta seccidn es aplicable a los edificios de nueva construccidn.

La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climética de la
localidad en que se ubican y del uso previsto.

6.2. HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climética de la
localidad en que se ubican y del uso previsto.

6.3 HE 3_Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

-Generalidades.

Esta seccidn es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en edificios de nueva
construccion.

Se excluyen los alumbrados de emergencia.

Para la aplicacién de esta seccién debe seguirse la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacion:

a) calculo del valor de eficiencia energética de la instalaciéon VEEI en cada zona, constatando
que no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1 ;

b) comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacién que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2;

c) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto
en el apartado 5.

_Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias.

La eficiencia energética de una instalacién de iluminacién de una zona, se determinara
mediante el valor

de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 1 00 lux mediante la
siguiente expresion:
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VEEI=(Px100)/(SxEm)
S la superficie iluminada [m2] ;
P la potencia de la ldmpara mas el equipo auxilar [W]

Em la iluminancia media mantenida [lux]

Con el fin de establecer los correspondientes valores de eficiencia energética limite, las
instalaciones de iluminacién se identificaran, segun el uso de la zona, dentro de uno de los 2
grupos siguientes:

Grupo 1 : Zonas de no representacidn o espacios en los que el criterio de disefio, la imagen
o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacién, queda relegado a
un segundo plano frente a otros criterios como el nivel de iluminacién, el confort visual, la
seguridad y la eficiencia energética.

Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de disefio, imagen o el
estado animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminaciéon, son preponderantes
frente a los criterios de eficiencia energética.
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Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

grupo Zonas de actividad diferenciada :E"EtL
administrativo en general ,
andenes de estaciones de transporte 35
salas de diagnéstico 3.5
pabellones de exposicion o ferias 35
1 aulas y laboratorios ;) 4,0
zanas de no habitaciones de hospital 3 45
representacion recintos interiores asimilables a grupo 1 no descritos en la lista anterior 45
Zonas comunes (1) 45
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 5
“ aparcamientos 5 |
espacios deportivos (g 5
administrativo en general 6
|I estaciones de transporte 6
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 6
bibliotecas, museos y galerias de arte 6
zonas comunes en edificios residenciales 7.5
2 centros comerciales (excluidas tiendas) (g 8
1 " hosteleria y restauracion g 10
representacion recintos interiores asimilables a grupo 2 no descritos en la lista anterior 10
religioso en general 10
salbones de aglos. auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas de 10
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (7
tiendas y pequefio comercio 10
Zonas comunes (1) 10
habitaciones de hoteles, hostales, efc. 12

Las instalaciones de iluminacién dispondréan, para cada zona, de un sistema de regulaciény

control con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondré al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando
no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y
apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico
dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccién de presencia o

sistema de temporizacion.

b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de
iluminacion en funcidn del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias
situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana.
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_Célculo.

El método de célculo utilizado, que quedara establecido en la memoria del proyecto, sera el
adecuado para el cumplimiento de las exigencias de esta seccién y utilizard como datos y
parametros de partida, al menos, los consignados en el apartado 3.1, asi como los
derivados de los materiales adoptados en las soluciones propuestas, tales como ldmparas,
equipos auxiliares y luminarias. Se obtendran como minimo los siguientes resultados para
cada zona:

a) valor de eficiencia energética de la instalacion VEEL.
b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo.
c) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.

Asi mismo, se incluirén los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y las potencias de
los conjuntos ldmpara mas equipo auxiliar utilizados en el célculo.

El método de célculo se formalizara bien manualmente o a través de un programa
informatico, que ejecutara los célculos referenciados obteniendo como minimo los
resultados mencionados en el punto 2 anterior. Estos programas informéticos podran
establecerse en su caso como Documentos Reconocidos.

_Productos de construccion.

Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto
enla

normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las [dmparas fluorescentes
cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el
que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas
fluorescentes.

En el proyecto sélo se utilizaran [dmparas fluorescentes y [dmparas de LEDs.

_Mantenimiento y conservacion.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros
luminotécnicos

adecuados y la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un
plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplard, entre otras
acciones, la
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operaciones de reposicion de [dmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza
de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en
ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también deberd tener en cuenta los sistemas
de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

6.4 DB HE 4_Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.

Aunque nuestro proyecto posee una demanda de agua caliente sanitaria en el aseo del jefe
de estacion y para la cafeteria, podemos afirmar que en comparacién con el aporte total de
suministro de agua necesario, esta necesidad de ACS es minima, por lo que eximimos de
aplicacién a esta seccion de DB-HE.

En el caso del aseo del jefe de estacidn, el calentador-acumulador de agua de 30 litros
tomara la energia eléctrica de los paneles fotovoltaicos de cubierta.

En el caso de la cafeteria, el punto d) de la parte 1.1 Ambito de aplicacién dice:

En rehabilitacién de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
configuracién previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable. Por tanto,
el calentador-acumulador tomaré la energia de la instalacién eléctrica a la red de suministro.
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6.5 DB HE 5_Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica.

_Ambito de aplicacién.

Los edificios de los usos indicados, a los efectos de esta seccidn, en la tabla 1 .1
incorporaran sistemas de captacién y transformacién de energia solar por procedimientos
fotovoltaicos cuando superen los limites de aplicacion establecidos en dicha tabla.

Como la superficie construida de oficinas es menor a 4000 m2, no seré de aplicacidn este

DB HE 5.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso

Limite de aplicacion

Hipermercado
Multitienda y centros de ocio
Nave de almacenamiento

5.000 m* construidos
3.000 m? construidos
10.000 m? construidos

Administrativos

4.000 m* construidos

Hoteles y hostales
Hospitales y clinicas
Pabellones de recintos feriales

T00 plazas
100 camas
10.000 m? construidos
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