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HISTORIA

Pefiiscola, también conocida como Ciu-
dad en el Mar, estd coronada en lo mas
alto del pefion por el Castillo del Papa
Luna, una fortaleza templaria datada
del affio 1307 que se convierte en una
torre vigio inexpugnable, rodeado de
un conjunto de murallas gque protegen
la ciudad antigua.

Pefifscola ha sido encrucijada de to-
das las civilizaciones mediterraneas
que desde el alba de la historia vienen
navegando por este mar de bonanza y
cultura. A fenicios y griegos, les siguie-
ron cartagineses, romanos, bizantinos
y drabes... Todos supieron de su venta-
josa situacion, de su seguridad como
fortalezairreductible y de su idoneidad
como habitat, tanto por su clima como
por disponer de abundante agua dulce
que mana de las entraofias de la roca en
lo propia ciudadela.

En tiempo ya de los cristianos, los Ca-
balleros Templarios se asentaron en el
tombolo, donde ya existia una fortaleza
drabe y no tardaron convertirla en for-
taleza inexpugnable.

MEMORIA JUSTIFICATIVA )
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EVOLUCION DE LA CIUDAD

Al norte de la Comunidad Valenciana,
se encuentra en un punto privilegiado
del Mediterrdneo espafiol. Los 79 km?2
de extension de su municipio, 17 de los
cuales discurren paralelos al litoral.

La ciudad se sitUa en un tombolo, una
peninsula rocosa, en origen unida a
tierra solamente por un istmo de are-
na, que hacia facil su defensa, aunque
ocasionalmente se inundaba y queda-
ba sepultado bajo el agua del mar. A
finales del siglo XIX, la poblacion em-
pezd a establecerse fuera del pefidn.
En los affos 20 se contstruyo el puerto
pesquero, que modifico la morfologia
fradicional, despojando al pefidn de
su contacto con el mar. Pero la autén-
tica revolucion llegaria con el turismo,
tras la guerra civil, que transformaria
lo economia de la ciudad, asi como su
imagen y morfologia. La ciudad ha du-
plicado su poblacion desde principios
de siglo.

ARQUITECTURA Y CERAMICA

El uso de la cerdmica y su evolucion ha
acompafiado al ser humano desde las
primeras civilizaciones sedentarias.

Su invenciéon se da durante el neolitico
dada la necesidad de almacenar los ex-
cedentes de cosecha por la practica de
la agricultura.

Su uUso e innovacion es la consecuencia
de civilizaciones de trabajo y estudio
sobre sus posibilidaodes atendiendo a
los necesidades de cada época, lugar
y cultura.

Bajo determinadas culturas alcanza la
categoria de Arte en el revestir arqui-
tectura, se convierte en elemento esen-
cial en algunas técnicas edificatorias y
ha dado respuesta a diversas exigen-
cias del hdbitat, en paralelo con los
avances de la humanidad, propiciando
o limitando su uso.

Desde el tapial o el adobe, el ladrillo
cerdmico o el adobe recocido, hasta la
cerdmica esmaltada o el gres.

La union entre arquitectura y cerdmica
estd viviendo un renacer tras afios en
los que habian vivido aisladas una de
la otra.

Tal como sucedio a finales del siglo XIX
y principios del XX con Gaudi y jujol,
Domenech i Montaner, el Art Nouveau,
el Jungendstil, el Art Deco o el Arts and
Craft, incluso en el movimiento moder-
no, la cerdmica se entiende como un
elemento principal de la arquitectura,
vibrante, sincera, pura y no como ma-
terial destinado a cumplir funciones de
higiene e impermeabilidad en cocinas
y bafos.

La cerdmica tiene una expresion pro-
pia, a veces confundida, como simbolo
de precariedad por su papel desempe-
Aado en la arquitectura mas bdsica y
sin recursos.

La cerdmica nos vincula a la historia del
ser humano. Tierra agua y fuego dan
forma, color y textura a un material que
estd grabado en la retina del hombre.

PENISCOLA, ARQUITECTURA MEDITE-
RRANEA Y CERAMICA

El vinculo historico que ha tenido Pefiis-
cola con la cerdmica asi como toda la
provincia de Castellébn colorea a cada
paso sus azoteas rojizas y fachadas
blancas con pequefios huecos, que ba-
Aadas al sol y protegidas por persia-
nas son la imagen caracteristica de los
pueblos del mediterraneo. Podriamos
asociar asf Pefiscola como un claro
ejemplo de arquitectura mediterrdnea.
Sus casas se apilan y escalan el pefdn
asomando sus ventanas sobre la mura-
llo, buscan luz y vistas al mar.

A ésta arquitectura, de luz y sombra,
arquitectura de filtros, cerdmica y color,
es aquella con la que el proyecto bus-
ca vincularse entendiendo como hecho
fundamental el vinculo con la historia y
la cultura del lugar.
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PENISCOLA Y EL PUERTO

Pefiscola disfruta de un lugar privile-
giado frente a las aguas del medite-
rraneo. Su ciudadela se alza sobre una
pefia rocosa que quedaba unida a la
tierra por un cordéon de arena.

Con la construccion del puerto, la par-
te sur de la muralla quedo embebida
en la plataforma portuaria, perdiendo
la imagen de fortaleza rodeada de mar
que la caracterizaba.

En 1995 el proyecto de remodelacion
del puerto retomé el contacto con el
agua creando una balsa en su base.

Este fue desarrollado por Vicente Co-
lomer, remodelacion que se basaba en
la concepcion del puerto como espa-
cio publico de lo ciudad, dotdndolo de
espacios de estancia y recorridos no
puramente vinculodos a la actividad
portuaria.

Nuestro lugar de actuacion, en este
entorno, a los pies del pueblo, como
limite entre playa y puerto. Su estéti-
ca industrial, horizonte, mar, muralla y
rocas, detiene el tiempo y nos invita a
la contemplacion, exigiendo una actua-
cion para la civudad, para el ciudadano,
acorde con esta atmosfera, un espacio
mas del puerto.




SITUACION ACTUAL

El proyecto se ubica en el puerto de
Pefiscola que tras las remodelacion de
V. Colomer adquiri¢ el caracter de es-
pacio publico de la ciudad, dotdandolo
de espacios de estancia y recorridos
no puramente vinculados a la actividad
portuaria.

El proyecto nace como una dotacién in-
serta en este entorno, con su vocacion
de espacio publico.

El puerto, a los pies del pueblo y sepa-
rado de la muralla por la balsa de agua
creada por Colomer, se forma con la 16-
gica configuracion de puerto pesquero,
adquiere una forma en U que orientada
de forma estratégica genera una dar-
sena protegida del oleaje donde atra-
can los barcos pesqueros y embarca-
ciones de recreo.

Esta geometria genera dos ejes prin-
cipales de acceso y flujo en el puerto.
El eje Norte-Sur que conecta pueblo y
puerto y discurre por él hasta su llega-
da al mar y, perpendicular a éste, el gje
Este-Oeste que combina trafico rodado
y peatonal.

SECT

Nuestro emplozamiento, se situa en
uno de estos brazos del puerto. Limita-
do al Este por el eje N-S con la ddrsena
donde se produce lo carga y descarga
de los barcos pesqueros, mar y rocas
de la escollera en la zona sur y oeste y
al Norte playa y los almacenes de pes-
cadores. Como teldn de fondo la mura-
lla de la que asoma el pueblo y el mar
perdiéndose en la linea de horizonte.
Las diferentes situaciones que rodean
al emplozamiento serdn decisivas en el
desarrollo del proyecto.
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PROPUESTA URBANA

Lo actuacion pretende potenciar la
idea de puerto entendido como exten-
sion de la civdad. Se establecen como
criterios de intervencion en el lugar, la
alineacion al eje norte-sur (donde se
encuentra nuestro dmbito de actua-
cion) y la desviacion del eje este-oeste
como recorrido peatonal que culmina
en una plaza de acceso al edificio y al
puerto, resolviendo el problema de so-
lapamiento entre coche y peatdn que
desvirtua la continuidad del paseo ma-
ritimo.

ICONO Y REMATE:

Dada la geometria del puerto, la situa-
cion del solar, y la importancia del edi-
ficio (instituto oceanogrdfico inserto en
una ciudad pequefia), el proyecto nace
con la vocacion de ser icono.

Debido a la horizontalidad de todos los
elementos del puerto, desde el paseo
maritimo, los limites de la ddrsena se
presentan difusos, se produce un con-
fuso solape de los planos que la con-
tornean. El edificio aparece como un
elemento de remate que clarifica su
geometria y puntualiza el final del bra-
zo en el que se apoya elevandose y
mirando al mar como si de un faro se
tratase.

’

DOS MUNDOS

Atendiendo al programa se entienden
dos mundos: uno vinculado directa-
mente con el agua y los procesos rela-
cionados con éste, y otro, que atiende
a su estudio.

Como resultado del andlisis del lugar,
el edificio se formaliza en dos elemen-
tos: uno horizontal que se extiende en
lo parcela acercandose a sus limites y
dotando al puerto de una plaoza-mira-
dor en su cubierta; y otro en altura que
se integra en su estructura y se eleva
sobre él. Entre ellos, la cafeteria, lugar
de descanso y relacion entre las gentes
que confluyen en el puerto.
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ELEMENTO HORIZONTAL - EL ZOCALO

Contiene los procesos de investigacion
relacionados con el agua y las materias
que se extraen del mar. Se presenta
como un elemento de gran superficie
cuya imagen solida, robusta y resisten-
te lo protege del entorno hostil exterior
(agresividad del mar y carga y descar-
ga de barcos pesqueros), adquiriendo
una imagen casi de infraestructura. Su
vinculacion con el mar, se produce a
través de una perforacion, una entrada
de agua a cielo abierto, que divide las
orincipales dreas del programa (sala
de ensayos marinos y laboratorio) y
acerca el agua en calma a los investi-
gadores. Su importancia es doble, des-
de el punto de vista funcional sirve de
acceso y amarre de las zodiac que vie-
nen y van en busca de pruebas. Desde
el puto de vista sensorial permite ese
contacto directo con el mar a través de
un patio de luz y agua. La conexion del
F;“ Lk zocalo con la ploza, a través del hall se
— L da con total permeabilidad, permitien-

do la relaciéon plaza-patio-mar. — = e = ]
/ r

ELEMENTO VERTICAL-LA TORRE
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Contiene los espacios que albergan los
procesos que no estdn directamente
vinculados al mar, sino a su estudio. Al
contrario que el zo6calo, este elemento
de volumen ortogonal y de apariencia
ligera, se eleva y se relaciona con el
exterior mediante una solucion unitaria
de cortinas de lamas horizontales con
total permeabilidad, concebido como
una caja de luz. Este volumen gqueda
dividido por plantas, ubicandose en él
administracion, sala de investigadores
y biblioteca. En su conexion con el z6-
calo, aparece la cafeteria que coloniza ‘
la plaza-mirador sirviendo como catali- [ [ ‘ ‘ ( l | ( [ ( [ l 1 ' ( ( ( ( [ ( ‘ (
zazor y punto de encuentro.
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PROGRAMA

El proyecto que se propone es un ins-
tituto oceanogrdfico. Dentro de las tres
dreas en las que se centra la investiga-
cion oceanogrdfica (Grea de pesqueria,
drea de acuicultura y drea de medio
marino y proteccion ambiental) éste
contiene las actividades relacionadas
con el drea de medio marino y protec-
cion ambiental, en la que se trata el co-
nocimiento de la dindmica marina y de
los procesos oceanogrdficos segun un
andlisis interdisciplinario (fisico, quimi-
co, biolégico y geoldgico), asi como el
estudio de la influencia de la variabili-
dad de los mismos en el ecosistema, la
pbiodiversidad, y los recursos marinos y
la interaccion océano - clima.

Programa de necesidades:

Direccion y administracion con sala de reuniones
Area de investigadores y Biblioteca con 20 puestos de trabajo

Laboratorio

Sala multiuso

Area de ensayos marinos
Almaceén/Taller

Cafeteria

Vestuarios

Accesos, circulaciones, instalaciones y servicios

Superficie Util aproximada

100m2
200m2
200m2
200m2
1000m?2
200m2
50m2
50m2
30%

2.600m2
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“Cuando tengo que resolver personal-
mente un problema arquitectdnico, me
encuentro siempre, casi sin excepcion,
ante un obstdculo dificil de superar, creo
que esto se debe g la pesadez y com-
plejidad que resultan del hecho de que
el disefo arquitectodnico opera con innu-
merables elementos, a veces contradic-
torios entre si . (...) en ese caso, si bien
involuntariomente, hago o siguiente!
olvido por un momento el enjambre de
problemas, después de tener bien fija-
da en el subconsciente la atmosfera de
trabajo y el sinfin de exigencias-. guiado
solo por el instinto, desprendiéndome
de las sintesis arquitectonicas, dibujo
composiciones, a veces francamente in-
fantiles, y de esa manera surge, pPoco a
poco, desde una base abstracta, la idea
principal, una especie de sustancia uni-
versal que ayuda a armonizar entre si
numerosos problemas parciales y con-
tradictorios.”

Alvar AAlto.
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>> PLANTA ENTORNO _E 1:1000

TRATAMIENTO DEL ESPACIO EXTERIOR

El edificio se inserta en el lugar gene-
rando una plaza entre éste y los alma-
cenes de los pescadores: plaza que da
acceso al edificio y al puerto. Esta pla-
za se convierte en el punto de acceso al
puerto siguiendo el recorrido del paseo
maritimo que culminard en nuestro lu-
gar de actuacion, asi como fin del re-
corrido se plantea una plaza elevada
a modo de mirador donde se ubica la
cafeteria, un espacio semi-exterior y en
sombra donde descansar y contemplar
el paisaje que nos rodea

Una hilera de palmera acompafia el re-
corrido del paseo culminando en una
agrupacion al final, donde empezamos
a introducirnos en un espacio duro, ho-
rizontal donde apoya el edificio. Dejan-
do atrds el reposo bajo las palmeras se
presenta ante nosotros el edificio, su
base de hormigodn, su torre cerdmica,
potenciado por la horizontalidad del
plano del suelo continuo, sin obstacu-
lo alguno. Poco a poco el hormigon del
suelo va salpicdndose de piedra, aden-
trandonos cada vez mas en esa mezcla
de hormigdn y piedra que va jugando
siguiendo el la vibracion que aprecia-
mos en la fachada.

Finalmente, ya casi en el edificio, todo
es piedra. Esta gradacion de materia-
les nos invita a acceder al edificio po-
tenciando su permeabilidad con el es-
pacio puUblico en su fachada Norte.

PECTA MEMORIA JUSTIFICATIVA B
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El volumen horizontal, se presenta a
modo de basamento como un elemen-
to solido, mdsico, robusto, impermea-
ble a las condiciones ambientales. Su
fachada Norte, mediante profundas
pantallas de hormigdn, se abre a la
plaza sin perder esa imagen de ele-
mento potente. Durante la aproxima-
cion logica desde el paseo, aumenta
su permeabilidad y nos invita, a traves
una gran perforacion en su alzado a
acceder tanto al edificio como a la
plaza-mirador.

La torre se eleva sobre él, transparen-
te , liviana y coronada por un remate
de hormigon que le da sentido estruc-
tural.

Hormigdn, acero y cerdmica vinculan
al edificio con la estética portuaria y
la tradicion alfarera del lugar.

1
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“la arquitectura es una secuencia de re-
laciones espaciales que es fruto de una
vivencia de relaciones espaciales ante-
riores y promesa de otras relaciones
espaciales que se van a producir”

F.J.Saenz de Oiza
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>> VISTA DE LA SALA DE ENSAYOS

La sala de ensayos marinos aparece
como espacio puro y funcional, despo-
jodo de cualquier elemento accesorio.
Hormigén, instalaciones de climatiza-
cion vistas, suelo técnico que permite
el paso, registroy mantenimiento de to-
dos los instalaciones de agua asf como
la flexibilidad de modificar la organiza-
cion de los estanques e incluir nuevas
instalaciones, todo bajo una estética
puramente industrial, pero sin dejar de
lado la calidad espacial buscando me-
diante sus pantallas de hormigén esa
extension espacial con el patio y el la-
boratorio.

El laboratorio concebido bajo las mis-
mas claves se entiende como un espa-
cio menos industrial ocultando las ins-
talaciones en un mueble técnico que
hace las veces de mesa de trabajo, al-
macenamiento y contiene los aparatos
propios de un laboratorio.
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>> VISTA DEL LABORATORIO
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>> VISTA DEL VESTIBULO
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>> VISTA DE LA TERRAZA

Las plantas de la torre persiguen la concepcion de un espacio libre, flexible, lumi-
noso y en contacto con el entorno. Pueblo, mar y horizonte son el telébn de fondo
del espacio de trabajo que mediante una cortina de lamas cerdmicas se protege
de la radiacion solar y ofrece una idea de fachada continua y unitaria.

La madera en tono claro en suelo y techo unifica estos dos planos conviviendo con
hormigon. acero, vidrio y cerdmica en busca del equilibrio cromdtico.
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LA TORRE

Z

compues-

horizontal
to por un muro perimetralde hor-

migon armado que se altena con
pantallas en las zonas donde quiere
ser permeaoble, sobre este sistema
apoya una cubierta ofreciendose

como plaza elevada al puerto.

EL ZOCALO
Basamento

ele-
la

en un
mento de coronacion y otro sirven

un ele-

solucion unitaria
mento de gran tamafo y de cardac-

de lamas horizontales que debido
a su densidad y profundidad ase-

guran la proteccion a la radiacion
INSTITUTO OCEANOGRAFICO EN PENISCOLA
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del z6calo, elevéandose sobre cua-
tro pantallas que culminan
exterior, elemento fundamental ya
que cumple funciones estructura-
lodo transmiten a traccion
los forjados al
necesaria permitiendo la vista fil-
Funcion estética: nos vinculo @
arquitectura mediterrdanea o través
de una imagen formalizadao a base
de cortinas de lamas cerdmicas, fil-
tro que recuerda a elementos pro-
pios de la de esta arquitectura. Con
ter iconico, como algo reconocible
y vinculado a elementos y mate-
riales tradicionales que asumimos

de sustento de los montantes verti-
traoda a través de ellas.

mada por tirantes metdlicos que
cales que sostienen las lamas.

La torre se integra en la estructura
coronamiento del que cuelga la piel
les, esteticas y de proteccion solar.
Funcion estructural: la piel esta for-

ello se pretende trabajar

los cargas de
Proteccion solar:

SrCT4

por un
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1. Viga de hormigon armado

2. Lama de hormigon prefabricado

3. Chapa acero galvanizado en caliente e=15mm

4. Lama extrusionada de gres porceldnico

5. Montante de acero galvanizado en caliente e=4mm

6. Tirante estructural en forma de H de acero galvanizado en caliente e=15mm

7. Chapa plegada e=2mm

8. Chapa plegada con tratamiento superficial... e=2mm
9. Aislante térmico de poliestireno extruido e=4cm
10. Mortero e=10mm

11. Lémina asfdltica

12. Hormigon celular pendiente 2%

13. Pavimento madera IPE

14. Plot de sujeccion pavimento flotante

15. Hoja de vidrio climalit

16. Tavesafio de alumino. Carpinteria TP 52

17. Montante de aluminio. Carpinteria TP52

18. Goterén

19. Panel acUstico de madera

20. Fan-coil.

21. Panel de madera con rejilla

22. Tubo conexion fan-coll

23. Tramo horizontal sistema Geberit pluvia

24. Losa maciza Hormigon armado

25. Chapa acero galvanizado en caliente e=15mm
26. Placa de anclaje de acero galvanizado en caliente con pernos
27. Perfil tubular

28. Subestructura de falso techo 1

29. Subestructura de falso techo 2

30. Bandeja cables

31. Tubo de impulsion de aire de renovaciéon

32. Pavimento técnico de madera

33. Chaope de remate impermeabilizacion

34. Poliestireno extruido e=3cm

35. Panel de madera

36. Chapa de acero galvanizado en caliente e= 20mm
37. Espuma de poliestireno proyectado. e=40mm

38. Perfil Sujecion carpinteria

39. Perfil de acero galvanizado

40. Cable de acero

41. Perfil en T de acero galvanizado

42. Pavimento de piedra

43. Carpinteria de madera

44. Losa aligerada in situ de Hormigon armado

45. Relleno de gravas. e=300mm

46. Viga perimetral hormigéon armado

47. Losa aligerada de e=60 cm de hormigdn armado
48. Muro estructural de hormigéon armado e=30 cm
49. Solera de hormigéon armado fratasado e= 15 cm
50. Subase de terreno compactado

51. Lémina gofrada

52. Lamina impermeabizante

53. Relleno de gravas de espesor variable

54. Tubo de drenaje perimetral

55. Capa de compresion de hormigdn armado

56. Sistermna pavimento técnico ATLANTIS/CAVITI

57. Losa de cimentacion de hormigon armado e=80 cm
58. Conducto de chapa galvanizada para aire acondiconado
59. Sumidero sifonico

60. Muro de contencion de hormigdn armado e=50 cm
61. Losa de cimentacion hormigon armado 60cm

62. Pavimento de piedra

63. Solera de hormigon armado e=15 cm
64.Conducto impulsion aire acondicionado

65. Conducto retorno aire acondicionado

66. Remate chapa de borde

67. Vaso prefabricado de fibra de vidrio

68. Registro instalaciones / Almacenamiento

69. Bandeja metdlico tipo tramex para conducciones
70. Entramado metdlico apoyo pavimento técnico.
71. Pavimento flotante
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22. Tubo conexion fan-coil == ‘

23. Tramo horizontal sistema Geberit pluvia I I '
24. Losa maciza Hormigon armado v R ] PEN P
25. Chapa acero galvanizado en caliente e=15mm A R e B WWWWWMWMWMW

26’ Floca de anclae de acero galvanizado en caliente con pernos : W/////////////////////////////////////////////////////////////

28. Subestructura de falso techo 1 ' T S aS e ] %

29. Subestructura de falso techo 2 H D@D@[jl I= %

30. Bandeja cables ' |'\g o) 24
31. Tubo de impulsién de aire de renovacion : %

32. Pavimento técnico de madera /

33. Chape de remate impermeabilizacion E
34. Poliestireno extruido e=3cm H D@D@[jl

35. Panel de madera H 2 /T
36. Chapa de acero galvanizado en caliente e= 20mm : / )
37. Espuma de poliestireno proyectado. e=40mm / '
38. Perfil Sujecion carpinteria ' :
39. Perfil d \ d : !T\
ig.Pc%He igiié‘?fo ‘ : o R I /

. d :
5 admanto G pagrg 20 : . %// /// / //
43.C teria d d H 7
44. Lgsrg‘ghzre‘fod% T?wgswﬁ)mde Hormigon armado H I T / / //
45. Relleno de gravas. e=300mm ' ‘
46. Viga perimetral hormigén armado [ T |
47 Losa aligerada de e=60 c¢m de hormigon armado : % W/
48. Muro estructural de hormigén armado e=30 cm H 1.

49. Solera de hormigon armado fratasado e= 15 cm tToTTmTTmees TTTmTmmTmmmmmmmeet T
50. Subase de terreno compactado

{ N — v/
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1. Viga de hormigon armado

2. Lama de hormigoén prefabricado

3. Chapa acero galvanizado en caliente e=15mm

4. Lama extrusionada de gres porceldnico

5. Montante de acero galvanizado en caliente e=4mm
6. Tirante estructural en forma de H de acero galvanizado en caliente e=15mm
7. Chapa plegada e=2mm

8. Chapa plegada con tratamiento superficial... e=2mm
9. Aislante térmico de poliestireno extruido e=4cm

10. Mortero e=10mm

11. Lémina asfdltica

12. Hormigén celular pendiente 2%

13. Pavimento madera IPE

\

SSIM

D
|

<

X

21. Panel de madera con rejilla

s - \ / N
W_'M%né?grtje de aluminio. Carpinteria TP52 E ’ 33 10 N 12 E E % / / %
l%-é;ogr:nei\ccglcﬁshco de madera ‘ % %Z% //é I m :

22. Tubo conexiéon fan-coil

23. Tramo horizontal sistema Geberit pluvia

 E—

|

/ L
[[— ; .

24. Losa maciza Hormigon armado
25. Chapa acero galvanizado en caliente e=15mm

26. Placa de anclaje de acero galvanizado en caliente con pernos
27. Perfil tubular
28. Subestructura de falso techo 1

29. Subestructura de falso techo 2

30. Bandeja cables '

31. Tubo de impulsion de aire de renovaciéon ' 1

32. Pavimento técnico de madera '

33. Chape de remate impermeabilizacion

34. Poliestireno extruido e=3cm

35. Panel de madera

36. Chapa de acero galvanizado en caliente e= 20mm
Espuma de poliestireno proyectado. e=40

: 18 |
37.Esp .e=40mm .
38. Perfil Sujecion carpinteria %
39. Perfil de acero galvanizado
40. Cable de acero
41. Perfil en T de acero galvanizado
42. Pavimento de piedra
43. Carpinteria de madera
44. Losa aligerada in situ de Hormigdn armado
45. Relleno de gravas. e=300mm
46. Viga perimetral hormigéon armado
47. Losa aligerada de e=60 cm de hormigdn armado
48. Muro estructural de hormigéon armado e=30 cm %

49. Solera de hormigon armado fratasado e= 15 cm
50. Subase de terreno compactado

51. Lémina gofrada

52. Lamina impermeabizante

53. Relleno de gravas de espesor variable

54. Tubo de drenaje perimetral

55. Capa de compresion de hormigdn armado

56. Sisterma pavimento técnico ATLANTIS/CAVITI

57. Losa de cimentacion de hormigon armado e=80 cm
58. Conducto de chapa galvanizada para aire acondiconado
59. Sumidero sifonico

60. Muro de contencion de hormigdn armado e=50 cm
61. Losa de cimentacidon hormigén armado 80cm

62. Pavimento de piedra

63. Solera de hormigon armado e=15 cm

64.Conducto impulsion aire acondicionado

65. Conducto retorno aire acondicionado

66. Remate chapa de borde

67. Vaso prefabricado de fibra de vidrio

68. Registro instalaciones / Almacenamiento

69. Bandeja metdlico tipo tramex para conducciones
70. Entramado metdlico apoyo pavimento técnico.

71. Pavimento flotante
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1. Viga de hormigéon armado

2. Lama de hormigdn prefabricado

3. Chapa acero galvanizado en caliente e=15mm

4. Lama extrusionada de gres porcelanico

5. Montante de acero galvanizado en caliente e=4mm
6. Tirante estructural en forma de H de acero galvanizado en caliente e=15mm
7. Chapa plegada e=2mm

8. Chapa plegada con tratamiento superficial... e=2mm
9. Aislante térmico de poliestireno extruido e=4cm

10. Mortero e=10mm

1. Laémina asfaltica

12. Hormigén celular pendiente 2%

13. Pavimento madera IPE

14. Plot de sujecciéon pavimento flotante

15. Hoja de vidrio climalit

16. Tavesafo de alumino. Carpinteria TP 52

17. Montante de aluminio. Carpinteria TP52

18. Goteron

19. Panel acUstico de madera

20. Fan-coil.
21. Panel de madera con rejilla

23. Tramo horizontal sistema Geberit pluvia
24. Losa maciza Hormigdén armado

25. Chaopa acero galvanizado en caliente e=15mm

26. Placa de anclaje de acero galvanizado en caliente con pernos
27. Perfil tubular

28. Subestructura de falso techo 1

29. Subestructura de falso techo 2

30. Bandeja cables

31. Tubo de impulsion de aire de renovacion

32. Pavimento técnico de madera

33. Chape de remate impermeabilizacion

34. Poliestireno extruido e=3cm

35. Panel de madera

36. Chapa de acero galvanizado en caliente e= 20mm
37. Espuma de poliestireno proyectado. e=40mm

38. Perfil Sujecidon carpinteria

39. Perfil de acero galvanizado

40. Cable de acero

41. Perfil en T de acero galvanizado
42. Pavimento de piedra

22. Tubo conexién fan-coil E |

43. Carpinteria de madera

44. Losa aligerada in situ de Hormigon armado

45. Relleno de gravas. e=300mm
46. Viga perimetral hormigén armado

47. Losa aligerada de e=60 cm de hormigdn armado

48. Muro estructural de hormigdn armado e=30 cm

49. Solera de hormigon armado fratasado e= 15 cm

50. Subase de terreno compactado

51. Ldmina gofrada

52. Ldmina impermeabizante

53. Relleno de gravas de espesor variable

54. Tubo de drenaje perimetral

55. Capa de compresion de hormigon armado

56. Sistema pavimento técnico ATLANTIS/CAVITI

57. Losa de cimentacion de hormigon armado e=80 cm

58. Conducto de chapa galvanizada para aire acondiconado
59. Sumidero sifonico

60. Muro de contencion de hormigon armado e=50 cm

61. Losa de cimentacion hormigon armado 80cm
62. Pavimento de piedra

63. Solera de hormigén armado e=15 cm
64..Conducto impulsion aire acondicionado

65. Conducto retorno aire acondicionado

66. Remate chapa de borde

67. Vaso prefabricado de fibra de vidrio

68. Registro instalaciones / Almacenamiento

69. Bandeja metdlico tipo tramex para conducciones
70. Entramado metdlico apoyo pavimento técnico.
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1. Viga de hormigon armado

2. Lama de hormigon prefabricado :
3. Chapa acero galvanizado en caliente e=15mm : e 7
4. Lama extrusionada de gres porceldnico

5. Montante de acero galvanizado en caliente e=4mm

6. Tirante estructural en forma de H de acero galvanizado en caliente e=15mm
7. Chapa plegada e=2mm

8. Chapa plegada con tratamiento superficial... e=2mm

9. Aislante térmico de poliestireno extruido e=4cm

10. Mortero e=10mm : ' 39
11. Lémina asfdltica :
12. Hormigén celular pendiente 2% : 40

13. Pavimento madera IPE

14. Plot de sujeccion pavimento flotante '
15. Hoja de vidrio climalit E . 3310 n 12 42
16. Tavesafo de alumino. Carpinteria TP 52 '

17. Montante de aluminio. Carpinterfa TP52 : ‘

% ggriggzosﬂco de madera . W%///////////////////////////////////////////////, : o \nmmmin
20. Fan-coil. : m ‘f HE = C— /

21. Panel de madera con rejilla

22. Tubo conexién fan-coil

23. Tramo horizontal sistema Geberit pluvia

24. Losa maciza Hormigon armado

25. Chapa acero galvanizado en caliente e=15mm
26. Placa de anclaje de acero galvanizado en caliente con pernos
27. Perfil tubular

28. Subestructura de falso techo 1

29. Subestructura de falso techo 2

30. Bandeja cables

31. Tubo de impulsién de aire de renovacion

32. Pavimento técnico de madera

33. Chape de remate impermeabilizacion

34. Poliestireno extruido e=3cm

35. Panel de madera

36. Chapa de acero galvanizado en caliente e= 20mm
37. Espuma de poliestireno proyectado. e=40mm
38. Perfil Sujecion carpinteria

39. Perfil de acero galvanizado

40. Cable de acero

41. Perfil en T de acero galvanizado

42. Pavimento de piedra

43. Carpinteria de madera

44. Losa aligerada in situ de Hormigdn armado
45. Relleno de gravas. e=300mm

46. Viga perimetral hormigon armado

|

2

@)

47. Losa aligerada de e=60 cm de hormigdn armado

48. Muro estructural de hormigéon armado e=30 cm

49. Solera de hormigon armado fratasado e= 15 cm

50. Subase de terreno compactado

51. Ldmina gofrada

52. Lamina impermeabizante

53. Relleno de gravas de espesor variable

54. Tubo de drenaje perimetral

55. Capa de compresion de hormigdn armado

56. Sistema pavimento técnico ATLANTIS/CAVITI

57. Losa de cimentacion de hormigon armado e=80 cm

58. Conducto de chapa galvanizada para aire acondiconado
59. Sumidero sifonico :
60. Muro de contencion de hormigédn armado e=50 cm '

61. Losa de cimentacidon hormigén armado 80cm ' 49 50 49 55 56 57
62. Pavimento de piedra

63. Solera de hormigdn armado e=15 cm

Ca Conaueto mputien e eonacionase = ' // /////////////// //////////////////////

66. Remate chapa de borde ]
= //

\\

67. Vaso prefabricado de fibra de vidrio

68. Registro instalaciones / Almacenamiento

69. Bandeja metdlico tipo tramex para conducciones
70. Entramado metdlico apoyo pavimento técnico.
71. Pavimento flotante
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1. Viga de hormigon armado

2. Lama de hormigon prefabricado

3. Chapa acero galvanizado en caliente e=15mm

4. Lama extrusionada de gres porceldnico

5. Montante de acero galvanizado en caliente e=4mm
6. Tirante estructural en forma de H de acero galvanizado en caliente e=15mm
7. Chapa plegada e=2mm

8. Chapa plegada con tratamiento superficial... e=2mm
9. Aislante térmico de poliestireno extruido e=4cm

10. Mortero e=10mm

11. Lémina asfdltica

12. Hormigon celular pendiente 2%

13. Pavimento madera IPE

14. Plot de sujeccion pavimento flotante

15. Hoja de vidrio climalit

16. Tavesafo de alumino. Carpinteria TP 52

17. Montante de aluminio. Carpinteria TP52

18. Goteréon

19. Panel acUstico de madera

20. Fan-coil.

21. Panel de madera con rejilla

22. Tubo conexién fan-coil

23. Tramo horizontal sistema Geberit pluvia

24. Losa maciza Hormigon armado

25. Chapa acero galvanizado en caliente e=15mm

26. Placa de anclaje de acero galvanizado en caliente con pernos
27. Perfil tubular

28. Subestructura de falso techo 1

29. Subestructura de falso techo 2

30. Bandeja cables

31. Tubo de impulsion de aire de renovacion

32. Pavimento técnico de madera

33. Chape de remate impermeabilizacion

34. Poliestireno extruido e=3cm

35. Panel de madera

36. Chapa de acero galvanizado en caliente e= 20mm
37. Espuma de poliestireno proyectado. e=40mm

38. Perfil Sujecion carpinteria

39. Perfil de acero galvanizado

40. Cable de acero

41. Perfil en T de acero galvanizado

42. Pavimento de piedra

43. Carpinteria de madera

44. Losa aligerada in situ de Hormigdn armado

45. Relleno de gravas. e=300mm

46. Viga perimetral hormigon armado

47. Losa aligerada de e=60 cm de hormigdn armado
48. Muro estructural de hormigéon armado e=30 cm
49. Solera de hormigon armado fratasado e= 15 cm
50. Subase de terreno compactado

51. Ldmina gofrada

52. Lamina impermeabizante

53. Relleno de gravas de espesor variable

54. Tubo de drenaje perimetral

55. Capa de compresion de hormigdn armado

56. Sistema pavimento técnico ATLANTIS/CAVITI

57. Losa de cimentacion de hormigon armado e=80 cm
58. Conducto de chapa galvanizada para aire acondiconado
59. Sumidero sifonico

60. Muro de contencion de hormigon armado e=50 cm
61. Losa de cimentacion hormigon armado 80cm

62. Pavimento de piedra

63. Solera de hormigdn armado e=15 cm
64.Conducto impulsion aire acondicionado

65. Conducto retorno aire acondicionado

66. Remate chapa de borde

67. Vaso prefabricado de fibra de vidrio

68. Registro instalaciones / Almacenamiento

69. Bandeja metdlico tipo tramex para conducciones
70. Entramado metdlico apoyo pavimento técnico.

71. Pavimento flotante
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1. Viga de hormigon armado

2. Lama de hormigén prefabricado

3. Chapa acero galvanizado en caliente e=15mm

4. Ldma extrusionada de gres porceldnico

5. Montante de acero galvanizado en caliente e=4mm

6. Tirante estructural en forma de H de acero galvanizado en caliente

7. Chapa plegada e=2mm

8. Chapa plegada con tratamiento superficial... e=2mm
9. Aislante térmico de poliestireno extruido e=4cm
10. Mortero e=10mm

11. Laémina asfaltica

12. Hormigoén celular pendiente 2%

13. Pavimento madera IPE

14. Plot de sujecciéon pavimento flotante

15. Hoja de vidrio climalit

16. Tavesafio de alumino. Carpinteria TP 52

17. Montante de aluminio. Carpinteria TP52

18. Goteron

19. Panel acUstico de madera

20. Fan-cail.

21. Panel de madera con rejilla

22. Tubo conexion fan-coil

23. Tramo horizontal sistema Geberit pluvia

24. Losa maciza Hormigon armado

25. Chapa acero galvanizado en caliente e=15mm
26. Placa de anclaje de acero galvanizado en caliente con pernos
27. Perfil tubular

28. Subestructura de falso techo 1

29. Subestructura de falso techo 2

30. Bandeja cables

31. Tubo de impulsion de aire de renovacion

32. Pavimento técnico de madera

33. Chape de remate impermeabilizacion

34. Poliestireno extruido e=3cm

35. Panel de madera

36. Chapa de acero galvanizado en caliente e= 20mm
37. Espuma de poliestireno proyectado. e=40mm
38. Perfil Sujecion carpinteria

39. Perfil de acero galvanizado

40. Cable de acero

41. Perfil en T de acero galvanizado

42. Pavimen to de piedra

43. Carpinteria de madera

44. Losa aligerada in situ de Hormigon armado

45. Relleno de gravas. e=300mm

46. Viga perimetral hormigén armado

47. Losa aligerada de e=60 cm de hormigon armado
48. Muro estructural de hormigéon armado e=30 cm
49. Solera de hormigon armado fratasado e= 15 cm
50. Subase de terreno compactado

51. Lamina gofrada

52. Ldmina impermeabizante

53. Relleno de gravas de espesor variable

54. Tubo de drenaje perimetral

55. Capa de compresion de hormigdon armado

56. Sistema pavimento técnico ATLANTIS/CAVITI

57. Losa de cimentacion de hormigon armado e=80 cm
58. Conducto de chapa galvanizada para aire acondiconado
59. Sumidero sifonico

60. Muro de contencion de hormigéon armado e=50 cm
61. Losa de cimentacion hormigon armado 80cm

62. Pavimento de piedra

63. Solera de hormigon armado e=15 cm
64.Conducto impulsion aire acondicionado

65. Conducto retorno aire acondicionado

66. Remate chapa de borde

67. Vaso prefabricado de fibra de vidrio

68. Registro instalaciones / Almacenamiento

69. Bandeja metdlico tipo tramex para conducciones
70. Entramado metdlico apoyo pavimento técnico.
71. Pavimento flotante

e=15mm
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LA CORTINA DE LAMAS

Como ya se ha comentado la cor
tina de lamas cumple un papel
fundamental en el proyecto, tanto
estructural como de proteccion y
expresion formal.

Funcion estructural: la piel esta for
mada por tirantes metdlicos que,
por un lado transmiten a traccion
las cargas de los forjados al ele
mento de coronacion y por

otro sirven de sustento de los mon
tantes verticales que sostienen las
lomas.

Proteccion solar: solucidn unitaria
de lamas horizontales que debido
a su densidad y profundidad ase
guran la proteccion a la radiacion
necesaria permitiendo la vista fil
trada a través de ellas.

Funcion estética: nos vincula a la
arquitectura mediterrdnea a través
de una imagen formalizada a base
de cortinas de lamas cerdmicas, fil
tro que recuerda a elementos pro
pios de la de esta arquitectura. Con
ello se pretende trabajar un ele
mento de gran tamafo y de cardc
ter iconico, como algo reconocible
y vinculado a elementos y mate
riales tradicionales que asumimos
COMO Propios.

SECT
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SECCION

Con esta idea de implicar la piel en
las tres funciones se busca poten-
ciar lo idea de un elemento unitra-
rio que de una forma clara y rotun-
da responda al lugar, la funcion de
SUS espacios Yy su construccion y
sustento.
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CARPINTERIAS

Tipologia 1

Teniendo en cuenta donde se dispone
(zona maritima) y su grado de expo-
sicion (plantas altas del edificio) y la
dimension de sus pafios (1.80m entre
montantes)se opta por la eleccion de
una carpinteria resistente al empuje
horizontal por su gran profundidad y
de poco espesor acorde con la idea de
permeabilidad que se busca en todo el
pafio de fachada. Los travesafios que-
don enrasados con el suelo y techo
técnico ocultdndose y permitiendo la
insercion de elementos que garanti-
cen soluciones de aislamiento y estan-
queidad del forjado y la colocacion de
vidrio translUcido gque manteniendo la
imagen de superficie de vidrio oculta
las instalaciones embebidas en el falso
techo.

Los montantes se envainan en una es-
tructura que transmite los esfuerzos
verticales y horizontales al forjado.

Tipologia 2

La eleccion de esta carpinteria se fun-
domenta en la busqueda de la maxi-
ma permeabilidad del espacio donde
se dispone, la cafeteria, entendiéndo-
lo como un espacio pasante entre el
zocalo y la torre, la cafeteria es plaza
hasta el punto de permitir la apertura
de parte del cerramiento convirtiéndo-
lo en un espacio exterior. En favor de

esta idea, los perfiles son minimos y los
marcos quedan embebidos en techo y
pavimento.

Tipologia 3

La tercera tipologia se hubica en el
zocalo, elemento caracterizado por
su masicidad y robustez mediante
la continua presencia del hormigon
como material generador del es-
pacio, se opta por una carpinteria
con presencia y que complemen-
te al hormigon confiriendo calidez
mediante el uso de madera maciza TTTTTT I
de... de tono oscuro.

:

P HEEHFE

P’:CT MEMORIA CONSTRUCTIVA N
INSTITUTO OCEANOGRAFICO EN PENISCOLA



Con el objetivo de ofrecer maxi-

ma flexibilidad o los espacios de

trobajo, las plantas de la torre se ;

conciben libres, limitadas por falso o | |
techo y suelo técnico que resuel- /I:IIUIED |:| DI:ID[/ /EIDI:HUIE“ |:|

van las cuestiones tecnicas. Iy G Sy G
Siguiendo los criterios de lumi-
nosidad y claridod que se busca

en estos espacios se opta por lo ! P
unificacion material de estos dos ‘

sistemas mediante el uso de pane-

les de madera de..... de tono claro.

entendiéndolos como planos con-

tinuos se confiere la menor pre-

sencia posible de juntas mediante

sistemas de fijacion oculta.

Para contrarrestar la dureza de

los demas materiales (hormigon,

vidrio y aluminio) en relacion al

confort acUstico, se eligen paneles

acusticos (falso techo) y de forma
puntual paneles especiales desti- ‘ ‘
nados a albergar la impulsion de
aire y la iluminacion.

Entre el zocalo y la torre el techo
cambia paneles mayores de ma-
dera oscura remarcando el espa- ‘
cio pasante que se produce como v I | i
interseccion. | ! H ' A

En el zocalo se utiliza un sitema de
falso techo conformado por lamas
de madera oscura de... que oculta

el paso de conductos desde la sala
de instalaciones hasta el laborato-
rio y zonifica el espacio de recep-

cion y area multivsos.

W

7HHHHHH| N

i I

il

| D)
—
—
—

[ Lo
—

[ Co
—

V,11/1)),
V11000
L)\

R 11117

TA MEMORIA CONSTRUCTIVA



SOLERA SOBRE PIEZAS MODULARES

En lo planta baja se construye una so-
lera de piezas modulares no recupera-
bles sobre la losa de hormigdn armado.
Se emplean dos sistemas, el Caviti, y el
Atlantic, en la zona de ensayos.

SISTEMA CAVITI

En nuestro caso utlilizamos el modelo
C-50 que alcanza 500 mm de altura,
en lo planta baja, excepto en la sala de
ensayos.

El sistema Cdaviti consta de elementos
prefabricados de polipropileno recicla-
do que se ensamblan entre si de forma
rdpida y sencilla, formando un encofra-
do continuo con sus propios apoyos, en
cantos que van desde los 5 a los 70 cm.
El pilar estructural formado por la uniéon
de cuatro moédulos Caviti es totalmente
estanco.

No existen piezas especiales para pe-
rimetros y encuentros con elementos
salientes en obra, el sistema Caviti es
facilmente adaptable a la geometria
de obra mediante maquinaria de corte
convencional tipo caladora ¢ similar..
Ademdas de elevar el nivel del suelo has-
ta el que requerimos en cada caso, se
consigue que la solera quede separada
del terreno evitando asi todos los pro-
plemas que éste puede transmitir, en
especial las humedades.

Se trata de un sistema completo, que
permite ejecutar la obra sin necesidad
de generar pérdidas de tiempo y de
material cortando cUpulas y ofrece una
mayor seguridad en el momento del
vertido del hormigon.

Otra gran ventaja de este sistema es
que permite el paso de instalaciones en
el espacio que queda bajo las cUpulas,
por lo que la eleccion del tamafo de

SECT

SISTEMA ATLANTIS

En la sala de ensayos se ha optado por
el sistemna Atlantis, funciona parecido al
Caviti pero se utiliza cuando se precisa
mayor altura. Esto nos permite elevar
el nivel del suelo y asi poder tener el
plano de trabajo de las piscinas a la
misma cota sobre lo rasante aunque
sus profundidades y capacidad sean
distintas. En nuestro caso se utilizardn
modulos de altura de 110m.

El Sistema Atlantis se utiliza cuando
la profundidad de la losa hueca o del
hueco es tal que no permite utilizar los
clasicos encofrados iglu, con la ventaja
que el diametro constante de los tubos
elevadores permite reducir al minimo
los

consumos de hormigén para el lleno-
do. La rapidez, sencillez y asequibilidad
son las caracteristicas principales del
sistema.

Con Atlantis, ademas, se obtiene un
hueco sanitario con adecuada barrera
al vapor para el pavimento.

En los encuentros con muros con me-
dia pieza, se colocard un taco o liston
de apoyo. Cuando llega con una pieza
entera, serd necesario colocar un ele-
mento (poliestireno o similar) que evite
colarse al hormigén en zonas no de-
seadas.

Atlantis, utilizado en combinacién con
el encofrado especial Cassaforma
Muro, constituye una solucion innova-
dora, rapida y barata para realizar so-
leras de cimentacion alveolares y de
caja (super-soleras), con un consumMo
reducido de hormigon y acero permite
obtener una rigidez muy grande tam-
pien ante terrenos con poca capacidad
de sustentacion

MEMORIA CONSTRUCTIVA /
INSTITUTO OCEANOGRAFICO EN PENISCOLA

SISTEMA CAVITI

SISTEMA ATLANTIS

101,8

12

56 / 300



COMPART\/MENTAC\ON INTERIOR-
TABIQUERIA

Se utiliza tabaqueria de pladur en zo-
nas como bafos, almacenes. En algu-
nos cosos se utiliza el sistema trasdo-
sado al muro estructural de hormigon,
en otros de forma independiente con
acabado de pintura.

En los casos en los que el acabado de
los tabiques es madera, utilizaremos
sistema Pladur con la hoja exterior de
medera, a base de un laminado estrati-
ficada de alta presion acabado en mao-
dera. de la casa PARKLEX (Dry internal),
los paneles serdn fijados a los perfiles
mediante silicona.

El sistema pladur se compone de una
estructura metdlica y placas de yeso
lominado atornilladas a cada cara, pe-
gadas con silicona en el caso de la ma-
dera. La estructura metdlica va fijada a
la construccion original y constituyen
un soporte para el montaje de las pla-
cas. En el hueco entre las placas se pue-
den colocar paneles de fibra de vidrio
o lana de roca para lograr un mayor
aislamiento térmico y acustico y como
proteccion frente al fuego. Ademds, en
el hueco existente se podran albergar
las instalaciones necesarias (eléctricas,
sanitarias etc.).

En ningUn caso estos tabiques realiza-
rdn funcion estructural. Son tabiques
fijos, pero son de f&cil y rapido monta-
je, resultando muy econdmica su cons-
truccion.

En general, utilizaremos placas tipo
Pladur N, compuesta por yeso y celu-
losa, es decir, la composicion estandar.
En los aseos se optard por las placas
Pladur WA, que gracias al tratamiento
hidrofugo en su alma, aumenta la resis-
tencia a la accion directa del agua.

En el drea de instalaciones, las placas
seran del tipo Pladur MO, reforzada
con incorporacion de fibra de vidrio y
cuyas celulosas superficiales han sido
sustituidas por velos continuos de fi-
bra de vidrio. Se trata de un placa apta
para zonas de alto riesgo de incendio.
Todas las placas tendrdn un espesor de
15 mm, en algunos se colocard una do-
ble placa a cada lado de la estructura.
Los tabiques que compartimenten
espacios llevaran incorporados aisla-
miento de lana de roca, principalmente
por cuestiones acusticas.

SECT

Estructura:

- Canales de 48, 70 6 90 mm. Soélida-
mente fijados al suelo y al techo.

- Montante verticales de 48, 70 6 90
mm. Introducidos en el canal inferior y
superior con separacion de 400 6 600
mMmm. Segun necesidad.

- Montantes de arranque y final fijos a
la estructura de encuentro.

- Demds montantes intermedios libres,
sin fijar a los canales superior e inferior

1. canal de techo

2. canal de suelo

3. montante de arranque

4. montante

5. placa de PLADUR cortada
6. placa PLADUR

MONTANTE 90

I
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JUNTA NEOPRENO

CANAL 93

PLADUR GD-15
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FIJACION
MEDIANTE DISPARO

PANELES FENOLICOS

En los aseos de planta baja se utilizara
un sistema de compartimentacion ver-
satil y sencillo a base de cabinas mon-
tadas con paneles compactos fenodli-
cos, fabricados mediante un laminado
de alta presion HPL de doble cara con
base de resinas fenolicas. Este material
otorga al sistema una alta resistencia.
Asimismo al ser hidrofugo y antibacte-
riano, este tipo de superficies resultan
ideales para su instalacion en espacios
hUmedos como bafos, vestuarios y pis-
cinas, entre otros.

Los herrajes, y bisagras seran de acero
inoxidable .




MOBILIARIO

1. Laboratorio y sala de ensayos silla
Flex High Back SI 1650, Andreu World.
Color negro.

2. Silla investigadores y administracion
Flex High Back SO 1644. Andreu World,
color negro.

3. Mesas de reuniones Fina conference.
Brunner. 240x120mm

4. Sillas apilables para interior y exte-
rior cafeteria Sail SI11245 Andreu World.
Color negro, gris y blanco.

5. Mesa cafeteria Dual 45 BM 3342. An-
dreu World. Color blanco 700mm did-
metro, h 725mm

6.Sillas apilables sala multiusos, Sit Soft
SI12135. Andreu World. Color negro.

Mobiliario Propio

En el laboratorio, se disefia un mueble
corrido de toda su longitud de made-
ra de alta densidad con acabados de
madera lacada en blanco, que contiene
mesas de estudio, campanas extrac-
toras, espacios de almacenamiento,
neveras, y todo el equipamiento nece-
sario para el funcionamiento del labo-
ratorio, asi como permitir el paso de
instalaciones.
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ESTRUCTURA

Se planten dos sistemas es-
tructurales diferentes.

La estructura del zocalo con-
siste en un muro perimetral
combinado con pantallaos de
hormigon armado sobre las
que apoya una gran losa ali-
gerada un situ. En ella se dis-
tinguen varias zonas segun la
direccion de sus nervios, que
varian buscando apoyo. Hay
dos casos particulares: el vo-
ladizo, que genera un espacio
cubierto en contacto con el
mar, en el que se Maciza con
lo suficciente extension para
que la parte que queda al
otro lado del voladizo actue
de contrapeso contrarrestan-
do asi el vuelco. En el labora-
torio, al tratare de una luz mu-
cho menor no serd necesaria
lo solucion adoptada para el
resto del forjados, para man-
tener el espesor del forjado,
evitando descuelguesinterio-
res, se plantea el mismo sis-
tema, aunque el armado de
esta zona sera mucho menor.
Caundo las luces a cubrir son
demasiado grandes se plan-
tea la aparicion de vigas.

En las zonas de forjado de
mayor luz (sala ensayos ma-
rinos y voladizo) se hace ne-
cesaria la integracion de ele-
mentos postesados que nos
permite trabajar con espeso-
res de forjado menores.

PECT

En la torre se combinan dos
sistemas, por un lado se inte-
gra en la estructura del z6-
calo a través de cuatro pan-
tallas que culminan con un
coronamiento de grandes vi-
gas de hormigon. Estas pan-
tallas quedan unidas entre si
por vigas de canto sobre las
que apoyan los forjados. El
sustento de todo el perimetro
se resuelve mediante unos
elementos metdlicos vertica-
les que cuelgan en forma de
tirantes desde la coronacion
a la que transmiten las car-
gas. Este sistema nos permite
trabajar con plantas libres en
la torre, asi como alcanzar la
mMmaoxima transparencia, tanto
en la plaza como el zocalo
concentrando la estructra en
dos nucleos por donde discu-
rren los elementos de comu-
nicacion y espacios auxilia-
res.
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CALCULOS

ESTIMACION DE CARGAS

TIPOLOGIAS 1 (Cubierta zocalo)

Forjado aligerado in situ

Pavimento de piedra

7,5 KN/1,2mL
0,96 KN/1,2m?

Fachada 1

Bardo ceramico 2*7,5 Kg/pieza * 15 piezas/ 0,9m=214,5 Kg= 2,14 KN/0,9m 2,57 KN/mL
Coeficientes mayoracion:
-Permanentes=1.35

Qtotal= 1,35*2,37 KN/mL= 3,2 KN/mL

Hormigon de pendientes 1,08 KN/1,2m? Fachada 2
Uso (Zonas de acceso al pUblico) 6 KN/1,2 m?
-Permanentes=1.35 Carpinteria 0.5 KN/m2*4m= 2KN/mL

-Variables=15

TIPOLOGIA 2 (forjados torre)

Losa maciza 20 cm 5 KN/m?
Suelo técnico madera 0.3 KN/m? Se modelizar el forjado como un elemento empotrado en las pantallasy apoyado en el

’ muro, entendemos que es una simplificacion para Tpredwmenswomor %;o que en la realidod en
Falso techo madera 015 KN/m? el muro habria cierto empotramiento y en las pantallas el empotratamiento no seria total.
Uso (administrativo) 2 KN/m? -

Coeficientes mayoracion:

Qtotal= 1,35%(7,5+0,96+1,08)+1,5%6= 21,67 KN/1,2m?2

Coeficientes mayoracion:
-Permanentes=1.35

Qtotal= 1,352 KN/mL= 2,7 KN/mL

PRE DIMENSIONADO T1

gl 21,87*17,8° |

M, = = = 487,29 KNm
-Permanentes=1.35 d 14,22 14,22 © |
-Variobles=15 | -

> 21,87*17,87
Qtotal= 1,35*(5+0,3+0,15)+1,5*2= 10,35 KN/m? — q_ - -
M, 5 3 866,16 KNm
21,87 KN/1,2m?2
, 1 I\

TIPOLOGIA 6 (cubierta torre) 8

Losa maciza 20 cm 5 KN/m? Resistencias 866,16 KNm

Hormigon de pendientes 0,9 KN/1,2m? S

Suelo técnico madera 0,3 KN/m? _ Md _ 866,16 _ \

U=— = — =1567,71
Falso techo madera 0,15 KN/m? d*0,85 0,6570,85 N
F=t*S
r 1567 71 487,29 KNm
Uso (administrativo) TKN/m? _'c _ ’ _ 2 _ 2
A © = 30000 0,0/78m* =7,6cm

Coeficientes mayoracion: re T

-Permanentes=1.35 £ W5’67,71 —

-Variables=15

Qtotal= 1,35*(5+0,9+0,3+0,15)+1,5*1= 10 KN/m?

_ s _ _ 2 _
A = r = 5000000 - 0-0036m” =36cr

1,15
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Flecha:
Limitaciones:

-Flecha total (integridad de la estructura): L/300= 0,059m (se usa L/300 ya que el
forjado no estd en contacto con tabiques)

-Flecha instantanea (confort usuarios): L/350=0,050m

-Flecha activa (apariencia de la obra): L/400= 0,045 m

combinacion de cargas:

-Integridad de la estructura: se considera una combinacion de acciones casi permanente

G, + Q. W, = 9,54 + 60,3 = 11,34 KN/1,2 mL

Ftotal= Finst * Fluencia= Finst * 25

-Confort usuarios: se consideran solamente las acciones de corta duracion
Q.= 6 KN/1,2 mL

-Apariencia de la obra: Se consideran sélo las deformaciones que se producen
después de la puesta en obra del elemento

Factiva = Ftot - Finst

Para calcular la flecha producida utilizaremos la carga sin mayorar
[,=28700
l,- 4326437

Como la superficie de acero es muy pequefia en relacion a la de horm\?c’m, como
simplificacion consideraremos solo el modulo elastico del hormigon, entendiendo que asi
estariamos del lado de la seguridad.

E. = A7004/fc = 25742MPq

-Flecha total:

No cumple con la limitacion L/300= 0,059m

MEMORIA ESTRUCTURA )
INSTITUTO OCEANOGRAFICO EN PENISCOLA

-Flecha instantanea:

~ = i ~Ares =T 1
Cmpolrado - 0ooyooo <24 25°6717.8 O OS5
Empolrado - opoyodao: —t —~ — = (,05m
3&4Ac! 38470,0287°*2574200

cumple con la limitacion L/350= 0,05m

-Flecha activa:

-]

|'T‘|

-~ a1 -~ e s e+ ad
2.5q1" _ 2,5°6,46*7.3 A A
- i,

_0
cmpoirado - oooyoda: — . - = 0,1
3841 384 0,0287°*2574200
Factv=0,25-0,07= 0,18m

No cumple con la limitacion L/400= 0,045m

é/gmos que la flecha con 70cm de canto de forjado no cumple, por lo tanto pasamos a
cm

250" 2,5°8,46%173° L
~

384! 384*0,0287° 2574200

-

|'T‘|

cmpotrado - opooyoda:

s

Se ha realizado siguiendo los mismos pasos la comprobacion a flecha con 80 cm y
tfampoco cumple, por lo tanto habria queir a un canto de 90cm canto que por criterios de
disefio serfa excesivo. Se plantea como solucion la inclusion en el sistema de elementos
postesados en las zonas mas criticas lo que nos permite reducir el canto ya que aumenta la
capacidad resistente pero también reduce las deformaciones disminuyendo ademds la
fisuracion del hormigon, gran ventajo para zonas como en la que se ubica el proyecto ya
que nos ofrece mayor proteccion a la corrosion.

Como método simplificado podemos considerar que el postesado del hormigdn nos

permite reducir el canto de los elementos en un 30%. Asi como numero aproximado
consideramos un canto de 65cm de losa aligerada in situ.

PEDIMENSIONADO PANTALLAS HORMIGON:

Se predimensiona una pantallo de hormigon del zocalo como ejemplo del método aunque
sabemos que solo por sus dimensiones asl como por los criterios constructivos de espesores
minimos y las distancias entre pantallas que manejamos estamos muy por encima de
cumplir con las dimensiones que se han planteado de proyecto.

Qtotal= 21,87KN/1,2 m?= 18,23 KN/m?

Ambito de carga= 1/,8/2*5,4= 48,06

N, = 48,06 *18,23 = 876,13 KN

Nd  876,13*1000N
Fcd SON

1,5mm?

Areas>

=43806,5mm”

axb = 0,0438 m?= 0,3 * 01,4 m= 30*40 cm

Las pantallas planteadas cumplen con las exigencias ya que son de 30*250 cm
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41, INSTALACIONES DE SALUBRIDAD
410.  SUMINISTRO DE AGUA
411.  GENERALIDADES
AMBITO DE APLICACION

Esta seccion se aplica a la instalocion de suministro de agua en los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del
CTE.

Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando
se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Es de aplicacion por ser un edificio de nueva planta y en las rehabilitaciones se amplia el nUmero de aparatos receptores.
PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para la aplicacion de esta seccion se ha sequido la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:

- Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.

- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

41.2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

PROPIEDADES DE LA INSTALACION

Calidad del agua

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo humano.
Los materiales deben ser los adecuados para evitar:

- Concentraciones de sustancias nocivas.

- Corrosion en el interior.

- Incompatibilidad electroquimica entre si.

Las compafifas suministradoras facilitardn los datos de caudal y presidon que servirdn de base para el dimensionado de la
instalacion.

La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes patdgenos
y no favorecer el desarrollo de la biocapa.

Protecciéon contra retornos
Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del flujo en los puntos siguientes:

- Después de los contadores

- En lo bose de las ascendentes

- Antes del equipo de tratamiento de aqua

- En los tubos de alimentacion no destinados a usos domeésticos
- Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion

MEMORIA INSTALACIONES ’
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Condiciones minimas de suministro

Caudal minimo para cada tipo de aparato ( Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato)

Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo|Caudal instantaneo minimo
Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm¥s] [dm*is]

Lavamanos 0.05 0,03
Lavabo 0.10 0.065
Ducha 0,20 0.10
Bafiera de 1,40 m o mas 0.30 0.20
Bafera de menos de 140 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0.10 -
Inodoro con fluxor 1.25

Urinarios con grifo temporizado 0.15

Urinarios con cisterna (c/u) 0.04 -
Fregadero doméstico 0.20 010
Fregadero no doméstico 0,30 0.20
Lavavajilias doméstico 0,15 0.10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0.20
Lavadero 0.20 0.10
Lavadora doméstica 0.20 0.15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0.40
Grifo aislado 0.15 0.10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0.20

Presiéon minima

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

-|IOOkPa para grifos comunes -150kpa para fluxores y calentadores

La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C, excepto en las instalaciones
ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo viviendas siempre que éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edi-
ficios.

Mantenimiento

El grupo de presién, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse en locales cuyas dimensiones
sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

SENALIZACION

Si se dispone una instalaciéon para suministrar agua que no sed apta para el consumo, las tuberias, los grifos y los demds
puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados como tales
de forma fécil e inequivoca.

En nuestro caso no se dispone de ninguna instalacion no apta para el consumo.

Ahorro de agua

En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mds
alejado sea igual o mayor que 15 m.

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben estar dotados de dispo-
sitivos de ahorro de agua.



413, DISENO
La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto estard compuesta de una acometida, una
instalacion general y de derivaciones colectivas.

La acometida de agua a la parcela proviene de la parte Norte.

Al tratarse de un instituto oceanogrdfico, la instalaciodn prevera tambien la canalizacion de agua de mar la cual se concen-
trard en la sala de ensayos marinos. el agua potable en cambio serd canalizada a la sala de ensayos marinos, laboratorio,
cafeteria, bafios tanto del zocalo como de la torre y local de contenedores de residuos . Serd imprescindible contar con sa-
lidas de agua fria y agua caliente en todas las estancias anteriormente nombradas , exceptuando el local de contenedores,
donde solo habrd una salida de agua fria. El agua caliente serd calentada por medio de una instalacion térmica solar insta-
lada en la cubierta de la torre.

En el zocalo los conductos discurriran por el falso techo para su posible registro, exceptuando la instalacion de la sala de en-
sayos marinos que por su mayor complejidad como su necesaria flexibilidad se crea un pavimento elevado registrable por el
que siguiendo un esquema en peine se conecta con cada uno de los estanques. El suministro de agua de la torre parte de la
misma localizacion que el resto y asciende por la galeria de instalaciones creada junto al ascensor a cada una de las plantas
conectando con los distintos aparatos que se localizan en el cuarto contiguo, a traves del suelo tecnico.

Dado que el edificio es de propiedad Unica, se colocard un solo contador.

Se instalard un grupo de presion de caudal variable que cuenta con un variador de frecuencia que accionard las

pombas manteniendo constante la presion de salida, independientemente del caudal solicitado o disponible sin necesidad
de un deposito auxiliar de alimentacion. Una de las bombas mantendrd la parte de caudal necesario para el mantenimiento

de la presion adecuada.

El esquema de la instalacion general y el del grupo de presion seran los siguientes:

D O CRETRIBLICISM

T S
GAUIPO DX FraieS
—@—  LLAVE DE TOMA BN CARGA —1-  CONTADOR GEMERAL
—i—  LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFG DE VACIADO @ DERGSITO DE PRESIEN
—_ LLAVE DE AS|ENTD DE PASO INCLINADD: 2 DIEROE| TIvo aNTIARIETE
— TUBD DF RESERVA PARA LINEA DF GRIFD OF COMPROBACION
ACCIONAMIENTE ELECTRICO O ELECTRANICD £
—hi— VALVULA ANTIRETERND —m— VALVULA LIMITADSRA DE PRESIEN Gru po de presion
T FILTRD

Esquema general

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

El esquema de la instalacion es el siguiente:

Red con contador general Unico, sequn esquema de la figura, y compuesta por la acometida, la instalacion general que
contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacion, un distribuidor principal: y las derivaciones
colectivas.
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Acometida

La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de suministro que abra
el paso a la acometida.

p) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general.

c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

Llave de corte general

Servird para interrumpir el suministro al edificio, y estard situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesi-
ble para su manipulacion y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion. Si se dispone de armario del contador
general se alojard en su interior.

Se dispone de armario para contador general por lo que la llave estard situada en el interior.

Filtro de la instalacién general

Sirve para retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metdlicas. Se coloca a
continuacion de la llave de corte general. Si se dispone de armario se situard en su interior.

Se dispone de armario por tanto ird alojado en el interior de éste.
Armario o arqueta del contador general

Contendrd& lo expuesto en los apartados anteriores ademas del contador, una llave, grifo, una valvula de retencion y una val-
vula de salida.

La llave de salida permite la interrupcion del suministro al edificio.
Tubo de alimentacion

El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse
registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

Distribuidor principal

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en cualquier punto no deba
interrumpirse todo el suministro.

Ascendentes y montantes
1. Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mismo.

2. Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podrdn ser de uso compartido
solamente con otras instalaciones de agua del edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que
puedan realizarse las operaciones de mantenimiento.

3. Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencion, una llave de corte para las operaciones de man-
tenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado, situadas en zonas de facil acceso y sefialadas de forma
conveniente. La vdalvula de retencion se dispondrd en primer lugar, segun el sentido de circulacion del agua.

4. En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un separador o camara que
reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

Sistemas de control y regulacién de presiéon

El sistema de sobreelevacion debe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar a zonas del
edificio alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

El grupo de presion utilizado queda descrito anteriormente.

El grupo de presidon se instalard en un local de uso exclusivo que podrd albergar también el sistema
de tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho local serdn suficientes para realizar las operaciones
de mantenimiento

-Sistemas de reduccion de la presion

1 Deben instalarse valvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacion pertinente para que no se

supere la presion de servicio maxima establecida en 2.1.5.

2 Cuando se prevean incrementos significativos en la presion de red deben instalarse valvulas limitadoras

de tal forma que no se supere la presion maxima de servicio en los puntos de utilizacion. 3



INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE SANITARIA
Se proyecta instalacion térmica solar hubicada en la cubierta de la torre para AC.S.

La instalacion solar del edificio, ha sido calculada para aportar la contidad de energia que se detalla en los siguientes apar-
tados cubriendo de esta forma un porcentaje de la demanda final. Conviene remarcar que la tecnologia solar térmica tiene
que disefiarse siempre en conjunto con una fuente de energia auxiliar que entrard en funcionamiento cuando la energia solar
sea insuficiente para cumplir los requisitos energeticos del sistema y especialmente en los periodos de tiempo en los que el
aporte de energia de sol es insuficiente. En nuestro caso dicho sistema auxiliar lo constituye un termo eléctrico.

Se instalard un modelo auroSTEP VSL S 250 T de Vaillant.

En el interior del sistema, se encuentra un liquido solar (mezcla de glycol +agua) y aire. Cuando la centralita de regulacion
solar pone en funcionamiento la bomba integrada en el propio sistema, ésta comienza a transportar el liquido solar, alojado
en el serpentin del acumulador, a través de la tuberia hasta el captador solar, donde se calienta y vuelve de nuevo al acumu-
lador para calentar el ACS.

El fluido solar no llena completamente el circuito, y es que las espirales en el interior del intercambiador estdn sobredimen-
sionadas, de manera que con la bomba en reposo la parte superior de la instalacion y los captadores quedan vacios. En el
momento que se percibe una demanda térmica del sistema de regulacion, la bomba se pone en marcha, desplazando el
aire hasta el intercambiador, y permitiendo que el fluido que transporta el calor entre los captadores y el depdsito de agua
sanitaria se caliente.

Los captadores se situardn sobre la cubierta, que estd orientado al Sur con una inclinacién de 45°.

Las fijaciones de los colectores estdn especialmente diseffiadas para la colocacion sobre tejado inclinado, integrado o tejodo
plano.

La Temperatura de referencia del agua caliente con la que se calcula lo instalacion serd de 60°C.

CALCULO DE LA DEMANDA DE AC.S.

Para el caso de los lavabos no se establece ninguna cantidad a considerar para calcular la acumulacion por dia necesaria
a 60°C, por lo que para el proyecto y teniendo en cuenta el uso de la actividad a la que se desting, se ha considerado un
volumen de uso de agua a 60°C por dia de 15 litros por lavabo.

Se ha estimado una demanda de agua caliente sanitaria, para el Instituto oceanogrdafico, segin los puntos de consumo exis-
tentes de 180 litros/dia.

La demanda diaria de A.C.S.,, acumulada a 60 °C, se ha cuantificado a razén de 15 litros por lavabo al dia y aplicando un
coeficiente de seguridad elevado.

Para la instalacion del presente proyecto se ha optado por la instalacion de 10 médulos de 230 W cada uno.
Se dispondrd un depodsito de 250 litros de capacidad, modelo VIH SN 250 i.

TUBERIAS

Todo el trazado estard realizado con tubo de cobre calorifugado, segun norma UNE 37.141-84.
El trazado de la instalacion del edificio serd elevado. Este sistema presenta varias ventajas:

- Permite la rapida deteccion de cualquier averia por parte del propio abonado, lo que facilita inmediata reparacion, redu-
ciendo considerablemente el coste de dichas intervenciones.

- Evita encuentros con el sistema de evacuacion.

- Permite el vaciado de la red con la simple apertura de los grifos.
Todos los aparatos estardn provistos con llave de corte a la entrada.
PROTECCION CONTRA RETORNOS

Condiciones generales de la instalaciéon de suministro

1. La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados Yy su modo de instalacion deben ser tales que se impida la intro-
duccion de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de ella.

2. Lainstalacion no puede empalmarse directamente a una conduccion de evacuacion de aguas residuales.

3. No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucion publica y otras
instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de la red de distribucion publica.

4. Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua deben estar provistas de un dispositivo
para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistema y lo mds cerca posible del contador general si lo
hubiera.

SOl
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SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

- El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos de calor y por
consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia
de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo
de la de agua caliente.

-Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o electronicos,
asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

-Con respecto a las conducciones de gas se guardard al menos una distancia de 3 cm.

41.4.  SENALIZACION

Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y los demas
puntos terminales de esta instalacion debben estar adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados como tales
de forma facil e inequivoca.

415.  AHORRO DE AGUA

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben estar dotados de dispo-
sitivos de ahorro de agua. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termosta-
tica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de
consumo.

41.6. DIMENSIONADO RESERVA DE ESPACIO EN EL EDIFICIO

En los edificios dotados con contador general Unico se preverd un espacio para el armario del contador en la tabla 4.1.

Diametro nominal del contador &n mm
Armario Camara
15 20 25 32 40 S0 65 80 100 125 150

Dimensiones an mm

Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
largo 600 mm  Ancho 500 500 500 500 600 | 70O  FOD  BOD 8OO 8OO 8OO
ancho 500 mm
Qo 200 mm  Alte 200 200 300 300 500 | OO 700 8OO 900 1000 1000

DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION
El cdlculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y obteniéndose
unos didmetros previos que posteriormente habrd que comprobar en funcidn de la pérdida de carga que se obtenga con los

mismaos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los didmetros obtenidos
serdn los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se parte del circuito consi-
derado como mas desfavorable ya que cuenta con la mayor pérdida de presién debida tanto al rozamiento como a su altura
geomeétrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal méximo de cada tramo serd igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el mismo
de acuerdo con la tabla 2.1.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.

- determinacion del caudal de cdélculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de simultaneidad
correspondiente.

- eleccion de una velocidad de cdlculo comprendida dentro de los intervalos siguientes

Tuberias metdlicas: entre 0,5y 2, 00 m/s
Tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

Se utilizan tuberias termopldsticas y multicapas por lo que la velocidad media es 1,5m/s.



420. EVACUACION DE AGUAS

4.21.GENERALIDADES
En general el objeto de esta instalacion es la evacuacion de aguas pluviales y residuales.
AMBITO DE APLICACION

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el dmbito
de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes
se consideran incluidas cuando se amplia el nUmero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
Para la aplicacion de esta seccion se ha seguido la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:

- Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.
- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

422. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
PROPEDADES DE LA INSTALACION

-Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales ocupados
sin afectar al flujo de residuos.

-Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que fa-
ciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior.

-Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.
-Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual
deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o

registros.

-Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacion
de gases mefiticos.

-La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos gque no sean aguas residuales o pluviales.
42.3. DISENO

CONDICIONES GENERALES DE LA EVACUACION

Existe red de alcantarillado publico.

Los colectores del edificio desaguan por gravedad en el pozo o arqueta general que constituye el punto de conexion entre la
instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

CONFIGURACION DEL SISTEMA DE EVACUACION

Existe red de alcantarillado publico, por lo que se dispone un sistema separativo, en el que los aguas residuales saldrdan a la
red exterior mientras que las procedentes de la lluvia seran conducidas al mar.

Ademds la cota de alcantarillado estd por encima de la cota de evacuacion por lo gue no se requiere de una estacion de bom-
peo, Unicamente se dispondrd de pequefias bombas en la instalacion de cada una de los estanques que quedan por debajo
de esta cota garantizando su vaciodo para operaciones de mantenimiento, los estanques que quedan por encima de la cota
de rasante evacuaran por gravedad.

MEMORIA INSTALACIONES ,
INSTITUTO OCEANOGRAFICO EN PENISCOLA

SOl

ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES
ELEMENTOS DE LA RED DE EVACUACION

-Cierres hidraulicos

-Redes de pequefia evacuacion

-Bajantes y canalones

-Colectores

ELEMENTOS ESPECIALES
-Sistemas de bombeo y elevacion

Se instalara una pequefia bombas en la instalacion de cada una de los estanques que quedan por debajo de esta cota ga-
rantizando su vaciado para operaciones de mantenimiento

-Vdlvulas antirretorno de sequridad

SUBSISTEMAS DE VENTILACION DE LAS INSTALACIONES

-Subsistema de ventilacién primaria

En nuestro caso al tratarse de un edificio de menos de /7 plantas se considera suficiente este tipo de ventilacion.

4.2.4. DIMENSIONADO

Se dimensionard para un sistema separativo, es decir, por un lado se dimensionard la red de aguas residuales y por otro lado
lao red de aguas pluviales, de forma separada e independiente.

Se utilizard el método de adjudicacion del nimero de unidades de desagie (U.D) a cada aparato sanitario en funcién de si
el uso es publico o privado.

DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES

RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES DERIVACIONES INDIVIDUALES

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. N Diametro minimo sifdn y deri-
Unidades de desagiie UD P
Tipo de aparato sanitario . ? L vacion individual (mm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 3 40
efc. B -
Lavadero - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lawvavaijillas 3 [ 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodore con cisterna 7 - 100 -
ﬁ’g‘“‘l inodoro, BaNeray o400 con luxdmetro 8 - 100 ;
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 5] - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxdmetro g - 100 -




1- Adjudicamos las UD a cada tipo de aparato y los didmetro minimos de los sifones y las derivaciones individuales corres-
pondientes, atendiendo a la tabla 4.1 en funcidn del uso.

2- Para los desagUes de tipo continuo o semicontinuo, como los equipos de climatizacion, las bandejas de condensacion... se
toma 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

3- Los didmetros de la tabla 4.1 son vdalidos para ramales individuales cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores
se realizard un cdlculo pormenorizado.

4- El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.
Lavabos uso publico- 2 U.D Digmetro min. derivacion individual 40mm

Inodoros uso publico- 5 U.D Didmetro min. derivacion individual [00mm

fregadero uso publico (cafeteria)- 6 U.D Diagmetro min. derivacion individual 50mm

fregadero uso publico (laboratorio)- 2 U.D Digmetro min. derivacion individual 40mm

lavavajillas uso publico- 6 U.D Diagmetro min. derivacion individual 50mm

Botes sifénicos

1- Los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la valvula de desagUe conectada.

2- Los botes siféonicos tienen el mismo nUmero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que la
descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Ramales colectores

En la tabla 4.3 obtenemos el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segin el nimero maxi-
mo de UD y la pendiente del ramal colector, escogemos una pendiente del 2%.

-En la torre encontramos un bafio por planta
Tlavabos + 1inodoros U.D en total: 7
Seqgun la tabla 4.3 tomariamos como didmetro 63mm pero teniendo en cuenta que el didmetro de la derivacion indi-

vidual del inodoro es de 100mm tomamos éste.

- En la cafeteria encontramos un bafio (siguiendo el esquema anterior) ademas de un lavabo y lavavajillas:
2 lavabos + 1inodoro + 1 lavavaijillas  U.D en total: 15

Seqgun la tabla 4.3 tomariamos un digmetro de 75mm pero teniendo en cuenta que el didmetro de la derivacion individual del
inodoro es de 100mm tomamos éste.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES

El didmetro de las bajantes se obtiene de la tabla 4.4 con el méximo nUmero de UD en la bajante y en cada ramal en funcion

del nUmero de plantas.

En nuestro caso, en la bajante de la torre se concentran 36 U.D. como tenemos mas de 3 plantas el didmetro obtenido en la

tabla serfa de 63 mm, sin embargo, como el didmetro de los ramales es de 100mm adoptamos éste didmetro.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el numero de UD

Maximo numero de UD, para una alturade | Maximo numerc de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

10 25 6 6 20

19 38 1 9 63

27 a3 21 13 75

135 280 70 53 a0

360 740 181 134 110

240 1.100 280 200 125

1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.5*]!] 1.000 250
6.000 9.240 4320 1.650 315

COLECTORES RESIDUALES

Los colectores residuales discurriran enterrados en planta baja (en el espesor de la losa de cimentacion y los cavitis) y ten-
drdn una pendiente del 2% halléndose su didmetro mediante la tabla 4.5

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %
- 20 25 50
- 24 29 63
- 36 a7 75
96 130 160 90
264 321 382 110
330 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 390

Tramo 1 (T1): 2 fregaderos (2U.D.) = 4 U.D.
segun la tabla 4.5 tomamos como diametro 50mm.

Tramo 2 (T2): 3 fregaderos (2U.D.) = 6 U.D.
segun la tabla 4.5 tomamos digmetro de 50mm

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2 % 4 %
- 1 1 32
- 2 3 40
- 3] B 50
- 11 14 63
- 21 28 TS
A7 &0 o 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 LG2 B0 160
870 1.150 1.680 200

DE(C T4 MEMORIA INSTALACIONES B
INSTITUTO OCEANOGRAFICO EN PENISCOLA

Tramo 3 (T3): 4 fregaderos (2.U.D) = 8 U.D.
segun la tabla 4.5 tomamos digmetro de 50mm

Tramo 4 (T4): Torre (36 U.D) + Laboratorio (8 U.D.) = 44 U.D.
segun la tabla 4.5 tomariamos didgmetro de 90mm pero nos quedamos con el didmetro mas restrictivo que llega a
este tramo, 100mm.

Tramo 5 (T5): Torre (36 U.D) + Laboratorio (8 U.D.) + 1 paquete de bafios (3 inodoros + 3 lavabos) = 44 + 21 UD. = 65
U.D.

segun la tabla 4.5 tomariamos didgmetro de 90mm pero nos quedamos con el didmetro mas restrictivo que llega a
este tramo, T100mm.

Tramo 6 (T6): Torre (36 U.D) + Laboratorio (8 U.D.) + 2 paquete de bafios (3 inodoros + 3 lavabos) = 65 + 21 U.D.= 86 U.D.
segun la tabla 4.5 tomariamos didgmetro de 90mm pero nos quedamos con el didmetro mas restrictivo que llega a
este tramo, T100mm.

Tramo 7 (T7): Torre (36 U.D) + Laboratorio (& U.D.) + 2 paquete de bafios (3 inodoros + 3 lavabos) + bafo minusvdalidos = 86
+7UD=93UD.

segun la tabla 4.5 tomariamos didgmetro de 90mm pero nos quedamos con el didmetro mas restrictivo que llega a
este tramo, 100mm. ]



EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES. SISTEMA GEBERIT

Se utiliza el sistema Geberit Pluvia para evocuacion de aguas pluviales ya que contamos con una gran superficie (cubierta
del zocalo) y por las condiciones particulares del proyecto (espacios donde aparecen pocos elementos de revestimiento
para albergar bajantes y practicamente sin falso techo), por ello se decide un sistema sifonico cuyas principales ventajas
son la disminucion significativa de elementos de bajante y la posibilidad de conducir el agua recogida en horizontal con
pendiente O gracias a su funcionamiento sifénico.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Geberit Pluvia consiste en un sistema sifonico para drenaje de cubiertas, disefiado en funcién de unos pardmetros que res-
ponden a las dimensiones de la cubierta a drenar y la pluviometria de la zona.

El sistema funciona debido a la creacion de un pistdn hidrdulico en la bajante (depresion) al llenarse completamente el tubo.
Para un correcto funcionamiento del sistema debemos tener en cuenta una serie de elementos:

-Sumideros Geberit, disefados exclusivamente para este sistema, para facilitar lo maxima entrada de agua al sistema y evi-
tar cualquier entrada de aire al mismo.

-Tubo HDPE de Geberit, que por su sistema de unidn medionte soldadura permite el trabajo en horizontal sin riesgo de fugas.
-Sistema de fijacion ralfl Pluvia, es el encargado de absorber los movimientos de dilatacion asi como las vibraciones de la
tuberia cuando el sistema entra en carga (trabaja al 100%), y por supuesto es el que mantiene el peso y la horizontalidad
del sistema.

Si comparamos el Sistema Pluvia con el Sistema Convencional deberiamos tener en cuenta las siguientes observaciones:

Se utiliza un didmetro de tubo mas pequerfio (aproximadamente D/2) que en el Sistema Convencional para una misma di-
mension de cubierta.

No es necesario en el disefio de la instalacion prever alturas complementarias por pendiente de la tuberia, ya que en el
Sisterna Pluvia los tubos van situados horizontalmente bajo cubierta.

Reduccion del nUmero de bajantes y disefio de arquetas, por lo que las conexiones al colector son menores.
El sistema es autolimpiable, debido a la velocidad que lleva el flujo.

Nos permite una mayor amplitud de creatividad a la hora de realizar los disefios de los edificios, ya que el tubo va instalado
bajo cubierta.

Sistema pluvia

Sistema convencional
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Funcionamiento del sistema

En un sistema sifonico es fundamental el perfecto dimensionado de los tubos, para que pueda generarse un piston hidraulico
en la bajante.

En una fase inicial, cuando el caudal de agua de lluvia es todavia pequefio el sistema funciona por gravedad (FASE ). Al
aumentar el caudal, la seccion de los tubos se va llenando y el aire tiende a eliminarse del sistema. En la siguiente fase, los
sumideros Geberit impiden la entrada de aire del exterior, empujando el agua existente y originando una formaciéon de “olas”
en los tubos horizontales (FASE 1.

Segun aumenta el caudal de agua, el aire que queda en el interior se transforma en burbujas (FASE [11), aumentando la velo-
cidad de salida y por tanto mejorando el rendimiento. Cuando se alcanza el caudal de disefio pluviométrico, los tubos estdn
totalmente llenos y se obtiene el momento de mdéximo rendimiento (FASE V).

Como puede comprobarse, el Sistema Pluvia estd disefiado para adaptarse a las necesidades de cada momento, de forma
que responde a los caudales existentes garantizando que la cubierta siempre se mantenga “seca”.

' a

FASE |
FASE

FASE Il
FASE IV

El disefio de los sumideros Geberit juega un papel fundamental en el funcionamiento global del sistema, pues impide la en-
trada de aire en los conductos y por consiguiente permite hablar de tubos llenos de agua, que como hemos visto, son la base
para que el principio de conservacion de la energia mecadnica rija el movimiento del fluido.

El material empleado en los tubos debe tener unas propiedades tales que soporte las presiones y depresiones generadas por
el propio sistema. El material 6ptimo es el polietileno de alta densidad, cuyas caracteristicas veremos mas adelante.

Al trabajar como un sistema sifénico, no es necesario prever pendientes en el trazado de las lineas, lo que facilita el trabajo
de los proyectistas.

Mds adelante se explican los pasos para el correcto dimensionado de los tubos. Ademds se deben tener en cuenta los ele-
mentos que componen el sistema, necesarios para garantizar un perfecto funcionamiento.



DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES SISTEMA GEBERIT PLUVIA
Disefio Sistema Pluvia

Determinacion de caudales de agua de lluvia

Factores de dimensionado

Para el dimensionado de la tuberia de evacuacion de aguas pluviales se deberdn tener en cuenta los factores siguientes:
Superficie receptora de agua (A)

Coeficiente de escorrentia (a)

Intensidad pluviométrica (r)

Superficie receptora de agua (A)

El calculo se basa en la proyeccion horizontal de la superficie de agua (A en m2)
Coeficiente de escorrentia (a)

Este coeficiente tiene en cuenta la naturaleza de los materiales que componen la cubierta.

Superficie receptora de lluvia o

Cubierta inclinada y cubierta plana
(independientemente del material utilizado)

Cubierta plana recubierta de humus”
* Experiencia de Geberit con:

- plantacion extensiva 0.5
- plantacion intensiva
P 0.3 Fig. 9: Superficie receptora de agua
Cdlculo

La cantidad de lluvia a prever se calcula segun el método de Superficie receptora A, del Coeficiente de escorrentia ay de la
Intensidad pluviométrica r segun indica el CTE.

232 Distribucion de los sumideros

Cubierta

Para la disposicion de los sumideros con el Sistema Pluvia se trata de repartirlos racionalmente, teniendo en cuenta las can-
tidades minimas y maximas de agua pluvial por sumidero. Se aconseja instalar, no obstante, al menos dos sumideros Pluvia
por superficie delimitada. Se tendrd en cuenta también no impedir el funcionamiento en caso de cargas de nieve o de acu-
mulacién de hojas.

1) Las superficies de cubierta se han calculado con una pluviometria de 0.03 |{

0.3 0.5 1.0
— - - x m2). La cantidad de aguas pluviales por sumidero estdn basadas en valores
Superficie minima de la cubierta experimentados por Geberit y flados en
170 m? 100 m? 50 m? i i i
(mz) por sumidero” 1.01/s minimo y 121/s méximo en la serie 7.
Superficie méaxima de la cubierta 5 3 2 Atencién: las condiciones estipuladas en la informacién tienen que
1.340 m= 800 m= 400m

ser imperativamente respetadas (por ejemplo dos sumideros por

(m?) por sumidero”
supetficie delimitada).

Seqgun las superficies minimas y maximas, teniendo en cuenta la geometria y modulacion del edificio, se establece una media
de 180m?2 de superfie de cubierta.
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Rebosadero de seguridad

DesaguUe libre y elevado que permite evacuar las aguas pluviales de la superficie de la cubierta donde se encuentran.
Seqgun los zonas pluviométricas, los rebosaderos deben colocarse para que impidan la acumulacion del agua en las cubiertas
planas y en los remates de la impermeabilizacion en caso de inundacion.

En lo que respecta a los rebosaderos de seguridad para el sistemade evacuacion Geberit Pluvia® la altura de los mismos
deberd ser fijada en cada caso, segUn la cubierta.

Las cubiertas con coeficientes de escorrentia diferentes, separadas o con diferentes alturas, deben calcularse por separado
aungue puedan evacuarse en la misma bajante.

Dimensionado de arquetas

La recogida de aguas pluviales mediante el Sistema Pluvia se calcula hasta la acometida, por tanto no es responsabilidad de
Geberit, S.A. el dimensionado de arquetas, pozos o colectores. Sin embargo, para facilitar la labor al calculista de la red de
saneamiento, se aportan los datos necesarios para su dimensionado (caudal, velocidad, etc).

Bajo estas premisas, Geberit, S.A. ofrece algunas recomendacionesen cuanto al cdlculo de las arquetas. En primer lugar se-
Aalaremos que las arquetas se dimensionan en funcion del colector de salida (por gravedad) y por tanto del caudal que es
capaz de asumir.

La siguiente tabla indica el digmetro del colector en funcion del caudal y de la pendiente:

Diametro del colector en mm Diametro del colector en mm

110 125 160 200 250 3156 400 110 125 160 200 250 315 400

A(mm) 400 400 500 600 600 700 1000
B(mm) 400 450 500 600 650 700 1000
H(mm) 400 400 500 600 600 700 1000

0.5% 21 3.2 7 13.8 284 588 127
1.0% & 4.6 €& 19.6 402 836 180
16% 3.7 5.7 12.2 24 493 102 221
2.0% 43 6.5 141 278 571 il1e) 2585
25% 4.8 7.3 158 311 638 132 286
30% 53 8 7.2 34 69.9 145 314
4.0% 61 ) 199 394 808 168 363
50% 69 145 223 441 904 188 406

Tabla de calculo de colectores segun caudal (//s) y pendiente



4.4, INSTALACION DE CLIMATIZACION

4.41. SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO

Atendiendo a criterios de disefio y sostenibilidad, se opta para la climatizacion del aire interior, de una enfriadora de
agua-agua bomba de calor (marca Climaveneta, modelo FOCS WATER H 3202) que utiliza el agua del mar como intercam-
piodor de temperatura.

Por las condiciones particulares de cada espacio se trabaja con sistemas diferentes en la torre y en el zécalo.

El sistema utilizado en la torre se fundamenta en un sistema de fancoils que enfria o calienta el aire que va tomando
de la sala. Este aporte de frio o calor se da gracias al liquido refrigerado (agua) que viene desde la enfriadora ubicado en
el zécalo. Ya que los fancoils cogen directamente el aire de la sala, la funcidon de renovacion de aire queda delegada a una
climatizadora dispuesta en la cubierta de la torre. Aunque la funcion de ésta es la de renovacion de aire la climatizadora
debe llevar hasta una temperatura adecuada el aire de renovacion que introduce en la sala con el objetivo de no entorpecer
el trabajo de los fancoils. Nuevamente la climatizadora utiliza el agua refrigerada que viene desde la enfriadora.

En el zocalo se ubican tres climatizadoras, una (con seccion de deshumectacion) para la sala de ensayos ya que con-
tamos con una sala donde se va a producir una gran cantidad de evaporaci;on de agua, otra para el laboratorio y una tercera
para el area de recepcion y sala multiuso que renuevan y climatizan el aire de los diferentes espacios de forma independiente
puscando con ello adaptarnos a las diferentes exigencias. Estas climatizadoras tendran tambien la funcion de renovacion de
aire mezclando aire exterior e interior en proporciones adecuadas.

4.42. COMPONENTES DE LA INSTALACION

Zocalo:

- Enfriadora

- Climatizadoras

- Tubo de seccidn circular

- Tubo de seccion cuadrada

- Rejillas de retorno

- Rejillas de impulsion

- Tuberia transporte liquido refrigerante

Torre:

- Climatizadora

- Fancoils

- Tubo de seccion cuadrada

- Tuberia transporte liquido refrigerante
- Rejillas de retorno

- Rejillas de impulsion

4.4.3. PRODUCCION FRIGORIFICA Y CALORIFICA

Sistemas de controly funcionamiento

El control de la instalacion de climatizacion, se llevard a cabo mediante un sistema zonificado, donde cada sala dispondrd de
un termostato de control, que se colocard en una pared interior.

Se evitard su instalacion en lugares donde se prevean fuertes corrientes de aire, focos de calor o frio o lugares donde los
obstaculos entorpezcan la libre circulacion del aire.

4.4.4. RED HIDRAULICA DE LA INSTALACION
Para el transporte de agua fria o caliente hasta los diferentes equipos provistos de bateria, se disefia una red interior de tu-
berias, realizadas en acero negro estirado sin soldadura, segun DIN 2440, con uniones soldadas.

Tanto en impulsion como en retorno, constard de un colector de agua, construido con tuberia de 16” de las mismas caracte-
risticas que el resto.

Para evitar las pérdidas de energiq, las tuberias en los recorridos por todo el edificio se aislaran exteriormente con coquilla
espuma elastomérica con los espesores indicados en el RITE, incluyendo las valvulas, manguitos, filtros, bridas, etc. que suelen
acompafar a las tuberias, comprobando siempre que no haya condensaciones superficiales.

SOl
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El circuito hidrdulico se completard con una red de llenado de la instalacion, con los elementos grafiados en planos, proce-
dente de la red de suministro de agua potable a los consumos del edificio; y un circuito de expansion y sequridad, situado en
planta cubierta, que permita absorber las dilataciones del agua producidas por las variaciones térmicas.

4.45. DISTRIBUCION DE AIRE

Para difusion del aire en el interior del recinto, se distribuirdn redes de conductos hasta los puntos de difusion. Los conductos
estan dimensionados para el caudal de aire necesario, y con una velocidad inferior a 4 m/s, para evitar ruidos.

Dado que por las condiciones del proyecto en la sala de ensayos aparecerd la instalacion de climatizacion vista se opta por
que el aire tratado sea distribuido mediante conductos de seccion circular construido en chapa de acero galvanizada aislada
interiormente. En el resto de espacios el aire se canaliza ocultado en el falso techo mediante tubos de seccion rectangular
aislados de fibra de vidrio.

En la zona del vestibulo y sala multiuso la impulsidn y retorno se realza directamente a través de los espacios que quedan por
la separaciéon de lamas del falso techo.

En el laboratorio tanto impulsion como retorno queda integrado en el mueble corrido que se extiende en toda la longitud del
muro, ;este mueble ademas de cumplir sus funciones de almacenamiento, mesa de trabajo y espacio que alberga las dife-
rentes maquinas requeridas (vitrinas quimicas, industriales, bioldgicas, radioactivas, campanas de extraccion, etc) integra
las rejillas continuas de impulsion y retorno de aire.

En la torre la impulsion se da de forma puntual impulsado por los fancoils y se integra en el falso techo mediante paneles
especiales de madera con rejilla.

El aire de renovacion de la torre se transporta desde la climatizadora de la cubierta hasta cada una de sus plantas por medio

de seccion rectangular de fibra de vidrio que discurren en vertical por la galeria reservada a tal efecto; y en horizontal a
través del falso techo (impulsion) y el suelo técnico (retorno).

4.4.7. EXIGENCIAS DE RENDIMIENTO Y AHORRO ENERGETICA

Se describen a continuacion las medidas adoptadas en el disefio de la instalacion para la consecucion de un uso racional de
la energia.

Como primera medida, quedan excluidos de cualquier tipo de climatizacion todos aquellos locales que no son normalmente
habitados, como almacenes, archivos, o salas de maquinas.

Respecto a los pardmetros de disefio, para los locales a climatizar, la temperatura media interior en verano serd de 25 °C y
en invierno de 20 °C, con una humedad relativa del 50 %.

Las maqguinas productoras irdn provistas de una parcializacion escalonada de etapas de potencia, en virtud de la UNE 86609,
lo que permitird un mayor ajuste entre la demanda y las prestaciones térmicas de los equipos, para la obtencion en lo posible

de un rendimiento maximo. Esto redunda evidentemente en un mayor ahorro energético de la instalacion.

La adopcion de subsistemas de climatizacion para cada uno de los locales permite un mayor ahorro en el consumo porgue
los equipos se mantendrdn apagados cuando el local esté desocupado, sin interferir en el resto de locales.

En ningln caso se ha utilizado para la climatizaciéon de los locales la accidon simultdnea de fluidos con temperaturas opuestas,
0 procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento del aire impulsado.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR DEL APARTADO

Categorias de calidad del aire interior

En funcion del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se deberd alcanzar serd como minimo la
siguiente:

IDA1 (aire de optima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancionos y estu-
diantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares,

restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)



Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilaciéon necesario se calcula segun el método indirecto de caudal de aire exterior por
persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instruccion técnica LTI 1.4.2.5.

-Caudal de aire exterior por persona: 12,05 dm3
-caudal de aire por unidad de superficie: 0,863

Filtracion de aire exterior
El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado [.T.1 1.4.2.4. Se ha considerado
un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y finales.

Como primera medida, quedan excluidos de cualquier tipo de climatizacion todos aquellos locales que no son normalmente
habitados, como almacenes, archivos, nucleos de escaleras, cuartos himedos o salas de maqgquinas.

Respecto a los parametros de disefio, para los locales a climatizar, la temperatura media interior en verano serd de 25 °C y
en invierno de 20 °C, con una humedad relativa del 50 %.

Aire de extraccion

En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminaciéon): aire que procede de los locales en los que las emisiones mdas importantes de contami-
nantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademdas de las personas. Estd excluido el aire que procede

de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la categoria anterior, en los
que, ademdas, no estd prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con producciéon de productos quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales para la salud en
concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se considera los locales del edificio como categoria AET.
Justificacion del cumplimiento de la [T 1.2.45.2
En cumplimiento de dicha norma, se recuperara el calor de caudal extraido, para ellos se dispondran de recuperadores de

calor. La eficiencia de los recuperadores de calor vendrd marcada por la tabla
2451 del RITE.

Caudal de aire exterior (m?/s)
de"}ﬁ:‘acsi(fr:‘:rﬁ'igfm >0,5...1,5 >1,5...3,0 >3,0...6,0 >6,0...12 >12
% Pa % Pa % Pa % Pa % Pa
< 2.000 40 100 44 120 a7 140 55 160 60 180
> 2.000...4.000 44 140 47 160 52 180 58 200 64 220
> 4.000...6.000 47 160 50 180 55 200 64 220 70 240
> 6.000 50 180 55 200 60 220 70 240 75 260
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4.5, INSTALACION DE ELECTRICIDAD

451 SUMINISTRO ELECTRICO

El edificio dispondra de:
Suministro de red. La contratacion se realizard en la modalidad de baja tension.

452. ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES

La distribucion interior de las instalaciones de baja tension se hard a partir de un cuadro eléctrico principal
(CGBT) alimentado en suministro de RED. La distribucion interior en red estabilizada se hard a partir del panel
de circuitos de SAl del cuadro eléctrico general.

En cada zona se situard un cuadro de mando y proteccion para los circuitos electricos de su influencia, consti-
tuyendo lo que denominaremos cuadros secundarios. Los cuadros secundarios se alimentardn directamente del
cuadro principal.

45.3. INSTALACIONES DE BAJA TENSION

Lineas generales de alimentacion

Al tratarse de un suministro a un solo abonado la linea general de alimentacion y derivacion individual pasan
a ser una misma linea que adopta las funciones de derivacion individual. Para el cdlculo de la seccion de estas
lineas deberd considerarse una caida de tension maxima del 1 %.

Cuadro principal (CGBT)

Se situard en el drea de instalaciones del zocalo
Se dimensionard el cuadro en espacio y elementos bdsicos para ampliar su capacidad en un 30 % de la inicialmente prevista.
El grado de proteccion sera P31/ IK.O7.

El cuadro se hard segun normas UNE-EN 60439 y UNE 20451.

Todas las salidas estardn constituidas por interruptores automaticos de baja tension en caja moldeada, equipados con relés
magnetotérmicos regulables o unidades de control electronicas con los correspondientes captadores. Todos los elementos
cumplirdn normativa general UNE-EN 60947,

Correccion del factor de potencia

Se colocardan baterias automaticas de condensadores para compensar el factor de potencia de la instalaciéon, en las salidas
B.T. del CGBT utilizando una compensaciéon global.

Utilizaremos una compensacion variable ya que nos encontramos ante una instalacion donde la demanda de reactiva no es
fija, suministrando la potencia segun las necesidades de la instalacion.

Las baterias de condensadores se dimensionardn para obtener un factor de potencia de 0,95 con la finalidad de evitar el
pago en concepto de energia reactiva y obtener, si cabe, una bonificacion sobre los términos de energia y potencia por este
concepto.

Lineas a cuadros secundarios
Son las lineas de enlace entre el cuadro principal (CGBT) y los cuadros secundarios de edificio.

Los conductores empleados para estas lineas serdn de cobre con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefi-
nas, no propagador del incendio y sin emision de humos ni gases toxicos y corrosivos, y corresponderan a la designacion RZ1
0,6/1 kV segun UNE 21123 parte 4 6 5. Se canalizardn sobre bandejas de acero galvanizadas en caliente con tapa registrable
o bajo tubo de PVC rigido blindado, clase MI, atendiendo a la capacidad y coincidencia de trazado de los mismos. Para el
cdlculo de la seccion de estas lineas deberd considerarse una caida de tension maxima del 1 %.
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Cuadros secundarios

Se dimensionaran los cuadros en espacio y elementos bdsicos para ampliar su capacidad en un 30 % de la inicialmente pre-
vista. El grado de proteccion serd 1P43 / IK.O7.

Los cuadros y sus componentes serdan proyectados, construidos y conexionados de acuerdo con las siguientes normas y
recomendaciones:

- UNE-EN 604391
- UNE-EN 60439.5
- UNE 204517

Elinterruptor general serd del tipo manual en carga, en caja moldeada aislante, de corte plenamente aparente, con indicacion
de “sin tension” solo cuando todos los contactos estén efectivamente abiertos y separados por una distancia conveniente.

Todas las salidas estardn constituidas por interruptores automaticos magnetotérmicos modulares para mando y proteccion
de circuitos contra sobrecargas y cortocircuitos.

Todas las salidas estardn protegidas contra defectos de aislamiento mediante interruptores diferenciales.
Todas las salidas cuya actuacion esté prevista se realice de forma local y/o a distancia, mediante control manual o a través de

un sistema de gestion, estardn dotadas de conectores que permitan el telemando de estos circuitos bajo carga y aseguren
un numero elevado de aperturas y cierres.

45.4. INSTALACION INTERIOR
La instalacion interior de planta se realizard con:

Cables

-Potencia: Se realizard con conductores de cobre con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas para
1.000 V con designacion RZ1 0,6/1 Kv segun UNE 21123 parte 4 ¢ 5.

-Potencia: Se realizard con conductores de cobre con aislamiento de poliolefinas para 750 V de servicio designacion 07/]
segun UNE 211002.

-Control y mando: Se realizard con conductores de cobre con aislamiento de PVC para 500 V designacion HO5VV-F.
Tubos

-Ejecucion superficie: Seran aislantes rigidos blindados de PVC, cumpliran con normativa UNE-EN 50086. En recorridos por
falsos techos serdn flexibles de doble capa grado de proteccion /.

-Ejecucion empotrada: Serdn de PVC doble capa grado de proteccion 7.
Bandejas

-Serdn de acero galvanizadas por inmersion en caliente con tapa registrable acabadas en color verde, azul o galvanizado
segln canalicen circuitos de grupo electrogeno, SAl o de red.

Cajas
-Superficie: Serdn material aislante de gran resistencia mecdnica y autoextinguibles dotada de racords.

-Empotrada: Serdn de baquelita, con gran resistencia dieléctrica dotada de racords. Como norma general todas las cajas
deberdn estar marcadas con los nUmeros de circuitos de distribucion.

Para la colocacion de los conductores se seguird lo sefialado en la Instruccion ITC-BT-20.

Los didmetros exteriores nominales minimos para los tubos protectores en funcidn del nUmero, clase y seccion de los conduc-
tores que han de alojar, segin el sistema de instalacion y clase de tubo, serdn los fijados en la instruccion ITC-BT-21.



455. ALUMBRADOS GENERALES

Niveles medios de iluminacion

Los niveles medios de iluminacion previstos para las distintas dreas del edificio son los siguientes:

- Espacios generales (espacios comunes y plantas de la torre): 500 lux

- Vestibulos y zonas de paso: 250 lux

- Salas de instalaciones, aseos y almacenamiento: 150 lux

- Laboratorio: 750 lux

4.5.6. ALUMBRADO

Siguiendo las prescripciones sefialadas en la instruccion ITC-BT-28, se dispondrd un sistema de alumbrado de emergencia
(seguridad o reemplazamiento) para prever una eventual falta del alumbrado normal por averia o deficiencias en el sumi-

nistro de red.

El alumbrado de seguridad permitird la evacuacion de las personas de forma segura y deberd funcionar como minimo du-
rante 1T hora. Se incluyen dentro del alumbrado de seguridad las siguientes partes:

Alumbrado de evacuacion

Proporcionard a nivel de suelo en el eje de los pasos principales una iluminancia horizontal minima de 1lux. En los puntos con
instalaciones de proteccion contra incendios y en los cuadros eléctricos de alumbrado, la iluminancia minima serd de 5 lux.

Alumbrado antipanico

Proporcionard una iluminacion ambiente adecuada para acceder a las rutas de evacuacion, con una iluminancia minima de
0,5 lux. En las zonas de alto riesgo la iluminancia serd de 15 lux.

El alumbrado de emergencia (seguridad o reemplazamiento)

Estard constituido por aparatos autdnomos alimentados en suministro preferente (red-grupo) cuya puesta en funcionamien-
to se realizard automdticamente al producirse un fallo de tension en la red de suministro o cuando ésta baje del 70 % de su
valor nominal.

Alimentaciones usos varios

De acuerdo con la disposicion del mobiliario y las necesidades previstas se dispondrdn alimentaciones y tomas de corriente
para las diversas utilizaciones, conectadas a RED.
45.7. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra de los elementos que constituyen la instalacion eléctrica partird del cuadro general que, a su vez, estard
unido a la red principal de puesta a tierra de que deberd dotarse el edificio.

Los conductores de proteccion serdn independientes por circuito y tendrdn el dimensionado siguiente, de acuerdo con la
instruccion ITC-BT-18.

-Para las secciones de fase iguales o menores de 16 mm?2 el conductor de proteccion serd de la misma seccidon que los con-
ductores activos.

-Para las secciones comprendidas entre 16 y 35 mm?2 el conductor de proteccion serd de 16 mm?2.
-Para secciones de fase superiores a 35 mm?2 el conductor de proteccion serd la mitad del activo.

Los conductores de proteccion serdn canalizados preferentemente en envolvente comun con los activos y en cualquier caso
su trazado serd paralelo a estos y presentard las mismas caracteristicas de aislamiento.

Las instalaciones de puesta a tierra se realizardn de acuerdo con las condiciones sefialadas en la instruccion ITC-BT-18, ITC-
BT-19, Normativa NTE IEPy Especificaciones Técnicas (Puesta a tierra).
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45.8. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
Red de tierras

Seqgun la instruccion ITC-BT-18 y las Normas Tecnoldgicas de la edificacion NTE [EP/73 se ha dotado al edificio de una puesta
a tierra, formada por cable de cobre desnudo de 35 mm2 de seccidn con una resistencia a 22°C inferior a 0,524 Ohm/km
formando un anillo cerrado.

A este anillo deberdn conectarse electrodos de acero recubierto de cobre de 2 metros de longitud, y didmetro minimo de 19
mm hincados verticalmente en el terreno, soldados al cable conductor mediante soldadura aluminotérmica tipo Cadwell, (el
hincado de la pica se efectuard mediante golpes cortos y no muy fuertes de manera que se garantice una penetracion sin
roturas).

El cable conductor se colocard en una zanja a una profundidad de 0,60 metros a partir de la Ultima solera transitable.

Se dispondran de puentes de prueba para la independencia de los circuitos de tierra que se deseen medir sin tener influencia
de los restantes.

A la toma de tierra establecida se conectard todo el sistema de tuberias metdlicas accesibles, destinadas a la conduccion,
distribucion y desagles de agua ¢ gas al edificio, toda masa metdlica importante existente en la zona de la instalacion y
las masas metdlicas accesibles de los aparatos receptores, debiéndose cumplir lo expuesto en la especificacion técnica que
acompafia a este proyecto.

Los conductores que constituyan las lineas de enlace con tierra, las lineas principales de tierra y sus derivaciones, serdn de
cobre o de otro metal de alto punto de fusion y su seccidn no podrd ser menor en Ningun caso de 16 mMmM?2 de seccion, para
las lineas de enlace con tierrag, si son de cobre.

Los conductores desnudos enterrados en el suelo se considerardn que forman parte del electrodo de puesta a tierra.

Sien una instalacion existe tomas de tierra independiente se mantendrd entre los conductores de tierra una separacion y
aislamiento apropiado a las tensiones susceptibles de aparecer entre estos conductores en caso de falta, de acuerdo con

[TC-BT-18.

El recorrido de los conductores serdlo mds corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estardn sometidos a esfuer-
z0s mecdnicos y estardn protegidos contra la corrosion y desgaste mecdanico.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctrica continua en la que no podrdn incluirse ni masa ni elementos
metdlicos, cualquiera que sean estos. Las conexiones a masa y a elementos metdlicos se efectuaran por derivaciones del
circuito principal.

Sistema de proteccién contra descargas atmosféricas

Se instalard en el edificio un sistema de proteccion contra descargas atmosféricas formado por un conjunto de captacion
situado sobre mastil.

El cabezal serda del tipo PDC (pararrayos con dispositivo de cebado, UNE 21.186).

La determinacion del radio de proteccion se realizard en base a la UNE 21186.

Estard construido en acero inoxidable AISI 316 (18/8/2), UNE-EN 10088 e ird provisto de un solido sistema de adaptacion que
deberd permitir la unidon entre pararrayos, mastil y cable de bajada. El pararrayos deberd ser el punto mas alto de la instala-
cion, quedando dos metros por encima de cualquier otro elemento a proteger.

Dispondrd de dos electrodos de puesta a tierra cuya resistencia serd inferior a 10 ohmios.

De acuerdo con la Norma Tecnoldgica NTE-IEP y la norma UNE 21186 se conectardn a la toma de tierra del edificio con el fin
de garantizar la equipotencialidad de esta instalacion.

Las antenas y equipos de captacion de sefiales de television asi como los elementos metdlicos que sobresalgan por encima
de la cubierta se conectardn a la bajante del pararrayos mas proxima, intercalédndose una via de chispas en el conductor de
conexion de las antenas. Ademds se instalard un protector contra sobretensiones para el cable coaxial de la antena.



45.9. BASES DE CALCULO BASES Y CALCULOS DE ILUMINACION

INSTALACIONES DE BAJA TENSION Para los cdlculos de iluminacion se utilizard la siguiente formula:
Para el cdlculo de la potencia y la seccidon de los conductores se sequird lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension, actualmente en vigor y lo que especifica las Hojas de Interpretacion del Ministerio de Industria. ExS
Para el cdlculo de las secciones de los conductores se seqguirdn los siguientes pasos: e SO
a) Se ha calculado la intensidad del circuito mediante las formulas siguientes: CuxCd
Donde:
Circuito manofasice
P f = Flujo luminoso en Im.
Izr E = lluminancia en Ix.
cosg S = Superficie del local en m2.

Cu = Coeficiente de utilizacion.
Circuito trifasico Cd = Coeficiente de apreciacion.
P Como en realidad se calcula el nUmero de luminarias necesario para una determinada iluminancia, la formula anterior se
l=——"—F—"7-— convierte en la siguiente:
V x /3 x cos¢

ExS

Donde: n=——
e Cux Cd X g,

| = Intensidad en A.

P = Potencia en W.

U = Tension entre fase y neutro en V.

V = Tension entre fases en V.

f= Angu\o de desfase entre la tension y la intensidad.

Donde:

n = NUmero de luminarias.
fl= Flujo luminoso de la luminaria.

Una vez sabida la intensidad en amperios, se elegird el conductor sequn las indicaciones de las instrucciones ITC-BT-06, ITC-  El coeficiente de depreciacion, tambien denominado factor de mantenimiento, tiene en cuenta la pérdida de flujo luminoso
BT-07 e |ITC-BT-19. de las ldmparas motivada tanto por su envejecimiento como por el polvo o la suciedad que pueda depositarse en ellas, y la

pérdida de reflexion del reflector o difusor motivada asimismo por la suciedad.

Se tendrd& en cuenta si el cable es unipolar o en manguera, si el circuito es monofdsico o trifdsico, el material del aislamiento,

el tipo de instalacion y los factores de correcciéon debido a agrupaciones de cables Los valores generalmente utilizados para el coeficiente de depreciacion oscilan entre 0,5 y 0,9: correspondiendo el valor mads

alto a instalaciones situadas en locales limpios, con cambios frecuentes de las ldmparas Yy con un mantenimiento efectivo,
mientras que el valor mas bajo corresponde a locales de ambiente con polvo y suciedad, con limpieza poco frecuente y un

b) Para el cdlculo de la seccidén por calda de tensidon del mismo conductor, se empleardn las siguientes férmulas: ) ) ’
mantenimiento de la instalacion dificil.

Circuito monofdasica B ) ) ) )
El coeficiente de utilizacion se obtiene mediante unas tablas y estd en funcidn del tipo de luminaria, los coeficientes de re-

I%w Px L flexion de las paredes del local y el indice del local. Este indice del local se obtiene del valor de la constante K, definida por
= las formulas:

T oxVxe
rcuito trifisi
PxL lumbrados directos v semidiectos

~oxVxe 1% a
Donde: _IIVX(I‘HI)
S = Seccion del cable en mm?2. Alumbrados indirectos
P = Potencia en W.

X 3xlxa

L = Longitud del conductor en m. C 2xh, x(1+a)
s = Conductividad del conductor en m/mm2xW
e = Caida de tension en V.
U = Tension entre fase i neutro en V.
V = Tension entre fases en V. Donde:
Para el cdlculo de las secciones se tendrdn en cuenta que la caida de tension no sea superior al 1% entre el centro de trans- | = Longitud del local, a = Anchura del local.
formacion y el cuadro general, y al 1% en las lineas generales desde el cuadro de servicios generales hasta los cuadros se-  hu = Altura Util (altura de montaje de la luminaria menos la altura del plano de trabajo).

cundarios, dejondo el resto, hasta un 4,5 % en alumbrado y un 6 % en fuerza, desde los diferentes cuadros hasta los puntos
de consumo.

La secciéon de cable elegido en cada linea serd la mayor de las encontradas en los apartados a) y b).
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Con el valor de la constante K se obtiene el valor del indice del local mediante la tabla siguiente:

Valor de K indice del local

Valor de K Indice del local
<0,70 0,50
0,70 a 0,90 0,80
0,50 a 1,12 1
1,12 a 1,38 1,25
1,38a 1,75 1,5
1,75 a 2,25 2
2,25a 2,75 2,50
2,75 a 3,50 3
3.50 a 4,50 4
>4,50 5

Las previsiones para el calculo de la iluminacion de los locales, escaleras, pasillos y dependencias diversas, se han basado en
las recomendaciones CEl i UNE sobre:

- Nivel y uniformidad de iluminancias.

- Clasificacion de luminarias segun BZ y UNE.
- Control de luz.

- Control de deslumbramiento.
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4510 INSTALACION DE ILUMINACION

45101 CONSIDERACIONES PREVIAS

Sin iluminacion nada es visible y una iluminacion demasiado fuerte ciega.
Entre estos dos extremos se sitUa el vasto margen de maniobra del iluminador.

Este margen de maniobra esta definido en funcidn de dos factores de importancia: de una parte, la calidad de la experiencia
visual, por otrag; los imperativos de las funciones concretas de los espacios.

Seleccion de la fuente de luz a utilizar.
- Natural:

Por su amplio espectro cromatico y la agradable sensacion de espacialidad que brinda, es parte principal en el proceso
proyectual.

ésta es la encargada de iluminar todos los espacios del centro de investigacion, considerandose especialmente importante
en los espacios de trabajo. Teniendo en cuenta que el lugar donde nos situamos la incidencia del sol es muy fuerte se recurre
a mecanismos para protegernos de su incidencia directa como las lamas en la torre y los retranqueos necesarios dependien-
do de las orientaciones en el zécalo.

- Artificial:

Enrelacion a la luz artificial, se entiende como complemento de la luz natural, ofreciendo la intensidad necesaria en los mo-
mentos en los que la luz natural no es suficiente o donde se carece de ella.

A parte es utilizada como elemento para dar mayor ilumnacion en determinadas zonas o planos de trabajo que por el trabajo
que se desarrolla necesita mayor iluminacion como puede ser en los bancos de trabajo del laboratorio.

4512 ELEMENTOS DE ILUMINACION SEGUN ESTANCIAS
Espocio recepcion.

Se busca para las zonas mas puUblicas del edificio, luz cdlida, puntual, asi las encontramos en la zona de recepcidn espacio
multiuso que embebida en las lamas del falso techo de madera se presentan siguiendo el recorrido de éste iluminando zona
de estar, sala multiuso, recepcion, pasillos y bafios. Se elige para este tipo de iluminacion lamparas LED tipo..

Laboratorio.

Se combinan dos tipos de iluminacion artificial, por un lado la iluminacion que ilumina el espacio de forma homogénea que se
dispone a lo largo del recorrido del laboratorio, ésta iluminacion se determina como lamparas LED empotradas en el hormi-
gon visto tomando las precauciones necesarias entendiendo que es una instalacion que quedard embebida en el hormigon.
Por otro lado se dota a los planos de trabajo de la iluminacion necesaria dependiendo de su necesitdad, para esto se dispo-
nen lamparas fluorescentes de elevadas prestaciones que o bien cuelgan desde el techo aproximdndose a las bancadas de
tfrabajo, o se presentan empotradas en el mueble corrido en la zona de la mesa corrida de trabajo.

Sala de ensayos marinos.

En ésta sala la iluminacion no debe ser tan alta como en el laboratorio, pero por las condiciones de trabajo en ella se plantean
las mismas lamparas fluorescentes suspendidas en formato de mayor tamafio.

Espacios de trabajo de la torre.

Enla torre debido a que se trabaja con falso techo modulado cada 60x60cm las luminarias serdan elementos que se cologuen
como un panel mas del falso techo, asi se plantea el uso de elementos cuadrados de 60x60 que quedan integrados en la
modulacion. Estas ldmparas son fluorescentes y se reparten uniformemente en techo de cada planta buscando una ilumina-
cion homogénea

Cafeteria.
En la cafeteria se entiende la iluminacion como pequefos elementos puntuales uniforme mente repartidos en todo el techo,
la idea es entender el plano del techo y suelo como planos que limitan el espacio exterior, por ello la misma iluminacion que

se usa en el interior de la cafeteria se utiliza tambien en el exterior, haciendo asi que la cafeteria colonice la plaza. Estos pe-
quefios elementos son lamparas LED que quedan empotradas en el falso techo.
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Cuadro general de proteccion Y

Contador general P Toma de corriente

Cuadro de distribuciéon por zona
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Downlight (Gala fijo led)

Uplight exterior
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Cuadro general de proteccion
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7642033 FILMED INDIVIDUAL 2X14/24WwW OPAL GR

Luminaria de superficie individual con reflector al tresbolillo, modelo FILMED de la marca LAMP. Fabricada en extrusion de
aluminio lacado en color gris satinado y reflector de aluminio brillante.Con difusor de policarbonato opal. Con equipo elec-

tronico multi-potencia. Para 2 T5 14/24W.

Acabado: gris satinado
Dimensiones: 670x120x90 mm
Peso: 2500 g

9241070 GALA FIJO LED 1000 LM WW SP BL.

Caracteristicas técnicas:

Certificados de Calidad:

Ce

AI CLASE

Datos fotomiétricos:

1807

20" 90"

Nt

7642033

1 = 56%

Imax =213 cd/kim
UTE: 0,56D

CIE: 5183 98 100 36

——

9301223 UPLIGHT EXTERIOR ORIENTABLE HIT 150w 8°

Para la terraza de la torre y espacios exteriores, se propone la luminaria de exterior empotrable a suelo modelo UPLIGHT P67
de la marca LAMP. Fabricada en ingyeccion de aluminio lacado en poliéster color gris negruzco, con caja de empotramiento
de polimero incluida, reflector de aluminio de alta pureza, cristal templado y aro exterior en acero inoxidable AISI 304. Op-
tica Super Spot orientable 15 . Con un P67 y equipo electromagnético. Conexionado con un cable HO/RN-F de 3x1,5 de un
metro de largo. Para 1HIT G12 de 150'W.

Acabado: Grafito texturizado
Peso: 6500 g

Caracteristicas técnicas:

cuase| (]| |
I’U W o | [ =F
@ Certificados de Calidad:

Datos fotométricos:

we || Al

T

IK IP | |l ]
10 | | 67 vy -

1807
9301223

1 =53%

Imax = 4044 cd'kim
UTE: 0,53A

CIE: 96 100 100 100 53

—

80" a0

- -
@250 mm

# F il
A W mey
a0

Downlight individual empotrado fijo modelo GALA de la marca LAMP. Fabricado en cuerpo de aluminio inyectado en color
blanco RAL 9003 texturizado. Reflector de aluminio facetado de elevada pureza y disipador para una correcta gestion tér-
mica. Clase Ill. Sin equipo electronico incorporado (350mA). Con mddulo LED de 1000 Im, temperatura de color blanco calido

ILUMINACION TORRE

y 6ptica Spot.

Acabado: BLANCO MATE TEXTURIZADO

Peso: 265 g
IEE : A+
Caracteristicas técnicas:
— =
4 Al | | || [ | & E 7| o808
l | Ry B 50 A, Spot r
N Certificados de Calidad:
a Datos fotométricos:
06 - 180°
:_:J ] H (m) | D (m) | Emax | Emed alpha = 9,9° 9241070
ARy 1 | 0417| 8864 5942 Ill', )= 85k
' / L r"]\. i Imax = 10625 cd/kim
- - 2 0.35| 2216| 1486 || 'l 90° s0c || UTE:
2108 rr - CIE: 102 100 100 100 99
3 | 052 985 660 i
H =
4 | 069| 554 371 i
Flujo de salida: 840 Im
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En la torre, se ha optado por una iluminacion difusa y constante en los espacios que quedard integrada en el falso techo.
Algunos modulos de madera, se sustituyen por piezas especiales que dejardn pasar la luz de los tubos que se colocan en su
frasdos.

IDEATEC LI 5] 5] g 5]

medidas: 600 x 600 mm f,' i i }f
Lampara: 3 x PL 36W : :
Sistema: 230V/50Hz 576 'Tul" 576 .1‘ L_ 576
Potencia: 108W 500 e 500 e 600

30



ILUMINACION PLAZA

Farola de 9,70m compuesta por dos columnas de distinta altura de acero galvanizado en caliente acabado pintado en color
gris, unidas en forma de aspa por un eje de acero inoxidable AISI 316.

La columna mds alta, troncoconica, tiene una longitus de 10m y actua como soporte de cuatro protectores de revolucion
equipados para ldmparas de descarga, halogenuros metdlicos o vapor de sodio alta presion, (max. 250 W). La otra columna,
con una longitud de 6m, actua como soporte de dos luminarias portafluorescentes, para dos ldmparas tubulares de 58 W.
Opcionalmente se pueden entregar luminarias para un solo tubo de 58W.

Fijacion: las columnas se fijan mediante cubo de hormigon realizado in situ y pernos de anclaje, 24 cm por debajo de la cota
de pavimento. La cimentacion debe prever la ranura para la conexion eléctrica. La farola se suministra desmontada en cinco
componentes: las dos columnas, el eje de unidon de las columnas, las luminarias y Iso focos.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

PROYECTOR:

Portalmdamparas E27/E40

Tnesion 230V

Frecuencia 50Hz

Potencia del sistemaMax. 4x266W
Rendimiento luminoso 58.9%

LUM. ESTANCA

Portalmdmparas GI3

Tnesion 230V

Frecuencia 50Hz

Potencia del sistemaMax. 2x150'W
Rendimiento luminoso 50.68%

Lamparas PROYECTOR: 4x70/100/150/250W HIE-CE/m
4x70/100/150/250 W HSE
ldmparas LUM. ESTANCA: 2x (2x56W T26)

LUMINARIA ESTANCA

1600 mmmm0.0

n
PROYECTOR
g P
L e
L -
‘ L]
.
L
o
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1_ DOCUMENTO BASICO. SEGURIDAD ESTRUCTURAL DBSE

En este apartado se consultardn y hardn referencia a los documentos que constituyen el DB-SE:
DB-SE 1 Resistencia y estabilidad

DB-SE 2 Aptitud de servicio

DB-SE-AE Acciones en la edificacion

DB-SE-C Cimientos

DB-SE-A Acero

Asi mismo se tendrdn en cuenta las siguientes normativas:

EHE-08& Instruccion de hormigdn estructural
NCSE-02 Norma de construccion sismorresistente

1.2 DB-SE-AE Acciones en la edificacion

Acciones consideradas para el calculo:

Seccion SE 1. Acciones Permanentes:

- Peso propio

Losa aligerada in situ 7,5 KN/m2
Pavimento piedra 0,8 KN/m2
Hormigdn de pendientes 0,9 KNm2
Forjado de losa maciza 20cm 5 KN/m2
Suelo técnico de madera 0,3 KN/m2
Falso techo de madera 0,15 KN/m2
Bardo cerdmico 0,37 KN/mL
Carpinteria 2 KN/mL

Seccién SE 2. Acciones Variables:

- Sobrecarga de uso:
La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razédn de su uso.

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacion de una carga distribuida uniforme-
mente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como valores caracteristicos se adoptardan los
de la tabla 3.1. del DB-SE-AE.

Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario, contenido de conductos, maqui-

naria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacion poco habitual, como acumulacion de personas, o de
mobiliario con ocasiéon de un traslado.

DF(C T4 MEMORIA CUMPLIMIENTO CTE B
INSTITUTO OCEANOGRAFICO EN PENISCOLA

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
CA Zonas con mesas vy sillas 3 4
cz Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin abstaculos que impidan &l libre
publico (con la excep- ca movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cidn de las superficies de edificios plblicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidn en museos; ete.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u aclividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, ete)
B} Locales comerciales 5
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F [ Cubiertas transitables accesibles sélo privadaments ' i 2
Cubiertas accesibles o™ | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° kil 2
G |anicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjade) ™ | 0.4™ 1
servacion ™ G2 Cubiertas con inclinacidn superior a 40° 0 2

C - Zonas de acceso al publico
C3. Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las personas como vestibulos, de edificios pUblicos, administra-

tivos, hoteles; salas de exposicion en museos; etc.

G1. Cubiertas con inclinacion inferior a 20

Viento:

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes dependen de la forma
y de las dimensiones de la construccién, de las caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direc-
cion, de la intensidad y del racheo del viento.

Se ha considerado una acciéon de viento de 1 KN/m2

Nieve:

La distribucion y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre una cubierta, depende del clima

del lugar, del tipo de precipitacién, del relieve del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento,
y de los intercambios térmicos en los paramentos exteriores.



Acciones térmicas

En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a 1.000 m, es suficiente considerar una
carga de nieve de 1,0 kN/m2. Los edificios y sus elementos estdn sometidos a deformaciones y cambios geometricos debidos
a las variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las condiciones climaticas del
lugar, la orientacion y de la exposicion del edificio, las caracteristicas de los materiales constructivos y de los acabados o
revestimientos, y del régimen de calefaccion y ventilacion interior, asi como del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los elementos constructivos, en particu-
lar, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen tensiones en los elementos afectados.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones de la temperatura. En edifi-
cios habituales con elementos estructurales de hormigdn o acero, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se
dispongan juntas de dilatacion de forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de longitud. Para otro tipo de
edificios, los DB incluyen la distancia maxima entre juntas de dilatacion en

funcion de las caracteristicas del material utilizado.

Secciéon SE 3. Acciones accidentales
- Sismo

De acuerdo con la norma NCSE-02, tanto por la ubicaciéon del edificio en Pefiiscola con una aceleracion
sismica a < 0,04 g (Figura 2.1 Mapa de peligrosidad sismica), no es perceptiva la aplicacion de la accidon sismica.

1.2 EHE- 08 Instruccion del hormigén estructural

A pesar de pertenecer a una normativa independiente, se incluye este apartado dentro del DB-SE en la organizacion de esta
memoria.

DURABILIDAD
Condiciones ambientales

Se considera un ambiente de exposicion llla para cimentacion y estructura del edificio segin la Tabla 8.2.2. Clases generales
de exposicion relativas a la corrosion de las armaduras. Se trata de un ambiente marino donde se produce la corrosion por
cloruros, con altos niveles de humedad.

En el canal de acceso de la Zodiac, consideramos un ambiente de exposicion Illb, ya que una parte de la cimentacion se en-
cuentra sumergida permanentemente.

Medios considerados
La estructura se disefia para soportar a lo largo de su vida Util las condiciones fisicas y quimicas a las que estard expuesta.

Los recubrimientos minimos segin la clase de exposicion, de acuerdo con la tabla 37.2.4 de la EHE-08, se fijan en:

- ambiente Illa: 30 mm

Los recubrimientos nominales segun la clase de exposicion se fijan en:

- ambiente lllb: 35 mm

En piezas hormigonadas contra el terreno, asi como pantallas o pilotes, el recubrimiento minimo serd de 70 mm, salvo que se
haya preparado el terreno y dispuesto de hormigdn de limpieza, en cuyo caso se aplicard lo sefialado anteriormente.

Dada la importancia de la calidad del hormigon en los aspectos de durabilidad, se prevé realizar el correspondiente control
de calidad del mismo, que se desarrolla en un apartado diferente, asi como la utilizacion de separadores, dosificaciones y
curados de acuerdo con el pliego de condiciones técnicas particulares en cumplimiento de lo especificado en los capitulos
correspondientes de la EHE.

Para conseguir una durabilidad adecuada del hormigén, se garantizard como se especifica en la tabla 37.3.2 de la EHE:
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- Contenido minimo de cemento (ambiente Illa): 300 kg/m3
- Relacion agua/cemento (ambiente I11a): 0,50

- Contenido minimo de cemento (ambiente IlIb): 325 kg/m3
- Relacion agua/cemento (ambiente 11b): 0,50

CONTROL DE CALIDAD

Control de los componentes del hormigén

Se prevé la utilizacion hormigén fabricado en central en posesion de los correspondientes distintivos y controles referidos @
la EHE, de manera que no sea necesario el control de recepcion de obra de los materiales componentes.

Control de calidad del hormigén

El control de calidad del hormigon se basard en los aspectos siguientes sin prejuicio de lo estipulado en la EHE y en el Pliego
de Condiciones Técnicas particulares:

Consistencia

Se ha de determinar el valor de la consistencia mediante el cono de Abrams, de acuerdo con lo que estipula la
EHE. la consistencia prevista para el hormigon es plastica (3-5).

Resistencia

Se realizaran ensayos de control del hormigéon adoptando la Modalidad 3 de control estadistico de acuerdo con
lo que estipula la EHE. El control se realizard de acuerdo con lo especificado en la ficha EHE.

Durabilidad

Se llevardn a cabo los ensayos correspondientes para determinar la profundidad de penetracién de agua de acuerdo con lo
que especifica la EHE, salvo que se presente por parte de los fabricantes documentacion eximente. En todo caso las hojas
de suministro deben incluir la relacion agua/cemento y contenidos de cemento expresados en el apartado de Durabilidad.

Control de calidad del acero

Se prevé un nivel de control Normal para el acero consistente en:

- Comprobacion de seccidon equivalente

- Caracteristicas geomeétricas de las corrugas

- Ensayo de doble-desdoble

- Comprobacion del limite eldstico, carga de ruptura y alargamiento.
-Soldabilidad

Control de la ejecucion

Se adopta un nivel de control Normal, para lo cual se presenta el siguiente Plan de actuaciéon de acuerdo:
- Comprobaciones generales para todo tipo de obras

- Comprobaciones especificas para forjados de edificacion

- Comprobaciones especificas de prefabricacion



2__Documento bdsico Sl Seguridad en caso de incendio

Este apartado tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdasicas de seguri-
dad en caso de incendio. Estas se encuentran detalladas en las secciones del Documento Bésico de Seguridad en caso de
incendio DB S| que se corresponden con las exigencias basicas SI'1a Sl 6. La correcta aplicacion de cada Seccion supone el
cumplimiento de la exigencia bdasica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito bdasico “Seqguridad en caso de incendio”.

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias bdsicas se establecen en el articulo 11 de la Parte 1 de este CTE y
son los siguientes:

Articulo 1. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (S1)

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizaran de forma que, en caso de
incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdasico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion
de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso
de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion
el "Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias bdsicas se
cumplen mediante dicha aplicacion.

Ambito de aplicacion

El dmbito de aplicaciéon de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Par-
te 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicaciéon el “Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”

Seccién S1. Propagacion interior
COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

1. Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de
esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando es-
tén protegidos con una instalacion automdatica de extincion.

2. A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las esca-
leras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que
estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.
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3. La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que se
establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccion S| 6, se haya
adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podrdadoptarse ese mismo tiempo
para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

4. Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo especial con el resto
del edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. Los ascensores dispondrdn en
cada acceso, o bien de puertas £ 30(*) o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas
de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando
dos sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en &l tanto una puerta EI2
30-C5 de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas
alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2500 m2.

En su totalidad, el edificio dispone de un drea de 2.285 m2. Al no superar la superficie, constituird un Unico sector de incendio,
por lo que no es necesario tener en cuenta la resistencia al fuego de los elementos constructivos que limitan sectores.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

1. Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y
bajo segin los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones
que se establecen en la tabla 2.2,

2. Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como transfor-
madores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se
rigen, ademdas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y
de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion
establecidas en este DB. A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque
estén protegidos mediante elementos de cobertura.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios
Uso previsto del edificio o establecimiento Tamiﬁn del local o zona

- Uso del local o zona = superficie construida
‘u' = wolumen construida
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualgquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m° 200<Vs400m°  V>400m"

combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, Impieza, efc.)

archivos de documentos, depsitos de libros, ete.
- Almacen de residucs 5<S<15 m 15<5 <30 m* 5=30 m*
- Aparcamiento de wehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso

o cuya superficie 5 no exceda de 100 m"

- Cocinas sequn potencia instalada P {4 20<P=30 kW  30<Ps50 kW P=50 kW
- Lavanderias. Vestuarics de personal. Camerinos'™ 205100 m”  100<5200 m* 5200 m*
- Salas de calderas con potencia Util nominal P TO=P=200 kW  200<P=600 kW P=a00 kW
- Salas de maguinas de instalaciones de climatizacion En todo caso

{segun Reglamento de Instalaciones Témicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 10272007, de 20 de
julio, BOE 2007/0B/20)
- Salas de maguinaria frigorifica: refligerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 KW P=400 kW
- Almacen de combustible solido para calefaccion S=3m® S=am*
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucion
- Gentn: de transformacion
aparatos con aislamiento dielécnico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacidn mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dielécinico con punto de
inflamacion gue no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P=2 520 kMA  2530-P=dppokva P4 000 KVA
en cada fransformador P=630 KA E30=FP<i000 kva  P=1000 kVA
- Sala de maguinaria de ascensores En todo caso
- 5ala de grupo electrogeno En todo caso




Adminismrativo

- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
amacenes de papel o de publicaciones, encuadernado,
ete. V=500 m*

100<V=200 m®  200<V<500 m?

Seqgun esta tabla, los locales y zonas de riesgo especial en nuestro edificio son las siguientes:

Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion - riesgo bajo

Local de cuadros generadores de distribucion - riesgo bajo

La maqguinaria del ascensor se encuentra incorporada en el hueco del ascensor por lo tanto no se considera riesgo
El almacén de la planta baja no supera los 100 m? por lo que no es considerado zona de riesgo especial.

Al ser todas las zonas de riesgo especial de riesgo bajo, deberdan cumplir lo seflalado en la tabla 2.2.

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

1. La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante 2 R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes techos(® que
separan la zona del resto del edificio (2\;[‘” =l El120 EI180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .

s - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacién con el resto del edificio El> 45-C5 2xEl»30-C5 2 x El» 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25m® <25m®

como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

2. Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que existan elementos cuya clase
de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 & mejor.

3. La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en
los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones,
conductos de ventilacion, etc, excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?. Para ello puede optar
se por elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado.

REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

1. Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

2. Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Seccion S2. Propagacion exterior

MEDIANERIAS Y FACHADAS
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
Revestimientos ‘"

Situacion del elemento

De techos y paredes (9% De suelos @

Zonas ocupables ¥ C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras profegidos B-s1,d0 Cg-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial = B-s1,d0 Br-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br-s2'®

las viviendas) etc. 0 que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

En nuestro caso, al tratarse de un edificio exento, no serd aplicable el apartado referido a las paredes medianeras.

Al contener el edificio, un Unico sector de incendio, y no existir ninguna zona de riesgo especial alto, ni escalera o corredor
protegido, no se tendré en cuenta el apartado de propagacion horizontal o vertical.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas
o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3,d2 hasta una altura de
3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde
una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su
arranque. Esto serd aplicable a los muros de hormigon del zocalo, las lamas ceramicas de la torre y el vidrio en ambos ele-
mentos.

CUBIERTAS

Al tratarse de un edificio exento con un Unico sector de incendio y sin ninguna zona de riesgo especial alto, no son aplicables
los apartados referidos a la propagacion entre cubiertas, o entre cubierta y fachada.

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a menos de 5
m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego
no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, clara-
boyas y cualgquier otro elemento de iluminacion o ventilaciéon, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (11).

Seccidon S3. Evacuacion de sus ocupantes

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Al tratarse de un edificio cuyo Unico uso previsto es administrativo, no serd necesario disponer de salidas de uso habitual ni
recorridos hasta el espacio exterior seguro en elementos independientes de las zonas comunes del edificio.

CALCULO DE LA OCUPACION

1. Para calcular lo ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en funcion de
la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion
menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores corres-
pondientes a los que sean Mas asimilables.

2. A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las diferentes zonas
de un edificio, considerando el regimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

En la tabla 3.1 se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los reco-
rridos de evacuacion hasta ellas.



Tabla 2.1. Densidades de ocupacion ") PLANTA BAJA:

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
{mszersona) Usos Superficie (m2) Ratio (m2/pers.) Ocupacién (pers.)
Cualquiera Zonas de ocupacién ocasional y accesibles unicamente a efectos de manteni- Qcupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula Vestibulos generales y zonas de uso pUblico 355 983 2 5 178
Aseos de planta 3 Laboratorio/taller* 229 m? 10 23
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10 Sala ensayos* 76737 m? 10 77
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2 Alrnacenarmiento 1011 m? 40
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10 Aseos 258 m’ 3 9
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de Instalaciones, mantenimiento, limpieza 860 m? nula 0
dibujo, etc. 5 TOTAL 1556.32 m? 290
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
! *
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas Teniendo en cuenta el uso del edificio, se considera un ratio de 10 m2/ persona en las zonas de laboratorio y
sala de ensayos.
Puablica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25 PLANTA PRIMERA:
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1 Usos Superficie (m2) Ratio (m2/pers.) Ocupaciéon (pers.)
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5 :
sin aparatos 15 Cafeteria (zona pUblico sentado) 76.75 m? 1.5 51
Piscinas pablicas Cafeteria (zona de servicio) 2029 m? 5 4
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2 Aseos 2.6 m? 3 1
Zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4 Instalaciones, mantenimiento, limpieza 11 m? nula 0
vestuarios 3 TOTAL 100.94 m? 56
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, efc. 1
Zonas de puablico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
- : PLANTA SEGUNDA:
pizzerias._)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso pblico en 2 Usos Superficie (m2) Ratio (m2/pers.) Ocupacion (pers.)
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, bajay 5 JY T ——— 335 0 b
entreplanta -
Vestibulos, vestuarios, camennos y otras dependencias similares y anejas a 5200 290 0 W
salas de espectaculos y de reunién 2 Instalaciones, mantenimiento, limpieza 11 m?2 nula 0
Zonas de publico en terminales de transporte 10 TOTAL 23755 m? 25
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
cenes 40 PLANTA TERCERA:

SOl
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Usos

Superficie (m2)

Ratio (m2/pers.)

Ocupacién (pers.)

Zona investigadores (administrativo) 2335 m? 10 24
Aseos 295 m? 3 1
Instalaciones, mantenimiento, limpieza 11 m? nula 0
TOTAL 23755 m? 25




PLANTA CUARTA:

Usos Superficie (m2) Ratio (m2/pers.) Ocupacidon (pers.)

/ona biblioteca (administrativo) 153.06 m? 10 15
Aseos 295 m? 3 ]

Instalaciones, mantenimiento, limpieza 11 m? nula 0
TOTAL 15711 m? 16

ocupacion total: 412 personas

Sequn esto, las principales salidas del edificio serdn:
Acceso principal
Salida emergencia del laboratorio al patio (cuya ocupacidon es de 23 personas) , considerando este espacio exterior seguro

Tabia 3.1. NOmero da saikdas de plang y longitud de los recomidos de evacuacin '

Himesro e calldac I Oned H O et

wrleinntes

Flamia:s o mecinins qus= La iongihud de s ecorridcs de svarcacidn hasta alpuna salcly o piant no sxcede de
disponen de mds de una S50, SYCepho & l0S CAS0S gue SE Indican & contnuackon:

mailds o planfa 0 33l - 35 ) mn zonas el QUs e ONEVER 1A presEncE O DOUDAnSes gus JUSTTEN, O &N

Emﬁiw planias de hospialzaddan o de abamienio Inbenshvo =0 uso Hospifalarks y e=n phanbs

de escuels Infant o de ensefanes primana.

= T5 m en espacdos al alre lbee =0 os gue = fesgo de declamsciin de wn incemndio sea
melevanie, por sjempio, e cubleria de =dfico, una ismars, =

La lompiud de los recoimiolos e svacoacks desde su origen hasia legar a aipin punio
desde & cual exisian Al mencs 30s PCoiTitos HTEmaiGE No eareds de 1S mi e plane
s de hosphalEacdin o de amienio nkensha =n uso Hospifalbrs o de 3 lompiud
mixima admisbies cuando s dispones de s sola sallds, =n = resio d= los asos.

& 3 afvra oe svacackdn descendents de B planta oblga a que exisiy mds de una
walida d= piamis o ¥ mas de S0 percoress precisan salvar en sentido ascendenbs una
afwa oe svacuackon mayor que 2 m, &l menos dos salldas e piasia conducen & dos
ssralerys diferentes.

ya que cumple:

“Se puede considerar que dicha condicion se cumple cuando el espacio exterior tiene, delante de cada salida de edificio que
comunique con él, una superficie de al menos 0,5P m? dentro de la zona delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde la
salida de edificio, siendo P el nimero de ocupantes cuya evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P no exceda de
50 personas no es necesario comprobar dicha condicion”

- Salida de de la sala de ensayos al exterior o al patio.

- Desde cada una de las alturas de la torre se descenderd hasta la planta de la cafeteria o hasta la planta baja y de aqui al
exterior.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50m.
DIMENSIONADO DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION
Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, considerando también como

tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de cdlculo debe hacerse suponiendo
inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.
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evacuacion de torre

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza deberd afiadirse a la salida de planta que les
corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo deberd estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la
anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de
las plantas, cuando este nUmero de personas sea menor que 160 A,

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla 4.1
Puertas y pasos:
Puertas y pasos:

A=zP /200 =20,60m
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 1,20 m.



Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Dimensionado
A=P/200">080m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

A=P /2002 1,00m @@

En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A =z 30
cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como méaximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A =50 cm.!”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Tipo de elemento

Puertas y pasos

Pasillos y rampas

Pasos entre filas de asientos fijos en
salas para publico tales como cines,
teatros, auditorios, etc. ©

Escaleras no protegidas ‘@
para evacuacion descendente
para evacuacion ascendente

A>P/160 @
A =P/ (160-10n)

Escaleras protegidas E<3S+160As™
Pasillos protegidos P<3S+200A%
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A>P /600"
Escaleras A= P/480 "0

El edificio presenta diversas salidas del edificio y todas las puertas y pasos cumplen con esta condicion.
Pasillos:
A=zP /200 =100m

El edificio carece de pasillos propiamente dichos, pero todos los pasos son lo suficientemente anchos, cumpliendo esta con-
dicion.

Escaleras no protegidas:
Para evacuacion descendente A =P /160 = 0.41

Considerando una ocupacion de 66 personas en la torre, cumple la escalera no protegida con un ancho de 1m. El resto de
personas que ocupan el edificio cuentan con una salida directa al exterior.

PROTECCION DE LAS ESCALERAS
En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccidon que deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion.
La escalera cumple con este requisito, ya que es una escalera para la evacuacion descendente no protegida y su altura es

de 12.25m.

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION
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Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacién de |la escalera
P = numero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida ‘? Especialmente protegida

Uso previsto "

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h=14m h=28m
Administrativo, Docente, h=14m h=28m

Comercial, Publica Concu- h=10m h=20m
rrencia
Residencial Publico Baja mas una h<28m® .

Se admite en todo caso

Hospitalario

zonas de hospitalizacién o No se admite h=14m

de tratamiento intensivo

otras zonas h=10m h=20m

Aparcamiento No se admite No se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento No se admite No se admite

Otrouso: h=280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso .
Se admite en todo caso
280<h=6,00m P <100 personas Se admite en todo caso
h=6,00m No se admite Se admite en todo caso

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas serdn
abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o
bien consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que
utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador conforme
a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personds que en su mayoria estén
familiarizados con lo puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido
de la evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma
UNE EN 1125:2009.

Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el
que esté situada.

En el caso de la recepcion y la sala de ensayos, sus puertas abrirdn hacia afuera, por tratarse de espacios con una ocupacion
mayor de 50 personas, asi como la puerta de la escalera en la planta primera.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizardn las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:



a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso Residen-
cial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de
emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion des-
de el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un
recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente o un pasillo.

d) Enlos puntos de los recorridos de evacuaciéon en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondrdn las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos asf como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio,
continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion debe dis-
ponerse la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar fécilmente visible pero en ninglUn caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondrdan de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida,
conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

g) Los itinerarios accesibles se sefializardn mediante las sefales establecidas en los pdrrafos anteriores a), b), c) y d)
acompafadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes
deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento
se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

Al tratarse de un edificio de uso administrativo y cuya ocupacion no excede de 1000 personas, no serd necesario instalar
ningun sistema de control de humo.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

No sera necesario disponer en planta primera la posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida
de planta accesible o bien de una zona de refugio apta ya que la altura de evacuacion no supera los 14 m (uso Administrativo).

Toda planta de salida del edificio dispondrd de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion situado en una
zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio podrdan habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con discapacidad dife-
rentes de los accesos principales del edificio
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Seccion S4. Instalaciones de protecciéon contra incendios.
DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios que se indican en la
tabla 1.1.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones
establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 214 -113B:
- A 15 m de recomido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacian.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1" de este
DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion S, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas'”

Ascensor de emergencia En las plantas cuya affura de evacuacion exceda de 28 m

Si la alfura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi cumuzen establecimientos de densidad de ocupacion mayor gue 1
persona cada 5 m” y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m?.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m® adicionales o fraccion. %

Salvo ofra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya affura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las gue |a potencia instalada exceda de 20 KW en uso Hospitalario o
Residencial Piblico o de 50 kW en cualquier otro uso ¥

En cenfros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kvVA
en cada aparato o mayor que 4 000 KVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Pablica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kKVA y 2 520 kVA respectivamente.

Hidrantes exteriores

Instalacion automatica de
extincion

Administrativo
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m?. ™

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 m".

Si la superficie construida excede de 2.000 mz, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 v 10.000 m-.
Uno mas por cada 10.000 m® adicionales o fraccion

Columna seca
Sistema de alarma ®
Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores



Por tanto, el edificio dispondra de lo siguiente:

- Extintores portdtiles (de eficacia 21A-113B) cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo
origen de evacuacion. En las zonas de riesgo especial se colocard un extintor en el exterior del local o de la zona
y proximo a la puerta de acceso, el cual sirve simultdneamente a varios locales o zonas. En el interior del local o
de la zona se instala ademds los extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido
el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo especial medio o bajo.

- Bocas de incendio, ya que la superficie contriuda es mayor de 2.000 m?

- Sistema de alarma ya que lo superficie construida excede de 1.000 m?

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, Hidrantes exte-
riores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefalizar
mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafno sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m;
p) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 50 m.

2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean foto-
luminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:20035, UNE 235035-2:2003 y UNE 230355~
4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:20035.

Secciéon Si 5. Intervencién De Los Bomberos.
CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra cumplen las condiciones siguientes:
a) anchura minima libre > 3.5
p) Altura minima libre o gdlibo > 4.5
c) Capacidad portante del vial > 20 kN/ m?2

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

1 Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espacio de
maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachodas en las que estén
situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren
aquellos:

a) anchura minima libre 5 m;

b) altura libre la del edificio

c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta todas sus zonas 50 m;
e) pendiente maxima 10%;

f) resistenciao al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm

2 La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones de ser-
vicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo
ceflirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

3 El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones U otros obs-
taculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidrdaulicas, se
evitardn elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de drboles que puedan interferir con las esca-
leras, etc.

SOl
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5 En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondrda de un espacio suficiente para
la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

ACCESIBILIDAD POR FACHADA

1 Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permitan el acceso
desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones
siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del nivel
de la plonta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La distancia
maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;
c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a
través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya
altura de evacuacion no exceda de 9 m.

Seccion Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura
GENERALIDADES

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta a su
estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose
de forma importante su capacidad mecdnica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las
deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman ¢ las debidas a otras
acciones.

En este Documento Bdasico se indican Unicamente métodos simplificados de calculo suficientemente aproximados
para la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos meétodos sdlo recogen el estudio de la
resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es necesario tener en cuenta las
acciones indirectas derivadas del incendio.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de
cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En
general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamafo y por la
distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados, la compro-
bacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos
localizados, seqgun se indica en el Eurocodigo 1T (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la cargao de
fuego en la posicion previsible mads desfavorable.

5 En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.
FLEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vi-
gas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.



Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado "

de sotano edificio
=15 m 28m =28m
Vivienda unifamiliar ™ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Pablico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120 @ R0 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre oiro uso) R a0
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120®

" La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa secfores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en &l, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que e exija para el uso de dicho sector

¥ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la espuctura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

™' R 180 si la aftura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
' R 180 cuando se frate de aparcamienfos robofizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

"' Mo sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepio cuando la zona se encuenire bajo una cubierta
mo prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la comparimenta-
cion confra incendios, en cuyo caso puede ser R 30,

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos esfructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcion
del uso del espacio existente bajo dicho suelo.
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SECCION SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas
RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Sanitario, Docente, Comercial,
Administrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nulg, tendrdn una clase adecuada
conforme a la tabla 1.2.

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1
La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcion de su localizacion. Dicha clase se
mantendrd durante la vida Util del pavimento.

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segin su reshaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Ra=15 0
15 <Ry =35 1
35< Ry =45 2
Rq >45 3
2_ DOCUMENTO BASICO. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsi- - - 2 - -
cas de seguridad de utilizacion y accesibilidad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas SUATa Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion
SUA 9. La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”.
Fonas interiores secas
Tanto el objetivo del requisito bdsico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”, como las exigencias bdsicas se establecen

en el articulo 12 de la Parte | de este CTE y son los siguientes: - superficies con pendiente menor que el 6%

i i i 0
Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion (SUA) - superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior

1. El objetivo del requisito basico “Seqguridad de utilizacion y accesibilidad” consiste en reducir a limites aceptables - : . "
terrazas cubiertas, vestuarios, baiios, aseos, cocinas, etc.

el riesgo de que los usuarios sufran dafos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no ] .

- superficies con pendiente menor que el 6%
discriminatoria, independiente y sequra de los mismos a las personas con discapacidad.

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% vy escaleras
2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizardan de forma que se cum-

plan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes. Zonas exteriores. Piscinas ' Duchas
3. El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad especifica pardmetros objetivos y procedi- m Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
mientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de ©  En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion y accesibilidad. de150m )
AMBITO DE APLICACION Teniendo en cuenta esto, en el proyecto se han escogido los siguientes suelos:
Se protegerd a los usuarios frente a los riesgos especificos de: - Zonas interiores secas del edificio (pendiente menor del 6%) - Clase 1 (15 <Rd = 35)
- Zonas interiores secas (escaleras) - Clase 2 (35 <Rd = 45)
- las instalaciones de los edificios; - Zonas interiores humedas (pendiente menor del 6%) - Clase 2 (35 <Rd = 45)
- los actividades laborales; - Zonas exteriores (plazas, escaleras exteriores) - Clase 3 (Rd > 45)

- las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento, reparaciones, etc,;
- los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del transporte, tales como andenes,
pasarelas, pasos inferiores, etc. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

asi como las condiciones de accesibilidad en estos Ultimos elementos. Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidos como consecuencia de traspiés o
de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendrdjuntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales
y de pequefa dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y
el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un
angulo con el pavimento que exceda de 45 .
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c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda introducirse
una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendrdn una altura de 80 cm como minimo.

DESNIVELES

1. Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizon-
tales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion

constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

Enlas zonas de uso publico se facilitarda la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y que sean suscep-
tibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion comenzard a 25 cm del borde, como minimo.

2. Caracteristicas de las barreras de proteccion
Altura:
Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota que protegen no
exceda de 6 my de 1,J0 m en el resto de los casos. La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso
de escaleras, desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldafos, hasta el limite superior de la barrera.

Resistencia:

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida
en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.

Caracteristicas constructivas:

En los zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso PuUblica Concurrencia, las barreras de
proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- Enla altura comprendida entre 30 cmny 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion de una escalera
no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mdas de 5 cm de saliente.

- Enla altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes
que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro, exceptudandose las aberturas
triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2).

ESCALERAS Y RAMPAS

Linea de Inclinaclén

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla
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En el edificio contamos Unicamente una escalera, que cumplird las siguientes caracteristicas:

1. Escaleras de uso general
Peldafos:
En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella medird 13 ¢cm como
minimo y 18,5 cm como mdaximo, excepto en zonas de uso publico, asl como siempre que Nno se disponga ascensor Como

alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medir&d 17,5 ¢cm, como mdéximo.

La huella H y la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente:
54cm=2C+H=70cm

En el caso de la escalera interior:
Huella: 30 cm

Contrahuella: 175 cm

54cms=s 2C+H=65cm=70cm

Tramos:

Cada tramo tendrd 3 peldafios como minimo. La mdxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m, en zonas de Uso
puUblico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demds casos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafos tendran la misma contrahuella y todos los pel-
dafios de los tramos rectos tendrdn la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella
no variara mas de 1 cm.

La escalera de nuestro edificio, de tramos rectos, cuenta con tres tramos por planta, para salvar una altura de 4.20m.

La anchura Util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de
la Seccion SI 3 del DB-SIy serd, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura atil minima de tramo en funcion del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un namero de personas:
=25 =50 =100 >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100™
aparcamiento !
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria
ee _ _ P 0807 | 090®@ 1,00 110
Publica concurrencia y Comercial
Sanifario Zonas destinadas a pacientes intemos o externos
. . ) 1,40
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores !
Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ 090@ 1,00

Teniendo en cuenta el uso del edificio asi como la ocupacion obtenida en la memoria del cumplimiento del DB SI, nuestra
escalera deberd tener una anchura minima de 1Tm.

Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendrdan al menos la anchura de la escalera
y una longitud medida en su eje de T m, como minimo.

En nuestro caso, las mesetas intermedias de la escalera tendrdn un ancho igual al de la escalera y una longitud de 1.30m.



Pasamanos:

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondrdn de pasamanos al menos en un lado. Cuando su an-
chura libre exceda de 1,20 m, asf como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondrdn de
pasamanos en ampos lados.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm.

El pasamanos serd firme y fécil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion no inter-
ferira el paso continuo de la mano.

Los pasamanos de la escalera interior, situados a ambos lados, a 90 cm de altura.

LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

Los acristalamientos de planta baja, asi como de la planta primera, podran limpiarse facilmente desde el exterior a cota de
pavimento.

Enlatorre, se ha dispuesto una banda perimetral entre la piel cerdmica y el acristalamiento, para permitir el su mantenimien-
toy limpieza.
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SECCION SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
IMPACTO
1. Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto de
las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estéen situados sobre zonas de circulacion estaran a una altura de
2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm
en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas o tramos de
escalera, de rampas, etc, disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitirdn su deteccion por los
bastones de personas con discapacidad visual.

2. Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del
DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrdan de forma que el barrido de la
hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas
no debe invadir la anchura determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccion
Sl 3 del DB SI.

3. Impacto con elementos fragiles

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a lo de la puerta mas
0,30 m a cada lado de esta

D) en panos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

]

1.50m

Ii

= . 3

030m | . , , 030m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y barfieras estardn constituidas por elementos laminados o
templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de vivien-
das) estardn provistas, en toda su longitud, de sefializacion visualmente contrastada situada a una altura inferior compren-
dida entre 0,85 y 1,JO0 m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefalizacién no es necesaria cuando
existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un
travesafo situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores, dispondran
de sefializacion conforme al apartado 1 anterior.



ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus
mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mdas proximo serd 20 cm, como minimo (vease figura 2.1).

3. Seccion SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
APRISIONAMIENTO

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su blogqueo desde el interior y las personas puedan quedar acci-
dentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles dispondrdn de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el
cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su
llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como mdaximo, excepto en las situadas en itinerarios accesibles,
en las que se aplicard lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en gene-
ral, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar lo fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/pivotantes y desli-
zantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de
cierre automdtico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia)
se empleard el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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4. Seccion SUA 4. Seguridad frente al riesgo de iluminacion inadecuada

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una luminancia minima de 20 lux en zonas
exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux, medida a nivel del
suelo.

El factor de uniformidad media sera del 409% como minimo.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA
1. Dotacién

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la ilumina-
cion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones
de pdnico y permita la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos Yy medios de proteccion
existentes

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior sequro y hasta las zonas

de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DBSI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las es-
caleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los de riesgo es-
pecial, indicados en DB-SI 71;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las
zonas antes citadas;

g) Las sefales de seqguridad;

h) Los itinerarios accesibles

2. Posicién y caracteristicas de las luminarias
Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Se situardan al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o
el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:
- en los puertas existentes en los recorridos de evacuacion en las escaleras, de modo gque cada tramo de escaleras
reciba iluminacion directo;
- en cualquier otro cambio de nivel;
- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

La documentacion grdafica se encuentra en la memoria de instalaciones, en el apartado de incendios.
3. Caracteristicas de la instalacién

Lo instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al
producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emer-
gencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor
nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al
cabo delos5 sy el100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como minimo, a partir
del instante en que tenga lugar el fallo:

a) Enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iuminancia horizontal en el suelo debe ser, commo minimo,
1lux a lo largo del gje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via.
Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como
Maximo.



Seccion SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién
o) Enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion contra incendios de
utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo. No es necesaria su comprobacion en nuestro caso.

c) Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la minima no debe
ser mayor que 40:1. Secciéon SUA 6. Seqguridad frente al riesgo de ahogamiento

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y  Teniendo en cuenta el aforo de la sala de ensoyos asi como el uso al que estd destinadao, la altura de las piscinas, Y su pro
techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la su-  fundidad, no se consideran como espacios con peligro de ahogamiento, con lo que no es necesaria la justificacion de cum
ciedad de las luminarias y al envejecimiento de las ldmparas. plimiento de esta seccion.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico  Seccion SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Ra de las lamparas serd 40.
Esta seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento y a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los edificios,
que no es nuestro caso.
4. lluminacién de las sefiales de seguridad
Seccion SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la acciéon del rayo
Lailuminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de
proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos: Serd necesaria la instalacion de un sistema de protecciéon contra el rayo, en los términos que se establecen en el apartado 2,
cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.
a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m?2 en todas las direc-
ciones de vision importantes. La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:

o) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridod no debe ser mayor de 1011,
debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relaciéon entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1. g i .
N, =N9AECI1U [n® impactos/ana]

d) Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5
s,y al100% al cabo de 60 s.

siendo:
La instalacion planteada en el proyecto cumple estas condiciones.

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n impactos/afiokm?2), obtenida segun la figura 11,

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea trazada a una distancia
3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

CT: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.
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Tabla 1.1 Coeficiente C4

Situacion del edificio Cy
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 05
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Ng = 2.50
Ae= 6054
Cl= 1

siendo Ne = 0,015135

El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

55

R [

siendo:

C2 coeficiente en funcion del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2;

C3 coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

C4 coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

C5 coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metélica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 05 1 2
Estructura de hormigén 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente Cs

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente C4

Edificios no ocupados normalmente 0.5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1
Na= 0.001833

Por lo que Ne = 0.015135 >0.001833 = Na

Esto significa que si que serd necesaria la instalacién de proteccidon contra el rayo.

TIPO DE INSTALACION EXIGIDA

E=0.878899
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Lo tabla 2.1 indica el nivel de proteccidon correspondiente a la eficiencia requerida. Las caracteristicas del sistema para cada
nivel de proteccion se describen en el Anexo SUA B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>098 1
0,95<E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<080" 4

™" Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccién contra el rayo no es obligatoria.

Sequn la tabla el nivel de proteccion requerida serd 3.

Caracteristicas de la instalacién de proteccion contra el rayo:
Los sistemas de proteccion contra el rayo deben constar de un sistema externo, un sistema interno y una red de tierra.
- Sistema externo: formado por dispositivos captadores y por derivadores o conductores de bajada.

- Sistema interno: comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente de la
descarga atmosférica dentro del espacio a proteger. Deberd unirse la estructura metdlica del edificio, la instalacion
metdlica, los elementos conductores externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espacio a proteger y el
sistema externo de proteccion si lo hubiera, con conductores de equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la
red de tierra.

- Red de tierra: lo red de tierra serd la adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las descargas
atmosfeéricas.



SECCION SUA9. Accesibilidad.

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y sequra de los edificios a las personas con
discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a conti-

nuacion.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de accesi-
pilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

Condiciones funcionales

- Accesibilidad en el exterior del edificio:

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio, y en conjuntos
de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via pUblica y con las zonas comunes
exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

- Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios (excepto uso Residencial Vivienda) de otros usos en los que haya que salvar mdas de dos plantas desde al-
guna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan
mas de 200 m2 de superficie Util (ver definicion en el anejo SI A del DB SI) excluida la superficie de zonas de ocupacion
nulo en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las
plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie Util o elementos accesibles, tales como
plazas de aparcamiento accesibles, alojomientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondrdan de ascensor accesible
o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

Es necesaria por tanto la existencia de un ascensor accesible en el interior del edificio.

- Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios (excepto uso Residencial Vivienda) dispondrdan de un itinerario accesible que comunique, en cada planta,
el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible) con las zonas de uso publico, con
todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos
accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones
de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

Dotaciéon de elementos accesibles

- Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumplimento,
existird al menos un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalodos, pudiendo ser de uso com-
partido para ambos sexos.

- Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencidon al publico incluird al menos un punto de atenciéon accesible. Como alternativa a lo
anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

- Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nulg, los interruptores, los dispositivos de intercomu-
nicacion y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.
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CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

Dotacién

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefializaran los

elementos que se indican en la tabla 2.1, en funcion de la zona en la que se encuentren

Tabla 2.1 Sefalizacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién'

Elementos accesibles

En zonas de uso

privado plblico

Entradas al edificio accesibles

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles,
Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas

Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

Cuando existan varios En todo caso

recorridos alternativos
En todo caso
En todo caso

En todo caso

En zonas de uso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas

a un residente

Plazas de aparcamiento accesibles

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha — En todo caso

accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso

Itinerario accesible que comunique la via publica con los - En todo caso
puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los

puntos de atencion accesibles

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios higiéni
cos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso, con
flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacion en Braille y ardbigo en alto relie
ve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromdatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3+-1 mm en
interiores y 5+-1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefal zar el arranque de es
caleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al
eje de la escalera. Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto
de atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la
norma UNE 41501:2002.



3_ DOCUMENTO BASICO. SALUBRIDAD
OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsi-
cas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas HS 1a HS 5. La correcta aplicacion
de cada seccién supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito bdsico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”.

Tanto el objetivo del requisito basico “ Higiene, salud y proteccion del medio ambiente “, como las exigencias bdsicas se es-
tablecen el articulo 13 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

1. El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de
que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendran y utilizaran de tal forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento ase-
gura la satisfaccion de las exigencias bdasicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
oasico de salubridad.

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el mismo, en sus respectivos
apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito basico “Higiene, salud y
proteccion del medio ambiente”. También deben cumplirse las exigencias bdsicas de los demds requisitos bdsicos, lo que se
posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

Seccion HS 1. Proteccién frente a la humedad.

GENERALIDADES

1. Ambito de aplicacion
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Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en con-
tacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas).

Lo comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales debe realizarse seqgun lo es-
tablecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE Ahorro de energia.

2. Procedimiento de verificacion

Se verifica el cumplimiento de las condiciones de disefio relativas a los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas,
cubiertas...). Asi como también el cumplimiento de las condiciones de dimensionado de tubos de drenaje, canaletas de reco-
gida del aqua filtrada en los muros parcialmente estancos y bombas de achique; las condiciones relativas a los productos de
construccion; las condiciones de construccion y las condiciones de mantenimiento y conservacion.

DISENO
1. Muros
- Grado de impermeabilidad:
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion
del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcion de la presencia de agua y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.
La presencia de agua se considera:
a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico;
b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma profundidad que el nivel
fredtico o a menos de dos metros por debajo;

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o0 mds metros por debajo del
nivel fredtico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K107 cm/s 10”<K<<10? cmi/s Ks<10” cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

En nuestro caso, encontramos muros con presencia de agua media (en el caso de los muros del canal), y baja (en el resto
del edificio). Al no disponer de datos de permeabilidad del terreno, optamos por un coeficiente de permeabilidad alto
al tratarse de un terreno artificial de relleno a base de piedras y tierra. Por tanto el grado de impermeabilidad exigido
a los muros serda de 3 para los que bordean el canal, que estdn en contacto con el aguag, y grado de impermeabilidad 1
para el resto de muros.

- Condiciones de las soluciones constructivas:

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Parcial- Parcial- Parcial-
Imp. Imp. Imp. Imp. Imp. Imp.
interior exterior mente interior exterior mente interior exterior mente
estanco estanco estanco
12+13+D1+ C1+H2+D1+  12+13+D1+ C2+2+D1+  C2+2+D1+
3 1| D105 D5 Vi D5 D5 Vi D5 D5
T
S| <p | C3TDIF 11s13:D1+ Dasyp | C1FC3HI+ NMH3+D1+ D4+V1 C1+C2+1 C2+11 D4+V1
g = D3 ® D3 D1+D3 D3
5
C3H1+D1+ 1M1+13+D1+ C1+C3+I1+ 11+13+D1+
<
g_ =3 D3 ® D3 D4+V1 D1+D3 @ D3 D4+V1 C1+C2+1 C2+11 D4+V1
3 11+13+D1+ D4+V1 1+3+D1+ D4+V1 C1+C2+11 co+11 D4+V1
(=] D3 D3
.b 1
g 11+13+D1 11+3+D1
+].3+] + 1 +.3H +
D2+D3 D4+V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+1 C2+11 D4+V1

Solucion no aceptable para méas de un sotano.
Solucion no aceptable para mas de dos sotanos.
Solucion no aceptable para mas de tres sotanos.



Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de impermeabilizacion y
del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se
consideran aceptables y lo casilla en blanco a una solucion ala gue no se le exige ninguna condicion para los grados de
impermeabilidad correspondientes.

C constitucion del muro

| impermeabilizacion

D drenaje y evacuacion

V ventilacion de la camara

Se opta, considerando los muros flexorresistentes, por las soluciones 11+13+ D1+ D3 y 12+ 13+D1+D5, donde:

N La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una Idmina impermeabilizante, o la apli-
cacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.
En los muros pantalla construidos con excavacion la impermeabilizacidon se consigue mediante la utilizacion de lodos
bentoniticos. Si se impermeabiliza interiormente con ldmina ésta debe ser adherida. Si se impermeabiliza exteriormente
con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sed
no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una
ldmina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior. Si se impermeabiliza mediante aplicaciones li-
quidas debe colocarse una

capa protectora en su cara exterior salvo gue se cologque una lamina drenante en contacto directo con la impermeabili-
zacion. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

12 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o segun lo estable-
cido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de
lodos bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa
de mortero hidrofugo sin revestir, una hoja de cartdn-yeso sin yeso higroscopico u otro material no higroscédpico.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de im-
permeabilizacion, entre eésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una ldmina drenante, grava, una
fabrica de blogques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacion posterior Y, cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al
menos una comara de bombeo con dos bombas de achique.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan
afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutiliza-
cion posterior.

- Condiciones de los puntos singulares.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o disconti-
nuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

- Encuentros del muro con las fachadas
Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante
debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe

relizarse segln lo descrito en el apartado 2.4.41.2 o disponiendo un zdcalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de continuidad o
discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

- Paso de conductos

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las toleran-
cias de ejecucidn y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. Debe fijarse el conducto al muro
con elementos flexibles. Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico resistente a la compresion.

- ESQUH']OS y rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material

SOl
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que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 ¢cm como minimo y centrada en la arista. Cuando las bandas
de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa aplicacién de una
imprimacion.

- Juntas
En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con ldmina o con productos liquidos, para

la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda eldstica embebida en los dos
testeros de ambos lados de la junta.

2. Suelos

- Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno frente a la penetraciéon
del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcidn de la presencia de agua determinada y del
coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Ks>107 cm/s Ks<10~ cm/s

Presencia de agua

Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Al igual que en los muros, la presencia de agua en suelos es también media en la losa de la sala de ensayos y baja en el
resto del edificio. por lo que se opta por un grado de impermeabilidad 4 y 2 respectivamente.

- Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de inter-
vencion en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4. Las casillas sombreadas se refieren a
soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna con-
dicion para los grados de impermeabilidad correspondientes. C constitucion

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
=2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
C1+C2+C3 C1+C2+C3 C2+C3+12+ C2+C3+2+ C1+C2+C3 C1+C2+12+
<3 '2+5\1f;53+ '2+SJ;53* '\?;fg;fg: +2+4D14D2  +2+D14D2  D1+D2+C1 | D1+D2+C1  +2+D1+D2  +D1+D2+51
+S51452453 +51+52483 +S1+52+S83 | +51+52+53  +51+52+53 +52+53

C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+12+ C2+C3+12+  +11+12+D1+ | C2+C3+12+  C2+C3+12+ +D1+D2+D

g4| '2¥S1#S3+ 12351453+ D1+D2+P2+ D1+D2+F2+ D2+D3:D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+D4+11+12

Grado de impermeabilidad

v Vi+D4 S1+S2+53  S1+52+463  +P1+P2+4S1 | S1+452+453  S1#S2+53  +P1+P2+51
+52483 +52453
C1+C2+C3

C2+C3+l141 C2+C3+1+l
2451483+  [2+P1+51+ C2HC312+ L hoep C2HC3D1 5 posp  HIH2EDE
<5 D1+D2+P2+ +D2+12+P2 D2+D3+D4
29| “vi:D3 S3+V1+D3 ireie  14P2:S138 sty 1+P2estss PZTDOIO
2453 2+53 o




I impermeabilizacion

D drenaje y evacuacion

P tratamiento perimétrico
S sellodo de juntas

V ventilacion de la cdmara

En nuestro caso, en la zona del edificio encontramos solera con subase, con grado de impermeabilidad 4, por lo que la
solucion que deberemos adoptar es C2 + C3

En la sala de ensayos, por otro lado, tenemos una losa de cimentacion sin intervencion, con grado de impermeabilidad
4, cuyga solucion sera: C1+C2+C3+D1+D2+D3+D4A+T+124+P1+P2+5S1+52+53

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigéon hidrofugo de elevada compacidad.
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido
colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

1 Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicion de una ldmina sobre la capa base de regula-
cion del terreno. Si la ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella. Sila lamina
es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento. Cuando el suelo sea una
placa, la [dmina debe ser doble.

12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigdn de limpieza de una ldmina, la base de
la zapata. Sila lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella. Sila [dmina es no
adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento. Debben sellarse los encuentros
de la léamina de impermeabilizacion del suelo con la de la base del muro o zapata.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se
utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una ldmina de polietileno por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexidn esté situada por encima de la red de
drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

D3 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior, en la base del muro y, cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al
menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

D4 Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo
debe ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de
finos del terreno. Deben disponerse dos bombas de achique, una conexidn para la evacuacion a la red de saneamiento
0 a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un dispositivo automdtico para que el achique sea
permanente.

P1 La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para limitar el aporte de agua superficial al terreno
mediante la disposicion de una acera, una zanja drenante o cualquier otro elemento que produzca un efecto andlogo.

P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro

S1 Deben sellarse los encuentros de las [dminas de impermeabilizaocion del muro con las del suelo y con las dispuestos
en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

S2 Deben sellarse todas los juntas del suelo con banda de P VC o con perfiles de caucho expansivo o de bentonita de
sodio.

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de P VC o con perfiles de caucho expansivo o de
bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

- Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o disconti-
nuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.
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- Encuentros del suelo con el muro

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre
ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigon a ambos lados de la junta.

3. Fachadas

- Grado de impermeabilidad:

El grodo de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se
obtiene en la tabla 2.5 en funciéon de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspon-
dientes al lugar de ubicacion del edificio. Estos pardmetros se determinan de la siguiente forma:

a) la zona pluviomeétrica de promedios se obtiene de la figura 2.4.

b) el grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcidn de la altura de coronacion del edificio

sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacion, obtenida de la figura 2.5,y de la claose del en-
torno en el que estd situado el edificio que serd EO cuando se trate de un terreno tipo I, Il o Il

y Elen los demds casos, segun la clasificacion establecida en el DB SE:

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccion del viento de
una extension minima de 5 km

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicién al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EO0
Zona edlica Zona edlica
A B C A B c
Altura del <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 - 40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100" V2 v2 V2 Vi Vi Vi
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Figura 2.5 Zonas edlicas

En nuestro caso:

Zona pluviomeétrica Il

Terreno tipo |

Clase de entorno en el que estd situado el edificio EO
Zona edlica B

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno > 15
Grado de exposicion al viento V2

Zona pluviométrica de promedios

| Il

Grado de V1 5 5
exposicion V2 5 4
al viento V3 5 4

1} v v
4 3 2
3 3 2
3 2 1

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Por tanto el grado de impermeabilizacion de las fachadas serd 3.

- Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucidon constructiva en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior y del
grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones son Unicas y en otros se pre-
sentan conjuntos optativos de condiciones. R resistencia a la filtracién del revestimiento exterior

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
(1),

g C1Meg1+N1
S R1+C1®
=| [J)
9 =2 BI+CIHINT  C2HInJaNT  Casyzenz ORI
)
g =3 R1+B1+C1 R1+C2 BarciryisNt  BTFCZHINT 5o gy BIFCTHTHZ
g N1 +N2
Q)
E <4 | R1+B2+C1  R1+B1+C2  R2+C1" | B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
o
O <5 | R3ct  B3+c R1EE2’2+ R2{+3?1+ B3+C1

Cuando la fachada sea de una s6la hoja, debe utilizarse C2.
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B resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua

C composicion de la hoja principal

H higroscopicidad del material componente de la hoja principal

J resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal

N resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal

Para los fachadas de planta baja formadas por muros de hormigdon armado de espesor 30 ¢cm sin revestir, con grado de
impermeabilidad 3, optaremos por la solucion B1+C2+J2+N2

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes ele-
mentos:
- aislante no hidroéfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fdbrica cogida
con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente;
- 24 cm de blogue cerdmico, blogue de hormigdn o piedra natural

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero con adiciéon de
un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- sininterrupcion excepto, en el caso de lasjuntas de los blogques de hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia
de la hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mds rico.

Condiciones de los puntos singulares:

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminaciéon, asi como las de continuidad o
discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

- Juntas de dilatacion

En las juntas de dilatacién debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la junta. Deben emplearse rellenos
y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la
hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser
mayor o igual que 1cm y la relacidon entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2.

- Arranque de la fachada desde la cimentacion

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel
del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridod o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efec-
to. Cuando no sea necesaria la disposicion del zocalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada
debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.41.2 o disponiendo un sellado.

- Aleros y cornisas

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de
10cm como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar
que el agua se filtre a través de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.41.2, para evitar que el agua se filtre

en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterdon en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

4. Cubiertas

- Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climdticos. Cualquier so-
lucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a conti-
nuacion.
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- Condiciones de las soluciones constructivas

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana;
p) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, seqgUn el cdlculo descrito
en la secciéon HET del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;
c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles;
d) un aislante térmico, segun se determine en la seccion HET del DB “Ahorro de energia”;
e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sis-
temas no adheridos;
1) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana;
g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando:
i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
i) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estdatico;
iii) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de
rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfdltico dispuesta sobre una capa de mortero o
tierra vegetal; en este Ultimo caso ademds debe disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora,
una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser an-
tipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando
i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatamente por encima de esta
capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante;
iii) se utilice grava como capa de proteccidon; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de impedir
el paso de dridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion sea autoprotegida;
) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado
segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

- Condiciones de los componentes

- Sistema de formacion de pendientes

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesidon y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecdanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.
Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabiliza-
cion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unidon
de dicho impermeabilizante a él.

En nuestro caso, se realizardn las pendientes con un hormigoén celular, alcanzando una pendiente de un 2%.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo 5
Transitables Peatones Solado flotante -5
Vehiculos Capa de rodadura 1.5 M
No transitables G_rav:a . o
Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

Para rampas no se aplica la limitacion de pendiente maxima.
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- Aislamiento térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la
solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdanicas. Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de
impermeabilizacién, ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separa-
dora entre ellos.

Se utiliza para las cubiertas poliestireno extruido de 4cm

- Capa de impermeabilizacion

Cuando se disponga una capa de impermeabilizaciéon, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones
para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Capa de proteccion

Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en fun-
cion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

- Solado flotante

El solado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u
otros materiales de caracteristicas andlogas. Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse horizontalmente.
Las piezas deben ser resistentes a los esfuerzos de flexién a los que vayan a estar sometidos. Las piezas o baldosas
deben colocarse con junta abierta.

- Condiciones de los puntos singulares para cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidado dis-
continuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

- Juntas de dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion contiguas

debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe
disponerse unajunta de dilataciéon coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta
a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un
angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debe quedar
enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por en-
cima de la protecciéon de la cubierta, con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflandndose.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, dicho remate se
realizard mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que sirva de
base a un cordon de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafa, la arista debe ser redon-
deada para evitar que pueda dafarse la ldmina.

- Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabiliza-
cion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

El sumidero o el canalon debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los sdlidos que puedan obtu-
rar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas
no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.

cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.



Seccién HS 2. Recogida y evacuacion de residuos.

El edificio objeto de este proyecto cuenta con espacios y medios necesarios para extraer los recursos ordinarios generados
de acuerdo con el sistema publico de recogida, de manera que se facilite lo adecuada separacion en origen de estos resi-
duos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

El edificio cuenta tanto en el laboratorio como en la sala de ensayos, de zonas de almacenamiento donde albergar un pe-
quefio contenedor. Se dispone al lado del cuarto de instalaciones de un cuartito que albergard los contenedores. La cafeteria
contard asi mismo con los contenedores que le corresponda, en el espacio de almacenaje bajo la barra.

El almacén de contenedores debe tener las siguientes caracteristicas:

a) su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no supere 30

o) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar; los encuentros entre los

oaredes y el suelo deben ser redondeados;

c) debe contar al menos con una toma de aqua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifonico antimuridos en el
suelo;

d) debe disponer de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura respecto del suelo de
1 my de una base de enchufe fija 16A 2p+T segun UNE 20.315:1994;

e) satisfardlas condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para los almacenes de residuos en el apar-
tado 2 de la Seccion SlI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio.

3.Seccion HS 3. Calidad del aire interior

El edificio dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes
que se producen de forma habitual durante el uso normal, de manera que se aporte un caudal suficiente de aire exte-
rior y se garantice la extraccion y expulsiéon del aire viciado por los contaminantes. Se dispone de una instalacion de
ventilacion mecdanica descentralizada que permitird modificar las caracteristicas de los recintos interiores (temperatura,
contenido de humedad, movimiento y pureza), con la finalidad de conseguir el confort deseado.

La distribucion de aire tratado en cada uno de los recintos se realizard canalizandolo a traves de conductos provistos
de rejillas. Disponiendo en cada zona a condicionar unidades terminales de manejo de aire. El acabado interior del con-
ducto impedird el desprendimiento de fibras y la absorcion o formacion de esporas o bacterias y su cara exterior estard
provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.

En la Memoria de Instalaciones se desarrollard mas detalladamente este sistema de ventilacion mecdanica.

4. SECCION HS 4. Suministro de agua
Los cdlculos de la instalacion de suministro de agua aparecen descritos en la Memoria de Instalaciones.
5. SECCION HS 5. Evacuacién de aguas

Los cdlculos de la instalacion de evacuacion de aguas pluviales y residuales aparecen descritos en la Memoria de Instalacio-
nes.
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4_DOCUMENTO BASICO. PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DBHR
OBJETO

Este apartado tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de proteccion
frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el requisito bdsico “Proteccion frente al ruido”.

El objetivo del requisito bdsico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones norma-
les de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdan de tal forma que los elementos cons-
tructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acUsticas adecuadas para reducir la transmision del ruido
oaéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido rever-
perante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y sistemas de verificacion cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito bdsico de protecciéon frente al ruido.

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacion se establece con cardcter general para el CTE en su articulo 2 (Parte I); aunque existen algunas ex-
cepciones que requerirdn de una reglamentacion especifica. En el caso de la sala de conferencias serd necesario un estudio
especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acUstico ya que su volumen es mayor que 350 m3; ademds, se
considerard como recinto protegido respecto de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acustico.

GENERALIDADES
1. Procedimiento de verificacion
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acUstico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel de presion
de ruido de impactos (aislamiento acUstico a ruido de impactos)

b) no superarse los valores Iimite de tiempo de reverberacion

c) cumplirse las especificaciones referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

2. Datos previos

En el estudio del ruido, se clasificardn los recintos como:

- Recintos protegidos: laboratorio, administracion, biblioteca, sala de investigadores, sala de ensayos.
- Recintos habitables: aseos, pasillos distribuidores y escalera.

- Recintos de instalaciones: cuartos de instalaciones y caja de ascensor.

- Recintos de actividad: cafeteria y espacios comunes.
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CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
1. Valores limite de aislamiento acUstico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las medianerias y los suelos en
contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncion con los elementos cons-
tructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

- Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: el aislamiento acUstico a
ruido aereo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente
a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con
él, no serd menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acuUstica, ponderado A, RA, de éstas no serd menor que 30 dBA Yy
el indice global de reduccion acUstica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

- Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: el aislomiento acustico a
ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical
u horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.

- Proteccion frente al ruido procedente del exterior: el aislamiento acUstico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto
protegido y el exterior no serd menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcion del uso del edificio y de los
valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005 de la zona donde se ubica el edificio.
Dado que no se dispone de datos oficiales del valor del indice de ruido de dia Ld, se aplicard un valor nferior a 60 dBA
por tratarse de un tipo de area acUstica relativa a una zona rural.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acdstico a ruido aéreo, Dam nr.ax €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcidn del indice de ruido dia, Le.

Uso del edificio
dlél Residencial y hospitalario Cultwral, Sa;iﬁg‘::t'igg cants ¥ ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ls =60 30 a0 a0 a0
B0 <Ly =@5 32 a0 32 30
B5=Ls=T0 ar 32 ar 32
T=Ls=75 42 ar 42 ar
Ly=75 47 42 47 42

i En edificics de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cog, consultag, dreas destinadas al diagndstico y tratamienta, etc.

pb) En los recintos habitables:

- Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: el aislamiento acustico a
ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente
a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con
el, no serad menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

- Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: el aislomiento acustico a
ruido aereo, DnTA, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical
u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el
indice global de reduccion acUstica, ponderado A, RA, de éstas, no sera menor que 30 dBA y el indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

2. Valores limite de aislamiento acUstico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncidn con los elementos constructivos adya-
centes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

- Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a lo misma unidad de uso: el nivel global
de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga una
arista horizontal comuUn con cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad
de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, no serd mayor que 65 dB.

Esta exigenciao no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una escalera.



- Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad: el nivel global de presion de rui-
do de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun
con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

pb) En los recintos habitables:

- Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad: el nivel global de presion de
ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal
comun con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

3. Valores limite de tiempo de reverberacion

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o una sala de confe-
rencias, un comedor y un restaurante, tendran lo absorcion acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacion en aulas y salos de conferencias vacias (sin ocupacion y sin mobiliario), cuyo volumen sea
menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

p) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las butacas, cuyo
volumen sea menor que 350 m3, no serad mayor que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s. Para limitar el ruido rever-
pberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados superficiales y los revestimientos que delimitan
una zona comun de un edificio de uso residencial publico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con
los que comparten puertas, tendrdn la absorcion acustica suficiente de tal manera que el drea de absorcion acuUstica
equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cUbico del volumen del recinto.

4. Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y habita-
bles del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que
no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acuUstica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las calderas,
las bombas de impulsion, la maguinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrogenos, extractores, etc.) situados
en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que
se cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003
del Ruido.

El nivel de potencia acUstica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, serd tal que en el entorno
del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acUstica correspondientes.

DISENO Y DIMENSIONADO
1. Aislamiento acUstico a ruido aéreo y a ruido de impactos
- Datos previos y procedimiento

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos opciones, simplificada o general.
En ambos casos, para la definicion de los elementos constructivos que proporcionan el aislamiento acustico a ruido aereo,
deben conocerse sus valores de masa por unidad de superficie, m,y de indice global de reduccion acUstica, ponderado A, RA,
y, para el caso de ruido de impactos, ademas de los anteriores, el nivel global de presion de ruido de impactos normalizado,
Ln,w. Los valores de RAy d e L n,w pueden obtenerse mediante mediciones en laboratorio segin los procedimientos indica-
dos en la normativa correspondiente contenida en el Anejo C, del Catdlogo de Elementos Constructivos u otros Documentos
Reconocidos o mediante otros métodos de cdlculo sancionados por la practica. También debe conocerse el valor del indice
de ruido diag, Ld, de la zona donde se ubique el edificio.

- Opcidén simplificada: Soluciones de aislamiento acuUstico

La opcion simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias de aislamiento a
ruido aéreo y a ruido de impactos. Una solucion de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que
conforman un recinto (tales como elementos de separacion verticales y horizontales, tabiqueria, medianerias, fachadas
y cubiertas) y que influyen en la transmision del ruido y de las vibraciones entre recintos adyacentes o entre el exterior
y un recinto.
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Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas los valores minimos de los pardmetros acusti-
cos que los definen, para que junto con el resto de condiciones establecidas en el DB-HR se satisfagan los valores limite
de aislamiento establecidos en el apartado 2.1.

La opciéon simplificada es valida para edificios con una estructura horizontal resistente formada por forjados de hormi-
gon macizos o aligerados, o forjados mixtos de hormigon y chapa de acero.

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, deben elegirse:
a) la tabiqueria.
b) los elementos de separacion horizontales y los verticales,
- entre unidades de uso diferentes o entre una unidad de uso y cualquier otro recinto del edificio que no sea de ins-
talaciones o de actividad,;
- entre un recinto protegido o un recinto habitable y un recinto de actividad o un recinto de instalaciones;
c) las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior,

2. Tiempo de reverberacion y absorcion aculstica

El tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresion:

016 Vv
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A

n i _—
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Para calcular el tiempo de reverberacion y la absorcion acuUstica, deben utilizarse los valores del coeficiente de absorcion
acustica medio, am, de los acabados superficiales, de los revestimientos y de los elementos constructivos utilizados y el drea
de absorcion acustica equivalente medio, AO,m, de cada mueble fijo, obtenidos mediante mediciones en laboratorio segin
los procedimientos indicados en la normativa correspondiente contenida en el anejo C o mediante tabulaciones incluidas en
el Catdalogo de Elementos Constructivos u otros Documentos Reconocidos del CTE.

En caso de no disponer de valores del coeficiente de absorcidon acUstica medio am de productos, podran utilizarse los valores
del coeficiente de absorcion acUstica ponderado, aw de acabados superficiales, de los revestimientos y de los elementos
constructivos de los recintos.

Debe disefiarse y dimensionarse, como minimo, un caso de cada recinto que sea diferente en forma, tamarfio y elementos
constructivos.

3. Ruido y vibraciones de las instalaciones
- Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario

Los equipos se instalardn sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de equipos pequefios y compactos o sobre
una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causa-
dos por su funcidn o se necesite la alineacion de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor
y la bomboa.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion, la bancada serd de hormi-
gon o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada
y la estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios. Se consideran validos los soportes antivibratorios
y los conectores flexibles que cumplan la UNE 100153 IN. Se instalardn conectores flexibles a la entrada y a la salida de las
tuberias de los equipos.



En las chimeneas de las instalociones térmicas que lleven incorporados dispositivos electromecdnicos para la extraoccion de
productos de combustion se utilizardn silenciadores.

- Conducciones y equipamiento
Hidrdulicas

Las conducciones del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar molestias en los recintos habitables o prote-
gidos adyacentes. En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas antivibratorios
tales como manguitos eldsticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas desolidarizadoras.

El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de superficie mayor que
150 kg/m?2.

En los cuartos hUmedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté descolgada del forjado, debe instalarse un
techo suspendido con un material absorbente acUstico en la cdmara. La velocidad de circulacion del agua se limitard a
1 m/s en las tuberias de calefaccion. La griferia situada dentro de los recintos habitables serd de Grupo Il como minimo,
segun la clasificacion de UNE EN 200.

Se evitard el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de cisternas de descarga
al aire.

- Aire acondicionado

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acUsticos cuando la instalacion lo requiera y deben uti-
lizarse silenciadores especificos.

Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante sistemas antivibratorios,
tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones eldsticas.

- Ventilacion

Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos constructivos
cuyo indice global de reduccion acUstica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA. Asimismo, cuando un conducto de ven-
tilacion se adose a un elemento de separacion vertical se sequirdn las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto colectivo de ex-
traccion, se cumplirdn las condiciones especificadas en el DB HS3.

- Ascensores y montacargas

Los sistemas de traccion de los ascensores y montacargas se anclardn a los sistemas estructurales del edificio mediante
elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del ascensor, cuando la maquinaria esté dentro del mismo, se con-
siderard un recinto de instalaciones a efectos de aislamiento acUstico. Cuando no sea asi, los elementos que separan un
ascensor de una unidad de uso, deben tener un indice de reduccion acuUstica, RA mayor que 50 dBA.

Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendran topes eldsticos que aseguren la practica anulacion del
impacto contra el marco en las operaciones de cierre.

El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estard montado eldsticamente asequrando un aisla-
miento adecuado de los ruidos de impactos y de las vibraciones.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones acusticas exigidas inicial-
mente.

Cuando en un edificio se realice alguna reparacion, modificacion o sustitucion de los materiales o productos que com-
ponen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o productos de propiedades similares, y de
tal forma que no se menoscaben las caracteristicas acUsticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucion dentro de una unidad de uso, como por ejemplo la desapa-
ricion o el desplazamiento de la tabigueria, modifica sustancialmente las condiciones acUsticas de la unidad.
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6_DOCUMENTO BASICO. AHORRO DE ENERGIA. DB HE

Este apartado tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de ahorro de
energia. Las secciones del DB se corresponden con las exigencias basicas HE 1a HE 5. La correcta aplicacion de cada seccion
supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito basico “Ahorro de energia”.

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la
utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consu-
mo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética ne-
cesaria para alcanzar el bienestar téermico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano
y de invierno, asl como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion
solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar
sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar
problemas higrotérmicos en los mismos.

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocu-
pantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y
su aplicacion quedarda definida en el proyecto del edificio.

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energeticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi
como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reUnan unas deter-
minadas condiciones.

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria, una parte de los necesidades energéticas térmicas
derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y
utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda
de agua caliente del edificio.

En los edificios que asl se establezca en el CTE se incorporardn sistemas de captacion y transformacion de energia solar
en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta
exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos
por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacion y dmbito territorial.

AMBITO DE APLICACION

El ombito de aplicacion del DB-HE se especifica, para cada seccion de las que se compone el mismo, en sus respectivos
apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito basico “Ahorro de ener-
gia”. También deben cumplirse las exigencias bdsicas de los demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplica-
cion del DB correspondiente a cada uno de ellos.
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Seccién HE 0. Limitacién del consumo energético
Esta seccion es aplicable a todos los edificios de nueva construccion
CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

El consumo energético de los edificios se limita en funcidon de la zona climdatica de su localidad de ubicacion y del uso pre-
visto.

El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso, de aquellas edificaciones o partes de las mismas que, por sus
caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente, serd satisfecho exclusivamente con energia procedente
de fuentes renovables.

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte
ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun

el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado

mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril

SECCION HE 1. Limitacion de demanda energética

AMBITO DE APLICACION Y PROCEDIMIENTO

Esta Seccion es de aplicaciéon en edificios de nueva construccion, por lo tanto, nuestro proyecto deberd cumplir las exigencias
que a continuacion se exponen.

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la
vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

El porcentaje de aohorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion, respecto al edificio de referencia

del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser igual o superior al establecido en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baia Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%"

* No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

LIMITACION DE CONDENSACIONES

Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se produzcan condensaciones intersti-
ciales en la envolvente téermica del edificio, estas serdn tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones
térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Util. Ademds, la mdxima condensacion acumulada en
cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de la demanda energética que se establece en esta sec-
cion del DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la siguiente informacion:

a) definicién de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio;

b) descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacion, definiciéon de la envolvente térmica, otros elemen-
tos afectados por la comprobacion de la limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial privado, distribu-
cion y usos de los espacios, incluidas las propiedades higrotéermicas de los elementos;

c) perfil de uso y, en su caso, nivel de acondicionamiento de los espacios habitables;

d) procedimiento de cdlculo de la demanda energética empleado para la verificacion de la exigencia;

e) valores de la demanda energética y, en su caso, porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de
referencia, necesario para la verificacion de la exigencia;

f) caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que se incorporen a las obras y sean relevantes para el
comportamiento energético del edificio



DEMANDA ENERGETICA
Datos para el cdlculo de la demanda:

- Solicitaciones exteriores: segun la localizacion geogrdfica las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su com-
portamiento térmico, y por tanto, sobre su demanda energética.

- A efectos de cdlculo, se establece un conjunto de zonas climdticas para las que se define un clima de referencia, que define
las solicitaciones exteriores en téerminos de temperatura y radiacion solar.

- Lo zona climdtica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de los valores tabulados recogi-
dos en el Apéndice B, o de documentos reconocidos elaborados por las Comunidades Auténomas.

La zona climdatica de nuestro edificio es B3.

Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica
Zonas cimiticas Peninsula Ibérica ]
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- Solicitaciones interiores y condiciones operacionales: Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas
en el interior del edificio debidas a los aportes de energia de los ocupantes, equipos e iluminacion.
Las condiciones operacionales se definen por los siguientes pardmetros, que se recogen en los perfiles de uso del apéndice C:

USO NO RESIDENCIAL: 12 h BAJA MEDIA ALTA
1-6 1-6 1-6

13-16 7-14 17-20 1516 714 17-20 15-16 714 1721

21-24 21-24 21-24
Temp Conslgna Alta (°C)
Laboral y Sabado - 25 25 - 25 25 — 25 25
Festivo — - - - - - — - -
Temp Consigna Baja (°C)
Laboral y Sabado — 20 20 — 20 20 — 20 20
Festivo - - - - - - — - -
Ocupaclén senslble (W/m?
Laboral 0 2,00 2,00 0 6,00 6,00 0 10,00 10,00
Sabado 0 2,00 0 0 6,00 0 0 10,00 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ocupaclon latente (W/m?2
Laboral 0 1,26 1,26 0 3,79 3,79 0 631 6,31
Sabado 0 1,26 0 0 3,79 0 0 6,31 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lluminaclién (%)
Laboral 0 100 100 0 100 100 0 100 100
Sabado 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equlpos (W/m3)
Laboral 0 1,50 1,50 0 4,50 4,50 0 7,50 7,50
Sabado 0 1,50 0 0 4,50 0 0 7,50 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventllaclén (%)
Laboral 0 100 100 0 100 100 0 100 100
Sabado 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0

a) temperaturas de consigna de calefaccion = 25
b) temperaturas de consigna de refrigeracion = 20
c) carga interna debida a la ocupacion = 10

d) carga interna debida a la iluminacion = 100

e) carga interna debida a los equipos = 7,5
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Los espacios habitables del edificio mantendran, a efectos de calculo de la demanda, las condiciones operacionales definidas
en su perfil de uso, excluyéndose el cumplimiento de las condiciones a) y b), relativas a temperaturas de consigna en el caso
de los espacios habitables no acondicionados.

Debe especificarse el nivel de ventilacion de cdlculo para los espacios habitables y no habitables, que ha de ser coherente
con el derivado del cumplimiento de otras exigencias y las condiciones de proyecto.

PROCEDIMIENTOS DE CALCULO

El objetivo de los procedimientos de cdlculo es determinar la demanda energética de calefaccion y refrigeracion necesaria
para mantener el edificio por periodo de un afio en las condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 cuando este
se somete a las solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1y 4.2. Los procedimientos de cdlculo podran
emplear simulacion mediante un modelo térmico del edificio o métodos simplificados equivalentes.

El procedimiento de cdlculo debe permitir obtener separadamente la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion

CARACTERISTICAS DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CALCULO

Cualguier procedimiento de cdlculo debe considerar, bien de forma detalloda o bien de forma simplificada, los siguientes
aspectos:

a) el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

p) la evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

c) el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

d) las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y
4.2, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

e) las ganancias y perdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por
los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales;
f) las ganancios y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitranspa-
rentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propie-
dodes de los elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstdaculos que puedan
bloquear dicha radiacion;

g) las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ven-
tilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las
estrategias de control empleadas

MODELO DEL EDIFICIO

El edificio estard compuesto por una serie de espacios conectados entre si, o con el ambiente exterior, mediante
cerramientos, huecos y puentes térmicos; éstos espacios serdn habitables o no habitables, los primeros se clasi-
fican segun su carga interna, baja, media, alta, muy alta y segun su nivel de acondicionamiento.

Envolvente térmica del edificio

Estd compuesta por todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior o el
terreno por todas las particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables
en contacto con el ambiente exterior.

Cerramientos opacos

Debe definirse el espesor, la densidad, la conductividad y el calor especifico de las copas con masa térmica
apreciable.

Deben tenerse en cuenta las sombras que puedan arrojar los obstaculos remotos sobre los cerramientos
exteriores del edificio.

Huecos

Deben considerarse las caracteristicas geométricas de los huecos y el espacio al que pertenecen, al igual
que las protecciones solares, sean fijas o moviles, y otros elementos que puedan producir sombras o dismi-
nuir la captacion solar de los huecos.

Para los huecos, es necesario definir la transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos,
el factor solar del vidrio y la absortividad de la cara exterior del marco.

Deben tenerse en cuenta las sombras que puedan arrojar los obstaculos de fachada, incluyendo retranqueos,
voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier otro elemento de control solar exterior que figure explicita-
mente en la memoria del proyecto y con efecto de sombra sobre los huecos.



Puentes térmicos

Deben considerarse los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo, la transmi-
tancia téermica lineal, obtenida en relacion con los cerramientos contiguos, y su longitud. Debe especificarse
el sistema dimensional utilizado cuando no se empleen dimensiones interiores o pueda dar lugar a dudas.

EDIFICIO DE REFERENCIA
El edificio de referencia es un edificio obtenido a partir del edificio objeto, con su misma forma, tamafo, orien-

tacion, zonificacion interior, uso de cada espacio, e iguales obstdculos remotos, y unas soluciones constructivas
tipificadas, cuyos pardmetros caracteristicos se describen en el Apéndice D.

D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Ui 0,82 Wim?® K

Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucemarios

Usiien: 0,52 WimZ2 K
Ugiim: 0,45 W/im* K
Fuim: 0,30

Transmitancia limite de huecos Uy W/im?K Famﬂ_r solar _rnudiﬁ cado limite de hm?cﬂs Friiem
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecoe | WNEMO ED 5 SES0 ED 5 SES0 ED 5 SEG0
da0a 10 5.4 57 57 57 - - - - - -
de 11220 38 40 57 57 - - - - - -
de 21a30 33 43 57 57 - - - 057 - -
da 31 a40 3.0 40 L 56 - - - 045 - 0,50
de 41 a 50 28 a7 5.4 54 053 - 0.50 0.38 0,57 043
da 51 a 60 27 36 52 52 0,46 - 0.52 0,33 0.51 0.38

Se ha realizado la comprobaciéon en internet del zocalo mediante el “verificador del cumplimiento del documento bdsico he-T:
opcion simplificada”. Esta herramienta permite calcular el cumplimiento del HE-1 del CTE, mediante la Opciéon Simplificada.
Para ello, el proyecto debe cumplir con las condiciones que se indican a continuacion:

- La superficie de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su superficie; excepto en aquellas fachadas cuyo drea supon-
ga un porcentaje inferior al 10% del area total de las fachadas del edificio.
- La superficie de lucernarios es inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

Datos generales:

Zona climdtica: B3

Carga interna alta

Clase de higrometria 3

Humedad relativa media exterior 68%
Temperatura exterior media en Enero: 10,1 C
Temperatura interior en Enero: 20 C
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n MATERIALES DE CERRAMIENTOS OPACOS
GRUPO_MATERAL _ plkefm) | R@mkw) | awiml | G UMK | L
HORMIGONES Hormigon armado d > 2500 d = 2500 2,500 1.000 80
YESOS Placas de yeso armado con fibras minerales 800 <d < 0,250 1.000 4

800 «<d < 1000 1000
AISLANTES XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 0,034 0 100

[ 0.034 WAmMK]]

E MATERIALES CERRAMIENTOS SEMITRANSPARENTES
Gwro ot T UMmgfacorsole
VIDRIOS V. Aislante + V. Laminar - baja emisividad 0.03-0.1 - 2,50 0,55
espesor4-6-(3+3...6+6,a)
V. Aislante + V. Laminar - baja emisividad <0.03 - espesor 2,40 0,55
4-6-(3+3...6+6,2)
MARCOS Madera de densidad media alta 2,20
Madera de densidad media alta 2,20
n CERRAMIENTOS OPACOS
G0 oo | uoumo WTEAL EmoRm |
MUROS Muro hormigén armado 0,69 XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 0,040
[ 0.034 Wi[mK]]
Hormigén armado d = 2500 0,260
PARTICIONES hormigon muros interiores 0,09 Hor migén armado d > 2500 26,000
pladur 0,54 Placas de yeso armado con fibras minerales 0,100
800 < d < 1000
XPs Expandido con diéxido de carbone CO2 0,040
[ 0.034 Wi[mK]]
SUELOS
CUBIERTAS
CERRAMIENTOS EN muro hor migon 0,63 Hor migén armado d > 2500 0,260
CONTACTO CON EL
TERRENO

XPs Expandido con diéxido de carbone CO2 0,040
[ 0.034 Wi[mK]]
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FICHAS JUSTIFICATIVAS

NOMBRE ACRIST ALAMIENTO MARCO U {(Wim? Faltor Sol, P bilidad
-_-- A continuacion se cumplimentan las fichas Justificativas al CTE DB HE-1, Apéndice H, con los datos asignados para el edificio Instituto
m? a 100Pa e L. . L. . .

carpinteria V. Aislante + V. Laminar - vadera de dersidad 12,05 50 (z.c A-B) Oceanogr ifico en Peniscola, ubicado en Peniscola, provincia de Castellon.

madera norte baja emisividad 0.03-0.1 - media alta
espesor4-6-(3+3...6+6,a)

fochada V. Aslnte+ V. Laminar - Mderadedensidad 1205 235 0.9 R

CERRAMIENTOS SEMITRANSPARENTES E

oeste baja emisividad <0.03 - media alta
espesor 4-6-(3+3...6+6,a) ZONA CLIMATICA B3 Zona de baja carga interna |:| Zonade alta carga interna
MURGS (Uy,) ¥ (Ur,)
Tpos A{m?) U (Wim? °K) AU (WIK) Resultados
i N Mur o hormigén armado 132.041,00 0,69 91.033,21 ZA= 135.495,00
n SIENE SR IEeae Dintel: hormigon muros 127,00 0,69 87,56 TA*U= 93.414,51
RO [womeRE_ _____ fu | s e s ks el N e
CONTORNO DE HUECOS Dintel: hormigon muros 0,83 Alfeizar: muxe hiorngon 127:.00 069 97,56
Jamba: hormigén muros 0,83 Dintel: hormigon muros 0,00 0,69 0,00
Alféizar: muro hormigon 0,83 Jamba: hormigén muros 0,00 0,69 0,00
Alféizar: muro hormigon 0,00 0,69 0,00
Dintel: hormigon muros 825,00 0,69 568,78
Jamba: hormigén muros 775,00 0,69 534,31
Alféizar: muro hormigon 825,00 0,69 568,78
E ZA=
TA*U=
Uy, =TA*UZA=
0 ZA=
TA*U=
Uy, =SAUZA=
5 TA=
TA'U=
U;, SZAUMTA=
SE ZA=
TA*U=
Uy, =TA*U/ZA=
SO A=
TA*U=
Uy, "ZA'UMZA=
C-TER muro hormigon 287,70 0,56 161,18 TA= 946,37
muro hormigon 100,19 0,56 56,13 TA*= 565,12
muro hormigon 41,60 0,56 23,31 U;,,=ZAUZA= 0,60
muro hormigon 51,20 0,63 32,14
muro hormigon 30,40 0,63 19,09
muro hormigon 287,00 0,63 180,13
muro hormigon 0,00 0,63 0,00
muro hormigon 56,28 0,63 35,33
muro hormigon 82,00 0,63 51,48
muro hormigon 10,00 0,63 6,28
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e o R R e
.

W=
u5m=EA*UE?E:= ZONA CLIMATICA B3 Zona de baja carga interna | Zona de alta carga interna
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (U, ¥ Fiod Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umaxpmy“) Umax(z)
Tipos A(md) U (W/m? Ky AU (WFK) Resultados Muros de fachada 0,69 )
IA= Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno 0,63 < 1,07
IAMU= Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 0,00 )
U, =TA'UZA= Suelos 0,00 < 0,68
Cubiertas 0,00 B 0,59
. Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 2,46 < 5,70
Tipos A(md) U (W/m? °K) A-F(m?) Resultados . =
S Medianerias 0,00 = 1,07
IA*U=
Fp,=ZA*UfZA= Particiones interiores (edificios de viviendas)®) 0,54 < 1,20
i MUROS DE FACHADA HUECOS
ZOMA CLIMATICA B3 Zona de baja carga interna a Zona de alta carga interna Uan(4) me(s) UHm(4) UH“m(s) FHm(4) FH“m(s)
HUECOS (U, ¥ Fin) N 0,69 ) 2,46 s 3,00 7
Tios A (m?) U (Wimz o1 Rell (Wit0 Resuifatios E 2,46 i+ 4,70 0,00 e 0,57
N carpinteria madera norte 10,23 2,46 25,21 TA= 51,15 0 | < 0,82 2,38 J 0,49 ‘
carpinteria madera norte 10,23 2,46 25,21 TA*U= 126,03 S 2,46 < 5,50 0,00 < 0,57
carpinteria madera norte 10,23 2,46 25,21 Uy, =TA*UMZA= 2,46 SE il < 5,70 s < B
carpinteria madera norte 10,23 2,46 25,21 so { J
carpinteria madera norte 10,23 2,46 25,21 !
Tipos A(m?) u F AU AF{m?) Resultados CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS CUBIERTAS Y LUCERNARIOS LUCERNARIOS
E carpinteria madera norte 15,80 2,46 0,00 38,93 0,00 IA= 126,40 Ur @ Upiim ™! U@ Ugim® Ugn@ Uciim® Fim Fliim
carpinteria madera norte 15,80 2,46 0,00 38,93 0,00 ZA*U= 311,43 0,60 < 0,82 & 0,52 < 0,45 < 0,30
carpinteria madera norte 15,80 2,46 0,00 38,93 0,00 ZA'F= 0,00
carpinteria madera norte 15,80 2,46 0,00 38,93 0,00 Uy, “TAMUZA= 2 46 . . 4 n : . o
carphiterts msdera iorte 1560 346 000 3593 0100 . =SA'FIZA= 0,00 M | — corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.
carpinteria madera norte 15,80 2,46 0,00 38,93 0.00 @) |, COrresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2,1 para cada tipo de cerramiento o particién interior.
carpinteria madera norte 15,80 2,46 0,00 33,93 0,00 @) En edificios de viviendas, U o de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefaccion previsto desde proyecto
carpinteria madera norte 15,80 2,46 0,00 38,93 0,00 con las zonas comunes no calefactadas.
0 fachadaigeste 15,80 2,38 0,49 37,54 7,30 ZAZ)126,40 ) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
fachada oeste 15,80 2,38 0,49 37,54 7,80 TA*U= 300,31 oo . g ; -
%) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.
fachada oeste 15,80 2,38 0,49 37,54 7,80 TA'F= 62,38
fachada oeste 15,80 2,38 0,49 37,54 7,80 Uy, =ZA'UIZA= 2,38
fachada oeste 15,80 2,38 0,49 37,54 7.80 Fun~ZA'FIZA= 0,49
fachada oeste 15,80 2,38 0,49 37,54 7,80
fachada oeste 15,80 2,38 0,49 37,54 7,80
fachada oeste 15,80 2,38 0,49 37,54 7,80
) carpinteria madera norte 33,48 2,46 0,00 82,49 0,00 TA= 33,48
TA*U= 82,49
TAF= 0,00
Uy, =TA*UMZA= 2,46
Fun=ZA'FIZA= 0,00
SE TA=
TAMU=
TAMF=
Uy, "TA*UZA=
Fln=LA*FIZA=
S0 TA=
TAU=
TAF=
Uy, “ZA'UZA= P.10/12
Fun=ZA*FIZA=

%JMPUWENTO CTE

ORIA | GYMBLIMIENT &G (B



|nstituto Oceanografico en Peniscola

CEELAA ERITO , B ARTROICRES | HTERIGPES P LENTES TRESNC0L

Thees [ T L. bnler i iades
[TPER . P iPa g 1 Compen 7 Copa Coza d Cmpa Cmpa Capa 7
MNurm Bormigen srrada iy 3K P, LIS 17N A4
Thomi s 3,52 P, a1 1.5,
Terviel; hormigen mars Fy. -] P,
{{— 3,52 P
Jamia: ha el g mures fa B3 Froas,
Fo i 3,532 P,
Higivar: mann Brrigen Iy 1] P
- 357 P,
rerel; hormigoa mame fy- 3, K3 P,
Toemi s 3,52 P
Jumien el e rrarsg t 7] P,
P 3,53 P
Sty mano RETRIEEN [ b E2 P
Themi &2 R,
fermel. horisdoa o [ ] P,
[S— 352 B,
Jamia ha el gEn mures [ - v [
foms BE2 L
dd ek s e Bsredgen fiy o] Pt
Frmi LT P,
EroeTigm M P,
Thomis [ 875 Py
Ferrigan fy o Py
Memin 52 P,
Ferrigan - - P,
Fiomis 3,53 P,
eI fai = P,
Fimis LT 7k
hareTign My Py
i 3,52 L
harTTign fy. - Pz,
[ — 3,52 B
opa) il fs Fu
Fimis 3,52 R,
o Iy . P
Pomi 357 P
bereigan s - P
Thumi s [ -7 Py
b g M. - P
| [— 3,52 Py
hrmTign fa F
Fymy 052 B,
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hormigén

fachada esquina

fachada esquina

fachada esquina

fachada esquina

fachada esquina

fachada esquina

fachada esquina

fachada solera

fachada solera

fachada solera

fachada solera

fachada solera

fachada solera

fachada solera

fachada solera

fachada solera

fachada solera

fachada solera

encuentro particiones

encuentro particiones

Fecha:

fosi
fRs min
fos
fRs min
frs
fRs min
fasi
fRs min
fosi
fRs min
fosi
fRs min
fosi
fRs min
s
fRs min
fosi
fRs min
fosi
fRs min
o
fRs min
frs
fRs min
fos
fRs min
fosi
fRs min
fosi
fRs min
fosi
fRs min
frsi
fRs min
o
fRs min
frs
fRs min
fosi
fRs min
fosi

f.

“Remin

0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52
Cumple
0,52

LS

Psat,n
P,
p

sat,n

p

n

Psat,n

sat,n

P

n
Psat,n
P,
Psat,n

p

n

p

sat,n
P,
Psat,n

p

-

p

sat,n
P,
Psat,n
P,
p

sat,n

p

n

Psat,n
P
p

sat,n

p

n

Psat,n

p

sat,n

Py
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SECCION HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocu-
pantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y
su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

SECCION HE 3. Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacion
SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION

En el apartado 2.3 de esta Seccidon se establece que las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sis-
tema de regulacion y control con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose los sistemas de encen-
dido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda zona dispondrd de un sistema de encendidos
por horario centralizado en cada cuadro eléectrico. Las zonas de uso espordadico dispondrdan de un control de encendido
y apogado por sistema de deteccion de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado;

p) se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de manera automatica
por sensor de luminosidad el nivel de iluminacion en funcion del aporte de luz natural de las luminarias de las habitacio-
nes de menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia
inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario

CALCULO

Para determinar el cdlculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de iluminacion interior, se tendrdn en cuenta
pardmetros tales como:

a) el uso de la zona a iluminar;

p) el tipo de tarea visual a realizar;

c) las necesidades de luz y del usuario del local;

d) el indice K del local o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura Util);

e) las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;

f) las caracteristicas y tipo de techo;

g) las condiciones de la luz natural;

h) el tipo de acabado y decoracion;

i) el mobiliario previsto.

El método de cdlculo utilizado, que quedard establecido en la memoria del proyecto, serd el adecuado para el cumplimiento
de las exigencias de esta seccion y utilizard como datos y pardmetros de partida, al menos, los consignados en el apartado
41, asf como los derivados de los materiales adoptados en las soluciones propuestas, tales como [dmparas, equipos auxiliares
y luminarias.

Se obtendron como minimo los siguientes resultados para cada zona:

a) valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI,
o) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;
c) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador

Asimismo, se incluiran los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y las potencias de los conjuntos [dmpara mdas equipo
auxiliar utilizados en el cdlculo.

Se obtendran como minimo los siguientes resultados para el edificio completo:
a) valor de potencia total instalada en l[dmpara y equipo auxiliar por unidad de area de superficie iluminada.

El método de cdalculo se formalizard bien manualmente o a través de un programa informatico, que ejecutard los cdlculos
referenciados obteniendo como minimo los resultados mencionados en el punto 2 anterior. Estos programas informdaticos
podran establecerse en su caso como Documentos Reconocidos.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y el
valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI, se eloborard en el proyecto un plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacion que contemplard, entre otras acciones, losoperaciones de reposicion de ldmparas
con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la
zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan tambien deberd tener en cuenta los
sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.
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Seccion HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
Esta seccion es aplicable a edificios de nueva construccion en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS).

La contribucion solar minima determinada en aplicacion de la exigencia bdsica que se desarrolla en esta Seccion, podrdé
disminuirse justificadamente en los siguientes casos:
a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitario mediante el aprovechamiento de energias renova
bles, procesos de cogeneracion o fuentes de energio residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor
ajenos a la propia generacion de calor del edificio;
b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccion suponga sobrepasar los criterios de cdlculo que marca la legis
lacion de caracter basico aplicable;
c) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas al mismo;
e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la normativa urbanistica apli
cable, que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de captacion necesaria;
f) cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de proteccion histérico-artistica. Para
la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia que se expone a continuacion:
a) obtencion de la contribucion solar minima segun el apartado 2.1,
) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3;
c) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento del apartado 4.

CALCULO

Teniendo en cuenta que la demanda de agua caliente sanitaria va a ser Unicamente en la cafeteria y aseos, tomaremos
un valor de 180 litros/dia. El edificio se encuentra dentro de la zona climdatica IV, segUn la tabla 21, la contribucion solar
minima anual para ACS serda del 50%, es decir 90 litros/dia.

Tabla 2.1. Contribucién solar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del
edificio (I/d)

Zona climatica

| 1l n v v

50 - 5.000 30 30 40 80 60
5.000— 10.000 30 40 50 60 70
> 10.000 30 50 60 70 70

Tabla 4.4. Radiacion solar global media diaria anual

Zona
climatica MJ/m? kWh/m?
I H<137 H<38
] 187 <H<15,1 38<H<42
n 151<H<16,6 42<H<4,6
v 16,6 <H<18,0 46<H<50
v H=18,0 Hz50

Para calentar 90 litros de agua por medio de una fuente solar necesitamos:
90 litros= 90 Kg=90.000 gramos x 50 = 4500.000 cal = 4500 Kcal diarias

Con un colector de alto rendimiento tenemos: tenemos: n = 0.85 - [3.8 x (t s
En Periiscola, en el mes de enero: 10 grados. I= 235 W/m2 - H= 1720 kcal / m2

t e/l
n=0.85 - (3.8x (60-10))/235= 0.0415 > 4%
0,04x4500=180 Kcal (energia neta que podemos obtener del sol)

Se considera como orientacion ¢ptima Sur y la inclinacion ¢ptima la latitud de Pefiscola menos 10°
4500 Kcal/180=25 m2 de placas solares.

Se trata Unicamente de una estimacion, el cdlculo real lo realizard una empresa especializada en el sector. Se prevé co
locar los colectores en la cubierta de la torre.

SECCION HE 5. Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Los edificios de los usos indicados en la tabla 1.1 incorporardn sistemas de captacion y transformacion de energia solar por
Esta Seccion es de aplicacion a edificios de nueva construcciéon y a edificios existentes que se reformen integramente, o en
los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos indicados en la tabla 1.1 cuando se superen los
5.000 m?2 de superficie construida.

Al no superarse los 5,000 m2 de superficie, no serd necesaria la contribucion fotovoltaica de energia electrica.
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