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RESUMEN: Se presenta en este artieulo una investigacion sobre la presencia de
los codices de Leonardo da Vinci en Espafia durante los siglos XVI y XVII, que
fueron traidos por Pompeo Leoni desde Milan a instancias del rey Felipe II. Al
menos dos de ellos estuvieron posteriormente en poder de un curioso personaje
llamado Juan de Espina. Esto permite suponer que varias de las ideas de Leonardo
pudieron llegar a los cientificos e ingenieros de la Corte espafiola. Con esta
hipoétesis, se hace un analisis comparativo entre algunas notas sobre hidraulica en
los codices de Leonardo y los escritos espaiioles del siglo XVI sobre el mismo
tema, cuyos elementos comunes parecen reforzar la teoria precedente.

LEONARDO DA VINCI. PROTOTIPO DEL
INGENIERO-ARTISTA

En la época de Leonardo da Vinci, la ciencia, el arte y
la técnica formaban un todo dificilmente deslindable
para los humanistas, singularmente para aquellos que
compaginaban sus ocupaciones artisticas con las de la
ingenieria. Es el tipo de hombre renacentista que
hemos denominado "ingeniero-artista”, que se dio
frecuentemente en la Italia de los siglos XV y XVIL
Aparte de Leonardo, podrian citarse los nombres de
Francesco di Giorgio Martini, Leon Batista Alberti,
Filippo Bruneleschi, Miguel Angel Buonarroti, Andrea
Palladio, Rafael Sanzio, los Sangallo, Sebastiano
Serlio, y otros muchos artistas, arquitectos e ingenieros
italianos.

La figura del "ingeniero-artista” no fue exclusiva de
Italia. En el caso espafiol, se dio a partir del siglo XVI
procedente de Italia, a través de ingenieros y artistas
que se habian formado en las posesiones de la

monarquia hispanica en la peninsula italiana. Diego de
Siloe y Berruguete son ejemplos tempranos de artistas
formados en Italia. Muchos espafioles les siguieron: el
mas influyente fue Juan Bautista de Toledo, formado
con Miguel Angel en Roma, ingeniero en Napoles y
luego arquitecto del Real Monasterio de El Escorial.
(Ribera Blanco, 1984). Toledo formo6 grandes
ingenieros y arquitectos espafioles, como Juan de
Herrera que concluyo6 el Escorial y cre6 a su vez una
Academia de Matematicas y Cosmografia al amparo de la
poderosa Corte de Felipe II en Madrid. (Vicente
Maroto, Esteban Pifieiro, 1991). Importante para el
desarrollo de la ingenieria hidraulica espafiola fue
Pedro Juan de Lastanosa, un aragonés formado en
Italia y autor de un extenso tratado sobre el agua, cuya
relacion con algunas notas de Leonardo vamos a
examinar posteriormente.

Varios "ingeniems-artistas" llegaron a Espafia a lo
largo del siglo XVI, atraidos por el poder de la corona
espafiola. Algunos, como Francesco Pacciotto, los

Pueden ser remitidas discusiones sobre el articulo hasta seis meses después de la publicacion del mismo. En el caso de ser aceptadas, las
discusiones seran publicadas conjuntamente con la respuesta de los autores en el primer niumero de la revista que aparezca una vez

transcurrido el plazo indicado.
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Antonelli, Calvi, Fratino, Spanocci y muchos otros,
trabajaron como ingenieros militares. El relojero
Giovanni de la Torre fue contratado por Carlos V y
espafiolizado con el nombre de Juanelo Turriano. Hizo
una elevacion de aguas en Toledo, en cuya compleja
maquinaria pueden detectarse algunos mecanismos ya
estudiados por Leonardo da Vinci (Garcia Tapia,
1990a). Amigo de Juanelo fue Pompeo Leoni al que se
atribuye un busto de Turriano que alin se conserva en el
Museo de Santa Cruz en Toledo. Leoni fue llamado por
Felipe II para hacer trabajos en el Escorial, dirigido
por el ya citado "arquitecto-ingeniero” Juan de Herrera.
Pompeo Leoni colabord con otros "artistas-ingenieros"
espafioles que estaban en la Corte de Felipe II. (Plon,
1887).

La importancia de la estancia de Leoni entre los
espafioles que trabajaron en el Escorial y en la Corte de
Felipe II, es fundamental para establecer la posible
conexion de algunas de las ideas expuestas en las notas de
Leonardo da Vinci con las que se aprecian en las obras y
en los escritos de algunos ingenieros espafioles del siglo
XVI y principios del XVII. En efecto, se sabe que Leoni
se hizo con muchos de los cddices de Leonardo da
Vinci y que varias notas marginales de ellos,
relacionadas con elementos mecanicos, estan escritos por
un espaiiol con letra del siglo XVII. Sobre ello
hablaremos posteriormente, pero hay otras cuestiones
previas que es preciso aclarar.

INTERES DE FELIPE II Y SUS INGENIEROS
POR LOS MANUSCRITOS ITALIANOS

No es de extrailar que algunos manuscritos de
Leonardo, cuyas vicisitudes vamos a aclarar luego,
hayan podido estar en algin momento en la Corte
espaiola de Felipe II y en la de sus sucesores. Como
posibles razones estd, en primer lugar, el interés del
monarca espaflol por recoger libros y codices de varios
géneros, entre ellos bastantes sobre ciencia y tecnica,
para formar una rica biblioteca en El Escorial y
también en la Academia de Matematicas en Madrid,
donde se traducian al espafiol libros de caracter
cientifico del griego, del latin y de idiomas modernos
como el italiano, al objeto de educar en los
fundamentos de la ciencia a los ingenieros espafioles de
la Corte.

En este sentido hay que resaltar que Juan de Herrera, al
que antes hemos aludido, pidié al embajador espafiol en
Venecia todo género de libros y manuscritos que pudiera
encontrar, singularmente relacionados con la mecanica y
la ingenieria. Este arquitecto e ingeniero poseia en su
biblioteca particular un buen niimero de manuscritos
relacionados con la mecanica y las maquinas. El
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mismo Herrera escribi6 un texto titulado "Architectura
y machinas", en el que estudia el fundamento cientifico
de las gruas, segun un método experimental basado en
las medidas de pesos a elevar en una balanza, que recuer-
da los de Leonardo da Vinci con ciertos elementos de
maquinas. (Garcia Tapia. 1990a).

El interés de Felipe II por los libros y manuscritos que
pudiera coleccionar para la biblioteca de El Escorial
que estaba proyectando, condujo a la busqueda de
ejemplares raros, comprando bibliotecas enteras que
pasaron a poder de la corona. En estas circunstancias es
preciso analizar la llegada a Espafia de una gran cantidad
de codices de Leonardo da Vinci.

LOS CODICES DE LEONARDO EN ESPANA

No se conoce con exactitud el nimero de cddices que
escribio Leonardo, ya que los que han llegado hasta
nosotros, con ser muchos, no representan ni siquiera la
mitad de los escritos por este prolifico autor, artista e
inventor.

Actualmente los cddices de Leonardo se encuentran
repartidos entre diversas bibliotecas de Mildn, Roma y
Turin, ademas de los existentes en el Institut de France de
Paris, los varios que se conservan en Windsor y en el
British Museum, asi como el codice Leicester, el Gnico
en manos privadas, famoso en la actualidad porque ha
pasado a poder de Bill Gates, después de pertenecer a
Hammer. Por ser un texto especialmente dedicado a la
ciencia del agua, prestaremos a éste ultimo la debida
atencion.

Mencion especial merecen los dos codices, llamados
Madrid 1 y II, que en 1965 han reaparecido en la
Biblioteca Nacional. El conocimiento de estos
manuscritos vincianos despert6 el interés mundial hacia
las circunstancias de la llegada de los cddices a
Espafia. Vamos a intentar resumir lo que se conoce
sobre la historia de los manuscritos de Leonardo en
Espafia, aportando nuevos datos por nuestra parte,
producto de investigaciones que aun tenemos en curso.
(Corbeau, 1964; Reti, 1968; Garcia Tapia, 1995).

Muerto Leonardo da Vinci en 1519, sus pertenencias y
escritos pasaron a su discipulo preferido Francesco Melzi
quien llevo los codices de su maestro a la villa de
Vaprio de Adda, cerca de Milan, donde los
conservo cuidadosamente.

Después de la muerte de Francesco Melzi, ocurrida en
1568, su tercer hijo Orazio, que era entonces el jefe de la
familia, ignorante del valor y del interés de los



libros escritos por Leonardo, los relegd al atico de la
villa paterna, a la merced de posibles deterioros y
robos. No es sorprendente que el preceptor de los hijos de
Melzi, Lelio Gavardi, se apropiase de trece cddices de
Leonardo que intentdé vender a buen precio a Francesco
Maria de Medici, Gran Duque de Toscana, aunque no
llego a realizar la operacion. Gavardi fue persuadido por su
amigo Giovanni Ambrogio Mazenta para que se los diese,
a fin de devolver a Orazio Melzi los trece libros robados,
segun cuenta en sus Memorias el propio Mazenta. Melzi
no aceptd la devolucion de algo que segun él le
estorbaba, porque tenia "muchos mas dibujos de
Leonardo abandonados bajo los tejados de su casa".

Ambrogio Mazenta repartié entonces su botin entre sus
otros dos hermanos: Guido, el mayor, recibi6é seis de
ellos y Alessandro siete. Estos propagaron lo facil que era
hacerse con estas obras de Leonardo y la voz se corrid
entre los avispados cazadores de objetos y manuscritos.
Entre ellos sobresalio Pompeo Leoni, escultor aulico de
Felipe II. Lo que ocurri6 entonces nos interesa
especialmente para comprender las causas de la posible
relacion entre la hidraulica de Leonardo y la de los
codices espaiioles.

Pompeo Leoni y los manuscritos de Leonardo

Pompeo o Pompeyo, como se le llamaba en Espaiia, era
hijo de Leone Leoni, famoso escultor de origen italiano
al servicio de los Austrias espafioles, para los que hizo
notables obras de arte. Ya Leone tenia un especial
interés por la obra de Leonardo y se habia hecho con
algunas cosas que le habian pertenecido. Pompeo Leoni,
que estaba en Milan desde 1582 fundiendo las estatuas
de bronce destinadas al retablo de El Escorial, se
interes6 por los manuscritos de Leonardo.

Segiin las Memorias de Mazenta, Pompeo Leoni,
valiéndose de su calidad de enviado de Felipe II,
prometi6 a Orazio Melzi "cargos, magistratura y puesto en
el senado de Milan, si recuperaba los trece libros que
halia regalado, afin de donarselos al rey Felipe II, muy
interesado en semejantes curiosidades".

Después de varias vicisitudes, Pompeo Leoni se hizo con
siete de los libros en el afio 1589 y con otros tres en
1603, que Orazio Melzi habia conseguido que le
devolviesen, alentado por las promesas de Leoni. A
estos codices hay que afiadir otros documentos en
nimero no bien conocido, que, como veremos, también
pasaron por las manos de Leoni y que llevo a Espaiia
desde Milan. (Corbeau, 1964; Reti, 1968).
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Llegado a este punto, es preciso aclarar una serie de
cuestiones que no han recibido hasta ahora la debida
atencion por parte de los que se han ocupado de este
tema:

En primer lugar, los historiadores destacan la aficion
coleccionista de Pompeo Leoni, al que atribuyen
exclusivamente la responsabilidad de la adquisicion de
los cddices de Leonardo, sin tener en cuenta el papel
jugado por Felipe II. Sin embargo, Mazenta dejo bien
claro que Leoni actuaba como enviado del rey de
Espafia y que los manuscritos eran para el monarca. Era
impensable y muy peligroso que alguien se hiciese pasar
por comisionado de Felipe II, sin ser cierto y, menos
aun, prometer cargos en nombre del rey.

En segundo lugar, Leoni estaba endeudado en ese
momento a causa de las estatuas que estaba realizando
para El Escorial, que el rey todavia no habia pagado, y
dificilmente podia comprar unos costosos libros y
dibujos de Leonardo.

En tercer lugar, revisando las cartas y otros
documentos de Leoni enviados desde Mildn sobre la
obra del retablo de El Escorial, que se conservan en el
Archivo de Simancas, he encontrado la prueba de que
Pompeo Leoni actuaba en Milan como algo mas que
escultor del rey. En efecto, en una carta fechada el 14 de
julio de 1589, que coincide con la época en la que Leoni
obtiene los primeros libros de Leonardo de mano de
Melzi, el escultor de Felipe II escribe por su propia mano:

"

. También yo llevo a Su Majestad cosas de mucho
valor y quisiera, como el vivir, que llegasen a su
poder. Vuestra Merced sera servido con el primero
encomendarlo muchisimo al embajador de Génova, que
tenga gran cuidado que se embarquen con gran
consideracion y cuidado..."

Se trataba de ocho cajas de las que no se dice el
contenido, pero que eran mas pequeiias e iban aparte de
las grandes con las estatuas para El Escorial. Al contrario
de las que iban destinadas a las obras de El Escorial, las
misteriosas ocho cajas que Leoni encomendaba
"como el vivir", se entregaron directamente al rey.

En cuarto lugar, como les habia prometido Leoni, los
Melzi recibieron cargos y honores después de la
entrega de los manuscritos de Leonardo. En efecto, he
podido comprobar en documentos del Archivo de
Simancas que, a principios del siglo XVII, los Melzi
tenian ya el titulo de caballeros. A un "caballero
Melzi", como se le llama en los documentos, se le
nombra teniente de caballeria en 1616 con una alta
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renta, sin tener ningin mérito ni experiencia y al afio
siguiente abandon6 deshonrosamente su puesto para no
tener que enfrentarse al enemigo. Es indudable que
Pompeo Leoni no tenia poder para nombrar caballeros a
los Melzi, pero cumplié su promesa de que Felipe II les
daria cargos y honores si entregaban los libros de
Leonardo.

En definitiva, parece claro que Pompeo Leoni recogid
gran parte de los documentos, dibujos y manuscritos de
Leonardo que pertenecian a los Melzi por orden de
Felipe II, y fueron enviados luego al propio monarca.
Esta operacion coincidia en los mismos afios con la que
se estaba llevando a cabo con los libros vy
manuscritos que pudieran estar disponibles para
enriquecer las bibliotecas reales espafiolas y sobre todo la
de El Escorial.

Por las manos de Pompeo Leoni, pero con destino a
Felipe II, pasaron pues la mayoria de los codices de
Leonardo. Previamente Leoni numerd los folios, al
objeto de ordenar los escritos y los dibujos, llegando en
algunos casos a recortar las figuras y pegarlas en forma
de album. Este asunto fue analizado el historiador
francés André Corbeau, uno de los que previno la
existencia en Espafia de los dos codices de Leonardo, que
efectivamente aparecieron después en la Biblioteca
Nacional de Madrid. Segin este investigador:

"... Pompeo Leoni habria poseido también (aparte de los
diez ya mencionados) todos los manuscritos de
Leonardo que se presentan bajo forma de volumenes,
solo con la excepcion de los manuscritos C y D del
Institut de France y del conjunto de hojas que forma el
codice A rundel del British Museum. " (Corbeau, 1964). A
todos estos manuscritos que tuvo Leoni, hay que afiadir
otros actualmente desaparecidos que, como dijimos, son
mas que los que se conservan y que posiblemente
también pasaron por las manos de Pompeo Leoni.
Segtin Corbeau, ".. treinta y cinco manuscritos de
Leonardo da Vinci, poseidos por Pompeo Leoni,
pueden contarse en la actualidad como desaparecidos”.
Con ello podemos tener una idea del importante conjunto
de textos y dibujos leonardianos que llegd a adquirir
Pompeo Leoni para Felipe II.

He examinado los inventarios de los libros que poseyo
Pompeo Leoni, realizados después de su muerte y
conservados en el Archivo de Protocolos de Madrid,
contabilizando en total diez y seis manuscritos de
Leonardo. La explicacion de esto es sencilla: Felipe II,
siguiendo su costumbre, recompensaria a su escultor
con una parte del botin conseguido, que son los diez y
seis libros que aparecen en el inventario de los bienes de
Leoni. El resto iria a parar a las bibliotecas del rey,
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principalmente a la de El Escorial, salvo algunos que
podrian haber sido regalados a otros personajes de la
Corte.

No he encontrado atin rastros de la existencia de tales
libros de Leonardo aunque, dada la imprecision con la
que se hacian los inventarios, no seria de extraiar que
estuviesen bajo unos epigrafes generales que no hagan
posible su identificacion. La pérdida de muchos de estos
libros puede deberse a los incendios que han sufrido,
tanto la biblioteca de El Escorial, como la del antiguo
Alcazar de Madrid. En todo caso, la reciente aparicion
de los cddices leonardianos en la Biblioteca Nacional de
Madrid, ha abierto la esperanza de nuevos hallazgos.

La suerte del resto de los manuscritos de Leonardo se
conoce algo mejor. Pompeo Leoni murié en el afio
1608 y sus hijos legitimos Miguel Angel y Juan
Bautista heredaron sus bienes. La muerte de este
ultimo, ocurrida en 1615, abrid un periodo de litigios
entre sus sucesores por la posesion de sus bienes que
finalmente gan6 en 1621 Polidoro Calchi, casado con
una hija de Leoni. A partir de esta fecha comienza la
venta y dispersion de los bienes que pertenecieron a
Leoni, entre ellos los cddices de Leonardo que, por
complejos avatares que no vamos a examinar aqui, han
pasado a los lugares donde ahora se encuentran. Sin
embargo, nos interesa especialmente la suerte de los
dos codices de la Biblioteca Nacional de Madrid, para lo
que debemos hablar de un enigmatico personaje
llamado Juan de Espina Velasco.

Juan de Espina y sus cédices de Leonardo

Entre los que adquirieron libros de Leonardo estaba un
curioso coleccionista llamado Juan de Espina. De este
extraflo personaje se conocen so6lo algunos datos
proporcionados por sus coetaneos, entre los que se
encuentra el célebre escritor Francisco de Quevedo.

Juan de Espina nacio antes de finalizar el siglo XVI y
Quevedo le llama "caballero montafiés de muy
conocida calidad", lo que revela un posible origen de
hidalgo cantabro. Realiz6 algunos servicios con las
armas, aunque sus aficiones se dirigieron al estudio,
singularmente de la musica, reuniendo y tocando varios
instrumentos. (Cotarelo, 1908).

Aparte de los instrumentos musicales, la fama de los
tesoros que Espina guardaba en su casa de la calle San
José¢ de Madrid era tan grande, que excitaba la
curiosidad de algunos aficionados que deseaban
contemplarlos. En su domicilio se guardaban al parecer
todo género de objetos extrafios recogidos en diversas
partes del mundo. Seglin algunos testigos, mecanismos



secretos hacian aparecer barcos que se deslizaban sobre
mares de azogue (mercurio), luces que iluminaban
misteriosamente las habitaciones de la casa y
automatas que efectuaban los maés curiosos
movimientos. Juan de Espina se hacia servir la comida a
través de tornos para no tener contacto con la
servidumbre y la imaginacion popular llegaba hasta
hablar de robots que estaban a su servicio, incluso de
extrafios fendmenos y magia negra. Se decia que a
Felipe IV, en una audiencia, le dio un considerable
susto haciendo aparecer un imaginario leon. Quiza por
esta fama de mago, Juan de Espina tuvo problemas con
la Inquisicion de Sevilla.

Dejando aparte algunas descripciones literarias o
fantasticas de la casa de Espina, nos detendremos
brevemente en la de Viencio Carducho, pintor de
origen italiano, que hace una valoracidon menos
fantasiosa de las curiosidades de Juan de la Espina, a
pesar de lo cual no puede por menos de concluir que en
"muchas de ellas no pude alcanzar a entender del modo
que se habia obrado; y asi admirado, suspendido el juicio,
como lo hago de todo lo demas que vi, y lo firmo en
Madrid en el dicho dia, mes y ario (10 de abril de
1628)."

En su libro titulado Didlogos de la pintura, Carducho
alaba los dos cddices de Leonardo que habia visto en
casa de Juan de Espina y dice que el principe de
Gales, durante su estancia en Madrid, los habia querido
comprar a buen precio, pero que Espina rehus6 porque
pensaba donarlos al rey a su muerte. En ciertas cartas de
Lord Arundel, se relatan también las gestiones,
fracasadas, para adquirir y llevar a Inglaterra estos
libros de Leonardo en poder de Espina.

Juan de Espina muri6é en Madrid en la noche del 30 al 31
de diciembre de 1642. En sus ultimos momentos se
comportd de forma tan original como lo habia hecho a
lo largo de su vida. Sintiendo préxima la muerte, se
dirigi6 so6lo y por su propio pie a la parroquia de San
Martin donde pidi6 el vidtico e indico el lugar donde
encontrarian sus ultimas voluntades. Cuando llegaron a
su casa el escribano y los testigos, le encontraron ya
muerto, tendido en su cama. En efecto, en su
faldriquera, como habia dicho, estaban sus
disposiciones escritas de su propia mano.

He tenido la curiosidad de leer este documento que se
encuentra en el Archivo de Protocolos de Madrid. En el
Espina escribe, entre otras cosas, que "al Rey Nuestro
Serior se ha de llevar la silla grandiosa y todo cuanto esta
en la cuadra donde esta la silla que son muchas cajas,
grandes y pequeiias y muchas curiosidades sueltas de
gran primor y sabiduria, y es menester grande cuidado
para que no las hurten aun las personas de mds
confianza...".
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De nuevo, como con el envio de Leoni a Felipe II, se
llevaron al rey, esta vez a Felipe IV, cajas de
contenido secreto que no habia que tocar. Ademas de
esto, Espina regal6 al monarca la riquisima coleccion de
instrumentos de musica, sus cuadros, pinturas y dibujos,
entre los que quiza se cuenten los de Leonardo,
aunque no se especifican.

También lega a otros personajes de la Corte objetos
curiosos. Por ejemplo, al marqués de Villanueva del Rio
le don6 una arqueta que perteneci6 a don Rodrigo
Calderon donde tuvo todas sus joyas hasta que le
ajusticiaron, y dentro de ella guardaba Espina el
cuchillo con el que le degollaron, el Cristo con el que
muri6é y la venda con la que le taparon los ojos. El
resto, la casa y el mobiliario fueron a otras personas e
instituciones benéficas y el dinero "para el primer
pobre que pasara por la calle".

Se procedié de inmediato al inventario de los bienes de
Juan de Espina, documento que se encuentra también en
el mismo Archivo de Protocolos. Sin embargo, la lectura
de este largo protocolo notarial produce una cierta
decepcion. Se trata de una descripcion fria y tediosa de
objetos de wuso cotidiano de Juan de Espina y
documentos de la subasta del inmueble, sin que se
trasluzca de ellos nada que aliente la fantasia que
inspir6 a sus contemporaneos. Tampoco estd el
inventario de su biblioteca, ni se hace mencion de los
codices de Leonardo que posey6. Sin duda todo ello fue
directamente a poder del rey y se incorpord a las ricas
colecciones palaciegas.

Es posible, a la vista de lo anterior, que los cddices de
Leonardo que tenia Juan de Espina y que Vicencio
Carducho habia visto en su casa, sean los dos que
aparecieron recientemente en la Biblioteca Nacional de
Madrid. (Reti, 1968). Pero esto no puede afirmarse con
seguridad a falta del inventario de la biblioteca de Juan de
Espina. También cabe la posibilidad de que se trate de
dos de los libros que Leoni habia enviado en su dia a
Felipe Il desde Milan.

En todo caso, queda claro que, durante en un cierto
tiempo, muchos de los codices de Leonardo estuvieron
en Espafia y fueron posiblemente conocidos por ciertos
personajes de la Corte espafiola que pudieron
consultarlos.

Teniendo en cuenta lo anterior, nuestro proposito es
realizar un analisis comparativo de algunas notas de
Leonardo sobre el agua con los manuscritos espafioles
que tratan sobre el mismo tema.
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LA INGENIERIA DEL AGUA EN EL PASADO

ANALISIS COMPARATIVO DE ALGUNAS
NOTAS SOBRE EL AGUA EN EL CODICE
LEICESTER DE LEONARDO CON ©UN
MANUSCRITO DE LASTANOSA

Numerosos son los textos de Leonardo dedicados a la
hidraulica intercalados, de forma desordenada, en
varias de sus anotaciones. De todos ellos, es el
conocido como el codice Leicester el que destina mas
espacio al agua y sus aplicaciones, con un indice que
indica la intenciéon de Leonardo de realizar un
verdadero tratado de hidraulica, llamado "il libro dell’
acqua”, que no llegd a completar. (Marinoni, 1995).
Por este motivo, tomaremos el codice Leicester como
principal referencia de comparacion en asuntos
relacionados con el agua.

La fama de Juanelo y el hecho de que apareciera
escrito su nombre en la portada, se conjugaron para
hacer pensar que el libro era suyo. Sin embargo,
recientemente se ha puesto en cuestion esta autoria, al
comprobarse que el contenido del texto y su léxico
correspondian a un autor de origen aragonés. (Pseudo-
Juanelo Turriano, 1983). La identificacion que hicimos
de este autor con el aragonés Pedro Juan de Lastanosa,
basada en una abundante documentacion que lo
probaba sin lugar a dudas (Garcia Tapia, 1990b),
provoco una absurda polémica por parte de algunos
que negaron rotundamente la autoria de Lastanosa, y
mantuvieron que el autor era una especie de técnico
practico ignorante, aislado en las montafias de Aragon
que, naturalmente, no han logrado encontrar.

Figura 2. Un sifon para producir movimiento continuo en un molino que a su vez hace girar una rueda hidraulica. El ingenio fue
probado, por supuesto sin éxito, por el médico Lopez Pereira y por Francisco Lobato a quien se debe el dibujo que

reproducimos.

Por otra parte, el manuscrito espafiol mas completo sobre
hidraulica del siglo XVI es el conocido como "Los
veintiun libros de los ingenios, y maquinas de Juanelo",
segun la denominacion que aparece en la portada del
libro que se conserva en la Biblioteca Nacional de
Madrid. Como hemos dicho, Juanelo era un relojero de
origen italiano al servicio de Carlos V y luego de su hijo
Felipe II, famoso porque hizo en Toledo una insolita
elevacion de aguas desde el Tajo al Alcazar, por medio
de un complejo mecanismo a base de ruedas hidraulicas
que movian palancas con cazos que se pasaban el agua
de uno hasta a otro hasta alcanzar una altura
considerable.

Dejando al margen esta polémica, y atendiendo
unicamente a hechos rigurosamente comprobados, la
historia del manuscrito se resume en lo siguiente:

1° El original fue escrito, a instancias de Felipe II, por
su "maquinario mayor" Pedro Juan de Lastanosa,
que no lo pudo completar al morir en 1576,
dejandolo sin firmar.

2° Se intentd editar hacia 1585, para lo que se hizo una
copia del original, pero no llegd a imprimirse.

3° Se intent6 imprimir de nuevo entre 1643 y 1648,
bajo la supervision de Juan Gémez de Mora quien
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reordend el manuscrito en "libros" o capitulos y
afiadié unas portadas con el titulo de "Los veintiun
libros de los ingenios, y maquinas de Juanelo",
origen de una confusion que ha persistido en los
siglos posteriores.

Aunque el texto originalmente escrito por Lastanosa no
llegd a editarse, circulé entre los arquitectos,
ingenieros y '"fontaneros mayores" (equivalente a los
actuales ingenieros hidraulicos) de la Corte espaiiola,
hasta que en el siglo XVIII se deposité en la
Biblioteca Real. Sabemos que Francisco de Mora, Juan
Gomez de Mora, Teodoro Ardemans y Domingo
Garcia lo utilizaron para sus obras hidraulicas, y se
conservan escritos elogiosos de alguno de estos
personajes por su interés en ingenieria hidraulica, no
superado hasta los tratados ilustrados del siglo X VIII.

Por este motivo, creemos que es interesante comparar
algunas partes del manuscrito espafiol con ciertos
pasajes del codice Leicester de Leonardo da Vinci,
advirtiendo que, en este caso, el conocimiento de los
textos vincianos por parte de Lastanosa sélo pudo
realizarse de forma indirecta a través de fuentes
comunes, consultadas seguramente durante su estancia en
Italia.

Obstaculos en una corriente

Uno de los estudios de hidraulica mas notables de
Leonardo es la visualizacion de remolinos tras un
obstaculo. (Macagno, 1987; Levi, 1993; Garcia Tapia,
1994b). En el caso particular de las pilas de los
puentes, Leonardo se refiere a ellas en varias ocasiones
en el codice Leicester (fols. 9r. y 16v.):

"Todos los puentes caen en sentido inverso a la
corriente de agua que percute sobre él, destruyendo su
cimentacion. " (fol. 16v.-2). En "Los veintiun libros..."
hay también varias citas a remolinos tras un obstaculo en
una corriente. En el caso de un puente, se dice lo
siguiente:

”

a la parte detras de las pilas se hacen
ordinariamente unos remolinos de aguas, los cuales
suelen llamar algunos revolvimientos, y aun se
acumula mucha mas agua en las popas, que no hace en las
proas, y estos remolinos suelen hacer muy grandes darios
en las popas o en la parte detrds de las pilas, porque
suelen ir cavando el suelo del rio...". Afiade Lastanosa
como por esta causa el puente puede caer hacia atras, en
sentido inverso de la corriente. (Fols.367v-368r.)

Ademas de la observacion de la formacion de
remolinos tras un obstaculo, esta el interés del autor
espafiol por el efecto dafiino que esta disipacion de
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energia turbulenta puede tener en los puentes,
justificando asi formas de pilas que eviten en lo
posible los remolinos traseros. Lastanosa, con ciertas
limitaciones, conocia cualitativamente, como Leonardo, la
diferencia entre "remolino" (vortice en sentido actual),
"revolvimiento" (retroceso de una corriente) y "regolfo”
(giro de una masa de agua en equilibrio relativo en un
recipiente cilindrico). Sin embargo, a diferencia de
Leonardo, su interés se dirigia mas hacia los efectos
practicos en las obras de ingenieria hidraulica que
hacia el fenomeno de turbulencia en si mismo.

Sifones

En varias ocasiones Leonardo se ocupa de los sifones.
(Por ejemplo en el codice Leicester en los folios 34v. y
16r.). Dice, entre otras cosas:

".. la experiencia nos muestra que si la descarga del
sifon no estda mds abajo que su entrada, nunca saldra el
agua por la tuberia"

En el caso de "Los veintiun libros..." el analisis del sifon
se realiza para demostrar, por analogia y realizando
luego la experiencia, como hizo Leonardo, que el agua
en una conduccion no puede alcanzar jamas la altura
de partida, a causa de lo que hoy llamariamos pérdida
de carga. Asi, dice que:

".. ello (la pérdida de altura del agua) se puede ver con

facilidad por la experiencia de los sifones de vidrio,
en los que el agua jamas sube tan alta como baja..." (fol.
121v.-122r.).

La experiencia fue realizada, en efecto, por Lastanosa y
la pérdida de nivel relativa cuantificada como de una parte
sobre nueve. (Figura 1). Evidentemente, el valor de la
pérdida de carga no es valido para todas las velocidades
y diamentros del tubo. Pasarian varios siglos hasta que
se hiciesen experiencias para intentar establecer una ley
de pérdida de carga. (Leyes de Chezy, Darcy,
Manning, Nikuradse, Colebrook, etc.)

Sin embargo, no era tan evidente en la €poca este
concepto de pérdida de energia del agua en las
conducciones. Entre los hidraulicos practicos se dieron
muchos casos de fracasos en los abastecimientos de agua
a una poblaciéon a causa de no tener en cuenta la
necesidad de disponer de un desnivel suficiente.

El inventor espafiol Francisco Lobato, coetaneo de
Lastanosa y autor de unas curiosas notas sobre
hidraulica, que hemos descubierto y publicado
recientemente (Garcia-Diego, Garcia Tapia, 1987),
desconoce totalmente el concepto de pérdida de
energia de una corriente. Hay que sefialar que, entre
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Figura 3. Ascenso del agua por una vasija en la que se hace el vacio por medio del calor. Las figuras de la izquierda son del Codice
Leicester de Leonardo (fol. 3v.) y la de la derecha pertenece al manuscrito de Lastanosa; este ultimo proporciona una posible
aplicacion prdctica: buscar agua subterrdanea. Los experimentos anteriores marcan los inicios del aprovechamiento de la
energia del vapor que continuarian con los de Ayanz, Papin, Savery, Newcomen y Watt, hasta llegar a una maquina de

vapor efectiva.

las invenciones de Lobato, estd un molino de sifén que
fracasé al no tener en cuenta el principio de la pérdida de
carga. Ni siquiera lo sabia el prestigioso médico y
cientifico espafiol Goémez Pereira, al que Lobato
consultd sobre cuestiones tedricas relativas al sifon. Al
contrario, Gomez Pereira participé en esta fantastica
aventura en la que ambos pretendian conseguir un
molino de movimiento continuo. (Figura 2).

Origen de los rios

Leonardo se refiere en varias ocasiones, entre ellas en el
codice Leicester (fols. 3r.,3v.,33v., 38r.), al origen de
los rios, examinando las distintas explicaciones
conocidas en la época. Rechaza la teoria de que el
diluvio universal era el causante de la aparicion de
conchas marinas por encima del nivel del mar.
Leonardo se adhiere, en cambio, a la hipdtesis de que las
ramificaciones de agua subterranea, a causa del calor
interno de la tierra, ascienden hasta la superficie donde se
condensan para formar los rios, igual que en un
alambique. Este calor interno, segun €l, es la causa de los
temblores de tierra y de los volcanes, entre otros efectos
naturales.

Curiosamente, el autor de "Los veintiun libros..."
coincide plenamente con Leonardo da Vinci en esta
explicacion del origen de los rios. Lo mismo que el
italiano, Lastanosa rechaza todas las teorias existentes,
después de examinarlas a la luz de la razon y de la
experiencia. Es muy critico con las ensefianzas biblicas
que no se ajustan a la realidad. Establece que las
conchas marinas provienen de antiguos animales hoy
desaparecidos y petrificados. Perfila una teoria

evolutiva en la formacion de valles y montes y,
finalmente, atribuye el origen de los rios al calor interno
de la tierra que hace ascender las corrientes subterraneas
por "los canales de la tierra” (libro 1, fol. 8r.), donde se
condensa como en un alambique.

También igual que Leonardo, Lastanosa atribuye los
terremotos y otros fenomenos a las corrientes
subterraneas de agua caliente y narra experiencias
vividas por ¢l durante su estancia en Napoles.

.Ascenso del agua en una vasija por medio del calor

Ligado a lo anterior estd una experiencia de Leonardo
con una vasija caliente (Leicester, fol. 3v.). Sobre el
dibujo anota: "carbon di fuocho” (carbon del fuego), y la
nota que lo acompaiia explica que si se coloca un carbon
ardiente sobre una vasija con un receptaculo de agua, el
calor del carbon forzard a que el agua suba desde el
nivel rs al n, porque el aire se consume por el calor y el
agua subird al vacio. Leonardo no explica como se
forma el vacio, fenomeno desconocido en la época.
(Figura 3).

Idéntico experimento es realizado por Lastanosa en "Los
veintiun libros..." (Libro 2, fol.28r.). Con una vasija
calentada por la parte de arriba, hace elevar el agua.
Tampoco se explica aqui el efecto del vacio. Pero, esta
vez, la experiencia tiene una finalidad practica: la de
buscar el agua subterranea, para lo cual se introduce el
cuello de la vasija a cierta profundidad en la tierra y se
observa si asciende hasta arriba llenando el wvacio.
Lastanosa no va mas alld ni en sus conclusiones
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Figura 4. Experimento para comprobar el ascenso de un liquido por el cuello de una vasija por medio de calor
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Figura 5. Esquema de un puente con aliviadero ocular en el codice Leicester (fol. 7r.) de Leonardo (angulo izquierdo superior), similar
a un puente de "Los veintiun libros..." (figura C, libro 18, fol. fol. 373r). En ambos escritos se analiza la turbulencia
alrededor de las pilas de los puentes.
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AL

Figura 6. Presa en un rio, denominada "azud de selva” en "Los veintiun

T e

Estructuras de ingenieria sobre
rios: puentes, presas y sistemas de
cimentaciéon

En las anotaciones de Leonardo se
estudian las estructuras necesarias
para reforzar las margenes de los rios,
desviar la corriente, hacer una presa
de embalse para uso de un molino o
incluso la forma de construir un
puente para pasar sobre un rio. Todo
esto entraba dentro de la ingenieria del
agua en el siglo XVI.

En el codice Leicester hay
dibujado un puente con un
aliviadero en forma de oculo
circular (fol 7r.) que aparece de
froma similar en "Los veintiun
libros..." (libro 18, fol. 373r.).
Figura 5. Leonardo  explica
también como se construyen las
presas (fols. 7r., 27v. y 28v. del
codice Leicester). Dice, por ejemplo,
como se deben emplear unas grandes

libros..." por estar hecha con estacas clavadas en el suelo, entretejidas con estacas de madera clavadas
ramas (libro 9, fol. 154r.). Este tipo de presa esta descrito de forma similar en verticalmente cada cierto trecho
b

Leonardo (Cédice Leicester, fols. 7r., 27v. y 28v.).

ni en la aplicaciéon, pero los principios de las
futuras maquinas de vapor empezaban a percibirse.
Unas décadas después, en 1606, un espaiiol, Jeronimo de
Ayanz, aprovecharia esta experiencia para proyectar y
disefiar lo que iba a ser el primer ingenio de vapor
patentado y utilizable para desaguar una mina. (Garcia
Tapia, 1990c).

Hay que decir también que esta experiencia para buscar
agua se seguia recomendando a principios del siglo
XVII por Teodoro Ardemans que la habia aprendido
precisamente en "Los veintiun libros..."

Debido a la repercusion de este experimento para el
futuro de la energia del vapor, hemos reproducido en un
laboratorio de la Escuela Universitaria Politécnica de
Valladolid el efecto descrito por Leonardo, calentando
esta vez la botella con un mechero de Bunsen. Mientras
dura la aplicacion del calor, se observa que el aire se
expansiona dentro de la botella, tendiendo a salir de la
misma, a través del agua del recipiente, en forma de
burbujas. Sin embargo, retirando la fuente de calor y
dejando enfriar la botella, el agua asciende por el cuello
de la misma, como era de esperar, al realizarse el vacio
en su interior. (Figura 4). Al final, se obtiene el resultado
previsto por Leonardo y por Lastanosa.
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trabadas horizontalmente con lefios y

troncos con sus ramas, todo ello
cargado con ripios y piedras. Este tipo de presa
corresponde a la que el autor de "Los veintiun libros..."
llama "azud de selva"que se construye de la siguiente
forma, segin Lastanosa:

.. se van hincando estacas de palo en el suelo del rio,
cuando el suelo no es de peria, y en este azud, después de
ser hincados los palos, se van entretejiendo de ramas y
piedras..." (libro 9, fol. 154r.)

Coincidencias parecidas se extienden a otros tipos de
azudes de los anotados por Leonardo, con los explicados
en "Los veintiun libros...". (Figura 6).

Para clavar los pilotes a fin de cimentar los puentes y
las presas, Leonardo describe una serie de instrumentos
en el codice Leicester (fols. 28v., 10v. y 21r.). El
martinete se expone en varias figuras al margen (fol.
28v.), suspendido de una cuerda que pende de una
polea. Leonardo sugiere atar a una viga la otra
extremidad de la cuerda, de la cual estan suspendidas
veinte cuerdas mas, de las que tiran veinte hombres,
para poder subir asi un martinete que pesa 4000 libras.
La figura pequefia en el margen central muestra la
plataforma para los veinte hombres, con una escalera
para permitir una mayor elevacion al pison, y por tanto



una energia mayor en el golpe. Los dos disefios en el
margen, ilustran un sistema alternativo de martinete
considerado por Leonardo de menor eficacia porque es
movido por un solo hombre.

Otro martinete lo expone Leonardo en el folio 10v.,
donde se dibujan también los pilotes terminados en
punta. En el folio 21r. se indica una maquina de clavar
pilotes con un pisén guiado por una plataforma oblicua
para clavar pilotes inclinados.(Figura 7).

Las maquinas de clavar pilotes eran conocidas en Italia
en la época de Leonardo. El "ingeniero-arquitecto”
Juan Bautista de Toledo, del que ya hemos hablado,
trajo algunos modelos de Italia al objeto de emplearlos en
algunas obras que se hacian en torno a Madrid y
Aranjuez. En particular, utilizé una maquina que tenia un
hierro largo del que pendian veinte cuerdas para poder
tirar de él veinte hombres, lo cual coincide con la de
Leonardo, tanto en el funcionamiento como en el nimero
de personas que lo manejaban. Esta maquina fue
perfeccionada por un carpintero flamenco que trabajaba
en Espafia, llamado Juan de Bruselas, que ided una
maquina para clavar al tiempo cinco pilotes de
cimentaciéon de un puente, empleando para ello cinco
mazos que se movian simultineamente. Este "ingenio"
superaba a los ideados por Leonardo y Juan Bautista de
Toledo, causando una gran admiracion entre los que lo
vieron funcionar. (Garcia Tapia, 1990a).

Las maquinas de clavar pilotes estan descritas en libros y
manuscritos espafioles del siglo XVI, como los de Pedro
Juan de Lastanosa y los de Cristobal de Rojas para hacer
fortificaciones, y su construccion es parecida a la
descrita por Leonardo, salvo en los aditamentos de las
barras de amarre y la escalera donde se situaban los
operarios. También se dibujan y describen las estacas de
pilotes terminadas en una punta forrada de hierro que
coinciden con los dibujados en el codice Leicester.

Molinos y maquinas hidraulicas

En el codice Leicester apenas si hay alguna mencion a
molinos, solamente un disefio en el folio 30v. que
representa los diversos niveles de una caida de agua,
probablemente en relacion al molino de San Niccolo, en
Florencia. Pero el tema de los molinos interesd
ampliamente a Leonardo y a otros ingenieros de su
época. El funcionamiento de molinos a diversos
niveles (similar al de Leonardo) es analizado
extensamente por Pedro Juan de Lastanosa en "Los
veintiun libros..." (libro 11, fols. 300r.-302v.), en los

LA INGENIERIA DEL AGUA EN ELPASADO

que un mismo recipiente cilindrico o "cubo” sirve para
alimentar una serie de cuatro molinos, lo cual
Lastanosa atribuye a su propia invencion. El cubo
permitia acumular el agua que funcionaba como un
deposito con un orificio en su base por el que salia el
agua. Este caso es profusamente analizado por
Leonardo, y aparece un dibujo incluso en el mismo
folio del codice Leicester, al lado del dibujo del
molino. (Figura 8). La velocidad de salida del agua por el
orificio de un depoésito es considerada por Leonardo
como proporcional al peso del agua que queda por
salir, lo que establece una relacion, generalmente no
tenida en cuenta en la época, aunque sin llegar a
establecer la ley de altura con el cuadrado de la
velocidad que descubriria Torricelli en el siglo XVII.

Lastanosa, en su manuscrito, como Leonardo, establece
una relacion de proporcionalidad entre la altura del
cubo del molino y la velocidad del chorro de agua,
aunque sin llegar tampoco a la ley de relacion al
cuadrado.

En la alimentacion de los molinos situados a distinto
nivel, el autor de "Los veintiun libros..." pone de
manifiesto la existencia de una pérdida de energia,
aunque sin cuantificarla en esta ocasion.

El estudio de los molinos constituydé la preocupacion
principal, no s6lo de Lastanosa, sino de numerosos
inventores espafioles del siglo XVI. El manuscrito de
Francisco Lobato, al que nos hemos referido antes, esta
casi por completo dedicado al estudio de los molinos.
Se trata de un texto de anotaciones personales y
dibujos que no iba destinado a la imprenta. De esta
forma, podemos conocer de primera mano lo que
pensaba en materia de tecnologia un personaje del
pueblo con escasa formacion. A pesar de ello, Lobato
llega a dar forma aerodinamica a los alabes de un
molino, e intuye la nocién de la reaccion del agua a la
salida del rodete, disefiando una anticipacion de lo que
seria después la turbina hidraulica de reaccion. (Figura
9). El método de Lobato para descubrir y observar las
cosas, nos recuerda, salvando las distancias, al de
Leonardo, a pesar de que es dificil que llegase a ver
nunca un escrito del italiano.

Pero este trabajo no puede terminar sin hacer mencion a
lo que puede llegar un inventor intuitivo y
observador, que, en este caso, si que pudo tener la
posibilidad de conocer los escritos de Leonardo: se
trata del espafiol Jeronimo de Ayanz, que fue
compafiero de Pompeo Leoni en la Corte espafiola
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Figura 7. Maquinas para clavar pilotes en Leonardo (Codice Leicester fols. 28v., 10v. y 21 r.) y en "Los
veintun libros..."
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Figura 8. Molinos a distintos niveles en el Codice Leicester de Leonardo (fol. 30v.) y en "Los veintiun
libros..." (libro 11, fols. 300r.-302v.).
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Figura 9. Representacion pieza por pieza de un molino hidraulico en el manuscrito de Francisco Lobato. Obsérvese la forma de los
alabes metdlicos del rodete, diseiiados hacia atras para aprovechar la reaccion del agua y rodeados de un cilindro
("cuba") en la que gira el agua, aprovechando el "regolfo” (efecto de la fuerza del giro). Esta maquina de Lobato es
un precedente de las modernas turbinas hidraulicas de reaccion.
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Figura 10. Maquina de movimiento alternativo de Leonardo (Codice Madrid I, fol. 70v.) y mdaquina llamada "de vaivén" de
Jeronimo de Ayanz. Coinciden el la forma de aplicar la fuerza, por medio de un pedal y cuerda para tirar, y en la
conversion del movimiento alternativo en rotativo, por medio de sectores de engranajes. La mdquina de Ayanz, aqui
aplicada a una noria, puede también emplearse para molinos, segun indica el autor; en este caso, seria igual a la de
Leonardo (arriba). A yanz incluye ademds un dispositivo de balanza con una pesa desplazable que permite medir la
eficiencia de la mdquina.
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Figura 11.  El famoso ingenio de tornillo para elevarse en el aire de Leonardo y soluciones para molinos de viento
en el codice Madrid.
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Figura 12. Los molinos de viento de Leonardo encuentran su réplica en los disefiados por Ayanz con eje vertical y aspas
curvadas. El tomillo para elevarse en el aire de Leonardo se utiliza, en cambio, por Ayanz en sentido inverso y con
otra orientacion, para mover un molino.
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LAS INVENCIONES DE LEONARDO Y LAS DE
JERONIMO DE AYANZ

Jerénimo de Ayanz era de una familia noble espafiola.
Nacido en 1553, estuvo desde nifio como paje al
servicio de Felipe I y luego como militar, destacando en
varias batallas en Italia, Flandes y Portugal. En la
Escuela de Matematicas para pajes de la Corte
espafiola estudid los principios de esta ciencia, que
luego ampliaria con la lectura de los ejemplares de la
rica Biblioteca Real. Su cargo de administrador de
minas le serviria para ponerse en contacto con los
problemas de la tecnologia de su época, aportando
numerosas soluciones que se explican en un
manuscrito de 90 paginas fechado en 1606, que hemos
descubierto recientemente en el Archivo de Simancas.
Pueden verse alli mas de cincuenta invenciones, entre las
que se encuentran, aparte de mnuevos procesos
metalirgicos para las minas, anticipaciones de las
maquinas que serian, siglos después, la base de la
revolucion industrial. Entre ellas estan las maquinas de
vapor para desaguar las minas. (Garcia Tapia, 1990c).

Lo que nos interesa destacar aqui es que algunos de
estos inventos de Ayanz representan la culminacion de
los que habia sofiado el propio Leonardo da Vinci,
como los relativos a los buzos y a los submarinos,
ideas abandonadas por el italiano al considerar que
podrian ponerse al servicio de la guerra. Ayanz los
ide6 y probo para que sirviesen a la busqueda de
perlas y de tesoros en el mar.

A diferencia de Leonardo, Ayanz, hombre muy
metddico, procuré que sus maquinas funcionasen,
obteniendo para ello la correspondiente patente para la
explotacion de sus invenciones.

Aparte de esto, el método de Ayanz es muy similar al de
Leonardo, las maquinas son estudiadas pieza por pieza,
con un sentido de la cinematica que recuerda al del
italiano. Muchas de las soluciones mecéanicas de Ayanz
coinciden con las de Leonardo, y como ejemplo
pondremos el caso de la conversion del movimiento
alternativo en una maquina movida por pedal de
Ayanz, que utiliza los mismos sectores de engranajes y
palancas que Leonardo (Cédice Madrid I, fol. 70v.), en
lugar del clasico sistema de biela-manivela. El método
de aplicacion de la fuerza, por pedal y tirando de una
cuerda, también es coincidente. Por cierto, que Ayanz
incluye una balanza para poder medir la eficiencia de
su maquina, anticipandose asi a las experiencias de
Smeaton y Prony. (Figura, 10). Limitandonos a las
aplicaciones de la Mecanica de Fluidos y de la
Hidraulica, citaremos el empleo por Ayanz de aspas
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helicoidales en un molino de viento, en una
funcion inversa a las del impropiamente llamado
"helicoptero” de Leonardo. (Figuras 11 y 12). En el
campo de los molinos hidraulicos, hay también soluciones
semejantes en ambos inventores.

Ayanz fue uno de los ultimos representantes del
ingeniero e inventor anterior a la revolucion cientifica y
a la industrial, que basé sus descubrimientos en la
observacion y en la experiencia, en las que Leonardo
habia sido un precursor. Ayanz era también un hombre
interesado por otras actividades artisticas: musico, cantor
y compositor, figurando en la relacion de los pintores
ilustres de su época, segun dice Pacheco en su Tratado
de la pintura. Es, por consiguiente, un siglo después de
Leonardo, otro prototipo del "ingeniero-artista" y cierra
asi una época de hombres universales. (Garcia Tapia,
1994a).

CONCLUSION

Pudiera argumentarse que las similitudes entre las
ideas y las invenciones de algunos "ingenieros-artistas"
espaiioles con las de Leonardo no es sino fruto de una
mera coincidencia, dado el gran nimero de maquinas, y
experimentos cientificos que contienen los codices
vincianos.

Sin descartar la posibilidad de que se produjesen
algunas invenciones casuales e independientes de las de
Leonardo entre los ingenieros espafioles, creemos que
puede haber existido un conocimiento directo de los
manuscritos vincianos por parte de ciertos inventores
proximos a la Corte de Felipe II y de Felipe III. En el
campo artistico, mucho mas estudiado que el técnico,
existe la evidencia de que algunos artistas que trabajaban
en Espafia en los siglos XVI y XVII conocian, e
incluso aplicaron, las ensefianzas artisticas de Leonardo.
Tal es el caso de los Leoni, escultores italianos que
trabajaron para Carlos V y luego para Felipe II en
Espafia. La influencia de las notas sobre pintura de
Leonardo sobre las esculturas de Leoni, son reconocidas
por los historiadores del arte. También conocia Leoni las
técnicas de fundicion expuestas por Leonardo, utilizadas
sin duda para los bronces que Felipe II le encargé en El
Escorial.

La influencia de Leonardo se extendid también a los
tratadistas de la pintura del siglo XVII espafiol. Es
patente en el A rte de la pintura de Francisco Pacheco,
maestro y suegro de Veldzquez, cuyas resonancias con el
arte de Leonardo han sido bien estudiadas. Pacheco,
como Vasari en el siglo anterior con los artistas



italianos, hace una recopilaciéon de los pintores
espaioles, situando entre ellos, como hemos indicado, al
inventor Jeronimo de Ayanz.

Mas clara resulta aun la huella de Leonardo en los
Didlogos de la pintura, del pintor de origen italiano
Vicente Carducho, quien, no solamente cita varias
veces a Leonardo, sino que indica que vio dos libros
manuscritos y dibujados por Leonardo en casa de Juan de
Espina, como hemos visto. A su vez, el pintor Vicente
Carducho pudo influir en las obras de su sobrino, el
ingeniero Luis Carducho, cuyos proyectos de canales
para hacer navegable el Tajo, nos recuerdan los del Arno
de Leonardo.

Si se conoce algo de la influencia de Leonardo en el
campo artistico espafiol, la posible relaciéon con el
mundo cientifico y técnico es todavia una incognita.
Sin embargo, el hombre que poseyd y manejé en
Espafia los cddices vincianos, Pompeo Leoni, estaba
muy bien relacionado con los ingenieros espafioles. En
efecto, trabajo en estrecha colaboracion con Jacome
Trezzo, un italiano que hizo maquinas y molinos para
cortar y pulir los jaspes del altar mayor de El Escorial,
auxiliado por algunos ingenieros espafioles, como
Pedro de Mola. Los Leoni trabajaron para la Corte
espafiola, en la que estaban también Juanelo Turriano,
Juan de Herrera, Pedro Juan de Lastanosa y Jerénimo
de Ayanz, a los que hemos citado como los autores de
las obras y manuscritos mas importantes de la técnica
espafiola del siglo XVI, todos ellos al servicio de un
rey, Felipe II, muy interesado por las obras de
ingenieria. Aunque no hemos encontrado en estos
autores citas expresas de la obra de Leonardo, es muy
probable que conociesen los libros que tenia Pompeo
Leoni o por lo menos que tuviesen noticia de las obras
de Leonardo, indirectamente, a través de otros autores
italianos, puesto que estamos convencidos, siguiendo
en esto a otros ilustres leonardistas, que las obras de
Leonardo no quedaron ocultas.
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