Resum

Des de fa una decada s'esta investigant intensament la forma de millorar I'eficiencia de
conversi6 d'energia (PCE) de les cel-lules solars de silici (Si) i reduir els seus preus. No
obstant aixo, tot i les millores obtingudes, la fabricacié de cel-lules solars de Si segueix
sent costosa i pot rebaixar-se usant materials en forma de capa fina. Per aixo la recerca
de materials absorbents alternatius, no toxics, abundants en la naturalesa i amb bons
rendiments de conversid s'ha intensificat en els dltims anys. Entre els diferents materials
absorbents, el sulfur d'estany (SnS), amb una banda prohibida de 1.3 eV propera a
I'optima, és un candidat adequat per a la conversié fotovoltaica. Perod per a cel-lules
experimentals de SnS el rendiment assolit fins ara és de 4.6%, que és molt menor que el
PCE per a dispositius de silici, mentre que entre altres cel-lules hibrides (organiques-no
organiques) com la perovskita de metilamonio de plom i iode ( MAPbI3) es demostra que
és un candidat adequat amb PCE que arriba a un valor del 23%. A part de 1'estabilitat, un
dels problemes per a la comercialitzacié de cel-lules de MAPDbI3 és la naturalesa toxica
del plom (Pb). Per aquest motiu, s'ha utilitzat 'analisi numerica per revisar els parametres
de disseny de les cel-lules solars de perovskita hibrida substituint I'absorbent MAPbI3
per MASnI3 i estudiar I'efecte de la resta de parametres de disseny en el rendiment d’estes
cel-lules solars. Hi ha diversos programaris de simulacié disponibles que s'utilitzen per a
I'analisi numeric de cel-lules solars. En aquest treball hem fem servir un programari
anomenat “A Solar Cell Capacitance Simulator” (SCAPS), esta disponible de forma
gratuita i és molt popular entre la comunitat cientifica i tecnologica. Per aconseguir un
disseny efectiu per a una cel-lula solar eficient, es va proposar una aproximacié numerica
basada en la millora de la PCE d'una cel-lula solar experimental. Aix0 es va fer reproduint
els resultats per a la cel-lula solar dissenyada experimentalment en un entorn SCAPS amb
estructura p-SnS / n-CdS amb una eficiencia de conversié de 1'1,5%. Després de reproduir
els resultats experimentals, el rendiment del dispositiu es va optimitzar ajustant el gruix
de la capa absorbent y de la capa tampo, el temps de vida dels portadors minoritaris, la
concentracié del dopatge en les capes absorbent, tampé i en la capa finestra. Mitjangant
I'optimitzaci6 gradual dels parametres del dispositiu, es va assolir un valor de 14.01% en
PCE de cel-lules solars dissenyades experimentalment en SCAPS amb arquitectura p-SnS
/ n-CdS / n-ZnO. A partir de 1'analisi, es va trobar que la PCE d'una c¢l-lula solar depen
en gran mesura de la concentracié de dopatge de la capa absorbent, el gruix de la capa

absorbent i els defectes de la interficie. D’altra banda, es va realitzar una analisi per



determinar l'efecte de la recombinacié de la interficie en el rendiment de les cel-lules
solars i com es pot controlar. Per realitzar aquesta tasca, es va realitzar una analisi per a
la selecci6 de la capa tampé adequada per a la cel-lula solar de perovskita de metilamoni
d’estany i iode (MASnI3) i es va trobar que el PCE de la cel-lula solar també depen de

I'alineaci6 de la banda entre 1'absorbidor i la capa de tampd.



