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1. Introduccion

El presente proyecto desarrolla el proceso de Aislamiento y Acondicionamiento Acustico del Edificio
Multifuncion “Activa-T Valencia”, con objeto de abordar las labores de asesoramiento para la

ejecucién del proyecto de obra del mismo.

Este estudio estda fundamentado en el andlisis de los materiales propuestos para el proyecto de
ejecucion y su adecuacion al nuevo uso propuesto del edificio.

Las conclusiones de este estudio dardn forma a los consejos, en referencia a la acustica, que deberan
ser tenidos en cuenta en el proyecto de ejecucién.
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2. Objeto

El objeto de este estudio es analizar los pardametros acusticos condicionados por la geometria del
recinto, los materiales y acabados previstos, y valorar la aportacién de los mismos al confort acustico
de las salas.

El uso del Edificio Multifuncion “Activa-T Valéncia” sera tanto para la formacién académica como
para reuniones, conferencias, interpretacién e incluso practica deportiva, por lo que se definiran las
necesidades para el correcto desarrollo de las funciones previstas, partiendo de la obtencion de una
buena inteligibilidad de la palabra asi como de los parametros de claridad relacionados con la misma.

De los resultados del analisis de soluciones alternativas se propondran para el proyecto de ejecucion,
los materiales, sistemas y acabados que se adecuen mas correctamente, y en trabajo conjunto con el
arquitecto responsable del proyecto, al objeto con el que fue disefiado el edificio.

El estudio acustico se basa en dos partes fundamentales. La primera, la adecuacién del tiempo de
reverberacién éptimo en funcién del volumen del recinto y su funcionalidad, y una segunda, que
analiza la intensidad acustica en el recinto, pardmetro que evalla la cantidad del mensaje hablado
que se recibe correctamente en el mismo entorno.

Para la caracterizacidon del entorno con el fin de desarrollar un modelo acustico equivalente, ademas
de contar con las modificaciones de materiales y acabados pertinentes, se tendrd en consideracion

tanto un aforo completo o medio aforo como un aforo vacio.

Para cada uno de los casos propuestos, aula, bar cafeteria, café lounge y sala multiusos, se ajusta el
tiempo de reverberacion.

Se presentan, tanto para el tiempo de reverberacién como para la intensidad acustica, los criterios
acusticos tomados como referencia de valoracién, los resultados extraidos y las soluciones aportadas.

Finalmente se exponen las especificaciones de tratamientos y materiales propuestos.
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3. Consideraciones Previas

Antes de comenzar con el estudio acustico de las salas debemos comentar la influencia de los
pardmetros relacionados con el objeto de este proyecto de aislamiento y acondicionamiento
acustico, que influiran en mayor o menor medida en su eficiencia.

Asi pues, se tendra en cuenta tanto las caracteristicas marcadas en el proyecto de ejecucion, como la
nueva compartimentacioén y los usos previstos del edificio.

3.1. Emplazamiento y Entorno fisico

La parcela sobre la que se proyecta construir el edificio de referencia se encuentra situada en el casco
histérico de la localidad de Valencia, con Cédigo Postal 46001, y adaptada a una ordenacién de
edificacién en manzana compacta.

Tiene una forma poligonal irregular y una topografia sin desniveles en su perimetro.
Nuestra parcela linda al Norte con la Calle de las Calabazas, al Sur con la Calle de la Linterna, al Este

con la Calle de Lifian y, al Oeste, con la Calle de Mallorquins, siendo previsto el acceso al edificio
proyectado a través de las Calles Mallorquins y Lifian.

3.2. Descripcion del Edificio. Sistema Estructural

La geometria del edificio proyectado esta basada en la combinacién de dos volimenes y su
armonizacion con el entorno.

El edificio cuenta con planta sétano, planta baja y tres alturas, comunicadas mediante tres zonas de
escalera y dos ascensores, uno de los cuales permitird el acceso a la planta tercera. Asimismo, esta
dotado de aseos en todas sus plantas.

El edificio cuenta con uso exclusivo de aparcamiento situado en dos plantas de sétano, anexas al
mismo, cuyo acceso es independiente.

Las fachadas son lisas de hormigdn visto, con grandes ventanales de vidrio continuo, que permiten la

entrada de luz natural, existiendo, ademas, zonas que permiten la entrada de luz indirecta a través de
patios y dobles alturas.
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El sistema envolvente estd compuesto por muro exterior de hormigén armado de 20 cm de espesor
sin enlucir, con aislamiento de lana de roca de 125 mm y muro interior de hormigén armado de 30
cm sin enlucir, y medianeras compuestas por muro de hormigén armado de 30 cm de espesor sin
enlucir.

La estructura horizontal estd compuesta por placas alveolares prefabricadas de 3200 mm de longitud
y 200 mm de canto, sobre la que se ejecuta una capa de compresién de de 50 mm, sistema de
asilamiento a ruido de impacto de 50 mm, lamina impermeable, mortero radiante de 70 mm y
revestimiento continuo de hormigén de alta durabilidad de 20 mm, siendo 400 mm el canto total.

La compartimentacién esta realizada a base de tabique de placas de cartén yeso con 70 mm de
aislamiento de lana de roca y doble placa de yeso de 13 mm cada una.

3.3. Usos previstos

El edificio cuenta en sdtano, con una sala de juegos, una sala para la practica deportiva y unos
vestuarios.

En planta baja, un Bar Cafeteria independiente dividido en dos zonas, una para Bar y otra para un
Café Lounge, con aseos propios, una entrada principal con guardarropia, informacién, ademads de una
Sala Multiusos.

La planta primera dispone de, aulas y una pequena sala de consulta multimedia.

En planta segunda cuenta con biblioteca, gran sala multimedia y despachos y, en planta tercera,
terraza exterior y recintos destinados a instalaciones.
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4. Estudio Acustico

4.1. Introduccion. Estado inicial

El estudio acustico evalla la propuesta inicial del proyecto y define las modificaciones que son
definidas en base a unos objetivos marcados por los criterios acusticos a cumplir para cada uso.

El calculo de la intensidad acustica y el ajuste del tiempo de reverberacion es fundamental para la
obtencién posterior de una correcta inteligibilidad, que es el objetivo final del proyecto.

El tiempo de reverberacidon depende del volumen del recinto en cuestiéon y de los coeficientes de
absorcién que componen el interior de la sala.

El ajuste del tiempo de reverberacidn estara basado en modificaciones en la absorcién acustica de los
acabados, materiales y sistemas del interior del recinto.

4.2. Propuestas y mejoras

Para una correcta inteligibilidad, se han propuesto las siguientes modificaciones:

- El edificio cuenta en su totalidad, con un pavimento a base de revestimiento textil de polipropileno
tejido (moqueta), techo registrable acustico de fibra mineral y, cortinas enrollables en el frente de las
superficies acristaladas. Ademas, se incluiran elementos de absorcidn acustica repartidos en los
espacios comunes.

- La Sala Multiusos esta previsto la colocacion de un pavimento continuo de linéleo, un revestimiento
en paramentos a base de paneles acusticos de alta densidad con acabado en madera, ademas de

contar con el techo registrable acustico y cortina acustica en superficies acristaladas.

- El Aula estudiada contara a su vez con, un revestimiento en paramentos del mismo material que la
Sala Multiusos, vista la problematica del gran volumen de la sala.
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4.2.1. Fichas Técnicas de Materiales

M.1
M.2
M.3
M.4
M.5
M.6

M.7

M.8

M.9

M.10
M.11
M.12
M.13

M.14

PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 (SPIGOTEC)
TABIQUE DE PLACAS DE CARTON-YESO

VIDRIO TEMPLADO

PARAMENTO VERTICAL DE HORMIGON ARMADO
CORTINA ACUSTICA ABSO (TEXAA)

CORTINA ENROLLABLE ATOS (BANDALUX)
REVESTIMIENTO TEXTIL MILA (DESSO)

REVESTIMIENTO LINOLEO MARMORETTE (ARMSTRONG)

TECHO ACUSTICO AREA (EUROCUSTIC)

TECHO ACUSTICO ACUSTIART (ACUSTICA INTEGRAL)
BUTACA MUTAMUT (FIGUERAS)

MURO Y PUF STEREO (TEXAA)

ENTARIMADO DE MADERA

PUERTA DE MADERA PORTARO (VICAIMA)
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA

MATERIAL: Panel acustico Estrella 1 (Spigotec)

REFEREMCIA: M.1

DESCRIPCION: Revestimiento de paredes SPIGOGROUP de la marca SPIGOTEC, modelo ESTRELLA 1,
acabado Aplacado de alta densidad (HPL) con mecanizado perimetral, sobre Soporte MDF estandar
de 12 mm. de espesor, con mecanizado perimetral de los lados machihembrado para la colocacion
mediante puntas clavadas a rastreles de madera de pino 5x5 cm. Separados por 40 cm. entre ejes,
recibidas con pasta de yeso negro, medido deduciendo huecos y medidas de placa 2400300 mm. o
2400x600 mm. a definir por la d.f. Con velo acistico fonoabsorbente.

1. {Ver planao)

UBICACION: Instalado sobre los paramentos de hormigén y cartdn-yeso de la Sala Multiusos y Aula

ABSORCION ACUSTICA

Coeliciente medio de absarcidn KR |
Sener para perforaciones circulares: 0,43 Gener
Fenérico para perforaciones ranuradasfoblongas: 0,59 Gener
renerico para perforaciones cuadradas: .62 Lener

N

NP,

Moise Reduction Critera ]
oo para perforaciones circulares: 0,92
co para perforaciones ranuradasfoblongas: O, 71

oo para perforaciones cuadragas: U,J/0
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA

MATERIAL: Tabigue de placas de cartdn-yeso REFEREMNCIA: M.2

DESCRIPCION: Tabigue formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada de 90
mm de ancho, a base de montantes, separados 600 mm entre ellos y canales, a cada lado de la cual

se atornillan dos placas FLADUR de 13 mm de espesor, dando un ancho total del tabigue terminado
de 120 mm, parte proporcional de tornilleria, cintas y pastas para juntas, etc. Totalmente terminado
listo, para imprimar, pintar o decorar.

UBICACION: Instalado en todo el edificio. (Ver plano)

ABSORCION ACUSTICA
[JEEEFI:IPCIL:JN mim dens 125 250 500 1000 | 2000 ( 4000 | NRC
PARED DE PLACAS DE CARTON-YESD
DE 1342 137 mrm CON RELLEND 115 017 0.7 0.09 0.09 007 | 0.06 | D08
COEFICIENTE ABSORCION
0,18
0,16 N

0,14 \
0,12 \
01 \
0,08 \\...--"‘"—f \
0,06

0,04

0,02

r

135 250 500 1000 2000 4000
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA

MATERIAL: Vidrio templado REFERENCIA: M.3

DESCRIPCION: Ventanal de vidrio templado grueso {15mm), en grandes pafios, con posibilidad de
adicion de herrajes de acero inoxidable para puertas pivotantes del mismo material.

UBICACION: Instalado en todo el edificio. (Ver plano)

ABSORCION ACUSTICA
DESCRIPCION T dens 135 250 E00 1000 | 2000 | 4000 | NRC
VENTAMNAL DE VIDRID TEMPLADO 15 0.18 0.04 0.06 0.03 002 | 002 | 004
COEFICIENTE ABSORCION
02
0,18

0,16 \
0,14 \
0,12 \
0,1 \
0,08 \
0,06 \
am M
0,02 o

125 250 LS00 1000 2000 4000
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA

MATERIAL: Paramento vertical de hormigon armado

REFERENCIA: M.4

DESCRIPCION: Paramento vertical de hormigén armado de 20 cm de espesor sin enlucir, con
gislamiento a base de lana de roca de 125 mm y muno interor de hormigdn amado de 30 cm sin enlucir.

UBICACION: Estructura principal del edificio. [Ver planc)

ABSORCION ACUSTICA
DESCRIPCION 125 250 La ] 1000 | 2000 | 4000

HORMIGOM 51N PINTAR 0,01 0,01 0.02 00z | 002 | 004
HORMIGOMN PINTADO 0.01 0,01 001 00z | 002 | 002

0,045

0,04 /

0,035 /

0,03 /

0,025

0,02

Ay

S

0,005

125 250 LS00 1000

2000

4000
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA

MATERIAL: Cortina acistica Abso (Texaa) REFEREMCIA: M5

DESCRIPCION: Cortina aclstica Abso de Texaa, de ldminas de 133 mm de ancho y & mm de espesor,
compuestas por un nicleo de espuma y recubiertas, protegidas y adornadas con una malla de punto
por ambas caras. Instalada sobre railes de aluminio lacado modelo Abso de Texaa.

UBICACION: Instalada en el frente de |a zona acristalada de la Sala Multiusos. (Ver plana)

ABSORCION ACUSTICA

Frecuencias (Hz) 125 250 S0 plili i} 2000 A000 il Class NRIC
aminas 132 mm ablertas 013 015 024 0.1 0.&F 043 0.5 D (M) 0,45
amimas 133 mm cerradas 0.02 0.08 n.18 0.31 0.27 0.41 030 ) 0.0

Prucba de ansayo acdstico disponible bajo pedido
Lo resultadaos acdstloos son parecidos entre sistemas de cortinas ablertas o cerradas

D0

0A0 A

o o
/" ] rd larmimas 133 mm ablertas

Y ldminas 133 mm cerradas

0a

0,10

T S i

HER

135 1e0 00 350 305 400 500 &30 EOQ 100D 1250 1EDRD 20D IE00 3150 8000 (Hzh
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA

MATERIAL: Cortina enrollable Atos (Bandalux)

REFERENCIA: M.&

DESCRIPCION: Cortina enrollable Atos de Bandalux de grandes dimensiones, con un anche de
cortina de hasta 4,75 m, hasta una altura de hasta 7 m, con accionamiento a manivela y sistema de
anclajes y soportes (tubo de enrolle) de varias dimensiones, segun especificaciones.

UBICACION: Instalada en los frentes de las zonas acristaladas del resto del edificio. (Ver plano)

ABSORCION ACUSTICA

DESCRIPCION mm | dens | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 [ 4000 | MRC
CORTINA ENROLLABLE 006 | 0os | 007 | 01s | 013 | 017 | 010
COEFICIENTE ABSORCION

0,18

0,16 -~

0,14 /"‘-H_\__‘//

0,12 /

01 /

0,08 /

0,06 - —_________‘_______.--c"’"/

0,04

0,02

0 . . . . . .
125 250 500 1000 2000 4000
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA

MATERIAL: Revestimiento textil Mila (Desso) REFEREMCIA: M.7

DESCRIPCION: Revestimiento textil para sueles modelo Mila, de Desso. Fabricado con poliéster
sobre polipropileno tejido. Tipo de fibra BFC poliamida 6, de altura 4.8 mm, y en total 7 mm, con
una densidad de 0.145 gfcm3, fabricado en mudltiples colores.

UBICACION: Instalado en Cafeteria y Lounge, Biblioteca, Despachos, Aulas y Zonas comunes. (Ver

plano)
ABSORCION ACUSTICA
DESCRIPCION mim dens 125 250 E00 1000 | 2000 | 4000 | MRC
REVESTIMIENTO TEXTIL (MOQUETA) 0.02 0.0z 0.05 023 | 053 | 067 | 0.20

COEFICIENTE ABSORCION

0,8

o7
06 //
05

03 //

02

125 250 500 1000 2000 4000
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA

MATERIAL: Revestimiento lindleo Marmaorette (Armstrong)

REFEREMCIA: M.B

original.

DESCRIPCION: Revestimiento de lindleo sobre soporte de corcho y LPX Finish, instalado sobre suelo

plana)

UBICACION: Instalade en Sala Multiusos y sala de juegos y sala de gimnasia de Planta Sétane 1. (Ver

ABSORCION ACUSTICA

DESCRIPCION mm | dens | 175

250

500 | 1000 | 2000 | 4000 | NRC

LINOLED 5 0.0z

0.03

003 | 04 | 004 | 004 ) 003

COEFICIENTE ABSORCION

0,045

0,04

0,035 -‘/

0,03 //

0,025 //

0,02 ’//

0,015

0,01

0,005

125 250 SO0 1000

2000 4000
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA

MATERIAL: Techo acistico Area (Eurocustic)

REFEREMCIA: M.2

suspendido mediante varilla roscada.

DESCRIPCION: Techo actstico registrable fabricade en lana mineral, con canto recto y pintura
blanca satinada apta para la limpieza. Cara oculta reforzada con velo de vidrio. Madulos cuadrados
de 600 mm de lado v 2% mm de espesor, sobre estructura de perfiles de aluminio lacado,

UBICACION: Instalado en Sala Multiusos, Aulas, Biblicteca, Despachos y Zonas comunes. (Ver plano)

ABSORCION ACUSTICA

DESG-‘:IF"CIEJN il dens 125 250 500 1000 | 2000 | 4000

TECHGACGS‘I'ICGAHEA-{EUHDEUSTIC# 25 0.35 0.76 .95 0.9% | 0495 1

COEFICIENTE ABSORCION

1,2

1 —

08 //

0,6 / /

04 4

0,2

D T T T T T 1
125 250 00 1000 2000 4000
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA

MATERIAL: Techo acistico Acustiart (Acdstica Integral)

REFEREMNCIA: M.10

miltiples colores.

DESCRIPCION: Techo acustico a base de elementos de superficies volumétricas absorbentes a mode
de bafles, disefado con medidas segin especificaciones y necesidades de cada local (desde 900x500
mim hasta 900x2000 mm vy espesor 25 mmy), fabricado en fibra de poligster Acustifiber y acabado en

UBICACION: Instalade en Cafeteria y Lounge. {Ver plana)

ABSORCION ACUSTICA
[JES-'I]:HP’CIEJN M dens 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
TECHO ACL:IS'I'ICD AREA -:EUHDEUSTIC? 25 010 0.25 0.45 058 063 | 070

COEFICIENTE ABSORCION

0,8

0,7

"

0.4 /

- /
05

M /

. /

"

125 250 500

1000

2000 4000
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA

MATERIAL: Butaca Mutamut (Figueras)

REFERENCIA: M.11

DESCRIPCION: Sistema automdtico basado en el desplazamiento de filas de asientos a través de
guias empotradas en el suelo, almacenadas bajo el escenario. Cada fila acoge un maximo de 16
butacas y cuenta con dos columnas con sistema de rodadura incorporado.

UBICACION: Instalado en Sala Multiusos. (Ver plana)

ABSORCION ACUSTICA
DESCRIPCION ITIm dens 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
BUTACA MUTAMUT [FIGUERAS) 0.17 0.30 0.35 036 | 038 | 040
COEFICIENTE ABSORCION
0,4
0,35 e
0,3 /
0,25 /
0,2 //
0,15
0,1
0,05
0 . . . . . .
125 250 SO0 1000 2000 4000
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA

MATERIAL: Muro y Puf Stereo (Texaa)

REFERENCIA: M.12

colares.

DESCRIPCION: Cubos y ladrillos Stereo apilados a modo de muro acistico, con amplia gama de

UBICACION: Instalado en todo el edificio.

ABSORCION ACUSTICA
Frecuencias (Hz) oy classe  |MRC 125 250 500 1000|2000 (4000
Mura de ladrillos recto o en angula | 0,85 B 0, B 0,52 0,74 0,81 0,79 0,84 0,00
Murc de ladnllos en « T« 0.82 A 0,590 0,54 0,84 0,90 0,88 0.80 0,96
Ensayos disponibles mediante pedido - Laboratorio Texaa®

LR

ioe

1L Sablre
|

LT ]

Acustica (para un muro, en funcion de la forma)

LD e 13anios e&n " T
muro da |adrifos recto o &n .un;un

HE TS el M ND TE W G SN N D TED Ve TID IRE J0ED N D
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FICHA TECNICA

MATERIAL: Entarimado de madera

REFERENCIA: M.13

DESCRIPCION: Entarimado realizado a base de ldminas de madera maciza de roble secada en horno,
con apariencia superficial de madera natural, con un espesor de 22 mm v unas dimensiones de
madulo de 1,83 m de largo v 129 mm de ancho. Acabado con imprimacion de barniz ultravioleta.

UBICACION: Instalado en Sala Multiusos y Aulas. (Ver plano)

ABSORCION ACUSTICA
DESEFI:IPEIEIN mim dens 125 250 SO0 1000 | 2000 | 4000 | NMRC
EMTARIMADD DE MADERA 22 Q.09 0o 003 0.09 010 | 007 | 0,08

0,12

COEFICIENTE ABSORCION

r

N V\
0,08

0,06

0,04

0,02

125 250

500

1000

2000
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA

MATERIAL: Puerta de madera Portaro (Vicaima)

REFEREMCIA: M.14

acustico.

DESCRIPCION: Puerta pivotante de madera modelo Portero de Vicaima, con interior en aglemerado
y estructura en bastidores de madera, y canto de pvc en todo el perimetro. Cercos con estructura en
contrachapado denso, herrajes en hacer inoxidable v molduras volteadas. Tiradores y barras
antipanico en acero inoxidable, widrio laminado v junta de estangueidad para mejor aislamiento

UBICACION: Instalada en Sala Multiusos, Aulas, Despachos y Biblicteca. (Ver plano)

ABSORCION ACUSTICA

DESCRIPCION

ITIm dens

125

250

500

1000 | 2000

MRC

PUERTA DE MADERA MOD. PORTARD

015

010

0.09

010 | 010

0,08

0,09

0,16

0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04

0,02

COEFICIENTE ABSORCION

N

AN

AN

125 250

500

1000

2000 4000
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUNCIONAL (VALENCIA)
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ESCALERA 1
45,15 m2

SALA MULTIUSOS
284,15 m2

O0O|O0|000
R

CORREDOR 1
51,70 m2

ALMACEN

ESC. 2 =
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| 1 1 |

INFORMACION - SEGURIDAD
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iz, 700
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24,95 m2

CORREDOR 1

44,55 m2

ESC. 2
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MATERIALES Y ACABADOS
PARAMENTOS VERTICALES
PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1
TABIQUE PLACAS DE CARTON-YESO
VIDRIO TEMPLADO
HORMIGON ARMADO
CORTINA ACUSTICA ABSO
CORTINA ENROLLABLE ATOS
SUELOS

M7 REVESTIMIENTO TEXTIL MILA

M8  REVESTIMIENTO LINOLEO MARMORETTE

TECHOS
M9 TECHO ACUSTICO AREA

M10  TECHO ACUSTICO ACUSTIART

OTROS

BUTACA MUTAMUT

MURO Y PUF STEREO

ENTARIMADO DE MADERA

PUERTA DE MADERA PORTARO

OEE
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CALCULO NIVELES DE INTENSIDAD ACUSTICA. AULA 1

LI directo=LW-11-20 log r
Ll indirecto=LW-11-20 log r + 10 log (1-a)
Lltotal=10log((10”(LId/10))+(107(LIind/10)))
LW= 10 log (0,00000201/10"(-12))= 63,03 dB

ECO: sila suma de T directo y reflejado es superior a 50, habra eco.
En los casos en los que nos aparece eco, deberemos tenerlo en cuenta al elegir
el material de la pared, el cual sera de un coeficiente de absorcion mayor.

a1,3,4=0,43 Panel acustico Estrella 1, a2=0,15 Pladur, at1=0,43 Techo Eurocustic, at2=0,10 Vidrio Templado, as=0,26 Moqueta Desso

PARED 1 Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 2,91 3,33 1,57 4,9 42,75 35,78 8,56 14,41 5,85 NO 43,55
R2 5,31 2,96 7,7 10,66 37,53 29,03 15,62 31,35 15,74 NO 38,10
R3 4,26 3,48 4,01 7,49 39,44 32,10 12,53 22,03 9,50 NO 40,18
R4 6,47 3,53 6,66 10,19 35,81 29,43 19,03 29,97 10,94 NO 36,71
R5 8,87 3,58 9,19 12,77 33,07 27,46 26,09 37,56 11,47 NO 34,13
R6 7,7 5,98 2,6 8,58 34,30 30,92 22,65 25,24 2,59 NO 35,94

PARED 2 Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 2,91 8,75 6,27 15,02 42,75 27,79 8,56 44,18 35,62 NO 42,89
R2 5,31 9,13 6,49 15,62 37,53 27,45 15,62 45,94 30,32 NO 37,94
R3 4,26 8,72 4,5 13,22 39,44 28,90 12,53 38,88 26,35 NO 39,81
R4 6,47 8,95 2,91 11,86 35,81 29,84 19,03 34,88 15,85 NO 36,79
R5 8,87 9,65 1,32 10,97 33,07 30,52 26,09 32,26 6,18 NO 34,99
R6 7,7 8,8 1,15 9,95 34,30 31,37 22,65 29,26 6,62 NO 36,09

PARED 3 Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 2,91 7,35 8,83 16,18 42,75 25,41 8,56 47,59 39,03 NO 42,83
R2 5,31 7,49 2,7 10,19 37,53 29,43 15,62 29,97 14,35 NO 38,15
R3 4,26 7,58 7,03 14,61 39,44 26,30 12,53 42,97 30,44 NO 39,65
R4 6,47 8,11 5,14 13,25 35,81 27,14 19,03 38,97 19,94 NO 36,37
R5 8,87 9,14 3,29 12,43 33,07 27,70 26,09 36,56 10,47 NO 34,18
R6 7,7 8,03 9,65 17,68 34,30 24,64 22,65 52,00 29,35 NO 34,75

PARED 4 Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 2,91 0,94 3,6 4,54 42,75 36,45 8,56 13,35 4,79 NO 43,67
R2 5,31 1,31 5,05 6,36 37,53 33,52 15,62 18,71 3,09 NO 38,98
R3 4,26 0,9 5,14 6,04 39,44 33,97 12,53 17,76 5,24 NO 40,53
R4 6,47 0,95 7,19 8,14 35,81 31,38 19,03 23,94 4,91 NO 37,15
R5 8,87 1 9,44 10,44 33,07 29,21 26,09 30,71 4,62 NO 34,57
R6 7,7 0,9 8,55 9,45 34,30 30,08 22,65 27,79 5,15 NO 35,69




TECHO Dist. Directa(m) | Dist. F-T(m) | Dist. T-R(m) Dist. Reflejada(m) LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 2,28 7,98 8,47 16,45 44,87 27,25 6,71 48,38 41,68 NO 44,95
R2 2,28 7,98 8,47 16,45 44,87 27,25 6,71 48,38 41,68 NO 44,95
R3 3,93 8,12 8,63 16,75 40,14 27,09 11,56 49,26 37,71 NO 40,35
R4 5,59 8,34 0 8,34 37,08 33,15 16,44 24,53 8,09 NO 38,56
R5 7,25 8,64 0 8,64 34,82 32,84 21,32 25,41 4,09 NO 36,95
R6 7,25 8,64 0 8,64 34,82 32,84 21,32 25,41 4,09 NO 36,95

SUELO Dist. Directa(m) | Dist. F-Sm) | Dist. S-R(m) Dist. Reflejada(m) LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 2,28 2,35 0 2,35 44,87 43,30 6,71 6,91 0,21 NO 47,17
R2 2,28 2,35 0 2,35 44,87 43,30 6,71 6,91 0,21 NO 47,17
R3 3,93 2,85 2,01 4,86 40,14 36,99 11,56 14,29 2,74 NO 41,86
R4 5,59 3,68 2,6 6,28 37,08 34,76 16,44 18,47 2,03 NO 39,09
R5 7,25 4,57 3,22 7,79 34,82 32,89 21,32 22,91 1,59 NO 36,97
R6 7,25 4,57 3,22 7,79 34,82 32,89 21,32 22,91 1,59 NO 36,97

PARED 1 Dist. Directa(m) LI Transmitido(dB) LI total (dB) Reduccion(dB)

R1 1,57 -23,58 41,42 65
R2 7,7 -37,40 27,60 65
R3 4,01 -31,73 33,27 65
R4 6,66 -36,13 28,87 65
R5 9,2 -38,94 26,06 65
R6 2,6 -27,96 37,04 65

No hay transmisién de sonido

PARED 2 Dist. Directa(m) LI Transmitido(dB) LI total (dB) Reduccion(dB)

R1 6,21 -25,10 24,90 50
R2 6,49 -25,48 24,52 50
R3 4,49 -22,28 27,72 50
R4 2,9 -18,49 31,51 50
R5 1,32 -11,65 38,35 50
R6 1,15 -10,45 39,55 50

No hay transmisién de sonido

LI total (dB) LI directo Ll pared 1 Ll pared 2 Ll pared 3 Ll pared 4 Ll techo Ll suelo LI total (dB)
R1 42,75 35,78 27,79 25,41 36,45 27,25 43,30 46,98
R2 37,53 29,03 27,45 29,43 33,52 27,25 43,30 45,06
R3 39,44 32,10 28,90 26,30 33,97 27,09 36,99 42,93
R4 35,81 29,43 29,84 27,14 31,38 33,15 34,76 41,00
R5 33,07 27,46 30,52 27,70 29,21 32,84 32,89 39,55
R6 34,3 30,92 31,37 24,64 30,08 32,84 32,89 40,20




CALCULO REVERBERACION ACUSTICA. AULA 1

F=500Hz [ CALCULO DE REVERBERACION |
ZONA SUPERFICIE| COEF. ABS. MATERIAL SALA LLENA | SALA VACIA | SALA AL 50%
Pared 1 69,16 0,54 Panel acustico Estrella 1 37,35 37,35 37,35
Pared 2 41,79 0,09 Pladur 3,76 3,76 3,76
Pared 3 69,16 0,54 Panel acustico Estrella 1 37,35 37,35 37,35
Pared 4 95,52 0,54 Panel acustico Estrella 1 51,58 51,58 51,58
Publico 42,21 0,5 Espectador 21,11 0,00 10,55
Suelo 87,07 0,09 Moqueta Desso 4,04 7,84 2,02
Escenario 9,85 0,08 Contrachapado madera 0,79 0,79 0,79
Techo 59,46 0,95 Techo acustico Eurocustic 56,49 56,49 56,49
Techo' 37,46 0,04 Vidrio templado 1,50 1,50 1,50
Absorcion 157,46 140,16 144,89
Superficie 96,70 m2
Volimen 406,14 m3.

Método de calculo general del tiempo de reverberacion:

1. Absorcion acustica, A, se calculara a partir de la expresion: A=Y amxS+Y A+4xmxV (m?)

A sala llena= 157,46+4x0,006x406,14= 167,21 m?
A sala vacia= 140,16+4x0,006x406,14= 149,91 m?
A sala al 50%= 144,89+4x0,006x406,14= 154,64 m?

2. Tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresion: T=(0,16xV)/A (s)
Tiempo 6éptimo de reverberacion 0,40 - 1,00 s. CTE

El tiempo de reverberacion en aulas vacias no sera mayor que 0,7 s. CTE

El tiempo de reverberacion en aulas llenas no serd mayor que 0,5s. CTE

T sala llena= (0,16x406,14)/167,21= 0,39 s
T sala vacia= (0,16x406,14)/149,91= 0,43 s
T sala al 50%= (0,16x406,14)/154,64=0,42 s

F=1000Hz [ CALCULO DE REVERBERACION |
ZONA SUPERFICIE| COEF. ABS. MATERIAL SALA LLENA | SALA VACIA | SALA AL 50%
Pared 1 69,16 0,35 Panel acustico Estrella 1 24,21 24,21 24,21
Pared 2 41,79 0,09 Pladur 3,76 3,76 3,76
Pared 3 69,16 0,35 Panel acustico Estrella 1 24,21 24,21 24,21
Pared 4 95,52 0,35 Panel acustico Estrella 1 33,43 33,43 33,43
Publico 42,21 0,58 Espectador 24,48 0,00 12,24
Suelo 87,07 0,23 Moqueta Desso 10,32 20,03 5,16
Escenario 9,85 0,09 Contrachapado madera 0,89 0,89 0,89
Techo 59,46 0,95 Techo acustico Eurocustic 56,49 56,49 56,49
Techo' 37,46 0,03 Vidrio templado 1,12 1,12 1,12
Absorcién 122,42 107,64 105,02
Superficie 96,70 m2
Volumen 406,14 m3.

Método de calculo general del tiempo de reverberacion:

1. Absorcion acustica, A, se calculara a partir de la expresion: A=Y amxS+Y A+4xmxV (m?)

A sala llena= 122,42+4x0,006x406,14= 132,17 m?
A sala vacia= 107,64+4x0,006x406,14= 117,38 m?
A sala al 50%= 105,02+4x0,006x406,14= 114,77 m?

2. Tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresién: T=(0,16xV)/A (s)
Tiempo 6ptimo de reverberacion 0,40 - 1,00 s. CTE

El tiempo de reverberacion en aulas vacias no sera mayor que 0,7 s. CTE
El tiempo de reverberacion en aulas llenas no serd mayor que 0,5s. CTE

T sala llena= (0,16x406,14)/132,17=0,49 s
T sala vacia= (0,16x406,14)/117,38= 0,55 s
T sala al 50%= (0,16x406,14)/114,77= 0,56 s

F=2000Hz | CALCULO DE REVERBERACION |
ZONA SUPERFICIE| COEF. ABS. MATERIAL SALA LLENA | SALA VACIA [ SALA AL 50%
Pared 1 69,16 0,25 Panel acustico Estrella 1 17,29 17,29 17,29
Pared 2 41,79 0,15 Pladur 6,27 6,27 6,27
Pared 3 69,16 0,25 Panel acustico Estrella 1 17,29 17,29 17,29
Pared 4 95,52 0,25 Panel acustico Estrella 1 23,88 23,88 23,88
Publico 42,21 0,58 Espectador 24,48 0,00 12,24
Suelo 87,07 0,53 Moqueta Desso 23,78 46,15 11,89
Escenario 9,85 0,1 Contrachapado madera 0,99 0,99 0,99
Techo 59,46 0,9 Techo acustico Eurocustic 53,51 53,51 53,51
Techo' 37,46 0,02 Vidrio templado 0,75 0,75 0,75
Absorcion 114,72 112,61 90,59
Superficie 96,70 m2
Volumen 406,14 m3.

Método de calculo general del tiempo de reverberacion:

1. Absorcion acustica, A, se calculara a partir de la expresion: A=Y amxS+Y A+4xmxV (m?)

A sala llena= 114,72+4x0,006x406,14= 124,47 m?
A sala vacia= 112,61+4x0,006x406,14= 122,35 m?
A sala al 50%= 90,59+4x0,006x406,14= 100,34 m?

2. Tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresion: T=(0,16xV)/A (s)
Tiempo 6ptimo de reverberacién 0,40 - 1,00 s. CTE

El tiempo de reverberacion en aulas vacias no serd mayor que 0,7 s. CTE

El tiempo de reverberacién en aulas llenas no serd mayor que 0,5 s. CTE

T sala llena= (0,16x406,14)/124,47= 0,50 s
T sala vacia= (0,16x406,14)/122,35= 0,53 s
T sala al 50%= (0,16x406,14)/100,34= 0,59 s
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SUPERFICIE MATERIAL ABS. (am)
PARED 1 PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
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SUPERFICIE MATERIAL ABS. (am)
PARED 1 PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
PARED 2 | PLACAS CARTON YESO 0,15
PARED 3 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
PARED 4 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
SUELO LINOLEO MARMORETTE 0,10
TECHO 1 | TECHO EUROCUSTIC 0,43
TECHO 2 | VIDRIO TEMPLADO 0,10

RECEPTOR 2

ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUNCIONAL (VALENCIA)

FASE:

CALCULO NIVELES DE INTENSIDAD ACUSTICA

" ESTUDIO DE REFLEXIONES
PLANTA PRIMERA. AULA 1

FECHA:
15/06/2011

ESCALA:

1:100

VICTOR VALDERRABANOS MILLET

AMADEO PASCUAL GALAN

N° PLANO:

.02




PARED 2
a2=0.15

PARED 1
a1=0.43

PARED 3
a3=0.43

F1
&

PARED 4
a4=0.43

SF3

MATERIALES Y ACABADOS

SUPERFICIE MATERIAL ABS. (am)
PARED 1 PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
PARED 2 | PLACAS CARTON YESO 0,15
PARED 3 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
PARED 4 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
SUELO LINOLEO MARMORETTE 0,10
TECHO 1 | TECHO EUROCUSTIC 0,43
TECHO 2 | VIDRIO TEMPLADO 0,10
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MATERIALES Y ACABADOS

SUPERFICIE MATERIAL ABS. (am)
PARED 1 PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
PARED 2 | PLACAS CARTON YESO 0,15
PARED 3 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
PARED 4 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
SUELO LINOLEO MARMORETTE 0,10
TECHO 1 | TECHO EUROCUSTIC 0,43
TECHO 2 | VIDRIO TEMPLADO 0,10
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SUPERFICIE MATERIAL ABS. (am)
PARED 1 PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
PARED 2 | PLACAS CARTON YESO 0,15
PARED 3 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
PARED 4 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
SUELO LINOLEO MARMORETTE 0,10
TECHO 1 | TECHO EUROCUSTIC 0,43
TECHO 2 | VIDRIO TEMPLADO 0,10
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MATERIALES Y ACABADOS

SUPERFICIE MATERIAL ABS. (am)
PARED 1 PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
PARED 2 | PLACAS CARTON YESO 0,15
PARED 3 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
PARED 4 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
SUELO LINOLEO MARMORETTE 0,10
TECHO 1 | TECHO EUROCUSTIC 0,43
TECHO 2 | VIDRIO TEMPLADO 0,10
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PARED 4 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
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SUPERFICIE MATERIAL ABS. (am)
PARED 1 PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
PARED 2 | PLACAS CARTON YESO 0,15
PARED 3 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
PARED 4 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
SUELO LINOLEO MARMORETTE 0,10
TECHO 1 | TECHO EUROCUSTIC 0,43
TECHO 2 | VIDRIO TEMPLADO 0,10
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_ PARED 1 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
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PARED 3 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
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de Gestidn en la Edificacion

g' Escuela Técnica Superior

4.4.2. Bar Cafeteria. Calculos y Planos

Estudio Acustico - Edificio Multifuncidn - Activa-T - Valencia Victor Valderrabanos Millet



CALCULO NIVELES DE INTENSIDAD ACUSTICA. BAR CAFETERIA

LI directo=LW-11-20 log r

LI indirecto=LW-11-20 log r + 10 log (1-a)
LItotal=10log((107(LId/10))+(107(LIind/10)))
LW= 10 log (0,00000201/10"(-12))= 63,03 dB

ECO: sila suma de T directo y reflejado es superior a 50, habra eco.
En los casos en los que nos aparece eco, deberemos tenerlo en cuenta al elegir
el material de la pared, el cual sera de un coeficiente de absorcién mayor.

a1=0,10 Vidrio templado, a2=0,15 Pladur, a3,4=0,13 Cortina Bandalux, as=0,27 Moqueta Desso, ai=0,90 Techo Acustiart

PARED 1 | Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 0,96 6,54 6,33 12,87 52,38 29,38 2,82 37,85 35,03 NO 52,41
R2 4,09 6,74 3,48 10,22 39,80 31,38 12,03 30,06 18,03 NO 40,38
R3 4,54 6,84 7,42 14,26 38,89 28,49 13,35 41,94 28,59 NO 39,27
R4 3,07 6,53 9,59 16,12 42,29 27,43 9,03 47,41 38,38 NO 42,43

PARED 2 | Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 0,96 8,1 7,16 15,26 52,38 27,65 2,82 44,88 42,06 NO 52,40
R2 4,09 7,2 4,65 11,85 39,80 29,85 12,03 34,85 22,82 NO 40,21
R3 4,54 8,11 3,6 11,71 38,89 29,95 13,35 34,44 21,09 NO 39,41
R4 3,07 5,05 4,8 9,85 42,29 31,46 9,03 28,97 19,94 NO 42,63

PARED 3 | Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 0,96 3,57 3,78 7,35 52,38 33,16 2,82 21,62 18,79 NO 52,44
R2 4,09 3,63 6,89 10,52 39,80 30,04 12,03 30,94 18,91 NO 40,23
R3 4,54 4,3 3,63 7,93 38,89 32,50 13,35 23,32 9,97 NO 39,79
R4 3,07 3,55 0,48 4,03 42,29 38,37 9,03 11,85 2,82 NO 43,77

PARED 4 | Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 0,96 0,51 1,45 1,96 52,38 44,64 2,82 5,76 2,94 NO 53,06
R2 4,09 0,67 4,12 4,79 39,80 36,87 12,03 14,09 2,06 NO 41,59
R3 4,54 0,51 5,03 5,54 38,89 35,61 13,35 16,29 2,94 NO 40,56
R4 3,07 1,34 1,97 3,31 42,29 40,08 9,03 9,74 0,71 NO 44,33




TECHO Dist. Directa(m) | Dist. F-T(m) | Dist. T-R(m) Dist. Reflejada(m) LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 0,93 2,75 2,75 55 52,66 27,22 2,74 16,18 13,44 NO 52,67
R2 2,6 3 3 6 43,73 26,47 7,65 17,65 10,00 NO 43,81
R3 4,5 3,52 3,52 7,04 38,97 25,08 13,24 20,71 7,47 NO 39,14
R4 0,25 2,71 2,71 5,42 64,07 27,35 0,74 15,94 15,21 NO 64,07

SUELO Dist. Directa(m) | Dist. F-S(m) | Dist. S-R(m) Dist. Reflejada(m) LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 0,93 1,57 1,57 3,14 52,66 40,72 2,74 9,24 6,50 NO 52,93
R2 2,6 1,98 1,98 3,96 43,73 38,71 7,65 11,65 4,00 NO 44,92
R3 4,5 2,71 2,71 5,42 38,97 35,98 13,24 15,94 2,71 NO 40,74
R4 0,25 15 1,5 3 64,07 41,12 0,74 8,82 8,09 NO 64,09

PARED 4 | Dist. Directa(m) LI Transmitido(dB) LI total (dB) Reducciéon(dB)

R1 1,82 37,82 79,82 42
R2 5,89 27,62 69,62 42
R3 571 27,89 69,89 42
R4 2,16 36,33 78,33 42
LI total (dB) LI directo Ll pared 1 Ll pared 2 Ll pared 3 Ll pared 4 LI techo Ll suelo LI transmitido pared 4 LI total (dB)
R1 52,38 29,38 27,65 33,16 44,64 27,22 40,72 37,82 53,51
R2 39,80 31,38 29,85 30,04 36,87 26,47 38,71 27,62 44,18
R3 38,89 28,49 29,95 32,50 35,61 25,08 35,98 27,89 42,96
R4 42,29 27,43 31,46 38,37 40,08 27,35 41,12 36,33 47,30




CALCULO REVERBERACION ACUSTICA. BAR CAFETERIA

F=1000Hz CALCULO DE REVERBERACION
ZONA SUPERFICIE| COEF. ABS. MATERIAL SALA LLENA | SALA VACIA | SALA AL 50%

Pared 1 22,22 0,03 Vidrio templado 0,67 0,67 0,67

Pared 2 24,78 0,09 Pladur 2,23 2,23 2,23

Pared 3 22,26 0,15 Cortina Bandalux 3,34 3,34 3,34

Pared 4 42,25 0,15 Cortina Bandalux 6,34 6,34 6,34

Publico 26,07 0,58 Espectador 15,12 0,00 7,56

Suelo 53,2 0,23 Mogueta Desso 6,24 12,24 3,12

Techo 53,2 0,58 Techo acUstico Acustiart 30,86 30,86 30,86
Absorcion 64,79 55,67 54,11

Superficie 53,20 m2

Volimen 223,44 m3,

Método de calculo general del tiempo de reverberacion:

1. Absorcién acustica, A, se calculara a partir de la expresion: A=Y amxS+Y A+4xmxV (m?)

A sala llena= 64,79+4x0,006x223,44= 70,15 m?
A sala vacia= 55,67+4x0,006x223,44= 61,03 m2
A sala al 50%=54,11+4x0,006x223,44= 59,47m?2

2. Tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresion: T=(0,16xV)/A (s)
Tiempo 6ptimo de reverberacion 0,40 - 1,00 s. CTE
El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s. CTE

T sala llena= (0,16x223,44)/70,15= 0,51 s
T sala vacia= (0,16x223,44)/61,03= 0,58 s
T sala al 50%= (0,16x223,44)/59,47= 0,60 s

F=500Hz [ CALCULO DE REVERBERACION |
ZONA SUPERFICIE| COEF. ABS. MATERIAL SALA LLENA [ SALA VACIA | SALA AL 50%

Pared 1 22,22 0,04 Vidrio templado 0,89 0,89 0,89

Pared 2 24,78 0,09 Pladur 2,23 2,23 2,23

Pared 3 22,26 0,07 Cortina Bandalux 1,56 1,56 1,56

Pared 4 42,25 0,07 Cortina Bandalux 2,96 2,96 2,96

Publico 26,07 0,58 Espectador 15,12 0,00 7,56

Suelo 53,2 0,09 Mogqueta Desso 2,44 4,79 1,22

Techo 53,2 0,45 Techo acUstico Acustiart 23,94 23,94 23,94
Absorcién 49,14 36,36 40,36

Superficie 53,20 m2

Volimen 223,44 m3,

Método de calculo general del tiempo de reverberacion:

1. Absorcion acustica, A, se calculara a partir de la expresion: A=Y amxS+Y A+4xmxV (m?)

A sala llena= 49,14+4x0,006x223,44= 54,50 m?

A sala vacia= 36,36+4x0,006x223,44= 41,72 m2

A sala al 50%= 40,36+4x0,006x223,44= 45,72 m?

2. Tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresion: T=(0,16xV)/A (s)

Tiempo 6ptimo de reverberaciéon 0,40 - 1,00 s. CTE

El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0,9 s. CTE

T sala llena= (0,16x223,44)/54,50= 0,65 s

T sala vacia= (0,16x223,44)/41,72= 0,85 s

T sala al 50%= (0,16x223,44)/45,72= 0,78 s

F=2000Hz | CALCULO DE REVERBERACION |
ZONA SUPERFICIE| COEF. ABS. MATERIAL SALA LLENA | SALA VACIA | SALA AL 50%

Pared 1 22,22 0,02 Vidrio templado 0,44 0,44 0,44

Pared 2 24,78 0,07 Pladur 1,73 1,73 1,73

Pared 3 22,26 0,13 Cortina Bandalux 2,89 2,89 2,89

Pared 4 42,25 0,13 Cortina Bandalux 5,49 5,49 5,49

Pudblico 26,07 0,58 Espectador 15,12 0,00 7,56

Suelo 53,2 0,53 Moqueta Desso 14,38 28,20 7,19

Techo 53,2 0,63 Techo acustico Acustiart 33,52 33,52 33,52
Absorcion 73,58 72,28 58,83

Superficie 53,20 m2

Vollimen 223,44 m3,

Método de célculo general del tiempo de reverberacion:

1. Absorcién acustica, A, se calculara a partir de la expresion: A=Y amxS+Y A+4xmxV (m?)

A sala llena= 73,58+4x0,006x223,44= 78,94 m?
A sala vacia= 72,28+4x0,006x223,44= 77,64 m2
A sala al 50%= 58,83+4x0,006x223,44= 64,19 m?

2. Tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresion: T=(0,16xV)/A (s)
Tiempo 6ptimo de reverberacion 0,40 - 1,00 s. CTE
El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0,9 s. CTE

T sala llena= (0,16x223,44)/78,94= 0,45 s
T sala vacia= (0,16x223,44)/77,64= 0,46 s
T sala al 50%= (0,16x223,44)/64,19= 0,56 s
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CALCULO NIVELES DE INTENSIDAD ACUSTICA. CAFE LOUNGE

LI directo=LW-11-20 log r

LI indirecto=LW-11-20 log r + 10 log (1-a)
LItotal=10log((107(LId/10))+(107(LIind/10)))
LW= 10 log (0,00000201/10"(-12))= 63,03 dB

ECO: sila suma de T directo y reflejado es superior a 50, habra eco.
En los casos en los que nos aparece eco, deberemos tenerlo en cuenta al elegir
el material de la pared, el cual sera de un coeficiente de absorcién mayor.

a3=0,10 Vidrio templado, a4=0,15 Pladur, a1,2=0,13 Cortina Bandalux, as=0,27 Moqueta Desso, ai=0,90 Techo Acustiart

PARED 1 Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) |LI Directo(dB)|LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 3,34 9,49 6,15 15,64 41,56 26,60 9,82 46,00 36,18 NO 41,69
R2 5,55 9,5 3,98 13,48 37,14 27,89 16,32 39,65 23,32 NO 37,63
R3 6,86 9,53 2,73 12,26 35,30 28,71 20,18 36,06 15,88 NO 36,16
R4 8,83 9,49 0,66 10,15 33,11 30,35 25,97 29,85 3,88 NO 34,96

PARED 2 Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) |LI Directo(dB)|LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 3,34 2,53 2,62 5,15 41,56 36,24 9,82 15,15 5,32 NO 42,68
R2 5,55 3,09 3,99 7,08 37,14 33,48 16,32 20,82 4,50 NO 38,70
R3 6,86 5,4 1,81 7,21 35,30 33,32 20,18 21,21 1,03 NO 37,44
R4 8,83 4,9 4,7 9,6 33,11 30,84 25,97 28,24 2,26 NO 35,13

PARED 3 Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) |LI Directo(dB)|LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 3,34 3,27 6,61 9,88 41,56 31,68 9,82 29,06 19,24 NO 41,98
R2 5,55 3,27 8,8 12,07 37,14 29,94 16,32 35,50 19,18 NO 37,90
R3 6,86 3,28 10,06 13,34 35,30 29,07 20,18 39,24 19,06 NO 36,23
R4 8,83 3,27 12,1 15,37 33,11 27,84 25,97 45,21 19,24 NO 34,24

PARED 4 Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) |LI Directo(dB)|LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 3,34 3,79 3,71 7,5 41,56 33,82 9,82 22,06 12,24 NO 42,23
R2 5,55 4,54 3,78 8,32 37,14 32,92 16,32 24,47 8,15 NO 38,54
R3 6,86 4,43 6,08 10,51 35,30 30,89 20,18 30,91 10,74 NO 36,65
R4 8,83 5,54 5,64 11,18 33,11 30,36 25,97 32,88 6,91 NO 34,96




TECHO Dist. Directa(m) | Dist. F-T(m) | Dist. T-R(m) Dist. Reflejada(m) |LI Directo(dB)| LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco Ll total (dB)
R1 0,07 2,71 2,71 5,42 75,13 27,35 0,21 15,94 15,74 NO 75,13
R2 0,56 2,72 2,72 5,44 57,07 27,32 1,65 16,00 14,35 NO 57,07
R3 1,29 2,78 2,78 5,56 49,82 27,13 3,79 16,35 12,56 NO 49,84
R4 0,09 2,71 2,71 5,42 72,95 27,35 0,26 15,94 15,68 NO 72,95

SUELO Dist. Directa(m) | Dist. F-S(m) | Dist. S-R(m) Dist. Reflejada(m) |LI Directo(dB)| LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco Ll total (dB)
R1 0,07 15 1,5 3 75,13 41,12 0,21 8,82 8,62 NO 75,13
R2 0,56 1,53 1,53 3,06 57,07 40,95 1,65 9,00 7,35 NO 57,17
R3 1,29 1,63 1,63 3,26 49,82 40,40 3,79 9,59 5,79 NO 50,29
R4 0,09 15 1,5 3 72,95 41,12 0,26 8,82 8,56 NO 72,95

PARED 2 Dist. Directa(m) LI Transmitido(dB) Ll total (dB) Reduccion(dB)

R1 2,81 34,05 76,05 42
R2 2,78 34,14 76,14 42
R3 0,7 46,12 88,12 42
R4 1,87 37,58 79,58 42
Ll total (dB) LI directo Ll pared 1 Ll pared 2 Ll pared 3 Ll pared 4 Ll techo Ll suelo Ll transmitido pared 2 Ll total (dB)
R1 41,56 26,60 36,24 31,68 33,82 27,35 41,12 34,05 45,90
R2 37,14 27,89 33,48 29,94 32,92 27,32 40,95 34,14 44,24
R3 35,30 28,71 33,32 29,07 30,89 27,13 40,40 46,12 47,83
R4 33,11 30,35 30,84 27,84 30,36 27,35 41,12 37,58 44,02




CALCULO REVERBERACION ACUSTICA. CAFE LOUNGE

F=1000Hz | CALCULO DE REVERBERACION |
ZONA SUPERFICIE | COEF. ABS. MATERIAL SALA LLENA | SALA VACIA [SALA AL 50%
Pared 1 26,46 0,15 Cortina Bandalux 3,97 3,97 3,97
Pared 1' 9,74 0,03 Vidrio templado 0,29 0,29 0,29
Pared 2 43,39 0,15 Cortina Bandalux 6,51 6,51 6,51
Pared 2 10,04 0,03 Vidrio templado 0,30 0,30 0,30
Pared 3 22,85 0,03 Vidrio templado 0,69 0,69 0,69
Pared 4 25,2 0,09 Pladur 2,27 2,27 2,27
Pared 4' 10,08 0,03 Vidrio templado 0,30 0,30 0,30
Pared 4" 0,6 0,01 Hormigoén visto 0,01 0,01 0,01
Publico 25,76 0,58 Espectador 14,94 0,00 7,47
Suelo 82,01 0,23 Moqueta Desso 12,94 18,86 6,47
Techo 82,01 0,58 Techo acustico Acustiart 47,57 47,57 47,57
Absorcion 88,88 79,86 74,94
Superficie 82,01 m2
Volumen 344,44 m3,

Método de calculo general del tiempo de reverberacion:

1. Absorcioén acustica, A, se calculara a partir de la expresion: A=Y amxS+Y A+4xmxV (m?)

A sala llena= 88,88+4x0,006x344,44= 97,14 m?
A sala vacia= 79,86+4x0,006x344,44= 88,13 m2
A sala al 50%= 74,94+4x0,006x344,44= 83,20 m2

2. Tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresion: T=(0,16xV)/A (s)
Tiempo 6ptimo de reverberacion 0,40 - 1,00 s. CTE
El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0,9 s. CTE

T sala llena= (0,16x344,44)/97,14= 0,57 s
T sala vacia= (0,16x344,44)/88,13= 0,62 s
T sala al 50%-= (0,16x344,44)/83,20= 0,66 s

F=500Hz | CALCULO DE REVERBERACION |
ZONA SUPERFICIE | COEF. ABS. MATERIAL SALA LLENA | SALA VACIA | SALA AL 50%

Pared 1 26,46 0,07 Cortina Bandalux 1,85 1,85 1,85

Pared 1' 9,74 0,04 Vidrio templado 0,39 0,39 0,39

Pared 2 43,39 0,07 Cortina Bandalux 3,04 3,04 3,04

Pared 2' 10,04 0,04 Vidrio templado 0,40 0,40 0,40

Pared 3 22,85 0,04 Vidrio templado 0,91 0,91 0,91

Pared 4 25,2 0,09 Pladur 2,27 2,27 2,27

Pared 4' 10,08 0,04 Vidrio templado 0,40 0,40 0,40

Pared 4" 0,6 0,01 Hormigoén visto 0,01 0,01 0,01

Publico 25,76 0,58 Espectador 14,94 0,00 7,47

Suelo 82,01 0,09 Moqueta Desso 5,06 7,38 2,53

Techo 82,01 0,45 Techo acustico Acustiart 36,90 36,90 36,90
Absorciéon 64,98 52,36 54,98

Superficie 82,01 m2

Volimen 344,44 m3.

Método de calculo general del tiempo de reverberacion:

1. Absorcién acustica, A, se calculara a partir de la expresion: A=Y amxS+Y A+4xmxV (m?)

A sala llena= 64,98+4x0,006x344,44= 74,25 m?

A sala vacia= 52,36+4x0,006x344,44= 60,60 m2

A sala al 50%= 54,98+4x0,006x344,44=63,24 m?

2. Tiempo de reverberacién, T, de un recinto se calcula mediante la expresion: T=(0,16xV)/A (s)

Tiempo 6éptimo de reverberacion 0,40 - 1,00 s. CTE

El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s. CTE

T sala llena= (0,16x344,44)/74,25= 0,74 s

T sala vacia= (0,16x344,44)/60,60= 0,89 s

T sala al 50%= (0,16x344,44)/63,24= 0,87 s

F=2000Hz | CALCULO DE REVERBERACION |
ZONA SUPERFICIE | COEF. ABS. MATERIAL SALA LLENA | SALA VACIA | SALA AL 50%

Pared 1 26,46 0,13 Cortina Bandalux 3,44 3,44 3,44

Pared 1' 9,74 0,02 Vidrio templado 0,19 0,19 0,19

Pared 2 43,39 0,13 Cortina Bandalux 5,64 5,64 5,64

Pared 2 10,04 0,02 Vidrio templado 0,20 0,20 0,20

Pared 3 22,85 0,02 Vidrio templado 0,46 0,46 0,46

Pared 4 25,2 0,07 Pladur 1,76 1,76 1,76

Pared 4' 10,08 0,02 Vidrio templado 0,20 0,20 0,20

Pared 4" 0,6 0,01 Hormigén visto 0,01 0,01 0,01

Publico 25,76 0,58 Espectador 14,94 0,00 7,47

Suelo 82,01 0,53 Moqueta Desso 29,81 43,47 14,91

Techo 82,01 0,63 Techo acustico Acustiart 51,67 51,67 51,67
Absorcién 107,72 106,43 85,34

Superficie 82,01 m2

Volimen 344,44 m3.

Método de célculo general del tiempo de reverberacion:

1. Absorcién acustica, A, se calculara a partir de la expresion: A=Y amxS+Y A+4xmxV (m?)

A sala llena= 107,72+4x0,006x344,44= 115,98 m?
A sala vacia= 106,43+4x0,006x344,44= 114,70 m?
A sala al 50%= 85,34+4x0,006x344,44= 93,60 m2

2. Tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresion: T=(0,16xV)/A (s)
Tiempo 6éptimo de reverberacion 0,40 - 1,00 s. CTE
El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s. CTE

T sala llena= (0,16x344,44)/115,98= 0,47 s
T sala vacia= (0,16x344,44)/114,70= 0,48 s
T sala al 50%= (0,16x344,44)/93,60= 0,58 s
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CALCULO INTENSIDAD ACUSTICA. SALA MULTIUSOS

LI directo=LW-11-20 log r
LI indirecto=LW-11-20 log r + 10 log (1-a)
LItotal=10log((107(LId/10))+(107(LIind/10)))
LW= 10 log (0,00000201/10"(-12))= 63,03 dB

ECO: sila suma de T directo y reflejado es superior a 50, habra eco.
En los casos en los que nos aparece eco, deberemos tenerlo en cuenta al elegir
el material de la pared, el cual sera de un coeficiente de absorcion mayor.

a1,2,4=0,43 Panel acustico Estrella 1, a3=0,30 Cortina acustica Abso, at=0,43 Techo Eurocustic, as=0,10 Lin6leo Marmorette

PARED 1 Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) | LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) [ Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 4,32 2,97 7,15 10,12 39,32 29,49 12,71 29,76 17,06 NO 39,75
R2 7.7 3,24 9,44 12,68 34,30 27,53 22,65 37,29 14,65 NO 35,13
R3 9,07 3,06 11,56 14,62 32,88 26,29 26,68 43,00 16,32 NO 33,74
R4 11,13 2,96 14,03 16,99 31,10 24,98 32,74 49,97 17,24 NO 32,05
R5 14,42 2,96 17,3 20,26 28,85 23,46 42,41 59,59 17,18 NO 29,95
R6 16,21 2,97 19,08 22,05 27,83 22,72 47,68 64,85 17,18 NO 29,00
R7 19,44 2,95 22,36 25,31 26,26 21,52 57,18 74,44 17,26 NO 27,52
R8 19,9 3,01 22,63 25,64 26,05 21,41 58,53 75,41 16,88 NO 27,33

PARED 2 Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) | LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 4,32 6,79 8 14,79 39,32 26,19 12,71 43,50 30,79 NO 39,53
R2 7.7 8,05 1,58 9,63 34,30 29,92 22,65 28,32 5,68 NO 35,65
R3 9,07 7,25 11,55 18,8 32,88 24,11 26,68 55,29 28,62 NO 33,42
R4 11,13 9,01 6,97 15,98 31,10 25,52 32,74 47,00 14,26 NO 32,16
R5 14,42 8,91 11,98 20,89 28,85 23,19 42,41 61,44 19,03 NO 29,89
R6 16,21 11,9 7,23 19,13 27,83 23,95 47,68 56,26 8,59 NO 29,32
R7 19,44 10,76 13,58 24,34 26,26 21,86 57,18 71,59 14,41 NO 27,60
R8 19,9 17,31 3,42 20,73 26,05 23,26 58,53 60,97 2,44 NO 27,89

PARED 3 Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) | LI Directo(dB) |LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) [ Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 4,32 20,93 16,77 37,7 39,32 18,95 12,71 110,88 98,18 Sl 39,36
R2 7,7 21,14 15,43 36,57 34,30 19,22 22,65 107,56 84,91 SI 34,43
R3 9,07 21,06 12,8 33,86 32,88 19,89 26,68 99,59 72,91 Sl 33,09
R4 11,13 20,94 9,9 30,84 31,10 20,70 32,74 90,71 57,97 SI 31,48
R5 14,42 20,99 6,7 27,69 28,85 21,63 42,41 81,44 39,03 NO 29,61
R6 16,21 21,02 4,94 25,96 27,83 22,19 47,68 76,35 28,68 NO 28,88
R7 19,44 20,98 1,56 22,54 26,26 23,42 57,18 66,29 9,12 NO 28,08
R8 19,9 21,47 1,76 23,23 26,05 23,16 58,53 68,32 9,79 NO 27,85




PARED 4 Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist. P-R(m) Dist. Reflejada(m) | LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 4,32 5,42 4,13 9,55 39,32 29,99 12,71 28,09 15,38 NO 39,80
R2 7.7 5,22 10,81 16,03 34,30 25,49 22,65 47,15 24,50 NO 34,84
R3 9,07 8,36 2,25 10,61 32,88 29,07 26,68 31,21 4,53 NO 34,39
R4 11,13 7,34 9,31 16,65 31,10 25,16 32,74 48,97 16,24 NO 32,09
R5 14,42 10,47 6,03 16,5 28,85 25,24 42,41 48,53 6,12 NO 30,42
R6 16,21 8,34 12,37 20,71 27,83 23,27 47,68 60,91 13,24 NO 29,14
R7 19,44 12,71 8,76 21,47 26,26 22,95 57,18 63,15 5,97 NO 27,92
R8 19,9 8,32 16,55 24,87 26,05 21,68 58,53 73,15 14,62 NO 27,40

TECHO Dist. Directa(m) | Dist. F-T(m) | Dist. T-R(m) Dist. Reflejada(m) | LI Directo(dB) | LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 4,36 2,4 3,75 6,15 39,24 33,81 12,82 18,09 5,26 NO 40,33
R2 5,83 2,83 4,43 7,26 36,72 32,37 17,15 21,35 4,21 NO 38,08
R3 8,36 3,67 5,74 9,41 33,59 30,12 24,59 27,68 3,09 NO 35,20
R4 11,17 4,68 7,3 11,98 31,07 28,02 32,85 35,24 2,38 NO 32,82
R5 14,38 5,86 9,15 15,01 28,87 26,06 42,29 44,15 1,85 NO 30,70
R6 16,13 6,52 10,18 16,7 27,88 25,13 47,44 49,12 1,68 NO 29,73
R7 19,49 7,79 12,17 19,96 26,23 23,59 57,32 58,71 1,38 NO 28,12
R8 19,32 7,73 12,07 19,8 26,31 23,66 56,82 58,24 1,41 NO 28,19

SUELO Dist. Directa(m) | Dist. F-Sm) | Dist. S-R(m) Dist. Reflejada(m) | LI Directo(dB) |LI Indirecto(dB)| Tdir=(dist.dir./340)X1000(ms) [ Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
R1 4,36 3,62 2,2 5,82 39,24 34,29 12,82 17,12 4,29 NO 40,45
R2 5,83 4,35 2,64 6,99 36,72 32,70 17,15 20,56 3,41 NO 38,17
R3 8,36 5,73 3,47 9,2 33,59 30,31 24,59 27,06 2,47 NO 35,26
R4 11,17 7,35 4,46 11,81 31,07 28,14 32,85 34,74 1,88 NO 32,86
R5 14,38 9,26 5,62 14,88 28,87 26,14 42,29 43,76 1,47 NO 30,73
R6 16,13 10,32 6,26 16,58 27,88 25,20 47,44 48,76 1,32 NO 29,75
R7 19,49 12,36 7,5 19,86 26,23 23,63 57,32 58,41 1,09 NO 28,13
R8 19,32 12,26 7,44 19,7 26,31 23,70 56,82 57,94 1,12 NO 28,21




PARED 2 Dist. Directa(m) LI Transmitido(dB) Ll total (dB) Reduccion(dB)

R1 7,72 -22,42 67,58 90
R2 1,28 -6,81 83,19 90
R3 10,51 -25,10 64,90 90
R4 5,56 -19,57 70,43 90
R5 10,05 -24,71 65,29 90
R6 5,57 -19,58 70,42 90
R7 11,23 -25,67 64,33 90
R8 2,58 -12,90 77,10 90

No hay transmision de sonido

PARED 4 Dist. Directa(m) LI Transmitido(dB) LI total (dB) Reducciéon(dB)

R1 4,91 -23,49 51,51 75
R2 10,74 -30,29 44,71 75
R3 1,42 -12,71 62,29 75
R4 7,09 -26,68 48,32 75
RS 4,97 -23,59 51,41 75
R6 9,95 -29,62 45,38 75
R7 8,26 -28,00 47,00 75
R8 13,92 -32,54 42,46 75

No hay transmision de sonido

LI total (dB) LI directo Ll pared 1 Ll pared 2 Ll pared 3 LI pared 4 Ll techo Ll suelo Ll total (dB)
R1 39,32 29,49 26,19 18,95 29,99 33,81 34,29 42,05
R2 34,30 27,53 29,92 19,22 25,49 32,37 32,70 39,17
R3 32,88 26,29 24,11 19,89 29,07 30,12 30,31 37,51
R4 31,10 24,98 25,52 20,70 25,16 28,02 28,14 35,67
R5 28,85 23,46 23,19 21,63 25,24 26,06 26,14 33,97
R6 27,83 22,72 23,95 22,19 23,27 25,13 25,20 33,18
R7 26,26 21,52 21,86 23,42 22,95 23,59 23,63 32,02
R8 26,05 21,41 23,26 23,16 21,68 23,66 23,70 31,97




CALCULO REVERBERACION ACUSTICA. SALA MULTIUSOS

F=1000Hz | CALCULO DE REVERBERACION |
ZONA SUPERFICIE [ COEF. ABS. MATERIAL SALA LLENA | SALA VACIA [ SALA AL 50%
Pared 1 36,82 0,35 Panel acustico Estrella 1 12,89 12,89 12,89
Pared 2 96,78 0,35 Panel acustico Estrella 1 33,87 33,87 33,87
Pared 3 47,88 0,31 Cortina acustica Abso 14,84 14,84 14,84
Pared 3' 1,68 0,35 Panel acustico Estrella 1 0,59 0,59 0,59
Pared 4 81,73 0,35 Panel acustico Estrella 1 28,61 28,61 28,61
Pared 4' 17,29 0,1 Puerta acustica 1,73 1,73 1,73
Publico 145,62 0,6 Espectador 87,37 0,00 43,69
Suelo 216,2 0,04 Linéleo Marmorette 2,82 8,65 1,41
Escenario 61,58 0,09 Contrachapado madera 5,54 5,54 5,54
Techo 279,73 0,95 Techo Eurocustic 265,74 265,74 265,74
Absorcién 454,01 372,46 408,91
Superficie 279,73 m2
Vollimen 1174,86 m3.

Método de célculo general del tiempo de reverberacion:

1. Absorcioén acustica, A, se calculara a partir de la expresion: A=Y amxS+Y A+4xmxV (m?)

A sala llena= 454,01+4x0,006x1174,86= 482,20 m?
A sala vacia= 372,46+4x0,006x1174,86= 390,18 m?
A sala al 50%= 408,91+4x0,006x1174,86= 437,10 m2

2. Tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresién: T=(0,16xV)/A (s)
Tiempo éptimo de reverberaciéon 0,40 - 1,00 s. CTE

El tiempo de reverberacién en salas de conferencias vacias no serd mayor que 0,7 s. CTE

El tiempo de reverberacién en salas de conferencias llenas no serd mayor que 0,5 s. CTE

T sala llena= (0,16x1174,86)/482,20= 0,39 s
T sala vacia= (0,16x1174,86)/390,18= 0,48 s
T sala al 50%= (0,16x1174,86)/437,10= 0,43 s

F=500Hz [ CALCULO DE REVERBERACION ]

ZONA SUPERFICIE| COEF. ABS. MATERIAL SALA LLENA | SALA VACIA | SALA AL 50%
Pared 1 36,82 0,62 Panel acustico Estrella 1 22,83 22,83 22,83
Pared 2 96,78 0,62 Panel acustico Estrella 1 60,00 60,00 60,00
Pared 3 47,88 0,18 Cortina acustica Abso 8,62 8,62 8,62
Pared 3' 1,68 0,62 Panel acustico Estrella 1 1,04 1,04 1,04
Pared 4 81,73 0,62 Panel acustico Estrella 1 50,67 50,67 50,67
Pared 4' 17,29 0,08 Puerta acustica 1,38 1,38 1,38
Publico 145,62 0,5 Espectador 72,81 0,00 36,41
Suelo 216,2 0,03 Lin6leo Marmorette 2,12 6,49 1,06
Escenario 61,58 0,08 Contrachapado madera 4,93 4,93 4,93
Techo 279,73 0,95 Techo Eurocustic 265,74 265,74 265,74

Absorcién 490,15 421,70 452,68

Superficie 279,73 mz2
Vollimen 1174,86 m3.
Método de célculo general del tiempo de reverberacion:
1. Absorcioén acustica, A, se calculara a partir de la expresion: A=Y amxS+Y A+4xmxV (m?)
A sala llena= 490,15+4x0,006x1174,86= 518,35 m?
A sala vacia= 421,70+4x0,006x1174,86= 431,35 m?
A sala al 50%= 452,68+4x0,006x1174,86= 480,87 m?
2. Tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresiéon: T=(0,16xV)/A (s)
Tiempo éptimo de reverberacion 0,40 - 1,00 s. CTE
El tiempo de reverberacién en salas de conferencias vacias no serd mayor que 0,7 s. CTE
El tiempo de reverberacién en salas de conferencias llenas no serd mayor que 0,5 s. CTE
T sala llena= (0,16x1174,86)/518,35= 0,36 s
T sala vacia= (0,16x1174,86)/431,35= 0,43 s
T sala al 50%= (0,16x1174,86)/480,87=0,39 s

F=2000Hz | CALCULO DE REVERBERACION |

ZONA SUPERFICIE| COEF. ABS. MATERIAL SALA LLENA | SALA VACIA | SALA AL 50%
Pared 1 36,82 0,25 Panel acustico Estrella 1 9,21 9,21 9,21
Pared 2 96,78 0,25 Panel acustico Estrella 1 24,20 24,20 24,20
Pared 3 47,88 0,27 Cortina acustica Abso 12,93 12,93 12,93
Pared 3' 1,68 0,25 Panel acustico Estrella 1 0,42 0,42 0,42
Pared 4 81,73 0,25 Panel acustico Estrella 1 20,43 20,43 20,43
Pared 4' 17,29 0,1 Puerta acustica 1,73 1,73 1,73
Publico 145,62 0,58 Espectador 84,46 0,00 42,23
Suelo 216,2 0,04 Linéleo Marmorette 2,82 8,65 1,41
Escenario 61,58 0,1 Contrachapado madera 6,16 6,16 6,16
Techo 279,73 0,9 Techo Eurocustic 251,76 251,76 251,76

Absorcién 414,11 335,47 370,47
Superficie 279,73 m?
Voliimen 1174,86 m3,

Método de céalculo general del tiempo de reverberacion:

1. Absorcioén acustica, A, se calculara a partir de la expresion: A=Y amxS+Y A+4xmxV (m?)

A sala llena= 414,11+4x0,006x1174,86= 442,30 m?
A sala vacia= 335,47+4x0,006x1174,86= 356,18 m?2
A sala al 50%= 370,47+4x0,006x1174,86= 398,66 m2

2. Tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresiéon: T=(0,16xV)/A (s)
Tiempo 6ptimo de reverberacion 0,40 - 1,00 s. CTE

El tiempo de reverberacién en salas de conferencias vacias no serd mayor que 0,7 s. CTE

El tiempo de reverberacién en salas de conferencias llenas no sera mayor que 0,5s. CTE

T sala llena= (0,16x1174,86)/442,30= 0,43 s
T sala vacia= (0,16x1174,86)/356,18= 0,50 s
T sala al 50%= (0,16x1174,86)/398,66= 0,47 s
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SUPERFICIE MATERIAL ABS. (am)
PARED 1 | PANEL ACUSTICO ESTRELLA 1 0,43
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4.5. Conclusiones

Las soluciones propuestas se fundamentan en el control del tiempo de reverberaciéon para
frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz, para una buena inteligibilidad, sin necesidad de modificar la
geometria de la sala.

Se han combinado materiales absorbentes con los ya existentes de forma que se regule, tanto la
intensidad y la reverberacién acustica para un buen acondicionamiento, como la reduccién acustica
de los elementos separadores, dependiendo del uso de la sala.

Es necesario la utilizaciéon de materiales con altos coeficientes de absorcién en suelo y techo de las
salas, con objeto de disminuir la posible afeccién debido al gran volumen de las mismas, y lo que esto
implicaria un aumento del tiempo de reverberacion.

De los datos obtenidos y las alternativas propuestas conseguimos un tiempo de reverberacion
Optimo para una correcta transmision de la palabra en el recinto.

Se ha ajustado la absorcidn acustica de la sala para que los tiempos de reverberacion queden dentro

de unas tolerancias estandar sobre el tiempo fijado dptimo para la transmision de la palabra hablada
en todo su margen de frecuencias.
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5. Cumplimiento de CTE. Documento Basico de
Proteccion frente al Ruido DB-HR

5.1. Normativa de Aplicacion

CTE (Cddigo Técnico de la Edificacion).

Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE.

DB-HR (Documento Basico Proteccidn frente al Ruido).

Ordenanza Municipal de Proteccién contra la Contaminacién Acustica (Valencia).
Ley 37/2003 del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, Evaluacion y Gestion del Ruido Ambiental.

5.2. Procedimiento de verificacion

Este documento tiene por objeto establecer las reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de proteccién frente al ruido. La correcta aplicacién de las distintas normativas
supondra satisfacer los requisitos basicos de "Proteccién frente al ruido".

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccidn frente al ruido deben:
a) Alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite
de nivel de presidon de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se

establecen en el apartado 2.1del DB HR.

b) No superarse los valores limite de tiempo de reverberacidon que se establecen en el apartado 2.2
del DB HR.

c) Cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 del DB-HR referentes al ruido y a las vibraciones de
las instalaciones.
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Para la correcta aplicacién de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacion:

a) Cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico a ruido
aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios.

b) Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacién y de
absorcion acustica de los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacion del método de

calculo especificado en el apartado 3.2.

c) Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido y a
las vibraciones de las instalaciones.

5.3. Datos Previos

Dentro de un local se producen niveles de presién sonora debidos a innumerables fuentes de ruido
que existen en su interior. Estos niveles son deseados unas veces, y otras, por el contrario, son causa
de molestia en el mismo interior del recinto, lo que lleva a tener que tomar acciones para el control
del mismo.

En ambos casos, estos niveles de presion sonora producen, dependiendo de las condiciones de los
paramentos limitrofes del recinto, transmisiones a los locales y medio ambiente exterior produciendo
alteraciones que pueden ser consideradas causa de molestia.

Estas molestias estan reglamentadas por las autoridades locales mediante las Ordenanzas
Municipales, que limitan las transmisiones hacia el exterior y las inmisiones en locales colindantes.

En el interior de los locales de publica concurrencia, las fuentes de ruido que existen las podemos
incluir dentro de dos grupos:

a) Aquellas cuyo nivel de emision es permanente. Caso de equipos climatizadores, ventiladores, etc...
b) Aquellas donde los niveles de emisién de ruido pueden ser manipulados por el usuario.

El resultado del conjunto de todas ellas es la existencia en el interior del local de un nivel de ruido
gue, como sabemos, tiende a propagarse en todas direcciones transmitiéndose hacia el exterior a
través de los paramentos que limitan el local, provocando alteraciones del medio ambiente que
redundan en molestias.
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Esto obliga a regular estas emisiones por las ya mencionadas Normativas Municipales, que tienen por
objeto:

- Velar por la calidad del medio urbano en materia de ruidos.

- Exigir las condiciones necesarias en edificaciones para que no se produzcan transmisiones de ruidos.
- Regular los niveles sonoros imputables a cualquier causa.

- Establecer el régimen juridico en cuanto al procedimiento general y régimen sancionador.

Es por tanto necesario afrontar el control del ruido de forma que los niveles transmitidos se
encuentren dentro de los limites exigidos.

Este control se puede realizar mediante el aislamiento de la fuente. Proceso consistente en el
tratamiento de los limites fisicos del recinto donde se produce el ruido, de forma que las
caracteristicas de transmisién del paramento produzcan la reduccién del ruido transmitido a los
limites necesarios.

O bien, mediante el control del ruido producido por la fuente mediante métodos activos que
mantengan los limites de emision de la fuente, dentro de unos limites preestablecidos. Estos
procedimientos se denominan aislamiento activo de la fuente.

Ambos métodos no son excluyentes, sino complementarios.

No se puede solucionar un problema de ruido en un local exclusivamente haciendo un tratamiento
de las paredes del recinto, ya que el aislamiento que consigamos no siempre es tan grande como
quisiéramos por las dificultades de realizacién, perdida de espacio necesario y costes (creciendo
exponencialmente con los aislamientos). Por ello, siempre hemos de complementar el método pasivo
con un control activo de la fuente de ruido.

5.4. Definicion de recintos relativos al proyecto

- Unidad de uso: Edificio Multifuncion (Publica concurrencia)

- Recinto habitable: Aseos, distribuidores, escaleras y salas de uso no docente.

- Recinto protegido: Sala Multiusos, aulas y despachos.

- Recinto de actividad: Bar cafeteria.

- Recinto de instalaciones: Cuartos de instalaciones, maquinaria ascensor

- Recinto no habitable: Trasteros y almacenes.

- Recinto ruidoso: No existe.

- Se estima un valor de ruido generado en el interior del edifico multifuncién de 45dBA.
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5.5. Valores limite de Aislamiento Acustico

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacién, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior, que conforman cada recinto de un edificio
deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales
que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor de 50 dBA,

siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, RA, de éstas no serd menor que 30
dBA y el indice global de reduccion acustica, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones
o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serda menor que 55 dBA.

Proteccion frente al ruido procedente del exterior.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no serd
menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los valores del
indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la
zona donde se ubica el edificio.

El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o mediante

consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar expuesto a
varios valores de Ld, como por ejemplo un recinto en esquina, se adoptara el mayor valor.
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Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicard el valor de
60 dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de territorio con predominio de suelo de uso
residencial. Para el resto de areas acusticas, se aplicara lo dispuesto en las normas reglamentarias de
desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacién acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana cerrados o patios
interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o entornos tranquilos, no van a estar expuestas
directamente al ruido de automoviles, aeronaves, de actividades industriales, comerciales o
deportivas, se considerard un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la
zona.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento aclstico a ruide aéreo, Damnt,ar, €0 dBA, entre un recinfo protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lq.

Uso del edificio
dLB‘:E\ Residencial y hospitalario Bl S sa;iit:i;i.ttar':t,isc?cente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Lg <60 30 30 30 30
60 <Lg <65 32 30 32 30
B5<lg=70 37 32 37 32
TO<Lg =75 42 37 42 37
Lg > 75 47 42 a7 42

i En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.

b) En los recintos habitables:

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 45 dBA,
siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u hospitalario, el

indice global de reduccién acustica, RA, de éstas no serd menor que 20 dBA y el indice global de
reduccion acustica, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.
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Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones,
o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan
puertas, no serd menor que 45 dBA.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccidn acustica, RA, de éstas, no serd menor
que 30 dBA y el indice global de reduccidén acustica, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

c) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:
El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una
medianeria

entre dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido
aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.

Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjunciéon con los
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso.

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con cualquier otro recinto habitable o
protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, no serd mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacidon en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con
una escalera.

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad.
El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,

horizontalmente o que tenga una arista horizontal comuin con un recinto de actividad o con un
recinto de instalaciones no serda mayor que 60 dB.
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b) En los recintos habitables:
Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad.
El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical,

horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un
recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

5.6. Valores limite de Tiempo de Reverberacion

En conjunto, los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un
aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrdn la absorciéon acustica
suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin mobiliario),
cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacién en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de
las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacidn en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados
superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial
publico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas,
tendran la absorcién acustica suficiente de tal manera que el drea de absorcidn acustica equivalente,
A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cubico del volumen del recinto.
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5.7. Ruido y Vibraciones de las Instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los
niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
quemadores, las calderas, las bombas de impulsiéon, la maquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electréogenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como
las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los
niveles de inmisién en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley
37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas,

sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los
objetivos de calidad acustica correspondientes.

5.8. Diseno y Dimensionado

Aislamiento acustico al ruido aéreo v a ruido de impactos

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos
opciones, simplificada o general, que figuran en los apartados 3.1.2 y 3.1.3 de DB HR del CTE.

- Aplicabilidad del método
La opcidn simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias
de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

- Definicidn de los elementos constructivos

Las soluciones expuestas se obtienen del Catalogo de Elementos Constructivos, CTE-DR-002-08.
Se incluye en esta tabla los parametros acusticos que definen cada elemento constructivo.
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Figura 3.1. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmision de ruido entre ambos

TABIQUERIA

roca y doble placa de yeso de 13 mm

Tabigue de pladur con 70 mm. de aislamiento de lana de

Separacion entre unidades del mismo uso (Aseos)

ELEMENTOS PARAMETROSR,:CUSTICOS
CONSTRUCTIVOS m Kg/m?2 dBA ARA
YL+YL+AT(70)+YL+YL 44 48 -

Tabique de pladur con 70 mm. de aislamiento de lana de
roca de alta densidady doble placa de yeso de 13 mm

Separacion entre recintos protegidos y entre protegidos y habitables

ELEMENTOS PARAMETROSR/:\CUSTICOS
CONSTRUCTIVOS m Kg/m2 dBA ARA
YL+YL+ATAD(70)+YL+YL 44 952 -
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ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICAL

Muro de hormigdn armado de 30 cm. de espesor sin enlucir.

Cierre caja ascensor.
Medianeras

Separacion enfre unidades de uso diferentes.
Separacion sala multivusos / ndcleo escalera.

PARAMETROS ACUSTICOS
C vV
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS m Kg/m2 RA ARA
dBA
H > 500 > 60 -
FACHADAS

Muro exterior de hormigon armado de 20 cm. de espesor sin enlucir con aislamiento de
lana de roca de 125 mm. y muro inferior de hormigon armado de 30 cm. sin enlucir
Ventanas practicables abatibles de aluminio lacado con rofura de puente térmico y
acristalamiento doble con cdmara de aire crisunid califormia

PARAMETROS ACUSTICOS

OS C( CTIVO
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS m Kg/m2 RA ARA
dBA
H+ AT(125) + H > 500 > 60 -
VENTANAS: S 35 -

ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTAL

TIPO: Losa de hormigdon de aridos ligeros de 400 mm. de canfo con placas acusficas de
fibra mineral, suspendidas mediante tirantes metdlicos.

PARAMETROS ACUSTICOS

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

m
Kag/m?2

RA
dBA

Rrs
(maKALw

am

SR+C+PMW 400+60+2.5

0,16+RPMW-

0.90

- Valor del indice del ruido Ld1

El valor del indice de ruido Ld1 puede obtenerse en las administraciones competentes o mediante

consulta de los mapas de ruido.

El valor del indice de ruido dia Ld se ha obtenido mediante consulta del mapa estratégico de ruido del
municipio de Valencia. El valor de este indice en toda la envolvente del edificio multifuncién es de 60

dBA.
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Tiempo de reverberacidn y absorcion acustica

Para limitar el ruido reverberante, los acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una
zona comun con recintos habitables con los que comparten puertas, tendrdn la absorcidn acustica
suficiente de tal manera que el area de absorcion acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por
cada metro cubico del volumen del recinto.

- Absorcion acustica

Para satisfacer los valores limite del tiempo de reverberacidn requeridos en Aulas y Salas de
conferencias de volumen hasta 350 m3, restaurantes y comedores, puede emplearse el método de
calculo general del tiempo de reverberacién a partir del volumen y de la absorcién acustica.

En nuestro caso, los recintos objeto de estudio poseen un volumen superior. No obstante, el mismo
documento nos indica que en el caso de aulas y salas de conferencias, este método es aplicable si los
recintos son de formas prismaticas rectas o asimilables.

Asi pues, la absorciéon acustica A de la Sala Multiusos, Bar cafeteria, Café Lounge y Aula 1 se calcula
tal como se indica en la expresion 3.26 del apartado 3.2.2 del DB HR del CTE.

AO,m,j +4‘mm 'V

[z

.S 4

mji i

E

A=>ua

1l
-
—_
[
-

Siendo:

ami, coeficiente de absorcién acustica medio de cada paramento, para las bandas de tercio de octava
centradas en las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz.

La dispersién de los tres valores del tiempo de reverberacion obtenidos usando la citada férmula de
Sabine independientemente para cada una de las tres bandas de frecuencia citadas respecto a su
valor medio no debe superar el 35 %.

En caso de no disponer de valores del coeficiente de absorcion acustica medio am de productos, se
utilizan los valores del coeficiente de absorcion acustica ponderado, aw de acabados superficiales, de
los revestimientos y de los elementos constructivos de los recintos

Si, area de paramento cuyo coeficiente de absorcién es ai, [m2];

Aomj, area de absorcion acustica equivalente media de cada mueble fijo absorbente diferente [m2];
obtenida mediante mediciones en laboratorio segun los procedimientos indicados en la normativa
correspondiente contenida en el anejo C o mediante tabulaciones incluidas en el Catalogo de

Elementos Constructivos u otros Documentos Reconocidos del CTE.

V, volumen del recinto, [m3].

Estudio Acustico - Edificio Multifuncidn - Activa-T - Valencia Victor Valderrabanos Millet



UNIVERSIDAD
POLITECNICA

de Gestidn en la Edificacion DE VALENCIA

g' Escuela Técnica Superior

Mm, coeficiente de absorcidén acustica medio en el aire, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000
Hz y de valor 0,006 m-1.

Los valores maximos y minimos de los tiempos de reverberacion de las salas estudiadas, asi como el

tiempo O6ptimo de reverberacién de las mismas, vienen reflejados en el Estudio de
Acondicionamiento Acustico.

Ruido v vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los
niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (quemadores,
calderas, bombas de impulsidon, maquinaria ascensor, compresores, grupos electrégenos, extractores,
etc.) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones
de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmisién en los recintos colindantes,
expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas,
sera tal que en el entorno del equipo no se superen los objetivos de calidad acustica
correspondientes.

Para corregir la transmisidon de ruidos procedentes de maquinas u érganos moéviles, se tendrdn en
cuenta las siguientes reglas:

a) Todo elemento con drganos moviles se mantendrd en perfecto estado de conservacion,
principalmente en lo que se refiere a su equilibrio dindmico y estdatico, asi como la suavidad de
marcha de sus cojinetes o caminos de rodadura.

b) No se permite el anclaje de maquinaria y de los soportes de la misma o cualquier érgano movil en
las paredes medianeras, techos 6 forjados de separacion entre locales de cualquier clase o actividad.

c) El anclaje de toda maquina u drgano movil en suelo o estructuras no medianeras ni directamente

conectadas con los elementos constructivos de la edificacion se dispondrda, en todo caso,
interponiendo dispositivos antivibratorios adecuados.
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d) Las maquinas de arranque violento, las que trabajen por golpes o choques bruscos y las dotadas de
organos con movimiento alternativo, estardn ancladas en bancadas independientes, sobre el suelo
firme y aisladas de la estructura de la edificacion y del suelo del local por intermedio de materiales
absorbentes de la vibracion.

e) La maxima aproximacién permisible a una mdquina o a un elemento movil, serd 1 m. respecto de
pilares, forjados y muros, y de 0,70 m. respecto de medianerias.

f) Los conductos por los que circulen fluidos, liquidos o gaseosos en forma forzada, conectados
directamente con madquinas que tengan dérganos en movimiento, dispondran de dispositivos de
separacidon que impidan la transmision de las vibraciones generadas en tales maquinas. Las bridas y
soportes de los conductos tendrdn elementos antivibratorios. Las aberturas de los muros para paso
de las conducciones se rellenaran con materiales absorbentes de la vibracién.

g) En los circuitos de agua se cuidard de que no se presente el "golpe de ariete", y las secciones y

disposicion de las vdlvulas y griferias habrdn de ser tales que el fluido circule por ellas en régimen
laminar para los gastos nominales.

Equipos generadores de ruidos estacionarios

Se consideran equipos generadores de ruido estacionario los quemadores, las calderas, las bombas
de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los compresores, etc...

- Equipos situados en recintos de instalaciones.

El maximo nivel de potencia acustico admitido de los equipos situados en recintos de instalaciones
viene dado por la expresién:

Lw <70 +10 _ IgV -10 _ IgT +K-t2 [dB]
Siendo:

Lw, nivel de potencia acustica de emisién, [dB].

V, volumen del recinto de instalaciones, [m3].

T, tiempo de reverberacidon del recinto que se puede calcular segun la expresion 3.25, [s].

K, factor que depende del tipo de equipo, cuyo valor se obtendra segln la tabla 3.5.

Estudio Acustico - Edificio Multifuncidn - Activa-T - Valencia Victor Valderrabanos Millet



UNIVERSIDAD
POLITECNICA

de Gestidn en la Edificacion DE VALENCIA

g' Escuela Técnica Superior

T, transmisibilidad del sistema antivibratorio soporte de la instalacién cuyo valor maximo puede
tomarse de la tabla 3.5.

- Equipos situados en cubiertas y zonas exteriores.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas,
serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los
objetivos de calidad acustica correspondiente.

El edificio en estudio tendrd en la dltima planta concentrados todos los aparatos de aire
acondicionado, los cuales estaran aislados mediante elementos de separacién vertical fabricados con
material absorbente acustico, que permitiran la ventilacién por su cara superior. Ademas, estaran
desolidarizados de los elementos estructurales del edificio mediante elementos amortiguadores de
vibraciones.

- Condiciones de montaje

Los equipos se instalardn sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos
pequeiios y compactos o sobre bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia
suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alineacion
de sus componentes.

Las bancadas seran de hormigdn o de acero de tal forma que tenga la suficientemente masa e inercia
para evitar el paso de vibraciones al edificio. Los soportes antivibratorios y los conectores flexibles
deberan cumplir [a UNE 100153IN.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

Se colocaran silenciadores en las chimeneas de las instalaciones térmicas si llevan incorporados
dispositivos electromecanicos.

Conducciones y equipamientos

- Hidraulicas

El paso de las tuberias a través de elementos constructivos se utilizardn elementos antivibratorios:
manguitos eldsticos, coquillas, pasamuros estancos, abrazaderas y suspensiones eldasticas.

El anclaje de tuberias colectivas se realiza a elementos constructivos de masa por unidad de
superficie mayor de 150 kg/m?2.
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En los cuartos humedos si la instalacion de evacuacién de aguas esta descolgada del forjado, debe
instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la cdmara.

La velocidad de circulacion del agua se limita a 1m/s en las tuberias de calefaccion y os radiadores de
viviendas.

La griteria situada dentro de los recintos habitables serd de grupo Il, segun clasificacion UNE EN 200.

Se evitard el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de
cisternas de descarga de aire.

Las bafieras y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos elasticos en todos sus
apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultdneamente.

- Aire acondicionado

Los conductos deberan estar revestidos de un material absorbente acustico y deben utilizarse
silenciadores especificos.

En el paso de las tuberias a través de elementos constructivos se utilizaran elementos antivibratorios:
manquitos elasticos, coquillas, pasamuros estancos, abrazaderas y suspensiones elasticas.

Se usaran rejillas y difusores terminales.

- Ventilacion

Deben aislarse los conductos y conducciones verticales e ventilacién que discurran por recintos
habitables y protegidos dentro de una unidad de uso, los conductos de extraccién de humos de
garajes, que se consideren recintos de instalaciones.

- Ascensores

Los sistemas de traccion de los ascensores y montacargas se anclaran a los sistemas estructurales del
edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del ascensor, cuando la
maquinaria esté dentro del mismo, se considerard un recinto de instalaciones a efectos de

aislamiento acustico. Cuando no sea asi, los elementos que separan un ascensor de una unidad de
uso, deben tendran un indice de reduccidon acustica, RA mayor que 50 dBA.
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Las guias se anclaran a los forjados del edificio mediante interposicién de elementos elasticos,
evitdndose el anclaje a los elementos de separacidén vertical. La caja del ascensor se considerara
recinto de instalaciones a efectos de aislamiento acustico.

La maquinaria de los ascensores estara desolidarizada de los elementos estructurales del edificio
mediante elementos amortiguadores de vibraciones y, cuando esté situada en una cabina

independiente, esta se considerard recinto de instalaciones.

Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendran topes eldsticos que aseguren la
practica anulacion del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.

El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estd montado eldsticamente
asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las vibraciones.

5.9. Construccion

EJECUCION

Las obras de construccidon del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En
el Pliego de Condiciones se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los elementos
constructivos. En especial se tendran en cuenta las consideraciones siguientes:

Elementos de separacion verticales y tabiqueria

Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de
separacion verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de
separacion vertical, no serdn coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una hoja de
fabrica o una placa de yeso laminado.

Las juntas entre el elemento de separacién vertical y las cajas para mecanismos eléctricos deben ser
estancas, para ello se sellaran o se empleardn cajas especiales para mecanismos en el caso de los
elementos de separacion verticales de entramado autoportante.

- De fabrica o paneles prefabricados pesados y trasdosados de fabrica.

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del
fabricante de las piezas.
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Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se
disminuya el aislamientos acustico inicialmente previsto.

En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas de fabrica separadas por
una camara, deben evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante la
ejecucién de elementos, debidas, por ejemplo a rebabas de mortero o restos de material acumulados
en la cdmara. El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en la cdmara
debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la cdmara, debe forjarse a una de
las hojas, para evitar el desplazamiento dentro de la cdmara.

Cuando se empleen bandas eldsticas éstas deben quedar adheridas al forjado y al resto de
particiones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de
material.

En el caso de elementos de separacion verticales con bandas elasticas cuyo acabado superficial sea
un enlucido, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas eldsticas en su
perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior, para ello, se prolongara la
banda elastica o se ejecutard un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la junta podrd utilizarse
cintas de celulosa microperforada.

De la misma manera deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas
eldsticas en su perimetro y el enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas
o con el aislamiento por el exterior.

- De entramado autoportante y trasdosados de entramado.

Los elementos de separacion verticales de entramado autoportantes deben montarse en obra segin
las especificaciones de la UNE 102040 IN y los trasdosados, bien de entramado autoportante, o bien
adheridos, deben montarse en obra segun las especificaciones de la UNE 102041 IN. En ambos casos
deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanqueidad
establecidos por el fabricante de los sistemas.

Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos constructivos deben
tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanqueidad de la solucién.

En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben

contrapearse las placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo
lado de la perfileria autoportante.
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El material absorbente acustico o amortiguados de las vibraciones puesto en la camara debe
rellenarla en toda su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria
utilizada.

En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepillara la

fabrica para eliminar rebabas y se dejaran al menos 10 mm. de separacién entre la fabrica y los
canales de la perfileria.

Elementos de separacion horizontales

- Suelos flotantes

Previamente a la colocacion del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe estar limpio de
restos que puedan deteriorar el material aislante a ruidos de impacto.

El material aislante a ruido de impactos cubrira toda la superficie del forjado y no debe interrumpirse
su continuidad, para ello se solapardn o sellaran las capas de material aislante, conforme a lo
establecido por el fabricante del aislante de ruidos a impactos.

En el caso de que el suelo flotante estuviera formado por una capa de mortero sobre un material
aislante a ruido de impactos y este no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera
impermeable previamente al vertido de hormigdn.

Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacidn verticales, tabiques y pilares
deben realizarse de tal manera que se eliminen contactos rigidos entre el suelo flotante y los
elementos constructivos perimétricos.

- Techos suspendidos y suelos registrables

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable, debe
evitarse que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo o el
suelo.

En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, estas no deben formar una conexién
rigida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucidon no debe disminuir el aislamiento acustico
inicialmente previsto.

En el caso de que los techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cdmara, éste

debe de rellenar de forma continua toda la superficie de la camara y reposar en el dorso de las placas
y zonas superiores de la estructura portante.
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Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo
registrable, especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades de
uso diferentes.

Fachadas y cubiertas

La fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios,
asi como la fijacién de las cajas de persiana, debe realizarse de tal manera que quede garantizada la
estanqueidad a la permeabilidad del aire.

- Instalaciones.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto
entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.

- Acabados superficiales.

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos constructivos
disefiados para acondicionamiento acustico, no deben modificar las propiedades acusticas de éstos.
CONTROL DE EJECUCION

El control de ejecucidn de las obras se realizarad de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anexos y las modificaciones autorizadas por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucidon de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas

normativas vigentes de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en el
pliego de condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en el mismo.

Se incluird en la documentacién de la obra ejecutada cualquier modificacion que pueda introducirse

durante la ejecucion, sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas
en este DB.
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CONTROL DE LA OBRA TERMINADA
En el control de seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento
acustico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de
reverberacion, se realizaran por laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN
ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y la
UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones
de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para
cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores obtenidos
por mediaciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA para
aislamiento a ruido aéreo, de 3 dBA para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de
reverberacion.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones
acusticas exigidas inicialmente.

Cuando en un edificio se realice alguna reparacién, modificaciéon o sustituciéon de los materiales o
productos que componen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o
productos de propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas
acusticas del mismo.

Deben tenerse en cuenta que la modificacidon en la distribucién dentro de una unidad de uso, como

por ejemplo la desapariciéon o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las
condiciones acusticas de la unidad.
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5.10. Fichas Justificativas. Aislamiento Acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico mediante la opcién simplificada.

Tabiguena [aparado 3.1.2.3.3)
oo Caractensticas
P de proyecto exigidas
Tabique de pladur con 70 mm. de aislamiento de lana de roca v doble placa de mikg/m= 44 = i 25
yeso de 13 mm. a cada lado. Ra(dBA}= 50 = 143 |
Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)
Debe comproibarse gue se satisface la cocidn simplificada para los elementos de separacion verficales situados enire:
a) recinfos de unidades de wo diferentes;
b] wnrecinto de una unidad de Uso y UG ZoNG CoMUN;
c]  wnrecinto de una unidad de use y un recinto de instalacionss o un recinte de actividad
d)
Debe rellenase una ficha come ésta poara cada alemento de sepamcion verfical diferente, projectados entre a) v Ib)
Solucion de elementos de separacion verficales entre: distintos usos
- i - Caractensticas
Hementos constructivos ipo _
de proyecto Sxigidas
Bemento de separacion . 2 o= 44

3 P mikgfm= - D 2
vertical Hemento base | H ;=00
Muro de hormigon armado de Fa [dBA)= i =60 i= : 58
30 crn. de espesor sin enlucir. Trasdosadopor e T

ambos lados ARN[EA]= ‘= :
Bemento de separacion Puerta o - .

. P RaldBA)= § 35 i3> . 20
vertical con puertas yio ventana b s : 30 ¢
ventanas Ra [QBAI= I = -':-G

Cemramiento H e
Condiciones de les fachadas a las gue acometen los elementos de separacion vericales
Fachada Tipo Caractensticas
de proyecto exigidas
H+ AT [125)+H S i ;a5
[125) mikafme= i iz B
S
F. [dBA)= : =460 2
Elernentos de separaciaon horzontales entre recintos joportado 3.1.2.3.5)
Debe comproibarse gue se satisface la cpcidn simplificada par los elementos de separacidn hortzontales situados ernfre:
a) wnrecinfo de ung wnidoed de uso y cualquier otro del edificio;
b  wnrecinto profegido o habifakble y un recinto de instalaciones o un recinto de octividad.
Debe rellenase una ficha como ésta para cada elemento de separacion horitzontal diferente, proyectados enfre a) v b)
Solucion de elementos de separacion MoREOMIAIE ST ..o
- ) . Caractensticas
Hementos constructivos Tipo - L
de proyectc exigidas
i [P - - i 5 i
_Ie_ ento de separacion _ o mikg/rme)= &00 =
hornzontal orfado SR+ MW + YL T
Losa de homigon de ardos F. [dBA)= : &3 =
ligeros de 400 mm. de canfo suelo flotante AR [dBA)= C= i i
con aislante de lana mineral o Alw [dB]= ET
sirmilar y placas de yeso —
laminado suspendida mediante e did :‘REF . : HE-S :
- o i - RN -
tirantes metdlicos. suspendido (dBA)

Estudio Acustico - Edificio Multifuncidn - Activa-T - Valencia Victor Valderrabanos Millet



UNIVERSIDAD
| Escuela Técnica Superior POLITECNICA
de Gestidn en la Edificacion DE VALENCIA

Medianerias. [apartado 3.1.2.4)
Tipo Muro de hormigdn amado de 30 cm. de espesor sin enlucir. Caractensticas
de proyecto exigidcs
H Fao ([dBAJ= 480 = : 45
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior [opariado 3.1.2.5)
Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con el gire exterior: Fachada Morte
Flementos H n ok 5
Ele ?r‘ 05 Tipo A E-Ci % Huecos Caractensticas o
consinuctivos [m?) de proyecio e:ﬂgldus
H+AT[125)+H - Ran|dBA) : : -
Parte ciega ' =5 ; ' = = i
e . 477 oy 2 B
Huscos Alurinio + vidrio crisunid =5, RanldBA) = :35 > :98
i Area de la parie ciega o del hueco vista des de el interior del recinfo considerado.
Fachadas, cubiertas v suelos en contacto con el aire exteror [oparfado 3.1.2.5)
iolucion de fachada, cubierta ¢ suelo en contacto con el gire exterior: Fachada Sur
I__— _ _ . _____ —
Hemenios Areg Caractensiicas
. . Tipo - % Huecos .
consinuctivos [m=) de proyecto e:{lgldus
H+ AT (125 +H RanldBA) : -
Parte ciega E : =5c . = z :
5 e 22,11 : [sod 1=l
Huecos Aluminio + vidrio crisunid =5 FanldBAj = :35 = 128 :
® Area de lo parte ciega o del hueco vista des de el interior del recinfo considerado.
Fachadas, cubiertas v suelos en contacto con el aire exteror [oparfado 3.1.2.5)
Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con €l aire exterior: Fachada Este
Flementos HE n isticas
Ee f';r‘ 0% Tino A E'-Ci % Huecos Caractensticas o
consinuctivos () de proyecio emgldus
H+ AT [125) +H S Ran{dBA)
Parie ciega =5e = = EE
«ey 34,85 50 S
Huecos Alurminio + vidrio crisunid =5n Ran|dBA) = ;38 = 28
 Area de lo parie ciega o del hueco vista des de el interior del recinfo considerado.
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exteror [oparfado 3.1.2.5)
Solucion de fachada, cubisrta o suelo en contacio con &l aire exterior: Fachadao Ceste
Bementos riBo Area 11l %, Huscos Caracteristicas
consinuctivos B [mz) B de proyecio exigidus
H+AT(125)+H | —mm—— Ran{dBA) i -
Farte ciega =S¢ . = : = i
go |FTATOBITE e o e EH
Huscos Aluminio + vidrio crisunid =5n RunldBA) = :a5 > :og

4
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