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1.- Productos que intervienen

1.1.- Placas de Yeso Laminado,accesorios
Sistemas

1.2.- Lanas minerales
2.- Sistemas PYL+LM - Comportamiento acustico
3.- CTE HR (Cédigo Técnico de la Edificacidn)
3.1.- Aspectos generales
3.2.- Opcion Simplificada y opcion general.
4.-Catalogo de soluciones constructivas

5.- Ejemplos de aplicacion del DB HR
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uralita

Ponente: Miguel Gasset Lazaro

Comité Técnico ATEDY Seccioén Placa de Yeso Laminado
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LAS PLACAS DE YESO LAMINADO



A I E D Y v asociaciin de fabricantes espafioles de lanas minerales aislantes
1islamiento

asociacion tecnica y empresarnial del yeso 3w.aislar.com e | :

= Las Placas de Yeso Laminado (PYL), estan & S
fabricadas por laminacién continua, y Se
que cumplen las caracteristicas minimas
marcadas en la Norma UNE-EN
520:2005+A1.

= Estan en posesion del sello de calidad N

de AENOR

MARCADO

CELULOSA
ADITIVOS

VOLUNTARIO “N*
DE AENOR
+ ANCHO
EZ — _|espesor
CARA
,—ALMA :
F’ - | | :
J LARGO
S ‘ S MARCADO CE
% | OBLIGATORIO EN
CUMPLIMIENTO DE LA

MORMA UNE EN
520:2005+A1
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TIPOS DE PLACAS.- FABRICADOS

Albafiileria interior Proteccion Fuego

PLACA TIPO DI, PLA.CA TIPO&L, H2, H3
Dureza reforzada Resistent %

A
TIPOS DE PLACAs.-TRAr?wRMADoi

LACAS LR Y LV
PLACA BV N

islamientos Térmicos y
Barrera de vapor 2 ACUSHCOS
PLACA PERFORADA : TRILLAJE
Acondicionamiento Unidades decorativas
Acustico

PLACAS VTR
Techos Registrables

PLACAS XPE Y XPS
Aislamientos T




e Perfileria

e Pastas

e Tornillos

e Cintas

e Otros
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» BANDA ESTANCA
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SISTEMAS PYL

Sistemas de
Placas de Yeso Laminado con Estructura metalica.

CTE DB-HR
Sistemas de Entramado Autoportante con Placa de Yeso
Laminado
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PYL

(ATEDY 1/ ATEDY 2/ ATEDY 3)
(UNE 102.040-IN/JUNE 102.041 IN ; UNE 102.043 IN)

kwaf .2.... {iREFUNDIDO!! kNAUF 5200
@':Placo @::Placo

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON STEMAS

PLACA DE YESO LAMINADO

CONSTRUC

FLAL',A OE YESO LAHIM U

CTE DB HR->Diseino y
dimensionamiento
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ISOVEr ROCKWOOL u%a knauf modrin

ROTECCIO CON uralita

Ponente: Jordi Bolea
Comité Técnico AFELMA
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1.2

LANAS MINERALES
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CONCEPTOS GENERALES

Productos aislantes constituidos por un entrelazado de filamentos
de materiales pétreos, que mantienen aire inmovil en su interior

v Origen:
Arenas siliceas y rocas volcanicas

v'Fabricacion:

Fusion y estirado

v'Caracteristica final:

Productos naturales inorganicos
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PROCESO de FABRICACION

_ Materias primas + Combustible laterias Primas Minerales
™ /7 | [Basalto+Coke rena | Carbonato / Borax ™
- idrio reciclado p— | -

; Horno fusidn
j = 1450°C
| Gas | Elec | O2
Lana de roca Lana de vidrio
' o Fibrado
l vt l Incorporacién
. Resina
. Recepeian
Recuperacién L
B producto

laterales -+ W—— Lana sin polimerizar

_ﬂ - Horno de secado

* ¥ mermas laterales -
s _— i"-— Recorte lateral

Lana polimerizada —=
Recorte lateral ——= 4y

éq.‘c’_._ Corte transversal
Corte transversal — 4

Procesos similares, diferentes materias primas y procesos de fibrado
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PRODUCTOS GENERALES
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MARCADO de PRODUCTOS

Todos los productos de lana mineral para la edificacion:
M. g 'Marcado “CE” obligatorio, correspondiente al
HEEY - cumplimiento de la norma UNE EN 13162:2002

Segun DPC 89/106 CE

v Marca de calidad voluntaria,
v'“N” de AENOR
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PROPIEDADES BASICAS

v’ Aislamiento Térmico
Gracias al aire inmévil que retienen en su
interior, dificultan el flujo de calor.

v'Aislamiento Acustico
Tienen estructura elastica y porosidad abierta,
lo que supone alta capacidad de amortiguaciony
absorcion de la energia acustica

v'Proteccion contra el fuego
Son incombustibles por ser inorganicas y capaces
de mantener sus propiedades a altas temperaturas.
Contribuyen a incrementar la resistencia al fuego
de los elementos constructivos
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CARACTERIZACION DE PRODUCTOS

El DB HR exige como caracteristicas acusticas a los productos
de lanas minerales las siguientes:

Productos amortiguadores acusticos

v'Resistividad especifica al paso del aire r (kPa-s/m2)
v'Rigidez dinamica s’ = Edyn/d (MN/m3)

Productos control reverberacion

v'Coeficiente absorcion acustica a

EL PLIEGO DE CONDICIONES DEL PROYECTO DEBE CONTENER LAS
CARACTERISTICAS ACUSTICAS DE LOS PRODUCTOS
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PROPIEDADES ACUSTICAS ()
Absorcion acustica “A” (UNE EN 1S0O-354:2004)

v’ Absorcién acustica “A”
Capacidad de un material de absorber
parte de la energia acustica incidente,

A;=0opS

o = energia absorbida/energia incidente

v’ Para un material dado, su valor global
normalizado es el coeficiente
adimensional “o ”

w

evaluado segun UNE EN ISO 11654:1998

—
par——
i
—
—
—
S

.

i
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PROPIEDADES ACUSTICAS (ll)
Resistividad al aire “r” (UNE EN 29053:1994)

v'Resistividad al flujo de aire, r

Capacidad de reducir la energia acustica trasmitida,
disminuyendo la velocidad del sonido dentro de la
lana mineral

r, en kPa - s/ m?

v'Caracterizada por la resistencia al flujo de aire en
un producto dado, referido al m? de seccién y a un
espesor de producto “d” en metros, medida en
kPa-s/m?”
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PROPIEDADES ACUSTICAS (ll)
Rigidez dinamica “S™”(UNE EN 29052-1:1994)

v'Rigidez dinamica
Capacidad de amortiguar como un
muelle: S°, en MN/m?3

£ v’ Se aplica a suelos flotantes.

Ed
e S’ Elasticidad dinamica del material (MN/m?3)

* E, Moddulo de elasticidad dinamica (MN/m2) d
* d Espesor del material (m)
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SISTEMAS DE PLACAS DE YESO
LAMINADO Y LANA MINERAL:
COMPORTAMIENTO ACUSTICO
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SISTEMAS DE ENTRAMADO AUTOPORTANTE

Elementos que lo conforman

Comportamiento como sistema integral:
FUEGO
RUIDO
TEMPERATURA
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LEY DE MASA MASA - RESORTE - MASA

NBE-CA-88; m <150Kg/m2 R = 16,6 log m+2 Laboratorio
m >150Kg/m2 R = 36,5 log m-41,5
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PAREDES SIMPLES

Frecuencia critica
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-, * 6,4.10% p. (1-u?)
) fO = Hz
. ~~..“ -“ -‘ d E
" ¢ - Veloc. del sonido en el aire (m/seg) u— Coeficiente de Poisson (adimensional)
E — Médulo de Young (N/m?2)

% d- Espesor de la pared (m)
p - DenS|dad de la pared (Kg/m3)
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A esta frecuencia el aislamiento
acustico baja considerablemente
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PAREDES DOBLES

Si disgregamos:

Pared simple de masa “m”
Dos hojas de masas m1 + m2

Separadas una distancia “d”

MAYOR AISLAMIENTO
ACUSTICO
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Si ademas:

Sustituimos las dos paredes por
materiales

- De menor densidad surfasica
- Flexibles
- Incluimos lana mineral

El aislamiento acustico
aumenta aun mas.

MASA - RESORTE - MASA
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PAREDES DE ENTRAMADO

COMPORTAMIENTO ACUSTICO %
MASA - MUELLE — MASA ‘
- Frecuencia de resonancia o natural (f): se
< . genera en la camara de aire en bajas frecuencias

- Se reduce su efecto rellenando la camara con
una lana mineral

- Valores de aislamiento acustico mediante
ensayos de laboratorio
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MONTANTE
(ESTRUCTURA PORTANTE)

- Tipologia de sistemas

PYL

Vs

TABIQUES

SENCILLOS

Distribucion interior

DOBLES

Distribucion interior

MOMNTANTE
ESTRUCTURA PORTANTE)

PYL

MULTIPLES ESPECIALES

Distribucion interior Separacion Areas
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Tipologia de sistemas
N TRASDOSADOS

SENCILLOS

ﬁ&“ﬁrb.r

L N
L gy
1]

MULTIPLES

DOBLES
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LA NECESIDAD DE UN ELEMENTO EN
LA CAMARA, ELASTICOY
ACUSTICAMENTE ABSORBENTE
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R<R’
ASIMETRIA DE MASAS
R<R’ —
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IMPORTANTE

iDESACOPLAMIENTO DE ELEMENTOS!

1.-TABIQUE PYL 98/48 LM

Espesor total 9,8 cm

R, = 53(-2,-6) dB

-

afelma
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2.-TABIQUE PYL 146/48+48 H LM

125 250 500 1.000 2.000 4.000

Espesor total 14.6 cm + e Libre

R, = 65(-3,-10) dB

i

70
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40

30

20

10

125 250 500 1.000 2.000 4.000
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IMPORTANTE
iIMPRESCINDIBLE!

ESTANQUEIDAD DE LA UNIDAD
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CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION.- DOCUMENTO
BASICO DE PROTECCION
FRENTE AL RUIDO

Resumen
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OBJETIVO y AMBITO de APLICACION

V% A

CadigoTécnico de la Edificacion

Documento Basico H R

Proteccién frente al ruido

Version V.01
1 Agosto 2009

&ﬁ_& MINISTERIO
DE VIVIENDA

v"  El objetivo del requisito basico “Proteccién
frente el ruido”

v' Consiste en limitar el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido puede producir a
los usuarios.

Como consecuencia de: Proyecto,uso,
construccion, y mantenimiento

v’ Es aplicable a: Todas las obras nuevas
de edificacion.
Las de rehabilitacion, reforma, ... Cuando
sea compatible con la intervencién
Cambio de uso con o sin obras

v'Excepciones:
Recintos ruidosos con reglamentacion
especifica (mas estricta)
v'Requieren estudio “especial”
Recintos de espectaculos
A ulas y salas de mas de 350 m3 (se
consideran recintos protegidos)

Modificacion y coexistencia con la CA-88 hasta el 23 de abril de 2009
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ESQUEMA GENERAL de APLICACION (I)

1- Procedimientos de verificacion 4- Productos de la construccion
 Verificacion de los puntos 2, 3,4y 5 — Caracteristicas exigibles a los
.. g s productos
2- Caracterizacién y Cuantificacién de . .. . .
exigencias — Caracteristicas exigibles a los
.. . i elementos constructivos
 Valores limites de aislamiento

— Control de recepcion en obra
de productos

5- Construccion

- ruido aéreo
- ruido de impacto

* Valores limites del tiempo de _ Ejecucién
reverberacion ) ..

« Ruido y vibraciones en las — Control de ejecucion
instalaciones — Control de la obra terminada

3- Diseno y dimensionado : e :
» Aislamiento a ruido aéreo y a ruido Fichas Ju_stn_‘lcatlvas (Anejo M). .
de impacto 6- Mantenimiento y Conservacion
- Opcién Simplificada
- Opcién General

 Tiempo de reverberaciony
absorcion acustica

 Ruido y vibraciones en las
instalaciones

Anejo A: Terminologia
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OBJETIVOS DB HR-1

e Proteger a los usuarios de:
— Exceso de ruido aéreo

(exterior, otros usuarios, zonas comunes, locales
ruidosos, instalaciones,...)

— Exceso de ruido de impacto

(exterior, otros usuarios, zonas comunes, locales
ruidosos, instalaciones,....)

— Exceso de vibraciones
(instalaciones)
— Exceso de reverberacion de los locales

(zonas comunes, aulas, salsa de conferencias,
comedores, restaurantes)

Requerimientos sobre EDIFICIOS no sobre productos o sistemas
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DEFINICIONES ESENCIALES para el DB HR

Recinto Habitable:
e Cualquiera destinado al uso permanente de personas

Recinto No Habitable
* No destinado a uso permanente de personas (trasteros, parking, ...)

Recinto Protegido:
« Todos los habitables, excluidos: cocinas, banos, pasillos, de equipos, zonas comunes,...

Zona Comun:
e Zonas de paso 6 distribucion, que permiten el acceso a recintos habitables o no habitables

Recinto de Instalaciones:

* Recinto donde se alojan instalaciones del edificio (ascensores, grupos de presion,
transformadores,..)

Recinto de Actividad:

* Recintos donde se efectuan actividades diferentes de las habituales del edifico (comercial,
recreativo,..), con un nivel medio de presion sonora de 70 dBA.

y no sea recinto ruidoso (>80 dBA)
Unidad de uso

« Edificio o parte de un edificio que se destinan a un uso especifico, y cuyos usuarios estan
vinculados entre si (vivienda, aula, habitacion de hotel o de hospital,...)
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MEDIDA de AISLAMIENTO “IN SITU”

« 1

il

D,=L-Lg+10log T/0,5=L1-L2+10log 10/A dB
- Indice global D ;,, en dBA (D, en dB)

La medida de aislamiento “in situ” es una medida
de aislamiento entre locales

nTw
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COMPARACION NBE CA 88 versus CTE DB-HR

CONCEPTO NBE-CA-88 CTE-HR
(Laboratorio) (“In situ”)

Ruido aéreo R, dBA D .1 AdBA
Ruido de impacto ’

p L, dBA L rw dB
Ruido exterior a, dBA D,nnra dBA

(valores globales en

fachadas y/o cubiertas) DZm,nT,Atr dBA

Nota: R, (C;C,,) dB " R,=R,+C dBA
- R,=R,+C, dBA
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CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE EXIGENCIAS (l)

TIPO DE RUIDO Ruido aéreo Ruido de impacto
Emisor Receptor Recinto protegido Recinto habitable Recinto protegido
Tabiqueria R,>33 dBA _ -
i D .,.250 dBA
Desde otras unidades de nTA D__,>45dBA L" <65 dB.
uso
D, ;A2 50 dBA D, ;A2 45 dBA
Zonas comunes puertas R,,30 dBA + | puertas R,.20 dBA + L W s65dB
muro R, , 54 dBA muro R, . 54 dBA
Recintos . . .
> > <
instalaciones/actividad Dira2 35 dBA© Dira2 45 dBA 0 L oy S60dB
Cubier. Transita.”
Exterior * D 2 30-47 dBA
xterior 2mnTAtr L' nTWS 65 dB

Medianerias D 4250 dBA 6D, 1 240 dBA -
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CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE EXIGENCIAS (II)

Aislamiento a ruido aéreo en fachadas y/o cubiertas D, 1 o, dBA
Uso del edificio

Nivel sonoro Residencial y sanitario Cultural, docen?e,_ administrativo

exterior y religioso

ba dBA Dormitorios Estancias Estancias y salas de Aulas

lectura

L, <60 30 30 30 30
60 <L,<65 32 30 32 30
65<L, ;<70 37 32 37 32
70<L,<75 42 37 42 37

L(_i >75 47 42 47 42

e En Fachadas “no expuestas” (patios de manzana, interiores, callejones,...) se considera
reduccion de 10 dB

e Sienlazona predomina el ruido de aeronaves y Ld > 70 dB el valor minimo se aumenta en 4 dB

e (1) En edificios de uso no hospitalario, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio
como despachos meédicos, consultas, areas destinadas al diagnadstico y tratamiento, etc

= ElL, se obtiene de las administraciones competentes o mediante consulta de los mapas
estratégicos de ruido. Si existen varios L, se adoptara el mayor valor.
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METODOS DE CALCULO:

Opcidén simplificada: soluciones de aislamiento acustico.
Opcion general: Método de calculo de aislamiento acustico

ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

.

//
@

.

J

/L

UD. DE USO 2 \v.,

ELEMENTO DE SEPARACION

VERTICAL %

TABIQUERIA

FACHADA

UD. DE USO 1
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OPCION SIMPLIFICADA

Determina las caracteristicas minimas de:

« Tabiquerias

. Elementos de separacion verticales

. Elementos de separaciéon horizontales
. Fachadas / Cubiertas

. Huecos / Aireadores

. Es valida para edificios de cualquier uso con estructura
horizontal resistente formada por forjados de hormigdén macizos
o aligerados o forjados mixtos de hormigén y chapa de acero

En el caso de vivienda unifamiliar adosada puede aplicarse la
opcion simplificada del Anejo |
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RESUMEN OPCION SIMPLIFICADA

Tabiques

m y R, minimos (f-> tipologia)

m y R, minimos para Elem. base (f- tipologia)
DR minimo para Trasdosado (f- tabiques)
m y Ra minimo Hoja Exterior Fachada

Elem. Horizontales

v

m y R, minimos para forjado (f-> tabiques)
DR y DL minimo para Suelo Flotante (f-> tabiques)

Fachadas

v

R, minimos para fachada (coherente con E.
Verticales)
Ra minimo Huecos, Persianas,... (f> % de Sup)

Cubiertas

R, minimos para cubierta (coherente con E.
Verticales)
Ra minimo Huecos, Persianas,... (f> % de Sup)
TRANSITABLES
m y Ln minimo para forjado
DLn Revestimientos (f-> tabiques)

Justificacion
mediante
ensayos,

aplicacion

“calculo” EN

12354,
Catalogo
Elementos

Constructivos

y otros

documentos
reconocidos
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DISENO y DIMENSIONADO: OPCION GENERAL (l)

v’ Utilizacion de los métodos de calculo propuestos en
* UNE EN 12354 -1 (Ruido aéreo en elementos internos)
* UNE EN 12354 -2 (Ruido de impacto en elementos horizontales)
* UNE EN 12354 -3 (Ruido aéreo en fachadas y/o cubiertas)

v" Fundamentados en el calculo de cada una de las vias de transmision
 Directas
 Transmisiones por flancos
 Forma, tamano, y constitucion de los elementos constructivos.
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DISENO y DIMENSIONADO: OPCION GENERAL (li)

1- Se estiman las diferentes vias de transmision acustica entre
recintos (1 + 12 vias):

1: Transmision Directa:
Rpy = R + (DRp + 0,5 DRy)

4: Transmision Separacién-Lateral:
4: Transmision Lateral-Lateral
RFf - 0,5 (RF+ Rf) + DRFf + KFf + 10"09 (S l Lf)

4: Transmision Lateral-Separacioén
RFd - 0,5 (RF+ RS) + DRFd + KFd + 10"09 (S l Lf)

2- Se adicionan todas las vias de transmision acustica:
R’ — _10 Log( 10-0,1RDd + s 10 —0,1RFf + S 10 -0,1 RDf + S 10 —0,1RFd) dB

3- El valor final se obtiene de acuerdo a la geometria del local
receptor: D,; =R’ +10xlog [ 0,16 V/(Tr-S)] dB
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PRODUCTOS de la CONSTRUCCION
Caracteristicas exigibles a los productos

El CTE DB HR, en el punto 4, exige:
a) Para productos de relleno de camaras (a ruido aéreo):

v’ Resistividad al flujo de aire
v Elasticidad dinamica

b) Para productos utilizados en suelos flotantes (a ruido de
impacto):

v’ Elasticidad dinamica

c) Para productos utilizados como absorbentes acusticos
(techos acusticos):

v’ Absorcion acustica

EL PLIEGO DE CONDICIONES DEL PROYECTO DEBE CONTENER LAS
CARACTERISTICAS ACUSTICAS DE LOS PRODUCTOS
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CONTROLES en OBRA

v" En el Pliego de Condiciones se indicaran todas las caracteristicas y
controles de productos, ejecucion y obra terminada

v Deberan comprobarse los productos recibidos, de acuerdo con sus
caracteristicas

v’ Se verificara la concordancia entre el proyecto, los materiales, los
encuentros,...

v Cuando esté previsto en el plan de control de calidad del proyecto, la
medicidon de aislamiento sera “in situ”, segun normas UNE EN ISO 140

v’ Existe una tolerancias de 3 dB en aislamiento entre el resultado de
medida “in situ” y los requerimientos minimos establecidos
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A I E D Y v asociaciin de fabricantes espafioles de lanas minerales aislantes
slamiento

CARACTERIZACION DE LOS AISLANTES ACUSTICOS

e Productos amortiguadores acusticos
— Resistividad especifica al paso del aire r (kPa-s/m?)
— Rigidez dinamica s’ = Eg,,/d (MN/m?)

e Productos control reverberacion
— Coeficiente absorcion acustica a
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OPCION GENERAL CALCULO

Utilizacion de los métodos de calculo propuestos en
— UNE EN 12354 -1
— UNE EN 12354 -2
— UNE EN 12354 -3

Fundamentados en el calculo de cada una de las vias de transmision
— Directas
— Transmisiones por flancos
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Procedimiento de calculo basados en ensayos de laboratorio realizados en tercios de octava
(método detallado) y calculo intermedio en tercios de octava o en estimaciones empiricas y
calculo directo en valores globales (método simplificado)
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