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La solución estructural para limitar la fisuración excesiva de la losa in-
ferior y ante la imposibilidad de aumentar el canto de esta se basa en 
disponer unas vigas adosadas bajo el forjado superior que soporten 
dicho forjado y la losa inferior. El soporte del forjado superior es in-
mediato al estar este apoyado sobre ellas. La losa inferior se soporta 
mediante unos pilares metálicos anclados a dicha losa y a las vigas 
superiores trabajando como tirantes que reducen los esfuerzos y las 
deformaciones.

La viga dispuesta bajo la losa superior tiene unas dimensiones de 100 
cm de canto y un espesor de 30 cm según los requerimientos de diseño 
arquitectónico. Los esfuerzos flectores que se producen en esta viga se 
muestran en la siguiente figura siendo sus valores máximo y mínimo de 
1.410 kN·m y 1.333 kN·m respectivamente.

El desplazamiento obtenido en el punto de anclaje del pilar, punto 
de máximo flector, es de 2,75 cm que equivale a 1/545 de la luz. El 
armado a flexión tanto para positivos como negativos esta formado 
por 8 barras de diámetro 25 en dos capas y 2 barras de diámetro 12. 
El refuerzo a cortante es de cercos del 6 cada 5 cm en apoyos y cada 
20 cm en centro luz.

El tirante esta formado por 2 UPN100 y está sometido a una tracción 
de 460 kN (46Tn).

La losa inferior tiene unos esfuerzos longitudinales de máximos y míni-
mos de 42 kN y 92 kN respectivamente.  El armado se resuelve con 
una parrilla de diámetro 12 cada 12,5 cm en ambas direcciones y en 
ambas caras.

Será necesario disponer un refuerzo de punzonamiento según el artí-
culo 46 de la EHE.

acero corrugado B500S ø25

acero corrugado B500S ø12

pernos de acero laminado S355 ø20

acero corrugado B500S ø25

2UP 100

placa base de acero laminado S355 e = 35 mm

placa base de acero laminado S355 e = 35 mm

 armadura de puzonamiento de acero corrugado B500S ø12/125 mm
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Cálculo de la superficie libre

SL=0,906 x (R/T)2 SL=0,785 x (R/U)2 SL=1,57 x (R/Z)2

SL=(C/U)2 SL=2C2/Z1Z2 SL=2 x (CD/Z)2

SL=(C x L) / ( U1 x U2) SL= 2 ( C x L / Z1 x Z2) SL= (C x L - 0,215 C2)/ (U1 x U2)

SL=2 ((C x L - 0,43 C2)/ (Z1 x Z2))
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S-2.1

CUBIERTA
C-4.1 Sumidero para cubiertas con rejilla protectora de acero galvanizado
C-4.2 Capa exterior de piedras de roca volcánica
C-4.3 Geotextil, tela permeable y flexible
C-4.4 Doble capa de aislante rígido de poliestireno extruido, e = 2x40 mm
C-4.5 Doble capa de membrana impermeable
C-4.6 Solado de hormigón 
C-4.7 Forjado de hormigón armado, e = 300 mm 
C-4.8 Techo suspendido: Placa MDF, perforado con enchapado de abedul, e = 15 mm

SUELOS
S-1.1 Pavimento continuo de microcemento
S-1.2 Capa selladora 
S-1.3 Mortero autonivelante de anhidrita de e = 70 mm, con sitema del suelo radiante integrado
S-1.4 Lámina separadora
S-1.5 Aislamiento térmico y a ruido de impacto, e = 30 mm
S-1.6 Forjado de hormigón armado, e = 300 mm 
S-1.7 Techo suspendido: Placa MDF, perforado con enchapado de abedul, e = 15 mm

S-2.1 Baldosa de microcemento, antideslizantes e = 15 mm
S-2.2 Capa selladora 
S-2.3 Mortero autonivelante de anhidrita 70 mm, con sitema del suelo radiante integrado
S-2.4 Lámina separadora
S-2.5 Aislamiento térmico y a ruido de impacto, e = 30 mm
S-2..6 Forjado tipo BubbleDeck de hormigón armado, aligerado con esferas , e = 460 mm

S-3.1 Losas de hormigón armadas con malla, e = 70 mm
S-3.2 Lecho de gravilla, pobre en cal, e = 30 mm
S-3.3 Capa soporte de balasto, pobre en cal, e = 150 mm
S-3.4 Filtro sistema TG
S-3.5 Stabilodrain® SD 30, rellenado de gravilla 
S-3.6 Manta protectora y retenedora ISM 50
S-3.7 Forjado de hormigón armado con impermeabilización  adecuada, e = 300 mm

S-4.1 Sedum tapizante
S-4.2 Tierra, Zoncoterra sedum
S-4.3 Losa de vía en placa hormigonada, HA-25
S-4.4 Forjado de hormigón armado con impermeabilización adecuada, e = 500 mm

SUELOS EN CONTACTO CON TERRENO
ST-1.1 Pavimento continuo autonivelante cementoso
ST-1.2 Solera de hormigón armado H-25, incorporada a las vigas de cimentación, e = 200 mm
ST-1.3 Hormigón de limpieza, e = 100 mm
ST-1.4 Encachado de gravas
ST-1.5 Base compactada

ST-2.1 Adoquín, e = 80 mm
ST-2.2 Grava para adoquines, e = 100 mm
ST-2.3 Capa soporte, e = 150 mm
ST-2.4 Relleno de zahorra compactado
ST-2.5 Terreno compactado

MUROS
M-1.1 Panel de cobre, perforado, e = 4 mm
M-1.2 Remate con goterón de chapa de acero inoxidable
M-1.3 Pieza de remate con junta sellada
M-1.4 Muro de remate de hormigón armado visto e impermeabilizado, e = 200 mm
M-1.5 Doble capa de membrana impermeable
M-1.6 Pieza remate del encofrado de forjado
M-1.7 Muro de portante hormigón armado visto e impermeabilizado, e = 250 mm 
M-1.8 Núcleo de aislante con barrera de vapor, e = 50 mm 
M-1.9 Acristalamiento aislante de vidrio laminar (6+6+12+6+6) con marcos de acero inoxidable

M-2.1 Perfil de acero T, 100/70/8 mm
M-2.2 Chapa de cobre patinado, perforado, e = 4 mm
M-2.3 Montante de acero de perfil plano 100/6 mm
M-2.4 Perfil de acero T, 100/50/6 mm
M-2.5 Anclajes ajustables de aero galvanizado
M-2.6 Pieza remate del encofrado de forjado
M-2.7 Muro de portante hormigón armado visto e impermeabilizado, e= 250 mm 
M-2.8 Núcleo de aislante con barrera de vapor, e = 50 mm
M-2.9 Lucido de pigmentos, e < 10 mm

M-3.1 Muro portante de hormigón armado visto e impermeabilizado, e = 300 mm
M-3.2  Núcleo de aislante con barrera de vapor, e = 70 mm

MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO
MT-1.1 Muro de portante hormigón H-25, armado, e = 300 mm
MT-1.2 Imprimación bitumosa. Impermeabilización
MT-1.3 Geocompuesto: geotextil con lámina drenante gofrada
MT-1.4 Tubo drenante, d = 200 mm
MT-1.5 Relleno de gravas
MT-1.6 Zapata corrida bajo muros, h = 700 mm

DETALLE 1

DETALLE 2

DETALLE 3

DETALLE 4

sistema de anclajes
(acero galvanizado)

sistema de montantes
(acero galvanizado)

panel de cobre perforado , e = 4 mm 
(1000x2000 mm)


