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ESTRUCTURA PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER 2_LIfIF‘EZ ALEGRIA ANTONIO

1..- MEMORIA CONSTRUCTIVA

PARA LA ESTIMACIAON DEL PESO PROPIO DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS RUE CONS-
TITUYEN LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DESCRITOS A EEINTINUAEIIfIN, SE HA SEGUIDO LO

ESTABLECIDO EN EL DB-SE-AE.

1.1.- SUSTENTACION DEL EDIFICIO Y ELEMENTOS DE ADECUA-
CION DEL TERRENDO

1.1.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

CON LA FINALIDAD DE PODER REALIZAR LAS TAREAS DE REPLANTEO, SE PROCEDERA
A LA PREPARACIAN DEL SOLAR MEDIANTE LAS OPERACIONES NECESARIAS DE DESBROZA-

DO, LIMPIEZA, Y EXPLANACIAN DEL TERRENDO.

LA EXCAVACION SE REALIZARA CON MEDIOS MECANICOS CON TRASLADO DEL MATE-

RIAL EXTRAIDO A VERTEDERO AUTORIZADO.

LA SITUACIAON TiPICA DEL MURO PERIMETRAL ES EXENTO, SE EXCAVARA DEJANDO
TALUD A 45°. EN EL CASO DEL ENCAUZAMIENTO DE LA ACEQRUIA SE EXCAVARA LO NECE-

SARIO PARA ALCANZAR LAS MEDIDAS FIJADAS EN LOS PLANOS POR FASES 0O BATACHES.

1.1.2.- CIMIENTOS

TENIENDO EN CUENTA LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENDO SE HA PROYECTADO UNA
CIMENTACIAN A BASE DE ZAPATAS CORRIDAS DE HORMIGAN ARMADO BAJO UN MURETE
PERIMETRAL RUE RECOGE LOS PILARES Y CIERRA EL ESPACIO DESTINADO AL FORJADO
SANITARIO. LAS ZAPATAS SERAN DE 50 CM DE CANTO. LA ANCHURA ES VARIABLE Y SE

INDICA EN LOS PLANOS CORRESPONDIENTES.

LOS MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO SERAN FLEXORRESISTENTES, DE HOR-
MIGAN ARMADO DE 40 CM DE ESPESOR. LA IMPERMEABILIZACIAON SE REALIZARA POR EL
EXTERIOR, PROTEGIDA POR UN GEOTEXTIL. ADEMAS, SE DISPONDRA UNA CAPA DRENANTE
Y UNA CAPA FILTRANTE ENTRE LA CAPA DE IMPERMEABILIZACIAN Y EL TERRENO, COMPUES-

TA POR UNA LAMINA GOFRADA Y UN GEOTEXTIL PARA LA RETENCIAGN DEL ARIDO FINO.

SE DISPONDRA EN EL ARRANQRUE DEL MURO UN TUBO DRENANTE (PROTEGIDO CON
CONTINUIDAD DE LA CAPA FILTRANTE ANTERIOR, QUE IMPIDA EL ARRASTRE DE FINOS HA-

CIA EL DREN).
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EL FORJADO SANITARIO SERA SEGUN EL SISTEMA CAVITI CON UNA ALTURA TOTAL DE
70 cM TAMBIEN DE HORMIGAON ARMADO Y PIEZAS PREFABRICADAS COMO ENCOFRADO PER-
DIDO. SE DISPONDRA UNA CAPA DE NIVELACGIAN Y LIMPIEZA DE HORMIGAN DE ESPESOR
5-10 cM. EL BORDE SE SEPARA DEL MURETE DEL FORJADO SANITARIO Y DEL RESTO DE
ELEMENTOS POR UN ELEMENTO COMPRESIBLE. SE PRACTICARAN LAS JUNTAS NECESARIAS

SEGUN LOS PLANOS MEDIANTE LOS MECANISMOS QMUE INCORPORA EL SISTEMA.

EN TODOS LOS ELEMENTOS SE EMPLEARA HORMIGAN HA-30/B/20/11A. LAS DIMEN-

SIONES Y ARMADOS FIGURAN EN LOS PLANOS CORRESPONDIENTES.

LA ELECCIAN DE ESTAS TIPOLOGIAS, MATERIALIZACIONES Y DIMENSIONES SE HA
REALIZADO EN BASE A LO ESTABLECIDO EN LOS DOCUMENTOS BAsSIcOSs DB-SE: BASES
DE CALCULO, DB-SE-C:CIMIENTOS Y LA NORMA EHE-08 DE HORMIGAN ESTRUCTURAL.
SE HA TENIDO EN CUENTA, EN RELACIAN A LA CAPACIDAD PORTANTE, EL EQUILIBRIO DE
LOS CIMIENTOS, Y LA RESISTENCIA LOCAL Y GLOBAL DEL TERRENO; Y DENTRO DE LAS
CONDICIONES DE SERVICIO, EL CONTROL DE LAS DEFORMACIONES, LAS VIBRACIONES Y EL

POTENCIAL DETERIORO DE OTRAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS.

1.2.- SISTEMA ESTRUCTURAL

1.2.1.- ESTRUCTURA VERTICAL

SE HA RESUELTO MEDIANTE PILARES A BASE DE PERFILES DE AGERO LAMINADO
S275JR DE LA SERIE HEB. LAS DIMENSIONES Y ORIENTACIONES FIGURAN EN LOS PLA-

NOS CORRESPONDIENTES.

LA UNICA ESCALERA EXISTENTE SE RESULVE MEDIANTE ZANCAS METALICAS SOLDA-
DAS A PERFILES METALICOS QMUE A SU VEZ ESTAN SOLDADOS A LA ESTRUCTURA PRINCIPAL

O ANCLADOS A REFUERZOS EN EL HORMIGAN DE LOS FORJADOS.

LOS PARAMETROS RUE SE HAN TENIDO EN CUENTA SON LOS DETERMINADOS EN LOS
DOCUMENTOS BASICOS DB-SE: BASES DE CALCULO, DB-SI-6: RESISTENCIA AL FUEGO

DE LA ESTRUCTURA Y LA NORMA EHE-08 DE HORMIGAN ESTRUCTURAL. ESTOS soN:

- EN RELACIAN CON LA CAPACIDAD PORTANTE:! LA RESISTENCIA ESTRUCTURAL DE
TODOS LOS ELEMENTOS, SECCIONES Y UNIONES, Y LA ESTABILIDAD GLOBAL DEL EDIFICIO

Y SUS PARTES.

- EN RELACIAN CON LA APTITUD AL SERVICIO: SE HA TENIDO EN CUENTA EL CONTROL
DE LAS DEFORMACIONES, LAS VIBRACIONES Y LOS POTENCIALES DANDOS O EL DETERIORDO

RMUE PUDIERAN AFECTAR A LA IMAGEN, DURABILIDAD O FUNCIONALIDAD DE LA OBRA.
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TANTO EN LOS MUROS COMO EN LOS PILARES SE EMPLEARA HORMIGAON HA-30/B/20/
IlA. LAS DIMENSIONES Y ARMADOS SON LAS RUE SE INDICAN EN LOS PLANOS CORRES-

PONDIENTES.

1.2.2.- ESTRUCTURA HORIZONTAL

LA ESTRUCTURA HORIZONTAL, EN LA ZONA DE LOS FORJADOS DE CUBIERTA E INTER-
MEDIOS, ESTA RESUELTA CON FORJADOS RETICULARES DE HORMIGAN ARMADO Y CASETO-
NES PERDIDOS. EL CANTO DE LOS FORJADOS ES DE 30 cM CON UNA CAPA DE COMPRE-
SION DE 6 CM. LOS NERVIOS SON DE 12 CM DE ANCHURA CON UN INTEREJE DE 80 cMm.
EN LAS ZONAS DE LOS ABACOS Y LOS NUCLEOS DE SERVICIOS Y COMUNICACIAN VERTICAL
EL FORJADO RETICULAR SE SUSTITUYE POR UNA LOSA MACIZA DE HORMIGAN ARMADO DEL

MISMO ESPESOR RUE EL CANTO TOTAL DE LOS NERVIOS.

LOS PARAMETROS QUE SE HAN TENIDO EN CUENTA SON LOS DETERMINADOS EN LOS
DOCUMENTOS BAsIcOs DB-SE: BASES DE cALcuLo, DB-SI-6: RESISTENCIA AL FUEGO

DE LA ESTRUGCTURA Y LA NORMA EHE-08 DE HORMIGAN ESTRUCTURAL.
EsTos saN:

-EN RELACIAGN CON LA CAPACIDAD PORTANTE: LA RESISTENCIA ESTRUCTURAL DE
TODOS LOS ELEMENTOS, SECCIONES Y UNIONES, Y LA ESTABILIDAD GLOBAL DEL EDIFICIO

Y SUS PARTES.

-EN RELACIAN CON LA APTITUD AL SERVICIO: SE HA TENIDO EN CUENTA EL CONTROL
DE LAS DEFORMACIONES, LAS VIBRACIONES Y LOS POTENCIALES DANDS O EL DETERIORDO

RMUE PUDIERAN AFECTAR A LA IMAGEN, DURABILIDAD O FUNCIONALIDAD DE LA OBRA.

EN TODOS LOS FORJADOS RETICULARES, ASIi COMO EN LAS LOSAS MACIZAS, SE
EMPLEARA HORMIGON HA-30/B/20/lI1A. LAS DIMENSIONES Y ARMADOS SON LAS QUE SE

INDICAN EN LOS PLANDOS CORRESPONDIENTES.

1.2.3.- ARRIOSTRAMIENTO HORIZONTAL

EL SISTEMA DE ARRIOSTRAMIENTO FRENTE A ESFUERZOS HORIZONTALES SE EN-
CUENTRA IMPLICITO EN LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES DESCRITOS. DADO LA ESCASA
LUZ ENTRE PIALRES Y LA EXISTENCIA DEL FORJADO QQUE ARRIOSTRA TODAS SUS CABEZAS,
ANTE ESFUERZOS DE VIENTO QUE EN TODO CASO SERAN MENORES DADO LA ALTURA DEL
EDIFICIO, LOS PILARES TRABAJARAN CONJUNTAMENTE. SE HA DIMENSIONADO CON CAPA-

CIDAD PARA ABSORBER LOS ESFUERZOS HORIZONTALES.

EL PARAMETRO SEGUIDO ES LA ESTABILIDAD DEL CONJUNTO FRENTE A ACCIONES
HORIZONTALES, DETERMINADA POR LOS DOCUMENTOS BAsIicOs DB-SE: BASES DE CAL-
cuLOo, DB-SI-6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA Y LA NORMA EHE-O8 DE

HORMIGAN ESTRUCTURAL.
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2.- CUMPLIMIENTO DEL CTE EN LO RELATIVO A LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL

A CONTINUACIAON SE ENUMERAN LOS DOCUMENTOS BASICOS DEL Cdbpico TECNICO
DE LA EDIFICACIAN RUE SON APLICABLES AL PRESENTE PROYECTO Y SE JUSTIFICA SU

CUMPLIMIENTO.

LA ESTRUCTURA SE HA CALCULADO SEGUN LO ESTABLECIDO EN LOS SIGUIENTES

DOCUMENTOS BASICOS:
DB-SE: BASES DE CALCULDO.
DB-SE-AE: ACCIONES EN LA EDIFICACIAN
DB-SE-C: CIMIENTOS
DB-SE-A: ACERD

ADEMAS SE HA TENIDO EN CUENTA EL DB-Sl: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO,
EN SU SECCIAN SI-6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA Y LA NORMATIVA REFE-

RENTE A LA ESTRUCTURAS DE HORMIGAN ESTRUCTURAL, LA EHE-0OS8.

2.1.- CUMPLIMIENTO DEL DB-SE: BASES DE CALCULDO.

TAL Y COMO SE ESTABLECE EN EL DB, LA ESTRUCTURA SE HA ANALIZADO Y DIMEN-
SIONADO TANTO FRENTE A ESTADOS LIMITE |:|LTIMEIS COMO FRENTE A ESTADOS LIMITE
DE SERVICIO. DE ESTA FORMA SE GARANTIZA RUE EL EDIFICIO CUMPLE CON TODOS LOS
REQUISITOS ESTRUCTURALES PARA LOS RUE HA SIDO CONCEBIDO, NO sOLO A NIVEL DE
ESTABILIDAD Y SEGURIDAD, SINO TAMBIEN DE CONFORT DE LOS USUARIOS, FUNCIONA-

MIENTO Y APARIENCIA DE LA CONSTRUCCIAN.

2.1.1.- SE-1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.

PARA ASEGURAR EL RE@QUISITO BASICO DE DOTAR DE UNA RESISTENCIA Y ESTABILI-
DAD ADECUADAS SE HA CALCULADO LA ESTRUCTURA FRENTE A EsTADOS LIMITES |:|LTI'
MOS RUE DE SER SUPERADOS SUPONEN UN RIESGO PARA LAS PERSONAS YA SEA PORQUE
EL EDIFICIO QQUEDA FUERA DE SERVICIO O PORRUE SE PRODUCGCE SU COLAPSO TOTAL O

PARCIAL.

Los EsTADOS LIMITE |JLTIMEIS RUE SE HAN CONSIDERADO DE ACUERDODO CON EL
DB-SE 3.2.1 SsoON:

A) LOS DEBIDOS A UNA PERDIDA DEL EQUILIBRIO DEL EDIFICIO, O DE UNA PARTE ES-

TRUCTURALMENTE INDEPENDIENTE, CONSIDERADO COMO UN CUERPO RI,EIDEI;

B) LOS DEBIDOS A UN FALLO POR DEFORMACIAN EXCESIVA, TRANSFORMACIAN DE
LA ESTRUCTURA O DE PARTE DE ELLA EN UN MECANISMO, ROTURA DE SUS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES (INCLUIDOS LOS APOYOS Y LA CIMENTACIAN) O DE SUS UNIONES, O INES-
TABILIDAD DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES INCLUYENDO LOS ORIGINADOS POR EFECTOS

DEPENDIENTES DEL TIEMPO Y AGENTES EXTERNOS (EEIRRDSIIfIN, FATIGA, ETC.).

LAS VERIFICACIONES DE LOS ELU QUE SE HAN REALIZADO Y RUE ASEGURAN LA
CAPACIDAD PORTANTE DE LA ESTRUCTURA SE ESTABLECEN EN EL PUNTO 4.2 DEL DB Y

SON LAS SIGUIENTES:

1) SE HA COMPROBADO QUE EL VALOR DE CALCULDO DEL EFECTO DE LAS ACCIONES
DESESTABILIZADORAS (ED DET) ES INFERIOR AL VALOR DE CALCULO DEL EFECTO DE LAS ACG-

CIONES ESTABILIZADORAS (E ).

D,STB
2) SE HA COMPROBADO RUE PARA TODAS LAS SITUACIONES DE DIMENSIONADO
PERTINENTES EL VALOR DE CALCULDO DEL EFECTO DE LAS ACCIONES (ED) ES INFERIOR AL

VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA CORRESPONDIENTE (RD).

2.1.2.- SE-2. APTITUD AL SERVICIO.

PARA ASEGURAR EL REQRUISITO BASICO DE DOTAR AL EDIFICIO DE UNA ESTRUCTURA
QUE PERMITA SU BUEN USO, ESTA SE HA CALCULADO FRENTE A EsTADO LIMITES DE SER-
VICIO QUE SON LOS QUE, EN CASO DE SER SUPERADOS, AFECTAN AL CONFORT Y BIENES-
TAR DE LOS USUARIOS O TERGCERAS PERSONAS, AL BUEN FUNCIONAMIENTO DEL EDIFICIO

O A LA APARIENCIA DE LA CONSTRUCCIAN.

Los EsTADOS LiIMITE DE SERvVICIO RMUE SE HAN CONSIDERADO DE ACUERDO CON EL
DB-SE 3.2.2 soON:

A) LAS DEFORMACIONES (FLECHAS, ASIENTOS O DESPLOMES) QUE AFECTEN A LA
APARIENCIA DE LA OBRA, AL CONFORT DE USUARIOS O AL FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS

E INSTALACIONES.

B) LAS VIBRACIONES QRUE CAUSAN UNA FALTA DE CONFORT DE LAS PERSONAS, O

RMUE AFECTAN A LA FUNCIONALIDAD DE LA OBRA.

C) LOS DANOS O EL DETERIORO QMUE PUEDEN AFECTAR DESFAVORABLEMENTE A LA

APARIENCIA, A LA DURABILIDAD O A LA FUNCIONALIDAD DE LA OBRA.

SE HA COMPROBADO RUE EL COMPORTAMIENTO ES EL ADECUADO YA QUE PARA LAS
SITUACIONES DE DIMENSIONADO PERTINENTES, EL EFECTO DE LAS ACCIONES NO ALCANZA

EL VALOR LIMITE ADMISIBLE ESTABLECIDO EN EL PUNTO 4.3 DEL DB-SE.
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2.1.3.- HIPAOTESIS DE CALCULDO -RELATIVOD A LAS ACCIONES!
LAS HIPATESIS QUE SE HAN CONSIDERADO FARA EL CALCULO DE LA ESTRUCTURA COEFICIENTE DE MAYORACION DE ACCIONES PERMANENTES: 1,5
SON LAS SIGUIENTES! COEFICIENTE DE MAYORACIAN DE ACCIONES VARIABLES: 1,6
H 1. CARGAS GRAVITATORIAS -RELATIVO A LOS MATERIALES!
HZ2. SOBRECARGAS EN LOS VANOS IMPARES COEFICIENTE DE MINORACIAON DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON: 1,5
H3. SOBRECARGAS EN LOS VANOS PARES COEFICIENTE DE MINORACIAN DE LA RESISTENCIA DEL ACERO: 1,15

H4. VIENTO DE NORTE

H5. VIENTO DE ESTE

2.2.- CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE: ACCIONES EN LA EDIFICA-
H6. VIENTO DE SUR E:IIfIN.
H7. VIENTO DE DESTE SEGUN LOS VALORES GUE MARCA EL DB-SE-AE SE HAN OBTENIDO LOS ESTADOS

DE CARGAS DE LAS TABLAS SIGUIENTES.

2.1.3.A.- COMBINACION DE HIPATESIS DE CALCULO.
POR LO QUE RESPECTA A LA SOBRECARGA DE NIEVE, AL ENCONTRARSE EL EDIFICIO

PARA ESTADOS LIMITES |:|LTIMEIS, SEGUN LAS DISTINTAS SITUACIONES CONTEMPLA- ,
A UNA ALTITUD MENOR DE 200 M. SOBRE EL NIVEL DEL MAR, SE PREVE UNA SOBRECARGA

DAS DE PROYECTO, LAS COMEBINACIONES DE ACCIONES SEGUN EL CRITERIO QUE SE DEFI- 2
DE NIEVE DE 0,2 KN/M*

NE EL CTE-DE-SE RESULTANTES SON:

ELLI1:'I,35I3K+'I,5EI + 0,75 @

SOBRECARGA DE UsO SOBRECARGA DE NIEVE

ELUZ:1,356K+1,DSQ + 1,5 Q@

SOBRECARGA DE uUusO SOBRECARGA DE NIEVE

PARA ESTADOS LIMITES DE SERVICIO, SEGUN LAS DISTINTAS SITUACIONES CONTEM-
PLADAS DE PROYECTO, LAS COMBINACIONES DE ACCIONES SEGUN EL CRITERIO RUE SE

DEFINE EL CTE-DE-SE RESULTANTES SON!

ELS 1 (CARACTERISTICA 1): 1 G, + 1 Q + 0,5 Q

SOBRECARGA DE USO SOBRECARGA DE NIEVE

ELS 2 (CARACTERISTICA 2): 1 G_ + 0,7 Q@ +0Q

SOBRECARGA DE USO SOBRECARGA DE NIEVE

ELS 1 (FRECUENTE 1): 1 G_ + 0,5 QR + 0@

SOBRECARGA DE USO SOBRECARGA DE NIEVE

ELS 1 (FRECUENTE 2): 1 G + 0,3 @ + 0,2 Q@

SOBRECARGA DE usO SOBRECARGA DE NIEVE

ELS 1 (CuAsi PERMANENTE 1) 1 G_ + 0,3 Q + 0Q

SOBRECARGA DE USO SOBRECARGA DE NIEVE

PARA EL CALCULO DE LA CIMENTACIAON LAS COMBINACIONES RESULTANTES SON:

C:IM1:'IXI3K+1Q + 0,5 Q1

SOBRECARGA DE usO SOBRECARGA DE NIEVE

CIM2:1xG_+078Q 1Q

SOBRECARGA DE USO SOBRECARGA DE NIEVE

2.1.3.B.- COEFICIENTES DE SEGURIDAD.
A LA HORA DE ESTABLECER LOS COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS EN EL
CALCULO SE HAN TENIDO EN CUENTA ’ ADEMAS DE LOS QUE ESTABLECE EL DB-SE, LOS

ESPECIFICADOS EN LA NORMA EHE.
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2.2.1.- CONCARGAS 2.2.2.- SOBRECARGAS

A CONTINUACIAN SE INDICAN LOS VALORES DE CARGA SUPERFICIAL ADOPTADOS PARA LOS A CONTINUACIAN SE INDICAN LOS VALORES ADOPTADOS.

DIFERENTES ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
SE HAN CALCULADO TAMBIEN LAS CARGAS LINEALES RESULTANTES DEL PESO DE LOS DI- _

FERENTES TIPOS DE CERRAMIENTO EXISTENTES.

_ - - - o
Zonas sin obstaculos que

PESO PROPIO > > 2 impidan el libre movimiento 5 Nieve 0,2
FORJADOS KN/m? ACABADOS SUPERIORES KN/m ACABADOS INFERIORES KN/m de las personas
. . Suelo elevado registrable . .
Forjado reticular 41 sistema Interface Intercell 0,25 Falso techo Herakllth + 0,55 Zona de almacenamiento 4
e=30cm h=0.06 Instalaciones

Zonas de mesas y sillas -

Formacién de Pendientes
Aulas
Solera sistema Caviti h=0,7 2,8 con hormigén ligero y 2,2 Falso techo E’rodema * 0,6
) Instalaciones
acabado de Losa Filtron
Zonas administrativas P
Falso techo Prodema 0,05
Mantenimiento cubierta 1

_ 2.2.3.- ACCION DEL VIENTOD

PARTICIONES-CERRAMIENTOS EL CALCULO DE LOS ESFUERZOS PROVOCADOS POR LA ACCION DEL VIENTO SE HA

REALIZADO CONFORME A LO DESCRITO EN EL PUNTO 3.3 DEL DB-SE-AE, DONDE SE ES-

PLANTA Pl TABLECE RUE LA ACCIAN DE VIENTO, EN GENERAL UNA FUERZA PERPENDICULAR A LA SU-
PERFICIE DE CADA PUNTO EXPUESTO, O PRESION ESTATICA, @_ PUEDE EXPRESARSE COMO:
H (m) 3,60 mE - QEl ' l3E : EP
SIENDO:
H (m) opaco 0,00 @_ES LA PRESION DINAMICA DEL VIENTO, DEPENDE LA UBICACION DEL EDIFICIO.
DE ACUERDO CON LA FIGURA D.1 DEL ANEJO D, SUECA SE ENCUENTRA EN LA ZONA
H(m) transparente 3,60 A POR LO RQUE LE CORRESPONDE UNA PRESIAN DINAMICA
B Q_= 0,42 KN/M2.
COMPOSICION PESO (KN/m?) PESO (KN/m)
C_EL COEFICIENTE DE EXPOSICION, VARIABELE CON LA ALTURA DEL PUNTO CONSIDE-
Transparente: Carpinteria de ,
aluminio corredera 0,32 1,15 RADO, EN FUNCIAN DEL GRADO DE ASPEREZA DEL ENTORNO DONDE SE ENCUENTRA UBI-
(vidrio 44,1-8-44,1) CADA LA CONSTRUCCIAN.
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DE ACUERDO CON LA TABLA 3.4, PARA UN GRADO DE ASPEREZA |V CORRESPON-
DIENTE A UNA ZONA URBANA EN GENERAL, INDUSTRIAL O FORESTAL, Y UNA ALTURA DE
HASTA 9 METROS, CORRESPONDIENTE A LA PARTE MAS ALTA DEL EDIFICIO, EL COEFICIEN-

TE DE EXPOSICIAN ES

E:P ES EL COEFICIENTE EALICO O DE F’RESIIfIN, DEPENDIENTE DE LA FORMA Y ORIEN-
TACIAN DE LA SUPERFICIE RESPECTO AL VIENTO, Y EN SU CASO, DE LA SITUACIAN DEL
PUNTO RESPECTO A LOS BORDES DE ESA SUPERFICIE;UN VALOR NEGATIVO INDICA SUC-

CIAN.

2.2.3.A.- FACHADAS

DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN EL PUNTO 3.3.4, EL COEFICIENTE EALICO
DE LAS FACHADAS PUEDE CALCULARSE EN FUNCIAN DE LA ESBELTEZ DEL EDIFICIO EN
LOS PLANOS X E Y DEL MISMO. TENIENDO EN CUENTA LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO, SE
HA DIVIDIDO ESTE EN UN VOLUMEN DADO SU ESCASA ALTURA Y DE LAS DIMENSIONES
EN PLANTA Y SE HAN CALCULADO LAS PRESIONES EN CADA UNA DE LAS FACHADAS. EN
LA TABLA SE MUESTRAN LAS ESBELTECES DE CADA PARTE EN LOS PLANOS EN LOS QUE
EXISTE ACCION DEL VIENTO Y LOS COEFICIENTES EAQLICOS DE PRESIAN Y SUCCIAN RUE

LES CORRESPONDEN.

Volumen Direccion Esbeltez ce Cp qp Cs qs

X 0,11 0,70 0,41 -0,30 -0,18
1 1,40

Y 0,51 0,70 0,41 -0,40 -0,24

X 0,11 0,70 0,41 -0,30 -0,18
2 1,40

Y 0,51 0,70 0,41 -0,40 -0,24

X 0,11 0,70 0,41 -0,30 -0,18
3 1,40

Y 0,51 0,70 0,41 -0,40 -0,24

PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER Z_LIfIF’EZ ALEGRIA ANTONIO

2.2.3.B.- CUBIERTAS

SE HA CALCULADO TAMBIEN EL COEFICIENTE EALICO DE LA CUBIERTA DE LA ULTIMA
PLANTA. PARA ELLO SE HA EMPLEADO EL PROCEDIMIENTO INDICADO EN EL PUNTO D.3 DEL
ANEJO D. EL CALCULO SE HA REALIZADO PARA LOS DOS DIRECCIONES X E Y. LAS DIMEN-
SIONES DE LA CUBIERTA PUEDEN ASEMEJARSE A UN RECTANGULO Y NO EXISTE PARAPETO.
SIGUIENDO LA TABLA D.4 CUBIERTAS PLANAS DE DICHO ANEJO, SE HAN CALCULADO LAS
SUPERFICIES DE LAS zZzONAS F,G,H,| DE LA CUBIERTA Y A PARTIR DE ELLAS LOS COEFI-
CIENTES CORRESPONDIENTES. LOS RESULTADOS SE MUESTRAN EN LA TABLA EN LA QUE
SE DESTACAN LOS MAS DESFAVORABLES RMUE SE HAN UTILIZADO POSTERIORMENTE PARA

EL CALCULDO DE LA PRESION ESTATICA.

UNA VEZ OBTENIDOS ESTOS DATOS Y MEDIANTE LA FARMULA ANTERIORMENTE EX-
PUESTA SE HA PROCEDIDO AL CALCULO DE LA PRESIAON ESTATICA. LOS RESULTADO SE

MUESTRAN EN LA TABLA.

Zona Area ce Cp qp Cs qs

E 1,33 - - -2,47 -2,49

G 2219 - - -1,20 -1,21
X 2,4

H 100,76 - - -0,70 -0,71

I 120,88 0,20 0,20 -0,20 -0,20

F 1,30 - - -2,48 -2,50

G 2,59 - - -1,86 -1,87
\% 2,4

H 22,03 - - -0,70 -0,71

I 219,24 0,20 0,20 -0,20 -0,20

LOS VALORES DE Q Y @_EN KN/M? CORRESPONDEN A LAS CARGAS QUE SE HAN CON-

SIDERADO PARA TENER EN CUENTA LA ACCIAON DEL VIENTO SOBRE EL EDIFICIO.

2.2.4.- ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

NDO EXISTE LA NECESIDAD DE DISPONER JUNTAS DE DILATACIAN DADO LAS
DIMENSIONES DE LAS DIFERENTES PASTILLAS. ADEMAS, DADO EL CARACGCTER ACA-
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DEMICO DE ESTE TRABAJO, AUNQUE SE HA ESTUDIADO LA NECESIDAD DE DISPO-
NER JUNTAS DE DILATACION O TENER EN CUENTA LAS ACCIONES POR LA VARIA-
CIAGN DIMENSIONAL DE LA ESTRUCTURA SE DECIDE NO TENERLO EN CUENTA A LA
HORA DE ABORDAR EL CALCULO, POR SIMPLIFICARLO, DE CARA A RESOLVER LA
TOTALIDAD DEL PROYECTO DENTRO DE UN TIEMPO Y POSIBILIDADES ACOTADAS.

2.2.5.- ACCIONES SiSMICAS

DADO EL CARACTER ACADEMICO DE ESTE TRABAJO, AUNQUE SE HA VALORADO LA
IMPORTANCIA DEL EDIFICIO SE DECIDE NO TENERLO EN CUENTA A LA HORA DE ABORDAR EL
CALCULO, POR SIMPLIFICARLO, DE CARA A RESOLVER LA TOTALIDAD DEL PROYECTO DEN-
TRO DE UN TIEMPO Y POSIBILIDADES ACOTADAS. NO OBSTANTE SI QUE SE HA TENIDO EN

CUENTA A LA HORA DEL PLANTEAMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA CIMENTACIAN.

2.2.6.- SITUACIONES

TRAS EL ANALISIS DEL APARTADO ANTERIOR SE HAN DEFINIDO LAS SITUACIONES
PREVISIBLES EN EL EDIFICIO DEL PROYECTO QUE PUEDEN AFECTAR A LA ESTRUCTURA. SE

DESCRIBEN EN LA TABLA DE LA PAGINA SIGUIENTE.

UNA VEZ DEFINIDAS LAS HIPATESIS EN CADA ZONA SE HAN MODELIZADO EN EL PRO-
GRAMA INFORMATICO DE MANERA QMUE ESTE PUEDA REALIZAR UNA SIMULACIAON PARA LAS

DIFERENTES COMBINACIONES ANTES EXPUESTAS.
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PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER Z_LIfIF’EZ ALEGRIA ANTONIO

FORJADO ACABADO SUPERIOR ACABADO INFERIOR TABIQUERIA SOBRECARGA PERMANENTES "oRMANENTES + yaRiaBLES
FORJADO DE SUELO DE PLANTA BAJA
Suelo elevado registrable Zonas sin obstaculos que
TIPO P1 Solera sistema Caviti h=0,7 2,8 sistema Interface Intercell 0,25 0 0 0 impidan el libre movimiento de 0,25 3,05 5
h=0,06 las personas
Suelo elevado registrable
TIPO P2 Solera sistema Caviti h=0,7 2,8 sistema Interface Intercell 0,25 0 0 1 Zona de almacenamiento 1,25 4,05 4
h=0,06
Suelo elevado registrable
TIPO P3 Solera sistema Caviti h=0,7 2,8 sistema Interface Intercell 0,25 0 0 0 Zonas de mesas y sillas — Aulas 0,25 3,05 3
h=0,06
Suelo elevado registrable
TIPO P4 Solera sistema Caviti h=0,7 2,8 sistema Interface Intercell 0,25 0 0 1 Zonas administrativas 1,25 4,05 2
h=0,06
FORJADO DE SUELO DE CUBIERTA
Forjado reticular Formacion de Pendientes con Falso techo Heraklith +
TIPO C1 =30 cm 4,1 hormigén ligero y acabado de 2,2 Instalaciones 0,55 0 Mantenimiento cubierta 2,75 6,85 1
Losa Filtron
Forjado reticular Formacion de Pendientes con Falso techo Prodema +
TIPO C2 6=30 cm 4,1 hormigdn ligero y acabado de 2,2 Instalaciones 0,6 0 Mantenimiento cubierta 2,8 6,9 1
Losa Filtron
TIPO C3 Forjici%(;e;ﬁular 4,1 0 Falso techo Prodema 0,05 0 Mantenimiento cubierta 0,05 4,15 1
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2.3.- CuUuMPLIMIENTO DEL DB-SE-C: CIMIENTOS.

SE HA COMPROBADO LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA CIMENTACIAN DIMENSIONAN-
DOLA FRENTE A ELU ASOCIADOS AL COLAPSO TOTAL O PARCIAL DEL TERRENO O CON EL
FALLO ESTRUCTURAL DE LOS CIMIENTOS. LOos ELU coONSIDERADOS, TAL Y COMO SE INDI-

CA EN EL DB HAN sIDO:

A) PERDIDA DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO DE APOYO DE LA CIMENTA-
cIAN POR HUNDIMIENTO, DESLIZAMIENTO O VUELCO, U OTROS INDICADOS EN LOS CAPiTU-

LOS CORRESPONDIENTES;

B) PERDIDA DE LA ESTAEILIDAD GLOBAL DEL TERRENO EN EL ENTORNDO PROXIMO A

LA CIMENTABIIfIN;

C) PERDIDA DE LA CAPACIDAD RESISTENTE DE LA CIMENTACIAON POR FALLO ESTRUC-

TURAL;

D) FALLOS ORIGINADOS POR EFECTOS QUE DEPENDEN DEL TIEMPO (DURABILIDAD
DEL MATERIAL DE LA EIMENTAE:IIfIN, FATIGA DEL TERRENDO SOMETIDO A CARGAS VARIABLES

REPETIDAS).

LAS VERIFICACIONES QUE SE HAN REALIZADO Y QUE ASEGURAN LA CAPACIDAD POR-

TANTE DE LOS CIMIENTOS SON LAS SIGUIENTES:

1.- EN LA COMPROBACIAN DE ESTABILIDAD, EL EQUILIBRIO DEL CIMIENTO (ESTABI-
LIDAD AL VUELCO, ESTABILIDAD AL HUNDIMIENTO) SE HA VERIFICADO, PARA LAS SITUA-
CIONES DE DIMENSIONADO PERTINENTES, QUE SE CUMPLE LA CONDICIAGN E < E y

D,DST D,STB

SIENDO E EL VALOR DE CALCULDO DEL EFECTO DE LAS ACCIONES DESESTABILIZADORAS

D,DST

Y E EL VALOR DE CALCULO DE LAS ACCIONES ESTABILIZADORAS.

D,STB

2.- EN LA COMPROBACIAN DE RESISTENCGCIA, LA RESISTENCIA LOCAL Y GLOBAL DEL
TERRENO SE HA VERIFICADO, PARA LAS SITUACIONES DE DIMENSIONADO PERTINENTES,
UE SE CUMPLE LA CONDICIAN ED =< RD, SIENDO ED EL VALOR DE CALCULDO DEL EFECTO

DE LAS ACCIONES Y RD EL VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA CORRESPONDIENTE.

3.- EN LA COMPROBACIAN DE RESISTENCIA DEL CIMIENTO COMO ELEMENTO ESTRUG-
TURAL, SE HA VERIFICADO QUE EL VALOR DE CALCULD DEL EFECTO DE LAS ACCIONES DEL
EDIFICIO Y EL TERRENDO SOBRE LOS CIMIENTOS NO SUPERA EL VALOR DE CALCULO DE LA

RESISTENGIA DE LOS MISMOS.

POR OTRA PARTE, SE HA COMPROBADO EL COMPORTAMIENTO DE LOS CIMIENTOS EN
RELACION A LA APTITUD AL SERVICIO DIMENSIONANDOLDOS FRENTE A LOS ELS AsOclADOS
CON DETERMINADOS REQUISITOS IMPUESTOS A LAS DEFORMACIONES DEL TERRENODO POR
RAZONES ESTETICAS Y DE SERvVICIO. Los ELS CONSIDERADOS, TAL Y COMD SE INDICA EN

EL DB HAN SIDO LOS RELATIVOS A:

PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER 2_LIfIF’EZ ALEGRIA ANTONIO

A) LOS MOVIMIENTOS EXCESIVOS DE LA CIMENTACIAON RMUE PUEDAN INDUCIR ESFUER-
Z0OS Y DEFORMACIONES ANORMALES EN EL RESTO DE LA ESTRUCTURA QQUE SE APOYA EN
ELLOS, Y QUE AUNQUE NO LLEGUEN A ROMPERLA AFECTEN A LA APARIENCIA DE LA OBRA,

AL CONFORT DE LOS USUARIOS, O AL FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES;

B) LAS VIBRACIONES RUE AL TRANSMITIRSE A LA ESTRUCTURA PUEDEN PRODUCIR
FALTA DE CONFORT EN LAS PERSONAS O REDUCIR SU EFICACIA FUNCIONAL;

C) LOS DANDOS O EL DETERIORDO RUE PUEDEN AFECTAR NEGATIVAMENTE A LA APA-
RIENCIA, A LA DURABILIDAD O A LA FUNCIONALIDAD DE LA OBRA.

1.- LAS VERIFICACIONES QUE SE HAN REALIZADO Y QUE ASEGURAN LA APTITUD AL
SERVICIO DE LOS CIMIENTOS SON LAS SIGUIENTES:

2.- EL COMPORTAMIENTO ADECUADO DEL CIMIENTO SE HA VERIFICADO, PARA LAS
SITUACIONES DE DIMENSIONADO PERTINENTES, MEDIANTE EL CUMPLIMIENTO DE LA CONDI-

CION E_. =< C_,SIENDO E__ EL EFECTO DE LAS ACCIONES Y G EL VALOR LIMITE PARA

LM

DICHO EFECTO.

LOS DIFERENTES TIPOS DE CIMIENTOS RERUIEREN ADEMAS UNA SERIE DE COMPRO-
BACIONES Y CRITERIOS DE VERIFICACIGON RELACIONADOS CON LOS MATERIALES Y PROCE-

DIMIENTOS DE CONSTRUCCIAN EMPLEADOS

2.3.1.- CIMENTACIONES DIRECTAS.

EN EL CASO DE LAS GCIMENTACIONES DIRECTAS, SE HA COMPROBADO QUE EL COE-
FICIENTE DE SEGURIDAD DISPONIBELE EN RELACION A LAS CARGAS RUE PRODUCIRIAN EL
AGOTAMIENTO A RESISTENCIA DEL TERRENDOS PARA CUALRUIER MECANISMO DE ROTURA

ES EL ADECUADO.

DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN EL DB, SE HAN CONSIDERADO LOS SIGUIEN-
TES ELU:

A) HUNDIMIENTO

B) DESLIZAMIENTO

C) VUELCO

D) ESTABILIDAD GLOBAL

E) CAPACIDAD ESTRUCTURAL DEL CIMIENTO.

EN CADA CASO SE HAN VERIFICADO LAS COMPROBAGCIONES GENERALES EXPUESTAS

ANTERIORMENTE.
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EN EL COMPORTAMIENTO DE LAS CIMENTACIONES DIRECTAS SE HA COMPROBADOD
RUE LAS TENSIONES TRANSMITIDAS POR éSTAS, DEN LUGAR A DEFORMACIONES DEL TE-
RRENO QUE SE TRADUZCAN EN ASIENTOS, DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES Y GIROS
DE LA ESTRUCTURA QQUE NO RESULTEN EXCESIVOS Y QUE NO ORIGINEN UNA PERDIDA DE

FUNCIONALIDAD PRODUCIENDO FISURAS, GRIETAS U OTROS DANDS.

DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN EL DB, SE HAN CONSIDERADO LOS ELS siI-

GUIENTES:

A) LOS MOVIMIENTOS DEL TERRENO SERAN ADMISIBLES PARA EL EDIFICIO A CONS-

TRUIR;

B) LOS MOVIMIENTOS INDUCIDOS EN EL ENTORNDO NO AFECTARAN A LOS EDIFICIOS

COLINDANTES.

EN CADA CASO SE HAN VERIFICADO LAS COMPROBACIONES GENERALES EXPUESTAS

ANTERIORMENTE Y LAS COMPROBACIONES ADICIONALES RUE INDICA EL DB-SE-C.

2.3.2.- ELEMENTOS DE CONTENCIAON

EN EL COMPORTAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE CONTENCIAN SE HAN CONSIDERA-

DO LOS SIGUIENTES ELU:
A) ESTABILIDAD;
B) CAPACIDAD ESTRUCTURAL;
C) FALLO COMBINADO DEL TERRENO Y DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL.

PARA CADA UNO DE ELLOS SE HAN VERIFICADO LAS COMPROBACIONES GENERALES

EXPUESTAS ANTERIORMENTE.

EN EL COMPORTAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE CONTENCIAN SE HAN CONSIDERA-

DO LOS ELS SIGUIENTES:

A) MOVIMIENTOS O DEFORMACIONES DE LA ESTRUCTURA DE CONTENCIAN O DE SUS
ELEMENTOS DE SUJECIAN MUE PUEDAN CAUSAR EL COLAPSO O AFECTAR A LA APARIEN-
CIA O AL USO EFICIENTE DE LA ESTRUCTURA, DE LAS ESTRUCTURAS CERCANAS O DE LOS

SERVICIOS F’RCIIXIMEIS;

B) INFILTRACIAN DE AGUA NO ADMISIBLE A TRAVES O POR DEBAJO DEL ELEMENTO

DE CONTENCIAON;

C) AFECCIAN A LA SITUACIAGN DEL AGUA FREATICA EN EL ENTORNO CON REPERCU-

SION SOBRE EDIFICIOS O BIENES PRAOXIMOS O SOBRE LA PROPIA OBRA.

PARA CADA UNO DE ELLOS SE HAN VERIFICADO LAS COMPROBACIONES GENERALES

EXPUESTAS ANTERIORMENTE.

PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER 2_LIfIF’EZ ALEGRIA ANTONIO

LAS DIFERENTES TIPOLOGIAS REQUIEREN ADEMAS LAS SIGUIENTES COMPROBACIO-
NES Y CRITERIOS DE VERIFICACIAON. EN EL CASO DE LOS MUROS, LA COMPROBACIAN DE
ESTABILIDAD SE HA HECHO EN LA SITUACIAN PESIMA PARA TODAS Y CADA UNA DE LAS
FASES DE SU CEINSTRUCI:IéN, VERIFICANDO LAS COMPROBACIONES GENERALES PARA LOS

SIGUIENTES ESTADOS LIMITE:
A) ESTABILIDAD GLOBAL;
B) HUNDIMIENTO;
C) DESLIZAMIENTO;
D) VUELCO;

E) CAPACIDAD ESTRUCTURAL DEL MURO.

2.4.- CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-A! ACERO.

EN RELACIAN A LOS ESTADOS LIMITE SE HAN VERIFICADO LOS DEFINIDOS CON CA-

RACTER GENERAL EN EL DB-SE 3.2:
A) LA ESTABILIDAD Y LA RESISTENCIA (ESTADOS LIMITE ULTIMOS).
B) LA APTITUD PARA EL SERVICIO (ESTADOS LIMITE DE SERVICIO).

EN LA COMPROBACIAN FRENTE A ELU SE HAN ANALIZADO Y VERIFICADO ORDENA-
DAMENTE LA RESISTENCIA DE LAS SECCIONES, DE LAS BARRAS Y DE LAS UNIONES DE
ACUERDO CON LA EXIGENCIA BASICA SE-1 y CONSIDERANDO LOS ESTADOS LIMITE DE ES-

TABILIDAD Y RESISTENCIA DEL DB-SE 4.2.

LA RESISTENCIA DE LAS SECCIONES SE HA COMPROBADO FRENTE A TRACCIAN, COR-
TANTE, COMPRESIAN, FLEXIAN, TORSIAON, FLEXION COMPUESTA SIN CORTANTE, FLEXION
Y CORTANTE, FLEXIAN CON AXIL Y CORTANTE, CORTANTE CON TORSIAN, Y FLEXIAN CON

TORSIAN.

LA RESISTENCIA DE LAS BARRAS SE HA COMPROBADO FRENTE A TRAEEIIfIN, caomMm-

PRESIAN, FLEXION, FLEXION CON TRACCIAN, Y FLEXION CON COMPRESIAN.

AUNRUE EN EL CASO DE LAS UNIONES, SE DEBERIAN DE HABER COMPROBADO LAS
RESISTENCIAS DE LOS ELEMENTOS RUE COMPONEN CADA UNIGN DE ACUERDO CON EL
SE-A 8.6 CORRESPONDIENTE A UNIONES SOLDADAS Y EN RELACIAN A LA CAPACIDAD DE
ROTACIAN SE HAN SEGUIDO LAS CONSIDERACIONES DEL SE-A 8.7. DADO EL CARACTER
ACADEMICO DE ESTE TRABAJO Y POR RECOMENDACIAN SE DECIDE NO CALCULAR NINGUNA

UNIAN PARA CENTRARSE EN OTROS ASPECTOS.

LA COMPROBACIAN FRENTE A ELS SE HA ANALIZADO Y VERIFICADO DE ACUERDO
CON LA EXIGENCIA BASICA SE-2, CONSIDERANDO LOS ESTADOS Y VALORES LIMITE ESTA-
BLECIDOS EN EL DB-SE 4.3.
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2.5.- OTRAS NORMATIVAS

ADEMAS DE LO ESTABLECIDO EN EL CTE, SE HAN TENIDO EN CUENTA LAS ESPECI-

FICACIONES DE LAS SIGUIENTES NORMATIVAS:

NCSE-02. NORMA DE CONSTRUCCIAN SISMO-RESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDI-

FICACION.
EHE-0O8. INSTRUCCIAON DE HORMIGAON ESTRUCTURAL.

CARACTERISTICAS RESISTENTES DE LOS MATERIALES.

2.6.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.6.1.- HORMIGAN

EL HORMIGAN A EMPLEAR EN LOS CIMIENTOS, MUROS RESISTENTES, FORJADOS RE-
TICULARES, LOSAS Y DEMAS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SERA DEL TIPO HA-30O/B/20/
IlA, ES DECIR, QUE DEBERA ALCANZAR A LOS 28 DIAS UNA RESISTENCIA CARACTERISTICA
DE 30 N/MMZ. SUS CARACTERISTICAS SERAN:

CEMENTO BASE: CEM Il 42,5 UNE 80301:96

CONSISTENCIA: BLANDA. ASIENTO EN CONO DE ABRAMS 6-9 CM

RELACIAN AGUA/CEMENTO: < 0,60

TAMANO MAXIMO DE ARIDO: 20 MM

RECUBRIMIENTO NOMINAL MiNIMO: 50 MM

EL HORMIGAON EMPLEADO SERA DE CENTRAL, NO SE EMPLEARA NINGUN OTRO TIPO

DE ADITIVO SIN EXPRESA AUTORIZACIAN DE LA DIRECCIAN FACULTATIVA.

EL HORMIGAN DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES RUE DEBAN RUEDAR VISTOS
SE DOSIFICARA CON UN ARIDO DE DIAMETRO PERUENO Y SE SUMINISTRARA MAS FLUIDO.
SE PONDRA ESPECIAL ATENCIGN EN SU VIBRADO. EL ENCOFRADO DE ESTOS ELEMENTOS
SE REALIZARA MEDIANTE PLACAS METALICAS DE SUPERFICIE LISA IMPREGNADAS DE SUS-
TANCIAS DESENCOFRANTES RUE NO ALTEREN LA COLORACION PROPIA DEL HORMIGAN. SE

TENDRA ESPECIAL CUIDADO EN SU DESENCOFRADO.

2.6.2.- ACERO PARA ARMAR

EL ACERD EMPLEADO FARA EL ARMADO DEL HORMIGON SERA DEL TIPO B-500SD,

CON UN LIMITE ELASTICO NO INFERIOR A 500 N/MM?Z,

PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER 2_LIfIF’EZ ALEGRIA ANTONIO

2.6.3.- ACERO PARA LOS SOPORTES Y ENTRAMADO PARA LUCERNA-
RIOS

EL ACERO EMPLEADO EN LOS PERFILES Y SUS ELEMENTOS DE UNIGON A LA ESTRUC-
TURA DE HORMIGAN SERAN DEL TIPO S-275JR PRESENTANDO UN LIMITE ELASTICO DE
275 N/MM?Z2.

2.7.- SISTEMA DE CALCULO

EL METODO DE CALCULO UTILIZADO PARA LA ESTRUCTURA MUE SE PROYECTA SE
FUNDAMENTA EN LA HIPATESIS DE COMPORTAMIENTO ELASTICO Y LINEAL DEL MATERIAL
UTILIZADO (LO QUE EN EL CASO DE ESTRUCTURAS DE HEIRMIEIfIN, A PESAR DE SER ESTE
UN MATERIAL DE COMPORTAMIENTO NO LINEAL, ESTA JUSTIFICADO CON BASE EN LA IM-
POSICIAON DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD, TANTO A CARGAS COMO AL MATERIAL, RUE
CONDUCEN A QUE EL ESCALAN DE CARGA EN EL QMUE REALMENTE SE SITUAN LAS CARGAS
DE SERVICIO, CORRESPONDA A UN TRAMO CASI LINEAL DE LA GRAFICA TENSION-DEFOR-
MACIAN DEL HORMIGAN) Y EN LA PROPORCIONALIDAD ENTRE CARGAS APLICADAS Y MOVI-

MIENTOS ORIGINADOS POR DICHAS CARGAS.

ESTAS HIPATESIS PERMITEN LA APLICACIAGN DEL PRINCIPIO DE SUPERPOSICIAN Y
GENERAN UN SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES SIMULTANEAS CUYA RESOLUCIAN PRO-
PORCIONA LOS MOVIMIENTOS DE TODOS LOS NUDOS DE LA ESTRUCTURA Y, A PARTIR DE
ELLOS, LA OBTENCIAN DE LAS LEYES DE ESFUERZOS EN CUALRUIER BARRA Y REACCIONES

EN CUALQUIER APOYDO DE LA ESTRUCTURA.

EL PROGRAMA RUE SE HA UTILIZADO MANEJA LA ESTRUCTURA EN SU TOTALIDAD
coMO UN VOLUMEN UNITARIO EN EL RQUE TODOS SUS ELEMENTOS — LOS ELEMENTOS
PRINCIPALES COMO VIGAS Y PILARES, LOS SECUNDARIOS COMO BROCHALES, ZUNCGCHOS
DE ATADO, O NERVIOS DE ENCADENADO DE VIGUETAS E INCLUSO ELEMENTOS ESPECIALES
COMO PANTALLAS CONTRA VIENTO Y LOSAS CONTINUAS O NERVADAS DE CIMENTACIAN EN-
TRE OTROS - COLABORAN ENTRE Si A LA RESISTENCIA Y ESTABILIDAD DE LA ESTRUCTURA

coMO UN TODO.
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ESTRUCTURA

SE TRATA, POR TANTO, DE UN ANALISIS EN 3D, QUE ESTA BASADO EN EL METODO
MATRICIAL DE RIGIDECES, Y QUE UTILIZA REALMENTE 6 GRADOS DE LIBERTAD POR NUDO E
INDEPENDIENTEMENTE, S| HICIERA FALTA CONFORME A LA MCIDELIZAEICIIN, TAMBIEN 6 GRA-
DOS DE LIBERTAD POR CADA EXTREMO DE BARRA DE LA ESTRUCTURA. SE PERMITEN, POR
TANTO, TODO TIPO DE DESCONEXIONES ENTRE NUDO Y EXTREMO DE BARRA, INCLUYENDD-
SE ENTRE ELLAS DESCONEXIONES TOTALES (LIBERACIONES COMPLETAS DE MOVIMIENTOS
0O ROTURA COMPLETA DE COMPATIBILIDAD DE MOVIMIENTOS ENTRE NUDO Y EXTREMO DE
BARRA) O PARCIALES (CONEXIONES PARCIALES O SEMIRRIGIDAS DE CUALQUIER TIPO, SEAN
LONGITUDINALES O ANGULARES, O ROTURA PARCIAL DE COMPATIBILIDAD DE MOVIMIENTOS

ENTRE NUDO Y EXTREMO DE BARRA).

LA MODELIZACIAN DE LOS ELEMENTOS PLANOS SE RESUELVE Y CALCULA SUS ES-
FUERZOS POR EL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS. SE PARTE DE UN MALLADO QUE
DEFINE LA ESTRUCTURA A LA QQUE LUEGO SE PUEDEN APLICAR CARGAS EN CUALQUIERA
DE SUS EJES PRINGCIPALES. MEDIANTE UN ANALISIS TRIDIMENSIONAL COMPLETO SE OB-
TIENEN LOS DESPLAZAMIENTOS DE TODOS LOS NUDOS QUE CONFIGURAN LA MALLA ESPA-
CIAL ASi FORMADA PARA PODER OBTENER LOS ESFUERZOS ASOCIADOS. DE LAS LEYES DE
ESFUERZOS POSTERIORMENTE DE MANERA MANUAL SE PUEDEN OBTENER LAS CUANTIAS

DE ARMADO NECESARIAS.

EL PROGRAMA PERMITE EL TRATAMIENTO DE ELEMENTOS DE HORMIGAN O DE ELE-
MENTOS DE ACERO, INDEPENDIENTEMENTE O COEXISTIENDO, MEDIANTE LA ASIGNACIAN
DE PROPIEDADES PARAMETRICAS A PARTIR DE UNA AMPLIA TIPOLOGIA DE SECCIONES DE
UNO U OTRO MATERIAL O INCLUSO DE SECCIAN ARBITRARIA POR INTRODUCCIAN DIRECTA
DE SUS PARAMETROS FUNDAMENTALES DE AREA, INERCIAS, MADULO DE TORSIAN Y FAD-
TORES DE CORTANTE ANTE LA POSIBILIDAD DE CONSIDERAR LA IMPORTANCIA O NO DE LAS
FLECHAS OCASIONADAS POR ESTE TIPO DE SOLICITACION (EN VIGAS DE GRAN CANTO, O

MENSULAS CORTAS, POR EJEMPLO) FRENTE A LAS HABITUALES DE FLEXIAN.

LA COORDINACIAN DE TODAS LAS BARRAS DE LA ESTRUCTURA PERMITE LA DETER-
MINACIAN DE LOS SEIS DIAGRAMAS DE ESFUERZOS QMUE CORRESPONDEN AL ESPACIO:
AXILES, CORTANTES Y, CORTANTES Z, FLECTORES Y Y FLECTORES Z, SIEMPRE REFERIDOS
A LOS EJES LOCALES DE CADA BARRA X, Y, Z, COINCIDIENDO SIEMPRE EL EJE X CON SU
DIRECTRIZ. AL MISMO TIEMPO, EL PROGRAMA ADMITE LA ORIENTACIAN ARBITRARIA EN EL
ESPACIO DE CUALQUIER BARRA, DEFINIENDOSE PREVIAMENTE SU ROTACIAN PROPIA, CON
RESPECTO A SU EJE LOCAL X, S| ES DIFERENTE DE O GRADOS (ESTE ES EL ANGULO DE
ROTACIAN PROPIA RUE TOMA EL PROGRAMA POR DEFECTO PARA CUALQRUIER BARRA DE LA

ESTRUCTURA).

PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER 2_LIfIF’EZ ALEGRIA ANTONIO
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ESTRUCTURA

ADMITE ESTADOS ARBITRARIOS DE CARGA SOBRE CUALRUIER BARRA, TANTO DEFI-
NIDAS EN EJES LOCALES DE BARRA COMO EN EJES GLOBALES DE LA ESTRUCTURA Y ADI-
CIONALMENTE UN NUMERO INDEFINIDO DE CARGAS DE TODAS LAS TIPOLOGIAS POR CADA

BARRA QUE SE ENCUENTRA SOMETIDA A ACCIONES.

LAS COMBINACIONES DE HIPATESIS SON TAMBIEN ILIMITADAS. PARA DEFINIRLAS,
EL PROGRAMA VA ABRIENDO, A PETICIAN DEL USUARIO, NUEVAS HIPATESIS RUE PUEDEN
SER BASICAS (PESOS PROPIOS Y CONCARGAS, SOBRECARGAS DE UsSsO, SOBRECARGAS DE
NIEVE, SOBRECARGAS DE VIENTO, SISM0O, ETC.) O COMBINADAS DE ESTAS EN CUALQUIER
ORDEN Y NUMERO. SE PERMITEN COEFICIENTES DE MAYORACIAON DE CARGAS GLOBALES O
PARCIALES MEDIANTE LA OPCIAN DE <INCREMENTO>, EN MAS O EN MENOS, DE UN GRU-
PO PREDETERMINADO DE CARGAS SELECCIONADO POR EL USUARIO DE ENTRE TODAS LAS
CARGAS PRESENTES EN UN MOMENTO DADO DE LA ENTRADA DE CARGAS. TAMBIEN PUE-

DEN INTRODUCIRSE CARGAS Y MOMENTOS DIRECTAMENTE APLICADOS SOBRE LOS NUDOS.

SE CONTEMPLA LA POSIBILIDAD DE APOYOS ELASTIEEIS, TANTO DE FLEXIAN-TOR-
SIGN COMO DE AXIL-CORTANTE PARA SIMULAR LA INTERACCION SUELO-ESTRUCTURA. EN
ESTE SENTIDO, EL PROGRAMA PERMITE LA MODELIZACIAN DE MUROS DE SAOTANO Y LO-
SAS DE CIMENTACIAN DE CANTO CONSTANTE O VARIABLE INTEGRADAS CON EL CONJUNTO
TOTAL DE LA SUPERESTRUCTURA Y RESULTANDO DE UN ANALISIS CONJUNTO DE ESTAS
CARACTERISTICAS UNA ESTIMACION AFROFIADA DE ASIENTOS Y ROTACIONES EN CIMEN-
TACIAGN PARA CONTROLAR LOS MOVIMIENTOS DE CONJUNTO DE TODO EL EDIFICIO EN UNA
APROXIMACION MAS CERCANA A LA REALIDAD DEL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL. MAR-
GINALMENTE, CUALQUIER NUDDO DE APOYO DE LA ESTRUCTURA ES MODELIZABLE, COMO
LOS EXTREMOS DE LAS BARRAS, CON COEFICIENTES DE DESCONEXIAN CUALESQUIERA
ENTRE INFINITO (EMPOTRAMIENTO PERFECTO) Y CERO (DESCONEXIAGN TOTAL Y ESFUERZO

ASOCIADO NULO).

LA SALIDA DE RESULTADOS SE PRODUCE DE FORMA TOTALMENTE GRAFICA (OPCIO-
NALMENTE TAMBIEN SE PUEDE SOLICITAR UN LISTADO "UE PUEDE SER SELECTIVO DE
UN ZONA LOCALIZADA DE LA ESTRUCTURA- TANTO DE MOVIMIENTOS DE NUDO COMO DE
ESFUERZOS DE EXTREMO DE BARRA O PUNTOS INTERMEDIOS DE LAS MISMAS) REPRESEN-
TANDOSE DEFORMADAS AMPLIFICADAS A ESCALA RELATIVA A LA UNIDAD DEFINIDA POR EL
USUARIO, DE ZONAS ESPECIFICAS DE LA ESTRUCTURA O DE LA ESTRUCTURA COMPLETA SlI

SE DESEA.

PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER 2_LIfIPEZ ALEGRIA ANTONIO
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ESTRUCTURA PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER Z_LIfIF’EZ ALEGRIA ANTONIO

DE IGUAL FORMA SE VISUALIZAN LAS LEYES DE ESFUERzOS (AXILES, CORTANTES Y
0O Z, TORSORES, MOMENTOS Y O Z) DE CUALRUIER ZONA O VOLUMEN DE LA ESTRUCTURA
DEFINIDA POR EL USUARIO, Y OBTENER INFORMACIAN NUMERICA DE LOS VALORES TANTO
DE ESFUERZOS COMO DE DEFORMACION Y GIROS DE CUALQUIER BARRA DE LA ESTRUCTU-
RA, CONTROLANDOSE DE ESTA FORMA NUMERICAMENTE TODAS ARQUELLAS BARRAS RQUE
VISUALMENTE RESULTEN SIGNIFICATIVAS POR APRECIACIAN O PREVERSE LAS POSIBILIDA-
DES DE SOLICITACIONES O FLECHAS IMPORTANTES.

2.7.1.- MODELIZACIAN

EL PROGRAMA INFORMATICO DEL QUE SE HAN EXPLICADO ANTES SUS CARACTERISTI-
CAS ES EL ARCHITRAVE. ACTUALMENTE ESTA SEPARADO EN DOS FASES. UNA PRIMERA DE
DISEND RUE SE IMPLEMENTA EN AUTOCAD Y OTRO ENTORNO PROPIO PARA EL cALcuLO Y

LA PERITACIAN DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS.

DADAS LAS CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA LOS ELEMENTOS LINEALES (PILARES
O VIGAS) SE HAN MODELIZADO COMO BARRAS A LAS QUE SE APLICAN SUS CARACTERISTI-

CAS GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA SEGUN EL MATERIAL.

PARA LOS ELEMENTOS PLANOS (FORJADOS) SE HA DEFINIDO UNA SUPERFICIE EN
FORMA DE MALLA CREADA A BASE DE ELEMENTOS FINITOS COMO SE HA EXPLICADO ANTES.
LA GEOMETRIA TIENE SUSTANCIALMENTE LA MISMA AREA EN PROYECCIAN HORIZONTAL

QUE LA ESTRUCTURA QUE SE PROYECTA SITUADA EN SU PUNTO MEDIO. PARA REPRESEN-

TAR LA RIGIDEZ DEL FORJADO ACORDE A SU COMPORTAMIENTO SEGUN SU SISTEMA CONS-
TRUCTIVO SE HA MODELIZADO UNA LOSA MACIZA DE UN ESPESOR MENOR TAL QUE SEA
EQUIVALENTE CON LA RIGIDEZ DEL ELEMENTO ALIGERADO RUE SE HA PROYECTADO. LAS
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL SON IGUALES A LAS DEL HORMIGAN QDUE SE QUIERE DIS-
PONER EXCEPTO EN EL PESO. LOS AUTORES DEL PROGRAMA ARCHITRAVE PROPORCIONAN

MATERIALES PREDEFINIDOS Y TABLAS DE ESPESORES EQQUIVALENTES.

EN EL ANEXO DE CALCULO SE VEN LOS RESULTADOS OBTENIDOS.
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ESTRUCTURA

3.- ANEXO DE CALCULD

3.1.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

LA ESTRUCTURA DEL EDIFICIO SE REALIZA PRINCIPALMENTE DE HORMIGAON ARMADO
VERTIDO IN-SITU, COMO YA SE HA DESCRITO ANTERIORMENTE, SE UTILIZARA PARA LOS
FORJADOS Y MUROS. EN ESTE ULTIMO CASO, EL HORMIGAN VERTIDO NOS PERMITE ADAP-
TARNDOS A LAS PRE-EXISTENCIAS Y CANALIZACIONES IRREGULARES. ADEMAS SE UTILIZAN

PERFILES METALICOS EN LOS PILARES.

EN EL PROYECTO SE BASA FUNCIONALMENTE UN ESRUEMA. SE TRATA DE PARALE-
LEPIPEDOS DE PLANTA LO MAS LIBRE POSIBLE Y DONDE LA TABIQUERI,A NO LLEGA A AL-
CANZAR EL FORJADO SUPERIOR. RESOLVIENDOSE TODO LO POSIBLE CON ELEMENTOS DE

MOBILIARIO DE DIFERENTES CARACTERISTICAS

SIENDO ASi LA ESTRUCTURA SE HA PODIDO RESOLVER DE UNA MANERA BASTANTE
LIMPIA. PARA EL FORJADO, PREFIJANDO UN MADULO DE INTEREJE Y SIENDO ESTRICTOS
CON SU CUMPLIMIENTO SE QUIERE FACILITAR LA EJECUCION DE LOS FORJADOS. LOS PILA-
RES SE SITUAN SIEMPRE A LA MISMA DISTANCIA EXCEPTO LOS DE ESQUINA QUE SE SALEN
DE LA RETICUAL GENERAL PARA SER EL FORJADO EL QUE SE AJUSTE A ELLA Y EL PILAR

RUEDE UN POCO REHUNDIDO

MAYORITARIAMENTE, LA ESTRUCTURA SIGUE UNA RETICULA DE LUGCES DE 4,00M Y

6,75 M EN LA DIRECCIAN LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL, RESPECTIVAMENTE.

DADO RUE CONTAMOS CON LUCES PEQUENAS EN UNA DIRECCIAN Y AUN SIENDO LA
RELACIAN A/B y SIENDO A Y B LAS DIMENSIONES QUE DEFINEN LA DISTANCIA ENTRE PILA-
RES, MAYOR DE 1.5, SE DECIDE EMPLEAR PARA LA RESOLUCIAN DE LA ESTRUCTURA HORI-
ZONTAL UN FORJADO BIDIRECCIONAL RETICULAR DE HORMIGAN ARMADO IN-SITU CON CA-
SETONES NO RECUPERABLES, EL CUAL TAMBIEN ES IDANEO PARA SOPORTAR LAS CARGAS
MAYORES A LAS RRUE PUEDE ESTAR SOMETIDA UNA CUBIERTA CON SUS INSTALACIONES.
EN LOS DIAGRAMAS POSTERIORES VEREMOS RUE SU COMPORTAMIENTO ES EL ESPERADO
PARA ESTE TIPO DE ENTRUCTURAS Y QUE AUN SIENDO EN LA ZONA MAS LONGITUDINAL
PREDOMINANTES LOS ESFUERZOS EN UNA DIREEBIIfIN, ESTA TIPOLOGIA ESTRUCTURAL NOS
HA AYUDADO A PODER ABRIR HUECOS EN EL FORJADO COMO EL CASO DE LA ESCALERA
Y PODER REDUCIR CANTOS DONDE LOS PANDOS DE FORJADDO SE HACIAN INTERIORES Y DE

DIMENSIONES MAYORES (DONDE HABIA MAYOR CONTINUIDAD).

ADEMAS EXISTEN UNAS ZONAS EN VOLADIZO QUE SE HAN RESULETO POR VIGUETAS

IN SITU EN VOLADIZAO COMO CONTINUACION DE LOS NERVIOS INTERIORES.

EL SISTEMA PERMITE RESOLVER TODO EL EDIFICIO EN SU PARTE NUEVA..

PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER 2_LIfIF’EZ ALEGRIA ANTONIO

3.2.- MODELIZACIAN

LAS PECULIARIDADES DE LA ESTRUCTURA, MAS ALLA DE LO EXPUESTO EN APARTA-

DOS ANTERIORES PARA EL MODELO QUE SE HA CREADO SON:

SE HA DEFINIDO UNA RETIiCULA. PARA ELLO, A LAS PARTES ALIGERADAS SE LE HAN
DADO LAS PROPIEDADES DE UNA LOSA ALIGERADA COMO SE HA RAZONADO EN LOS APAR-
TADDOS ANTERIORES. ES DECIR SE MODELIZA UN ELEMENTO DISCRETIZADO PLANO A EJE
CON EL PUNTO MEDIA DEL FORJADO REAL CON LAS MISMAS CARACTERISTICAS RRUE UN
HORMIGON CONVENCIONAL PERO CON UN PESO Y CANTO EQUIVALENTES PARA ASEGURAR
EL COMPORTAMIENTO QQUE SE REQUIERE, EN CONCRETO SIMULAR SU RIGIDEZ PARA EL CAL-

CULO DE LA FLECHAS.

LOS VERTICES DE LOS ELEMENTOS FINITOS COINCIDEN, INCLUSO EN LOS CAMBIOS

DE PLANO, DE MANERA RRUE EL PROGRAMA ENTIENDE QUE ES UN EMPOTRAMIENTO.

ESTOS ELEMENTOS FINITOS SE HAN MODELIZADO COMO TRAPECIOS. DE ESTA FOR-
MA SE HAN PODIDO ABSORBER LAS DIFERENCIAS DE DIMENSIAN EN LA LUZ DE LA ES-
TRUCTURA, ENCUENTROS DE DIFERENTES PLANOS O PILARES QUE SE ESCAPABAN DE LA

RETICULA ES LAS ESQUINAS COMO HEMOS VISTO ANTES.

CADA ELEMENTO FINITO ES SENSIBLEMENTE SIMILAR A SUS CONTIGUOS SI BIEN SE
VAN REDUCIENDO O AMPLIANDO DE TAMANDO SEGUN LAS NECESIDADES. ADEMAS PARA PO-
DER TENER TAMANOS SIMILARES EN SU TOTALIDAD RUE ASEGUREN UNA BUENA DISCRE-
TIZACIAN PARA RUE EL PROGRAMA PUEDA CREAR LA MATRIZ DE RIGIDECES QUE PERMITA
DESCRIBIR EL COMPORTAMIENTO, EXISTEN MADULOS DE TRANSICIAN EN LOS RUE SE UTILI-
ZAN ELEMENTOS FINITOS TRIANGULO COMO TRANSICIAN ENTRE DOS FILAS CON NUMEROS
DIFERENTES DE ELEMENTOS FINITOS TRAPECIO. ESTA SISTEMA SOLO SE HA UTILIZADO EN
EL MURDO DE LA ACERQUIA. ASEGURANDO ASi RUE TODOS LOS VERTICES QMUEDAN UNIDOS A
LOS VERTICES DE SUS CONTIGUOS Y NOS ASEGURAMOS RMUE EL PROGRAMA ENTIENDE QUE

SE TRATA DE UN EMPOTRAMIENTO Y PUEDA SIMULAR SU COMPORTAMIENTO REAL.
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ESTRUCTURA PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER 2_LIfIF‘EZ ALEGRIA ANTONIO

3.3.- DESPLAZAMIENTOS VERTICALES

SE HA COMPROBADO RUE EN NINGUN PUNTO DE LA ESTRUCTURA SE SUPERE UNA
FLECHA QUE PUEDE OCASIONAR MOLESTIAS O PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS EN EL FUTU-
RO. DADA LA INEXISTENCIA DE TABIQUES LA FLECHA RQUE SE PUEDE ALCANZAR ES ALGO
MENOS RESTRICTIVA QUE S| ESTOS EXISTIERAN. SE HA COMPROBADO FUES QUE EL DES-
PLAZAMIENTO VERTICAL DEL FORJADO SEA MENOR DE L/300. ADEMAS, DEBIDO AL METO-
DO DE CALCULO EMPLEADO, LOS VALORES QUE OFRECE EL PROGRAMA SON, SEGUN cOMO
ESTABLECE EL CTE, TOTALES EN EL SENTIDO DE QUE EVALUA LA FLECHA COMO SUMA DE

LAS DOS DIRECCIONES.

PARA LAS LUCES MAS GRANDES EN CADA ZONA EXISTENTES EN EL PROYECTO LA

FLECHA MAXIMA RUE SE ESTABLECE COMODO LIMITE ES (TAMBIEN SE CALCULA LA FLECHA

MAS RESTRICTIVA AUNRUE EN ESTE CASO NO SEA DE APLICACIAN):
Luz: 7200M MM LIMITACIAON: L/300 72.000/300 = 24 MM
LiMITACIAON: L/500 72.000/500 = 15 MM

VALORES RQUE NUNCA SE ALCANZAN, POR SITUARSE LAS DEFORMACIONES ALREDE-
DOR DE 12 MM EN EL PUNTO MEDIO DE LOS VANOS Y SER EL PUNTO DE MAYOR FLECHA

EL PUNTO MEDIO DEL VOLADIZO SIN SOBREPASAR LOS 17 MM.

ADEMAS, UTILIZAMDOS ESTOS RESULTADOS, EN LA FASE TEMPRANA DEL PROYECTO
PARA, EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE, PODER AJUSTAR LA DISPOSICION DE LOS SOPORTES
DE LA ESTRUCTURA PARA ASEGURAR UNA EFICIENCIA DEL FORJADO LO MAYOR POSIBLE.
RECORDEMOS RUE EN ESTE TIPO DE FORJADOS BIDIRECCIONALES LA RELACIAN ENTRE
LOS LADOS DE LAS LUCES EN LOS DOS SENTIDOS EN CRUCIAL, POR LO QUE SI A TRAVES
DE LA EVALUACIAN DE LAS FLECHAS SE PUEDE VER MUE LOS MAYORES DESCENSOS FOR-
MAN UNA ZONAS SENSIBLEMENTE CIRCULARES FRENTE A ZONAS LONGITUDINALES SERA

QUE EL FORJADO ESTA TRABAJANDO BIDIRECCIONALMENTE. ESTO SE HA TENIDO EN CUEN- -

e

TA, PERO COMO EN ESTE CASO LA MAYORIA DE PORTICOS VIRTUALES SON DE UN VANO, ;

EL EFECTO BENEFICIOSO DE ESTE TIPO DE FORJADO TENDRA LUGAR CUANDO SE ENCUEN-

e

TRAN PANDOS DE FORJADO EN PERPENDICULA, SITUACIAN QUE NO SE DA EN EL PRESENTE

PROYECTO.

1
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EN TODDO CASO TODO ESTO SE TENDRA QUE COMPROBAR CON LOS VALORES DE LOS

0

MOMENTOS RQUE SE DETALLARAN MAS ADELANTE.
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3.3.1.- DIAGRAMAS DE DESPLAZAMIENTOS (ELS)

Desps (cm)
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ESTRUCTURA PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER 2_LIfIPEZ ALEGRIA ANTONIO

3.4.- AXILES EN LOS PILARES 3.5.- CORTANTES EN LOS PILARES
LOS AXILES SON DE LA MAGNITUD QUE SE PODIA ESPERAR Y TODOS HOMOGENEOS LOS CORTANTES EN ESTE PROYECTO NO TIENEN MAYOR INTERES QUE EL DE SU VA-
DADO LA DISTRIBUCIAON DE LOS MISMOS. LOR PARA LLEVARLO AL DIMENSIONADO. MAS TARDE COMFPROBAREMOS EL EMPOTRAMIEN-

SE PUEDE COMPROBAR COMO EN EL SEGUNDO PILAR JUNTO AL VOLADIZO LA FLE- TO EN EL MURETE.

XIAN RQUE SE PRODUCE EN EL FORJADO DESCARGA UN POCO ESE PILAR. COSA QUE ERA

ESPERABLE Y QUE CONFIRMAR RRUE EL MODELDO SE ESTA COMPORTANDO BIEN. 3.5.1.- DIAGRAMAS DE CORTANTES (ELU)

3.4.1.- DIAGRAMAS DE AXILES (ELU)
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ESTRUCTURA

3.6.- MOMENTOS EN LOS PILARES

DADO EL RITMO QUE MARCAN LOS PILARES EN FACHADA CON MUY POCA SEPARA-
EIIfIN, AUNQUE LA LUZ A SOPORTAR EMPIECE SER IMPORTANTE Y SEAN TODOS DE BORDE
Y SIN CONTINUIDAD CON OTRAS PLANTAS RUE AYUDE A MINORAR LOS MOMENTOS, ESTOS

NO SON MUY ELEVADOS.

3.6.1.- DIAGRAMA DE MOMENTOS (ELU)

PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER 2_LIfIF’EZ ALEGRIA ANTONIO

3.7.- CONSECUENCIAS

LOS RESULTADOS RUE SE OBTIENEN AL PROCEDER POR EL METODO DE LOS ELE-
MENTOS FINITOS PUEDEN CONDUCIR A ERROR S| NO SE LEEN CORRECTAMENTE. LO PRIME-
RO RUE CABE SENALAR ES RUE LOS RESULTADOS APARECEN EN KNM POR METRO, ESTO
RPUIERO DECIR QUE LOS ESFUERZOS UE NOS OFRECE EL PROGRAMA RUE NO ALCANZAN
UN METRO DE ANCHURA TENDRAN QRUE SER EVALUADOS PARA DARLES SOLUCIAON ESPE-
CiFICAMENTE SEGUN SU SITUABIIfIN, RELACION CON EL PILAR, DIVERGENCIAS ENTRE LA
REALIDAD DE LA ESTRUCTURA Y EL MODELO, ETC. EN LOS CALCULOS EXPUESTOS A CON-

TINUACIAN SE EXPLICA RMUE VALORES SE HAN ADOPTADO PARA EL ARMADO.

CABE DESTACAR, COMO YA SE HA AVANZADO ANTES, QUE HA EXISTIDO UN TRABAJO
IMPORTANTE PARA CONSEGUIR QUE LA IDEA DEL PROYECTO Y SU ESTRUCTURA VAYAN PA-
REJAS. SE HA EVALUADO DIFERENTES SOLUCIONES ESTRUCTURALES DECIDIENDO APOS-
TAR POR LA QUE SE ESTA EXPLICANDO EN ESTA MEMORIA POR LA EFICIENCIA EN RELACIAN
AL PESO PROPIO Y LA CARGA RUE ES CAPAZ DE SOPORTAR. ADEMAS EL SISTEMA RETICU-
LAR NOS PERMITE ADAPTARSE A LAS DIFERENTES LUCES Y ESFUERZOS MODIFICANDO EL

ARMADO DE LOS NERVIOS.

S1 BIEN LA ESTRUCTURA TIENE UNA COMPONENTE DIRECCIONAL FUERTE DADO LA
DISTRIBUCIAN DE LOS ESPACIOS, SE HA DECIDO SEGUIR EMPLEANDO UN SISTEMA SIN VI-

GAS. ENTRE OTROS MOTIVOS:

- LOS ESFUERZOS, QUEDAN MAS DISTRIBUIDOS, QUE SI SE HUBIERA OPTADO POR UN
SISTEMA PURAMENTE UNIDIRECCIONAL.

SE DECIDE CALCULAR Y HACER EL PLANO DE ARMADO DE LA PLANTA DE TECHO DE
LA ZONA SUR DE PLANTA BAJA AL SER LA MAS INTERESANTE Y ESTAR PRESENTES TODAS

LAS DIFERENTES SITUACIONES QUE COMPONEN EL PROYECTO.
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ESTRUCTURA

3.9.- LOSA DE FORJADO

Meclrm (m-kM/m)
76855
61,803
46,8552
31,501
16248
1,188

-

3.9.1.- DIAGRAMA DE MOMENTOS (ELU)

-13,952
29,105
-44. 258
-59,407
-74,55%
85,710

AR A A A A A A A A A

My Arm (m-kMim)
<

AoAA A A A A A A
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<

)

My drm (mvkMN/m)

£6,237
31,720
37.102
22,485
7.868
6,748
-21,287
-35.584
-30,601
65,218
-78,835
-54.453

ANTONIO

Macdrm (mkM/m)
< 76,535
61,803
48,8352
.50
16,343

44,258
-38.407
-74.55%
88,710

F T T

EL FORJADO SE COMPORTA UNIDIRECCIONAL, Sl BIEN SE HA ESCOGIDO UN FORJADO

BIDIRECCIONAL POR ASEGURAR UN BUEN REPARTO DE CARGAS Y ADEMAS PORQUE LOS

VUELOS SE PRODUCEN EN LA DIRECCIAN PERPENDICULAR A LA RUE LLEVARIAN UNOS

SUPUESTOS NERVIOS S| FUERA UNIDIRECCIONAL QUE HARIA MAS DIFICIL SU RESOLUCIAN

CONSTRUCTIVA.

POR LO DEMOS SE PUEDE VER RQUE SE PRODUCEN MOMENTOS ACEPTABLES Y QUE

LOS VUELOS SE COMPORTAN COMO ERA DE ESPERAR.

SE PROCEDE PUES AL ARMADO Y LA COMPROBACIAN DE LOS MAYORES MOMENTOS

RMUE SE DAN EN LA PROXIMIDAD DE LOS PILARES Y POR TANTO DENTRO DE LOS ABACOS.
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ESTRUCTURA

3.9.2.- DIAGRAMA DE CORTANTES

EL MODULDO EScCOGIDO NO PERMITE A LA ES-
TRUCTURA DESARROLLAR GRANDES ESFUERZOS

DE CORTE DADO LA CERCANIA DE LOS PILARES.

AL IGUAL QUE EN LOS MOMENTOS LOS MA-
YORES VALORES SE ALCANZAN DENTRO DE LOS

ABACOS.

CON LA PECULIARIDAD DE RUE AL EXISTIR
MENOR CONTORNO EN LOS PILARES DE ESQRUI-
NA ESTAS ZONAS SERAN LAS MAS CRIiTICAS. POR
ELLDO SERA NECESARIO DISPONER ARMADURA DE
CORTANTE. DADO LA DIMENSIAN Y LA SITUACIAN
SE OPTA PORQ@RUE LOS ZUNCHOS DE BORDE ACO-

METAN TAMBIEN ESTA FUNCIAN.

Wiy (mkN/m)
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Wy (mekN/m)

< 26247
< 2879
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ESTRUCTURA

3.8.- CALCULO DEL ARMADO DE LA LOSA

PARA EL ARMADO DE LOS FORJADOS NOS HEMOS AYUDADO DE LAS TABLAS DE CAL-

CULO QUE FACILITA EL MANUAL DEL PROGRAMA INFORMATICO UTILIZADO: ARCHITRAVE.

EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE SE TRATARA DE SIMPLIFICAR LA GEOMETRIA Y UNIFI-

CAR EL DIAMETRO DE LAS BARRAS PARA FACILITAR SU POSTERIOR EJECUCIAN.

EL MATERIAL PRESCRITO ES HORMIGON HA-30 Y ACERO B-500SD.

3.8.1.- ARMADO DE LOS NERVIOS (INFERIOR)
EN EL EJE DE LAS X;

EL MAYOR MOMENTO DE SOLICITACIAN POSITIVA ES DE 76,2 KNM/M. SEGUN LA TA-

BLA:
216 = 55,75 KNM > 40,09 KNM.

SE DISPONE EL ARMADO NO SOLO ATENDIENTO A LA CAPACIDAD ESTRUCTURAL
AJUSTADA AL ESFUERZO SINO TAMBIEN TENIENDO EN CUENTA LA FACILIDAD A LA HORA DE

SU CONSTRUCCIAON PARA EVITAR POSIBLES ERRORES.

EN EL EJE DE LAS Y;

SE INTENTARA UTILIZAR LAS BARRAS YA EMPLEADAS EN LA OTRA DIRECEICIIN, 0O CON

LA SUFICIENTE DIFERENCIA PARA EVITAR ERRORES, POR ELLO, SEGI:IN LA TABLA:
2016 = 55,75 KNM > 42,60 KNM
SE F’DDRI,A HABER UTILIZADO UNA SOLA BARRA DE DIAMETRO 20, CcON UNA RESIS-

TENCIA MAS AJUSTADA, PERDO DEL LADO DE LA SEGURIDAD SE OPTA POR UTILIZAR DOS

BARRAS TAL COMO QUEDA EXPRESADO ARRIBA.

3.8.2.- ARMADO DE REFUERZO DE NEGATIVOS (SUPERIOR):

EN EL PLANO ESTAN GRAFIADOS LOS REFUERZOS EN LAS ZONAS TRACCIONADAS.
DE MANERA GENERAL, LOS MAYORES ESFUERZOS RUEDAN INCLUIDOS DENTRO DE LOS
ABACEIS, POR LO QUE SE ESTUDIARA A CONTINUACION. LAS TRACCIONES EN LA CARA SU-
PERIOR DEL FORJADO FUERA DE LOS ABACOS SON MUY ESCASAS Y LOCALIZADAS (SOBRE-

TODO LA ZONA DEL VOLADIZO).

EL MAYOR MOMENTO DE SOLICITACIAN EN AMBAS DIRECCIONES<S5 KNM/M (EJE X) Y

71.43 KNM/M (EJE Y). SEGUN LA TABLA!:

1P10 = 11 KNM > 5 KNM.

PROYECTO FINAL DE CARRERA TALLER 2_LIfIF’EZ ALEGRIA ANTONIO

PARA EL RESTO DE CASOS PUNTUALES SE AMPLIARA EL ARMADO DE LA LOSA DEL

ABACO SEGUN PLANOS.

3.8.3.- RESISTENCIA A FLEXION DE LA LOSA DEL ABACO:

SE CALCULARA A MODO DE EJEMPLO Y POR SER UNO DE LOS MAS REPRESENTATIVOS

EL ABACO DE LA PLANTA RQUE SE HA CALCULADO ANTERIORMENTE DEL PILAR 10.

EL ARMADDO SERA SIMETRICO PARA ASEGURAR SU FACIL E-JEI:UI:IIfIN, POR LO QUE SE
TOMARA COMO SOLICITACIAN EL MAYOR DE LOS MOMENTOS EXTERIORES AL PERIMETRO

DEL PILAR EN CUALRUIERA DE LAS DOS DIRECCIONES. SIENDO ASi:
EMPEZAMOS POR CALCULAR LA CUANTIA MINIMA DE ACERO NECESARIA:

2.5 x 0,3 x 0,002 (sI1 FUERA ACERO B40O0S) = 0,0015 M2

TANTEAMOS CUANTAS BARRAS SON NECESARIAS. AREA DE LA BARRA DE w 16:

T X 0,008% = 0,00020906 M*?
00,0015/ 0,00020906 = 7,2 UD. A REPARTIR ENTRE LAS DOS CARAS.

ADEMAS, EL ESFUERZO DE LA FLEXIAN AL RUE ESTA SOMETIDO, TOMANDO EL MAYOR

DE LOS POSIBLES, ES DE 67,47 KNM, SEGUN LA TABLA!:

PARA UN CANTO DE 30 CM Y BARRAS DE 16 DE ACERO B500SD, cUMPLIRIA caON

SEPARACION DE 25 CM., AL OFRECER UNA RESISTENCIA DE 88,10 KNM

CON TODA ESTA INFEIRMAEIIﬁN, SE DECIDE PONER BARRAS DE ¢ 16 CcADA 25 CM EN
AMBAS DIRECCIONES TANTO DE ARMADO SUPERIOR COMO INFERIOR, DADO QUE LA FACILI-
DAD CONSTRUCTIVA EN ESTE CASO PRIMA SOBRE LOS KG DE ACERO Y SE PUEDE RESOL-
VER EL ABACO COMO PROLONGACIAN DE LOS NERVIOS Y COMPLETANDO EL INTEREJE CON

EL MODULD ELEGIDO SIN EQUIVOCACIONES.

3.8.4.- ARMADO DE LAS ZONAS SINGULARES.

EXISTEN ALGUNAS ZONAS DEL FORJADO DONDE SE NECESITA DE ALGUN REFUERZO
YA SEA DE CARA A REPARTIR LOS ESFUERZOS ENTRE UNA ZONA MAYOR, DE CARA A ME-
JORAR EL COMPORTAMIENTO POSTERIOR BUSCANDO UN EMPOTRAMIENTO MAYOR POR LA
DISPOSICIAN DEL ARMADO,ETC. PARA TODAS ESTAS ZONAS LA DISPOSICIAN DE LAS ARMA-

DURAS Y SU TAMANO RMUEDA DEFINIDA DIRECTAMENTE EN EL PLANO CORRESPONDIENTE.

CUANDO EXISTEN HUECOS PARA EL PASO DE INSTALACIONES, ASCENSORES, ETC. SE
REFORZARA EL BORDE, EN CASO DE RUE NO EXISTA FAJA EN ESA ZONA, CON UNA BARRA

EN AMBAS CARAS DE @16 SEGUN SE GRAFIA EN EL PLANO
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4.- PLANOS

SE ADJUNTAN A CONTINUACIAN LOS PLANOS DE ESTRUCTURA DE LOS FOR-
JADOS Y EL CUADRO DE PILARES. DE CARA A COMPLETAR ESTE TRABAJO SE HA
DECIDIDO REPRESENTAR EL ESQUEMA ESTRUCTURAL DE TODAS LAS PLANTAS,
CON EL DESPIECE DEL CASETIfIN, DE MANERA QQUE EL PROYECTO PUDIERA EXPLI-
CAR EL DIALOGO Y EL TRABAJO DE SINCRONIZACIAON ENTRE LA ESTRUCTURA Y
LOS ESPACIOS QUE FORMA.

ADEMAS SE HAN REALIZADO LOS PLANOS DE EJECUCIAON DE LA PLANTA
CON MAYOR INTERES ESTRUCTURAL, QUE SE GRAFIA EN LOS PLANOS DE ARMADO
INFERIOR Y SUPERIOR A ESCALA 1/50.

4.1.- ESQUEMA DE ESTRUCTURA. 1/200.

4.2.- ARMADO SUPERIOR BLOQUE A. 1/50.

4.3.- ARMADO INFERIOR BLORUE A. 1/50.

4.4.- ARMADO SUPERIOR BLOQuE B+C. 1/50.

4.5.- ARMADO INFERIOR BLOouE B+C. 1/50
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