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1.-	NORMATIVA

Serán de cumplimiento las instrucciones y recomendaciones de la siguien-

te normativa:

CTE DB-HS-SALUBRIDAD

NIA, Normas básicas para las instalaciones de suministro de agua.

NTE-IFA, NTE-IFF, NTE-IFR

De acuerdo con la NIA, se colocan las siguientes válvulas a la entrada 

del conjunto:

Llaves de toma y de registro sobre la red de distribución.

Llave de paso homologada en la entrada de la acometida.

Válvula de retención a la entrada del contador.

Llaves de corte a la entrada del contador.

Se colocan, además de las descritas, las siguientes válvulas:

Válvula de aislamiento y vaciado a pie de cada montante, para garantizar 

su aislamiento y vaciado, dejando en servicio el resto de la red de suministro.

Válvulas de aislamiento a la entrada de cada recinto, para aislar cual-

quiera de ellos manteniendo en servicio los restantes.

Llaves de corte en cada aparato.

2.-	DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN

La instalación proyectada consta de:

Red de suministro de agua fría (AF) y caliente sanitaria (ACS).

Caldera Mural a gas estanca.

El suministro de agua al edificio se producirá por la conexión en Sueca a 

la red pública de abastecimiento general cuyos ramales se sitúan en la Ronda 

Sales, la Avenida de Valencia y del calle Molí. La instalación de dicha acometi-

da constara de los debidos aparatos a saber, llave general, llave de abonado, 

contador, válvula de retención…

Suponemos como datos hidráulicos de partida para el ejercicio en cues-

tión, una presión de red de 2,5kg/cm2 que corresponde a 25 metros columna 

de agua.

Al abordar el dimensionado de las tuberías, hay que seguir una serie de 

prescripciones recomendables en temas de ruido y vibraciones, por lo tanto 

es conveniente reseñar que una velocidad excesiva del fluido por el interior 

produce una serie de vibraciones y ruidos incompatibles con el adecuado con-

fort de los ocupantes del edificio. Por este motivo un criterio de dimensio-

nado de la red consiste en que las velocidades máximas quedarán limitadas a 

2 m/s en la acometida, de 1 a 2 m/s en los montantes, e inferior a 1 m/s en la 

instalación interior.

2.1.-	 Acometida
La instalación de agua fría de abastecimiento al edificio se inicia a través 

de una acometida de agua procedente de la red de abastecimiento exterior. 

Las acometidas se realizarán con tubería enterrada, teniendo los contadores 

instalados en las arquetas registrables del perímetro del edificio.

La tubería de conexión entre la red de abastecimiento público y el conta-

dor será de acero galvanizado, con accesorios del mismo material; irá montada 

en el interior de zanja según las especificaciones del fabricante de la tubería.

Deben aparecer una serie de elementos con la acometida:

Llave de toma: Sobre la tubería de la red general de la distribución, para 

dar paso de agua a la acometida.

Llave de registro: Se coloca en una arqueta exterior al edificio y su ma-

nipulación depende del suministrador.
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Llave de paso: Está situada en la unión de la acometida con el tubo de 

alimentación y quedará alojada en una arqueta impermeabilizada en el interior 

del edificio.

Filtro de corrección.

2.2.-	 Instalación general
Está formada por el tubo de alimentación, que enlaza la llave de paso 

del edificio con el contador general. La tubería quedará visible en todo su 

recorrido para que sea fácilmente registrable. En esta tubería aparecerá una 

válvula de retención antes de la bifurcación entre montantes alimentados por 

la presión de red y el grupo de presión, con el objetivo de evitar retornos. El 

contador general se situará sobre este conducto.

2.3.-	 Grupo de presión
Este equipo será necesario para impulsar el agua en el edificio preexis-

tente, PB+3 que alberga las funciones de exposición y museo.

Se trata de un conjunto de elementos que tienen como objetivo garanti-

zar una presión constante y adecuada en la red de distribución interior. Está 

formado por uno o dos tanques, unidos en paralelo; dos bombas, también ins-

taladas en paralelo; válvulas de retención y llaves de compuerta (Las llaves 

se colocan antes de cada bomba y antes y después de cada tanque).

El tanque de presión (calderín) está construido de acero galvanizado. Es 

un elemento herméticamente cerrado y capaz de resistir una presión hidráu-

lica doble de la de servicio, siempre que ésta sea menor a seis atmósferas, e 

igual a la de servicio si éste es mayor de seis atmósferas. Irá provisto de vál-

vula de seguridad, manómetro, indicador de nivel y grifo de purga.

El grupo de presión estará formado por dos bombas en paralelo y estará 

situado en la sala de instalaciones. En la unión de las bombas con los tan-

ques se situará una válvula de retención y una llave de compuerta. A la salida 

y a la entrada de cada bomba y cada tanque se dispondrán llaves de compuer-

ta, para permitir su aislamiento sin detener el funcionamiento del grupo.

El grupo de presión dispondrá de un cuadro eléctrico propio para la ali-

mentación y el control de las bombas, incorporando presostatos, amperíme-

tros individuales por bomba, voltímetros, pulsadores de paro y marcha manual 

individual por bomba, pilotos individuales, temporizador y contador de horas.

En la unión del grupo de presión con la red, y entre los tanques y las 

bombas se instalarán manguitos elásticos que impidan la transmisión de las 

vibraciones.

Aunque la presión de red pudiera abastecer a varias plantas del edificio, 

se plantea como punto de partida instalar un grupo de presión. Esto se hace 

como medida preventiva evitando las posibles oscilaciones de la presión en la 

red pública.

2.4.-	 Instalación interior
En el interior de la edificación la red de agua fría estará constituida por 

las canalizaciones, elementos y dispositivos encargados de conducir el agua 

hasta los distribuidores, y de los que parten los tubos bajantes de servicio 

a los aparatos de consumo.

La red se distribuirá por el falso techo y cuando sean necesarios  tubos 

ascendentes, alojados en el interior del patinillo vinculado a los núcleos hú-

medos, desde los cuales se derivará un ramal de suministro para cada planta. 

Para un mejor diseño de la red y con objeto de hacer más difícil el retorno 

del agua, cada derivación se realizará por el falso techo de cada planta, man-

teniendo este nivel horizontal hasta la derivación de cada punto de consumo 

o aparato sanitario donde descenderán verticalmente.

Cada planta dispondrá de una llave de paso capaz de interrumpir el sumi-

nistro en caso de avería, además en cada habitación o estancia húmeda se esta-

blecerán llaves de paso al igual que en cada uno de los aparatos sanitarios, 

de manera que en caso de avería no se impida el uso de los restantes aparatos.

El material empleado será el polietileno de alta densidad (10kg/cm.  Este 

material ofrece diversas ventajas frente al cobre usado tradicionalmente: 

flexibilidad de los conductos, facilidad de montaje, no produce condensacio-

nes…) 

Estos materiales empleados en las tuberías y grifería de las instala-

ciones interiores serán capaces de soportar una presión de trabajo de 15 

m.c.d.a., así como los golpes de ariete producidos por el cierre de los grifos. 

Deberán ser resistentes, mantener inalteradas sus propiedades físicas y no 

alterar las características del agua (olor, potabilidad, etc.).
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2.5.-	 Protección contra retornos
Se dispondrán sistemas antiretorno para evitar la inversión del senti-

do del flujo en los puntos que figuran a continuación, así como en cualquier 

otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentación no destinados a usos domésticos;

e) antes de los aparatos de refrigeración o climatización.

Las instalaciones de suministro de agua no podrán conectarse directa-

mente a instalaciones de evacuación ni a instalaciones de suministro de agua 

proveniente de otro origen que la red pública.

En los aparatos y equipos de la instalación, la llegada de agua se reali-

zará de tal modo que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondrán combinados con grifos de vaciado de 

tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

2.6.-	 Ahorro de agua
Debe disponerse un sistema de contabilización tanto de agua fría como de 

agua caliente para cada unidad de consumo individualizable.

En las zonas de pública concurrencia de los edificios, los grifos de los 

lavabos y las cisternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de 

agua.

3.-	 EJECUCIÓN DE LAS TUBERIAS

3.1.-	 Condiciones generales
La ejecución de las redes de tuberías se realizará de manera que se con-

sigan los objetivos previstos en el proyecto sin dañar o deteriorar al resto 

del edificio, conservando las características del agua de suministro respecto 

de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones ne-

cesarias para la mayor duración posible de la instalación así como las mejo-

res condiciones para su mantenimiento y conservación.

Las tuberías ocultas o empotradas discurrirán preferentemente por pa-

tinillos o cámaras de fábrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o 

suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos.

El trazado de las tuberías vistas se efectuará en forma limpia y ordena-

da. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o cho-

ques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecución de redes enterradas atenderá preferentemente a la protec-

ción frente a fenómenos de corrosión, esfuerzos mecánicos y daños por la 

formación de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser instaladas 

en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimien-

to de protección. Si fuese preciso, además del revestimiento de protección, se 

procederá a realizar una protección catódica, con ánodos de sacrificio y, si 

fuera el caso, con corriente impresa.

3.2.-	 Uniones y juntas
Las uniones de los tubos serán estancas.

Las uniones de tubos resistirán adecuadamente la tracción, o bien la red 

la absorberá con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberías 

enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de 

los tubos serán del tipo cónico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los 

tubos sólo pueden soldarse si la protección interior se puede restablecer o 

si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre 

que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrán curvar 

salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. 

En las uniones tubo-accesorio se observarán las indicaciones del fabricante.
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Las uniones de tubos de plástico se realizarán siguiendo las instruccio-

nes del fabricante.

3.3.-	 PROTECCIONES

3.3.1.-	 Protección contra la corrosión

Las tuberías metálicas se protegerán contra la agresión de todo tipo de 

morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresión 

del terreno mediante la interposición de un elemento separador de material 

adecuado e instalado de forma continua en todo el perímetro de los tubos y 

en toda su longitud, no dejando juntas de unión de dicho elemento que inte-

rrumpan la protección e instalándolo igualmente en todas las piezas especia-

les de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados 

o empotrados, serán:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de re-

sina epoxídica o con alquitrán de poliuretano.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fría 

se recubrirán con una lechada de cemento, y los que se utilicen para trans-

porte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o 

envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las 

dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conducción exterior y al aire libre, se protegerá igualmente. En este 

caso, los tubos de acero podrán ser protegidos, además, con recubrimientos 

de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigón se 

dispondrá de manera adicional a la envuelta del tubo de una lámina de reten-

ción de 1 m de ancho entre éstos y el hormigón. Cuando los tubos discurran 

por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien 

que disponen de adecuada ventilación y drenaje. En las redes metálicas ente-

rradas, se instalará una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y 

antes de la salida.

3.3.2.-	 Protección contra esfuerzos mecánicos

Cuando una tubería haya de atravesar cualquier paramento del edificio u 

otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos per-

judiciales de tipo mecánico, lo hará dentro de una funda, también de sección 

circular, de mayor diámetro y suficientemente resistente. Cuando en  insta-

laciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobre-

saldrá al menos 3 centímetros por el lado en que pudieran producirse golpes 

ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrá como 

mínimo una longitud igual al diámetro de la tubería más 1 centímetro.

Cuando la red de tuberías atraviese, en superficie o de forma empotrada, 

una junta de dilatación constructiva del edificio, se instalará un elemento o 

dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales 

no le transmitan esfuerzos de tipo mecánico.

La suma de golpe de ariete y de presión de reposo no debe sobrepasar la 

sobrepresión de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en 

el funcionamiento de las válvulas y aparatos medido inmediatamente antes de 

estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descen-

der por debajo del 50 % de la presión de servicio.

3.3.3.-	 Protección contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda estable-

cer el DB HR al respecto, se adoptarán las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por don-

de discurran las conducciones estarán situados en zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalarán conectores flexibles para ate-

nuar la transmisión del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distri-

bución. Dichos conectores serán adecuados al tipo de tubo y al lugar de su 

instalación;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metá-

licos que transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s serán antivibra-

torios. Igualmente, se utilizarán anclajes y guías flexibles que vayan a estar 

rígidamente unidos a la estructura del edificio.



FONTANERÍA proyecto final de carrera_taller 2_lópez alegria antonio

B.4 Arquitectura y Construcción_molí dels pasiego

A. M. GRÁFICA / B.1 INTRODUCCIÓN / B.2 ARQ. Y LUGAR / B.3 ARQ. FORMA Y FUNCIÓN / B.4 ARQ. Y CONSTRUCCIÓN

3.4.-	 ACCESORIOS

3.4.1.-	 Grapas y abrazaderas

La colocación de grapas y abrazaderas para la fijación de los tubos a 

los paramentos se hará de forma tal que los tubos queden perfectamente ali-

neados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmi-

tan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera será siempre de fácil montaje y desmonta-

je, así como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, 

se interpondrá un elemento de tipo elástico semirrígido entre la abrazadera 

y el tubo.

3.4.2.-	 Soportes

Se dispondrán soportes de manera que el peso de los tubos cargue so-

bre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones.

No podrán anclarse en ningún elemento de tipo estructural, salvo que 

en determinadas ocasiones no sea posible otra solución, para lo cual se adop-

tarán las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento será 

tal que garantice una perfecta fijación de la red sin posibles desprendimien-

tos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrá un ele-

mento elástico en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que 

agrupan varios tubos.

La máxima separación que habrá entre soportes dependerá del tipo de tu-

bería, de su diámetro y de su posición en la instalación.

3.5.-	 Otros Sistemas

3.5.1.-	 Alojamiento del contador general

La cámara o arqueta de alojamiento estará construida de tal forma que 

una fuga de agua en la instalación no afecte al resto del edificio. A tal fin, 

estará impermeabilizada y contará con un desagüe en su piso o fondo que ga-

rantice la evacuación del caudal de agua máximo previsto en la acometida.

El desagüe lo conformará un sumidero de tipo sifónico provisto de re-

jilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El 

vertido se hará a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz 

para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hará directamente a la red 

pública de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cámara o arqueta, cuando ésta se realice 

“in situ”, se terminarán adecuadamente mediante un enfoscado, bruñido y fra-

tasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrá la pendiente adecuada 

hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplirá los mismos requisi-

tos de forma general.

En cualquier caso, contará con la pre-instalación adecuada para una co-

nexión de envío de señales para la lectura a distancia del contador.

Estarán cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto 

la acción de la intemperie como posibles esfuerzos mecánicos derivados de 

su utilización y situación. En las mismas, se practicarán aberturas fijas, ta-

ladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilación de la cámara. Irán 

provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulación por personas no 

autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

3.5.2.-	 Funcionamiento alternativo del grupo de presión con-
vencional

Se preverá una derivación alternativa (by-pass) que una el tubo de ali-

mentación con el tubo de salida del grupo hacia la red interior de suministro, 

de manera que no se produzca una interrupción total del abastecimiento por 

la parada de éste y que se aproveche la presión de la red de distribución en 

aquellos momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra insta-

lación.

Esta derivación llevará incluidas una válvula de tres vías motorizada y 

una válvula antirretorno posterior a ésta. La válvula de tres vías estará ac-

cionada automáticamente por un manómetro y su correspondiente presostato, 

en función de la presión de la red de suministro, dando paso al agua cuando 

ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de 

presión, de manera que éste sólo funcione cuando sea imprescindible. El ac-

cionamiento de la válvula también podrá ser manual para discriminar el senti-

do de circulación del agua en base a otras causas tales cómo avería, interrup-

ción del suministro eléctrico, etc.
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3.5.3.-	 Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalación, y se 

situará inmediatamente delante del contador según el sentido de circulación 

del agua. Deben instalarse únicamente filtros adecuados.

En la ampliación de instalaciones existentes o en el cambio de tramos 

grandes de instalación, es conveniente la instalación de un filtro adicional 

en el punto de transición, para evitar la transferencia de materias sólidas de 

los tramos de conducción existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los tra-

bajos de mantenimiento, se recomienda la instalación de filtros retroenjuaga-

bles o de instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tubería con salida libre para la evacuación del 

agua del autolimpiado.

3.5.4.-	 Instalación de aparatos dosificadores

Sólo deben instalarse aparatos de dosificación conformes con la regla-

mentación vigente. Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una 

instalación, se instalará el aparato de dosificación detrás de la instalación 

de contador y, en caso de existir, detrás del filtro y del reductor de presión.

Montaje de los equipos de descalcificación

La tubería para la evacuación del agua de enjuagado y regeneración debe 

conectarse con salida libre. Cuando se deba tratar todo el agua potable den-

tro de una instalación, se instalará el aparato de descalcificación detrás de 

la instalación de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de 

dosificación eventualmente existente.

Cuando sea pertinente, se mezclará el agua descalcificada con agua dura 

para obtener la adecuada dureza de la misma.

4.-	 PUESTA EN SERVICIO

4.1.-	 Pruebas de las instalaciones interiores
La empresa instaladora estará obligada a efectuar una prueba de resis-

tencia mecánica y estanquidad de todas las tuberías, elementos y accesorios 

que integran la instalación, estando todos sus componentes vistos y accesi-

bles para su control.

Para iniciar la prueba se llenará de agua toda la instalación, mantenien-

do abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la 

purga ha sido completa y no queda nada de aire. 

Entonces se cerrarán los grifos que han servido de purga y el de la 

fuente de alimentación. A continuación se empleará la bomba, que ya estará 

conectada y se mantendrá su funcionamiento hasta alcanzar la presión de 

prueba. Una vez acondicionada, se procederá en función del tipo del material 

como sigue:

a) para las tuberías metálicas se considerarán válidas las pruebas reali-

zadas según se describe en la norma UNE 100 151:1988 ;

b) para las tuberías termoplásticas y multicapas se considerarán váli-

das las pruebas realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 

108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalación se le conectarán 

la grifería y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba 

anterior.

El manómetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como mínimo in-

tervalos de presión de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.
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5.-	MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su termina-

ción o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conducción de 

abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1 año deben ser 

taponadas.

5.1.-	 Nueva puesta en servicio
En instalaciones de descalcificación habrá que iniciar una regeneración 

por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas 

fuera de servicio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para 

la nueva puesta en servicio. Para ello se podrá seguir el procedimiento si-

guiente:

a) para el llenado de la instalación se abrirán al principio solo un poco 

las llaves de cierre, empezando por la llave de cierre principal. A continua-

ción, para evitar golpes de ariete y daños, se purgarán de aire durante un 

tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de 

toma, empezando por la más alejada o la situada más alta, hasta que no salga 

más aire. A continuación se abrirán totalmente las llaves de cierre y lavarán 

las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves 

de toma cerradas, se comprobará la estanqueidad de la instalación por con-

trol visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos 

de consumo.

5.2.-	 Mantenimiento de las instalaciones
Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fonta-

nería recogerán detalladamente las prescripciones contenidas para estas ins-

talaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios 

para la prevención y control de la legionelosis, y particularmente todo lo 

referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periódicas de mantenimiento, ta-

les como elementos de medida, control, protección y maniobra, así como válvu-

las, compuertas, unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situarán 

en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberías en lugares que permitan la accesibilidad 

a lo largo de su recorrido para facilitar la inspección de las mismas y de sus 

accesorios.

En caso de contabilización del consumo mediante batería de contadores, 

las montantes hasta cada derivación particular se considerará que forman 

parte de la instalación general, a efectos de conservación y mantenimiento 

puesto que discurren por zonas comunes del edificio.
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6.-	RIEGO

La toma de agua se realiza directamente de la red general.

Siempre se deberá hacer el injerto para que el riego en esta en la red 

general, dejando la primera libre (la red que abastece nuestro proyecto).

Antes de diseñar el riego de un jardín es necesario conocer el caudal 

de la presión disponible para una instalación del riego y dibujar la “recta de 

servicio”.

Siempre que sea posible aprovecharemos para limpiar el filtro que el 

contador tiene a la entrada, por si estuviera obstruido ya que resultaría una 

medición menor en el agua de la red. Una vez limpio el filtro conectamos el kit 

a la toma que hayamos previsto para el riego, mediante una manguera o bien 

directamente.

Para proceder a esta medición es necesario proveerse de un kit Ref M-100 

y un recipiente de 10 litros. Acoplar el mecanismo de medición después  del 

contador, o en cualquiera de las bocas de riegos existente

Cerrar la llave que corta el paso que tiene que llevar el mecanismo de 

medición para controlar la salida del agua hacia la futura instalación y abrir 

la llave de paso general. Si la medición se realiza en bocas de riego, se abrirá 

la llave correspondiente a dicha llave.

Hacer lectura en manómetro. La presión que marque el manómetro es la 

correspondiente a la PRESIÓN ESTÁTICA, o sea, la presión máxima que tiene 

la red cuando no hay consumo. Esta presión es muy importante porque, no 

solo nos va a servir para confeccionar la recta de servicio, sino también para 

saber cual va a ser el timbraje de la tubería principal de la instalación. Si el 

manómetro marca 8 atm, hay que poner una tubería de 10 atm de presión de 

trabajo, (se recuerda que en tuberías de PVC y de PE, las presionas de traba-

jo o timbraje son 6-10-16 atm).

No obstante y como norma general, la tubería principal se instalará de 

10 atm de presión de trabajo.

Una vez efectuada la lectura indicada en el apartado anterior, se abre 

la llave de paso del mecanismo de medida que da salida al agua, dejando salir 

esta libremente, hasta que el manómetro marque 3,5 – 4 atm para instalacio-

nes con aspersores; o de 2,5 a 3 atm para instalaciones con difusores. Más 

adelante se explicarían estos datos. A esta presión se la llama PRESIÓN DI-

NÁMICA o presión de funcionamiento, y es la que normalmente se va a tener 

la red cuando funcione la instalación de riego.

Una vez que la presión se establezca en el manómetro se calcula, por di-

ferencia de lecturas del contador, la cantidad de agua que pasa por él en una 

unidad de tiempo de (0,5 ó 1 minuto), y se transforma dicha cantidad a m3/h o 

l/s, para facilidad de manejo en la proyección del diseño de riego (sectoriza-

ción).

Si no se dispusiera de contador, se puede realizar lo expuesto anterior-

mente mediante el tiempo transcurrido en llenar un cubo de 10 litros y midien-

do el tiempo de llenado . El caudal sería entonces:

CAUDAL (litros/hora)= 10 litros x3600 / Tiempo de llenado en sgs.

En ambos casos es aconsejable repetir las lecturas varias veces hasta 

que los resultados de estas sean semejantes.

A continuación se dibuja la recta de servicio. Imaginemos que los datos 

obtenidos en un jardín son los siguientes:

Para Q= 0 la presión estática es de 7 atm.

Para una presión dinámica de 3,5 atm el caudal es Q= 6m3/h

Los datos anteriores indican que la “presión estática” es superior a 6 

atm, por lo tanto, la tubería principal deberá ir timbrada a 10 atm de presión 

de trabajo; también indica que para un sector de aspersores se dispone de 

6m3/h, y de 6,9 m3/h para un sector de difusores.

En el riego por aspersión de un parque o jardín, el aspersor más alejado 

o el más desfavorable con respecto de la toma de agua deberá funcionar con 

un mínimo de 2,5 atm de presión, considerando una pérdida de carga de 5 a 10 

m (0,5 – 1 atm) desde la toma de agua hasta dicho aspersor, la presión de fun-

cionamiento necesaria en la toma sería de 3 a 3,5 atm.

Si el sector fuera con difusores, la presión de funcionamiento del último 

difusor, o el más desfavorable se establece en 2 atm, y , según la hipótesis 

anterior, la presión dinámica en la toma de agua sería de 2,5 a 3 atm.

Estas presiones preestablecidas son válidas en jardines llanos; para 

jardines con pendientes desfavorables habrá que sumar el desnivel existen a 

la presión de funcionamiento del aparato de riego y a las pérdidas de carga 

en conducción. Esto es, si un jardín tiene un aspersor situado a un desnivel 

de 5 m (0,5 atm) con respecto a la toma de agua, la presión necesaria en esta 

será de unas 4 atm en lugar de 3,5 atm.
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NOTA: Estas mediciones tienen validez tanto para la red general como 

para el suministro mediante pozo con elevación por bomba y por cisternas, 

agua almacenada. Cuanto más cerca del contador hagamos la acometida para 

el riego, de mas cantidad de agua dispondremos y menos costo de materiales 

tendrá la instalación.

Aun existen otros dos condicionantes importantes para saber con exac-

titud el caudal disponible para el riego:

La capacidad que tenga el contador, que por lo general viene indicado en 

el cuerpo del contador. En el ejemplo anterior, si la capacidad del contador 

es de 5m3/h, este es el caudal máximo disponible. No obstante los contadores 

tienen entre un 10 y un 20 % de margen ampliable.

La capacidad de la tubería existente a la salida del contador. Observan-

do una tabla de “caudales máximos aconsejables” o en un “ábaco de pérdidas 

de carga”, se deduce fácilmente cual es el caudal máximo portante para un 

determinado portante.

6.1.-	 TIPO DE INSTALACIÓN DE RIEGO

6.1.1.-	 INSTALACIÓN CENTRALIZADA

Todos los sectores se centralizan en un punto cercano a la toma de 

agua. Es idónea para manejo manual, aunque también se pueden automatizar. 

Es decir, de cada cisterna saldrá una red de riego para así sectorizar el rie-

go de todo el parque en cuatro sectores. Para así evitar realizar grandes 

instalaciones que lo que ocurriría es que se produciría una gran pérdida de 

presión.

Es aconsejable dejar una red independiente para las bocas de riego, que 

normalmente irá en tubería de 32-40 mm de diámetro.

Para mecanizar el riego debe conectarse un programador, lo que estará 

conectado a las válvulas de apertura de caudal.

6.1.2.-	 TIPOS DE RIEGO

El agua es hoy en día un bien escaso y lo será más en el futuro, es por 

ello que existe la tendencia da aplicar nuevas técnicas de riego orientadas al 

ahorro de agua. 

6.1.2.A.-	 Riego localizado

Son sistemas de riego que se han estado aplicando a cultivos hortícolas 

intensivos, siendo su tecnología desarrollada por países con escasez de re-

cursos hídricos, fundamentalmente Israel. Aunque su uso esta contrastado 

en agricultura intensiva, no ocurre lo mismo con su aplicación en el riego de 

zonas verdes.

6.1.2.B.-	 Riego por aspersión

En ningún caso debe plantearse su uso como sustitución de los sistemas 

de riego por aspersión, mas bien pueden ser complementarios de ellos para 

algunos de los elementos que componen la zona verde.

6.1.2.C.-	 Riego por goteo

Se está tratando el uso del goteo con alguna ligereza y , en jardinería, 

sobre todo pública, el uso no es frecuente y salvo en casos concretos no 

está justificado. El riego por goteo requiere niveles altos de filtración, si no 

es así da problemas.

Al no ir enterrada la red, existen problemas de robo y deteriore por van-

dalismo, pues esta se puede manipular fácilmente. Se adapta bien a cultivos en 

hilera que, en jardinería pública, quedaría limitado a su uso en setos, bordu-

ras, etc. Si se justifica su uso en arbolado de alineación.Los goteos y tube-

rías hay que limpiarlos y desatascar con ácido y ello no es fácil aplicación en 

zonas verdes públicas.

Sin embargo dentro de las limitaciones especificadas sobre todo en jar-

dinería pública, si está justificado en diversas zonas por presentar las si-

guientes ventajas:

- Ahorra agua.

- Distribuye el agua en la zona de enraizamiento de las plantas.

- Proporciona localmente la cantidad exacta de agua necesaria, sin pér-

didas por viento o evaporación.

- Permite utilizar caudales inferiores a los caudales de los difusores.

- Los autocompensantes garantizan riego uniforme con independencia de 

las variaciones de presión de terrenos con desniveles o en tramos largos.

- Los goteros dan caudales entre 2-8 litros/hora y funcionan con presio-

nes ente 1 y 3 atmósferas.
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6.1.2.D.-	 Riego por tuberías de exudación

Otro sistema de riego de uso en el riego de zonas verdes, es el que utili-

za las tuberías de exudación, similar en utilización al riego por goteo. Puede 

funcionar con presiones muy bajas hasta 0,3 atmósferas, siendo su caudal va-

riable de 1 a 10 l/hora según presión; este sistema, al igual que el de goteo, 

admite la automatización.

6.1.2.E.-	 Riego por microaspersión

La microaspersión es de aplicación a setos, franjas macizos, jardines 

con formas especiales y borduras. 

Sus características son:

- Funciona con presiones de 1-2 atmósferas.

- Da caudales de 14-90 litros/hora.

- Ofrece gran variedad de boquillas, adaptadas a diferentes situaciones 

de riego.

- Su alcance oscila entre 1-4  m.

Existen modalidades de estos sistemas, como el de goteo enterrado (Tech-

line) que se están utilizando en el riego de zonas verdes, incluso césped. La 

prudencia aconseja dar un tiempo de uso generalizado para emitir juicios ba-

sados en la experiencia. Estos sistemas si son de útil aplicación en implanta-

ciones de zonas ajardinadas xerófilas.

6.1.2.F.-	 RIEGO DE ÁRBOLES

Hay que utilizar tantos aparatos de riego como sean necesarios para lo-

grar una buena cobertura de toda la zona, debiéndose adaptar la colocación 

de los aparatos de riego a la forma del grupo que se desea regar.

Es aconsejable utilizar aspersores o difusores aéreos (preferiblemente 

estos últimos) para pulverizar por encima de las plantaciones.

6.1.2.G.-	 RIEGO DE SETOS DE RECIENTE PLANTACIÓN

El sistema radicular de estas plantas aún no está desarrollado y el 

agua debe llegar totalmente a él. El sistema de riego ideal, en estos casos, 

es el “riego localizado” de goteo o microdifusión, con un sector independien-

te de tal manera que el tiempo de riego se pueda programar adecuadamente 

(aproximadamente una hora al día). Hay que tener en cuenta que la excesiva 

humedad puede llevar consigo la aparición de enfermedades; con el sistema de 

riego localizado casi desaparece este riesgo.

Los sistemas de riego antes mencionados (goteo y microdifusión) se insta-

larán con tubería superficial de PE, que generalmente no supera los 32 mm de 

diámetro, y se esconderá entre el seto. En el caso de los microdifusores es 

conveniente anclarla o sujetarla como se indica en el apartado de materiales.
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7.-	DIMENSIONADO

El cálculo de las redes de distribución se ha realizado con un primer di-

mensionado en función de los caudales instantáneos mínimos de los aparatos 

instalados, obteniéndose unos diámetros previos que posteriormente se han 

comprobado en función de la pérdida de carga que se obtiene con los mismos.

7.1.-	 Dimensionado de los tramos.
El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de 

cada tramo de acuerdo al procedimiento que se explica a continuación.

En primer lugar, se ha procedido a la determinación del caudal de cál-

culo. El caudal de suministro se obtiene como la suma del caudal mínimo para 

cada tipo de aparato instalado. En el caso de los puntos de suministro que no 

pueden ser utilizados simultáneamente debido a su distribución, se ha consi-

derado el valor del que genera mayor demanda.

Conocido el caudal en cada tramo se ha establecido una velocidad máxima 

de cálculo de 2 m/s. 

Con estos datos se ha calculado la sección necesaria S,

S (mm2)= Q(l/s) x 1000 / V (m/s)

Conocido el diámetro necesario y teniendo en cuenta la limitación de diá-

metros mínimos de alimentación según la tabla 4.3 y mínimos en las derivacio-

nes a aparatos según tabla 4.2 del DB-HS4, se ha elegido uno comercial y se 

ha vuelto a calcular la velocidad real del tramo.

7.2.-	 Comprobación de la presión.
De acuerdo con lo establecido en el DB-HS4 la presión mínima en los 

puntos de consumo ha de ser:

100 KPa para grifos comunes.

150 KPa para fluxores y calentadores.

Así mismo no se ha de sobrepasar los 500 Kpa.

Con la velocidad definitiva anteriormente calculada y el diámetro comer-

cial elegido, se han calculado las pérdidas de carga unitarias aplicando la 

fórmula de Flamant, cuya expresión es:

J (mcda/m) = V 1,75 (m/s) · D -1,25 (m) · F

siendo F un factor que depende del tipo de tubería.

La presión residual en cada punto de consumo se obtiene restando a la 

presión mínima garantizada en la acometida, las pérdidas de carga a lo largo 

de los tramos de tubería, válvulas y accesorios, y descontando la diferencia 

de cotas. Las pérdidas de carga por accesorios se han calculado consideran-

do un 30% de la pérdida por longitud del tubo, siguiendo las indicaciones del 

CTE.

De esta forma se ha calculado cada tramo de la instalación con sus diá-

metros, velocidades, pérdidas de carga y las presiones en cada punto de la 

misma, comprobando que los resultados  obtenidos sean admisibles.

Los resultados de los cálculos se muestran en las tablas adjuntas.

Los diámetros de cada tramo se indican en los planos correspondientes, 

donde figuran además los elementos de la instalación (contador, llaves, etc). 

Del cálculo anterior ha resultado que la presión en la acometida es su-

ficiente para abastecer el edificio.

El dimensionado de la red de agua caliente sanitaria se ha realizado de 

manera análoga a la de agua fría.

7.3.-	 Resultados.

Tramo h

U-S 0,5 1,59 20 0,171 31,86 9,558 41,418 7,08 25,00 17,92 0,00 17,92

S-M 0,5 1,59 20 0,171 1 0,3 1,3 0,22 17,92 17,70 1,20 16,50

M-Q 0,2 1,77 12 0,389 3,75 1,125 4,875 1,90 17,70 15,80 1,20 14,60

Q-P 0,1 0,88 12 0,116 1 0,3 1,3 0,15 15,80 15,65 1,20 14,45

M-LL 0,3 0,95 20 0,070 1 0,3 1,3 0,09 15,65 15,56 1,20 14,36

LL-O 0,1 0,88 12 0,116 1,9 0,57 2,47 0,29 17,70 17,41 1,20 16,21

LL-J 0,2 1,77 12 0,389 5,65 1,695 7,345 2,86 17,41 14,55 1,20 13,35

J-I 0,1 0,88 12 0,116 0,95 0,285 1,235 0,14 14,55 14,41 1,20 13,21

Caudal de 

cálculo

(L/s)

Velocidad

(m/s)

Diámetro

(mm)

Pérdida de 

carga por 

metro

J (mcda/m)

Longitud 

del tramo

Incremento 

de longitud 

por 

accesorios

Longitud 

de cálculo

Pérdida de 

carga

J (mcda)

Pi

Presión 

inicial

Pi·J

(mcda)

Pf

(Presión 

final)


