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Situocién

ElL. Moli_dels Pncipgn // Noelia.Morales Vilches

El Moli dels Pasiego se encuentra ubicado en Sueca, un municipio de la Comuni-
dad Valenciana situado en la comarca de la Ribera Baja. Sueca, se encuentra a
34 km al sur de Valencia y tiene una poblacién de 29.091 habitantes. Su término
municipal forma parte del Parque Natural de La Albufera, por lo que se asienta
sobre una inmensa planicie formada por los acarreos del Rio Jicar rodeada por
terreno pantanoso o marjal. Limita con las localidades de Sollana, Riola y Albalat
de la Ribera y, entre sus pedanias, se encuentran los pueblos costeros de El Perellé
y Les Palmeres.

Tres son los accesos de trafico importantes de Sueca; los provenientes de Valen-
cia, Cullera y la Albufera. Ademds, posee una linea de ferrocarril que la conecta
con la capital y con Gandia.

El Moli dels Pasiego no se encuentra en el centro urbano del municipio, sino en
una posicién un tanto mdés apartada, aunque con buena conexién al mismo. Este
hecho nos ayuda a reconocer el cardcter urbanistico del complejo que no deberd
pretender convertirse en el nicleo principal del pueblo, sino completar al mismo.

A su vez, el complejo supone actualmente un claro obstdculo en la trama del
municipio de Sueca interrumpiendo un marcado eje verde Norte-Sur de la ciu-
dad (como se puede observar en la imagen). Este serd uno de los aspectos mds
importantes a tener en cuenta a la hora de actuar, puesto que con una minima
intervencién se puede lograr una gran reactivaciéon urbana de la zona.




His’rorio de Sueco

La aglomeracién urbana de Sueca tiene su ori-
gen en un pequefo nicleo de edificacién, le-
vantado en la Alta Edad Media, alrededor de
un mercado semanal drabe en el cruce de unos
caminos. De hecho, su topénimo proviene del
drabe, Suayqa, que significa “el mercadet”. La
fotografia aérea de la poblaciéon descubre un
nGcleo urbano completamente circular, por don-
de pasa tangencialmente el antiguo camino real
de Cullera a Valencia.

Durante la época musulmana, Sueca pretendia
ser nicleo comercial pero fracasé en su intento.
Hasta mediados del siglo XVIII, la localidad con-
serva un cardcter meramente agricola, sin ape-
nas variacién demogréfica, ello se evidencia en
el trazado urbano muy centrado en los caminos
y la organizacién de un gran nimero de acequias. Por tanto, era una poblacién dedicada a la agricultura, con
una débil presencia de personas dedicadas al sector servicios y una absoluta ausencia de actividad industrial.
Por lo tanto, toda actividad giraba en torno al arroz.

A partir del siglo XVIII, época de prosperidad econémica durante el reinado de Carlos I1l, se inicié el crecimiento
urbano y demogrdfico de la poblacién. Este crecimiento se hubiera visto acentuado en el siglo XIX de no ser
por la edificacién del recinto amurallado. La muralla se encontraba a una distancia considerable del nicleo
edificado, con lo que algunos terrenos agricolas que quedaron dentro de la muralla, convirtiéndose posterior-
mente en calles.

La época moderna se caracteriza por ser una época de crecimiento. Los terrenos inframuros fueron parcelados
y se convirtieron en calles. Y fueron los mismos propietarios quienes pidieron que parcelaran sus tierras, para
dedicarlas a solares, trazando una calle por el medio de la finca aprovechando de esta manera los laterales
para poder construir las casas tipicas de Sueca, de gran profundidad y poca fachada. De este modo se creé el
cuadrildtero irregular que conforma el casco antiguo de Sueca.

Més tarde, con el encarecimiento de los terrenos amurallados se empezaron a construir barrios a las afueras,
con la parcelacién de fincas risticas. De esta manera surgieron barrios del proletariado como Ruiz, Carrasquer,
Granell y Fresco, entre ofros. Las tierras se dividian en pequefas y medianas propiedades , que fueron aumen-
tando a lo largo del siglo. La tierra dedicada al cultivo del arroz aumentaba en detrimento de otros como las
moreras, las higueras, la vid, o los drboles frutales (excepto el naranjo).

A fi nales del siglo XIX, tuvo lugar la construccién de puentes y la consiguiente extensién urbanistica que esto
suponia. Ademds, la Reina Regente Maria Cristina le concedié a Sueca el Titulo de Ciudad (1899) como conse-
cuencia del crecimiento econémico y demogrdfico. A principios del siglo XX, se produjo un importante aumento
de la poblacién debido a la reduccién de la mortalidad infantil y a la reduccién de epidemias. Como prueba
de este aumento demogréfico, en 1903 comenzé el derrumbe de la muralla para poder construir a extramuros,
dejando tan sélo la pequefa franja que existe hoy en dia.
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Desde este momento, Sueca goza de un desarrollo urbanistico de cardcter burgués, que, llevando su ex-
pansién urbanistica a costa del derrumbe de la muralla, hard que los grandes ejes viarios de la ciudad sean
diagonales y acaben en la Plaza.

Segun el Censo de 1910, Sueca estaba dividida en dos zonas: el nicleo urbano, formado por el casco
antiguo; y los barrios extramuros, edificados paralelamente a base de dos calles rectas que forman dos
manzanas de casas. Se trataba de casas sin comodidades, pues no contaban con servicios bdsicos como
el agua potable y la Unica salida que disponian estaba unida a una sola via, las carreteras del Término o
Circunvalacién.

Sueca contaba con ocho barrios: La Canal, Carrasco, Carrasquer, Granell, Ruiz, Saca, Segarra y Tarra.
Cada uno de ellos constaba de unas 235 casas, habitadas por unas 1.500 personas. Conviene afiadir las
260 viviendas ubicadas en nicleos dispersos y Alquerias, asi como las 34 casas de El Perell$, lugar de vera-
neo donde aumentaba la poblacién principalmente durante los meses de julio y agosto.

En cuanto a la sociedad, en Sueca se puede distinguir dos grupos sociales importantes: los terratenientes,
quienes pertenecen a las clases ricas y viven en las calles principales; y los jornaleros, de clases mds bajas
que viven en barrios y zonas periféricas. El nGmero de jornaleros ascendia de 2.000 a 8.000 en el mes de
septiembre, coincidiendo con la siega del arroz, pues atraia a muchos de otras zonas. Asf, nos encontramos
ante una poblacién agricola con apenas industria, como hemos sefialado anteriormente. La poca industria
era de cardcter local, destacando los molinos de arroz y las fabricas de ladrillo.

Respecto a la situacién actual, la ciudad de Sueca, que siempre ha sido agricola, presenta algunos pro-
blemas como la reduccién de la vivienda por la emigracién temporal de los braceros; y el problema del
envejecimiento de la poblacién.

El indice de crecimiento vegetativo de Sueca es 6,7 por 1000 (bastante inferior a la media de Espafa, de10
a 13 por 1000). En relacién con las cifras del movimiento total de la poblacién, denota que estamos frente a
un fuerte movimiento migratorio que impone la estabilizacién del censo durante freinta afios. Ademds, hace
sospechar que un envejecimiento progresivo decidiré un retroceso, que podria verse agravado con el previ-
sible aumento de la emigracién de j6venes. Todos estos aspectos demogrdficos han influido en el desarrollo
urbanistico que se ha desarrollado en la ciudad hasta el dia de hoy.
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Las principales calles que rodean el Molino son la Calle Portal de Sales, a la cual
dan las fachadas principales del complejo y sus diferentes accesos, y la Travesia de
los molinos en el lateral este que, aunque no tiene acceso al complejo porque linda
con la acequia, nos conduce a la Plaza de los molinos de la Vila, en la cual si en-
contramos un acceso.

La parte oeste del complejo, encontramos una pequefia edificacion adosada y un
solar, dejando esta parte de la parcela como inacabada o incompleta.

En la zona norte las calles Almenara y La Pefa limitan una zona de viviendas unifa-
miliares sirviendo Unicamente de acceso a las mismas, sin ningln tipo de relacién
con el complejo del Molino. Y al noreste del complejo, al otro lado de la acequia,
encontramos un amplio descampado utilizado en la actualidad como aparcamiento
improvisado, un potencial vacio urbano que ahora mismo tampoco tiene ninglna
relaciéon con el complejo.



Historio

Como ya hemos sefialado anteriormente, el Molino se sitGa en el municipio de Sueca. Su sector industrial
estuvo limitado hasta hace poco a sus molinos arroceros. Histéricamente, y en relacién a la produccién
arrocera, cabe sefalar que en 1337 se autorizd el mercado local, permitiendo una actividad mercantil rela-
cionada con los productos del campo. En el siglo XV, Alfonso V de Aragén construyé la acequia mayor, que
regulaba la feria local y de la que saldrian los ramales para impulsar el Molino con posterioridad.

Conviene sefalar la figura de Vicente Cardo, maestro de obras cuyo trabajo en 1906 en el Molino indicé
que, tanto arquitectos como maestros de obra, empezaban a desarrollar un interés por la arquitectura in-
dustrial, la cual constituia un nuevo dmbito de trabajo. El proceso de industrializacién en Espafa fue tardio y
con distintas intensidades segin zonas e infereses. Se pusieron de manifiesto las necesidades de crear nuevos
espacios fabriles y de uso social, acordes con la sociedad que se estaba desarrollando.

El proceso de industrializacién en Suecaestuvo ligado a las innovaciones mecénicas en el dmbito agricola.
Asi, dos de sus molinos mds destacados, el Molino Harinero (1905) y el Molino de los Pasiegos (1906) estén
asentados sobre construcciones del siglo XVIII, que a principios del siglo XX fueron modernizadas a la nueva
era industrial.

La Revolucién Industrial también trajo consigo materiales como el hierro, que se modernizé en su aplicacién
al émbito de la maquinaria agricola e industrial, y al arquitecténico. Es lo que més tarde se denominé la
arquitectura del hierro. Sueca experimentd un proceso de modernizacion y expansién urbanistica y agricola
notable.

Por otro lado, conviene hacer referencia al breve recorrido histérico sobre la evolucion de los molinos en el
dmbito valenciano, para poder conocer la evolucién histérica del Molino de los Pasiegos. La construccion
de los molinos se remonta al periodo musulmén, durante su ocupacién en la Peninsula Ibérica desde el siglo
VIIl. Una de las principales aportaciones de la cultura isldmica a la poblacién cristiana fue la tecnologia
agricola, que quedd representada en la construccién de acequias, canales y molinos. Por ello, destacamos
las influencias islémicas en cuanto a la transmisién cultural-tecnolégica.

Hasta el siglo X, los molinos hidrdulicos se utilizaban para moler grano, pero a medida que fue avanzando el
proceso urbano, incrementé el comercio y las manufacturas. Por tanto, la fuerza motriz generada por la
energia hidrdulica se aplicé a mds procesos productivos como el papel, el aztcar, las sierras o las ferrerias.
La adaptacién del molino al medio fisico y, sobretodo, la forma de conseguir la cantidad y fuerza de agua
suficiente para el mayor rendimiento posible (de rios, mareas, deshielos o captacién de aguas subterrdneas),
determinaban las variedades de los procesos.

En el caso del Molino de los Pasiegos, éste se alimenta del agua de la Acequia Real del rio Jicar, a su paso
por la Ribera. En esta comarca, los factores de ubicacién de los molinos fueron: la proximidad a los nicleos
de poblacién, la regularidad del caudal y la no alteracién de la distribucién de las aguas de riego. Existen
ademds dos tipologias de molino en funcién de la posicién de su rueda: horizontal y vertical. Casi todos los
molinos de la Ribera son de rueda horizontal, como el de los Pasiegos.

La diferencia posicional se debe al caudal de agua que entra al molino: si este es fuerte e intenso, la rueda

es vertical, como sucede en construcciones del Pais Vasco. Si el caudal de agua entrante es regular o suave
es preferible la rueda horizontal.
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A través de las referencias documentales, se
conoce que la disponibilidad de las aguas y
la atribucién de un molino quedaba bajo do-
minio real. Asf, generalmente, en la concesién
del derecho a construir un molino se incluia la
condicién de pago al Rey. Por tanto, existe una
diferencia entre la autorizacién de construir un
molino y la del uso del agua. En los fueros apa-
recen concesiones del disfrute de las aguas para
todos los habitantes del nicleo aforado por el
Rey.

Las aguas podian ser utilizadas para riego, moli-
nos u ofras necesidades. Durante la Edad Media
y la Edad Moderna, no existieron condicionan-
tes legales o sociales para la libre edificacién de
un molino, pues en realidad dependia mds de
la disponibilidad de los recursos econémicos.
Razén por la que muchos estaban bajo pose-
sién o dominio de sefores laicos o eclesidsticos
que sacaban partido del uso de éstos por parte
de la poblacién. Era el sistema de rentas.
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A partir del siglo XVIl se observa la explotacién indirecta de los molinos a través de censos y arrendamientos
de estos a campesinos o pequefios propietarios. Con el tiempo las atribuciones de reyes y sefiores para su
construccién y el cobro de rentas se fue haciendo opaco, ya que las regalias de los monarcas podian cederse
a sefiores y estos con el tiempo se apropiaron de esta facultad Real.

En el siglo XIX la debilidad del Real Patrimonio en el contexto de la Ribera, provocé la construccién de gran
numero de molinos. El aumento de los molinos en la Ribera del JUcar se puede atribuir también a otras
causas: un crecimiento de la poblacién comarcal, la construcciéon de acequias de riego, la modificaciéon de
la capacidad productiva de los molinos y el estimulo que significaba la proximidad a la ciudad de Valencia,
en pleno desarrollo industrial. Se intensificé por tanto, el ritmo productivo de los molinos para atender a la
demanda.

En este siglo y en el posterior, la propiedad de los molinos ya no era de la nobleza sino que estaba reparti-
do en distintos grupos que formaban la oligarquia local: campesinos acomodados, profesionales liberales,
aristécratas y burguesia rentista residente en Valencia. Este 0ltimo caso es el que se dio en el Molino de los
Pasiegos, adquirido por la familia Gémez Trenor en 1906. Los Trenor fue una de las familias mds destacadas
en el desarrollo social y urbano de Valencia.

Su ingente actividad empresarial contribuyé al desarrollo industrial y agricola de esta ciudad. De hecho, con
los Trenor se realizé la remodelaciéon de 1906 sobre el antiguo molino de los Ferrer, en plena época indus-
trial y a manos de Vicente Cardo, construccién que ha permanecido inalterada hasta hoy.W



Funcionomien’ro

1/ RECEPCION DE LA MATERIA PRIMA
La materia prima, arroz bruto, se recibia en la planta baja. A través del elevador se llevaba a la ¢ltima planta
donde comenzaba el proceso en sentido descendente.

2/ LIMPIEZA

El arroz bruto contenfa, ademés del grano de arroz, cdscara, piedras, terrones, hojas secas y restos de la
planta y, por tanto, era descargada desde el elevador hasta la zaranda de limpieza. Esta zaranda consiste
en una mdquina dotada de un movimiento de vibracién horizontal de forma que la materia descargada
sobre un tamiz metdlico se cribaba, separdndose los objetos grandes del arroz céscara y otros cuerpos més
pequeiios. A su vez, éstos se separaban del arroz en otro tamiz mds largo. Por una parte de la maquina se
recogian las impurezas y por otra parte se recogia el arroz con céscara ya limpio. Esta materia prima se
enviaba, a través de un tubo al silo de almacenamiento. En este proceso habia una considerable cantidad
de polvo, pequefias hojas y paja que era aspirada por un sistema de aspiracién adjunto a la méquina. Este
sistema de aspiracién estaba accionado por un pequefio motor y consistia en un aspirador de palas y unos
conductos que conducian el aire y el polvo al ciclén-recolector, un depésito donde se precipitaba el polvo e
impurezas que se recogian a través de un conducto, junto a la zaranda.

3/ SILO DE ALMACENAMIENTO
La materia prima, arroz con céscara, ya limpia de polvo, pajas, hojas e impurezas se almacenaba en los
silos.

4/ DESCASCARILLADO

Desde el almacén, el arroz con céscara pasaba al descascarillado. Esta operacién se realizaba en paralelo
mediante las descascaradoras. En estas mdquinas, el arroz con cdscara pasaba a través de dos cilindros
que giraban a diferente velocidad, de forma que sometian al arroz a una presién adecuada para romper
la cdscara. La presién entre los dos cilindros tenia que ser adecuadamente tarada para que fuera suficiente
para romper la cdscara del arroz sin romper el grano. A la salida de estas dos mdquinas se obtenia: cédscara,
arroz verde y una proporcién de arroz con cdscara que las mdquinas no habian conseguido romper. Todos
estos productos eran trasladados a la zaranda limpia-clasificadora.

5/ SEPARACION DE PADDY Y ASPIRACION DE LA CASCARA

Se aspiraba la cdscara del arroz ya descascarillado, a la vez que se separaba el arroz verde descascarillado
del que habia pasado las descascaradoras sin romper su céscara. La separacién de los productos se reali-
zaba depositando la materia de entrada sobre un tamiz metdlico. Mediante vibracién mecénica se lograba
transportar la materia de forma horizontal y durante este proceso de desplazamiento se separaban, por
tamafo, los siguientes productos:

- Arroz sin cdscara o arroz verde, que pasaba de uno de los silos metélicos para seguir el proceso de blan-
queado.

- La céscara, que era aspirada por unos potentes aspiradores hacia los ciclones, donde se recogia para su
retirada.

- Arroz que quedaba con céscara (paddy o palay) y parte de arroz verde que se colaba conjuntamente con
el anterior

a través del mismo tamiz. Este material caia por gravedad al Triarpalay o separador de palay para proceder
a separar la proporcién de arroz no descascarillado del arroz ya sin cdscara
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5.1/ TRIARPALAY O SEPARADOR DE PALAY (SUBPROCESO DE SEPARACION DE ARROZ CON

CASCARA Y DE ARROZ SIN CASCARA)

En este subproceso, se separaba el arroz que habia quedado con cdscara, después de pasar por las des-
cascaradoras, del arroz verde ya descascarillado, que se habia colado junto con el anterior en el tamiz de la
separadora. En la separadora se realizaba una primera separaciéon por tamafo. En el triarpalay, esta segunda
separacién se produce por densidad. Dado el tamano de la méquina, dos cilindros en paralelo, cabe suponer
que el porcentaje de producto no descascarillado a recuperar era muy importante. Por esta razén, se justifi caba
incorporar este subproceso de recuperacién. El arroz con cdscara se volvia a introducir en el silo de almace-
namiento a través del elevador para que fuera de nuevo tratado en las descascaradoras. El arroz sin cdscara
salia por otra parte del triarpalay, siendo trasladado hasta los silos de almacenamiento del arroz sin cdscara
para seguir el proceso. El fundamento bdsico de esta mdquina consiste en hacer girar el material dentro de la
mdquina, de manera que el grano més denso (palay) se fuera hacia las paredes del cilindro exterior, donde se
recogia en unos alvéolos realizados en la chapa. En el giro, este material se recogia en un recipiente del interior
de la mdaquina mientras que el mds ligero salia por el otro extremo del cilindro.

6/ BLANQUEADO

En este proceso se eliminaba el salvado del grano de arroz, quedando como producto el arroz blanco sin sal-
vado. Las mdquinas que realizan esta actividad son las blanqueadoras. El blanqueado se produce por friccién,
de forma que un accionamiento hacia girar un eje al que se le acoplaba un gran cilindro de piedra. El arroz
guedaba confi nado entre el cilindro de piedra y las paredes de la mdquina de forma que la friccién producida
hacia que se separara el salvado del arroz blanco. El salvado se recogia por aspiracién en las propias blan-
gueadoras.

7/ CLASIFICACION Y EXPEDICION

Desde la salida de la blanqueadora, el arroz blanco, sin salvado, se llevaba a la zaranda clasifi cadora. En esta
zaranda se separaba el arroz entero y el partido. También se separaba una parte de arroz no blanqueado que
de nuevo se introducia en el proceso de blanqueo. Esta zaranda tiene dos pisos inclinados formados, cada uno,
por un tamiz metélico y una plataforma de madera. En ellos se combina el movimiento horizontal del sistema,
para desplazar el producto a través de los tamices, con la seleccién en los mismos, ya que el arroz de menor
tamafo pasaba a la plataforma inferior por los agujeros de los tamices y el de mayor tamafo permanecia en el
tamiz hasta llegar a la parte fi nal donde se recogia. Mediante la vibracién y la inclinacién de la base recogida,
el material se iba trasladando hacia la parte exterior o lateral (segin tamafios) donde se recogia y por gravedad
caia al silo de almacenamiento y de éstos, por gravedad también, se empaquetaba en sacos para su expedi-
cién.

8/ GLACEADO

Algunas variedades de arroz tienen un color blanco desagradable. Por ello, se incorporaba un proceso para
colorear, acerar, matizar y aceitar. Este proceso, mejoraba el aspecto del arroz y su conservacién, y con ello se
podia almacenar y exportar a lugares lejanos. El grano, si no se le anaden sustancias especiales, con el tiempo
fermenta, pierde brillo y se ennegrece y apolilla. En esta mdquina, dosifi cador y matizadora, el arroz se mez-
claba con los barnices especiales y colorantes. Esto se logra introduciendo en un tambor el arroz y el resto de
sustancias, que son previamente dosifi cadas en el dosifi cador. Es este tambor, el arroz permanecia largo rato,
mezcldndose intimamente con las materias

introducidas.

9/ EXPEDICION

A la salida del dosificadora y matizadora, el arroWz era transportado al silo para su expedicién.
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11/ Almacén de arroz

12/ Almacén

13/ Porche para mdquinas

14/ Patio para maquinaria agricola

e 1:2000
1/ Molino

2/ Zona de maquinaria
3/ Zona de trabajo del Molino
4/ Balsa cegada

5/ Animales 15/ Zona del sequer

6/ Oficinas 16/ Secadora

7/ Patio de entrada 17/ Almacén de venta de arroz
8/ Béscula de camiones 18/ Establos

9/ Acceso del agua al Molino

19/ Trasteros y zona de trabajadores
10/ Almacén para piezas del Molino

20. Zona del casero

El estudio arqueolégico de un molino aislado no debe limitarse tan sélo al edificio. Es necesario analizar
todo el proceso de su funcionamiento, situdndolo en su entorno para descubrir cudl es su relacién con los
recursos hidréulicos, con los campos de cultivo y con el regadio.

Esta es la razén por la que, en un estudio completo del Moli dels Pasiego, hay que tener en cuenta su evo-
lucién histérica, sus procesos productivos, su funcién socio-econémica y, por supuesto, las intervenciones
arquitecténicas que en él se hayan dado.

Los molinos son simbolo de la transformacién de los productos basicos del campo (arroz o harina) y muestran
lo que fue la molienda del pasado. Es por ello que ocupan un lugar clave en el ciclo productivo de cualquier
comunidad agricola. Ademds, los molinos son un ejemplo de soluciones de aprovechamiento energético,
equilibrio y respeto a la naturaleza. Asi pues, a lo largo de la historia, la construccién ha estado ligada a las
corrientes culturales de la época, marcada por las influencias de cada momento.

El Molino de los Pasiegos, de finales del siglo XVIII, fue uno de los mejores ejemplos de conjunto relaciona-
do con la produccién arrocera, cuyos mecanismos y canalizaciones aln se conservan. Ademds, cada afio
se ponen en funcionamiento para garantizar su mantenimiento. Por debajo del Molino pasa un ramal de la
acequia que proporciona la fuerza hidrdulica a los mecanismos.

Estd situado en la Calle Portal de Sales, nimero 2, en Sueca. Su Gltima datacién consta en 1906, cuando
fue reformado el molino anterior del siglo XVIII, llevada a acabo por el Maestro Vicente Cardo. La previsién
del Molino era para uso terciario-cultural, pero actualmente carece de uso.

El Moli_dels Pasiego.// Noelia Morales Vilches
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Estu&io constructivo

El primer paso a la hora de abordar cualquier tipo de proyecto arquitecténico siempre serd un profundo and-
lisis de todos los condicionantes que puedan afectar al mismo, ya sean urbanisticos, sociales, legislativos...
Asi pues, una de las primeras tareas a realizar en un proyecto de rehabilitacion es un estudio exhaustivo del
edificio sobre el cual se va a actuar. Es imprescindible tener un conocimiento detallado del mismo para poder
actuar sobre él en consecuencia. Es necesario un andlisis constructivo detallado que nos ayude a conocer
su materialidad, las técnicas empleadas en su época, las modificaciones llevadas a cabo a lo largo de su
vida, etc.

Un conocimiento detallado del edificio preexistente nos llevard a ser respetuosos con el mismo a la hora de
actuar sobre él, conoceremos la belleza intrinseca en su historia y ésta se convertird en un condicionante, o
mds bien, un punto de ayuda, a la hora de llevar a cabo el proyecto de rehabilitacion.

Los elementos constructivos principales de los edificios del complejo del Moli dels Pasiego son:

// Cubiertas: generalmente suelen ser a dos aguas, (en casos puntuales a una agua), constar de un entra-
mado de madera para formar el elemento resistente (viga central, pares y correas) y estar cubiertas por teja
cerdmica. En las cubiertas, el tablero de madera apoya sobre las correas de madera y, sobre él, se colocan
las tejas cerdmicas, tomadas sobre mortero de cal en el tablero de ladrillo. En el caso del edificio del Molino,
los cubiertas se apoyan sobre cerchas metdlicas. También encontramos una cubierta de chapa metdlica a
dos aguas en uno de los almacenes.

// Muros de carga: todos los edificios del complejo se sustentan mediante muros de carga de ladrillo macizo
(24x12x5 cm). El espesor que tienen los muros es de 40 cm aproximadamente, esto hace que tengan mucha
inercia térmica y, por tanto, que mantengan una temperatura y humedad relativa estable en el interior de los
edificios.

// Pilares: encontramos pilares tanto de gran seccién construidos en ladrillo macizo asi como pilares mas
esbeltos de hierro .

// Forjados: apoyados sobre vigas metdlicas, son unidireccionales y estan compuestos por viguetas metdli-
cas, y revoltones de ladrillo relleno de mortero sobre el que se coloca el pavimento compuesto de baldosas
de cerdmica hidradlica.

// Cimentacién: zapata de hormigén ciclépeo corrida bajo muro, sobre encepado y pilotes de madera que
ayudan a compactar el terreno.

// Carpinterias: los interiores de los edificios se caracterizan por su poca iluminacién, ya que al tratarse de
un molino de arroz donde se produce y almacena este producto, las ventanas son pequefas y altas. Las
carpinterias son de madera, con acristalamiento simple, y no todas ellas se encuentran en buen estado. En
algunos edificios podemos encontrar ademds contraventanas de madera o rejas de hierro forjado.

// Escaleras: en el edificio del molino encontramos escaleras tanto de obra como de tablones de madera.

No se encuentra un nicleo de comunicaciones propiamente dicho si no que las escaleras se disponen segin
la conveniencia de comunicacién entre una planta y otra.

El.Moli dels Pasiego.// Noelia-Morales Vilches
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1/ Cubierta inclinada de teja drabe
4/ Cercha metdlica
5/ Forjado revoltén
6/ Solera a base de tierra compactada
7/ Muro portante de ladrillo
revestimiento exterior: revoco de cal
_— ‘ ‘ ‘ ‘ revestimiento inferior: enlucido de yeso blanco

| \ | 9/ Pilar metélico de fundicién
‘ | | \ 10/ Hueco en fachada
carpinteria
‘ ‘ dintel de madera
vierteaguas de madera
‘ \ \ ‘ 11/ Cimentacién de hormigén ciclépeo sobre encepado vy
\ pilotes de madera: zapata corrida bajo muro

12/ Viga metdlica IPE
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Almacén de arroz para el Molino
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1/ Cubierta inclinada de teja drabe
6/ Solera a base de tierra compactada
7/ Muro portante de ladrillo cara vista (2 pies)
revestimiento interior: enlucido de yeso blanco
8/ Pilar de fabrica de ladrillo con revestimiento continuo
10/ Hueco en fachada
carpinteria
arco de ladrillo
vierteaguas de madera
11/ Cimentacién de hormigén ciclépeo sobre encepado vy
pilotes de madera: zapata corrida bajo muro
13/ Tirante metdlico
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| “ ‘ 6/ Solera a base de tierra compactada
R 7/ Muro portante de ladrillo (2 pies)
revestimiento exterior: revoco de cal
\ “ revestimiento interior: enlucido de yeso blanco
8/ Pilar de fabrica de ladrillo con revestimiento continuo
‘ | | 11/ Cimentacién de hormigén ciclépeo sobre encepado
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A|mocén para |CI venta de| arroz
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1/ Cubierta inclinada de teja érabe
6/ Solera a base de tierra compactada
7/ Muro portante de ladrillo (2 pies)
revestimiento exterior: revoco de cal
revestimiento interior: enlucido de yeso blanco
9/ Pilar metélico de fundicién (sobre él: continuacién pilar
de ladrillo revestido)
L] 10/ Hueco en fachada
carpinteria de madera
| ‘ dintel de madera
11/ Cimentacién de hormigén ciclépeo sobre encepado vy

pilotes de madera: zapata corrida bajo muro
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Tros’reros y zona de traboiodores
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1/ Cubierta inclinada de teja érabe
5/ Forjado de revoltén
6/ Solera a base de tierra compactada
7/ Muro portante de ladrillo (11/2 pie)
revestimiento exterior: revoco de cal
revestimiento interior: enlucido de yeso blanco
8/ Pilar de fabrica de ladrillo con revestimiento continuo
10/ Hueco en fachada
carpinteria
dintel de madera
vierteaguas de madera
11/ Cimentacién de hormigén ciclépeo sobre encepado vy

pilotes de madera: zapata corrida bajo muro
12/ Viga metdlica IPE
14/ Viga de madera
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2/ Cubierta inclinada de chapa metdlica
3/ Cercha espafiola de madera
6/ Solera a base de tierra compactada
7/ Cerramiento de ladrillo (1 pie)
revestimiento exterior: revoco de cal
revestimiento interior: enlucido de yeso blanco
10/ Hueco en fachada
carpinteria
dintel de madera
vierteaguas de madera
11/ Cimentacién de hormigén ciclépeo sobre encepado vy

pilotes de madera: zapata corrida bajo muro
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D1// CUBIERTA INCLINADA DE TEJA ARABE
la/ Viga cumbrera de madera ;
b/  Vigueta de madera D2// CUBIERTA INCLINADA DE CHAPA METALICA
1c/ Rastrel de madera "
1d/ Mortero de yeso 2a/ Chopo metdlica
le/ Rasilla cerdmica 2b/ Vigueta madera
L J 14/ Teja cerdmica | 2¢/ Rastrel de madera
D3// e 1:50 D4// e 1:50
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D3// CERCHA ESPANOLA DE MADERA
3a/ Tirante tubular de acero
3b/ Estribo metdlico
3¢/ Pendolén de madera
3d/ Tornapuntas de madera D4// CERCHA METALICA
4a/ Tirante metdlico 2L
4b/ Tornapunta metélico 2L
4c/ Montante barra metdlica
D5// e 1:20 4d/ Pendolén metdlico 2L
D5// FORJADO DE REVOLTON 1/20 4e/  Parmetdlico T

-——_—— 5q/ Vigueta metdlica
: : L A / 9

i ' 2 5¢/ Mortero de yeso
5d/ Rasilla cerdmica
5e/ Relleno
5t/ Mortero
5g/ Baldosa cerédmica hidraulica
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El nicleo de la ciudad se encuentra muy consolidado. El nimero de edificios de gran altura
no es elevado, siendo la inmensa mayoria de baja o media altura. Sin embargo, la ciudad
se encuentra densamente construida en planta lo que hace necesario nuevos espacios pU-
blicos abiertos como desahogo y mejora de la red publica.
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Las zonas verdes del municipio son escasas y se encuentran inconexas. En las proximidades
al Moli dels pasiego encontramos varios vacios urbanos susceptibles de una recuperacién
y/o mejora que permita sumarlos a la red de espacios pUblicos y mantener su conexién.
Las acequias juegan un papel importante en el trazado urbano del municipio asi como en
su historia agricola, por lo que se pretende potenciar su presencia e incorporarlas al espa-
cio publico.
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En la parte sur del molino confluyen dos de las principales vias del pueblo, por lo que se Como podemos observar la actividad principal del pueblo se desarrolla en el centro del
trata de una zona con gran actividad. Sin embargo, el resto de vias que le rodean son de mismo, al este del molino, donde podemos encontrar el mercado central, la biblioteca mu-
carécter tranquilo, de acceso a una zona residencial o de aparcamiento, sin prevision de nicipal, el ayuntamiento, etc. Por ello no se puede pretender convertir el molino en el nuevo
un alto nivel de actividad. centro del pueblo, el proyecto deberd adaptarse a la situacion real.
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Una vez estudiado el contexto histérico, urbanistico, constructivo y funcional del
complejo del Moli dels Pasiego podemos llegar a unas conclusiones que sienten
las bases de la actuaciéon a llevar a cabo en él. Estas conclusiones son:

/ Anillo verde:

actualmente el complejo se interpone en una marcada senda de espacios
verdes que recorren el municipio norte-sur. Apertura del complejo para dar con-
tinuidad a dicha senda.

/ Riqueza histérica y constructiva:

mdaximo respeto por el complejo y sus edificios. Conservacién de la imagen  del
conjunto para que los visitantes comprendan y sean capaces de sentir la historia
del mismo.

/ Acequias:

forman parte de la cultura agricola del municipio asi como de su tframa urbanis-
tica. Potenciar su visibilidad y la interaccion del peatén con las mismas.

// MAXIMA RECUPERACION CON MINIMA INTERVENCION
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I Gastronomico I Educativo

ElL. Moli_dels Pncipgn // Noelia.Morales Vilches

S PR
=i

=

I Comercial

Una vez realizado el andlisis de los diferentes aspectos a tener en cuenta a la hora de desarrollar el proyecto
es momento de definir el programa funcional que dard actividad al complejo del Moli dels Pasiego.

Teniendo en cuenta la influencia de la cultura del arroz a lo largo de la historia en el municipio de Sueca se
decide ligar el complejo a esta tématica. En el edificio del Molino se desarrollardn actividades expositivas,
permitiendo al visitante conocer el funcionamiento real del mismo. En el resto del complejo se incluirdn
actividades ligadas con la gastronomia, vedse un restaurante, una escuela de hostelerfa, un mercado de
productos tipicos...

Una vez que tenemos planteado el programa a desarrollar necesitamos ubicarlo en los diferentes edificios
del complejo, para ello debemos analizar cudl serd la situacion més adecuada para cada uno de esos pro-
gramas. Lo haremos a raiz de un andlisis de flujos segin el esquema urbanistico planteado:

La senda verde creada a partir de la conexién de espacios pUblicos concentrard el flujo principal del pro-
yecto, es por ello que se considera que ligados a dicho paseo se deben situar las funciones que se puedan
beneficiar de un mayor nivel de actividad.

En el plano podemos observar como los edificios de los almacenes son los que gozan de relacién directa
con la senda, es por ello que albergardn el restaurante y la zona de mercado.

Asi mismo en la parte oeste del complejo se ubicardn los usos que requieran una mayor tranquilidad, unas
zonas mds relajodas y alejadas del bullicio. Por ellos en estos edificios se ubicaré la escuela de cocina.

El resultado de la distribuciéon del programa segin las pautas seguidas serd el mostrado en el plano.

Se pretende crear un complejo que gire en torno al tema gastronémico, centrdndose en la especialidad del
arroz. Se convertird en un espacio atrayente para la poblacién de Sueca (por la diversidad de actividades
que en él se podrdn desarrollar) asi como en un lugar de referencia para la gastronomia valenciana.

En la zona mds tranquila se podré entender el manufacturado del arroz mediante la exposiciéon del molino y
su maquinaria. Y en los edicios de almacén para la venta y zona de trabajadores se dispondrd una escuela
de cocina en la cual se impatirdn clases tanto a nivel profesional como cursos para aficionados o princi-
piantes.

Mientras, en la zona de mayor actividad, ligada al paseo, se proyectard un restaurante en el cual se podrén
degustar las especialidades arroceras tipicas de la zona. Ademds, una zona comercial-multifuncional ofre-
cerd productos tipicos poniendo en valor la denominacién de origen.

Por Gltimo, fuera del complejo en si, pero ligado al mismo, disponemos un edificio tipo residencia destina-

do al alojamiento de profesores, alumnos, conferenciantes, etc. tanto para cortas visitas como para larga
estancia.
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I Edificacion de nueva planta Edificacion conservada 4 Acceso Recorrido publico —— Recorrido privado
B cdificacion modificada sustancialmente I Cdificacion demolida
La gran mayoria de la edificicacién existente se mantiene, actuando sobre ella de la forma necesaria para El complejo comprende varios programas diferentes que deben ser independientes pero a la vez permitir
conseguir adaptarla a las necesidades requeridas por su nuevo uso (generalmente iluminacién y visuales). su comunicacién. Por ello se establecen diversos accesos y la posibilidad de multiples recorridos.
Se anaden nuevos volimenes ligados al complejo pero fuera de él para dar cabida a un posible aloja- En cuanto a los recorridos privados destaca la comunicacién directa del exterior con la zona del restau-
miento temporal de profesores, alumnos, conferenciantes o cualquier persona relacionada con el centro rante (carga y descarga) asi como la comunicacién de la misma con el patio interior principal, pensan-
gastronémico. do en el sevicio de posibles caterings a diferentes eventos que en él puedan tener lugar.
Algunos edificios se modifican sustancialmente para dar fluidez al espacio y permitir una mayor apertura En cuanto a los recorridos pUblicos destaca el eje transversal de la zona este, convirtiéndose ésta en un
al publico, siempre intentando mantener el cardcter del conjunto y diferenciando lo nuevo de lo existente. espacio especialmente abierto y piblico propiciando una buena zona para el desarrollo comercial. Los
Se eliminan algunos elementos por tratarse de construcciones posteriores a la época original o considerar recorridos pUblicos se encuentran intercomunicados dando acceso a todas las zonas aunque algunas
que no son de gran aportacién ni de gran interés. de ellas puedan requerir un control de entrada.
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Ac’ruacidn sobre |os preexistencias

1/ luz + visuales 2/ luz 3/ luz + visuales +cv

Como hemos mencionado con anterioridad, se pretende mantener inalterado el estado actual de las prexis-
tencias, dentro de sus posibilidades. Es por ello que realizan las actuaciones minimas necesarias sobre ellos
para adecuarlos a sus nuevos usos.

Las necesidades que surgen al cambiar el uso de dichos edificios de almacenes a restaurante o escuela son,
principalmente, la iluminacién y las visuales. Para solventar esos problemas se plantean unos volimenes
acristalados que, bien por sustraccién o por adicién al volumen original, nos permiten solvertarlos.

Se desarrollan tres actuaciones diferentes:

1/ Restaurante: necesidad de iluminacién vy visuales al exterior. Sustraccion de volumenes acristalados eli-
minando cubierta y fachada alli donde es necesario. Estos volimenes/patios se situardn de forma que todas
las mesas del restaurante gocen de vistas al exterior.

2/ Escuela de cocina: necesidad de iluminacién. Sustraccion de volumen acristalado eliminando cubierta.
Al tratarse de un espacio de mayor concentracién, las visuales al exterior no son estrictamente necesarias, el
volumen sustraido en este caso es de mayor tamafio, formando un patio inferior que sirve a las aulas.

3/Edificio del molino: necesidad de iluminacién, visuales (mirador) y nicleo de comunicacién vertical.
Adicién de volUmen acristalado sobre el volumen existente de modo que un Unico nicleo de comunicacién
vertical pueda dar servicio a los dos edificios del molino.

Carac’rerizacidn cJe espacios pUHicos

Como hemos mencionado con anterioridad, los es-
pacios publicos cobran una vital importancia para
el desarrollo del proyecto.

Del mismo modo que con la eleccién del programa
para cada edificio, se busca el cardcter propio de
cada espacio diferenciando, principalmente, entre
zona verde o zona dura.

Asi pues se distingen dos zonas duras bien diferen-
ciadas mientras el resto se tratard como verde.
Estas dos zonas corresponden al patio interior del
molino (en previsiéon de la celebracién de eventos)
y a la zona comercial (en previsién a la utilizacion
como mercado exterior).

// Diferentes usos del espacio pUblico segin la ocasién

=

~HLTE
T4

// Dia de mercado // Dia de clase o taller de
cocina, zona de descanso li-

gada a la escuela de cofina

// Dia de paseo, recorrido en
bicicleta.

// Celebracién de festejos
populares y posibles eventos
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P|on’ro l)aia comp|eio N\o|ino <D

/ ESCUELA DE COCINA
1/ Recepcién

2/ Aseos

3/ Aula demostracién

4/ Aula de cocina en frio
5/ Despensa

6/ Aula de cocina en caliente
7/ Hall de acceso

8/ Méquinas de vending
9/ Salén de catas

10/ Patio interior

11/ Aula sumiller

12/ Aula teérica

27/ Aula de consulta
28/ Sala de proferores
29/ Despacho

/ EDIFICIO DEL MOLINO
2/ Aseos

13/ Acceso, punto control
14/ Sala multifuncional
15/ Cuarto instalaciones

16/ Almacén

17/ Zona de com. vertical
18/ Exposicién permanente
30/ Exposicién temporal

/ RESTAURANTE

1/ Recepcién

2/ Aseos

5/ Despensa

19/ Salén

20/ Terraza cubierta
21/ Patio exterior
22/ Cocina

23/ Paelleros

/CAFETERIA

2/ Aseos

19/ Salén

22/ Cocina

24/ Terraza semicubierta
25/ Terraza exterior

El. Moli.dels pmcingn // Noelia.Morales.Vilches
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/ COMERCIAL
26/ Edificio polivalente dedicado
principalmente al comercio (productos
gastrondmicos fipicos, arfesania..). En él
se podrén desarrollar otras actividades
como ferias o exposiciones, variando el
mobiliario de su inferior.

/ EXTERIORES

a/ Patio de acceso a la escuela

b/ Patio de la escuela

¢/ Acceso al patio interior

d/ Patio interior principal (espacio reser-
vado para celebracién de eventos)

e/ Zona reservada a posible escenario
1/ Acceso de servicio (preveyendo el
servicio del restaurante a los eventos
celebrados en el patio principal)

g/ Patio de salida del Molino

h/ Plaza dura (en previsién del mercado
semanal o diferentes eventos ligados al
edificio comercial)
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P|on'ro boio Residencio

/ RESIDENCIA 11/ Patio com. vert.

1/ Acceso servicio 12/ Terraza semicubierta

2/ Despensa 13/ Terraza cubierta

3/ Cocina 14/ Jardin

4/ Restaurante/Cafeteria 15/ Habitacién tipo

5/ Hall accceso 16/ Habitacién adaptada
6/ Recepcién / Admén 17/ Cuarto de limpieza/

7/ Aseos almacén

8/ Mdquinas de vending 18/ Biblioteca

9/ Sala de estar 19/ Terraza exterior

10/ Cuarto instalaciones 20/ Gimnasio

21/ Lavanderia

/ EXTERIORES

a/ Parque

b/ Zona de arbolado

¢/ Zona césped/ vegetacién
baja

d/ Bajada a la acequia

e/ Aparcamiento de bicis
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P|on’ra primera comp|e|o N\ohno <D \ ///
/ ESCUELA DE COCINA 16/ Almacén / COMERCIAL IS,
1/ Recepcién 17/ Zona de com. vertical 26/ Edificio polivalente dedicado §
2/ Aseos 18/ Exposicién permanente principalmente al comercio (productos 481 S 5 /
3/ Aula demostracién 30/ Exposicién temporal gastronémicos fipicos, artesania..). En él i
4/ Aula de cocina en frio se podran desarrollar otras actividades X
5/ Despensa / RESTAURANTE como ferias o exposiciones, variando el .
6/ Aula de cocina en caliente 1/ Recepcién mobiliario de su inferior. '
7/ Hall de acceso 2/ Aseos
8/ Mé&quinas de vending 5/ Despensa / EXTERIORES
9/ Salén de catas 19/ Salén o/ Patio de acceso a la escuela
10/ Patio interior 20/ Terraza cubierta b/ Patio de la escuela
11/ Aula sumiller 21/ Patio exterior ¢/ Acceso al patio interior
12/ Aula teérica 22/ Cocina d/ Patio interior principal (espacio reser-
27/ Aula de consulta 23/ Paelleros vado para celebracién de eventos)
28/ Sala de proferores e/ Zona reservada a posible escenario
29/ Despacho /CAFETERIA 1/ Acceso de servicio (preveyendo el
2/ Aseos servicio del restaurante a los eventos
/ EDIFICIO DEL MOLINO 19/ Salén celebrados en el patio principal)
2/ Aseos 22/ Cocina g/ Patio de salida del Molino K S
13/ Acceso, punto control 24/ Terraza semicubierta h/ Ploza dura (en previsién del mercado R TTTALLA
14/ Sala multifuncional 25/ Terraza exterior semanal o diferentes eventos ligados al
15/ Cuarto instalaciones edificio comercial) B
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P|on’ra seguncJo comp|eio /V\o|ino <D

/ ESCUELA DE COCINA
1/ Recepcién

2/ Aseos

3/ Aula demostracién

4/ Aula de cocina en frio
5/ Despensa

6/ Aula de cocina en caliente
7/ Hall de acceso

8/ Mé&quinas de vending
9/ Salén de catas

10/ Patio interior

11/ Aula sumiller

12/ Aula teérica

27/ Aula de consulta
28/ Sala de proferores
29/ Despacho

/ EDIFICIO DEL MOLINO
2/ Aseos

13/ Acceso, punto control
14/ Sala multifuncional
15/ Cuarto instalaciones

16/ Almacén

17/ Zona de com. vertical
18/ Exposicién permanente
29/ Exposicién temporal

/ RESTAURANTE

1/ Recepcién

2/ Aseos

5/ Despensa

19/ Salén

20/ Terraza cubierta
21/ Patio exterior
22/ Cocina

23/ Paelleros

/CAFETERIA

2/ Aseos

19/ Salén

22/ Cocina

24/ Terraza semicubierta
25/ Terraza exterior
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/ COMERCIAL

26/ Edificio polivalente dedicado
principalmente al comercio (productos
gastronémicos fipicos, arfesania..). En él
se podrdn desarrollar ofras actividades
como ferias o exposiciones, variando el
mobiliario de su inferior.

/ EXTERIORES

o/ Patio de acceso a la escuela

b/ Patio de la escuela

¢/ Acceso al patio interior

d/ Patio interior principal (espacio reser-
vado para celebracién de eventos)

e/ Zona reservada a posible escenario
1/ Acceso de servicio (preveyendo el
servicio del restaurante a los eventos
celebrados en el patio principal)

g/ Patio de salida del Molino

h/ Plaza dura (en previsién del mercado
semanal o diferentes eventos ligados al
edificio comercial)

/




/ ESCUELA DE COCINA
1/ Recepcién

2/ Aseos

3/ Aula demostracién

4/ Aula de cocina en frio
5/ Despensa

6/ Aula de cocina en caliente
7/ Hall de acceso

8/ Méquinas de vending
9/ Salén de catas

10/ Patio interior

11/ Aula sumiller

12/ Aula teérica

27/ Aula de consulta
28/ Sala de proferores
29/ Despacho

/EDIFICIO DELMOLNO

2/ Aseos

13/ Acceso, punto control
14/ Sala multifuncional
15/ Cuarto instalaciones

P|on’ro tercera comp|eio /V\o|ino @

16/ Almacén

17/ Zona de com. vertical
18/ Exposicién permanente
29/ Exposicién temporal

/ RESTAURANTE

1/ Recepcién

2/ Aseos

5/ Despensa

19/ Salén

20/ Terraza cubierta
21/ Patio exterior
22/ Cocina

23/ Paelleros

/CAFETERIA
2/ Aseos

19/Salén

22/ Cocina
24/ Terraza semicubierta
25/ Terraza exterior
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/ COMERCIAL

26/ Edificio polivalente dedicado

principalmente al comercio (productos

gastronémicos tipicos, artesania..). En él

se podrdn desarrollar ofras actividades

como ferias o exposiciones, variando el

mobiliario de su interior.

/ EXTERIORES

a/ Patio de acceso a la escuela
b/ Patio de la escuela

¢/ Acceso al patio interior

d/ Patio interior principal (espacio reser-
vado para celebracién de eventos)

e/ Zona reservada a posible escenario

1/ Acceso de servicio (preveyendo el
servicio del restaurante a los eventos
- celebrados en el patio principal)

g/ Patio de salida del Molino

h/ Plaza dura (en previsién del mercado
semanal o diferentes eventos ligados al

edificio comercial)
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/ RESIDENCIA -

1/ Acceso servicio

2/ Despensa

3/ Cocina

4/ Restaurante/Cafeteria
5/ Hall accceso

6/ Recepcién / Admén
7/ Aseos

8/ Mdquinas de vending
9/ Sala de estar

10/ Cuarto instalaciones

P|an'ro primera Residencio

11/ Patio com. vert.

12/ Terraza semicubierta
13/ Terraza cubierta

14/ Jardin

15/ Habitacién tipo

16/ Habitacién adaptada
17/ Cuarto de limpieza/
almacén

18/ Biblioteca

19/ Terraza exterior

20/ Gimnasio

N/

P

21/ Lavanderfa

/ EXTERIORES
a/ Parque
b/ Zona de arbolado

¢/ Zona césped/ vegetacién
baja
d/ Bajada a la acequia
e/ Aparcamiento de bicis
8
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/ RESIDENCIA

1/ Acceso servicio

2/ Despensa

3/ Cocina

4/ Restaurante/Cafeteria
5/ Hall accceso

6/ Recepcién / Admén
7/ Aseos

8/ Mdquinas de vending
9/ Sala de estar

10/ Cuarto instalaciones
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P|an'ro segundo Residencia

11/ Patio com. vert.

12/ Terraza semicubierta
13/ Terraza cubierta

14/ Jardin

15/ Habitacién tipo

16/ Habitacién adaptada
17/ Cuarto de limpieza/
almacén

18/ Biblioteca

19/ Terraza exterior

20/ Gimnasio

21/ Lavanderfa

/ EXTERIORES

a/ Parque

b/ Zona de arbolado

¢/ Zona césped/ vegetacién
baja

d/ Bajada a la acequia

e/ Aparcamiento de bicis
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P|an'ro tercera Residencia

/ RESIDENCIA

1/ Acceso servicio

2/ Despensa

3/ Cocina

4/ Restaurante/Cafeteria
5/ Hall accceso

6/ Recepcién / Admén
7/ Aseos

8/ Mdquinas de vending
9/ Sala de estar

10/ Cuarto instalaciones

11/ Patio com. vert.

12/ Terraza semicubierta
13/ Terraza cubierta

14/ Jardin

15/ Habitacién tipo

16/ Habitacién adaptada
17/ Cuarto de limpieza/
almacén

18/ Biblioteca

19/ Terraza exterior

20/ Gimnasio

21/ Lavanderfa

/ EXTERIORES

a/ Parque

b/ Zona de arbolado

¢/ Zona césped/ vegetacién
baja

d/ Bajada a la acequia

e/ Aparcamiento de bicis

/



Planta cuarta RéSicJencio

/ RESIDENCIA

1/ Acceso seryicio

4/ Restaurante/Cafeteria
5/ Hall accceso
6/ Recepcién / Admén

8/ Mdquinas de vending
9/ Sala de estar
10/ Cuarto instalaciones

Noelia Mo

/
/
| Moli/dels_Pasieqo

11/ Patio com. vert.
12/ Terraza semicubierta
13/ Terraza cubierta

14/ Jardin

15/ Habitacién tipo

16/ Habitacién adaptada
17/ Cuarto de limpieza/
almacén

18/ Biblioteca

19/ Terraza exterior

20/ Gimnasio

21/ Lavonderiq

/ EXTERIORES

a/ Parque

b/ Zona de arbolado

¢/ Zona césped/ vegetacién
baja

d/ Bajada a la acequia

e/ Aparcamiento de bicis
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De’ro”e estaurante o||no - "

/ Restaurante 1:400

/ El restaurante del complejo del Molino incluye dos zonas con dos alturas dife-
rentes que no se han incluido en las plantas generales por cuestiones de presen-
tacién y que se muestran en el plano adjunto.

El edificio que se anexiona al oeste se encuentra situado a cota -0,90 cm (cota
del patio principal). Gracias a este pequefio desnivel y a su altura considerable
se consiguen dos espacios. El propio salén a cota +1,70 m a cual se accede
desde las escaleras interiores del restaurante y, con acceso desde el patio, unos
aseos publicos (pensados para cuando que cuando se desarrolle algin evento
no sea necesario abrir el Molino) y una zona de almacén e instalaciones que
daré servicio al conjunto del molino.

/ Visuales: como ya hemos mencionado los patios que se abren en el restaurante
se deben a necesidad de luz y visuales. Es por ello que se disponen de forma que
sirven a la totalidad de mesas de salén, desde todas ellas se consigue obtener un
punto de vistas largas.

ElL. Moli_dels anipgn // Noelia.Morales Vilches 22
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Arbolado

/ NARANJO AMARGO (CITRUS AURANTIUM,)

Exigencias: Sensible al frio, requiere suelos de mediana compacidad, frescos, isn
importarsle su naturaleza. (los citrus se han extendido por todo el mundo)
Crecimiento: Medio

Altura: 3-5m

Didmetro copa: 3-4m

Caracteristicas: Forma esférica regular, de follaje compacto, tronco recto y corto.
Ramillas de color verde claro. Espinas largas pero no agudas.

Frutos: naranja 4cida, de forma fglobosa aplastada, de unos 8cm de didmetro
Flores: Blancas, serosasm de 2cm de ancho, solitarias o en pequefios racimps;
muy fragantes.

Corteza: Lisa, color verde griséceo.

/ MIMOSA COMUN (ACACIA DEALBATA)

Exigencias: Soporta bien los suelos pobres, pero prefiere los siicicos, libre de cal.
Sensible a las heladas.

Crecimiento: Répido

Altura: 10-12m

Didmetro copa: 5-8m

Caracteristicas: Forma esférica irregular, de follaje delicado. es muy apreciado
por sus flores de invierno. Ramas débiles; resiste la poda.

Frutos: Sin interés

Flores:Bolitas amarillas de 3mm de didmetro, agrupadas en racimos al extremo
de las ramillas.

Corteza: Lisa, color verde griséceo.

/ ALAMO BLANCO (POPULUS ALBA)

Exigencias: Es rUstico en cuanto a condiciones de temperatura y de suelos, pero
vive mejor en sitios bajos y suelos humedos.

Crecimiento: Répido

Altura: 15-20m

Didmetro copa: 6-8m

Caracteristicas: Forma esférico-ovalada irregular, de tronco recto y follaje distri-
buido. Util para crear cortinas de reparo y fijar terrenos sueltos; apreciado por el
continuo movimiento de sus hojas, de largo peciolo.

Frutos: racimos de 12 cm de largo, sin interés.

Flores: En grupos de 8 a 10cm de largo, sin inferés.

Corteza: Lisa, blonco verdosa, marrén oscura en la base del tronco; al envejecer
le aparecen franjas oscuras.

El.Moli dels Pasiego.// Noelia-Morales Vilches
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/ ACACIA COMUN (ROBINIA PSEUDOACACIA)

Exigencias: Es ristico en cuanto a naturaleza del suelo, pero vive mejor en los
frescos, blandos y profundos. Muy resistente al frio.
Crecimiento: Répido. Vive hasta los 200 afios.

Altura: 15-20m

Didmetro copa: 7-8m

Caracteristicas: Forma irregular de follaje distribuido, tronco recto de madera
dura. Le conviene una poda anual para ordenar su crecimiento. Util para con-
tencién de tierras.

Frutos: Legumbre aplastada, color marrén, de unos 8cm de largo.

Flores: Blancas, perfumadas, de 1.5 a 2cm de ancho, en racimos colgantes de
10 a 20cm de largo.

Corteza: Marrén grisdcea profundamente fisurada.

/ MAGNOLIO (MAGNOLIA GRANDIFLORA)

Exigencias: Vive en cualquier tipo de terreno prefiriendo los frescos, profundos y
ligeros. Es resistente al frio.Crecimiento: Lento.

Altura: 15-20m

Didmetro copa: 8-10m

Caracteristicas: Forma cénica regular, de follaje denso; tronco recto con ramifi-
caciones desde la base; ramillas rojizas, pubescentes.

Frutos: Cilindros rojizos, de 8 a 10cm de largo.

Flores: Solitarias, blancas, fragantes, en forma de copa, de 15 a 20 cm de dié-
metro; pé’rolos gruesos, Nnumerosos estambres.

Corteza: Lisa, marrdn, grisécea.
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Povimen’ro

Tanto en las zonas exteriores del complejo del Molino como en el parque y
plaza que se anexionan al mismo podemos distinguir facilmente entre zonas
verdes y zonas duras, y a su vez, dentro de éstas, entre zonas de estancia vy
recorridos.

Estas diferencias se hardn tangibles mediante la variacién del pavimento que,
si bien se caracterizard por el hormigén y el verde en toda su extensién para
dar unidad al conjunto, variaciones en la modulacién permitirdn diferenciar
las zonificaciones mencionadas.

/ ZONAS DURAS: Patio interior del molino y plaza de la zona comercial.

Zonas de estancia o actividad:

Losas de hormigén prefabricadas, de ancho 2m y longitud variable de 1 a
4m. La direccién principal del pavimento cambiard dependiendo del edificio
principal al que “sirva” dicho espacio.

Zonas de paso o recorridos:

Se empleard la misma solucién de losas de hormigén prefabricadas pero el
ancho de las mismas serd uniforme (25 cm) y la se orientarén dependiendo de
la direccién del recorrido.

/ ZONAS VERDES: patio de la escuela, patios sur y parque.

Zonas de paso o recorridos: los recorridos principales en los cuales se prevé
un mayor flujo (p.e. acceso a residencia) se mantienen los caminos de losas de
hormigén prefabricadas de ancho 25 cm. Al ancho de estos caminos se afiade
una zona mixta césped-hormigén (25cm) que ayude a diluir el impacto visual.
Esta es la misma modulaciéon que se empleard en los caminos menos concu-
rridos (los que atraviesan las zonas verdes):losas de hormigdén de 25cm com-
binadas con zonas de césped del mismo ancho, camuflando dichas sendas en
el verde general.

Zonas de estancia: en general se plantean como explanadas de césped que
podrén ser de vegetacién baja (césped mds alguna zona de flores) o con ar-
bolado. Las zonas en las cuales se prevea un mayor uso se resolverdn con la
misma combinacién 25cm césped - 25 cm losa (como pueden ser la zona de
bajada a la acequia o el acceso de servicio al restaurante).
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/ BANCOS Y BANCADAS

En cuanto al mobiliario urbano, nos hemos centrado principalmente en las
zonas de descanso, incorporando los bancos Porto de la casa Vestre. Se ha
elegido este modelo comercial por permitiros una relacién de materiales con
el proyecto puesto que se compone de una base de hormigén (como el pavi-
mento exterior) a la que se superponen unos listones de madera (acordes a las
lamas empleadas en el proyecto).

Estos bancos se empleardn tanto exentos en las zonas ajardinadas, siempre
con un pavimento duro a los pies (25cm losa/25 cm césped), como en todos
los bordes de las acequias que discurren por el proyecto.

En este caso se planteard una bancada corrida de hormigén de 50cm de
altura la cudl se rebajard en los lugares oportunos para incluir los listones de
madera y formar el banco.

/ ZONA DE BAJADA A LA ACEQUIA

En la zona de bajada a la acequia se plantean unas plataformas escalonadas
de hormigén y césped que incluirdn las bancadas antes mencionadas y ade-
mds unas tumbonas de madera para crear unas zonas de mayor relajacién.

A estos espacios se les otorgard mayor privacidad incluyendo unos setos que
imperidarén la visién desde niveles superiores pero sin impedir las vistas a la
acequia.

25
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/ VISTA GENERAL
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/ VISTA GENERAL
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/ ACCESO PRINCIPAL
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/ PATIO PRINCIPAL
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Como hemos mencionado con en la memoria descriptiva, se pretende mantener inalterado el estado actual
de las prexistencias, dentro de sus posibilidades. Es por ello que realizan las actuaciones minimas necesarias
sobre ellas para adecuarlos a sus nuevos usos. Ofro punto a tener en consideraciéon es la diferenciacién
entre lo nuevo y lo antiguo, pero procurando que lo primero pase lo més desapercibido posible.

Segun estas premisas se concluye que las actuaciones principales sobre las preexistencias se llevardn a cabo
mediante volimenes de vidrio que, bien por sustraccién o por adhesién, nos solucionarén los problemas
principales surgidos con la adecuacién a los nuevos usos.

N

1/ luz + visuales 2/ luz 3/ luz + visuales +cv

Ademds de dichas actuaciones principales se llevardn a cabo otfras operaciones de menor importancia
constructiva o proyectual, principalmente la apertura de vanos bien para acceso o para iluminacién, que
se resolverdn igualmente con materiales diferenciados de los existentes como metal y vidrio, para conseguir
coherencia en el conjunto del molino.

Generalmente, estas pequefas actuaciones se encontrardn en un segundo plano (muros hastiales) que no
influyen tanto en la visién del conjunto del molino; es por ello que se aprovechard para incluir en los venta-
nales lamas verticales de madera, més que por cuestiones de soleamiento, por ligar el conjunto del molino
al edificio de la residencia (que empleard este método como protecciéon solar) de manera que éste, aunque
se encuentre més alejado, se entienda también como parte del complejo.
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Consi&erociones previas

Se considera que los trabajos previos de preparacién del terreno, replanteos, acometidas auxiliares (luz,
agua, desagues,...), vallado, casetas, gria, etc. correrén a cargo del constructor.

Se prevé la limpieza de la parcela del drea norte, en la que se ubicard la residencia (edificio de nueva plan-
ta), dejdndola apta para el replanteo y posterior construccién. También se prevé los trabajos de demolicién
y mantenimiento en la preexistencia para eliminar las partes que se decide no conservar.

No se prevén movimientos de tierra ya que no se construyen sétanos ni existen desniveles excesivos del te-
rreno.

Cimen’rccidn

// PREEXISTENCIA

No podemos conocer con exactitud el tipo de cimentacién empleado para la construccién del molino puesto
que no se ha realizado ningUn estudio in situ sobre ello. Sin embargo, atendiendo a la época de la construc-
cién, al tipo de terreno donde se asienta el edificio y a la tipologia del mismo se ha llegado a la siguiente
conclusién:

Se trata de una cimentacién de zapata corrida bajo muro construida con hormigén ciclépeo y que se dspone
sobre una base de pilotes de madera que compactan el terreno fangoso sobre el cual se asienta el edificio.

—— 1

2/ Recrecido del muro en hormigén ciclépeo

3/ Zapata corrida bajo muro en hormigédn ciclépeo
4/ Encepado de madera

5/ Pilotes de madera

!

|

|

\

| 1/ Arranque de muro de carga
|

|

| 6/ Terreno fangoso
!



Detalle losa cimentaciéon residencia 1:20
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Detalle anclaje de pilar a losa de cimentacién 1:20

10
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1/ Armadura superior

2/ Losa de hormigén (e 60cm)

3/ Pies de pato

4/ Separador

5/ Armadura inferior

6/ Ldmina impermeable

7/ Hormigén de limpieza (e 10cm)
8/ Perfil HEB 200

9/ Placa de anclaje

10/ Pernos de anclaje de placa
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// ACTUACION

La cimentacién en la residencia se resuelve con losa de cimentacién, ya que las luces de la estructura no son
excesivas y el nivel fredtico es muy alto. Con zapatas aisladas se podrian producir asientos diferenciales gran-
des. La losa se establecerdn sobre una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor, a fin de permitir
la fécil colocacién de las armaduras evitando el contacto directo con el terreno. Sobre ella se dispondrén
las armaduras inferiores separadas unos 5 cm de altura, garantizando asf un recubrimiento suficiente. Las
armaduras superiores se colocardn separadas por vigas de apoyo y pies de pato de separacién.

Se dispondrdn, ademds, los pernos de anclaje y la placa de reparto en los puntos de apoyo de los pilares
metdlicos del edificio. No es necesario preparar el drenaje de la losa, puesto que el nivel fredtico es muy alto
y ésta, a pesar de ser cimentacién supericial, queda por debajo de él. Se dispone, eso si, una impermeabi-
lizacién de la misma.

Es’rruc’rura

// PREEXISTENCIA

Los edificios preexistentes se caracterizan por su estructura de muros portantes de ladrillo macizo (general-
mente de pie y medio).

Excepto el edificio dedicado a comercio, todos ellos constan, ademds, de pilares bien de ladrillo y seccién
rectangular o bien metdlicos de seccién circular. Estos pilares sirven de soporte para las vigas de cumbrera
y toda la estructura de las cubiertas.

En el caso de los edificios del Molino las cubiertas son soportadas por cerchas metdlicas y en el caso del
edificio dedicado a comercio (polivalente), el cudl no dispone de pilares intermedios, la cubierta se sostiene
mediante cercha de madera.

Edificio comercial Escuela cocina préctica Zona exposicién permanente



// ACTUACION
/ RESIDENCIA

La residencia, situada en el solar de la zona norte, es
un edificio de nueva planta. Se trata de un volumen Hommigtn | Amnadura _
de planta baja mds 4: planta baja comin (restaurante e
y zona de estar), planta primera y segunda de habi-
taciones, planta tercera comin (biblioteca, gimnasio,
lavanderia y terrazas exteriores) y una doble altura en la
biblioteca que conforma la quinta planta.

Este edificio se resuelve mediante estructura metdlica
(pilares HEB y vigas IPE) y forjado de chapa colaborante
(enrasada en la viga). Las vigas serdn continuas y los
pilares se superpondrdn planta a planta. Asi pues se

Armadura | Perfil
Negatives | INCO 70.4 Colaboranta

i

Eiemplo forjado chapa colaborante

/ NUCLEO DE COMUNICACION VERTICAL MOLINO

Se trata de un pequeio volumen acristalado de planta baja mdas 3 alturas. Como no se tiene conocimiento
preciso de la estructura del edificio preexistente (aunque se presupone en buen estado) se realizard con una
estructura independiente. Del mismo modo que en la residencia, esta serd metdélica y con forjado de chapa
colaborante.

Se mantendrd el forjado original de esta zona en planta primera macizando las zonas correspodientes a los
arranques de pilares para que estos transmitan las cargas directamente.

/ PATIOS RESTAURANTE Y ESCUELA DE COCINA (TEORIA)

En estos casos no se trata de la construcciéon de una estructura nueva si no de la adecuacién de la existente
a la nueva situacién. Como hemos visto, se realizan perforaciones o vaciados de las cubiertas para permitir
la entrada de luz pero, en algunos casos no se vacia el alero en toda su amplitud puesto que es necesario
dejar a cubierto alguna zona de circulacién.

Nos encontramos pues con una pequena porcién de cubierta que ha perdido su estructura portante (pares
y correas). Para solventar este problema se hardn coincidir los huecos abiertos con dos pares de tal forma
que a estos se anclard un perfil metdlico en L sobre el cudl se cargard la pequena parte de cubierta que se
mantiene.

Esta actuacién no supone una gran sobrecarga para los pares implicados puesto que a su vez se les ha des-
cargado de toda la cubierta eliminada.

/ APERTURA DE NUEVOS VANOS

Como ya hemos mencionado anteriormente también se realizardn diversas aperturas de vanos para crear
nuevos accesos en los edificios (zona comercial y Ultimas plantas de exposicién permanente). Estos vanos se
realizardn mediante un corte, literal, del muro; el cuél se adintelard mediante perfiles metélicos (HEB) em-
portrados que soportardn las cargas que resten por encima de ellos (que en la mayoria de casos no serdn
de gran importancia).
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Foﬁodos

// PREEXISTENCIA

Los forjados de los edificios que se desarrollan en altura, como el del molino o la parte teérica de la escuela
de cocina, son los conocidos como forjado de revoltén. Se componen de viguetas metdlicas o de madera
y bovedillas de rasilla. Sobre estos forjados se disponia originalmente el pavimento de baldosa hidréulica.
La solera de los edificios preexistentes se mantendré en su estado original dentro de lo posible (se deberdn
realizar algunas canalizaciones para incorporar instalaciones)

Detalle forjado de revoltén 1:20

1/ Vigueta metdlica o de madera
2/ Enlucido

3/ Mortero de yeso

4/ Rasilla cerdmica

5/ Relleno

6/ Mortero

7/ Baldosa cerdmica hidrdulica

// ACTUACION
/ SOBRE EDIFICIOS PREEXISTENTES

Para consolidar estos forjados de revoltén se eliminard el solado original y se incluird una capa de hormigén
con armadura de reparto. Sobre esta se dispondrd el nuevo pavimento de hormigén pulido bajo el cual se
habrd incluido la instalacién de suelo radiante.

Detalle forjado de revoltén consolidado 1:20
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8/ Hormigén

| 9/ Armadura de reparto
= 10/ Aislante
% 11/ Ldmina protectora

- 12/ Suelo radiante
Lo 13/ Cemento pulido

/ NUEVA EDIFICACION

Como hemos mencionado anteriormente se trata de forjados de chapa colaborante. En el caso de la resi-
dencia, como la distancia a salvar serd mayor se dispondrd de unas viguetas soldadas al alma de las vigas
principales sobre las cuales se ubicard la chapa grecada, quedando ésta enrasada con la viga principal.



El forjado de chapa colaborante se compone de los siguientes elementos:

- Perfil de chapa grecada de acero: cuyas identaciones permiten que la chapa se una de al hormigén.

- Mallazo antifisuracién: se situa de manera similar que en los forjados de losa maciza y su objetivo es evitar
la fisuracién por efectos de retraccién y temperatura.

- Armado de negativos: se posicionan en la cara superior de la losa y centrados en los valles. Su misién es
absorber los esfuerzos de traccién que se generan en los apoyos de las losas contfinuas.

- Armado de fuego: se posicionan de la misma manera que los negativos pero en la parte inferior del valle.
- Hormigén: que se vierte directamente sobre la chapa colaborante.

Las principales ventajas de los forjados de chapa colaborante son las siguientes:

- Versatibilidad: se acomoda a muchos casos précticos y multitud de soluciones en planta.

- Relacién de resistencia/peso: mayores resistencias con menor peso propio.

- Rapidez de instalacién: permite el hormigonado de mds de una planta al mismo tiempo reduciendo el
tiempo de construccién por planta.

- Reduccién de costes: de mano de obra, ya que se evita el apuntalamiento, y de materiales, pues utiliza
menos volumen de hormigén con la consiguiente disminucién del peso de la estructura y de los desperdicios.

Ademds de estas ventajas obtenemos otras adicionales no menos importantes como la facilidad construc-
tiva, la no contaminacién de otros materiales, la facilidad de acopio y limpieza, su funcién de encofrado y
plataforma segura sobre la que trabajar, el arriostramiento de la estructura y la facilidad de colocaciéon de
las instalaciones, entre ofras.

Detalle forjado de chapa colaborante 1:20

1/ Viga metélica IPE 330
2/ Viga metdlica secundaria IPE160

3/ Chapa grecada e= 5 cm

4/ Armadura de negativos

5/ Mallazo superior

6/ Losa maciza de hormigén HA25

8/ Tarima flotante de madera
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7/ Rastreles de madera, montaje pavimento
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Envo|vem‘es

// PREEXISTENCIA

Los edificios del complejo del Molino estdn conformados por muros portantes de ladrillo de pie y medio.
Como en la intervencién se prevé una limpieza de las fachadas, se empleard un revoco ignifugo para prote-
ger los muros de la alta humedad. Las carpinterias de madera, las que estén en buen estado, se reutilizardn
adaptdndolas para la colocacién de un vidrio doble con cdmara de aire 5/8/5 mm. Las que no se puedan
recuperar se sustituirdn por carpinterias de caracteristicas similares a las originales para mantener la unidad
del conjunto.

// ACTUACION

Como ya hemos comentado con anterioridad las actuaciones nuevas se realizardn basicamente mediante el
empleo de metal y vidrio. Asi pues, las intervenciones realizadas en los volimenes se materializan con
carpinterfa portante y doble acristalamientos con cdmara de aire 5/8/5 mm.

En el caso de la residencia, en las habitaciones y la mayoria de zonas comunes el vidrio ird retranqueado
creando unas terrazas exteriores.

Como elemento de protecciéon solar se empleardn lamas de madera verticales (puesto que el edificio se
orienta a oeste). En pla planta baja estas lamas serdn fijas y orientables, mientras que en las plantas supe-
riores se dispondrdn en paneles correderos anclados a los cantos de forjado.

Eijemplo de lamas verticales de madera fijas y en panel
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Cubier’ros // ACTUACION

// PREEXISTENCIA / SOBRE EDIFICIOS PREEXISTENTES

En muchos de los edifi cios la cubierta se conserva en buen estado, pero aun asi, es recomendable des-
montarlas y reconstruirlas, adaptdndolas para que incorporen aislamiento térmico e impermeabilizacién.
Aspectos que se solucionan con el sistema onduline integral

Las cubiertas de los edificios preexistentes, como ya se ha comentado anteriormente en la memoria descripti-
va, son inclinadas de teja cerdmica (a excepcidon del edificio comercial, cuya cubierta es de chapa metélica).

Detalles cubierta teja drabe 1:20 Detalles cubierta restaurata 1:20

~
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1/ Viga cumbrera de madera
2/ Vigueta de madera

3/ Rastrel de madera

6/ Teja cerédmica

1/ Viga cumbrera de madera
2/ Vigueta de madera

3/ Rastrel de madera

4/ Mortero de yeso

5/ Rasilla cerdmica 7/ Ejién de madera

6/ Teja cerdmica 8/ Onduline bajo teja (impermeabilizacién + ventilacién)
7/ Ejién de madera 9/ Panel sandwich (cotrachapado + aislante)
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Las caracteristicas del sistema Onduline bajo teja son:

- Impermeabilidad: con Onduline Bajo la Teja el tejado resulta impermeable aunque las tejas se muevan o
se rompan, incluso para bajas pendientes.

- Ventilacién: el formato ondulado de las placas crea un doble circuito de ventilacién y evita humedades por
condensacién.

- Flexibilidad: por su flexibilidad y su fijacién mecdnica absorben los movimientos estructurales y las dilata-
ciones-contracciones, sin roturas.

- Ligereza: pesa 3 kg/m2. Es muy importante la utilizacién de materiales ligeros en rehabilitacién. Evita la
sobrecarga en las estructuras. Ademds, trabajar con productos ligeros permite hacerlo con mayor seguridad.
- Antideslizamiento: la rugosidad, junto con la composicién asféltica y su formato, evita el deslizamiento de
las tejas curvas, reduciendo en gran medida la necesidad del material de agarre tradicional y el peso total.
- Ahorro en mano de obra: las placas Onduline Bajo Teja son una plantilla sencilla para colocar las tejas.
No es necesario calzarlas y la cubierta se realiza en seco, reduciendo el uso del mortero.

- Econdémico: ahorro de tiempo, de mano de obra y de materiales como el mortero y tejas.

- Ecolégico: las placas Onduline Bajo Teja no contienen amianto ni ningdn componente nocivo para la sa-
lud. Estédn compuestas de materiales reciclados, dando como resultado un producto ecolégico que cumple
con el principio de sostenibilidad en la construccién.

/NUEVA EDIFICACION
La cubierta principal de la residencia asi como del volumen de comunicacién vertical del molino es una

cubierta de chapa con Idmina impermeable autoprotegida (puesto que se trata de cubiertas no transitables).
Este tipo de cubiertas se caracteriza por su ligereza.

Detalle cubierta chapa grecada 1:10

1/ Ldmina impermeabilizante autoprotegida
2/ Aislante e 4cm

3/ Mortero de pendientes

4/ Chapa grecada

5/ Viga metdlica IPE 330

6/ Clip de sujecién falso techo

7/ Falso techo madera
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Esco'eras

Las escaleras de la comunicacién vertical del molino, las del edificio teérico de la escuela de cocina asi cémo
las de acceso al salén en el restaurante serdn de peldafios de madera (Unicamente huella) y barandillas de
vidrio templado.

Las escaleras de la residencia son exteriores y se encuentran ubicadas en un patio longitudinal y relativa-
mente estrecho para la altura de sus paredes. Es por ello que en este caso se opta por un peldafieado y
pavimento en la pasarela de cristal (con tratamiento antideslizante) que permita penetrar la luz lo maximo
posible hasta planta baja.

Povimen’ro interior

En los edificios del complejo del Molino se dispone un pavimento continuo de cemento pulido para man-
tener su cardcter industrial. Mientras, tanto en el volumen de comunicacién vertical del molino como en la
residencia, el pavimento es un entarimado de madera sobre rastreles de madera.

Povimen’ro exterior

Como hemos explicado en la memoria gréfica el pavimento exterior se compondrd de losas prefacricadas
de hormigén que variardn su ancho dependiente si se disponen en una zona de estancia o en una zona de
recorrido. Ademds estds mismas losas se intercalardn en las zonas de césped para crear recorridos a través
de las mismas.
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D1// CUBIERTA PLANA DE CHAPA ‘
Ta/ L&mina impermeable autoprotegida |
Tb/ Mortero de pendiente
Tc/ Chapa grecada autoportante de acero galvanizado e=5mm |
1d/ Viga metdlica IPE 330 \
Te/ Viga metdlica secundaria IPE160
11/ Falso techo madera 3a |
1g/ Anclaje falso techo al fdo. de cubierta |
Th/ Perfil metdlico cierre canto de forjado
1i/ Albardilla de chapa galvanizada |
1i/ Perfil tubular de seccién rectangular de acero galvanizado |
1k/ Fijacion tornilleria estanca sobre banda de goma de sellado
11/ Alislante térmico 3d |

D2// FORJADO DE CHAPA GRECADA |
2a/ Viga metdlica IPE 330 |
2b/ Viga metdlica secundaria IPE160
2c/ Chapa grecada e= 5 cm 3 |
2d/ Armadura de negativos D2 |
2e/ Mallazo superior e — — — — — — [ — — — —— — - ——
2f/ Losa maciza de hormigén HA25 | | |
29/ Rastreles de madera, montaje pavimento |
2h/ Tarima flotante de madera \ |
2i/ Falso techo | e 2 > il > - = >
2i/ Anclaje de falso techo a forjado i ; = |
2k/ Perfil metdlico encuento falso techo-carpinteria \ \ !\% QJ%J g g &] ‘
21/ Perfil metdlico cierre canto de forjado | | |

\ 3 3 2 ) )

D3// FACHADA | | |
3a/ Revestimiento exterior: paneles correderos de lamas verticales de madera |
3b/ Pieza de anclaje al frente de forjado vy fijacién de paneles correderos. | |
3¢/ Barandilla de vidrio templado \ \ |
3d/ Carpinteria autoportante con rotura de puente térmico
3e/ Perfil metdlico cierre canto de forjado | | |
31/ Panel sandwich metdlico L o _
3g/ Perfil metdlico anclaje panel sandwich

4// LOSA DE CIMENTACION

. L. 1T - T T o
4a/ Hormigén de limpieza e=10cm
4b/ Separadores |
4c/ Armadura inferior |
4d/ Pies de pato
4e/ Armadura superior |
4{/ Mortero de nivelacién |
4g/ Rastreles de madera, montaje pavimento
4h/ Tarima flotante de madera |
4i/ L&mina impermeable |
7777777 ll‘ . |
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! ! ‘
| | Lo S B \
L _ ‘
4h 4f 4a 49 1d 4d 4b 4c 4e ‘
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// DETALLES SECCION RESIDENCIA 1:10

|
|
|
|
|
|
|
| . [%
|
|
|
|
|
|

R e R N D1// CUBIERTA PLANA DE CHAPA
Ta/ Ldmina impermeable autoprotegida
ortero de pendiente
/i D2 Tb/ M de pend
r—  — — mom W - e T T T T T - T T T T 7 Tc/ Chapa grecada autoportante de acero galvanizado e=5mm
‘ ‘ 1d/ Viga metdlica IPE 330
Te/ Viga metdlica secundaria IPE160
| | 1/ Falso techo madera
% ‘ 1g/ Anclaje falso techo al fdo. de cubierta
| 2 | Th/ Perfil metdlico cierre canto de forjado
Ti/ Albardilla de chapa galvanizada
\ 2n \ 1i/ Perfil tubular de seccién rectangular de acero galvanizado
| 2k | Tk/ Fijacién tomillerfa estanca sobre banda de goma de sellado
2m 11/ Aislante térmico
2i
2 |
| %h | D2// FORJADO DE CHAPA GRECADA
g |
‘ of %ﬁ% HHKHHHHHHHHHH\HHHHHH\HHH\H\HHH%\HHEHHHH\HHHHHHH\HHHHHH\HHHHHHHHHHHHHHH\HHHHHHHH\HHHHHH\H\HHHHHH\HHHHHH\HHHHHH\HHHH\\ 2q/ VIgCI metdlica IPE 330
| 2 7 2b/ Viga metdlica secundaria IPE160
5 = 7K77%77 9 o ‘ 2¢c/ Chapa grecada e= 5 cm
| 2 e YN ] 2d/ Armadura de negativos
isgt=y
| | 2e/ Mallazo superior
i 21/ Losa maciza de hormigén HA25
‘ 0 ‘ 2q/ Rastreles de madera, montaje pavimento
9 e p
2h/ Tarima flotante de madera
|
%% 2i/ Falso techo
| | 2i/ Anclaje de falso techo a forjado
| | 2k/ Perfil metdlico encuento falso techo-carpinteria
21/ Perfil metdlico cierre canto de forjado
| | 2m/  Aislamiento
| | 2n/ Proteccion solar: paneles correderos de lamas verticales de madera
20/ Barandilla de vidrio templado
| | 2p/ Carpinteria autoportante con rotura de puente térmico
- - e W - - - - _
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‘ 39 ES ‘
| 3n = |
L)
' = |
. >
| 3 |
2 M |
| i —— | // DETALLES SECCION RESIDENCIA 1:10
| |
| I I 0 |
: ﬁjﬁﬂ D3// FACHADA
o - — — — — — — - 3a/ Revestimiento exterior: paneles correderos de lamas verticales de madera
/D4 3b/ Perfil metdlico cierre canto de forjado.
e . 3c/ Perfil fijacion paneles correderos
Aj i Ta 1b 1c 19 1f 1d le 3d/ Ailante térmico
| P ‘ ‘ ‘ 3 | 3e/ Falso techo madera
| 3f/ Anclaje falso techo
3g/ Perfil sujecién falso techo
| 3h/ Perfil tubular metdlico anclaje panel sandwich
| NS — — | 3i/ Panel sandwich metdlico
| o | 3i/ Pilar HEB 220
1h |
|- i 1 I ‘ D1b// CUBIERTA PLANA DE CHAPA
| Ta/ Ldmina impermeable autoprotegida
b/ Mortero de pendiente
| Tc/ Chapa grecada autoportante de acero galvanizado e=5mm
| 1d/ Viga metdlica IPE 330
Te/ Viga metdlica secundaria IPE160
\ 11/ Falso techo madera
| 1g/ Anclaje falso techo al fdo. de cubierta
Th/ Perfil metdlico cierre canto de forjado
\ 1i/ Albardilla de chapa galvanizada
| 1i/ Perfil tubular de seccién rectangular de acero galvanizado
i B Tk/ Fijacion tornillerfa estanca sobre banda de goma de sellado
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// D4a /| Detalle pasarela acceso habitaciones
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// DETALLES PUNTUALES SECCION RESIDENCIA 1:10

El edificio de la residencia se ubica en una parcela alargada lindante a medianera. Para
que las habitaciones gocen de ventilacién cruzada el edificio se separa de la medianera
creando un patio que se empleard para la comunicacién vertical.

Para darle mds vida a dicho patio y otorgarle un valor afadido la medianera se solu-
cionaré como jardin vertical mediante un sistema de jardineras soportadas por una es-
tructura metdlica anclada al edificio (puesto que no podemos anclarla a la medianera).
Estas jardineras dispondran de unos pequefios tirantes de metal de planta a planta por
los que se enredard la vegetacion. La misma estructura que ancla el jardin vertical al
edificio servird de soporte para la escalera exterior.

D4// PASARELA —
—

4a/ Baldosa de vidrio con tratamiento antideslizante
4b/ Cartela metélica anclada a canto de forjado

D4b// ANCLAJE ESCALERA

4c/ Perfil metdlico IPE anclaje escalera y jardin vertical
4d/ Zanca metdlica

4e/ Peldafio de vidrio con tratamiento antideslizante
41/ Jardinera colgada de estructura metdlica

4g/ Perfil metdlico IPE estructura jardin vertical

10




1i

1j

1

1m

4a

2d.e2g 2c2b 2f  2a 2h

4d

/ SECCION CONSTRUCTIVA PARCIAL RESTAURANTE 1:20

HE BH B # A

[ Ogaf ]

Para soportar la parte de cubierta que queda restante

RS se empleard un perfil metdlico en L que se anclard a
~ ;. . e s
\/ los pares limites de patio y permitird recoger los pares
cortados.

D1// CUBIERTA INCLINADA DE TEJA ARABE

la/  Viga cumbrera de madera

b/ Vigueta de madera

1c/ Rastrel de madera

1d/  Ejién de madera (apoyo rastreles)

le/  Panel sandwich contrachapado + poliestireno extruido (aislamiento
térmico)

1/ Placa asfdltica ondulada (impermeabilizacién y ventilacién)

1g/  Teja cerdmica

1h/  Canalén

1i/  Clavo de acero con cabeza de PVC

1i/  Listdbn de madera para cierre de panel

1k/  Mortero de yeso

11/ Teja de cierre de cumbrera

Tm/  Perfil angular en L 25x25

In/  Panel sandwich metélico con poliestireno extruido (aislamiento térmico)

D2// SOLERA + PAVIMENTO

2a/
2b/
2¢/
2d/
2e/
2f/
29/
2h/

Ldémina impermeable de polietileno
Aislamiento: poliestireno expandido

Ldmina protectora geotextil

Mortero autonivelante

Cemento pulido

Perfil metdlico de cierre de frente de forjado
Conducciones suelo radiante

Relleno de tierra vegetal

3// MURO PORTANTE DE LADRILLO CARA VISTA (2 PIES)

D4// HUECO EN FACHADA

4a/

4b/
4¢c/
4d/
4e/

Paneles de vidrio de 300x100cm (dos niveles) unidos por silicona estructural,
y carpinteria  autoportante con rotura de puente térmico.

Vierteaguas metdlico

Barandilla de vidrio templado

Perfil metdlico de cierre de corte de muro

Perfil metdlico estructural que otorga rigidez frente a esfuerzos horizontales

11

ElL. Moli_dels Pncipgn // Noelia Morales Vilches



// DETALLES SECCION RESTAURANTE 1:10

D1// CUBIERTA INCLINADA DE TEJA ARABE

la/ Canalén

1b/ Perfil angular en L

1c/ Panel sandwich metdlico

1d/ Paneles de vidrio de 300x100cm (dos niveles) unidos por silicona
/D2 estructural, y carpinteria autoportante con rotura de puente térmico.

7777777777777 S le/ Teja cerédmica

- B 11/ Placa asfdltica ondulada (impermeabilizacién y ventilacion)
| | 1g/ Panel sdndwich contrachapado + poliestireno
| | Th/ Par de madera

1i/ Rastrel de madera
| | 1i/ Ejién de madera (apoyo rastreles)
| | 1k/ Listén de madera para cierre de panel
‘ Zq.e 29 2c2b 2i 2a 2f 1e ‘
| ale |
7 b | D2// SOLERA + PAVIMENTO
)1 (] (] () () [0 B () @) N (@ ] 1 (@] (] I [ B (@ | (@) B (] —] 2a/ Ldmina impermeable de polietileno
% v 2b/ Aislamiento: poliestireno expandido
7 | 2c/ Ldmina protectora geotextil
/ \ 2d/  Mortero autonivelante
O | 2e/ Cemento pulido
! / ‘ 21/ Perfil metdlico de cierre de frente de forjado
\ \ 29/ Conducciones suelo radiante

S 2h/ Relleno de tierra vegetal

| /// p m— 2i/ Solera original
L LLS LSS LSS Ve N
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// DETALLE CONSTRUCTIVO ACCESOS EDIFICIO COMERCIAL 1:20

la/
1b/
Tc/
1d/
le/
11/

Tg/
Th/

Canalén

Muro portante de ladrillo macizo

Dintel: doble perfil HEB emopotrado en muro portante
Perfil metdlico cierre dintel

Carpinterfa autportante doble hoja corredera

Lamas de madera verticales fijas orientables

Perfil metdlico cierre corte de muro

Pavimento: losa de hormigén prefabricada

13
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/7w 1d // DETALLE CONSTRUCTIVO VOLUMEN COM.VERT.MOLINO 1:10
777
%W % la/ Carpinteria autoportante con rotura de puente térmico
W % % b/ Pilar metdlico HEB
1 Fori I h
1 G e e s
W %% %% %% Te/ Junta estructural
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// DETALLE CONSTRUCTIVO VOLUMEN COM.VERTMOLINO 1:10
(ANCLAJE PASARELA SEGUNDA PLANTA)

Ta/ Carpinteria autoportante con rotura de puente térmico
1b/ Pilar metdlico HEB

1c/ Forjado colaborante de chapa grecada

1d/ Viga metdlica IPE

le/ Junta estructural

11/ Dintel: doble perfil HEB empotrado en muro

1g/ Perfil metdlico cierre corte de muro

1h/ Perfil metdlico cierre dintel

1i/ Placa de anclaje a muro
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// DETALLE CONSTRUCTIVO VOLUMEN COM.VERTMOLINO 1:10

Ta/
b/
1c/
1d/
Te/
14/

1g/
1h/

(ZONA DE PASO)

Carpinteria autoportante con rotura de puente térmico
Pilar metdlico HEB

Forjado colaborante de chapa grecada

Viga metdlica IPE

Junta estructural

Dintel: doble perfil HEB empotrado en muro

Perfil metdlico cierre corte de muro

Perfil metdlico cierre dintel

16
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En la presente memoria estructural, se establecen las condiciones generales de disefio y célculo del sistema
estructural adoptado en el edificio en cuestion, asi como las caracteristicas y especificaciones de los mate-
riales que se han empleado para su construccién. En el proyecto, se adapta para que pueda ser visitado el
antiguo Molino de los Pasiegos (molino de arroz), situado en el municipio de Sueca, Valencia. El programa
del conjunto arquitecténico se completa con una zona comercial, una cafeteria, un restaurante, escuela de
cocina y una residencia.

Gran parte del programa se sitUa en la edificacién preexistente. El volumen mds representativo del con-
junto arquitecténico es el propio Molino, albergando la maquinaria original, que consta de cuatro alturas.
Para mejorar la circulacién vertical del edificio, se disefia un volumen acristalado que alberga las escaleras
y el ascensor.

La residencia se sitGa en un edificio de nueva construccién, formando un blogue lineal. Es un bloque de
perfil variable, constituido por planta baja mdés cuatro plantas en su punto mas elevado. Los usos comunes
se distribuyen en la planta baja, y en las plantas mds altas (tercera y cuarta). Las habitaciones se localizan
en las plantas intermedias, primera y segunda.
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SOLUCION ESTRUCTURAL ADOPTADA

La rehabilitacién de las edificaciones preexistentes apenas requiere intervencién estructural.

En el volumen de residencia planteado, buscando un contraste con los muros macizos de la preexistencia,
se emplea acero y vidrio, para conseguir ligereza frente a lo pesado. Esta apariencia se completa con pa-
neles de madera en fachada, un material que dialoga perfectamente con el cardcter tradicional del entor-
no en que se ubica.

Dentro de la estructura del edificio, se distinguen dos partes. Una, la estructura principal, que alberga los
usos propiamente dichos; otra, la estructura auxiliar, que soporta las cargas de los elementos de comuni-
cacién vertical y horizontal a lo largo de toda la altura y las transmite a la estructura principal.

En cuanto a la estructura principal, las luces proyectadas son constantes y no superan los 6,50 m, dado
que la tipologia de residencia no necesita de grandes luces para albergar los usos comunes y ademds tie-
ne el marcado cardcter repetitivo derivado de un uso de dormitorio. Este hecho, combinado con el criterio
de disefio de montaje répido, ha determinado que la solucién constructiva adoptada sea estructura metdli-
ca combinada con un forjado mixto de chapa colaborante.

Por lo tanto, la solucién estructural propuesta se compone de los siguientes elementos:

- Cimentacién: losa de hormigdén armado de 60 cm de canto, ya que debe ser capaz de adaptarse a la
forma de las zapatas corridas de los muros preexistentes sin perder su estabilidad, ademds de transmitir
cargas importantes.

- Pérticos: se combinan pilares metdlicos HEB200 con vigas metdlicas IPE330. La distancia entre porti-
cos es de 4m.

- Forjado: se emplea un forjado mixto de chapa colaborante, de canto 6 + 8 cm. Se compone de una
chapa grecada de acero de espesor 1mm sobre la cual se vierte una losa de hormigén que contiene
una malla de armadura, destinada a mitigar la fisuracién del hormigén debida a la retraccién y a los
efectos de la temperatura. Uno de los criterios de disefio de este forjado ha sido el aprovechamiento
maximo de la altura libre, por lo que se ha decidido su disposicién enrasando la cara superior, embe-
biendo las chapas en el canto de los perfiles IPE y rematando todo el conjunto con la capa de compre-
sién. Para ello, se ha empleado una subestructura de perfiles IPE160, que, apoyados en el ala inferior
de las vigas IPE, reciben las chapas mediante pernos conectores de 30 mm de didmetro y 75 mm de
cana, y facilitan el montaje embebido. Este sistema también reduce la distancia a cubrir por el forjado
de chapa, lo que supone la necesidad de un canto menor y un mejor comportamiento del mismo.

El frente de forjado se cierra con perfiles metdlicos UPN 160. Como solucién especial, en la zona del
ascensor, en la que es necesario formar brochal, se ha optado por perfiles IPE160 también.

En cuanto a la estructura auxiliar, la luz méxima es de 3,20m. Los elementos a soportar son las escaleras y
lo pasarela que da acceso al edificio en las diferentes plantas. Dadas la escasa magnitud de dichas cargas,
y aprovechando la existencia de un muro vegetal disefiado en la medianera que limita este espacio en toda
su longitud, la solucién constructiva adoptada es la siguiente:
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- Para transmitir las cargas de la pasarela de Tm de ancho, se disponen cartelas en ménsula, ancladas

al frente de forjado de la estructura principal.

- Para las escaleras y los tramos de meseta que comunican con la pasarela, se disefia parte de la subes-

tructura del muro vegetal con perfiles 2UPN 140, a los que se anclan dichos elementos. En los puntos
de meseta, esta estructura se une a la principal mediante IPE160 para dar rigidez al conjunto.

Alzado longitudinal

Planta

4
i v

7

Seccidin Estructura + Subestructura
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- Cédigo Técnico de la Edificacién:
DB-SE: Seguridad estructural
DB-SE-AE: Acciones en la edificacién
DB-SE-C: Cimientos
DB-SE-A: Acero

DB-SI: Seguridad en caso de incendio
- Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02 RD 997/2022, de 27 de Septiembre.

- Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08 RD 1247/2008, de 18 de Julio.
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N\é’rodos de Aimensionomien’ro

// ANALISIS ESTRUCTURAL Y METODO DE CALCULO

El proceso seguido consiste en la determinacién de las situaciones de dimensionado, el establecimiento de
las acciones, el andlisis estructural y finalmente el dimensionado.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

- Persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso.
- Transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que el edificio se puede en-
contrar o a las que éste puede estar expuesto.

El método de comprobacién utilizado es el de los Estados Limite. Se deberd verificar las condiciones de Esta-
dos Limites Ultimos (resistencia y estabilidad) y Estados Limites de Servicio (aptitud al servicio, deformaciones,
vibraciones...).

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural se hardn de acuer-
do a un cdlculo lineal de primer orden, es decir, admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformacio-
nes, el principio de superposicion de acciones y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y
la estructura.

// ACCIONES

Las acciones se clasifican por su variacién en el tiempo en:

- Acciones permanentes (G): son aquellas que actéan en todo instante sobre el edificio con posicién
constante. Su magnitud puede ser constante (como el peso propio de los elementos constructivos) o no
(como las acciones reolégicas).

- Acciones variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas al
uso o las acciones climdticas.

- Acciones accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia, como sismo, incendio, impacto o explosién.



// COMBINACION DE ACCIONES

Definidos los estados de carga segin su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los
coeficientes de mayoracién y minoracién correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad y las
hipotesis basicas definidas en la Normativa de aplicacion CTE-DB SE Seguridad Estructural.

El valor de cdlculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacién persistente o transitoria,
se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresién:

ZVG,;' ¢ Gyt Yo PR F You© Gpat Z}’Q,i Yoo Qi

j=1 i>1

El valor de cdlculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacién extraordinaria, se determi-
na mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

ZVGJ - Gt Yo B ¥ g+ Voo Wan- Qat Z Yo,i W2, Qk,i

j=1 i>1

En los casos en los que la accién accidental sea la accién sismica, todas las acciones variables concomitan-
tes se tendrdn en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresién:

ZGk,j + 8 Fdg+ Z'ubz,i i %

j=1 i>1
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// VERIFICACION DE LA APTITUD DE SERVICIO

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacién con las deformaciones, las vibraciones o
el deterioro, si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para
dicho efecto.

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE-SE, se verifican en la estructura las flechas de los
distintos elementos. Se comprueba tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en
4.3.3.2 de la citada norma.

Segun el CTE, para el cdlculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta
tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas, calculdndose las inercias equivalentes de acuerdo
a lo indicado en la norma.

Para el cdlculo de flechas se tiene en cuenta tanto el proceso constructivo como las condiciones ambientales
y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la prdctica constructiva en la
edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinen-
tes para la determinaciéon de la flecha activa, suma de las flechas instantdneas més las diferidas producidas
con posterioridad a la construccién de tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites en los diferentes elementos:

Integridad de los
elementos constructivos

Caracteristica G+Q  1/500 1/400 1/300

Caracteristica de

sobrecarga @Q 1/350 1/350 1/350

Confort de los usuarios

Casi permanente
Apariencia de la obra G+, Q 1/300 1/300 1/300

Desplome relativo a la altura entre  Desplome relativo a la altura total del
plantas menor de 1/250 de la altura  edificio menor de 1/500 de la altura
de la planta (h) total del edifi cio (H)



/\/\o’reria|es u’ri|izodos

El hormigén utilizado es HA25/B/20/lla, el acero laminado es S275 y el acero corrugado para armar es

B500S.

Designacién HA-25/B/20/lia

Tipo de cemento CEMII/ 325
Consistencia Blanda

Asiento Cono de Abrams 6-9 cm

Relacién agua/cemento < 0,60

Tamafio mdximo del drido 20 mm

Ambiente  a
Recubrimiento nominal . 35mm
Sistema de compactacién Vibrado

Nivel de control previsto Estadistico

Designacién S275JR

Limite eléstico 275 N/mm*
Médulo de elasticidad E-— 210000 N/mm?
Médulo de rigidezG 81.000 N/mm?
Coeficiente de Poissonv .03
Coeficiente de dilatacién térmicaa 1,2x10 (0"
Densidadp 7.850 kg/m*
Designacién B 500-S

Limite eléstico 500 N/mm?
Nivel de control previsto Normal
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Acciones

// ACCIONES GRAVITATORIAS

Pesos propios: Los pesos propios de los elementos estructurales (vigas, pilares) se consideran directamente
desde el programa de cdlculo Architrave. El peso propio del forjado de chapa colaborante (incluyendo la
losa de compresidn) se ha intfroducido como una carga repartida de 2,44 KN/m?, valor extraido de las tablas
de informacién de la casa comercial escogida, Incoperfil. A esta carga se ha afadido la subestructura de
IPE160 que se ha incorporado para el montaje de las chapas.

Para el resto de cargas permanentes, se han supuesto 0,4 KN/m? para el solado y otros 0,5 KN/m? para el
falso techo e instalaciones. La sobrecarga de tabiqueria se ha estimado tan sélo en 0,5 KN/m?, ya que se
trata de tabiques de pladur y prevalece el espacio didfano y libre sobre el compartimentado.

Como consideracién de cdlculo, la subestructura auxiliar de pasarela metdlica que se ancla a forjado, se
aproxima a una carga lineal de 1,7 KN/m sobre el borde de forjado.

Sobrecarga de uso: Dentro de los forjados de planta, se han diferenciado las zonas dedicadas a habitacio-
nes (plantas 1y 2) de las restantes. Las primeras se consideran con categoria de uso Al; zonas residenciales:
viviendas y zonas de habitaciones, en hospitales y hoteles; con sobrecarga de uso de 2 KN/m? (en zonas de
acceso se anade 1 KN/m?, siendo entonces 3 KN/m?). El resto del conjunto se ha considerado del modo
mas desfavorable como categoria de uso C3; zonas sin obstéculos que impidan el libre movimiento de las
personas como vestibulos de edificios pUblicos, administrativos, hoteles; salas de exposicién en museos; etc.
Por lo que la sobrecarga es de 5 KN/m2.

Las cubiertas son categoria G1, cubiertas accesibles Gnicamente para conservacién y con inclinacién inferior
a 20°. Su sobrecarga es de T KN/m?. La cubierta transitable publica de planta 3, se considera de la misma
categoria que el espacio desde el cual se accede, es decir C3.

Sobrecarga de nieve: Para la zona de Valencia es 0,2 KN/m?2.



Forjado

Pavimento
Falso techo e
instalaciones

Tabiqueria
(estimacidn)

Cubierta transitable

Cubierta no
transitable

Pasarela
Cerramiento

Barandilla

Sobrecarga de uso

Sobrecarga de nieve

fqrr[gdo”der chqpo colaborante 6+8 cm, e= 1 mm

tarima de madera de 20 mm de espesor sobre rastreles

tabique formado por dos paneles de pladur de 4 cm de espesor, subestructura y aislamiento
cubierta ligera con acabado de tarima flotante de madera

cubierta plana ligera de chapa (formacién de pendientes + acabado)

pasarela ligera metdlica con pavimento de cristal

panel sandwich metdlico

carpinteria corredera de aluminio con doble vidrio 5/ 8/ 5mm + revestimiento paneles de
lamas de madera

25 KN/m3): 0,01 mx 1 mx 25 KN/m3 = 0,25 KN/m2

C3 zonas de acceso al piblico sin obstdculos que impidan el libre movimiento de las personas
como vestibulos de edifi cios publicos, administrativos, hoteles; sala de exposiciones en
museos; efc.

G1 cubiertas accesibles Unicamente para conservacién con inclinacién inferior a 20°
A2 trasteros + pasillos de zonas de habitaciones

Localizacién: Valencia

El.Moli dels Pasiego.// Noelia-Morales Vilches

vidrio laminado de 10 mm de espesor y de 1 m de altura (peso especifico aparente del vidrio:

0,25
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// ACCIONES HORIZONTALES: VIENTO

Para el cdlculo de las acciones de viento, el DB SE-AE exige la consideracién en todas las direcciones po-
sibles de incidencia, independientemente de construcciones contiguas medianeras. Sin embargo, general-
mente bastard con la consideracién en dos direcciones sensiblemente ortogonales cualesquiera. De acuerdo
con esta simplificacién, se va a realizar una aproximaciéon a los efectos de la accién del viento, calculando
dichos efectos en una Unica direccién, la mds desfavorable.

La accién del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presién
estdtica, que puede expresarse:

Siendo,

q, presién dindmica del viento obtenido del anejo D del DB SE-AE, en funcién del emplazamiento geogré-

fico de la obra: Valencia pertenece a la zona geogréfica A, por tanto la presiéon dindmica es de 0,42
KN/m2.
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c_ coeficiente de exposicién, variable con la altura del punto considerado. En edificios urbanos de hasta 8
plantas, como es nuestro caso (zona IV, 5 plantas, 16m), puede tomarse un valor constante independien-
te de la altura, de 2,0; escogiendo la altura mds alta del edificio y extendiéndolo al resto por simplificar.



Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c,

Altura del punto considerado (m)
3 G 2! 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la 24 27

direccidn del viento de al menos 5 km de longitud 30 31 33 34 35 37

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

como arboles o construcciones pequenas e 20 S48 5B nF AR &)

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 189 21 22 24 286

v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

st altiai 12 12 12 14 15 16 19 20

Por si esta estimacién resultara excesiva para plantas inferiores, se procede al cdlculo del coeficiente de
exposicién ce para cada una de las plantas por separado. Para alturas sobre el terreno, z, no mayores
de 200 m, puede determinarse con la siguiente expresién:

c, = Fx(F+ 7K

F =kxIn (méx (z, Z) / L), siendo k, L, Z pardmetros caracteristicos de cada tipo de entorno, segin
la tabla D.2:

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z(m)
| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccion 0,156 0,003 1.0
del viento de al menos 5 km de longitud
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 017 0,01 1,0
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como
m - - - 0,19 0,05 2.0
arboles o construcciones pequefias
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 a3 5,0
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 1.0 10.0
altura
PB F=kxIn(méx(z;Z) /L) =0,22 xIn (méx 4;5)/0,3) =0,618

¢ =Fx(F+7K=0,618x(0,618 + 7x0,22) = 1,333

P1 F=kxIn(méx(z;Z2) /L) =0,22xIn(méx 7;5)/0,3) = 0,69
c,=Fx(F+ 7K =0,69x(0,69 +7x0,22) = 1,54
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P2 F=kxlIn(méx(z2) /L) = 0,22 xIn (méx 10; 5) / 0,3) = 0,77
c.=Fx(F+7K) =0,77x(0,77 + 7x0,22) = 1,78

P3 F=kxln(méx(z 2) /L) = 0,22 xIn (méx 13; 5) / 0,3) = 0,83
c.=Fx(F+ 7K =0,83x(0,83 + 7x0,22) = 1,97

P4 F=kxln(méx(z 2) /L) = 0,22 xIn (méx 16; 5) / 0,3) = 0,87
c.=Fx(F+7K) =0,87x(0,87 + 7x0,22) = 2,11

Para el cdlculo, consideraremos los valores de c_ que acabamos de calcular en lugar de la simplificacién
c=2.
e

c, coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma'y orientacién de la superficie respecto al viento,
y en su caso, de la situacién del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo indica

succion.
Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos
Esbeltez en el plano paralelo al viento
< 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 25,00
Coeficiente edlico de presidn, c; 0,7 o7 0,8 08 08 0.8
Coeficiente edlico de succion, ¢, -0,3 -0.4 -0.4 -0.5 -0.6 -0,7

Definiendo la esbeltez de la estructura en ambas direcciones e interpolando, obtenemos:
Esbeltez longitudinal = H/b =16 /44,20 = 0,36 c,= 0,7yc,=-0,35

Esbeltez transversal=H /b =16 / 7,65 = 2,09 c,= 0,8yc, =-0,65

Por lo tanto, como dato mds desfavorable, el c, se ha elegido 0,8 en zonas de presién frontal y suc-
cién lateral y 0,7 en succién posterior.



Ahora ya
PB a,
9.
P1 a,
9.
P2 a,
9.
P3 a,
9.
P4 a,
9.

A continuacién, se muestra en un gréfico los valores obtenidos de solicitacion del viento para cada una de
las plantas del edificio:
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se puede calcular la accién del viento en cada una de las plantas del edificio:

:qb-

:qb-

:qb-

:qb-

:qb-

C

e

c,rc, =042x1,33x0,8 =0,45 KN/m?

¢, =0,42x1,54x0,8 = 0,52 KN/m?

0,71

Presion

‘¢, = 0,42x 1,33 x (- 0,7) = 0,39 KN/m?

‘¢, = 0,42x1,54x (- 0,7) = 0,46 KN/m?

‘¢, =0,42x1,78x0,8 = 0,59 KN/m?
‘¢, =0,42x1,78x (- 0,7) = 0,52 KN/m?

= 0,42 x 1,97 x0,8 = 0,66 KN/m?
¢, =0,42x1,97 x (- 0,7) = 0,58 KN/m?

= 0,42x2,11x0,8 =0,71 KN/m?
¢, =0,42x2,11x(-0,7) = 0,62 KN/m?

Succién

0,62

0,66

0,58

0,52

0,46

0,45
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// ACCIONES HORIZONTALES: SISMO

Segun la Norma de Construcciéon Sismorresistente (NSCE-02), la aplicacién es obligatoria en las construc-
ciones de nueva planta excepto:

- En las construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica bdsica ab, sea in-
ferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las cons-
trucciones cuando la aceleracién sismica bdsica ab sea inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma serd
de aplicacién en los edificios de mds de siete plantas si la aceleracion sismica de célculo, ac, es igual o
mayor que 0,08 g.

En el edificio de proyecto se cumplen las siguientes condiciones:
- Clasificacién sismica bdsica: normal importancia.
- Aceleracién sismica bdsica, en Sueca: ab= 0,07 g.

Por lo tanto, teniendo en cuenta que se trata de una construccién de importancia normal y con aceleracion
sfsmica bdsica inferior a 0,08 g, no es obligatoria la aplicacién de esta norma.
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// RESUMEN DE COMBINACIONES E HIPOTESIS DE CARGA:

Las hipétesis de carga de los elementos horizontales, segin su ubicacién dentro del edificio, son:

Para el cdlculo de solicitaciones del modelo, las combinaciones de carga empleadas son las generadas

por el propio programa de cdlculo Architrave, de acuerdo con el DB-SE del actual CTE. Se dividen en ELU, ?‘?E’:f’?‘?'?f:‘? ,,,,,,,,,, tarima de madera de 20 mm de espesor sobrerosfreles 04
N ’ . . . . apiqueria
ELS y CIM teniendo un ndmero total de 3, 7 y 3 combinaciones respectivamente. Para evaluar la capaci- (estimacion) tabique formado por dos paneles de pladur de 4 cm de espesor subestructura y aislamiento 05

dad portante de los elementos se utilizardn las combinaciones de ELU, para la aptitud al servicio se utiliza- Total 0,9
ran las combinaciones de ELS, y para los esfuerzos transmitidos al terreno las combinaciones de CIM.

C3 zonas de acceso al publico sin obstéculos que impidan el libre movimiento de las personas
Sobrecarga de uso  como vestibulos de edifi cios pdblicos, administrativos, hoteles; sala de exposiciones en

ELU:

museos; etc. 5
ELUT Persistente Usc 1'35: Gpey +1'50-Qy+ 1'5-0'5-Q5 +1'5-0'6- @,
ELUZ Persistente Viento 1'35: Gpe +1'50-0'7-Qp+ 1'5-0'5- Q@+ 1'5-Q;
) - ; ; . ) Forjado forjado de chapa colaborante 6+8 cm, e= 1 mm 2,44
ELUS—PE"SISTEME—NIE\’E 135 G?B"" +1°50-07-Qu+ 1'5-Qu +1'5-0'6- @y quim(—;rij 7777777777 tqrjrpgqfeirintiQrg’de’Qirpmic{q Ee;ptfefsg(;fc)ﬁl:)ﬁr(ﬁsfrgﬁstrfeﬁlgsﬁi”””””””””””””””””””()Zfl 77777
Falso techo e
instalaciones - falso techo e instalaciones colgadas bajo forjado 05
ELS: Tabiqueria
(estimacién) tabique formado por dos paneles de pladur de 4 cm de espesor, subestructura y aislamiento 0,5
ELS1 Caracteristica_Uso Gper + Qu+ 0'5-Qu+0'6-Qy Tofal 3,84
EL52 Caracteristica_Viento Gper +0'7-Qp + 0'5-Qy +Qy
ELS3_Caracteristica_Nieve Gper + 0'7-Qu + Qu+0'6-Qy S0brecargo de us0. - Al zonas residenciales. Viviendos y zonas de habitaciones, en hospitales y hoteles 2
uy - A2 trasteros + pasillos de zonas de habitaciones 3
ELS4 Frecuente Uso e
EL55_ Frecuente Viento Gper +0'3-Qy +0°5-Q,
ELS6 Frecuente Mieve Gper +0'3-0,+02- 9,
- - o S o Forjado forjado de chapa coloborante 6+8 cm, e= 1mm . 244
ELS7 Casipermanente_ Gper +0'3- Qy Falso techo e
insfalaciones - falso fecho e instalaciones colgadas bajo forjado 05
ClIM: Cubierta transitable  cubierta ligera con acabado de tarima flotante de madera 1,9
Total 484
CIM1 Uso Goor + + 05-Q,+06-
iy per + Qu Q Qv C3 zonas de acceso al publico sin obstéculos que impidan el libre movimiento de las personas
ClM?_VIEH’rD Gper +07-Qu+ 05-Qy +Qv Sobrecarga de uso  como vestibulos de edifi cios piblicos, administrativos, hoteles; sala de exposiciones en
’ ; efc.
CIM3_Nieve Gper + 0'7-Qy + Qu + 0'6-Qy mEseesIEle >
Sobrecarga de nieve Localizacién: Valencia 0,2
Forjodo forjado de chapa coloborante 6+8 cm, e= 1 mm 244
Povimento farima de madera de 20 mm de espesor sobre rasfreles . 04
Falso techo e
instolaciones falso techo e instalaciones colgados bojo forjgdo 05
Tabiqueria
(estimacién) tabique formado por dos paneles de pladur de 4 cm de espesor, subestructura y aislamiento 0,5
Total 3,84
Sobrecarga de uso Al zonas residenciales. Viviendas y zonas de habitaciones, en hospitales y hoteles 2
A2 frasteros + pasillos de zonas de habitaciones 3
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Forjado P2

Forjado forjado de chapa colaborante 6+8 cm, e= 1 mm 2,44
Pavimento tarima de madera de 20 mm de espesor sobre rastreles 04
Falsotechoe

instalaciones falso techo e instalaciones colgadas bajo forjado 0,5

Tabiqueria

(estimacién) tabique formado por dos paneles de pladur de 4 cm de espesor, subestructura y aislamiento 0,5
Total 3,84

C3 zonas de acceso al piblico sin obstdculos que impidan el libre movimiento de las personas
Sobrecarga de uso  como vestibulos de edifi cios piblicos, administrativos, hoteles; sala de exposiciones en

museos; efc. 5
Forjado P2 (cubierta)
forjado forjado de chapa colaborante 6+8 cm, e= 1 mm 244
Falso techo e
instalaciones falso fecho e instalaciones colgadas bajo foriodo 05
Cubierta fransitable  cubierta ligera con acabado de tarima flotante de madera ] 9
Total 4,84

C3 zonas de acceso al publico sin obstéculos que impidan el libre movimiento de las personas
Sobrecarga de uso  como vestibulos de edifi cios piblicos, administrativos, hoteles; sala de exposiciones en

museos; efc. 5
Sobrecarga de nieve Localizacién: Valencia 0,2
Forjado P3
Forodo forjodo de chapa coloborante 6+8 em, e= 1 mm 244
Pavimento farima de madera de 20 mm de espesor sobre rostrefes . 04
Falso techo e
instalaciones - falso techo e instalaciones colgadas bajo forjado 05
Tabiqueria
(estimacién) tabique formado por dos paneles de pladur de 4 cm de espesor, subestructura y aislamiento 0,5
Total 3,84

C3 zonas de acceso al piblico sin obstdculos que impidan el libre movimiento de las personas
Sobrecarga de uso  como vestibulos de edifi cios piblicos, administrativos, hoteles; sala de exposiciones en

museos; efc. 5
Forjado P3 (cubierta)
Forjado forjodo de chapa colaborante 6+8 cm, e= 1T om 244
Falso techo e
instalaciones falso techo e instalaciones colgadas bajo forjado 0,5
Cubierta no
transitoble cubierta plana ligera de chapa (formacién de pendientes + acabado) T
Total 3,94
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Sobrecarga de uso

G1 cubiertas accesibles Unicamente para conservacién con inclinacién inferior a 20° 1
Sobrecarga de nieve Localizacién: Valencia 0,2
Forjado P4
Foriodo forjodo de chapa coloborante 6+8 em, e= 1 mm 244 .
Falso techo e
instalaciones falso fecho e instalaciones colgadas bajo forjado 05
Cubierta no
fransitoble cubierta plana ligera de chapa (formacién de pendienfes + acabodo) L
Total 3,94
Sobrecarga de uso G1 cubiertas accesibles Gnicamente para conservacién con inclinacién inferior a 20° 1
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/\/\odehzacidn y cd|cu|o de |a estructura

Las solicitaciones de la estructura han sido obtenidas mediante el programa informético “Architrave 20117, Diagramas de solicitaciones Pértico mds defavorable
que permite el célculo de barras y de elementos finitos.

: : : : : Nx Vy
Los elementos tipo barra han sido modelizados, espacialmente, como ejes que pasan por el centro de gra-

vedad de la seccién. La modelizacion de las losas y muros se efectGan con elementos finitos superficiales,

definidos tridimensionalmente con comportamiento de membrana en su plano y flexiéon en direcciéon per-
pendicular al plano medio.
El cdlculo de las deformaciones de la estructura sometida a un sistema de acciones externas y los esfuerzos —
que solicitan a los elementos estructurales se realizan por el método matricial de las rigideces para el caso
de célculo estdtico y la superposicién modal para el célculo dindmico.
Las cargas de cardcter superficial se infroducen en el programa de cdlculo en su posicién espacial sobre
las losas, con su valor indicado en el apartado de acciones; el programa distribuye autométicamente la
accién de estas cargas sobre los nodos correspondientes.
ol
Obtenidas las solicitaciones mediante el programa informdtico, se procede a la comprobacién a resisten-
cia y deformaciones de los elementos estructurales mds significativos del proyecto y al estudio del compor- 4678
tamiento en conjunto de todo el edificio. '
o |
Diagramas de solicitaciones Estructura -873.40
-109.32
Vy
=an - 87671
‘ % uy =
= $E ==
| = n-—“_!
- it = Mz Deformada

_—
| -
=

Mz Deformada

67.60

-54.70

T
N s i 5 2 5 -
=.‘—' e R
‘— --_.;_.i‘iﬁ' t“‘ls o 93.80
N DSseSPC

.{‘i‘
W
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/ LOSA DE CIMENTACION

Se comprueba la resistencia a flexion de la losa de cimentacién mediante tablas de dimensionado, que nos

proporcionardn el armado base y el armado necesario para cubrir los esfuerzos mdés desfavorables.

RESISTENCIA A FLEXION DE LA LOSA DE CIMENTACION

(en cualquier caso se dispondra de la armadura base minima siempre con una cuantia mayor al 2%.)

HA-25 N/mm?

MOMENTOS FLECTORES (kN-m)

Armadura Cuantia B-400s B-500s
Canto Losa Base Geométrica Mom. Ultimo Refuerzo Mom. Ultimo Mom. Ultimo Refuerzo Mom. Ultimo
Base Total Base Total
@12 cada 30 cm. 197,55 kN-m ©12 cada 30 cm. 244 34 kN-m)|
h=60,0cm | ®16 cada 30 cm. 2,234 %, 127,98 KN-m  j—o10.cada 30 cm. SAB KNI o | iScadad0om 10,87 kit
©20 cada 30 cm. 319,79 kN'm| ®20 cada 30 cm. 395,06 kN'm)|
@25 cada 30 cm. 425,49 kN-m| @25 cada 30 cm. 524,66 kN'm|

Diagrama de solicitaciones: momentos flectores de armado Mx Arm

Estas son las plantas del Mx. Se comprueba si es necesario armado de refuerzo:

- Refuerzo positivo (cara inferior losa): no es necesario armado de refuerzo.

- Refuerzo negativo (cara superior losa): hay que tomar el valor de la primera curva que recorra el perime-
tro del pilar. En este caso las curvas son inferiores al pilar. Por tanto

El.Moli dels Pasiego.// Noelia-Morales Vilches

, no es necesario armado de refuerzo.

-108,13
-129,41
~150,68
—171,96

Descriptiva // Gréfica // Constructiva // Estructural // Instalaciones // Normativa

Diagrama de solicitaciones: momentos flectores de armado My Arm

/ PILARES

L

W

—141,90
—158,27
—174,63
—190,99
—207,36

Los pilares deben dimensionarse a resistencia y a inestabilidad o pandeo. Para ello, se comprueba que la
tensién en el perfil no supere el limite eldstico del acero, incluso cuando se tiene en cuenta la longitud de

pandeo.

Perfil HEB 200
A (cm?) 78,1
Ix (cm®) 60,4
ly (cm®) 2000
lz (cm?) 5700
Longitud (m) 4
Ndesf (KN) -876,71
Vy,dest (KN) 6,8
Mz,desf (m - KN) 32,42
Tension (N/mm?) 188,4
Factor resistencia (0d / Gadm) 0,72
Factor de pandeo (od / oadm) 0,67

12



/ VIGAS

Las vigas deben dimensionarse de forma que cumplan los requisitos de resistencia (tensién y pandeo late-
ral) y de deformaciones, teniendo en cuenta las flechas méximas que fija la normativa.

Perfil IPE 330
A (cm?) 62,6
Ix (cm*) 26,5
ly (cm®) 788
Iz (cm?) 11770
Longitud (m) 6,5
Ndesf (KN) -40,26
Vy,desf (KN) -109,32
Mz,desf (m - KN) 93,76 // -167,60
Tension (N/mm) 275,2
Factor resistencia (od / cadm) 0,97
Flecha 0,79
Factor flecha (6d / 6adm) 0,37

ElL. Moli_dels Pncipgn // Noelia.Morales Vilches
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Saneomien’ro

Descripcién y e|emen’ros de |o ins’ra|oci6n

Las aguas que vierten en la red de evacuaciéon se agrupan en dos clases:

/AGUAS PLUVIALES: son las que proceden de la utilizacién de los aparatos sanitarios comunes de los edi-
ficios (principalmente lavabos, fregaderos, etc.). Son aguas con relativa suciedad, que arrastran muchos
elementos en disolucién (grasas, jabones, detergentes, etc.).

/AGUAS RESIDUALES: son las procedentes de precipitacién natural, de escorrentias o de drenajes. Son
aguas bésicamente sin contaminar y generalmente limpias.

Para el dimensionado de las redes de saneamiento se han seguido los criterios y las tablas del CTE-DB-HS:
Salubridad y subsidiariamente, las tablas proporcionadas por diversos fabricantes. La red de evacuacién se
disefa con un sistema separativo, aquel en las que las derivaciones, bajantes y colectores son independien-
tes para aguas residuales y pluviales. Los colectores generales se proyectan formando dos redes horizontales
separadas, una para aguas pluviales y otra para aguas residuales. Dichos colectores tienen unas pendientes
comprendidas entre el 1%y el 4% y los cambios de direccién se realizan de forma suave, con piezas de unién
(codos) de 120°y 135°. Se considera que la red pUblica se encuentra a una profundidad superior a la de la
arqueta de registro, por lo que no serd necesario el uso de pozos de bombeo.

//RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES

/ EDIFICIOS PREEXISTENTES:

- Las aguas pluviales se recogen principalmente en el alero de las cubiertas a una o dos aguas, mediante
canalén y bajante. En los edificios que lindan con alguna de las acequias, el faldén de cubierta desagua di-
rectamente en la acequia, o se le incorpora un canalén + bajante que desagua a la acequia igualmente. Las
bajantes discurren, en la mayoria de los casos, por el exterior de los edificios y desembocan a colectores que
llevan el agua al colector general mds cercano o a las acequias en los casos en que estas estdn mds cerca.

- En la actuacién sobre el edificio del restaurante, en los patios abiertos a oeste, resta una pequena parte de
cubierta que necesita de evacuacién puesto que si no la cubierta desaguaria directamente al patio. Para ello
se incorpora un canalén en que se subdivide en dos canalones en pendiente que desaguan a la acequia.

/ NUEVAS ACTUACIONES:

- Tanto el volumen de comunicaciones verticales afadido al edificio del molino como las diferentes terrazas
y cubiertas de la residencia se solucionan mediante cubierta planta. Las zonas que recogen el agua se divi-
den en dreas con pendiente del 1% hacia dentro (tipo impluvium), donde un canalén recoge las aguas y las
reparte entre los distintos sumideros que sirven a las diferentes dreas. Estos conectan, o bien directamente
con las bajantes, al situarse en la prolongacién vertical de las mismas hasta la cubierta, o en los puntos en
los que no ha sido posible realizar esta solucién, el agua recogida por los sumideros se canalizan mediante
colectores que discurren por el falso techo de la planta inferior, hasta sus respectivas bajantes.
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// RECOGIDA DE AGUAS RESIDUALES

- Las aguas residuales se llevan mediante sistemas de pequefia evacuacion a la bajante més préxima que
desaguardn a colectores comunes generalmente enterrados, puesto que la mayoria de servicios se disponen
en planta baja (en el complejo del molino)

- En la residencia se recoge el agua de las habitacién mediante bajante por patinillo cada dos habitaciones
(siempre que su disposicion lo permita). Estas bajantes junto con las de los servicios de la 4 planta (aseo y
lavanderia) se reunifican en un colector comdn que discurre por el falso techo de planta baja hasta la bajante
del patinillo del ascensor.

- Esta bajante més las correspondientes a los servicios de planta baja (aseos + restaurante) se reunifican de
nuevo en un colector enterrado que llevaré las aguas residuales a la conexién con la red publica.

- Se considera que la red publica se encuentra a una profundidad superior a la de la arqueta de registro, por
lo que no serd necesario el uso de pozos de bombeo.

-Todos los desagies de los aparatos sanitarios, lavaderos, fregaderos y aparatos de bombeo estdn previstos
de un sifén individual de cierre o sello hidrdulico.

// ELEMENTOS DE LA INSTALACION

/SIFONES

Son cierres hidrdulicos que impiden la comunicacién del aire viciado de la red de evacuacién con el aire de
los locales habitados donde se encuentran instalados distintos aparatos sanitarios. El sifén permite el paso
facil de todas las materias sélidas que puedan arrastrar las aguas residuales; para ello, debe existir tiro en su
enlace con la bajante, acometiendo a un nivel inferior al del propio sifén. La altura de cierre hidrdulico esté
comprendida entre 50 mm y 100 mm. Los sifones permiten su limpieza por su parte inferior.

/REDES DE PEQUENA EVACUACION

Son tuberias horizontales, con pendiente, que conectan los desagies de los aparatos sanitarios con las ba-
jantes.

Los aparatos dotados con sifén individual tienen las siguientes caracteristicas:

- En los fregaderos, los lavabos, los lavaderos y los aparatos de bombeo (lavavaijillas en el caso de los
restaurantes y la cafeteria) se hace mediante sifén individual. La distancia del sifén individual més alejado
a la bajante es de 4 m como mdximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5 y un 5%.

- En las duchas, la pendiente serd menor o igual que el 10%.

- El desagie de los inodoros a las bajantes se realiza directamente o por medio de un manguetén de
acometida de longitud igual o menor que 1 m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente nece-
saria.



/BAJANTES

Son canalizaciones que conducen verticalmente las aguas pluviales desde los sumideros sifénicos en cubierta
y los canalones, y las aguas residuales desde las redes de pequeiia evacuacién e inodoros hasta la arqueta
a pie de bajante. Van recibiendo en cada planta las descargas de los correspondientes aparatos sanitarios.
Son de la misma dimensién en toda su longitud. Las bajantes se pueden unir por el método de enchufe y
cordén. La unién quedard perfectamente anclada a los paramentos verticales por donde discurren, utilizén-
dose generalmente abrazaderas, collarines o soportes, que permitirdn que cada tramo sea autoportante,
para evitar que los mds bajos se vean sobrecargados. Estos tubos discurrirdn en los huecos preparados para
tal fin dentro de los nicleos himedos preparédndose su paso a través del forjado. Las bajantes, por su parte
superior se prolongardn hasta salir por encima de la cubierta del edificio junto a recrecidos en los de expo-
sicién, para su comunicacién con el exterior (ventilacién primaria), disponiéndose en su extremo un remate
que evite la entrada de aguas o elementos extrafios. Por su parte inferior, citado anteriormente, se unirdn a
una arqueta a pie de bajante (red horizontal enterrada).

/COLECTORES

Son tuberias horizontales con pendiente que recogen el agua de las bajantes y la canalizan hasta el alcanta-
rillado urbano. Los colectores van siempre situados por debajo de la red de distribucién de agua fria y tienen
una pendiente del 1% como minimo. Las uniones se realizan de forma estanca y todo el sistema deberd
contar con los registros oportunos, no acometiendo a un mismo punto mds de dos colectores.

/ELEMENTOS DE CONEXION

En redes enterradas, la unién entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivacio-
nes, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Sélo puede
acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el dngulo formado por el colector y la
salida sea mayor que 90°. Tienen las siguientes caracteristicas:

- Las arquetas a pie de bajante enlazan las bajantes con los colectores enterrados. Su disposicién es

tal que recibe la bajante lateralmente sobre un dado de hormigén, estando el tubo de entrada orientado
hacia la salida. El fondo de la arqueta tendrd pendiente hacia la salida, para su rdpida evacuaciéon. Para
su descripcién y materiales se atiende a lo dispuesto en las Normas Tecnolégicas.

- Las arquetas de paso se utilizardn para registro de la red enterrada de colectores cuando se produzcan
encuentros, cambios de seccién, de direccién o de pendiente, y en los tramos rectos cada 20 m

como maximo. En su interior se colocard un semitubo para dar orientacién a los colectores hacia el tubo
de salida, debiendo formar dngulos obtusos para que la salida sea fécil. Se procurard que los colectores
opuestos acometan descentrados y, a ser posible, no mds de uno por cada cara. Se colocard una arqueta
general en el interior de la propiedad, de dimensiones minimas 63 x 63 cm, para recoger todos los colecto-
res antes de acometer a la red de alcantarillado.

- Las arquetas sumidero sirven para la recogida de aguas de lluvia, escorrentias, riegos, etc., por debajo
de la cota del terreno, teniendo su entrada por la parte superior (rejilla) y la salida horizontal. Llevardan

en su fondo pendiente hacia la salida y la rejilla serd desmontable, limitando su medida al paso de los
cuerpos que puedan arrastrar las aguas. Estas arquetas verterdn sus aguas a una arqueta sifénica o separa-
dor de grasas y fangos; y, ademds, tendrdn entrada més baja que la salida (codo a 90°). A ellas acometerdn
las arquetas sumidero antes de su conexién con la red de evacuacién, de lo contrario saldrdn malos

olores a través de su rejilla. La cota de cierre oscila entre los 8 y 10 cm. En zonas muy secas y en verano
precisardn algin vertido periddico, para evitar la total evaporacién del agua existente en la arqueta sifénica
y, por tanto, evitar la rotura del cierre hidréulico.
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- Lo acometida de la red interior de evacuacién al alcantarillado no plantea problema especial pues, nor-
malmente, las aguas pluviales y residuales no contienen sustancias nocivas. Por ello, suele bastar con realizar
un pozo de registro o arqueta de registro general que recoge los caudales de los colectores horizontales.
Su ubicacién depende fundamentalmente de las ordenanzas municipales estando en todo caso

en las cercanias del edificio y siendo registrable para su inspeccién y limpieza.

/SISTEMA DE VENTILACION

Complemento indispensable para el buen funcionamiento de la red de evacuacién, pues en las instalaciones
donde ésta es insuficiente puede provocar la comunicacién del aire interior de las tuberias de evacuacién
con el interior de los locales, con el consiguiente olor fétido y contaminacién del aire. La causa de este efecto
serd la formacién de émbolos hidraulicos en las bajantes por acumulacién de descargas, efecto que tendré
mayor riesgo cuanto menor didmetro tenga la bajante y cuanto mayores sean los caudales de vertido que
recoge, originando unas presiones en el frente de descarga y unas depresiones tras de si, que romperdan el
cierre hidrdulico de los sifones. La ventilacién primaria es obligatoria en todas las instalaciones y consistird
en comunicar las bajantes, por su parte superior, con el exterior.



Evocuacién cJe aguas p|uvio|es

// INTENSIDAD PLUVIOMETRICA

La intensidad pluviométrica (i) se obtendrd en la tabla B.1 en funcién de la isoyeta y de la zona pluviométrica
correspondientes a la localidad de Sueca, determinadas mediante el mapa de la figura B.1:

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

TablaB.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Izsoyeta 10 20 30 40 S0 &0 YD BD 90 100 110 120
Zona A 30 85 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 S0 110 135 150 170 195 220 240 2865

Segun el mapa que el CTE ofrece para Espania, la intensidad pluviométrica en Sueca es de 135 mm/h.
Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h debe aplicarse un factor f de correc-
cién a la superficie servida tal que:

f=1i/100 ( siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar)

f=135/100= 1,35

El.Moli dels Pasiego.// Noelia-Morales Vilches

Descriptiva // Gréfica // Constructiva // Estructural // Instalaciones // Normativa

// DETERMINACION DEL NUMERO DE SUMIDEROS

En el caso de las cubiertas planas del proyecto, el nGmero minimo de sumideros que deben disponerse es el
indicado en la tabla 4.6, en funcién de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que
sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m®) Niumero de sumideros
S =100 2
100< S < 200 3
200 < S < 500 4
S =500 1 cada 150 m®

Cubierta plana C1: 62,07 m?........ 2 sumideros
Cubierta plana C2: 85,48 m? ....... 2 sumideros
Cubierta plana C3: 134,69m? ...... 3 sumideros
Cubierta plana C4: 83,31m? ........ 2 sumideros
Cubierta plana C5: 14,12m? ........ 2 sumideros
Cubierta plana Cé: 36,60m? ........ 2 sumideros
Cubierta plana C7: 36,60m? ........ 2 sumideros
Cubierta plana C8: 359,15m? ...... 2 sumideros

// DIMENSIONADO DE CANALONES

En las cubiertas inclinadas, el agua de lluvia se recoge a través de canalones longitudinales que la conducen
a las acequias o hasta la red enterrada a través de bajantes.

Los canalones horizontales que recogen las aguas pluviales en los aleros de cada tramo de cubierta inclina-
da, se dispondrén con una pendiente de 1%.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal [m‘} Di . .
- - iametro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

a0 125 175 255 150

185 260 7o 520 200

335 475 670 930 250
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//DIMENSIONADO DE COLECTORES PLUVIALES

El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su pendiente y de

cn] 82,72 1,35 111,67 150 150 la superficie a la que sirve. Los colectores se dispondran con una pendiente de 1%.
cn?2 127,42 1,35 172,02 200 200
cn3 109,27 1,35 147,51 200 200
cn4 86,63 1,35 116,95 125 125
cnb 200,40 1,35 270,54 250 250
cné 263,73 1,35 356,04 250 250 Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
cn/ 136,68 1,35 184,52 200 200 Superficie proyectada (m?) Dismetro nominal del colector
cn8 143,82 1,35 194,16 200 200 ‘o Pend'e"tezﬂgf' colector i (mm)
cn9 41,90 1,35 56,57 125 125 15 178 253 30
cnl10 3,63 1,35 4,90 100 100 229 323 458 110
cnll 69,02 1,35 93,18 150 150 g}g ggg 162253 ]gg
cnl?2 65,12 1,35 87,91 150 150 1.070 1510 2140 200
1R 184 AR 1 2% 2N 72 20N 20N 1.920 2710 3.850 250
2016 4 589 65.500 315
// DIMENSIONADO DE BAJANTES PLUVIALES
El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada bajante de aguas
pluviales se obtiene en la tabla 4.8:
Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguaf pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h oE bl 82,72 1,35 111,67 90 90
Superficie en proyeccmﬁr; horizontal servida (m”) Diametro nomma.;?)e la bajante (mm) 2 b1+b2 210,14 135 283,69 125 125
113 63 cl3 c2+b3 319,41 1,35 431,20 160 160
177 75 cl4 b8 62,07 1,35 83,79 90 90
318 90 cl5 c4+b7 325,80 1,35 439,83 160 160
oo o cl6 c5+c3+b4 731,84 135 987,98 200 200
1.544 160 cl7 b5+bé 344,22 1,35 464,70 160 160
2700 200 cl8 c7+b9 386,12 1,35 521,26 160 160
cl9 b14 122,09 1,35 164,82 110 110
cl10 b12 122,08 1,35 164,81 110 110
clll b13 325,18 1,35 438,99 160 160
bl 82,72 1,35 111,67 63 63
b2 127,42 1,35 172,02 75 75
b3 109,27 1,35 147,51 75 75
b4 86,63 1,35 116,95 75 75
b5 200,40 1,35 270,54 90 90
bé 143,82 1,35 194,16 90 90
b7 263,73 1,35 356,04 110 110
b8 62,07 1,35 83,79 63 63
b9 41,90 1,35 56,57 50 63
b10 154,65 1,35 208,78 90 90
b11 69,02 1,35 93,18 63 63
b12 122,08 1,35 164,81 75,00 75,00
b13 325,18 1,35 438,99 110,00 110,00
b14 122,09 1,35 164,82 75,00 75,00
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Evocuacién cJe aguas resicJuo|es

// METODO

El método utilizado para disefar la red de evacuacién de aguas residuales es de las unidades de descarga,
segun a la Tabla 4.1 “Unidades correspondientes a los distintos aparatos sanitarios” del CTE-DB-HSS:

Inodoro 7 10 70 100
Lavabo 5 2 10 40
Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
) . Diametro minimo sifon y deri-
Tipo de aparato sanitario Ynidades de desaguerUD vacion individual {rr!m}
Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40 Inodoro 7 10 70 100
Bide 2 3 32 40
Ducha 5 3 10 50 Lavabo 5 2 10 40
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40 Inodoro 7 10 70 100
En batgrla - 33 - ) Lavabo 7 2 14 40
De cocina 3 f 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, B 2 _ 40
ETET efc. 4 40 Fregadero 2 6 12 50
vadero - - .
Vertedero . a _ 100 LC]VCIVC]||”GS 2 6 12 50
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodaro con cisterna T 100 - Inodoro 4 10 40 100
g%v;bo, inodaro, banera y Inodoro con fluxdmetro 8 100 - Lavabo 3 2 6 40
Cuarto de aseo Inodaro con cisterna L] 100 -
lavabo, inodoro v ducha Inodaoro con fluxdmetro 8 100 -
( ! ) Fregadero 1 6 6 50
Lavavaijillas 1 6 6 50
Inodoro 5 10 50 100
Lavabo 5 2 10 40 Inodoro 5 10 50 100
Lavabo 5 2 10 40
Fregadero 1 6 6 50
Fregadero 6 6 36 50
Fregadero 9 6 54 50
Inodoro 3 10 30 100
Lavabo 2 2 4 40
Fregadero (laboratorio) 10 2 20 50
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// DIMENSIONADO DE LAS BAJANTES RESIDUALES

El didmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4:

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el numero de UD

Maximo namero de UD, para una altura de | Maximo ndmero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

10 25 6 B 50

19 38 11 ] 63

27 53 21 13 75

135 280 7o 53 30
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 G600 200
3.800 5600 2.500 1.000 250
G.000 9240 4 320 1.650 315

Escuela de cocina (edificio practicas)

b0 1 28 90 110
b1 1 42 90 110
b2 1 36 20 90
b3 1 54 90 90

Escuela de cocina (edificio teoria)

b4 2 24 75 110
b5 2 10 50 110
bé 1 16 63 110
b7 1 64 90 110

Almacén del patio

b8 1 64 90 110
b9 1 16 63 110
b10 1 36 90 90
b1 ] 32 90 110
b12 ] 40 90 110
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b13 1 42 90 110
b14 1 16 75 110
b15 3 46 90 110
b16 3 30 90 90
b17 2 44 90 110
b18 2 1 63 110
b19 2 44 90 110
b20 2 22 75 110
b21 2 44 90 110
b22 2 33 90 110
b23 3 274 110 125
b24 1 24 75 110
b25 1 34 75 110
b26 1 24 75 75




// DIMENSIONADO DE COLECTORES RESIDUALES

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién, hasta un mdximo de tres
cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme. El didmetro de los colectores horizontales en funcién
del maximo nimero de UD y de la pendiente (que, en nuestro caso serd del 1%) se obtiene en la tabla 4.5:

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro {mm)
1% 2% 4%

- 20 25 &0

- 24 29 63

- 38 a7 ]

GG 130 160 a0

264 KYy | g2 110

390 480 580 125

880 1.056 1.300 160

1.600 1.820 2.300 200

2.900 3.500 4200 250

5710 6.920 8.290 315

8300 10.000 12.000 350
cl b3 54 90 110
cl2 b2 36 90 110
cl3 b2+b3 150 110 125
cl4 cl3+bl 96 90 125
cl5 cl4+b0 124 110 125
clé b5 10 90 125
cl7 cl6+b4 34 90 125
cl8 b8 64 90 125
cl9 cl8+b9 80 90 125
cl10 cl9+béb 96 90 125
cll1 cl10+b7 160 110 125
cl12 b10 36 90 110
cl13 cl12+b12 76 90 125
cl14 cl13+bl11 108 110 125
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cl15 b13 42 90 125
cllé b14 16 90 125
cl7 cl15+cl16 42 90 125
cl18 bl17 44 90 125
cl19 b18 11 90 125
cl20 b19 44 90 125
cl21 b22 33 90 125
cl21b b1é 30 90 110
cl22 b21 44 90 125
cl22b b15 46 90 125
cl23 b20 22 90 125
cl24 cl18+cl19+4cl20 44 90 125
cl25 cl214+cl21b+cl22+cl22b+cl23 99 110 125
cl26 cl24+cl25 143 110 125
cl27 b25 34 90 160
cl28 cl27+b24 58 90 160
cl29 cl28+b23 332 110 160
cl30 b26 24 90 90
cl31 cl29+cl30 356 125 160

Dimensionacjo de |o ven’ri|ocic5n

La ventilacién primaria debe tener el mismo didmetro de la bajante de la que es prolongacién, aunque a ella
se le conecte una columna de ventilacién secundaria.

La salida de la ventilacién estard convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafios y su disefio
deberd ser tal que la accién del viento favorezca la expulsion de los gases.

/\/\an’renimien’ro y conservacion de |a recl cJe saneamiento

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto
de elementos.

Se revisardn y desatascardn los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable del
caudal de evacuacién o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, asi como los botes
sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubierta no transitables se limpiardn, al menos, una vez al afo.
Una vez al afo se revisardn los colectores suspendidos, se limpiarédn las arquetas sumidero y el resto de po-
sibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 afos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se
apreciaran olores.

Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar
malos olores, y también se limpiardn los de cubiertas.
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Contaneria

n’rroduccién

El disefio de la red se basa en las directrices del Cédigo Técnico de la Edificaciéon, y para este apartado se
tomaré el Documento Bésico de Salubridad-Suministro de agua, CTE-DB-HS4.

También se atenderd a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) y en sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE), para garantizar el correcto suministro y distribucién de agua
fria y agua caliente sanitaria (ACS) aportando caudales suficientes para su funcionamiento.

La variedad y dispersién del programa de este proyecto ha dado lugar a una zonificacién, que facilitard el
trazado del suministro de agua en la parcela. Para ello se dispondrdn 3 acometidas generales.

/ACOMETIDA 1

Sirve a los aseos del molino y a la escuela de cocina. Se haré la conexién en la C/ Portal de Sales y se in-
troducird la acometida hasta el cuarto de instalaciones de planta baja del Molino. Desde aqui se distribuird
agua fria a los aseos de ambos edificios y agua caliente al edificio préctico de la escuela de cocina, puesto
que serd necesaria para los fregaderos de las diversas aulas.

/ACOMETIDA 2

Daré servicio tanto al restaurante como al los aseos que dan servicio al patio principal. Para ello se introdu-
cird la acometida proviniente de la toma de conexién en la C/ Mare de Déu hasta el cuarto de instalaciones
ubicado en el almacén que da servicio al patio principal, y desde ahi se distribuird agua fria a los servicios y
agua caliente a las dos cocinas.

/ACOMETIDA 3

Dard servicio al edificio de la residencia. Se prolongard la acometida desde la toma de conexién en la Av.
Valencia hasta el cuarto de instalaciones ubicado en plata baja. Desde alli se servird agua fria a los aseos
comunes y agua caliente a la cocina del restaurante, las habitaciones y la lavanderia.

En el cuarto de instalaciones se ubicard la caldera que reforzard el agua caliente sanitaria producida por los
paneles solares. Estos paneles serdn instalados siguiendo las indicaciones del CTE-DB-HE4 que dice que, en
nueva construccién, debe haber un aporte de produccién de ACS por paneles solares. La manera en la que
los paneles aportan ACS es por dos circuitos: el primario y el secundario. El circuito primario, es

el que conduce el agua calentada por la radiacién solar al intercambiador. En este intercambiador es
donde el agua que se va a consumir toma el calor del agua del primer circuito. Se deduce pues, que el
agua fria del circuito primario vuelve al colector para volver a coger temperatura. El circuito secundario

es el que lleva el agua al acumulador. Cuando el agua en el acumulador no alcanza la temperatura suficien-
te para abastecer de ACS al edificio, la caldera instalada es la que aporta esa diferencia de calor.

Consumo i

Radiacién solar

~ AN *
e d
Cald.
Acumulador e
é’c‘ E
< Latescambi
& ntercambiador
Agua fria red

Bomba Bomba

Circuito primario Circuito secundario
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// ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION
/ACOMETIDA

Para este proyecto se disefian tres acometidas de agua, que serdn instaladas por la compafia suministra-
dora. Estas tuberias enlazan la red de distribucién general con cada una de las instalaciones en el interior.
El conducto se proyecta de polietileno y va alojado en una zanja enterrada hasta llegar al cuarto de instala-
ciones en los tres casos. Se dispondrd de elementos de filtro para proteccién de la instalacién y se supondrd
una presién de suministro de 35 mca. Sobre cada acometida se instalan las siguientes llaves de maniobra:

- Llave de toma: situada sobre la tuberia de distribucién de la red exterior de suministro que abre el

paso a la acometida. Su instalacién no es obligatoria pero conveniente ante cualquier averia.

- Tubo de acometida:(tuberia de polietileno) que enlaza la llave de toma con la llave de corte general.

- Llave de registro: situada sobre la acometida, se sitéa en ambos casos en la acera pUblica, inmediatamente
antes del edificio.

/ Instalacién general:

- Llave de corte general: servird para interrumpir el suministro al edificio. Estard situada dentro de la
propiedad, en zona comin, accesible para manipularla y sefalada para permitir su identificacién.

- Filtro: retiene los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metélicas. Se
instalard a continuacién de la llave de corte general.

- Contador general: tras el que se colocard una vélvula de retencién y una llave de salida.

- Tubo de alimentacién: es la tuberia cuyo trazado se realizard por zonas de uso comin.

/ Instalacién interior:
- Distribuidor principal:

Zona Molino: El trazado de la instalacién que distribuye el agua fria en la zona del Molino ird en el interior
del pavimento de cemento pulido, en las zonas interiores (pues estos espacios carecen de falso techo) y bajo
las losas prefabricadas de hormigén en exterior. Se dispondrd de registros para su inspeccién y control de
fugas, en sus extremos y en los cambios de direccion.

Zona restaurante y cafeteria: Su distribuidor principal se traza en el interior del pavimento de cemento pu-
lido. Se dispondrd de registros para su inspeccién y control de fugas, en sus extremos y en los cambios de
direccién.

Zona residencia: Desde el cuarto de instalaciones se llevan las conducciones bajo pavimento hasta el pa-
tinillo situado al lado del ascesor y, una vez aqui, mediante montantes verticales se distribuiré la instalacién
por los falsos techos de cada planta.
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Montantes (Residencia): Para conectar la planta baja con las superiores. Discurren por el patinillo del as-
censor. Estos montantes son registrables en cada planta y con unas dimensiones que permiten realizar las
operaciones de mantenimiento. También se dispondrdn llaves de vaciado de los montantes:

- Llave de paso local: se sitGa una llave de este tipo en la entrada de cada local humedo

con el fin de independizar el suministro ante averia.

- Derivacion del local htmedo: de ella parten las derivaciones de cada aparato y es la que

contiene la llave de paso local.

- Derivacién aparato: son tuberias verticales descendentes que conectan la derivacién particular con el
aparato correspondiente. Van empotradas a la cdmara aislada de los tabiques ligeros de madera.

- Llave de sectorizacién: situadas en la derivacion de cada aparato, previa a su conexién.

-Contadores: con sus respectivas llaves de corte a su entrada y salida. Existe uno por cada uno de las tres
acometidas principales.

Cd|cu|os

La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales extraidos de
la tabla 2.1:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de a?ua fria mo de ACS
[dm®/s] [dm®/s]
Lavamanos 0.05 0.03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Baiiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cistema 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cistema (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0.20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
rifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0.20 -
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// ACOMETIDA 1: MOLINO + ESCUELA COCINA

Inodoro 7 1,25 8,75
Lavabo 5 0,10 0,5
TOTAL 9,25

Inodoro 3 1,25 3,75
Lavabo 2 0,10 0,2
TOTAL 3,95

Fregadero (laboratorio) 10 0,15 1,5
TOTAL 1,5

Inodoro 5 1,25 6,25
Lavabo 5 0,10 0,5
TOTAL 6,75

Fregadero 1 0,30 0,3
0,3

Fregadero 6 0,30 1,8
TOTAL 1,8

Fregadero 9 0,30 2,7
TOTAL 2,7

A continuacién calcularemos los caudales instanténeos de las diferentes estancias teniendo en cuenta que
no todos los aparatos funcionardn a la vez. Para ello estimaremos un coeficiente de simultaneidad k, que se
calcula en funcién del nGmero de puntos n, mediante la siguiente férmula:

k=1/(Vn-1)
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/MOLINO
/Cuarto htmedo

k=1/(V121)=0,3

Q =925 dm3/s

INSTANTANEO ™
PUNTA ASEO MOLINO kxQ

/ESC.COCINA.TEORIA
/Cuarto htmedo

INSTANTANEO

k= 1/(V5-1) = 0,5

Q =3,95 dm3/s

=0,5x3,95=1,97 dm3/s

INSTANTANEO

PUNTA — X QINSTANTANEO

/Aula sumiller
k=1/(v10-1) = 0,33
Q

INSTANTANEO:] ,5dm3/s
PUNTA — K X Q

=0,33x 1,5 =0,49 dm3/s

INSTANTANEO

/ESC.COCINA.PRACTICA
/Cuarto htmedo

k= 1/(v10-1) = 0,33

Q =6,75 dm3/s

=0,33x 6,75 = 2,02 dm3/s

INSTANTANEO

PUNTA — X QINSTANTANEO

/Aula de demostracién
k=1/(V1-1) = 0

Q =6,75 dm3/s

INSTANTANEO

/Aula de cocina fria
k=1/(vV6-1) = 0,44
Q

INSTANTANEO:] ,8 dm3/s
pUNTA — K X Q

=0,44 x 1,8 =0,79 dm3/s

INSTANTANEO

El.Moli dels Pasiego.// Noelia-Morales Vilches
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/Aula de cocina caliente
k=1/(v9-1) = 0,35
Q

INSTANTANEO 2,7 dm3/s

pUNTA = K X

=0,35x 2,7 =0,94 dm3/s

INSTANTANEO

// CAUDAL PUNTA DEL CONJUNTO
Conocidos del apartado anterior los caudales punta de cada cuarto humedo de los talleres y el Molino,

calcularemos el caudal punta de todo el conjunto, que serd igual al sumatorio de los caudales de cada
estancia.

Q =277 +197 +0,49 + 202 + 6,75 + 0,79 + 0,94=15,73 /s

PUNTA CONJUNTO ™

// DIAMETRO DE LA ACOMETIDA

Conocido del apartado anterior el caudal punta del conjunto que es de 15,73 |/s y suponiendo una
velocidad de disefio de 1 1/s, con la siguiente expresién calculamos el diémetro de la instalacion general:

Q=[nxD?)/4]xV

D=V(4xQ)/(nxV);D=v(4x15,73/1000)/(nx 1)=0,14 m = 140 mm —> & 140 mm
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// ACOMETIDA 2: RESTAURANTE + CAFETERIA

/CAFETERIA

/Cuarto himedo
Inodoro 7 1,25 8,75 k=1/(v7-1) = 0,40
Lavabo 7 0,10 0,7

TOTAL 9,45 Qsiantineo= 2,3 dm3/s

runia = K X Qusranraneo = 040 x 5,3 = 2,12 dm3/s

Fregadero 2 0,30 0,6 )
Lavavaiillas 2 0,25 0,5 /Cocina

TOTAL 1,1

k=1/(V21) =1
Qsianmaneo= 0,95 dm3/s

Inodoro 4 1,25 5
Lavabo 3 0,10 0,3 Quoyra = k X Qpanrineo = 1 X 0,55 = 0,55 dm3/s
TOTAL 5,3
/ALMACEN DEL PATIO
Fregadero 1 0,30 0,3 /Cuarto htmedo
Lavavaijillas 1 0,25 0,25
TOTAL 0,55 k=1/(v12-1)=0,30
Almacén del patio
Qsianmaneo= 729 dm3/s
Inodoro 7 1,25 8,75 oo = K X Quepanraneo = 0,30 x 9,25 = 2,77 dm3/s
Lavabo 5 0,10 0,5
TOTAL 9,25
// CAUDAL PUNTA DEL CONJUNTO
/RESTAURANTE

Conocidos del apartado anterior los caudales punta de cada cuarto himedo de los talleres y el Molino, cal-

/Cuarto homedo cularemos el caudal punta de todo el conjunto, que seré igual al sumatorio de los caudales de cada estancia.

k= 1/(V14-1) = 0,27
Q =255+0,62+212+0,55+277=8,611/s

PUNTA CONJUNTO ™
QINSTANTANEO_ 9'45 dm3/ 5

Qs = K X Qperanrino = 0,27 x 9,45 = 2,55 dm3/s

// DIAMETRO DE LA ACOMETIDA
/Cocina

Conocido del apartado anterior el caudal punta del conjunto que es de 8,61 |/s y suponiendo una ve-
locidad de disefio de 1 1/s, con la siguiente expresion calculamos el diagmetro de la instalacién general:

k= 1/(V4-1) = 0,57

Qsanrianeo=1,1 dm3/s Q=[(nxD?y)/4]xV

runia = KX Quenanraneo = 0,9 7x 1,1 = 0,62 dm3/s
D=vV(4xQ)/(nxV);D=v(4x8,61/1000)/(nx 1)=0,10 m = 100 mm > & 100 mm
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// ACOMETIDA 3: RESIDENCIA

Inodoro 5 1,25 6,25
Lavabo 5 0,10 0,5
TOTAL 6,75
Inodoro 1 1,25 1,25
Lavabo 1 0,10 0,1
Ducha 1 0,20 0,2
TOTAL 1,55
Lavadora 5 0,60 3
TOTAL 3
Fregadero 2 0,30 0,6
Lavavaijillas 2 0,25 0,5
TOTAL 1,1

/DERIVACION INDIVIDUAL DE UNA HABITACION
k= 1/(v3-1) = 0,707

Qsiantaneo= 1:99 dm3/s
=0,707 x 1,55 = 1,09 dm3/s

x Q

PUNTA = INSTANTANEO

Conocido el caudal punta y considerando que la velocidad del agua en este tramo no debe superar la veloci-
dad de Tm/s, vamos a obtener el diGmetro y pérdida de carga en la derivacién individual de cada habitacién:

Q= [mxD?)/4]xV

D=V(4xQ)/(nxV);D=V(4x1,09/1000)/(n x 0,9) =0,039 m = 39 mm —> J 40 mm
Q.= 1,095 m/s

V=0,9 m/s

D= 40 mm

J (pérdidas de carga por friccién en tuberias)= 0,042 mca/m
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La longitud del tramo horizontal de tuberia de abastecimiento a la habitacién mas desfavorable (més aleja-
da) es de 22 m. Por la existencia de codos, la longitud fisica real de las conducciones se incrementan en un

20%.

Por tanto, la pérdida de carga en cada tramo sera:
21 x 0,042 x 1,2 = 1,0584 mca

La presiéon en el aparato mds desfavorable ha de ser superior a 12 mca. Para que esto sea asi, la presion
que debe de llegar a todas las habitaciones debe ser superior a los 13,0584 mca

/INSTALACION GENERAL COMUN A TODAS LAS HABITACIONES
Conocidos del apartado anterior los caudales punta de cada habitacién, calcularemos el caudal punta entre
habitaciones, teniendo en cuenta la siguiente expresion:

Q k x XQ

PUNTA EDIFICIO= HABITACION PUNTA EDIFICIO

Donde el coeficiente punta entre habitaciones es:
Kenaracon = (19 + N)/(10 + (N + 1)) = (19 + 18)/(10 + (18 + 1)) = 0,1947
Como valor minimo tomamos k > 0,2, por tanto como 0,1947 < 0,2, se tomard k = 0,2

Q =0,2x2Q

PUNTA HABITACIONES

=0,2x(NxQ =0,2x(18x1,09) =3924 /s

PUNTA HABITACION PUNTA HABITACION)

/CUARTOS HUMEDQOS
k= 1/(vV10-1) = 0,33

Qusiantineo= 6,79 dm3/s
=0,33 x 6,75 =2,22 dm3/s (x 2 nicleos de aseos)

x Q

PUNTA = INSTANTANEO

/COCINA RESTAURANTE
k= 1/(v4-1) = 0,57

Q =1,1dm3/s

INSTANTANEO ™
x Q

=0,57x1,1=0,62 dm3/s

PUNTA = INSTANTANEO

/LAVANDERIA
k= 1/(v5-1)=0,5

Q =3 dm3/s

INSTANTANEO ™
x Q

=0,5x3=1,5 dm3/s

PUNTA = INSTANTANEO
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/CAUDAL PUNTA EDIFICIO

Conocidos del apartado anterior los caudales punta de cada cuarto himedo de la residencia, calcularemos
el caudal punta de todo el edificio:

QPUNTA HABITACIONES 3924 1/s

QPUNTA ASEOS ™ 2,22x2= 4,44 |/s

QPUNTA RTECAFETERIA— 0,62 1/s

QPUNTA LAVANDERIA ™ 1,51/s

Q = 3,924 + 4,44 +0,62 + 1,5 = 10,484 |/s

PUNTA EDIFICIO™

// DIAMETRO DE LA ACOMETIDA

Conocido del apartado anterior el caudal punta del conjunto que es de 10,484 |/s y suponiendo una velo-
cidad de disefio de 1 /s, con la siguiente expresién calculamos el didmetro de la instalacién general:

Q=[(nxD?y)/4]xV

D=v({4xQ)/(nxV);D=v(4x 10,484/1000)/(n x 1)= 0,11 m = 110 mm ~> & 110 mm
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Aguo c0|ien’re sanitaria

En cada una de las 3 zonificaciones que hemos realizado para el abastecimiento de agua fria serd necesa-
rio incorportar agua caliente, puesto que en todas encontramos cocinas o unidades habitacionales. No se
incluird, sin embargo, dotacién de agua caliente en los aseos de uso piblico.

Se opta por la utilizaciéon de calderas, evitando asi la prevision de chimeneas y depésitos de combustibles
necesarios en los generadores tradicionales.

Cada una de las tres lineas que producen ACS dispondrd de acumulador, intercambiador con calor de pa-
neles solares, caldera y equipo de presion.

Las descripciones para la llave de paso local, derivacién de local htmedo, derivacién de aparato y llave de
sectorizacién son las mismas que en el apartado de agua fria.

Para la residencia seré preciso instalar un circuito de retorno del agua caliente sanitaria, ya que el recorrido
de ésta desde la caldera acumulador hasta el grifo mdés desfavorable es considerable y no garantiza un tiem-
po de espera aceptable en este tipo de instalaciones.

En cuanto a las tuberias, éstas serdn de acero galvanizado en exteriores y cobre calorifugado en el interior,
donde se protegerdn con tubo corrugable flexible de PVC, azul para fria y coquillas calorifugas para agua
caliente.

Serdn a su vez estancas a presién de 10 atm, aproximadamente el doble de la presién de uso. Los acceso-
rios serdn roscados. Al atravesar muros y forjados se colocardn los pasamuros adecuados de manera que
las tuberias puedan deslizarse adecuadamente, rellenando el espacio entre ellos con material eléstico. Las
tuberias se sujetardn con manguitos semirrigidos interpuestos a las abrazaderas para que eviten la transmi-
sién de ruidos.

En cuanto a la griferia se adoptan los siguientes tipos:
- En lavabos: monobloque con rompechorros.

- En fregaderos: monobloque con cafio superior y aireador.
- En inodoros: se disponen fluxores.
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La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales extraidos de
la tabla 2.1:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm®/s] [dm?/s]
Lavamanos 0.05 0.03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0.20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0.10 0,065
Inodoro con cistema 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cistema (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0.15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0.20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
rifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0.20 -
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// ACOMETIDA 1: MOLINO + ESCUELA COCINA

/ Aula cocina en caliente

k= 1/(v9-1) = 0,35

Inodoro 7 - -
Lavabo 5 - - Qustantineo= 1.8 dm3/s
TOTAL 0 Quuuia = k x Qustantaneo = 0,35 x 1,8 = 0,63 dm3/s
Escuela de cocina (edificio teoria)
/CAUDAL PUNTA TOTAL
Inodoro 3 - - ) ) ] ]
onocidos del apartado anterior los caudales punta de cada cuarto himedo de la residencia, calculare-
Lavabo 9 i - C dos del apartad t | dales punta d d rto hUmedo de | d lcul
TOTAL 0 mos el caudal punta de todo el edificio:
Fregadero (I 10 ) ] Quunia eoricio= 0.2 +0,528 +0,63 = 1,358 /s
TOTAL 0 )
// ACOMETIDA : RESTAURANTE + CAFETERIA
Escuela de cocina (edificio practicas)
nodoro s ) _
Lavabo 5 - -
TOTAL 0 Inodoro 7
Lavabo 7
Fregadero 1 0,200 0,2 TOTAL 0
0,2
Fregadero 2 0,200 0,4
Lavavaijillas 2 0,200 0,4
Fregadero 6 el 0,200 : ,; TOTAL 0.8
'
Fregadero 9 0,200 1,8 nod 4
TOTAL nodoro
© 1.8 Lavabo 3 - -
/ESC. COCINA PRACTICA TOTAL 0
/ Aula demostracién
Fregadero 1 0,200 0,2
k=1/(v1-1) =1 Lavavaijillas 1 0,200 0,2
TOTAL 0,4
Qsiantineo= 0,2 dm3/s Almacén del patio
pUNTA — K X QINSTANTANEO =1x0,2=0,2 dm3/s
) ) Inodoro 7
/ Aula cocina en frio Lavabo 5 ) )
TOTAL
ke 1/(V6-1) = 0,44 0
Qstantaneo= 12 dm3/s

X

Qsianrineo = 0,44 x 1,2 =0,528 dm3/s

PUNTA —
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/RESTAURANTE
/ Cocina

k=1/(v4-1) = 0,57
Q =0,8 dm3/s

INSTANTANEO ™
x Q

=0,57x0,8 =0,456 dm3/s

PUNTA — INSTANTANEO

/CAFETERIA
/ Cocina

k=1/(V2-1) =1

Q =0,4 dm3/s

INSTANTANEO ™

kx Q =1x0,4=0,4 dm3/s

PUNTA — INSTANTANEO —

/CAUDAL PUNTA TOTAL

Conocidos del apartado anterior los caudales punta de cada cuarto humedo de la residencia, calculare-
mos el caudal punta de todo el edificio:

Q = 0,456 +0,4 = 0,856 /s

PUNTA EDIFICIO™

//ACOMETIDA 3: RESIDENCIA

Inodoro 5
Lavabo 5
TOTAL 0
Inodoro 1 - -
Lavabo 1 0,065 0,065
Ducha 1 0,100 0,1
TOTAL 0,165
Lavadora 5 0,400 2
TOTAL 2
Fregadero 2 0,200 0,4
Lavavaijillas 2 0,200 0,4
TOTAL 0,8
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/DERIVACION INDIVIDUAL DE UNA HABITACION
k= 1/(V3-1) = 0,707

Qusianraneo= 0,165 dm3/s
=0,707 x 0,165 =0,116 dm3/s

x Q

PUNTA = INSTANTANEO

Conocido el caudal punta y considerando que la velocidad del agua en este framo no debe superar la
velocidad de 1m/s, vamos a obtener el diGmetro y pérdida de carga en la derivacién individual de cada
habitacién:

Q=|[mxD?/4]xV

D=V(4xQ)/(nxV);D=v(4x0,116/1000)/(nx0,9) =0,012m =12 mm ~> & 20 mm
Q=0,116 m/s

V=09 m/s

@= 20 mm

J (pérdidas de carga por fricciéon en tuberias)= 0,038 mca/m

La longitud del tramo horizontal de tuberia de abastecimiento a la habitacién més desfavorable (mds aleja-
da) es de 22 m. Por la existencia de codos, la longitud fisica real de las conducciones se incrementan en un

20%.

Por tanto, la pérdida de carga en cada tramo seré:

22 x 0,038 x 1,2 = 1,0032 mca

La presién en el aparato mas desfavorable ha de ser superior a 12 mca. Para que esto sea asi, la presién
que debe de llegar a todas las habitaciones debe ser superior a los 13,0032 mca

/INSTALACION GENERAL COMUN A TODAS LAS HABITACIONES
Conocidos del apartado anterior los caudales punta de cada habitacién, calcularemos el caudal punta entre
habitaciones, teniendo en cuenta la siguiente expresion:

Q k x XQ

PUNTA EDIFICIO= HABITACION PUNTA EDIFICIO

Donde el coeficiente punta entre habitaciones es:
Kenracion = (12 + N)/(10 + (N + 1)) = (19 + 18)/(10 + (18 + 1)) = 0,1947
Como valor minimo tomamos k > 0,2, por tanto como 0,1947 < 0,2, se tomard k = 0,2

Q =0,2x2Q

PUNTA HABITACIONES — PUNTA HABITACION — 0'2 X (N X QPUNTA HABITACION) = 0'2 X (] 8 X O’] 1 6) = 0'4276 |/S
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/COCINA RESTAURANTE
k= 1/(V4-1) = 0,57

Q = 0,8 dm3/s

INSTANTANEO ™
x Q

=0,57 x 0,8 = 0,456 dm3/s

PUNTA = INSTANTANEO

/LAVANDERIA

k= 1/(V5-1) = 0,5
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// PANELES SOLARES

/ DATOS DE PARTIDA

Residencia de estudiantes (Planta baja + 4 alturas = 5 alturas) situado en Sueca, Valencia:

Planta baja: 1 aseo + 1 cocina
Planta primera: 9 habitaciones
Planta segunda: 9 habitaciones
Planta tercera: 1 aseo + lavanderia

/ CALCULO DE DEMANDA DE ENERGIA
Q =2dm3/s

INSTANTANEO ™

sonia = KX Quepantingo = 09 x2 =1 dm3/s La demanda de energia han sido extraidos de la tabla 3.1:

/CAUDAL PUNTA EDIFICIO Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)

Criterio de demanda Litros ACS/diaa60° C
Conocidos del apartado anterior los caudales punta de cada cuarto himedo de la residencia, calculare-

mos el caudal punta de todo el edificio:

Q =0,4276 + 0,456 + 1 =1,8836 I/s

PUNTA EDIFICIO™
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Viviendas unifamiliares
Viviendas multifamiliares
Hospitales y clinicas

Hmel Ak

Hotel ***

Hotel/Hostal **

Camping

Hostal/Pension *

Residencia (ancianos, estudiantes, etc)
Vestuarios/Duchas colectivas
Escuelas

Cuarteles

Fabricas y talleres
Administrativos

Gimnasios

Lavanderias

Restaurantes

Cafeterias

30 por persona

22 por persona

55 por cama

70 por cama

55 por cama

40 por cama

40 por emplazamiento

35 por cama

55 por cama

15 por servicio

3 por alumno

20 por persona

15 por persona

3 por persona
20a25 por usuario

3as por kilo de ropa

oalo por comida

1 por almuerzo

Considerando que la residencia se compara con un hotel/hostal**, la demanda de energia a 60 °C en el

hostel es de 40 |/dia por cama.

La demanda total del edificio es:

40 x (18x2) = 1440 |/dia
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/ CALCULO DE LA CONTRIBUCION MINIMA

Sueca se sitta en la zona climdtica IV, dato extraido de la fi gura 3.1:

Fig. 3.1. Zonas climaticas

La contribucién minima, en funcién de la demanda de ACS y la zona climdtica, se extrae de la tabla 2.1:

Tabla 2.1. Contribucién solar minima en %. Caso general

Demanda total de ACS Zona climatica
del edificio (I/d) | Il 1] v v
50-5.000 30 30 a0 &0 70
5.000-6.000 30 30 a5 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 22 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 ES 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70
= 20.000 52 70 70 70 70
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/ SITUACION DE LOS PANELES

Cubierta

Orientacién sur

Inclinacién 6ptima = latitud Valencia = 39°.

Como su uso es mayoritariamente en invierno + 10°, por tanto [] (inclinacién) = 39° + 10° = 49°

/CALCULO DE LA SUPERFICIE DE CAPTACION

Eecoueuon = 0% vol x C, x (T, - Toe)) = 1.000 kg/m3 x 1440 m3/d x 1,16:10-3 x (60 °C -
12,3 °C) = 79,67 kWh/dia = 29079,55 kWh/afio

La cantidad de irradiacién solar recibida depende de la localizacién del edificio. En el caso de la residencia,

como se sitla en Sueca, perteneciente a la zona climdtica IV (obtenido anteriormente), la radiacién solar
global se obtiene de la tabla 3.2:

Tabla 3.2 Radiacion solar global

Zona climatica MJim? kWhim?
| H=<=13,7 H<38
1 137 <H < 15,1 3.8<H<42
i 151 <H< 16,6 42<H<46
v 166 <H< 18,0 46<H<50
v H>180 H>50

Tomando el valor medio de la horquilla (radiacién solar global = 4,8 kWh/m2) y transformdndolo a térmi-
nos anuales:

E = 4,8 kWh/m2 x 365 d/afo = 1.752 kWh/m2/afio

IRRADIACION

Este es el valor de la irradiacién media anual en una superti cie horizontal situada en la zona climética IV
por metro cuadrado.

Teniendo en cuenta:

- Que la aportacién solar debe ser del 60%,
- Que la irradiacién media es 1.752 kWh/m?2/afo
- Que las necesidades de totales de ACS son 29079,55 kWh/afo

y suponiendo un rendimiento de la placa [] del 43%
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Se tiene:

Superficie de captacion x Eq,pncon X N = Erequerps X Aportacion

Superficie de captacién x 1.752 kWh/m2/aio x 0,43 = 29079,55 kWh/afo x 0,6
Superficie de captacién = 23,15 m2
Volumen del acumulador =S x 75 = 23,15 m2 x 75 = 1736,25 |

Potencia intercambiador = 1.000 W/m2 x 50% x S = 1.000 W/m2 x 0,5 x 23,15 m2 = 11575 W =
11,575 kW

Superficie intercambiador = 0,2 x S = 0,2 x 23,15 m2 = 4,63 m2

Q = Qprapor (catdélogo) x S =50 1/h/m2 x 23,15 m2 = 1157,5 |/h = Qi om0

PRIMARIO

/DIMENSIONADO DE LAS CONDUCCIONES DEL CIRCUITO SOLAR

En ambos circuitos se considera una pérdida de carga unitaria de 100 mm/m (j = 100), y sabiendo que

f=0,03:

D (mm) = 1.000 x [(8 x f x @2)/(0,01296-1012 x j x n? x g)|°

D (mm) = 1.000 x [(8 x 0,03 x 1157,5%)/(0,01296-10'%2 x 100 x n? x g)]°2 = 24,8 mm
Se seleccionaré un didmetro comercial en cobre de 28 mm.

/DIMENSIONADO DE LA CALDERA

Q =0,4276 + 0,456 + 1 = 1,8836 I/s

PUNTA EDIFICIO

W=pxQ x C,x (T-T)

PUNTA EDIFICIO

W = potencia de la caldera

p = densidad del agua = 10° kg/m3

C, = calor especiti co del agua = 4,18 KJ/(kg x K)

T, = temperatura de salida = 60 °C

T, = temperatura de entrada = 15 °C segin normas UNE

W = 103 kg/m3 x 1,836:103 m3/s x 4,18 Ki/(kg x K) x (60 °C - 15 °C) = 355,57 KW

El.Moli dels Pasiego.// Noelia-Morales Vilches

Descriptiva // Gréfica // Constructiva // Estructural // Instalaciones // Normativa

/ SEPARACION ENTRE PANELES SOLARES O CAPTADORES

L=2m

B =49°

Distancia = H /tan ((90° - 39°) - latitud)
d=sen 49°x 2 /tan(61°-39) = 3,74 m
Separacién = d + [(cos B) x L]

s=3,74 m + [(cos 49°) x 2] = 5,052 m
/ NUMERO DE PANELES SOLARES O CAPTADORES

Superficie de captacién = 23,15 m2
Superficie de un captador = 2 m2

Por tanto,
23,15 m2 /2 m2 = 11,575 = 12 captadores

Por la forma que tiene la cubierta del edificio de la residencia, y reservando espacio para las maquinas de

aire acondicionado, se dispondrdn 3 filas de 4 captadors cada una que se ubicardn en la cubierta de planta
cuarta, orientadas a sur.
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PLANTA BAJA COMPLEJO DEL MOLINO (e 1:250)

RGD Red distribucion gral. E Intercambiador.

Filtro. Valvula retencion

|! Contador. E? Llave registro
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|uminaci<5n

n’rroduccién

Los sistemas bdésicos de composicién luminica presentan varios objetivos a resolver:

* Illuminacién funcional: adaptacién del espacio para la funcién que alli se va a desarrollar. Los locales
deben ser efectivos. Es importante este aspecto, sobre todo en los lugares de trabajo como son: talleres,
lugares de atencién al publico, bafos publicos, etc.

* lluminacién social: es necesaria para las relaciones entre las personas. El tipo de luz favorecerd un tipo
de relacién. Tiene interés en los locales en que la relacién tiene un significado especial, como son las
zonas de restaurante, cafeteria, etc.

* lluminacién informativa: tiene una carga muy importante sobre la localizacién. Es fundamental en la
lectura exterior de los edificios. En este caso, se centrard en marcar las incisiones realizadas en la pre-
existencia y que son la marca reconocible del proyecto en el exterior, marcando accesos, circulaciones,
comunicacién vertical.

* lluminacién arquitectdnica: para permitir la percepcién clara de los espacio, potenciar espacios singu-

lares. En este caso, se tratard de combinar la iluminacién social con la arquitecténica para subrayar la
preexistencia que enmarca la intervencién.

Nive|es de i|uminc1ci6n:

O B O e 100 lux
L Yol Y oYl To Yo O SPPPPPPPPPN 300 lux
O P ASHIOS e 75 lux
0 ArEAS & CITCUIGCION. oo 75 lux
e Sala de proyecciones 0 CONTEIrENCIA. ... ....iiiiii it 500 lux
*  Exposicién (alumbrado general)...... ... 300 lux
©  AUIAS / BIDIIOIECA. .. 300 lux
8 OC NG . e 500 lux
©  ZONG COMEBICIAL. e 500 lux
O A MNOCENES. .o 200 lux
o Salas de INSTAIACIONES. ... 200 lux
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Luminarios emp|eodas en exteriores:

En toda la iluminaciéon del proyecto, emplearemos luminarias de la casa comercial Iguzzini.

Para la iluminaciéon general de los espacios exteriores en las zonas mds abiertas y apartadas de los edificios

utilizaremos LUZ SOBRE POSTE.

254

@457

DELO:

Cuerpo 6ptico cilindrico realizado en aluminio, con tratamiento de pin-
tura acrilica de doble recubrimiento, contiene el cuerpo éptico y el gru-
po de cableado con brazo de unién al poste, en aluminio extrusionado,
que utiliza tirantes de acero inoxidable de 14 mm de didmetro. El cuer-
po éptico y los elementos del cableado, situados en el casquete, estdn
protegidos por un marco embisagrado, equipado con junta de goma
silicénica y cristal templado sellado con junta de neopreno. Optica rea-
lizada en un sola pieza mediante hidroformatura en aluminio superpuro
99,8% (con espesor de 2 mm) sometida a proceso de abrillantado (Al-
zak). Se fi ja a la estructura mediante dos tornillos de acero inoxidable.
Toda la bulonerfa usada es de acero inoxidable.

lluminacién difusa sobre la preexistencia mediante BANADORES DE PARED para exterior, empotrables en
el suelo, para que destaquen la presencia del elemento arquitecténico.

117

LINEALUCE-R:

Sistema de iluminacién modular con éptica asimétrica para efecto ba-
nador de pared, disefados para el uso de tubos fluorescentes. Cada
médulo estd formado por un perfil de aluminio extruido con finales de
aluminio fundido a presién y con silicona especial. El conjunto épti-
co estd cubierto por una pantalla de cristal aplicada directamente a la
seccién de aluminio extruido y ubica el reflector 99,95% superpura de
aluminio, las de acero portalémparas y los tubos fluorescentes.

El sistema es alimentado por un transformador electrénico externo, con-
tenida en una caja de termopldstico especial fijada a la seccién extrui-
da. El sistema estd disefiado para ofrecer el cableado de conexién de
interfaz. La luminaria también estd equipada con una caja exterior de
chapa de aluminio (5.901) con tapones de tecnopolimero que hay que
pedir por separado.
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lluminacién puntual por LEDS EMPOTRABLES para marcar recorridos o puntos significativos.

90

LEDPLUS:

Aparato LED para instalacién empotrable, en pared, suelo o jardin. El
producto se compone de cuerpo, cristal de cierre, marco y cuerpo de
empotramiento. El cuerpo, de forma circular, es de material termoplésti-
co resistente. El marco es de acero inoxidable, espesor 2,5 mm, provisto
de dos tornillos de acero inoxidable para fijar el cuerpo al cuerpo de
empotramiento. El cuerpo de empotramiento, es de material plastico. El
cuerpo Optico estd cerrado superiormente por un cristal sédico-célcico
templado transparente, con espesor de 10 mm; tiene ademds una pan-
talla interna opal. Para la estanqueidad del producto se utilizan juntas
de silicona. La fijaciéon del cuerpo al grupo marco/cristales se realiza
con elementos de fijacién torneados en acero inoxidable. El cableado se
realiza con un prensacable de acero inoxidable. El producto se suminis-
tra con cable de alimentacién L = 300 mm, tipo HO7RN-F 4x1 mm?2. El
cable de alimentacién estd provisto de un dispositivo anti-transpiracién.
Todo el conjunto garantiza la resistencia a una carga estdtica de 500
Kg, segin la norma EN60598-2-13.

El control de los LED se realiza a través de Colour Equalizer. La tempera-
tura superficial méxima del cristal es inferior a 40°C. Potencia absorbida

de 5,2 W.
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Luminorias emp|eados en interiores:

lluminacién difusa mediante BANADORES DE PARED, situados en los muros de la preexistencia, de forma
que se genere una luz ambiente continua en todo el complejo y, a su vez, se remarque la presencia del ele-
mento arquitecténico. También se empleard como iluminacién de la maquinaria del Molino desde el interior.
Para esta aplicacién, utilizaremos las luminarias LINEALUCE-R explicadas anteriormente ya que también las
utilizamos en el los espacios exteriores.

lluminacién directa a través de luminarias SUSPENDIDAS DE RASTRELES, con la intencién de focalizar
la luz en las zonas que asf lo requieran, como la cafeteria, restaurante, etc.

A

‘é
[T5]
1 &
@ 390

M

|

RIB-LUMINARIA CUERPO PEQUENO:

Luminaria de suspensién para iluminacién directa, destinada al uso de
ldmparas fluorescentes compactas 57W TC-T EL. Caja porta-compo-
nentes compuesta por dos semicubiertas de aluminio fundido a presién
con tornillos de fijacion imperdibles. Recipiente interno para portaldm-
para de aluminio fundido a presién. Placa interna portacomponentes y
elementos de fijacién del portaldmpara de chapa de acero. Posibilidad
de inspeccionar y realizar el mantenimiento de los componentes eléctri-
cos alojados en el interior de la caja incluso después de haber instalado
el producto. Elemento de enganche del cable de suspensién de aluminio
fundido a presién y prensacables de seguridad de acero para el cable
de alimentacién. Reflector de aluminio torneado en Idmina con aca-
bado para altos rendimientos. Los acoplamientos estdn protegidos por
sus correspondientes guarniciones. Utilizando la pantalla de proteccién
accesoria cod. 9.680 puede obtenerse el grado de proteccién IP65. Kit
accesorio para la suspensién con base de anclaje en techo realizada en
aluminio fundido a presion.

lluminacién directa por luminarias LED EMPOTRABLES EN EL TECHO de los espacios cerrados como bafos,
habitaciones, etc.

@232

232

G2

@212

SISTEMA EASY MH-HAL:

Empotrable realizado en aluminio fundicién a presién destinado al uso
de lémparas de halogenuros metélicos (HIT-DE). La estructura fundida a
presién actia como disipadora del calor optimizando las prestaciones y
garantizando un rendimiento que alcanza hasta un 75%. El reflector de
aluminio superpuro abrillantado estd dividido en dos partes. La primera,
sobre la fuente luminosa, actéa como recuperadora del flujo; la otra,
fijada al aparato con un sistema de muelles de contraste, se puede ex-
traer para realizar un mantenimiento veloz y sin problemas.

La caja de portacomponentes separada de la luminaria estd preparada
para el cableado con conexién répida. Los muelles de fijacién garanti-
zan un anclaje 6ptimo en falsos techos con un espesor entre 1y 25 mm.
Los aparatos, adecuados para locales publicos, se pueden instalar en
superficies con materiales inflamables.
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lluminacién directa por PROYECTORES SOBRE CARRIL para una luz flexible y adaptable en la zona de
exposicion temporal y maquinaria del Molino.

PALCO:
Foco orientable con adaptador para la instalacién en red electrificada
pista de alta potencia de la ldmpara LED con emisién monocromdtica
en un tono blanco neutro (4.000K). Balasto electrénico regulable inte-
grado en el producto. Luminaria realizada en aluminio fundido a pre-
sién y material termopldstico, permite rotacién de 360° sobre el eje ver-
tical y 90° de inclinacién respecto al plano horizontal. La luminaria tiene
cerraduras mecdnicas destinadas para ambos movimientos, operado
utilizando la misma herramienta sobre dos tornillos, uno en el lado de la
varilla y uno en el adaptador para la pista. Disipacién de calor pasiva.
Disefiado para contener hasta dos accesorios planos simultdéneamente.
Otro componente externo también se puede aplicar, selecciona aletas
direccionales y una pantalla antirrefl ejos. Todos los accesorios exterio-
. res giran 360° alrededor del eje longitudinal de mira. Curso de la vida
LED con flujo residual en el 70% (L70): 50.000 horas a Ta 25°.

204

@102

175

lluminacién secundaria de EMERGENCIA para la sefializaciéon de los espacios.

MOTUS-LUMINARIA CUERPO PEQUENO:

Cuerpo de la luminaria, reflector, marco y pantalla difusora opal
en policarbonato infrangible y autoextinguible. Luminaria desti-
nada a uso de iluminacién de emergencia. Ldmpara fluorescen-
te TC-EL de 1TW. La pantalla se une al cuerpo de la luminaria
mediante cuatro tornillos imperdibles que permiten alcanzar el
grado de proteccién IP66. La base de la luminaria estd equipada
con doble prensacable PG11 para el cableado pasante entre
varios aparatos. La base de la luminaria estd predispuesta para
la aplicacién en caja universal empotrable de tres conexiones
(tipo 503) o sobre canales externos herméticos con tubos rigidos
216/200 mm mediante unién.

185
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E|ec’rricidad

|n’rroduci6n

La instalacion eléctrica del proyecto estard dividida en cinco subinstalaciones que tendrén en cuenta las di-
ferentes necesidades de cada uno de los edificios que conforman el proyecto.

La conexién a las redes generales de abastecimiento se llevard a cabo desde diferentes puntos debido a
la distancia que existe entre los edificios del complejo. En todos los casos, el cuadro general del edificio se
ubicard en la planta baja lo mds préximo posible a la fachada.

* La escuela de cocina, cuya acometida vendrd de la calle “Portal de Sales”, tiene una importante carga
ya que cuenta con numerosos hornos eléctricos ademds de los convencionales consumos.

* Lo acometida del Molino se ubicard en la misma calle y esta instalacién se caracterizard por estar for-
mada mayoritariamente por puntos de iluminacién y tomas de corriente de uso general repartidas a lo
largo de todo el edificio. Para cada planta, incluiremos un cuadro de distribucién a pesar de que hay
pocas cargas ya que de este modo mejoraremos la sectorizacién eléctrica del edificio.

* Tanto el restaurante como la zona comercial recibirdn la acometida desde la calle “Travessera dels Mo-
lins”. La instalacién eléctrica del restaurante tendrd el cuadro principal en la zona de servicio y desde
ahf distribuiremos a los diferentes cuadros. Esta instalacién se caracterizard por una potencia instalada
elevada (aunque mucho menor que en la escuela de cocina) incluyendo lineas de iluminacién, tomas
de corriente de uso general, hornos, cémara frigorifica trifésica y tomas para las cafeteras.

* La zona comercial constard con varios circuitos de iluminacién para todo el espacio y con una linea de
tomas de corriente de uso general por comercio.

* La residencia recibird la acometida desde la calle “Avinguda de Valencia”. Esta instalacién se carac-
terizard por tener diferentes lineas de aire acondicionado (mientras que en la preexistencia utilizamos
climatizacién por suelo radiante) para las zonas de cocina, comedor y sala de estar. Para el sistema de
aire acondicionado de todas las habitaciones emplearemos una gran linea trifdsica. Otra peculiaridad
de esta instalacion serdn las lavadoras y secadoras ubicadas en la Ultima planta cuyas potencias incre-
mentardn considerablemente la potencia instalada.

Estimacién c]e |as cargas:

Para determinar la estimacién de cargas de nuestros edificios, previamente debemos atender a la clasifica-
cién de los lugares de consumo para ver en qué tipo de uso nos encontramos. De acuerdo con la instruccion
técnica complementaria 10 al reglamento electrotécnico de baja tensién (ITC-BT-10) se establece la siguien-
te clasificacién:

» Edificio destinado preferentemente a viviendas.

* Edificios comerciales o de oficinas: 100 W/m2 con un minimo de 3.450 W.

* Edificios destinados a una industria especifica.

» Edificios destinados a una concentracién de industrias: 125 W/m2 con un minimo de 10.350 W.

Nuestro proyecto se podrd calificar de diferentes modos segin el edificio concreto y los usos. Tendremos:
* Escuela de cocina: edificio destinado a una industria especifica y oficinas.

* Edificio del molino: edificio comercial o de oficinas.

* Restaurante y cafeteria: espacio comercial.

e Zona comercial: espacio comercial.

* Residencia: edificio destinado preferentemente a vivienda con espacio comercial en planta baja

El.Moli dels Pasiego.// Noelia-Morales Vilches

Descriptiva // Gréfica // Constructiva // Estructural // Instalaciones // Normativa

Descripcién Ae |o ins’ro|aci6n:

Debido a la envergadura del proyecto y la gran superficie de todos los edificios, cada instalacién indepen-
diente tendrd un grado de electrificacién elevado.

La instalacién eléctrica de todos los edificios del complejo se compone de una instalacién de enlace y de una
instalacién receptora. La instalacién de enlace consta de los siguientes elementos:

*  Caja General de Proteccion (CGP).

* Linea General de Alimentacién (LGA).

* Elementos para la ubicacién de contadores (CC).

*  Derivacién Individual (DI).

*  Caija para Interruptor de Control de Potencia (ICP).

* Dispositivos Generales de Mando y Proteccion (DGMP).

Ademds de los circuitos convencionales establecidos en el regalmento, se incluirdn circuitos trifdsicos calcu-
lados especificamente para una carga concreta en el caso de las cdmaras frigorificas y la instalacién de aire

acondicionado de las habitaciones de la residencia.
En el posterior esquema unifilar se detallan los circuitos empleados en todas las instalaciones del complejo.

Po’rencio c]e| comp|eio:

Para todo el complejo aplicaremos una estimacién de carga correspondiente a locales comerciales, es decir

100 W/m?2.

ESCUELA DE COCINA

Aulas prdcticas escuela de cocina 270 27
Aulas teoria escuela de cocina 219.93 21.99
Biblioteca y despachos escuela de cocina 219.93 21.99

Total (kW) 70.99

Para el ascensor estimaremos una potencia de 11.5 kW de acuerdo a la tabla “A: previsién de potencia para
aparatos elevadores” de la Norma Tecnolégica de la Edificacién ITE-ITA.

La escuela constard de 19 hornos monofdsicos con factor de simultaneidad 1 cuya carga estimaremos de

acuerdo a la potencia que especifique el fabricante. En nuestro caso:
2.5kW / horno x 19 hornos = 47.5 kW
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También incluiremos como carga extra la cdmara frigorifica trifésica de la cocina cuya carga se estimard en

7 kW.

Sumando todas las cargas extra mencionadas y la previsién normal para un local de uso comercial de dicho
tamafo, tendremos una potencia total de:
PTotalEscuela = 70.99 + 11.5 + 47.5 + 7 = 136.99 kW

MOLINO

Planta baja molino 1010.33 101.033
Planta primera molino 957.32 95.73
Planta segunda molino 433.8 43.38
Planta tercera molino 397.98 39.80

Total (kW) 240.15

Al igual que hicimos anteriormente, estimaremos 11.5 kW para el ascensor.

Sumando la carga del ascensor y la previsién normal para un local de uso comercial de dicho tamarfio, ten-
dremos una potencia total de:
PTotalMolino = 240.15 + 11.5 = 251.65 kW

RESTAURANTE Y CAFETERIA

Sala restaurante 538.65 53.865
Cafeteria 212.32 21.23
Almacén 70 7.00

Total (kW) 82.10

Al igual que hicimos anteriormente, estimaremos 2.5kW por horno de cocina. Tenemos 2 hornos en la coci-
na y por lo tanto 5kW de carga extra.

En la cocina también tendremos una cdmara frigorifica trifésica cuyo consumo estimaremos en 7kW.
Ademds, tendremos dos cafeteras que supondrén una carga adicional de 2kW cada una. En total 4kW.

Sumando todas las cargas extra mencionadas y la previsién normal para un local de uso comercial de dicho
tamafo, tendremos una potencia total de:

PTotalRestYCafe = 82.1 + 5+ 7 + 4 = 98.1 kW

El.Moli dels Pasiego.// Noelia-Morales Vilches

Descriptiva // Gréfica // Constructiva // Estructural // Instalaciones // Normativa

ZONA COMERCIAL

538.65

Zona comercial

53.87

Total (kW) 53.87

En la zona comercial no hay ninguna carga extra prevista luego la potencia total serd la prevision normal
para un local de uso comercial de dicho tamafio:
PTotalZonaComercial = 53.87 kW

RESIDENCIA

Planta baja residencia 340.89 34.089
Habitaciones planta primera residencia 269.22 26.92
Habitaciones planta segunda residencia 269.22 26.92
Biblioteca residencia 148.26 14.83
Gimnasio y Lavanderia 136.56 13.66

Total (kW) 116.42

Como hicimos anteriormente se considerard una potencia para el ascensor de 11.5 kW.

Para la planta baja, biblioteca y lavanderia se han incluido 5 aires acondicionados cuya potencia se estimard
en 25 kW y para el conjunto de las habitaciones se ha incluido un sistema de refrigeracién centralizado en
la azotea cuya potencia serd de 30 kW.

La cocina tendrd una cdmara frigorifica de 7 kW.

La lavanderia dispondré de 5 lavadoras y 5 secadoras industriales con un consumo estimado de 23 kW.

Sumando todas las cargas extra mencionadas y la previsién normal para un edificio de dicho tamafio, ten-
dremos una potencia total de:
PTotalResidencia = 116.42 + 11.5 + 25+ 30 + 7 + 23 = 212.92 kW

TOTAL DEL COMPLEJO
El conjunto del proyecto tendrd una potencia total de:

PTOTAL = 212.92 + 53.87 + 98.1 + 251.65 + 136.99 = 753.53 kW
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PLANTA BAJA COMPLEJO DEL MOLINO (e 1:250)

CGP: Caja general de proteccion

| —
— CC: Contadores
IGA

DlI: Derivacién individual

LGA: Linea general de alimentacion
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Planta primera Planta segunda Planta tercera
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PLANTAS SUPERIORES MOLINO ( e 1:250)
CGP: Caja general de proteccion

 E—
— CC: Contadores
IGA

DI: Derivacién individual

LGA: Linea general de alimentacién
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Planta cu

Planta cuarta
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Esquema electrofuncional

PLANTA BAJA ESCUELA COCINA PLANTA TIPO HABITACION RESIDENCIA

1:150

1:100

Tk

Interruptor simple (C1)
Interruptor conmutado (C1)
Base de enchufe (C2)

Punto de luz de suspensién (C1)
Punto de luz empotrable (C1)

Toma teléfono (C1)

Salida de aire acondicionado (C9)

Toma de televisién por cable (C1)

© 0@ O0®P vr-

Toma de antena (C1)
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C|imcﬁizaci6n

|n’rroduci6n

El objetivo de la instalacién de climatizacién es el de mantener la temperatura, humedad y calidad del aire
dentro de los limites aplicables en cada caso. El disefo de la instalacién debe cumplir las disposiciones es-
tablecidas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edifi cios (RITE) y en sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE).

En este proyecto, debido a la variedad de usos que lo componen (respecto al programa y al hecho de tratarse

de una rehabilitacién y obra nueva), se opta por climatizar de dos formas distintas y de emplear las energias

renovables que permite cada caso concreto:

*  Para la preexistencia, utilizaremos suelo radiante para calor y frio. En el caso de calor utilizaremos ener-
gia geotérmica con un captador enterrado.

* Para el edificio nuevo (Residencia) utilizaremos aire acondicionado con bomba de calor. En el caso de
los habitaciones, tendremos una unidad compresora general situada en la azotea y para el resto de
locales dispondremos de sistemas de aire acondicionado independientes.

C|imo’rizocién Residencia

Debido a que el edificio de la residencia dispone de una cubierta plana ideal para instalaciones, ubicaremos
ahi nuestro sistema de climatizacién.

Asimismo, en la cubierta instalaremos los paneles colectores solares que se encargardn de captar energia
solar y transmitirla al sistema de agua caliente sanitaria.

AIRE ACONDICIONADO CON BOMBA DE CALOR

Para la climatizacién de las habitaciones, utilizaremos un sistema novedoso de la casa comercial Daikin
basado en unidades exteriores modulares VRV a las que se pueden conectar un nimero indeterminado de
unidades inferiores de cualquier tipo (split, empotradas, ocultas en falso techo, etc.). Este sistema permite,
ademds, seleccionar diferentes modos de funcionamiento (calor y frio a la vez) en diferentes unidades inte-
riores. De este modo, podemos tener una unidad interior proporcionando aire frio en una habitacién y otra
unidad proporcionando aire caliente en otra habitacién, dando al usuario final 100% de libertad.

=

A \\

4-Way Ceiling Mounted
Cassette Unit

=

C J

Wall Mounted Unit

Concealed Ceiling Unit

Outdoor Unit
REYQ

Branch Selector Unit

7 Day Programmable
Controller
BRC1D71
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Ubicaremos las unidades interiores ocultas en el falso techo de los cuartos de bafio, de forma que éste sea
registrable para su mantenimiento o para poder reparar alguna averia si se produjera. Esta unidad
oculta conectard con un difusor empotrado en el falso techo.

Para el comedor, sala de estar y biblioteca de la residencia, y por motivos econémicos, emplearemos siste-
mas de aire acondicionado convencionales ya que no va a existir una demanda variable de los mismos. Sim-
plemente, cuando se requiera acondicionar la sala concreta, se activard su sistema de aire acondicionado.

Las variables que se utilizardn para el disefio de la instalacién serén las superficies, el volumen de cada
zona, el nivel de ocupacién, las ganancias sensibles y latentes de la estancia debida a la actividad de sus
ocupantes, la potencia eléctrica medida en vatios que alberga cada estancia y el volumen de aire ventilado
que se necesita segun la actividad a desarrollar. Teniendo en cuenta las dimensiones del edificio se procede
a la sectorizacién en zonas, con el fin de evitar al final de la instalaciéon la existencia de didmetros excesivos
que dificultarian la colocacién de los mismos, principalmente si se quiere dejar oculta la instalacién, como
es este caso.

Venti|ocién Residencio

En los edificios y particularmente en las viviendas es donde estamos mds expuestos a poluciones que supo-
nen riesgos para la salud e incluso riesgos para la vivienda

Por esto el CTE incluye Art. 13.3 Exigencia bésica HS: Calidad del aire interior:

- El edificio dispondrd de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los recintos, de forma que
se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsién del aire viciado por los
contaminantes.

- Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior del edificio y del entorno exterior en fachadas,
la evacuacién de productos de combustién de las instalaciones térmicas se produce por la cubierta del edi-
ficio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamen-
tacién especifica sobre instalaciones térmicas.

PLANTAS DE VIVIENDA

En el DB se establecen los sistemas de ventilacién en viviendas limitdndose estos al sistema mecdnico o hibri-
do, nunca natural. El disefio general de la ventilacién, para el este edificio se soluciona mediante el sistema
de ventilacién hibrida para las plantas de viviendas.

Se ha escogido el sistema de ventilacién hibrida para el uso residencial, en primer lugar, porque el edificio
cumple los requisitos necesarios para poder instalar ésta, como son, espacio suficiente para la instalacién
de los conductos (de mayor seccién que en un sistema mecdnico) o la existencia de espacios exteriores de
las dimensiones y caracteristicas exigidas.

Por otra parte, esta instalacién cuenta con un dispositivo colocado en la boca de expulsién, que permite
la extraccién del aire por tiro natural cuando la presién y la temperatura ambientales son favorables para
garantizar el caudal necesario, y que mediante un ventilador, extrae automdaticamente el aire cuando dichas
magnitudes son desfavorables. De tal forma que no precisa un consumo eléctrico continuo como en el sis-
tema mecdnico de ventilacién.
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El esquema general de este sistema de ventilaciéon aplicado a nuestro edificio se basa en la circulacion del
aire desde los locales secos, en este caso los dormitorios a los himedos, es decir, los aseos. Disponiendo
aperturas de admisién en los primeros y aperturas de extraccién en los segundos. Ademds de estas, serdn
necesarias aperturas de paso en las particiones entre locales con admisién y locales con extraccion.

APERTURAS DE ADIMISION, EXTRACCION Y PASO PAR VENTILACION HiBRIDA

Al A HIHTHTHI

I—| N

i S i -1 e

E. 1/200
//Aperturas de admisién

Las aperturas de admision se colocardn en el local seco de cada vivienda, es decir en el dormitorio.

Estas aberturas de admisién deben estar en contacto con espacio exterior en el que pueda inscribir un circulo
de 4m de didmetro o igual a 1/3 de la altura del cerramiento mds bajo. En el caso que tratamos, las aber-
turas de admisién se sitGan todas en la fachada exterior del edificio, abriendo a un gran espacio que cumple
ampliamente los requisitos para una ventilacién éptima.

En nuestro caso bastaria con utilizar carpinterias clase O 6 1, para cubrir las necesidades de ventilacién,
puesto que segun el DB HE1 la zona climdtica en la que se encuentra el edificio asi lo permite. Con la ins-
talacién de éstas, no es preciso colocar aperturas de admisién en pared ni disponer elementos adicionales
en la propia carpinteria, ya que las juntas de apertura de la carpinteria actan como elemento de admision.
Sin embargo para conseguir un funcionamiento éptimo del sistema de ventilacién de la vivienda y mejorar
la eficiencia energética, dispondremos de carpinterias de mayor calidad con aperturas de admisién de ai-
readores integrados en las carpinterias, siempre a una distancia del suelo mayor a 1,80 m. Estos aireadores
nos permitirdn dirigir adecuadamente el flujo de aire e impedir la entrada de agua y de insectos o pdjaros.

El aireador AKBOGL (Renson) escogido es un aireador acUstico de disefio con rotura de puente térmico. Exis-
ten 4 modelos diferentes con un caudal y una reduccién acUstica diferente. EIl AKBOGL ha sido desarrollado

para su colocacién sobre el vidrio y se puede utilizar en todos los tipos de ventanas, tanto de madera, como
de PVC o de aluminio.
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Materiales

. Perfil interior y exterior: perfiles de aluminio Al
MgSi 0.5 (segin EN 12020-2)

. Acabado: Anodizado natural (E6/EVT) (20

micrén) o termolacado en cualquier color RAL 2" ;
. Tapas de ASA polymer tipo Luran S (Color fijo, E
resistente a condiciones del tiempo y a UV) % =
. Tapas disponibles en negro, gris o blanco. I I
. Material de reduccién aclstica: espuma ~
absorbente &)
Dimensiones 7
. Reduccién vidrio: 108 mm [
. Altura general: 123 mm I;'J /

. Anchura del vidrio: 20, 24, 28, 32, 36 mm
Control
. Manual, con varilla, con cordén
Especificaciones técnicas
. Caudal hasta 29,6 1/s/m
. Reduccién acustica Dn,e,w:
- En posicién abierta: 47dB
- En posicién cerrada: 51dB
. Valor U: 2,2 W/m2K
. Estanqueidad al agua: 650 Pa
. Estanqueidad al viento: 650 Pa £ 1/2

//Aperturas de extraccién
Las aperturas de extraccién se ubican en cada cuarto de bafio a una distancia del techo menor de 100 mm,
y deben conectarse a conductos de extraccién.

Estas aperturas de extraccién son rejillas conectadas a conductos de extraccién verticales que culminan en
un aspirador hibrido. La rejilla escogida es el modelo de la casa Renson:

Material - a¥a¥aVaVa¥aVale
. Aluminio EN AW 6063-T5
. Acabado: anodizado natural o

lacado en colores RAL normalizados
Dimensiones

. Diametro: 95-115-145-190-245.

. Medidas normalizadas provistas de
zarpas extensibles. —
Especificaciones técnicas S =\
. / o~ = \
. Caudal de aire hasta 25,9 /s /A N\
. Vaivén silencioso [/ Y
. Incluye mosquitera | K >
., ;. L \ - 1 /
. Instalacién répida e invisible X J.f
-.'.‘\\ _" f:_f‘l /.f
. F 7
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//Aperturas de paso
Las aperturas de paso se disponen en las particiones entre locales con admisién y locales con extraccion. En
nuestro caso, solamente en la puerta del bafio.

Para las aperturas de paso se ha escogido la rejilla Silendo 461 AK de Renson es una rejilla de puerta con
reduccién acUstica que permite el paso de aire. Se instala en la parte inferior de la puerta, con lo cual se
evita la necesidad de dejar un espacio libre molesto debajo de la puerta. Ademds, gracias a su excelente
reduccién acustica, el ruido no pasa de una habitacién a otra.

Material
. Fabricado de perfiles de aluminio AIMgSi 0.5 (segun EN 12020-2)
. Acabado: anodizado natural (E6/EVT) (20 micras)
o termolacado en color
. Las tapas laterales vienen en blanco o negro,
ademds se pueden repintar.
Dimensiones

. Dimensiones de montaje : 425 x 48 mm de altura
. Espesor de la puerta : minimo 37 - méximo 43 mm
Fijacién

. Instalaciéon rapida con tornillos de fijacién invisibles

Especificaciones técnicas
. Caudal de aire hasta 22,05 /s
. Reduccién acutstica Dn,e,w: 32 dB &

DIMENSIONADO DE LAS APERTURAS DE ADMISION, EXTRACCION Y PASO
//Caudales de ventilacién
El primer paso para el célculo dimensional de las aperturas de ventilacion de las viviendas tanto para un
sistema mecdénico como para uno hibrido, como es nuestro caso, es el célculo del caudal de ventilaciéon.
El caudal de cada local de la vivienda se determina segin la tabla 2.1 HS3.

Caudal de ventilacion exigido qv
anlis
En fun-
cion de
Porper-  Por m#datil ofros
s0NQ
pardme-
tros
Dormitorios de viviendaos 5
Salas de estar vy comedores de viviendas 3
Asaos ¥ cuartos de bano en viviendas 15 por lo-
cal
§ FIC)
Cocinas en viviendas 50 por lo-
§ cal @
Trassteros de viviendas y sUs 20Nas Comunas 0.7
Aparcarmientos y garajes 120 por
pleza
Almacenas de residucs de viviendas 10

(1) En los cocingg con shiema de cocokin por combostidn o dolodos de coldeas no eshoncos sshe coudal s incesmentand en 8 1.
) Esde & ol coudal comespondients a la wenllackin adicional sspeciica de la cocing (vdase & pdmafo 3 del oparkado 3,113
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Local n° de personas / Caudal de ventilacién / | Caudal de ventilacion de
estancia persona (I/s) la estancia qv (I/s)
Dormitorio 2 5 10
Cuarto de bafo -15

Una vez determinado el caudal de célculo, realizamos un hipdtesis de distribucion del aire. Mientras que en
ventilacién mecdnica esta se conoce por la propia distribucién de conductos, en el sistema de ventilacién
hibrida que tratamos se debe hacer estimativamente asignando el flujo de cada local al punto de extraccién
mds préximo segun la distribucion de los locales. Es decir, debemos comprobar que existe un equilibrio entre
el caudal de ventilacién que pertenece a aperturas de admisién y el caudal que corresponde a sus aperturas
de extraccion.

Por la sencilla disposicion de nuestros locales equilibramos el caudal del dormitorio (admisién) con el caudal
del cuarto de bafio (extraccién). Se produce, por tanto, un desequilibrio, por lo que debemos aumentar el
caudal en los dormitorios para igualar los valores.

ga= 10l/s < 151/s = qv g(a dormitorio)=15 /s

//Dimensionado de aperturas

El Grea efectiva total de las aperturas de cada local debe ser como minimo la mayor que se obtiene median-
te las férmulas indicadas en la tabla 4.1. Y estas son independientes del sistema de ventilacién que se esté
utilizando.

£ :
'.% Aberiuras de admision '4{:1 o
5 . 4.9, 6
: | Aberturas de extraccion 4 q‘

@ 1 7 | = 2

B | Aberturas de paso 70cm” o
a | | B-Quwp
g |

= g Aberturas mixtas ' ‘ 8-q,

1 Cwando s frabe de una opertura fa, ko dmensddn No poded excedese en mds e un 10%.
2 B dma efechiva de los posibles cberturas equidisiaonies de gorgjes debe e coma minima o mitad del dreo folol exdglda

Local Caudal de ven- | Caudal de ven- | Apertura de ad- | Apertura de ex- | Apertura de
tilaciéon minimo | tilacién qva (I/s) | misién (cm2) | traccién (cm?2) paso (cm?2)
qv (I/s)
Dormitorio 10 15 60 120
Cuarto de bafo -15 -15 60 120
43




ZONAS COMUNES

R En las zonas comunes como pasillos interior, sala de estar, biblioteca, cafeteria, aseos, efc. se optard por una
ventilacién forzada. Como solucién estética a dicha ventilacién forzada, emplearemos un sistema de la casa
comercial Trox (FSL-B-100) que integra la ventilacién mecénica en las carpinterias.

[ /ae=600m )
L \ :
! \ ! | [
ap=120cm2’ ‘ap=120cm2 ‘ap=120cm2 ap=120cm2’ ap=120 5
_qv= =-15l/s | .
E | (O]
 E—— —
qv=10l/s qv=10l/s qv=10l/s qv=10l/s qu="
[] 15l/s 15l/s 15l/s [j 15l/s :
aa=60cm2 A\ A\ 2a=60em2 A\ 2a=60em2 aa=60cm2 A\ A== Segun las disposiciones del Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edifi cios (RITE), en el apartado de
H “exigencia de calidad del aire interior”, los usos son clasificados segin la categoria de la calidad del aire

interior en funcién del uso de los edificios (IDA). En esta zona los usos se clasifican como IDA 2 (categoria
de la calidad del aire buena) e IDA 3 (categoria de la calidad del aire buena media). En el proyecto vamos
a considerar el caso mds restrictivo, hipotizando que es necesaria una instalacién que prevea de un aire de
“buena calidad”. Esto quiere decir que la instalacién, segin la tabla 1.1.4.2, deberd mover un caudal de
12,5 /s por persona.

CATEGORIA| (A) NO FUMADORES A)FUMADORES |®)[ ()] (D) |

DE LA
CALIDAD |[l/s-persona|m?h-persona|l/s-persona|m*h-persona %%m
DEL AIRE 2
350

I/'s-m?

IDA 1 (OPTIMO) 20,0 72,0 40,0 1440 0,8 No Aplicable
IDA 2 (BUENO) 12,5 450 25,0 90,0 1,2 500 083 2,99
IDA 3 (MEDIO) 8,0 28,8 16,0 57,6 20 800 055 1,98

IDA 4 (BAJO) 5.0 18,0 10,0 36,0 30 1200 0,28 1,01

(A): METODO DIRECTO: CAUDAL DE AIRE EXTERIOR POR PERSONA

(B): METODO DIRECTO: POR CALIDAD DE AIRE PERCIBIDO (decipols)

(C): METODO DIRECTO: POR CONCENTRACION DE CO2 POR ENCIMA DEL AIRE EXTERIOR, LOCALES EN LOS QUE ESTA PROHIBIDO
FUMAR

(D): METODO INDIRECTO: CAUDAL DE AIRE POR UNIDAD DE SUPERFICIE, FARA LOCALES SIN OCUPACION HUMANA PERMANENTE
IDA 1: Hospitales, Clinicas, Laboratorios y Guarderias.

IDA 2: Oficinas, Residencias, Salas de lectura, Museos, Aulas y asimilables.

IDA 3: Edificios comerciales, Cines, Teatros, Salones de Actos, Habitaciones de Hoteles, Restaurantes, Cafeterias, Gimnasios, Locales para
Deportes.
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COCINA CAFETERIA
Independientemente del sistema de extraccion correspondiente a local htmedo expuesto, en la cocina de
la cafeteria presente en la planta baja del edificio debe incorporarse un sistema de extracciéon mecdénica
especifica de vapores y contaminantes de coccién con conducto hasta cubierta. Este extractor debe estar
conectado a un conducto independiente del de ventilacién general. Previamente al extractor de cocina se
dispondrd filtro de grasas con indicativo de limpieza.

La normativa vigente de aplicaciéon en cocinas de tipo comercial establece una serie de puntos de los que

entresacamos los siguientes:

* El sistema de evacuacion de los humos serd independiente de toda extraccién o ventilacién y exclusivo
para cada local de cocina.

* Lo campana, los conductos y los filtros estardn fabricados con materiales MO (ininflamables).

* El borde de la campana estard a 2 m sobre el nivel del piso (salvando justo la cabeza del cocinero) y
sobresaldrd 0,2 m por sus lados accesibles de la planta de coccién.

* Los filtros metdlicos de retencién de grasas y aceites tendrdn una eficacia minimo del 90% en peso. Es-
tardn inclinados de 45° a 60° sobre la horizontal y la velocidad de paso del aire serd de 0,8 a 1,2 m/s
con pérdidas de carga de 10/40 Pa a filtro limpio/sucio.

* Los filtros estardn 1,2 m por encima de fuegos abierfos y mds de 0,5 m de otros focos de calor.

* La ventilaciéon general de la cocina debe ser de 10 |/sm?2.

* La depresion de la cocina respecto a locales adyacentes no debe ser superior a 5 Pa.

* La temperatura del aire exterior a introducir en las cocinas no debe ser inferior a 14°C en invierno y
superior a 28°C en verano.

Teniendo en cuenta la Normativa expuesta, se ha escogido la Campana industrial extractora de humos
REVERSIBLE COMPENSADA de faldones rectos central, compuesta por un envolvente de forma cUbica cons-
truido en acero inoxidable AISI 304, en acabado pulido fino.

Colector central construido igualmente en acero inox Aisi 304 con filtros en 45° segin normativa y bandeja
recoge-grasas con tapén de drenaje metdlico.

Canal perimetral de recogida de condensaciones de +=

vahos grasos en faldones.

Plenum l_!
Yy

Plenum de aportacién de aire, con sa-
lida mediante rejilla lineal intfegrada.
Doble sistema de drenaje, uno para recoger las grasas
retenidas por el colector de filtros, con depésito de gran
capacidad y salida por tapén metélico roscado.

Y otro para el canal perimetral que recoge las conden-
saciones del interior del voladizo.

Sistema de Filtracion

Filtros de medidas 390 x 490 x 50 mm

interior de aspiracion con re- T.F
gulacién de caudal filtro a filtro. -
|

V500 12000 12808
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//Caudales de ventilacién y Dimensionado
Tipo de campana: Isla

Dimensiones: 2 x 0,6m

Altura hasta los fogones: Tm

Segun la organizacién del recinto de la cocina de la cafeteria, la campana extractora es exenta en sus cuatro
lados.

De forma genérica y considerando la campana simple, o sea, que su caudal sea tomado del interior de la
cocina y expulsado al exterior, el cdlculo se realiza segin las dimensiones indicadas en el siguiente figura
para campanas de tipo isla.

b1 CAMPANA 1518
o Campana extractora
ﬁ] Dimensiones 2,4 x Tm
Caudal Q=5520m3/h
/\ //{:\ Qmin=6800m3/h
e Conducto
. W [m| N Area 0,47m?
am a2 Didmetro  0,8m
Bl S Longitud 16m
‘ [ Se preveen entradas de aire con una seccién total de no menos de 1,5

- m? vy, a ser posible, repartidas por varios lados del local para que el aire
incida por todo el perimetro de la campana.

[l

suclal 0= 2500 L M
min = 10K W (2 +200

ASEOS
En el edificio residencial encontramos dos aseos publicos, en planta baja y planta tercera.
La ventilaciéon se producird tanto a través de:
- Aperturas de admisién situadas en la carpinteria (aireador AKBOGL - Renson)
- Aperturas de extraccion (rejilla ASKIT 457 - Renson)

Dimensiones Aseos
Superficie 15m?
Volumen 45m?
Condiciones de renovacion de aire exigibles
NRH=12.
Caudal
540 m3/h = 42l/s
Dimensiones aperturas
Admisién 167cm?
Extraccién 167cm?

Debido a las dimensiones y el caudal a ventilar, se colocan dos aperturas de admisién y dos de extraccién
de los modelos citados y descritos anteriormente. Estas dos Gltimas se instlaran junto a un solo conducto de
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CONDUCTOS DE EXTRACCION HASTA LA CUBIERTA EN CUARTOS DE BANO

Los conductos de extraccion llevan el aire captado por las aperturas de extraccién de cocina y cuartos de
bafio hasta la cubierta donde se sittan los aspiradores hibridos, que se encargan de expulsar el aire al ex-
terior.

Debido al uso del edificio, el conducto de extraccién de la cocina es independiente al resto de conductos que
evacuan el aire desde los aseos, ya sean estos privados de las viviendas o piblicos de las zonas comunes.
Estos conductos

Se trata tubos circulares dobles, fabricados en chapa inoxidable cumpliendo con la normativa del CTE (El-
30, EI-60, EI-120). Estos conductos estdn dispuestos de forma vertical y se ha tenido en cuenta que éstos
tengan una seccién uniforme. La conexién de las aberturas de extraccién con el conducto se hace por debajo
del siguiente ramal.

Por ¢ltimo, las bocas de expulsién se sitéan en la cubierta del edificio a més de 2 m de cualquier elemento,
como la caja de escalera, de modo que no obstruye la ventilacién y por lo cual, debe sobresalir solamente
1 m en altura sobre la cubierta, por ser esta no transitable.

En la boca de expulsion de los conductos se colocaran los aspiradores hibridos que permiten la extraccién
del aire por tiro natural cuando la presién y la temperatura ambientales son favorables para garantizar el
caudal necesario y que mediante un ventilador, extrae automdticamente el aire cuando dichas magnitudes
son desfavorables.

El modelo de aspirador elegido para nuestro proyecto es el AH-Venturi de la casa Ventelec. Este aspirador
hibrido es compatible con distintas marcas y modelos de ventilador, lo cual facilita el mantenimiento. Admite
tanto ventiladores axiales y ventiladores centrifugos.

La envolvente en presencia del viento genera el efecto venturi en la boca de expulsién. Otorgando un valor
de sostenibilidad energética al aprovechar la energia edlica para ahorrar energia en la ventilacion y costes
econdémicos en su utilizacion.

DIMENSIONADO DE LOS CONDUCTOS DE EXTRACCION
El procedimiento para el dimensionado de conductos en un sistema de ventilacion hibrido pasa por
- Determinar caudales totales como suma de los caudales de aportacion.

- Determinar zona térmica segin la tabla 4.4: Z (Valencia).
Zona térmica
w X Y '

—] ™
T-3

T-1 T-2

N° de plantas
Nuonbwna

- Determinar seccién de conducto en funcién de caudal y clase de tiro; segin tabla.

Clase de tiro
T T2 T3 T-4
N Qv <100 1x225 1x400 1x625 1x625
3352 | 100<qus300 1x 400 1x625 1x625 1x 900
E503, 300<qus500 1x625 1x 900 1x 900 2x900
3eEEZ s00<qus750 1x625 1x 900 1X900 + 1 x 625 3% 900
O®505 750qq<1000 |  1x900  1x900+1x625 2 x 900 3x 900 + 1 %625
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Por la distribucién en planta de las viviendas, disponemos seis conductos de extraccién: tres de ellos recogen
las aperturas de extraccién dos cuartos de bafo, puesto que se disponen en locales contiguos y los otros tres
acogen solamente una abertura de extraccién de cuarto de bafio. A uno de los primeros conductos debemos
afadir la extraccién de los cuartos de bafo publicos situados en planta baja y planta tercera.

Puesto que los conductos de las dos Gltimas plantas deben ser individuales y por la distribucién del edificio,
los conductos de las viviendas serdn individuales, asi como el del aseo de la Gltima planta, y por exclusién
el de planta baja.

Procedemos al dimensionado de dos tipos de conducto:
2 aseos por planta de viviendas + 2 aseos pUblicos

Planta Caudal de aire en tra- | NUmero de plantas | Clase de tiro Seccién del con-
mo de conducto (I/s) ducto (cm?)

P3 Zona comin |42 1 T-4 625

P2 Viviendas 30 2 T-4 625

P1 Viviendas 30 3 T-3 625

PB Zona comdn |42 4 T-3 625

1 aseo por planta de viviendas

Planta Caudal de aire en tra- | NUmero de plantas | Clase de tiro Seccién del con-
mo de conducto (I/s) ducto (cm?)

P2 Viviendas 30 2 T-4 625

P1 Viviendas 30 3 T-3 625

conducto extraccién conducto extraccién
individual T individual =

____

q=42l/s 625 cm?

aseos puUblicos

q=30l/s 625 cm? q=15l/s 625 cm?

:‘7

q=15l/s 625 cm?

ojup|d/sosso g
ojup|d/sosso |

q=30l/s 625 cm?

q=42l/s 625 cm?

aseos pUblicos

E. 1/300
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C|ima’rizaci6n Preexis’rencio

SUELO RADIANTE

Para los edificios que componen la preexistencia (Molino, restaurante, cafeteria, zona comercial y escuela de

cocina) utilizaremos suelo radiante como solucién climdtica para calor y para frio por los siguientes motivos:

e En primer lugar, en los edificios preexistentes no existen falsos techos, suelos técnicos o panelado en
paramentos verticales por los que se puedan pasar las instalaciones. Por lo tanto, como la opcién de
dejar las instalaciones vistas no se contempla, se opta por esta solucién por las que los tubos discurren
enterrados bajo una capa de mortero.

*  Ofra razédn por la que se escogié este sistema es por el hecho de que se debe aclimatar espacios de
grandes alturas; ya que con un sistema tradicional de impulsién de aire, éste tenderia a concentrarse en
la zona superior en invierno (el aire caliente) y en la zona inferior en verano (el aire frio). Por el contrario,
lo que permite el suelo radiante, es que se alcance una temperatura 6ptima en los dos metros sobre el

nivel del suelo radiante, alcanzando asi el confort para los usuarios en cualquier edificio del complejo
del Molino.

En el caso del mercado, no se va a instalar ningln sistema de climatizacién puesto que se trata de un espacio
con estancias de corta duracion.

Para el caso de todos estos edificios rehabilitados, dado que la utilizacién de paneles solares romperia con
lo estética que se quiere conservar de sus cubiertas inclinadas y aprovechando que se dispone de varios
espacios abiertos al exterior, se opta por aprovechar la energia geotérmica para la produccién de ACS para
el suelo radiante.

Como hemos comentado anteriormente, el grupo de edificios rehabilitados estarén previstos de una Unica
instalaciéon de suelo radiante y suelo refrigerante. Desde la fuente de energia (caldera y geotérmica) se
calentard el agua hasta llegar a los 40°, lo que hace que el ahorro energético sea considerable frente a
los sistemas de radiadores, donde la caldera trabaja a temperaturas en torno a los 50°. Desde la caldera,
parten los tubos que se embeberdn en una capa de mortero de cemento, de manera que la conduccién se
produce al entrar en contacto las tuberias del suelo radiante con el mortero que las recubre. En este caso,
la emisién por radiacién representa el 70% de la transmision total, y la restante se emite por conveccién. La
calefaccién aporta ademdés una temperatura estable a 20° desde unos 20 cm sobre el suelo y hasta 2 m de
altura y descendiendo en la zona del techo donde no se precisa calefaccién.

Esta instalacién también podrd utilizarse para refrigeracién en verano utilizando refrigeradoras de agua.
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Esquema de instalacion suelo radiante y refrigerante

control electronico

________________________________ -
———————————————————————— . |
———— ] :D] s ——————— |
| acumulador de ACS - ————— — | : 1 colector :
: — ] el
| | | | !
| J I | | |
} iiiiii i | | !
| } I | valvula I |
o o] i
} colector abierto } | | mezcladora : :
— |
: i & :
\ \ : bomba :
— .
} L circuladora |
R — |
: f— |
—
| [ L] |
sonda ambiente T
enfriadora deshumificador

\/enti|oci6n Preexis’rencia

Como mencionamos anteriormente, en los edificios de la preexistencia no disponemos de falsos techos ni de
suelos técnicos y como se descarta hacer una instalacién de ventilacién vista, emplearemos la misma solu-
cién que en el caso de la residencia, utilizando el sistema FSL-B-100 de la casa comercial Trox que integra
la ventilacién forzada en la carpinteria.

COCINA RESTAURANTE / ESCUELA DE COCINA
En adicién a dicho sistema general de ventilacion en las estancias dedicadas a cocina tanto en el restaurante
como en la escuela se incorporarse un sistema de extracciéon mecdnica especifica de vapores y contaminan-
tes de coccién con conducto hasta cubierta.
Se ha obtado en ambos casos por la Campana industrial extractora de humos reversible compensada de
faldones rectos central cuyo calculo e instalacién se realiza de forma semejante a la expuesta anteriormente
en la cafeteria del edificio de nueva planta.
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Es uemas e|éc’rricos

PLANTA BAJA COMPLEJO DEL MOLINO (e 1:250)

T 1
>4 |lave de AF e Montante AF s Unidad de impulsion
»< Llave de ACS Y Montante ACS Lol de aire bajo dintel
] Depdsito de inercia ] Colector

Refrigerodoro e—— Circuito de ACS

—— Circuito de AF

@ Vaso de expansion Serpentin

[mm] Bomba de calor
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Planta primera
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Planta segunda

T 7
ARRR AN |
T

Planta tercera

1o ][ rzx
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PLANTAS SUPERIORES MOLINO (e 1:250)
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Circuito de AF
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Planta cubiertas

Planta cuarta

Planta tercera

Planta segunda

Planta primera

Planta baja
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Te|ecomunicaciones

|n’rroducci6n

La Infraestructura Comin de Telecomunicacién (ICT) es el conjunto de equipos, cables y medios técnicos
que transportan los servicios de comunicaciones desde los puntos de interconexién o de terminaciéon de red
de los diferentes servicios (radio y televisién, teléfono y comunicaciones de banda ancha) hasta las tomas de
usuario.

También comprende las canalizaciones por donde discurren los cables y los armarios de distribucién o regis-
tro en los que se instala el equipamiento técnico.

La ICT proporciona los siguientes servicios:

* Servicio de radio y televisién (RTV): captar, adaptar y distribuir las sefales de radio y televisién que llegan
hasta el edificio, para que puedan ser interpretadas por los receptores de los usuarios.

* Servicio de telefonia (TB 4+ RDSI): proporcionar el acceso a los servicios de telefonia y transmisién de
datos a tfravés de la red telefénica bésica (TB) o la red de servicios integrados (RDSI).

* Servicio de comunicaciones por cable (TLCA + SAFI): proporcionar el acceso a los servicios de tele-

comunicaciones de banda ancha (felevisiéon, datos, etc.), por cable (TLCA) o mediante un acceso fijo
inalémbrico (SAFI).

Red da
istribi iﬂl_l

g
i

oA S——
Canalizacion enlace

== Registro
£ de toma
= TV
= Punto de Registro,
= TERRCG G distribucicn IBIITI%IEEiEIIT
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sacundarios . ¢ | @
Canalizacién oy Canalizacin
secundaria e interior
Red de UELErn
= dispersiin
] Red interior
=
Red de =
alimentacian £3
| FTR
Can. externa Can. enlace | Punto de
Aerminacian
it e red
%" CABLE
W
ZONA EXTERIOR ZONA COMUN ZONA PRIVADA

Para desarrollar dichas funciones, las infraestructuras respetan una serie de normas técnicas que garantizan

la calidad de los servicios que prestan y de los que se puedan incorporar en el futuro. En su disefio y cdlculo

se aplica la siguiente normativa:

* Infraestructuras Comunes en los edificios para el acceso a los servicios de Telecomunicacion (ICT).

* Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el ac-
ceso a los servicios de telecomunicacion.
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* Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el reglamento regulador de las infraes-
tructuras comunes de telecomunicaciones (ICT) para el acceso a los servicios de telecomunicacién en
el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Se trata de una instalacién de telecomunicaciones tipo A: infraestructuras de telecomunicacién en edificios

o inmuebles. En este grupo se incluyen todas aquellas instalaciones que, si bien pueden tener relacién con

el exterior, sirven exclusivamente para la distribucién de sefales de telecomunicacién dentro de edificios.

Se incluye en este grupo a instalaciones, incluida su puesta a punto (captacién, adaptacion y distribucion)

y mantenimiento:

* Destinadas a la captacién, adaptacién y distribucion de sefales de radiodifusién sonora y television,
procedentes de emisiones terrenales, incluida la Televisién Digital Terrestre (TDT) y de satélite.

* Destinadas a la distribucion de Serales de Telefonia Disponible al Pdblico, desde el distribuidor del edi-
ficio hasta los puntos de conexién de los aparatos (STDP).

* Destinadas a la distribucién de sefales de Telecomunicaciones de Banda Ancha (TBA).

Recin’ros

Una de las ventajas de las ICT es que, mediante la organizacién del cableado de las diferentes instalacio-
nes facilitan que cada usuario reciba las lineas de telefonia, radio, televisién y servicios de banda ancha de
forma ordenada.

Para llevar dichos servicios de usuarios, los edificios deben disponer de diversos recintos, donde se alojan
los equipos de tratamiento y distribucién de las sefales y se realizan las conexiones necesarias.

Para la interconexién de los recintos se utilizan canalizaciones por cuyo interior discurren los cables y las
lineas de transmision.

Dichos recintos deben cumplir ciertas caracteristicas:

* Alejados 2 m de centro de transformacién, caseta de ascensor, méquinas de aire acondicionado.
*  Puertas metdlicas hacia el exterior con llave.

*  Pavimento rigido que disipe cargas electrostdticas.

*  Paredes portantes.

*  Ventilaciéon directa o tubo y aspirador estético. Si es forzada, 2 renovaciones/hora.

En nuestro proyecto dichos recintos se ubicardn junto a la centralizaciéon de contadores de cada edificio
respetando las distancias y caracteristicas especificadas anteriormente.
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SeguridacJ en Caso cJe |ncenchos (CTE-DB-SI)
Obie’ro

El objetivo de este estudio es el de certificar que el conjunto de edificios se proyectard, se construird, se
mantendrd y se utilizaré de tal manera que se reduzca a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de
un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental.

Este estudio se basa en las directrices que el Cédigo Técnico de la Edificacién expone en el Documento
Bdsico de Seguridad en caso de incendio, CTE-DB-SI:

- Exigencia bésica SI 1-Propagacién interior

- Exigencia bésica S| 2-Propagacién exterior

- Exigencia bdsica Sl 3-Evacuacién de ocupantes

- Exigencia bésica Sl 4-Instalaciones de protecciéon contra incendios
- Exigencia bésica SI 5-Intervencién de bomberos

- Exigencia bdsica SI 6-Resistencia al fuego de la estructura

Exigencia Bdsica S| 1- Propagocidn |n’rerior
/COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIOS

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la
tabla 1.1 (“condiciones de compartimentacién en sectores de incendios) de esta seccién.

. . Sector 1 B Sector7
[ Sector 2 B Sector 8
Sector 3 [ Sector 9

Sector 4 Sector 10

Sector 5 Sector 11

Sector 6 B Sector 12
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/COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIOS
Sector Publico:

-Sector 1 (270,09 m? < 2.500 m? de zona de pUblica concurrencia y < 4.000 m? de uso docente):
correspondiente a la escuela de cocina (aulas de prdcticas).

-Sector 2 (439,86 m? < 2.500 m2 de zona de pUblica concurrencia y < 4.000 m? de uso docente):
correspondiente a la escuela de cocina.

-Sector 3 (2436,43 m? < 2.500 m? de zona de publica concurrencia): correspondiente a la zona del
Molino.

-Sector 4 (538,65 m? < 2.500 m? de zona de puiblica concurrencia): correspondiente a la zona del
restaurante.

-Sector 5 (212,32 m? < 2.500 m? de zona de pUblica concurrencia): correspondiente a la zona de la
cafeteria.

-Sector 6 (290,83 m? < 2.500 m? de zona de pUblica concurrencia): correspondiente a la zona co-
mercial.

Sector residencial:

-Sector 7 (140,57 m? < 2.500 m? de zona de uso residencial publico): correspondiente a la zona de
recepcion.

-Sector 8 (200,32 m? < 2.500 m? de zona de uso residencial pUblico): correspondiente a la zona de
restaurante de la residencia.

-Sector 9 (269,22 m? < 2.500 m? de zona de uso residencial piblico):
correspondiente a las habitaciones de la planta primera.

-Sector 10 (269,22 m? < 2.500 m? de zona de uso residencial publico): correspondiente a las habi-
taciones de la planta segunda.

-Sector 11 (136,56 m?< 2.500 m? de zona de uso residencial piblico): correspondiente al gimnasio
y zona comun.

-Sector 12 (148,26 m?< 2.500 m? de zona de uso residencial piblico): correspondiente a la biblio-
teca.

La resistencia al fuego de los elementos separadores es:

- Paredes-techos: EI-90 (Uso de piblica concurrencia y h<15 m)
El-60 (Uso residencial piblico y docente h<15m)

- Puertas de paso: EI2 t-C5, siendo t la /2 del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que
se encuentre.



/LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Segun la “Tabla 2.2: Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios”, los locales y zonas
de riesgo especial en el proyecto son:

- Cocinas.

- Sala de mdaquinas de instalaciones.
- Local de contadores de electricidad.
- Cuadros generales de distribucién.

Estudiados los posibles espacios de riesgo especial, resultan todos ellos de riesgo bajo, con lo que los locales
deberén cumplir las condiciones siguientes:

- Resistencia al fuego de la estructura portante R 90.

- Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del resto del edificio EI-90.
- Puertas de comunicacién con el resto edificio EI245-C5.

- Mdaximo recorrido hasta alguna salida del local < 25 m.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "
Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante ¥ R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes %ﬁechcsr‘"’? que

separan |a zona del resto del edificio EI90 El120 El180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion ) S Sj

de la zona con el resto del edificio

Puertas de comunicacién con el resto del edificio Elz 45-C5 2 X Elz230-C5 2 X Elz 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local™ <25m"® <25m"® <25m"™

/ ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTA-
CION DE INCENDIOS

1/ La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etfc., salvo cuando éstos estén com-
partimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta
a la mitad en los registros para mantenimiento.

La compartimentacién contra incendios debe tener continuidad en los espacios ocultos de paso de instala-
ciones.

2/ Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cémaras no estancas en las que existan ele-
mentos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

A continuacién se exponen las condiciones especiales que, junto con las generales observadas, debe reunir
la compartimentacién en sectores en el uso docente.
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3/ La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe mantener
en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de
paso no exceda de 50 cm?. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automdticamente la seccién de paso y garantice
en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una com-
puerta cortafuegos automdtica El t (i<-->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento
de compartimentacién atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacién.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejem-
plo, conductos de ventilaciéon El t i<-->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento
de compartimentacién atravesado.

/REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

1/ Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la
tabla 4.1.

2/ Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

Los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario también deben cumplir condiciones de reaccién al
fuego. Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas se regulan
en su reglamentacién especifica.

Reaccion al fueso de los elementos consiructvos, decorativos v de mobiliario

Los elementos constructivos enmplen las condiciones de reaccion al fuego:

Sitracion del elemento Techos-paredes Suelos
Zonas ocupables C-32.d0 EFI_
Escaleras protegidas B-s1.d0 C,-sl
Recintos de desgo especial B-31.d0 B, -l
Espacios ocnltos no estancos B-33.40 ]3H -32

3/ Los cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, serdn clase M2 conforme a UNE
23727:1990 “Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccién. Clasificacién de los materia-
les utilizados en la construccién”.

4 / En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos decorativos y de mobiliario
cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en cines, teatros, auditorios, salones
de actos, etc.: UNE-EN 1021-1y UNE-EN 1021-2



Exigencio Bdsico S| Z-Propagocién Exterior

/MEDIANERAS Y FACHADAS, DISTANCIA ENTRE HUECOS

El proyecto estd formado por una serie de edificios preexistentes y otros de nueva planta separados de la
construccién de la parcela colindante y, por tanto, carece de medianeras.

Con el fin de evitar la propagacién entre dos sectores de incendio del mismo edificio, hacia una escalera
protegida desde otras zonas, los puntos de ambas fachadas deben ser = El 60 o estar separados una dis-
tancia d.

Con el fin de evitar la propagacién vertical por fachada entre dos sectores de incendio de un mismo edificio,
o entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mds altas del edificio, dicha fachada debe ser = EI60
en una franja horizontal de 1 m de altura.

/CUBIERTAS

Dado que el proyecto estd formado por una serie de volimenes a diferentes alturas, se optard por adecuar el
encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes,
aportando a la fachada una resistencia al fuego no inferior a El 60 a una altura de 1 m sobre la cubierta y
aportando una resistencia al fuego a la cubierta no inferior a EI 80 a una distancia de 2 m medida en hori-
zontal desde la cubierta.

Exigencia Bdsica S| 3-Evocuacién c]e Ocupan’res

/COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION
Acorde con este apartado, ninguna de las zonas analizadas en este apartado precisa que sus salidas de uso
habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estén situados en elementos independientes de las

zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste. Esto se debe a que ninguno de los usos
supera los 1.500 m?.

/CALCULO DE LA OCUPACION

Para el célculo de la ocupacién, se han tenido en cuenta los valores de densidad de ocupacién que se indi-
can en la tabla 2.1 en funcién de la superficie til de cada zona.
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Tabla 2 1. Densidades de ocupacion '

Us0 previsto Zona, Hpo de actividad Ocupackin
{m*/persona)
'EI.IEK]IJEH Zonas de EI:L‘]EH}!'.'II'I acaskional ¥ dccesiiies Unicamenie 3 efecips de marmenl- Cn:.'upa:m
mierio: sakas de maquinas, locales para material e mpleza, e nula
A5E05 o2 plania 3
Resigencial Planitas de vivienda 2
Viviends
Residencial Zonas o2 aisfamients i
Putico Salones de uso mitpe 1
Vestiuls generales W ZONAE Qensrales 0= usD pablico en planias de s4MEN0,
baja y entreplanta 2
Aparcamiente ™ Winculaoo 3 una acthvidad sujeta a horanos: comensal, especiacuios, oficing, sio. 15
En olros casos 41
Administrafive  Planias o Zonas e oficnas 10
Vestiuins generales ¥ Zonas e 1=0 pabilco 2
Docente Conjunio de |3 plarta o del edifick 10
Locsles dierentes e aulls, como laboratonos, tikes, gimnasios, sakas oe
dizuo, eic. 5
Aulzs (exceptn oe escusias Infanties) 15
Aulzs de escuelas IMantles v salas oe lectura de bibliotecas
Hosplalari Zalas de espera
Zonas g2 hospiializacion 15
Servicos ambulatonos ¥ de dagrisstico 10
Zonas sestinadas a tratamients @ pactentss Intemados i
Comerzial En esfabieckmientos comerciales:
arszs oe ventas en planias de sitano, baja v entreplanta 2
arszs o2 ventas en planias diferenies o2 135 amenares 3
En Zonas comunes de canios comensiakes:
Mercatas ¥ galkenias de almentackan 2
plartzs de s64En0, Dala ¥ enfreplants o en cuaiquler ofra con acces desde 3
&l espacio exieror
plaritzs dferentss de las anterones s
En dreas de venia en I35 gue no sa23 pravisible gran afeenda de 5
plinlico, Eies como exposician ¥ venta de musbies, vehiculos, ste
Publica Zonas destinaas 3 espectadares seniados:
CONCUTEncia o aslentos definidos en &l provects 1persiasienta
gin Fsientos definldos an el proyecto 0.5
Zonas oa espectaines oe pe 0,25
Zonas de pobilco en dscotecas 0.5
Zonas de poolco de ple, en bares, calelerias, eto. 1
Zonas de pobilco &n gmnasios:
COn ApAraios 5
&In aparatos 1.5
Plsdnas poolicas
zonas de baflo (superficle de los vasos de las plcings) 2
zonas e estancla de publico en plscinas descumeras 4
VEstuanas 3
Salones de =0 milpe en eofickos para congresos, hoeles, ebo. 1
Zonas de pdblico en restaurantes de “comida rgplda”, {p. &) hamburgueserias, 1,2
plzzedias...)
Zonas oe pobico sentado en barss, cafelerias, restauraniss, sio 15

Zalas oe espera, 53l3s 02 leciura en pibliobecas, 2onas de 1E0 plbico en
mus2cs, galerias ge ane, feras y exposidionss, sic
\estluios genarales, zonas de u=o pdbilco en plantas de sotano, bajay

entreplanta
Vestiuios, vestuarios, camerince y oiras dependencias similares y anejas a

salas de espactaculos y 02 reunkon 2
Zonas de pdbilco en terminales de transpore 1
Zonas de servicio de bares, restawrantes, cafelerlas, ele. 0
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Bafos 3 17,25 5 Bafos 3 8,3 2
Aula de demostracién 5 34,4 6 Sala de estar para alumnos 2 29,49 14
Aula prdctica:cocina fria 5 47,45 9 Sector 2 Sala de profesores 2 39,4 19 48

Sector 1 Despensa, frigorifico 0 24,4 0 53 Despachos 10 37,11 3
Aula préctica:cocina caliente 5 63,45 12 Circulacién 2 20,99 10
Recepcién 2 16,1 8 Exposicién Temporal 1 2 291,31 145
Circulacién 2 26,9 13 Planta 1 Exposicién Temporal 2 2 33,23 16
Hall de acceso 2 21,4 10 Sector 3 Exposicién Temporal 3 2 78,1 39 362
Escalera 2 6,6 3 Escalera 2 18,42 9
Méquinas de vending 2 11,45 5 Exposicién Permanente 2 307,05 153

Sector2  Sala de catas 1,5 38,11 25 100 Sector 4 Salén interior (mesas) 1,5 69,06 46 46
Circulacién 2 22,78 11 Habitaciones 20 230,98 11
Aula de sumiller 1,5 32,04 21 Sector 9 Almacén 0 19,93 0 I
Aula tedrica 1,5 37,99 25 Zona de descanso/sofds 2 48,25 24
Punto de control y hall entrada 2 36,56 13 Sector 3 Escalera 2 10,95 5 182
Barios 3 23,33 7 Planta 2 Exposicién Permanente 2 307,5 153

Sector 3 Almacéq 40 104,81 2 385 Secioy 9 Habitaciones 20 230,98 11 .
Sala polivalente 1 153,6 153 Almacén 0 19,93 0
Comunicacién vertical 2 65,41 32 Sector 3 Exposicién Permanente 2 307,5 157 157
Exposicién Permanente 2 356,99 178 Instalaciones 0 2,86 0
Acceso 2 12,71 6 Bafos 3 14,19 4
Mesas 1.5 82,06 54 Zona comin 2 27,71 13
Barra 10 13,2 1 Plantas 7T Ginasi 5 44,73 8 43

imnasio ,
Plonta O Circulacion 2 70,6 35 Lavanderia 2 29,32 14

Sector 4 Escalera 2 5,28 2 113 Circulacién 2 9,41 4
Bafos 3 24,15 8 Zona de estudio 2 78,42 39
Cocina 10 44,41 4 Sector 12 1 lera 2 72 ;3 ¥
Despensa 0 24,95 0 i
Acceso carga/descarga 10 39,09 3 Planta 4 Sector 12 i(:;;o de estudlo ; ;2:?; :5 24
Bafos 3 12,82 4
Cocina 10 10,74 1

Sector 5 Barra 10 10,89 1 44
Circulacién 2 8,09 4
Salén interior 1,5 51,67 34

Sector 6 Mercado 2 265,05 132 132
Circulacién 2 8,46 4
Almacén 0 7,37 0
Sala de estar 2 74,44 37

Sector 7 Cuarto de instalaciones 0 11,4 0 54
Bafos 3 14,19 4
Maquinas de vending 2 6,27 3
Recepcién 2 12,08 6
Circulacion 2 33,93 16
Cocina 10 25,16 2

Sector 8 Despensa . . 0 10,35 0 75
Zona preparacién de alimentos 2 17,55 8
Barra. Zona de buffet/ment 10 18,48 1
Zona de mesas 1,5 72,2 48
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/NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

A continuacién, justificaremos que el nUmero de salidas de cada zona es el adecuado para los pardmetros
que se estudian en la tabla 3.1, asi como la longitud de recorridos de evacuaciéon hasta ellas, la ocupacién
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y altura de evacuacién.

Bafios Bafos
Aula de demostracién Sala de estar para alumnos 4 salid
Aula préctica:cocina fria 3 salid Sector 2 Sala de profesores (ZObSIIC‘ Iafgiia) 4 m. 39,95 < 50 48 < 100
Sector 1 Despensa, frigorifico (1obsli0 Iotgiia) Om 16,25 < 25 53 < 100 Despachos g
Aula préctica:cocina caliente g Circulacién
Recepcion Exposicion Temporal 1
Circulacién Planta 1 Exposicién Temporal 2 2 salid
Hall de acceso Sector 3 Exposicién Temporal 3 sancas 45m. 28,08 < 50 362 > 100
P P (2obligatorias)
Escalera Escalera 9
Mdéquinas de vending 4 salidos Exposicién Permanente
tor 2 13,4 2 1 i
Sector SC.]|C] de (_:OTOS (Tobligatoria) Om 3,40 <25 00 Sector 4 Salén interior (mesas) 2 S,qhdqs, 1,7 m. 26,35 < 50 46 < 100
Circulacién (2obligatorias)
Aula de sumiller Sector Habitaciones 2 salidas 4m 2287 < 25 11 <100
Aula tedrica Almacén (1obligatoria) ’ !
Punto de control y hall entrada Zona de descanso/sofés 2 salidas
Bafios Sector 3 Escalera (20bligatorias) 8,2 m. 28,08 < 50 182 > 100
. B Planta 2 Exposicién Permanente
Secior3  /Imacén 2 salidas Om 25 < 49,32 < 50 385 > 100 o :
Sala polivalente (2obligatorias) Sector 9 Habitaciones 2 salidas 7m 24,55 < 25 11 <100
Comunicacién vertical Almacén (Tobligatoria) . '
Exposicion Permanente Sector 3 _— 2 salidas 11,5m. 31,82 <50 157 > 100
Acceso Exposicién Permanente (2obligatorias) ’ ’
Instalaciones
Mesas -
Bafos
Barra Zona comuin 2 salid
Circulacién 4 <ol Plonta 3 Sector 11 G‘? , (Zoblsi"m;fics) 10 m. 48,71 < 50 43 < 100
Planfa 0 Sector4  Escalera soreas Om 22,39 < 25 133 > 100 mnasio 9
- (2obligatorias) Lavanderia
Bafios : .
i Circulacién
Cocina Zona de estudio 2 salid
Despensa Sector 12 EO | (20b|si:cfc?rsios) 13 m. 32,83 < 50 42 < 100
I
Acceso carga/descarga ZSCO edo todi 2 salid
Bafios Planta 4 Sector 12 r0 0€ SSUA0 sandas 16 m. 21,98 < 25 24 < 100
Cocina Aula (1obligatorias)
Sector 5 Barra 2 salidas om 17,89 < 25 44 <100
(2obligatorias)
Circulacién
Salén interior
4 salidas 2
Sectoré  Mercado (1 obligatoria) Om 1425 <25 132> 100 /DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
Circulacién
Almacé . S, e , . ,
SOT:SZnesmr A continuacién, justificaremos que el nimero de salidas de cada zona es el adecuado para los pardmetros
Secior 7 Cuarto de italaciones (102b5|i0|ftgiia) om 20,79 < 25 54 < 100 que se estudian en la tabla 3.1, asi como la longitud de recorridos de evacuacién hasta ellas, la ocupacion
Barios g y altura de evacuacién.
Mdaquinas de vending
R i4 . . . ’
C‘Tf:uplzsgn Para puertas y paso se tiene que cumplir A = P /200 = 0,80 m; siendo A el ancho del elemento y P nimero
Cocina 30,71 (sgr ext) total de personas cuyo paso estd previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.
<
Sector 8 Despensa 2 salidas Om 75 < 100

Zona preparacién de alimentos

Barra. Zona de buffet/ment

Zona de mesas

(1obligatoria)
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24,50 (por int.) <25

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 1,23 m.



Bafos A=15/200=0,025> 0,8 90 5
Aula de demostracién A =6/200=0,03 >0,8 90 6
Sector | Aula préctica:cocina fria A =9/200 =0,045> 0,8 90 9 40
Despensa, frigorifico A=0/200=0>0,8 90 0
Aula préctica:cocina caliente A=12/200 =0,06 > 0,8 90 12
Recepcion A =8/200=0,04 > 0,8 90 8
Hall de acceso A =10/200=0,05>0,8 90 10
Escalera A =3/200=0,015> 0,8 90 3
Méquinas de vending A=15/200=0,025> 0,8 90 5
Sector 2 Sala de catas A =25/200=0,125> 0,8 90 25 100
Circulacién A=11/200=0,055>0,8 90 11
Aula de sumiller A =21/200=0,105> 0,8 90 21
Aula tedrica A=25/200=0,125> 0,8 90 25
Punto de control y hall entrada A = 13 /200 =0,065 > 0,8 90 13
Bafos A =7/200=0,035>0,8 90 7
Sector 3 Almacén A =2/200=0,001 >0,8 90 2 385
Sala polivalente A =153/200 =0,765> 0,8 123 153
Comunicacién vertical A =32/200=0,16 > 0,8 90 32
Exposicion Permanente A=178/200 =0,89 > 0,8 123 178
Acceso A=6/200=0,03>0,8 90 6
Mesas A =54/200=0,27 >0,8 90 54
Barra (camarero) A =1/200 =0,0005 > 0,8 90 1
Zona barra A =40/200=0,2 > 0,8 90 40
Circulacién A=15/200=0,075>0,8 90 15
Planta O Sedord ¢ lera A =2/200 =0,001 > 0,8 90 , 1
Bafos A=8/200=0,04 >0,8 90 8
Cocina A=4/200=0,002>0,8 90 4
Despensa A=0/200=0>0,8 90 0
Acceso carga/descarga A =3/200=0,015> 0,8 90 3
Bafos A =4/200=0,002 > 0,8 90 4
Cocina A =1/200=0,0005> 0,8 90 1
Sector 5 Barra A =1/200 =0,0005 > 0,8 90 1 44
Circulacién A =4/200=0,002 >0,8 90 4
Salén interior A =34/200=0,17 > 0,8 90 34
Sector 6  Mercado A=132/200 =0,66 >0,8 123 132 132
Circulacién A =4/200=0,002 > 0,8 90 4
Almacén A=0/200=0>0,8 90 0
Sala de estar A =37/200=0,185>0,8 90 37
Sector 7 Cuarto de instalaciones A=0/200=0>0,8 90 0 54
Bafios A =4/200=0,002 >0,8 90 4
Méquinas de vending A=3/200=0,015>0,8 90 3
Recepcion A=6/200=0,03>0,8 90 6
Circulacién A=16/200=0,08>0,8 90 16
Cocina A =2/200=0,001 >0,8 90 2
Sector 8 Despensa 4 A=0/200=0>0,8 90 0 75
Zona preparacién de alimentos A =8 /200 =0,04 > 0,8 90 8
Barra. Zona de buffet/mend A=1/200 =0,0005> 0,8 90 1
Zona de mesas A =48/200=0,24 > 0,8 90 48
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Bafos A =2/200=0,001 >0,8 90 2
Sala de estar para alumnos A=14/200=0,07 > 0,8 90 14
Sector 2 Sala de profesores A=19/200 =0,095> 0,8 90 19 48
Despachos A =3/200=0,015>0,8 90 3
Circulacién A=10/200=0,05>0,8 90 10
Exposicién Temporal 1 A =145/200=0,725> 10,8 123 145
Planta 1 Exposicién Temporal 2 A=16/200=0,08>0,8 90 16
Sector 3 Exposicién Temporal 3 A=39/200=0,195> 0,8 90 39 362
Escalera A=9/200 =0,045> 0,8 90 9
Exposicién Permanente A =153/200=0,765> 0,8 123 153
Sector 4 Salén interior (mesas) A =46/200=0,23>0,8 90 46 46
Habitaciones A=11/200 =0,055> 0,8 90 11
Sector 9 11
Almacén A=0/200=0>0,8 90 0
Zona de descanso/sofds A=24/200=0,12 > 0,8 90 24
Sector 3 Escalera A=5/200=0,025> 0,8 90 5 182
Planta 2 Exposiciéon Permanente A =153/200=0,765> 0,8 123 153
Habitaciones A=11/200 =0,055> 0,8 90 11
Sector 9 11
Almacén A=0/200=0>0,8 90 0
Sector 3 Exposicién Permanente A=157/200=0,785> 0,8 123 157 157
Instalaciones A=0/200=0>0,8 90 0
Bafos A =4/200=0,002 > 0,8 90 4
Sector 11 Zona comdn A =13/200 =0,065> 0,8 90 13 43
Planta 3 Gimnasio A=8/200=0,04>0,8 90 8
Lavanderia A=14/200=0,07 >0,8 90 14
Circulacién A =4/200=0,002 > 0,8 90 4
Zona de estudio A =39/200=0,195> 0,8 90 39
Sector 12 42
Escalera A =3/200=0,015> 0,8 90 3
Planta 4 Sector 12 Zona de estudio A=12/200 =0,06 > 0,8 90 12 04
Aula A=12/200=0,06 >0,8 90 12

El célculo de la capacidad de evacuacién y la distribucién de los ocupantes entre las escaleras se realiza, en
todo caso, sin suponer inutilizada alguna de ellas, ya que se trata de escaleras abiertas o escaleras protegi-
das o escaleras que comunican sélo 2 plantas. En la planta de desembarco de escalera, el flujo de personas
que la utiliza se afiade a la salida de planta que le corresponda (criterio para dimensionar su anchura).

Dicho flujo debe ser 160 x A (siendo A la anchura de desembarco de la escalera, m) o el nGmero concreto

que utiliza la escalera si supera la condicién anterior.

En el caso de las escaleras no protegidas para evacuacién descendente aplicamos A = P / 160; siendo
A=Anchura del elemento, [m] y P=NUmero total de personas cuyo paso estd previsto por el punto cuya

anchura se dimensiona.

Sector 2: A=Tm
Sector 4: A=Tm

=
=

48/160=0,03
46/160=0,028



En el caso de escaleras exteriores (en zonas al aire libre) aplicamos A = P / 480.
Este es el caso de las escaleras de la zona residencial A = Tm > 46 / 480 = 0,095
y por Gltimo en el caso de escaleras protegidas empleamos E < 3 S + 160 As; siendo

E = Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mds los de las plantas situadas
por debajo o por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para
evacuacién descendente o ascendente, respectivamente. Para dicha asignacién solo serd necesario aplicar
la hipotesis de bloqueo de salidas de planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipotesis
mds desfavorable;

As = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m];

S = Superficie ¢til del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que pro-
vienen las P personas,incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o
bien del pasillo protegido.

Ancho 1,2 m.

/PROTECCION DE LAS ESCALERAS

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas

para evacuacion.

En la escalera del molino tenemos una altura de 11,5 m > 10 m para usos de publica concurrencia por
tanto, como ya habiamos sefialado, se trata de una escalera protegida.

En el resto de casos la altura no es mayor de 10 m y por tanto, se pueden emplear escaleras no protegidas.

/PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mds de 50
personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y répida apertura desde el lado
del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mds de un
mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automdticas.

Cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su

apertura abatible en el sentido de la evacuaciéon mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda
de 220 N.
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/SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizardn las sefales de evacuacién definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rotulo “SALIDA”, excepto en edificios de
uso Residencial Vivienda y, en otfros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda
de 50 m2, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados
con el edificio.

b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direcciéon de los recorridos, visibles desde todo origen de eva-
cuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente
a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondrdn las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etfc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacién
debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningtn caso sobre las
hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondrdn de forma coherente con la asignaciéon de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad

que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuaciéon de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefalizardn mediante las sefiales estable-
cidas en los pdrrafos anteriores a), b), c) y d) acompafadas del SIA Simbolo Internacional de Accesibilidad
para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de

incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, irdn ademds acompafadas
del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizard mediante diferente color en el pavimento y el rétulo
“ZONA DE REFUGIO” acompafado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:20083.



/CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

Debido a la ausencia de espacios de aparcamiento y de usos de pUblica concurrencia con una ocupacién
mayor de 1.000 personas, no es de obligado cumplimiento la instalacién de un sistema de ventilacién para
la extraccién de humos de incendio.

Exigencia Bdsica S| 4-|ns’ra|ociones cJe Proteccidn Con’rra |ncenchos

/DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Existirdn extintores portdtiles 21A-113B cada 15 m de recorrido en cada planta, como mdximo, desde todo
origen de evacuacién.

La zona residencial y los sectores 3 y 4 estardn dotados de un sistema de deteccién y alarma de incendio
por superar los 500 m2 de superficie construida. Ademds, la zona 3 dispondrd de una boca de incendio
equipada.

/SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizardn las sefales de evacuacién definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de
uso Residencial Vivienda y, en ofros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda
de 50 m2, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados
con el edificio.

b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direcciéon de los recorridos, visibles desde todo origen de eva-
cuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente
a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondrdn las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas més bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion

debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningdn caso sobre las
hojas de las puertas.
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f) Las sefales se dispondrdn de forma coherente con la asignaciéon de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad

que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefalizardn mediante las sefiales estable-
cidas en los pdrrafos anteriores a), b), c) y d) acompafadas del SIA Simbolo Internacional de Accesibilidad
para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de

incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, irdn ademds acompafnadas
del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizard mediante diferente color en el pavimento y el rétulo
“ZONA DE REFUGIO” acompafado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:20083.
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Exigencia Bdsica S| 5-|n’rervenci6n de Boml)eros

/CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

/ Aproximacién a los edificios
Los viales de aproximacién de los vehiculos de bomberos a los espacios de maniobra deben cumplir:

- Anchura minima libre = 3,5 m
- Altura libre o gélibo = 4,5 m
- Capacidad portante vial = 20 KN/m2

En los tframos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos
radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para la circulacién de 7,20 m.

/ Entorno de los edificios

Siguiendo las directrices del cédigo técnico, seccién SI 5, hemos comprobado si los dos edificios que superan
la altura de evacuacién de 9 m, cumplen con los siguientes minimos:

-Anchura minima libre > 5m; en el molino tenemos 5,65 m

-Altura libre: la del edificio

-Distancia maxima hasta el acceso del edificio < 30; en el molino tenemos 20 m y en el edificio residencial
15 m, ambos < 30 m.

/ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permitan el
acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Dichos huecos deben cumplir las
condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del
nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente. La distancia
mdxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la
fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio

a través de dichos huecos, a excepcién de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas
cuya altura de evacuacién no exceda de 9 m.
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Segurida& cJe U’ri|izaci6n y Accesibihdad (CTE-DB-SUA)

Ol)ie’ro

El objeto de este Documento Bésico (DB) es establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exi-
gencias bdsicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias bdsicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacién de cada Seccién supone el cumplimiento de la
exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el re-
quisito bésico “Seguridad de utilizacién y accesibilidad”.

El objetivo del requisito bésico “Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad”, asi como las exigencias bdsicas
quedan establecidas en el articulo 12 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

- El objetivo del requisito bdsico “Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento, asi como en facilitar
el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con dis-
capacidad.

- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que
se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

- El Documento Bdasico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdésicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad de utilizaciéon y accesibilidad.

Ambi’ro de ap|icaci6n

El émbito de aplicacién de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE en el
arficulo 2 de la Parte 1. Su contenido se refiere Unicamente a las exigencias bésicas relacionadas con el
requisito bésico “Seguridad de utilizacién y accesibilidad”. También deben cumplirse las exigencias bdsicas
de los demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente a cada
uno de ellos.

La proteccién frente a los riesgos especificos de:

- las instalaciones de los edificios;

- las actividades laborales;

- las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento, reparaciones, etc.;

- los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del transporte, tales como
andenes, pasarelas, pasos inferiores, efc.;

- las condiciones de accesibilidad en estos Ultimos elementos, se regulan en su reglamentacion especifica.
Como en el conjunto del CTE, el dmbito de aplicacién de este DB son las obras de edificacion.

Por ello, los elementos del entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones son aquellos que
formen parte del proyecto de edificacion.
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SUA 1- Seguridod Fren’re a| Riesgo cJe Col'dos

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serédn adecuados para favore-
cer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitard el riesgo de cai-
das en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdéndose la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

/RESBALABILIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial Publico,
Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacién nula
definidas en el anejo SI A del DB S, tendrdn una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.
Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo esta-
blecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ha=15 ]
15 < Ra =35 1
Io< Ry =45 2
Ry > 45 3

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su localizacién. Dicha
clase se mantendrd durante la vida 0til del pavimento.
Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ',
temrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% vy escaleras

Zonas exteriores. Piscinas “’. Duchas. 3

M Eyxee pto cuando se trate de accesos directos a zonas de wso restringido.

2 En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

Atendiendo a lo recogido en la tabla 1.2, el pavimento en las zonas interiores secas serd de clase 1. El pavi-
mento en las zonas interiores humedas (aseos, cocinas y las zonas de acceso a la totalidad de los edificios),
seré de clase 2. Y en los patios exteriores seré de clase 3.
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/DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia
de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

- No tendrd juntas que presenten un resalto de més de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequefna dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavi-
mento mdas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion
de las personas no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.

- Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no exceda el 25%;

- En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda
intfroducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendrédn una altura de 80 cm como
minimo.

En zonas de circulacién no se podrd disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos, excepto en los casos
siguientes:

- en zonas de uso restringido;

- en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
- en los accesos y en las salidas de los edificios;

- en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podréan dispo-

nerse en el mismo.

/DESNIVELES

/Proteccién de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc., con una diferencia de cota mayor que 55 cm,
excepto cuando la disposicidn constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incom-
patible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitard la percepcién de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y

que sean susceptibles de causar cafidas, mediante diferenciacién visual y tactil. La diferenciacién comenzaré
a 25 cm del borde, como minimo.
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/ Caracteristicas de barreras de proteccién

- Altura

Las barreras de proteccién tendrdn, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota que
protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras
de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como minimo (véase
figura 3.1).

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de incli-
nacién definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.

Altura de |a barrera
de protecclén> 1,10 m

Altura de la barrera *="
de protecclén= 0,90 m

055m=H=<=600m
H = &,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

- Resistencia
Las barreras de proteccién tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal
establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren.

- Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las zonas
de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las barreras de
proteccién, incluidas las de las escaleras y rampas, estardn disefadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de
una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con més de 5 cm
de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes que tengan una
superficie sensiblemente horizontal con mds de 15 cm de fondo.
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b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro, exceptudndose
las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la
barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5
cm (véase figura 3.2).

Linea de Inclinaclén —

Parte Inferlor de la barandllla

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

Las barreras de proteccién situadas en zonas de uso pUblico en edifi cios o establecimientos de usos distintos
a los citados anteriormente Unicamente precisardn cumplir la condicién b) anterior, considerando para ella
una esfera de 15 cm de didmetro.

/ESCALERAS Y RAMPAS

/Escaleras de uso general

- Peldafios

En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella medird
13 ¢cm como minimo y 18,5 cm como mdximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no se
disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medird 17,5 cm, como
mdaximo.

La huella H y la contrahuella C cumplirén a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente:

54 cm <= 2C +H <= 70 cm

H=28cm

H =28 cm

L E—
13em=C £18,5cm =15°
| -

I
I
|
| 1
I
Boem=z20+H=70cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldanos.

[
13em<C=185cm
|
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- Tramos

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta seccién, cada tramo tendré 3 peldafios
como minimo. La mdxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m, en zonas de uso publico, asi como
siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, se precisard cumplir la condicién b)
anterior, considerada, y 3,20 m en los demds casos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendrén la misma contrahuella y
todos los peldafios de los tramos rectos tendrén la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas
diferentes, la contrahuella no variard mas de =1 cm.

La anchura ¢til del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacién establecidas en el
apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB-Sl y serd, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

La anchura de la escalera estaré libre de obstdculos. La anchura minima 0til se mediré entre paredes o ba-
rreras de proteccién, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan
mds de 12 cm de la pared o barrera de proteccion. En tramos curvos, la anchura 0til debe excluir las zonas
en las que la dimensién de la huello sea menor que 17 cm.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcion del uso

Anchura util minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
=25 =50 <100 > 100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100®
aparcamiento :
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria 2
i _ : P 080@ | 090@ | 1,00 1,10
Pablica concurrencia y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes intemos o extemos 1.40
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores ’
Otras zonas 1,20
Casos restantes 0809 | 090@ 1,00

@ En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para

personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econo-
mica de otras altemmativas que no supongan dicha reduccion de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias.

@ Excepto cuando la escalera comunique con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo.

- Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tframos de una escalera con la misma direccién tendrdn al menos la anchura
de la escalera y una longitud medida en su eje de T m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reduciré a lo largo
de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estard libre de obstéculos y sobre ella no barrerd el giro
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de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI'A del DB-SI.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondrd una franja de pavimento
visual y téctil en el arranque de los tramos, segin las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de
la Seccién SUA 9. En dichas mesetas no habrd pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a
menos de 40 cm de distancia del primer peldafio de un tramo.

- Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondrén de pasamanos al menos en un lado.
Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a
la escalera, dispondrdn de pasamanos en ambos lados.

Se dispondrdn pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. La separacién entre
pasamanos intermedios serd de 4 m como mdximo, excepto en escalinatas de cardcter monumental en las
que al menos se dispondrd uno.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos se
prolongard 30 cm en los extremos, al menos en un lado.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infantiles y centros de en-
sefianza primaria se dispondrd otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm. El pasamanos
serd firme y fécil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecidn no interferir
el paso continuo de la mano.

/Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumplirdn lo
que se establece en los apartados que fi guran a continuacién, excepto los de uso restringido y los de cir-
culacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacién de personas. Estés
Ultimas deben satisfacer la pendiente maxima que se establece para ellas en el siguiente punto de pendiente,
asi como las condiciones de la Seccion SUA 7.

- Pendiente

Las rampas tendrdn una pendiente del 12%, como mdaximo, excepto:

los que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente serd, como mdaximo, del 10% cuando su lon-
gitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 m y del 6% en el resto de los casos.
Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal maxima se medird en el lado mds desfavorable, y las de
circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacién de personas, y no
pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente serd, como mdaximo, del 16%.
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La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles seré del 2%, como mdéximo.

- Tramos

Los tramos tendrdn una longitud de 15 m como mdximo, excepto si la rampa pertenece a itinerarios accesi-
bles, en cuyo caso la longitud del tramo serd de 9 m, como méximo.

La anchura de la rampa estard libre de obstdculos. La anchura minima 0til se mediré entre paredes o barre-
ras de proteccién, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no sobresalgan
mds de 12 cm de la pared o barrera de proteccién.

Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, los tramos serén rectos o con un radio de curvatura de al
menos 30 m y de una anchura de 1,20 m como minimo. Asimismo, dispondrédn de una superficie horizontal
al principio y al final del framo con una longitud de 1,20 m en la direccién de la rampa como minimo.

- Mesetas

Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccién tendrén al menos la anchura
de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

No habré pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del
arranque de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia seré de 1,50 m como
minimo.

- Pasamanos

Las rampas que salven una diferencia de altura de més de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o igual que
el 6%, dispondrén de un pasamanos continuo al menos en un lado.

Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% y salven
una diferencia de altura de més de 18,5 cm, dispondrdn de pasamanos continuo en todo su recorrido, in-
cluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contardn con un zécalo o elemento de protec-
cion lateral de 10 ecm de altura, como minimo. Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos
se prolongaré horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90y 110 cm. Las rampas situadas en escuelas infantiles
y en centros de ensefianza primaria, asi como las que pertenecen a un itinerario accesible, dispondran de
ofro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos serd firme y fécil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de suje-

cién no interferird el paso continuo de la mano.
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SUA 2- Segurido& Fren’re o| Riesgo Ae |mpacto 0 de A’rropomien’ro

/IMPACTO
/Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, de 2,10 m en zonas de uso restringido y
de 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd de 2 m como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vue-
len mdas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que
presenten riesgo de impacto.

Se limitaré el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas
o tramos de escalera, de rampas, efc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y
permitirdn su deteccién por los bastones de personas con discapacidad visual.

/Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula (definida en el
Anejo SI A del DB-SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrén
de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase fi gura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda
de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcién de las
condiciones de evacuacién, conforme al apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB-SI.

<2,50m

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacién

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de
mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su
instalacién, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se
excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda de

6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademds tengan una anchura que no
exceda de 2,50 m.

/ Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las superi -
cies acristaladas que no dispongan de una barrera de protecciéon conforme al apartado 3.2 de SUA 1,
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tendran una clasificaciéon de prestaciones X(Y)Z determinada segin la norma UNE EN 12600:2003 cuyos
pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios cuya
mayor dimensién no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota
Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro

de la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 1a2
Menor que 0,55 m 1,203 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

-en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a la de la
puerta mds 0,30 m a cada lado de esta;
- en pafos fi jos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

UT

o

Uadm |, | |, |, 0.0 m

Figura 1.2 ientificacion de areas con riesgo de impacto

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baferas estardn constituidas por elementos la-
minados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la

norma UNE EN 12600:2003.

/ Impacto con elementos insuficientemente imperceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el in-
terior de viviendas) estardn provistas, en toda su longitud, de sefalizacién visualmente contrastada situada

a una altura inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y
1,70 m. Dicha sefalizacién no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m,
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como mdximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafo situado a la altura inferior
antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identifi carlas, tales como cercos o tira-
dores, dispondrdan de sefializaciéon conforme al apartado 1 anterior.

/Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento ma-
nual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fi jo mdés proximo serd 20
cm, como minimo.

SUA 3- Segurido& Fren’re o| Riesgo de Aprisionomien’ro en Recin’ros

Se limitaré el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algdn sistema de desbloqueo de las puertas
desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos ten-
drdan iluminacién controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondrén de un dispositivo
en el inferior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde
un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde
un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como méximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicién de los mismos en el anejo A Ter-
minologia (como mdximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/
pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones
(excluidas puertas con sistema de cierre automdtico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por

ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en la nor-
ma UNE-EN 12046-2:2000.
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SUA 4- Seguri&ad Frente o| Riesgo cousodo por ”uminocidn |nadecuoda

Se limitaré el riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas
de circulacién de los edifi cios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo
del alumbrado normal.

/ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima
de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde
serd de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso PUblica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle con un
nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondrd una
iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

/ALUMBRADO DE EMERGENCIA
/ Dotacién

Los edificios dispondrén de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, sumi-
nistre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el
edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visiéon de las sefales indicativas de las salidas y la situa-
cion de los equipos y medios de proteccién existentes.

Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

- Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;

- Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refu-
gio, incluidas las propias zonas de refugio, segin definiciones en el Anejo A de DB-SI;

- Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos
y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios y los de
riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

- Los aseos generales de planta en edificios de uso pUblico;

- Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacién de alumbra-
do de las zonas antes citadas;

- Las sefales de seguridad;

- Los itinerarios accesibles.
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/ Posicién y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumplirén las siguientes condiciones:
- Se situarén al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

- Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrén en los siguientes
puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacién;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;
- en cualquier ofro cambio de nivel;

- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

/ Caracteristicas de la instalacién

La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y entrard automdticamente en funciona-
miento al producirse un fallo de alimentaciéon en la instalaciéon de alumbrado normal en las zonas cubiertas
por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tension de
alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del nivel de ilumina-
cién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumpliré las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser,
como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad
de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias
bandas de 2 m de anchura como méximo.

- En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién contra
incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia horizontal serd
de 5 lux como minimo.

- Alo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacién entre la iluminancia méxima y la minima
no debe ser mayor que 40:1.

- Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento

luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lémparas.

- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromdtico Ra de las [Gmparas seré 40.
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/ lluminacién de las sefales de seguridad

La iluminacién de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes
requisitos:

- La luminancia de cualquier érea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas
las direcciones de visién importantes;

- La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser ma-
yor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

- La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que
15:1.

- Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de
5s,yal 100% al cabo de 60 s.

SUA 5-

Seguridad Fren’re a| Riesgo cousocJo por Si’ruaciones de Aha Preocupocidn
En el caso del complejo Molino, ningln uso coincide con los de graderios de estadios, pabellones polide-

portivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3.000 espectadores
de pie, por lo que no es de aplicacién las condiciones establecidas en el CTE-DB-SUA 5.

SUA 6- Seguri&ad Frente o| Riesgo cJe Al‘nogomiento

Esta seccién es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas exclusivamente a competi-
cién o a ensenanza, las cuales tendrén las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle.

Este apartado no serd aplicable, puesto que no existen piscinas en el proyecto.

SUA /- Seguri&ad Frente o| Riesgo cousodo por \/el'n‘cu|os en movimiento

El cardcter inclusivo y cerrado del complejo del Molino lo excluye de la aplicacién de esta seccion.
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SUA 8- Seguridod Fren’re a| Riesgo cousodo por |a Accién de un Royo

Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea trazada
adecuadas de proteccion contra el rayo. a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en
el punto del perimetro considerado.

/PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION C1: coefi ciente relacionado con el entorno. Segun la tabla 1.1:
Seré necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo, en los términos que se establecen Tabla 1.1 Coeficiente C;
en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na. Situacion del edificio C;
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5

Los edificios en los que se manipulen sustancias téxicas, radioactivas, altamente infl amables o explosivas y Ep?e;do de edificios mas bajos U-'TS
los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondrdn siempre de sistemas de proteccién contra el rayo de 5aco : _

. ) . ) , . Aislado sobre una colina o promontorio 2
eficiencia E superior o igual a 0,98, segin lo indicado en el apartado 2.
La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresién: El riesgo admisible, Na, se determina mediante la expresién:
Ne = Ng x Ae x C1 x 10—6 [no impactos/afio], siendo: Na = (5,5 /(C2 x C3 x C4 x C5)) x 10-3, siendo:
Ng: densidad de impactos sobre el terreno (no impactos/afio, km2), obtenida segin la fi gura 1.1: C2: coeficiente en funcién del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;

C3: coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

C4: coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

C5: coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigdon Cubierta de madera
Estructura metalica 0.5 1 2
Estructura de hormigon 1 1 25
Estructura de madera 2 2.5 3

Tabla 1.3 Coeficiente C;
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente C,

Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs
Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
g e bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave
T N N
Resto de edificios 1
o
w7
Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ny Se comprueba para el edificio principal del Molino y la residencia, que son los mas desfavorables:
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Molino

Ne = NgxAe x C1 x 10-6 = 2 x 605,3x0,75x 10-6 = 4,53 x 10-3
No=(55/2x1x3x1))x10-3=9,1x10-4
Na < Ne, por lo tanto, el edificio necesita un dispositivo de proteccién contra el rayo.

Residencia

Ne = NgxAe x C1 x 10-6 = 2 x446,1 x0,5x 10-6 = 4,46 x 10-4
No=(55/(05x1x3x1))x10-3 =3,6x10-3
Na > Ne, por lo tanto, el edificio no necesita un dispositivo de proteccién contra el rayo.

/TIPO DE INSTALACION EXIGIDO

La eficacia E requerida para una instalacién de proteccién contra el rayo se determina mediante la siguiente
formula:

E=1-Na/Ne=1-(9,1x10-4/4,53x10-3) =0,79

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccién correspondiente a la efi ciencia requerida. Las caracteristicas del
sistema para cada nivel de proteccién se describen en el Anexo SUA B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion
Eficiencia requerida Nivel de proteccidén

E>0.98 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <095 3
0<E<0,80" 4

""" Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

Por lo tanto, para el edifi cio principal del Molino el nivel de proteccién es de 4. Segin la tabla, dentro de
estos limites, la instalaciéon de proteccion contra el rayo no es obligatoria.
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SUA 9- Accesibilidad

Se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las per-
sonas con discapacidad.

/CONDICIONES FUNCIONALES
/ Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondré al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio, y
en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via piblica
y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, pis-
cinas, zonas deportivas, efc.

/ Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de usos diferentes a Residencial Vivienda en los que haya que salvar més de dos plantas desde
alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, o cuan-
do en total existan mds de 200 m2 de superficie Gtil (ver definicién en el anejo SI A del DB-SI) excluida la
superficie de zonas de ocupacién nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondrdn de ascensor
accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacién nula con las de entrada
accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mdés de 100 m2 de superficie Gtil o elementos accesibles,
tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondrén
de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

/Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de usos diferentes a Residencial Vivienda dispondrdn de un itinerario accesible que comunique,
en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa
accesible) con las zonas de uso pUblico, con todo origen de evacuacién (ver definicién en el anejo SI A del
DB-Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los elementos acce-
sibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en
salones de actos y en zonas de el molino de arroz espera con asientos fi jos, alojamientos accesibles, puntos
de atencién accesibles, etc.

2]



/DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES
/Alojamientos accesibles
Los establecimientos de uso Residencial PUblico deberdn disponer del nimero de alojamientos accesibles

que se indica en la tabla 1.1:
Tabla 1.1 Numero de alojamientos accesibles

Numero total de alojamientos Numero de alojamientos accesibles

De 5aalb 1
De 51 a 100 2
De 101 a 150 4

Se deberia disponer, pues, de un alojamiento accesible, adaptado a las exigencias de accesibilidad. En la
residencia se disponen 2 habitaciones adaptadas, una por planta
/ Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicién legal de obligado
cumplimento, existird al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compar-
tido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada

10 unidades o fraccién de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas indi-
viduales, se dispondrd al menos una cabina accesible.

/Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencién accesible. Como
alternativa a lo anterior, se podré disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

/ Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupaciéon nula, los interruptores, los dispositivos de
intercomunicacién y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.
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/DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES
/ Dotacién

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
sefalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2
siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funcién de su localizacién'
En zonas de uso En zonas de uso

Elementos accesibles

privado publico
Enftradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
ltinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recomdos alternativos
Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u ofros sistemas En todo caso
adaptados para personas con discapacidad auditiva
Flazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepio En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha -— En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
ltineranio accesible que comunique la via pablica con los - En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en suU ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

/ Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializardan mediante SIA,
complementado, en su caso, con fl echa direccional.

Los ascensores accesibles se sefalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacién en Braille y
ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m del nimero de planta en la jamba derecha en

sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de sexo en alto relie-
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ve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en
el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve de al-
tura 3=1 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Secciéon SUAT
para sefnalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la
del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera.

Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de
atencién accesible, serédn de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.
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Salubridad (cTE-DB.HS)
Ol)ie’ro

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdsicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas HS
1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccién supone el cumplimiento de la exigencia bésica corres-
pondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bésico “Higiene,
salud y proteccién del medio ambiente”.

Aml)i’ro Ae Aphcacién

El dmbito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccién de las que se compone el mismo, en
sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito bdsico
“Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”. También deben cumplirse las exigencias bdsicas de los
demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno
de ellos.

HS 1- Pro’reccién l[ren’re a |o HumeAad

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios
y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de esco-
rrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impedirdn su penetracién o, en su
caso que permitan su evacuacion sin producir dafos.

/AMBITO DE APLICACION

Esta seccién se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los cerramientos que
estén en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el dmbito de
aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estdn en contacto con el terreno.
Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o
porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las
terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacién de la limitacién de humedades de condensacion superficiales e intersticiales debe reali-

zarse segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacién de la demanda energética del DB-HE Ahorro de
energia.
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/DISENO
/Muros
- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno frente a la
penetracién del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia
de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera:

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel fred-
tico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma profundidad
que el nivel fredtico o a menos de dos metros por debajo;

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o més metros por
debajo del nivel fredtico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno

K:>107 cm/s 10°<K.<102 emis K<.<10° cmis

Presencia de agua

Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

En este proyecto, sin embargo, no se disponen sétanos ni garajes, por lo que no se construyen muros en
contacto con el suelo. Los muros portantes de los edificios existentes estédn en contacto con el suelo en su
parte baja y en el arranque desde la cimentacién superficial de hormigén ciclépeo. Como el nivel fredtico es
muy alto y cualquier parte de la construccién situada por debajo de la cota cero va a estar sumergida casi
de forma contfinua en él, serd necesario garantizar una adecuada impermeabilizacion.

/ Suelos

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno frente a la
penetracién del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la presencia de
agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno frente a la

penetfracién del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la presencia de
agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.
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Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>10" em/s Ks<10° em/s

Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

- Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo
de infervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.

Las casillas sombreadas se refi eren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en blanco a
soluciones a las que no se les exige ninguna condicién para los grados de impermeabilidad correspondien-

tes.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de sueloe

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  5ininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes WEnCion nes vencion nes VENCion
=1 W1 1 C2+C3H+01 o C2+03+D1
-
ﬁ <2 c2 W1 C2+C3 Co+03+01  CHOHIM C2+03 C2:C3401  CR+0HM
=]
]
R — R C1#C2+4C3  CI1+02403 C24C3HI+ | C2+03HZ+  C1:C2+03  C1+402:10+
E =3 '2""‘.,}:“3* '2*",};"’3"' !ff:[:;:g: 212401402 #124D14+02  DA4D24CH | D1+02:C1  +2+4D1+02  +D1+D2454
2 $51452253  +51+52+583  +51+52453 | 451452453 514524583 #52+583
E Cl+C40a Cl+o+0s
= C2+C3+2+  C2:03+2+  #1+412:01+ | C2+CIHZ+  C24O32+ +D1+024D
L= - I g o
= <4 '2"".“.'1*“3+ 'Em',r*[f* D1+02+P2+ D1+D24P2+ D24D3+D4 | DIsD2+P2+ Di+D2+P2+  3+DS+[1+2
2 S1:52+583  S1:5M453 +P1+P2+51 | S1+52#583  S1+452+53 #P1+P2:51
- $E2453 $52+53
= Cl+o2+03
T 2203414 C2+CIHIH
12451453+  [2+P1451+ C2CHHZF 5 nyinoep CCHDT o pyoppap  HIHZHDIE
=3| "visD3 S3+V1+03 DUDHPI: S ip2ssiss PDOHIAP2 Y poigyeg  DEAD3HM
* Sl 51:52+53 = +31+52+53 = +P1+P2251
2453 2+53 snana
i )

A continuacién se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.

C) Constitucién del suelo:

C1: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo de elevada compacidad.
C2: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada.

C3: Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
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) Impermeabilizacién

I1: Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicién de una [dmina sobre la capa base
de regulacién del terreno. Sila Idmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima
de ella. Si la [dmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzona-
miento. Cuando el suelo sea una placa, la lémina debe ser doble. Documento Bésico HS Salubridad HS1-8.

12: Debe impermeabilizarse, mediante la disposicién sobre la capa de hormigén de limpieza de una ldmina,
la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro por gravedad.
Si la lémina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella. Si la [dmina es
no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento. Deben sellarse los
encuentros de la l[dmina de impermeabilizacién del suelo con la de la base del muro o zapata.

D) Drenaje y evacuacion

D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una ldmina de polietileno por
encima de ella.

D2: Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de reco-
gida para su reutilizacién posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexién esté situada
por encima de la red de drenaje, al menos una cémara de bombeo con dos bombas de achique.

D3: Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de reco-
gida para su reutilizacién posterior, en la base del muro y, cuando dicha conexién esté situada por encima
de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique. En el caso de muros
pantalla los tubos drenantes deben colocarse a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente
junto al muro pantalla.

D4: Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El digdgmetro
interior del pozo debe ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de una envolvente fi ltrante
capaz de impedir el arrastre de fi nos del terreno. Deben disponerse dos bombas de achique, una conexién
para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior
y un dispositivo automdtico para que el achique sea permanente.

P) Tratamiento perimétrico
P1: La superfi cie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para limitar el aporte de agua superficial
al terreno mediante la disposicién de una acera, una zanja drenante o cualquier otro elemento que produzca

un efecto andlogo.

P2: Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.
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S) Sellado de juntas

S1: Deben sellarse los encuentros de las Idminas de impermeabilizacién del muro con las del suelo y con las
dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

S2: Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de
bentonita de sodio.

S3: Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho ex-
pansivo o de bentonita de sodio, segin lo establecido en el apartado.

El grado de impermeabilidad minimo exigido es 4, lo que dispondria dos tipos de impermeabilizaciéon mini-
ma:

-Solera: C1+C2+C3+11+12+D1+D2+D3+D4+P1+P2+S51+52+S3

-Placa: C1+C2+C3+D1+D2+D3+D4+I11+12+P1+P2+S51+52+S3

Sin embargo, como se ha comentado con anterioridad, la cimentacién y arranque de muros van a estar
completamente sumergidos bajo el nivel fredtico, por lo que la disposicién del drenaje no realizaria ninguna
funcion.

Si se debe garantizar una buena impermeabilizacién de losas y soleras mediante la disposicién de una la-
mina externa sobre el terreno de regularizacion, una sobre la capa de hormigén de limpieza, y una sobre la
losa, bajo la preparacién del suelo para recibir el cemento pulido del pavimento.

/Fachadas
- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de las precipitaciones se
obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicién al viento
correspondientes al lugar de ubicacién del edificio. Estos pardmetros se determinan de la siguiente forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;

b) el grado de exposicién al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de coronacién del edi-
ficio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacién, obtenida de la fi gura 2.5, y
de la clase del entorno en el que estd situado el edificio que serd EO cuando se trate de un terreno tipo |, I
o lll'y E1 en los demds casos, segin la clasificacién establecida en el DB-SE:

- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion del
viento) de una extensién minima de 5 km.

- Terreno tipo lI: Terreno llano sin obstdculos de envergadura.

- Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como érboles o construcciones de
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pequenas dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusién de edificios en altura.

Zona pluviomertrica de promedios
| 1l i v ¥
Gradoe de W 5 5 4 E] 2
exposicion V2 5 4 3 3 z
al viento V3 3 4 3 2 1
n

o w
" Figura 2.4 Zonas pluviemérricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1 Ed
Zona eolica Zona eolica
A B c A B [
Altura del %15 V3 V3 V3 vz V2 Wz
edificioc 16 - 40 V3 V2 vz vz vz Vi
enm 41-100 vz vz vz Vi Vi Vi

T Para edificlos d2 mas de 100 m de afura y para aquellos gue estan proximos a un desnlvel muy pronunclado, & grado de
exposicion al viento debe ser estudlada s2g0n 10 dispuesio en & DB-SE-AE.

De las anteriores tablas, se obtienen los siguientes datos:
Zona pluviométrica: IV

Altura méxima de los edificios: <15 m

Zona edlica: A

Clase del entorno en el que estd situado el edifi cio: IV
Grado de exposicién al viento: V3

Grado de impermeabilizacién: 2

26



] 12'C:'GW " U"U'-'-' 103"‘0‘” BIJ:J'E s Tl:l':-"-'-' LR :-:‘:J'-'\l' EREet 'll.'."ll"i‘- :L'-‘:-'W fooas 'EITIU_: ITOE TI0E 10;¢E -C'CI;G'E SI0E
i

- ol - ul Ny ) 2 .-"—H-._JV

A —

Carorh

p=A 70T R

w1
FaTer

1w —

AT
erint]

—RUTH

0T

WVelocid ad hisica

) : 55 il del vienio [Zl'l-rE] o
: i . B Loma A: 26
o] ﬁ ﬁ T . N/ Zona B: 27 | Lrorn
Dt (3 Caa Zoma C: 19
ol © W ﬂ C[_jaf"\\ J‘J\M/ -
Aipglia
%n I _ _ o o zep [

oo | el @mndn

I T
T T T T T T T T T T
LER e W e BT T Eaatd i) ST FOT 2o T TOrE THE TOTE A0TE 4TIFE

ATTOH -

JWUTHN—

T T T
1oy LER O 1500w LR

Figura 2.5 Zonas edlicas

- Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcién de la existencia o no de revestimiento ex-
terior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones son
Unicas y en ofros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

o 1 C1M+J1+N1
b R1+C1™"
= i
% <2 BI+ClsJ1sNI  C2+H1+J1sN1  C2eg2en2  C1 0™
g <3 R1+B1+C1 R1+C2 B2:CresteNt  BUCHINT gicaipeny  BITCLRTE
g
o s4 | R1+B2:C1  R1+B1+C2  R2+C1" | B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
o
)
q . R1+B2+  R2:Bl+

S5 | R3+C1  B3+Ci & > B3+C1

T Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe ufilizarse C2.
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En el caso de los edificios de las preexistencias, las fachadas estdn compuestas por muros de ladrillo portante

con un revestimiento exterior de mortero. Por tanto, las condiciones de la solucién para un grado de imper-
meabilidad 2 son: R1+C1.

R1: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera que pro-
porcionan esta resistencia los siguientes:

a) revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- espesor comprendido entre 10y 15 mm, salvo los acabados con una capa pldstica delgada;

- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de va-
por entre él y la hoja principal;

- adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracién;

- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica
con el aislante y disposicién de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

b) revestimientos discontinuos rigidos pegados

C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fébrica cogida
con mortero de:

a) 1/2 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente;

b) 12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigén o piedra natural.

- Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién
que produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla
de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el
3%, de mds de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o
la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada en su parte
superior, o debe adoptarse ofra solucién que produzca el mismo efecto.

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe

27



adoptarse una de las dos soluciones siguientes (Véase la fi gura 2.8):

a) disposicién de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos
dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja principal con un ma-
terial cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado y protegerse de la filtracién
con un goterén;

b) refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que so-
brepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la
fébrica.

REVESTIMIENTO
CONTINUO /
PERFIL CON - é‘
GOTERON 2

%
.

Figura 2.8 Ejemplos de encuentros de la fachada con los forjados

JUNTA DE
DESOLIDARIZACION

EXT

Los aleros y las cornisas de constitucién continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el
agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mdés de 20 cm del plano de la fachada deben:

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua
se filtre a través de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o realizados
in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la

descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para evitar que el agua se fi lire en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterén en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada
alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que produzca
el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterén deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente
hacia la fachada.
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/Cubiertas
- Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climdticos.
Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condi-
ciones indicadas a continuacion.

- Condiciones de las soluciones constructivas
Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte
resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacién que se vaya a uti-
lizar.

b) una barrera contra el vapor inmediatamente debajo del aislante térmico cuando, segin el célculo descrito
en la seccién HE1 del DB-HE, se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;

c) capa separadora bajo el aislante térmico, para evitar el contacto de materiales quimicamente incompa-
tibles;

d) un aislante térmico, segin se determine en la secciéon HE1 del DB-HE “Ahorro de energia”;

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre mate-
riales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve de
soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de
formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la pro-
teccién sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de protecciéon y la capa de impermeabilizacién, cuando:

- deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

- la impermeabilizacién tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estdtico;

- se utilice como capa de protecciéon solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de
rodadura de hormigén, una capa de rodadura de aglomerado asféltico dispuesta sobre una capa
de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademds debe disponerse inmediatamente por enci-
ma de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filirante;en el caso de utilizar-
se grava la capa se paradora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccién y el aislante térmico, cuando:
- se utilice tierra vegetal como capa de proteccién; ademds debe disponerse inmediatamente por
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encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

- la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante;
- se utilice grava como capa de proteccién; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, ca-
paz de impedir el paso de daridos fi nos y antipunzonante;

i) capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacién sea autopro-
tegida;

i) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada;

k) un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimen-
sionado segun el célculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

- Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacién de pendientes debe tener cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de compo-
nentes.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de imper-
meabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la
forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elementos de
evacuacién de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcién del uso de la

cubierta y del tipo de proteccién.
Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Peatones Solado fijo 1-5 ™
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-15
. Grava 1-5
Not tabl
© transitables Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

1 - — - - A
" Para rampas no se aplica la limitacion de pendiente maxima.

El sistema de formacién de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de impermea-
bilizacién, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacién de agua mayor que la obtenida en
la tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién.
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Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %
Teja curva 26
Teja (3) Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
= Placas asimétricas de nervadura grande 10
s Placas asimétricas de nervadura media 25
5 Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
‘G Perfiles de ondulado pequero 15
:ij Placas Perfiles de grecado grande 5
o Perfiles de grecado medio 8
o yerfiles Perfiles nervados 10
P Galvanizados Perfiles de ondulado pequeiio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequero 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequefio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

En el proyecto se observan dos tipos de cubierta: inclinada de teja curva con mds de un 32% de pendiente,
en los edificios preexistentes; y plana de chapa grecada con ldmina autoprotegida en el Molino y en la re-
sidencia.

- Aislante térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser
compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al con-
tacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.
- Capa de impermeabilizacién

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo con las con-
diciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
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En la impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, considerar lo siguiente:

a) Las ldminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

b) Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecénicamente.
c) Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

d) Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la
absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

e) Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

/ Tejado

Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las piezas
debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores
relacionados con la situaciéon de la cubierta, tales como zona eélica, tormentas y altitud topogréfica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad depen-
diendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mis-
mas, asi como de la ubicacién del edificio.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
- Cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién
que se emplee.

a) Juntas de dilatacién

Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas debe
ser como méximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural
debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas
de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente.

Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y la anchu-

ra de la junta debe ser mayor que 3 cm. En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno
introducido en su interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de protecciéon de la
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cubierta.
b) Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo
por encima de la proteccién de la cubierta. El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose
con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segin el sis-
tema de impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate supe-
rior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cual-
quier otra que produzca el mismo efecto:

- mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con
mortero en bisel formando aproximadamente un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose
la arista del paramento.

- mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vert-
cal debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta debe ser ma-
yor que 20 cm.

- mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que
sirva de base a un cordén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pesta-
fa, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafarse la l[dmina.

c) Encuentro de la cubierta con el borde lateral
El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

- prolongando la impermeabilizaciéon 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;
- disponiéndose un perfi | angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10
cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramen-
to a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

d) Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de im-
permeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde
superior.

El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los sélidos.

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ
hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el
rincén o la esquina y el plano de la cubierta. que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables, este
elemento debe estar enrasado con la capa de proteccidon y en cubiertas no transitables, este elemento debe
sobresalir de la capa de proteccion.
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El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizaciéon debe rebajarse alrededor de los sumideros o en
todo el perimetro de los canalones (Véase la fi gura 2.14) lo suficiente para que después de haberse dispues-
to el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

RKEBAJE UEL
SUMIDERO SOPORTE

Figura 2.14 Rebaje del sap(Trte_:ulirTededor de los sumideros

La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como
minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la
cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.
Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccién rectangular.

Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo
por encima de la proteccién de la cubierta y cuyo remate superior se haga segin lo descrito en el apartado
2.4.4.1.2.

Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cu-
bierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte. Cuando el canalén se disponga en el encuentro
con un paramento vertical, el ala del canalén de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y
debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo
de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

e) Rincones y esquinas
En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ

hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el
rincén o la esquina y el plano de la cubierta.

El.Moli dels Pasiego.// Noelia-Morales Vilches

Descriptiva // Gréfica // Constructiva // Estructural // Instalaciones // Normativa

- Cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién
que se emplee.

a) Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccién prefa-
bricados o realizados in situ. Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del para-
mento vertical de 25 c¢m de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la
descrita en las cubiertas planas.

Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén y realizarse
segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral
del faldén, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse
10 cm como minimo desde el encuentro (Véase la figura 2.16).

Figura 2.16 Encuentro en la parte superior del faldén

b) Alero

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que
conforma el alero.

Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtraciéon de agua a través de la unién de la primera
hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera
hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier
otfra solucién que produzca el mismo efecto.
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c) Borde lateral

En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5 cm o baberos
protectores realizados in situ. En el Gltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas
normales que vuelen 5 cm.

d) Limahoyas

En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. Las piezas del
tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacién entre las piezas del tejado de
los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

e) Cumbreras y limatesas

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la Gltima hilada horizontal superior
y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un en-
cuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

f) Canalones

Para la formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.
Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del 1% como minimo. Las piezas del
tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.

Cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

- cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debajo de

las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo (Véase la fi gura 2.17);

- cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién por encima de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo (Véase la fi gura 2.17);

- elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del para-
mento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la
descrita para cubiertas planas (Véase la fi gura 2.17).
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Figura 2.17 Canalones

HS 2- Recogida y Evacuacién de Residuos

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida, de tal forma que se facilite la adecuada separacién en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestién.

HS 3- Calidad del Aire Interior

Los edificios dispondrén de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y
patios, la evacuacién de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird, con cardcter
general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice,
de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Se dispondré de una instalacién de renovacion del aire con la finalidad de conseguir el confort deseado.
La distribucién de aire tratado en cada uno de los recintos del edificio, se realizard canalizdndolo a través de
conductos provistos de rejillas o aerodifusores.

El disefio de la ventilacién, para el cumplimiento de estar parte del DB-HS, se ha especificado previamente
en la memoria de instalaciones.
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Pro’reccidn F rente a| RuicJo (CTE-DB-HR)
Ol)ie’ro

Este Documento Bdasico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdsicas de proteccién frente al ruido. La correcta aplicacién del DB supone que se satisface el
requisito bdsico “Proteccién frente al ruido”.

El objetivo del requisito bdsico “Proteccién frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a
los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.
Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrén de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acUsticas adecuadas para
reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones
propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Bdsico “DB-HR Proteccién frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y sistemas de veri-

ficaciéon cuyo cumplimiento asegura la satfisfaccion de las exigencias bésicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bésico de proteccién frente al ruido.

Procedimiento de \/erh[icocién
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido deben:

- alcanzarse los valores limite de aislamiento acUstico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel
de presién de ruido de impactos (aislamiento acdstico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado
2.1;

- no superarse los valores limite de tiempo de reverberacién que se establecen en el apartado 2.2.

- cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

Carocterizocidn y Cuan’rh[icocidn Ae |os Exigencios

Para satisfacer las exigencias bésicas contempladas en el articulo 14 de este Cédigo deben cumplirse las
condiciones que se indican a continuacién, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicardn a los ele-
mentos constfructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio o incluyendo
cualquier actuacién que pueda modificar las caracteristicas acUsticas de dichos elementos.

Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entenderd que el edifi cio es conforme con las exigencias
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acusticas derivadas de la aplicacién de los objetivos de calidad acustica al espacio interior de las edificacio-
nes incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

/AISLAMIENTO ACUSTICO AL RUIDO AEREO

Los elementos constructivos interiores de separacién, asi como las fachadas, las cubiertas, las medianerias
y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener, en con-
juncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

/En los recintos protegidos (como aulas, despachos, ...):

a) Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en edificios de
uso residencial privado: el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd
menor que 33 dBA.

b) Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: el aislamiento
acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier ofro recinto habitable o protegido del
edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinfo de instalaciones o de actividad,
colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas
o ventanas. Cuando sf las compartan, el indice global de reduccién acistica, ponderado A, RA, de éstas no
seréd menor que 30 dBA y el indice global de reduccion acistica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd
menor que 50 dBA.

c) Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: el aislamiento
acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un recinto de acti-
vidad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.

d) Proteccién frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acUstico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no serd menor
que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edifi cio y de los valores del indice de ruido
dia, Ld, defi nido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica

el edificio.
Tabla 2.1 Valores de aislamiento aciistico a ruido aéreo, Dy, n1.ar. &N dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
dI;&. Residencial y hospitalario Cultural, sarl\'!:it:ir;::-r{:t,igoocente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
La =60 30 30 30 30
60 < La =65 32 30 32 30
B5<ly=70 37 32 37 32
TO=<Lg=75 42 a7 42 a7
Ly=>75 47 42 47 42

th En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, consultas, areas destinadas al diagnostico y fratamiento, etc.
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- El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o mediante
consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar expuesto a varios
valores de Ld, como por ejemplo un recinto en esquina, se adoptard el mayor valor.

- Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicard el valor de 60
dBA para el tipo de drea acustica relativo a sectores de territorio con predominio de suelo de uso residencial.
Para el resto de dreas acuUsticas, se aplicard lo dispuesto en las normas reglamentarias de desarrollo de la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacién acUstica,objetivos de calidad vy
emisiones acusticas.

- Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana cerrados o patios
interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o entornos tranquilos, no van a estar expuestas directamen-
te al ruido de automéviles, aeronaves, de actividades industriales, comerciales o deportivas, se considerard
un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona.

- Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de aeronaves segin se
establezca en los mapas de ruido correspondientes, el valor de aislamiento acUstico a ruido aéreo, D2m,n-
T,Atr, obtenido en la tabla 2.1 se incrementaré en 4 dBA.

/ En los recintos habitables

a) Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en edificios de

uso residencial privado: el indice global de reduccién acUstica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no ser
menor que 33 dBA.

b) Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: el aislamiento
acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del
edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad,
colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas
o ventanas. Cuando s las compartan y sean edificios de uso residencial (pUblico o privado) u hospitalario, el
indice global de reduccién acistica, ponderado A, RA, de éstas no serd menor que 20 dBA y el indice global
de reduccién acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

c) Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: el aislamiento
acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de acti-
vidad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no serd menor que
45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de éstas, no

seréd menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acistica, ponderado A, RA, del cerramiento no seré
menor que 50 dBA.
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/ En los recintos habitables y recintos protegidos colintandes con otros edificios

El aislamiento acUstico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria entre
dos edificios no serd menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acistico a ruido aéreo (DnT,A)
correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.

/AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDOS DE IMPACTO

Los elementos constructivos de separacién horizontales deben tener, en conjuncién con los elementos cons-
tructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

/ En los recintos protegidos

Proteccién frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: el
nivel global de presién de ruido de impactos, 'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontal-
mente o que fenga una arista horizontal comdn con cualquier otro recinto habitable o protegido del edifi
cio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, no seré
mayor que 65 dB. Esta exigencia no es de aplicacién en el caso de recintos protegidos colindantes horizon-
talmente con una escalera.

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad: el nivel global de
presién de ruido de impactos, 'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que ten-
ga una arista horizontal comdn con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor

que 60 dB.
/ En los recintos habitables
Proteccién frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad: el nivel global de

presién de ruido de impactos, U'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o que tenga
una arista horizontal comdn con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que

60 dB.

/VALORES LIMITE DEL TIEMPO DE REVERBERACION

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o una
sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrédn la absorcién acutstica suficiente de tal manera
que:

a) El tiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacién y sin mobiliario), cuyo
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volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacién en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las
butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no seréd mayor que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s. Para limitar el
ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados superfi ciales y los reves-
timientos que delimitan una zona comin de un edifi cio de uso residencial publico, docente y hospitalario
colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas, tendrdn la absorcién acUstica suficiente
de tal manera que el drea de absorcion acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cibico
del volumen del recinto.

/RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos prote-
gidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos
constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes
de ruido del edificio.

El nivel de potencia acUstica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quema-
dores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos
electrégenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores termi-
nales de instalciones de aire acondicionado, seré tal que se cumplan los niveles de inmisién en los recintos
colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acUstica méximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, serd tal
que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad
acUstica correspondientes.

Diseﬁo y Dimensionodo
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/AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y A RUIDO DE IMPACTOS

Una solucién de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que conforman un recinto
(tales como elementos de separacién verticales y horizontales, tabiqueria, medianerias, fachadas y cubiertas)
y que influyen en la transmisién del ruido y de las vibraciones entre recintos adyacentes o entre el exterior y un
recinto.

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, deben elegirse:

- la tabiqueria;

- los elementos de separacién horizontales y los verticales: entre unidades de uso diferentes o entre una uni-
dad de uso y cualquier otro recinto del edifi cio que no sea de instalaciones o de actividad; entre un recinto
protegido o un recinto habitable y un recinto de actividad o un recinto de instalaciones;

- las medianerias;

- las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior.

/ Definicién y composicién de los elementos de separacién

Los elementos de separacién verticales son aquellas particiones verticales que separan una unidad de uso de
cualquier recinto del edificio o que separan recintos protegidos o habitables de recintos de instalaciones o de
actividad (Véase fi gura 3.2). En esta opcidn se contemplan los siguientes tipos:

- Tipo 1: elementos compuestos por un elemento base de una o dos hojas de fdbrica, hormigén o paneles
prefabricados pesados (Eb), sin trasdosado o con un trasdosado por ambos lados (Tr);

- Tipo 2: elementos de dos hojas de fdbrica o paneles prefabricado pesados (Eb), con bandas eldsticas en su
perimetro dispuestas en los encuentros de, al menos, una de las hojas con forjados, suelos, techos, pilares y
fachadas;

- Tipo 3: elementos de dos hojas de entramado autoportante (Ee).

En todos los elementos de dos hojas, la cémara debe ir rellena con un material absorbente acistico o amor-
tiguador de vibraciones. Los elementos de separacién horizontales son aquellos que separan una unidad de
uso, de cualquier otfro recinto del edificio o que separan un recinto protegido o un recinto habitable de un
recinto de instalaciones o de un recinto de actividad. Los elementos de separacién horizontales estan forma-
dos por el forjado (F), el suelo flotante (Sf) y, en algunos casos, el techo suspendido (Ts).

La tabiqueria estd formada por el conjunto de particiones interiores de una unidad de uso. En esta opcién se
contemplan los tipos siguientes (Véase figura 3.3):
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a) tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con apoyo directo en el forjado, sin interposi-
cién de bandas elésticas;

b) tabiqueria de fdbrica o de paneles prefabricados pesados con bandas eldsticas dispuestas al menos en los
encuentros inferiores con los forjados, o apoyada sobre el suelo flotante;

c) tabiqueria de entramado autoportante.

Las soluciones de elementos de separacién de este apartado son validas para los tipos de fachadas y me-
dianerias siguientes:

a) de una hoja de fabrica o de hormigén;

b) de dos hojas: ventilada y no ventilada:

— con hoja exterior, que puede ser:

-pesada: fébrica u hormigén.

- ligera: elementos prefabricados ligeros como panel sandwich o GRC.

— con una hoja interior, que puede ser de:

-fabrica, hormigdn o paneles prefabricados pesados, ya sea con apoyo directo en el forjado, en el suelo fl
otante o con bandas elésticas;

- entframado autoportante.

En el caso de los edificios de la preexistencia, se trata de una hoja de fébrica. En el del hostel, de una hoja
exterior de elementos prefabricados ligeros y una interior de elementos prefabricados.

/ Condiciones minimas de la tabiquerfa

En la tabla 3.1 se expresan los valores minimos de la masa por unidad de superficie, m, y del indice global
de reduccién acUstica, ponderado A, RA, que deben tener los diferentes tipos de tabiqueria.

Tabla 3.1. Parametros de la tabiqueria

] m Ra
Tipo kg/m? dBA
Fabrica o paneles prefabricados pesados 70 35
con apoyo directo
Fabrica o paner.fes_ prefabricados pesados 65 13
con handas elasticas
Entramado autoportante 25 43
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/Condiciones minimas de los elementos de separacién verticales

En la tabla 3.2 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los pardmetros acUsticos
que definen los elementos de separacién verticales. De entre todos los valores de la tabla 3.2, aquéllos que
figuran entre paréntesis son los valores que deben cumplir los elementos de separacién verticales que deli-
mitan un recinto de instalaciones o un recinto de actividad. Las casillas sombreadas se refieren a elementos
constructivos inadecuados.

Las casillas con guién se refieren a elementos de separacion verticales que no necesitan trasdosados.

En el caso de elementos de separacion verticales de tipo 1, el trasdosado debe aplicarse por ambas caras del
elemento constructivo base. Si no fuera posible trasdosar por ambas caras y la fransmisién de ruido se pro-
dujera principalmente a través del elemento de separacién vertical, podrd trasdosarse el elemento construc-
tivo base solamente por una cara, incrementdndose en 4 dBA la mejora ARA del trasdosado especificada
en la tabla 3.2.

En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo un aula, puede elegirse
cualquier elemento de separacién vertical de la tabla 3.2.

Tabla 3.2. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion verticales
Elementos de separacién verticales

Tipo Elemento Trasdosado®™
base'"? (Tr)
(Eb - Ee) (en funcion de la tabiqueria)
Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de entramado
paneles prefabricados pe- autoportante
sados
m Ra AR AR,
kg/m® dBA dBA dBA
TIPO 1 67 13 16(33(11]
Una hoja o dos hojas
de fabrica con (81011}
Trasdosado 120 38 14
1507 417 16" 13"
§4)
180 45 13 (192)c11]
101
200 46 117" (10)™
Ak
250 51 g (g)uaj
300 52 " 3
8 (8)"
(9)
300™ 550 - -
(13)
350 55 i 0
@) ()"
o
400 57 2019 UT;
&)™ (6)
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TIPO 2 1309 546
Dos hojas de fabrica - -
con
bandas elasticas 170 54 _ ~
perimétricas

(200)® (61)"® . _
TIPO 3 (12) (12)

44 58
Entramado aufopor-
tante (52)° (64)

(10) (10)
(60) (68)

Con objeto de limitar las transmisiones indirectas por flancos, las fachadas o medianerias, a las que acome-
tan cada uno de los diferentes tipos de elementos de separacién verticales, deben cumplir las condiciones
siguientes:

Elementos de separacién verticales de tipo 1:
- para la fachada o medianeria de una hoja o ventilada de fabrica o de hormigén debe cumplirse:

masa por unidad de superfi cie, m, de la hoja de fdbrica o de hormigén, debe ser al menos 135 kg/m2;
el indice global de reduccién acistica, ponderado A, RA (es R con subindice A), de la hoja de fabrica

o de hormigén, debe ser al menos 42 dBA. Esta fachada no puede utilizarse en el caso de recintos de
instalaciones.

- para la fachada o medianeria pesada de dos hojas, no ventilada, la masa por unidad de superficie, m, de
la hoja exterior debe ser al menos 130 kg/m2;

- para la fachada o medianeria ventilada o ligera no ventilada, que tenga la hoja interior de entramado
autoportante:

lo masa por unidad de superficie, m, de la hoja interior deber ser al menos 26 kg/m2; el indice global de
reduccién acustica, ponderado A, RA, de la hoja interior debe ser al menos 43 dBA;

En la tabla 3.2 no se contempla el caso de elementos de separacién de tipo 1y fachadas ligeras no ventila-
das con hoja interior de fdbrica.

Tampoco se contempla el caso de fachadas de dos hojas, con hoja interior de fdbrica, de hormigén o de
paneles prefabricados pesados usados conjuntamente con tabiqueria de entramado autoportante, ni el de
fachadas de dos hojas con hoja interior de entframado autoportante usados conjuntamente con tabiqueria
de fébrica o de paneles prefabricados pesados.
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/ Condiciones minimas de los elementos de separacién horizontales

En la tabla 3.3 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los pardmetros acUsticos que
definen los elementos de separacién horizontales. Los forjados que delimitan superiormente una unidad de
uso deben disponer de un suelo flotante y, en su caso, de un techo suspendido con los que se cumplan los
valores de mejora del indice global de reducciéon acustica, ponderado A, ARA y de reduccién del nivel global
de presién de ruido de impactos, Alw especificados en la tabla 3.3.

Los forjados que delimitan inferiormente una unidad de uso y la separan de cualquier otro recinto del edificio
deben disponer de una combinacién de suelo flotante y techo suspendido con los que se cumplan los valores
de mejora del indice global de reduccién acUstica, ponderado A, ARA.

Ademds, para limitar la transmisién de ruido de impactos, en el forjado de cualquier recinto colindante hori-
zontalmente con un recinto perteneciente a unidad de uso o con una arista horizontal comdn con el mismo,
debe disponerse un suelo flotante cuya reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, Alw, sea
la especificada en la tabla 3.3 (Véase fi gura 3.4). De la misma manera, en el forjado de cualquier recinto
de instalaciones o de actividad que sea colindante horizontalmente con un recinto protegido o habitable del
edificio o con una arista horizontal comin con los mismos, debe disponerse de un suelo flotante cuya reduc-
cion del nivel global de presién de ruido de impactos, Alw, sea la especifi cada en la tabla 3.3.

Entre paréntesis figuran los valores que deben cumplir los elementos de separacién horizontales entre un
recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o de actividad.

Ademds de lo especificado en las tablas, los techos suspendidos de los recintos de instalaciones deben ins-
talarse con amortiguadores que eviten la transmisién de las bajas frecuencias (preferiblemente de acero).
Asimismo los suelos flotantes instalados en recintos de instalaciones, pueden contar con un material aislante
a ruido de impactos, con amortiguadores o con una combinacién de ambos de manera que evite la trans-
misién de las bajas frecuencias.

37



Tabla 3.3. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion horizontales.

Suelo flotante y techo suspendido
(Sf) y (Ts)

en funcion de la tabiqueria

Tabiqueria de fabrica o
de paneles prefabrica-

Tabiqueria de fabrica o de

paneles prefabricados pesa-

Tabiqueria de entramado auto-

Forjado'" dos con bandas eldsticas o
(F) dos_ pesados con apoye apoyada sobre el suelo flotan- portante
directo en el fcrjado te
Techo Techo | oM
Suelo flofan- | o nonq | Suelo fiotan- Techo sus- Suelo flo- sus- e Ia
tel) d%.;s;. el pendido'®’ tante™ | pendi- | raone-
do™ da'®
m 2 Ra Alw AR AR Alw AR AR Alw ARa ARz
ka/m®*  dBA | dB8 | dBA dBA dB dBA dBA dB | dBA dBA
0 2
0 10 2 | o |
22 2 5 2 0 g
9 0 2 5 1H
g ]
250 49 [} RER
(2) (@)
{6} i5) 2H
en | o o @ | © | @
‘ 1H
3 15 0 4 o | o [ 2
18 8 5 16 2 1 16 0 2 -
g a 4 0 2 0
) (0) (3)
3o00¢ 52 (3) (15) (2) (4) IH
en | @ ®) en | B | ©
(8) (5) 1) () L
(9) 4) (7} (15) 1H
(9) (11}
0 12
1 38 0 0
16 2 5 15 0 0 14 0 5 1H 6 2H
8 1 5 ]
12 0
35[]':4] 54 (0) (3)
I {11 (2) (2) 2H
@ (5) oh | o
(19) ” (9 (@ oy
(8) @) : ?
(8) 2 (5) (7)
(7} (5) 1H
(8) 4)
0 2
2 0
14 g 2 12 0 0 1 0 ] 1H 6 2H
5 5
2 15
) (0} 0
400" 57 o | op |
ﬁ; ?133 0y )
(1} (7}
a1 @ o " @ | @ |
(o™ ) (6) (1)
(8) {0}
(9 (0"
0 0
12 0 4 10 0 0 10 0 0 1H 6 2H
5 0
5 0y, oy
40 (© Q) @ | e | M
{15) 3) (0) (15) | (D) (4)
(6" 0™ (3) (2) 1H
(4) 0}
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/ Condiciones minimas de las medianerias

El pardmetro que define una medianeria es el indice global de reduccién actstica, ponderado A, RA. El valor
del indice global de reduccién acustica ponderado, RA, de toda la superficie del cerramiento que constituya
una medianeria de un edificio, no serd menor que 45 dBA.

/ Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y Iso suelos en contacto con el aire exterior

En la tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben cumplir los elementos que forman los huecos y la
parte ciega de la fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el aire exterior, en funcién de los valores
limite de aislamiento acUstico entre un recinto protegido y el exterior indicados en la tabla 2.1 y del porcen-
taje de huecos expresado como la relacién entre la superficie del hueco y la superficie total de la fachada
vista desde el interior de cada recinto protegido. El pardmetro acistico que define los componentes de una
fachada, una cubierta o un suelo en contacto con el aire exterior es el indice global de reduccién acUstica,
ponderado A, para ruido exterior dominante de automéviles o de aeronaves, RA,tr, de la parte ciega y de los
elementos que forman el hueco.
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Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite exigido Parte Parte Porcen:l; :t:; shuems
(Tabla2.1) oo C;Ega%* Rar de los componentes del hueco®
Diarm, T atr Rar Ragr dBA
a5 26 29 a1 32
Domntar = 30 a3 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
a5 30 a2 3 34
DamnTar = 32 35 40 27 30 a2 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 a5 36
Damatar = 341" 36 45 29 32 M 36 36
50 28 31 3 35
40 33 35 a7 38
Dorma7at = 36" 38 45 31 34 36 a7 38
50 30 33 36 a7
40 35 a7 39 39
Domarar = 37 39 45 32 35 a7 38 39
50 31 34 a7 38
45 39 40 42 43
Damatar = 4117 43 50 36 a9 41 42 43
55 35 38 41 42
50 37 40 42 43
Damnrar = 42 44 55 36 39 42 43 44
60 36 39 42 43
50 43 45 47 48
Domnr e = 461" 43 55 a1 44 46 47 48
60 40 43 46 47
55 42 45 47 48
Damntar =47 49 49
60 a1 44 47 48
5 o 55 48 50 52 53
2m.nTAr = D1 53 53
60 46 49 51 52

/ Condiciones de disefio de las uniones enter elementos constructivos

Deben cumplirse las siguientes condiciones relativas a las uniones entre los diferentes elementos constructi-
vos, para que junto a las condiciones establecidas en cualquiera de las dos opciones y las condiciones de
ejecucién establecidas en el apartado 5, se satisfagan los valores limite de aislamiento especifi cados en el
apartado 2.1.

- Elementos de separacién verticales de tipo 1

En los encuentros de los elementos de separacién verticales de dos hojas de fdbrica con fachadas de dos
hojas, debe interrumpirse la hoja interior de la fachada, ya sea ésta de fébrica o de entramado y en ningn

caso, la hoja interior debe cerrar la cdmara del elemento de separacién vertical o conectar sus dos hojas.

En los encuentros con la tabiqueria, ésta debe interrumpirse de tal forma que el elemento de separacién
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vertical sea continuo. En el caso de elementos de separacién verticales de dos hojas de fébrica, la tabiqueria
no conectard las dos hojas del elemento de separacién vertical, ni interrumpiré la cdmara. Si fuera necesario
anclar o trabar el elemento de separacién vertical por razones estructurales, solo se trabard la tabiqueria a
una sola de las hojas del elemento de separacién vertical de fébrica o se unird a ésta mediante conectores.

- Encuentros con los conductos de instalaciones

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacién vertical, se revestird
de forma que no disminuya el aislamiento acdstico del elemento de separacién y garantice continuidad de
la solucién constructiva.

- Encuentro con los elementos verticales

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los elementos de separacién verticales, pilares y ta-
biques con apoyo directo; para ello, se interpondrd entre ambos una capa de material eldstico o del mismo
material aislante a ruido de impactos del suelo flotante.

Los techos suspendidos o los suelos registrables no serdn continuos entre dos recintos pertenecientes a unida-
des de uso diferentes. La cdmara de aire entre el forjado y un techo suspendido o un suelo registrable debe
interrumpirse o cerrarse cuando el techo suspendido o el suelo registrable acometa a un elemento de sepa-
racién vertical entre unidades de uso diferentes.

- Encuentros con los conductos de instalaciones

En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidrdulicas o de ventilacion,
atraviese un elemento de separacién horizontal, se recubrird y se sellardn las holguras de los huecos efec-
tuados en el forjado para paso del conducto con un material eldstico que garantice la estanquidad e impida
el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que discurran bajo él.
Para ello, los conductos se revestirdn de un material eldstico.

/RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Los equipos se instalardn sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de equipos pequefios y
compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente
rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alineacién de sus componentes,
como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsién, la banca-
da serd de hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibra-

ciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

Se instalardn conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.
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/ Hidrdulicas

Las conducciones colectivas del edificio deberdn ir tratadas con el fin de no provocar molestias en los recintos
habitables o protegidos adyacentes. En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se
utilizardn sistemas antivibratorios tales como manguitos eldsticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y
abrazaderas desolidarizadoras.

El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de superficie
mayor que 150 kg/m?2.

En los cuartos humedos en los que la instalacion de evacuacién de aguas esté descolgada del forjado, debe
instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la cémara. La velocidad de circula-
cién del agua se limitard a 1 m/s en las tuberias de calefaccién y los radiadores de las viviendas. La griferia

situada dentro de los recintos habitables serd de Grupo Il como minimo, segin la clasificacién de UNE EN
200.

Se evitard el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de cisternas de
descarga al aire. Las baferas y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos elésticos en
todos sus apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes. Los sistemas de hidromasaje deberdn mon-
tarse mediante elementos de suspensién eldstica amortiguada.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultdéneamente, salvo que la pared
esté apoyada en el suelo flotante.
/ Aire acondicionado

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acisticos cuando la instalacién lo requiera y
deben utilizarse silenciadores especificos.

Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante sistemas anti-
vibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elésticas.

/ Ventilacién

Los conductos de extraccién que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos
constructivos cuyo indice global de reduccién acUstica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA, salvo que
sean de extracciéon de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con elementos constructivos cuyo

indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al menos 45 dBA.

En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto colec-
tivo de extraccién, se cumplirdn las condiciones especifi cadas en el DB HS3.
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/ Ascensores y montacargas

Los sistemas de traccién de los ascensores y montacargas se anclardn a los sistemas estructurales del edificio
mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del ascensor, cuando la maquinaria esté
dentro del mismo, se considerard un recinto de instalaciones a efectos de aislamiento acUstico. Cuando no
sea asf, los elementos que separan un ascensor de una unidad de uso deben tener un indice de reduccién
acUstica, RA mayor que 50 dBA.

Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendrdn topes eldsticos que aseguren la préctica
anulacién del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.

El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estard montado elésticamente aseguran-
do un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las vibraciones.

Produc’ros Ae Cons’rruccién

/CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS

Los productos utilizados en edificacién y que contribuyen a la proteccién frente al ruido se caracterizan por
sus propiedades acUsticas, que debe proporcionar el fabricante. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

Los productos utilizados para aplicaciones acUsticas se caracterizan por:

- la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segin UNE EN 29053, y la rigidez dindmica, s’, en
MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de las cémaras de los ele-
mentos constructivos de separacion.

- la rigidez dindmica, s’, en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052 y la clase de compresibilidad, definida
en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos
flotantes y bandas eldsticas.

-el coeficiente de absorcién acistica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1.000 y 2.000 Hz y el co-
eficiente de absorcién acUstica media am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos.
En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcién actstica medio a m, podrd utilizarse el valor
del coeficiente de absorcién actstica ponderado, a w.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de los productos uti-
lizados en los elementos constructivos de separacién.
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JCARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Los elementos de separacién verticales se caracterizan por el indice global de reduccién acUstica, ponde-
rado A, RA, en dBA; los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccién acstica,
ponderado A, ARA, en dBA.

Los elementos de separacién horizontales se caracterizan por:
- el indice global de reduccién acistica, ponderado A, RA, en dBA;
- el nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, Ln,w, en dB.

Los suelos flotantes se caracterizan por:
- la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARA, en dBA.
- la reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, AlLw, en dB.

Los techos suspendidos se caracterizan por:

- la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARA, en dBA;

- la reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, AlLw, en dB.

- el coeficiente de absorcién acUstica medio, a m, si su funcién es el control de la reverberacién.

La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:

- el indice global de reducciéon acdstica, Rw, en dB.

- el indice global de reduccién acistica, ponderado A, RA, en dBA.

- el indice global de reduccién acistica, ponderado A, para ruido de automoviles, RA,tr, en dBA.

- el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acustica para ruido rosa incidente, C, en dB.

- el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acUstica para ruido de automéviles y de aero-
naves, Ctr, en dB.

El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) de las fachadas y de las
cubiertas se caracteriza por:

- el indice global de reduccion acdstica, Rw, en dB.

- el indice global de reduccién acistica, ponderado A, RA, en dBA.

- el indice global de reduccién acistica, ponderado A, para ruido de automoviles, RA,tr, en dBA.

- el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acustica para ruido rosa incidente, C, en dB.

- el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acustica para ruido de automéviles y de aero-
naves, Ctr, en dB.

- la clase de ventana, segin la norma UNE EN 12207.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segun DB-HS 3, sistemas
con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacién, la verificacién de la exigencia
de aislamiento acuUstico frente a ruido exterior se realizard con dichos dispositivos cerrados.

Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido de auto-

moviles, Dn,e,Atr, en dBA. Si dichos aireadores dispusieran de dispositivos de cierre, este indice caracteriza
al aireador con dichos dispositivos cerrados.
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Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o ventila-
cién, a través de los cuales se produzca la fransmisién aérea indirecta, se caracterizan por la diferencia de
niveles acUstica normalizada para transmisiéon indirecta, ponderada A, Dn,s,A, en dBA.

Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o un aula, se caracteriza por el drea
de absorcién aclstica equivalente medio, AO,m, en m2.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos y
elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante mé-

todos de cdlculo, los valores obtenidos y la justifi cacién de los célculos deben incluirse en la memoria del
proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

/CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE LOS PRODUCTOS

En el pliego de condiciones se indicarén las condiciones particulares de control para la recepcién de los
productos que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que
los mismos retnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Deberd comprobarse que los productos recibidos:

- corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.

- disponen de la documentacién exigida.

- estdn caracterizados por las propiedades exigidas.

- han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra, con la frecuencia establecida.
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Ahorro de Energl’o (CTE-DB-HE)
Ol)ie’ro

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las

exigencias bdsicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias ba-
sicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacion de cada seccién supone el cumplimiento de la exigencia bésica
correspondiente.

La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bésico “Ahorro de energia”.

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia ne-
cesaria para la utilizacién de los edifi cios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimis-
mo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

HE 1- Limitocidn de |a Deman&o Energe”rica

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicién a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de aparicién de humedades
de condensacién superfi ciales e infersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecua-
damente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmi-
cos en los mismos.

/AMBITO DE APLICACION

Esta seccién es de aplicacion en:

- edificios de nueva construccién;
- modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superfi cie Util superior a 1.000
m? donde se renueve més del 25% del total de sus cerramientos.

Se excluyen del campo de aplicacién:

- aquellas edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacién deban permanecer abiertas;

- edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su
particular valor arquitecténico o histérico, cuando el cumplimiento de tales exigencias pudiese alterar de
manera inaceptable su carécter o aspecto;

- edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas;

- construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afos;
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- instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;
- edificios aislados con una superficie Ufil total inferior a 50 m2.s

/CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

/ Demanda energética
La zonificacién climética establecida, y de la carga interna en sus espacios.

La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edifi cio en el que los pardmetros caracteristi-
cos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica sean los valores limites
establecidos.

Los pardmetros caracteristicos que defi nen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes fipos:

- tfransmitancia térmica de muros de fachada UM;

- transmitancia térmica de cubiertas UC;

- transmitancia térmica de suelos US;

- transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;

- tfransmitancia térmica de huecos UH;

- factor solar modifi cado de huecos FH;

- factor solar modifi cado de lucernarios FL;

- transmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los cerramientos
y particiones interiores de la envolvente térmica tendrdn una transmitancia no superior a los valores indica-
dos en la tabla 2.1 en funcién de la zona climdtica en la que se ubique el edificio.

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en Wim’K
Cerramientos y particiones interiores zo:,&s Z0 EAS 20 g‘ﬁ's Z0 HAS 20 EAS

Muros de fachada, particiones inferiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de

suelos apoyados sobre el tereno'™ y primer metro de 122 1.07 0,95 0,86 0,74
muros en contacto con el temreno

Suelos® 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas"’ 0.65 0,59 0,53 0,49 0.46
Vidrios y marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 310
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistema de calefac-
ciénprevisto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas, tendrdn cada una de ellas
una transmitancia no superior a 1,2 W/m2K.
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ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucernarios

Upiim: 0,82 W/m?K
Ugim: 0,52 W/m’K
Uciim: 0,45 W/m?K
F|_|im: 0,30

. . .. _
o s ,aerﬁde Transmitancia limite de huecos' Uyyim W/m2K Factor solar modificado limite de huecos Fuiim
de hzems Carga interna baja Carga interna alta
N E/O S SE/SO E/Q S SE/SO E/O S SE/SO
dela 0 £4(57) 5.7 5.7 57 N . . N N n
de 11a20 3.8(4,7) 49(57) 57 57 - - - - - -
de 21a30 3,3(3.8) 4347 57 57 - - - 057 - -
de 31a40 3.0(3.3) 40(4,2) 5.6 (5.7) 5.6 (5.7) - - - 0,45 - 0.50
de 41a 50 2.8(3,0) 3.7(3.9) 5.4 (5.5) 5.4 (5,5) 0,53 - 0,59 0,38 0,57 0,43
de 51a60 2,7(2,8) 36(3.7) 5.2 (53) 5,2 (5,3) 0,46 - 0,52 0,33 0,51 0,38

/ Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formacién de moho en su superficie interior. Para
ello, en aquellas superficies inferiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de
degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en
dicha superficie serd inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que componen
la envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones
térmicas o supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida Gtil. Ademds, la maxima condensacién
acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporacién posible en el mismo pe-
riodo.

/ Permeabilidad al aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan por su
permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios
habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la localidad en la que se
ubican, segun la zonificacién climdtica establecida en el apartado 3.1.1.

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresiéon de 100 Pa, tendré unos valores

inferiores a los siguientes:
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- para las zonas climdticas Ay B: 50 m3/h m2;

- para las zonas climdticas C, Dy E: 27 m3/h m2.

/CALCULO Y DIMENSIONADO
/ Clasificacién de los espacios
Los espacios inferiores de los edificios se clasifican en espacios habitables y espacios no habitables.

A efectos de cdlculo de la demanda energética, los espacios habitables se clasifican en funcién de la can-
tidad de calor disipada en su interior, debido a la actividad realizada y al periodo de utilizacién de cada
espacio, en las siguientes categorias:

a) espacios con carga interna baja: espacios en los que se disipa poco calor. Son los espacios destinados
principalmente a residir en ellos, con carécter eventual o permanente. En esta categoria se incluyen todos
los espacios de edificios de viviendas y aquellas zonas o espacios de edificios asimilables a éstos en uso y
dimensién, tales como habitaciones de hotel, habitaciones de hospitales y salas de estar, asi como sus zonas
de circulacién vinculadas.

b) espacios con carga interna alta: espacios en los que se genera gran cantidad de calor por causa de su
ocupacién, iluminacién o equipos existentes. Son aquellos espacios no incluidos en la definiciéon de espacios
con baja carga interna. El conjunto de estos espacios conforma la zona de alta carga interna del edificio.

En el proyecto se contemplan dos casos:
1. Edificios preexistentes del Molino:

En los que se aplicaria el método simplificado que tiene como objeto limitar la demanda energética de los
edificios, de una manera indirecta, mediante el establecimiento de determinados valores limite de los pard-
metros de transmitancia térmica, limitar la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de
los cerramientos, limitar las infiltraciones de aire en los huecos y lucernarios; y limitar en los edificios de vi-
viendas la transmisién de calor entre las unidades de uso calefactadas y las zonas comunes no calefactadas.
Puede utilizarse la opcién simplificada cuando simultdneamente la superficie de huecos en cada fachada sea
inferior al 60% de su superficie; y cuando la superficie de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie total
de la cubierta.

Sin embargo, esta opcién no contempla la inercia térmica, factor fundamental en los edificios preexistentes,

puesto que su espesor, junto con la ventilacién cruzada que ofrecen los huecos, confiere al interior unas
condiciones de confort adecuadas. Por ello, se opta por el método general.
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2. Edificio Residencial:

La importante presencia de acristalamiento de todos los espacios supone afrontar el calculo desde la aplica-
cién del método general, para el que se seguirdn los siguientes pasos:

- limitar la demanda energética de los edificios de una manera directa, evaluando dicha demanda mediante
el método de cdlculo especificado en 3.3.2 del CTE-DB-HE.

- limitar la presencia de condensaciones en la envolvente térmica, segin el apartado 2.2 del CTE-DB-HE.

- limitar las infiltraciones de aire para las condiciones establecidas en 2.3.

El método de cdlculo que se utilice para demostrar el cumplimiento de la opcién general se basard en cal-
culo hora a hora, en régimen transitorio, del comportamiento térmico del edificio, teniendo en cuenta de
manera simultdnea las solicitaciones exteriores e interiores y considerando los efectos de masa térmica.

El método de cdlculo de la opcién general se formaliza a través de un programa informdtico oficial o de
referencia que realiza de manera automdtica los aspectos mencionados en el apartado anterior, previa en-

trada de los datos necesarios.

Para la utilizacién del método de cdlculo, es necesaria la descripciéon del edificio. Se debe disponer de los
siguientes datos:

- situacién, forma, dimensiones de los lados, orientacién e inclinacién de todos los cerramientos de espacios
habitables y no habitables. De igual manera se precisard si estdn en contacto con aire o con el terreno;

- longitud de los puentes térmicos, tanto de los integrados en las fachadas como de los lineales procedentes
de encuentros entre cerramientos;

- para cada cerramiento, la situacién, forma y las dimensiones de los huecos (puertas, ventanas, lucernarios
y claraboyas) contenidos en el mismo;

- para cada hueco, la situacién, forma y las dimensiones de los obstéculos de fachada, incluyendo retran-
queos, voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier otro elemento de control solar exterior al hueco;

- para las persianas y cortinas exteriores no se definird su geometria sino que se incluirdn coeficientes correc-
tores de los pardmetros de caracterizacién del hueco;

- La situacién, forma y dimensiones de aquellos obstdculos remotos que puedan arrojar sombra sobre los
cerramientos exteriores del edificio.

El.Moli dels Pasiego.// Noelia-Morales Vilches

Descriptiva // Gréfica // Constructiva // Estructural // Instalaciones // Normativa

/PRODUCTOS CONSTRUCCION
/ Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos de
construccién que componen su envolvente térmica.

Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los productos para los huecos
y lucernarios.

Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen mediante las siguientes propiedades
higrotérmicas:

- la conductividad térmica X (W/mK);

- el factor de resistencia a la difusién del vapor de agua .

En su caso, ademds se podrdn definir las siguientes propiedades:
- la densidad d (kg/m3);
- el calor especifico cp (J/kg.K).

Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:
- Parte semitransparente del hueco por: la transmitancia térmica U (W/m2K); el factor solar, g.
- Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por: la transmitancia térmica U (W/m2K); la absorti-

vidad a.

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendrén de valores declarados para cada producto,
segun marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas higrotérmicas de los productos
utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio. Si
éstos estdn recogidos de Documentos Reconocidos, se podrdn tomar los datos alli incluidos por defecto. Si
no estdén incluidos, en la memoria deben incluirse los célculos justificativos de dichos valores y consignarse
éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizardn valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir de los va-
lores térmicos declarados segin la norma UNE EN ISO 10 456:2001. En general, y salvo justificacion los
valores de disefo, serdn los definidos para una temperatura de 10°C y un contenido de humedad corres-
pondiente al equilibrio con un ambiente a 23°C y 50 % de humedad relativa.
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/ Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas mediante los pard-
metros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el apartado 2 del Documento Bésico.

El célculo de estos pardmetros deberd figurar en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones del
proyecto se consignardn los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.

/Control de recepcién en obra de los productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de control para la re-
cepcién de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos retnen las caracteristicas exigidas en los
apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

- corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

- disponen de la documentacién exigida;

- estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

- han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

HE 2- Rendimiento de |os |ns’ro|ociones Térmicos

Los edificios dispondrén de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmi-
cas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedard definida en el proyecto del edificio.

HE 3- El[iciencio Energe”rica de |os |ns’ra|ociones de ”uminocidn

Los edificios dispondrén de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la
vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulaciéon que optimice el aprovechamiento de la luz
natural, en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.
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/AMBITO DE APLICACION
Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacién interior en:

- edificios de nueva construccién.

- rehabilitacién de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1.000 m2, donde se renueve mdés del
25% de la superficie iluminada.

- reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la instalacién de
iluminacién.

Se excluyen del émbito de aplicacion:

- edificios y monumentos con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando el cumplimiento de las
exigencias de esta seccién pudiese alterar de manera inaceptable su carécter o aspecto;

- construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a 2 afos;

- instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

- edificios independientes con una superficie Gtil total inferior a 50 m?.

- interiores de viviendas.

En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificardn las soluciones adoptadas, en su
caso, para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacién.

Se excluyen, también, de este dmbito de aplicacién los alumbrados de emergencia.

/SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACIOn

Las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de regulacién y control con las
siguientes condiciones:

- toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de
ofro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como
Unico sistema de control. Las zonas de uso esporddico dispondrén de un control de encendido y apagado
por sistema de deteccién de presencia o sistema de temporizacién; para garantizar en el transcurso del tiem-
po el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos;

- se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién

del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3
metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario.
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/MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y
la eficiencia energética de la instalacién VEEI, se elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacién que contemplard, entre otras acciones, las operaciones de reposicién de Idm-
paras con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la
limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también deberd
tener en cuenta los sistemas de regulacién y control utilizados en las diferentes zonas.

HE 4- Con’rribucidn So|or /V\l‘nimo de Aguo Co|ien’re Sanitorio

En los edificios, con previsién de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los que
asf se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda
se cubrird mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de captacién, almacenamiento y utilizaciéon
de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la de-
manda de agua caliente del edificio o de la piscina. Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendrén
la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién
y dmbito territorial.

Estas consideraciones se tienen en cuenta en la memoria de instalaciones en el apartado de agua caliente
sanitaria.

HE 5- Con’rribucidn Fo’rovo|’raico /V\l‘nimo de Energl‘a E|e’c’rrico

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporardn sistemas de captacién y transformacién de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los
valores derivados de esta exigencia bdsica tendrén la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que
puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, aten-
diendo a las caracteristicas propias de su localizacién y dmbito territorial.

Estas consideraciones se tienen en cuenta en la memoria de instalaciones en el apartado de electrotecnia.
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