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1.01 INTRODUCCION



El ejercicio propuesto para este PFC consiste en la reforma-rehabilitacién de la bodega vinicola perteneciente a la cooperativa
“La Unidn” en La Portera (Requena). Actualmente existe una produccion de vino a granel que se suministra a la bodega de
“Covifias” (también en Requena). Consistiria en cambiar el tipo de produccion, del actual vino a granel realizado, a una
produccion de vino de calidad con embotellado propio, adaptandola a los estdndares de produccidn de las bodegas actuales.
Ademas, se propone la proyeccion de un centro enolégico ligado a la misma en el que se incluirian restaurante, SPA y hotel,
todo para un pleno disfrute de la experiencia de la cercania a todo el proceso que acarrea la produccién y vivencia del vino
como ente cultural de la zona.

LOCALIZACION

El proyecto estaria contemplado para realizarse en la pedania perteneciente al municipio de Requena “La Portera”. Situada en
la comarca “La plana de utiel” en la provincia de Valencia a 69km de la misma.

Situada a una altitud de 640,6m sobre el nivel del mar y con unas coodenadas 39° 29' 9" N (latitud) y 1° 6' 0" O (longitud).
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ASPECTO SOCIO-ECONOMICO

La principal actividad econémica de La Portera se centra en la produccion de vino, ademds la mayor parte de los habitante
forman parte de la cooperativa La Unidn, a la que pertenece la bodega que vamos a rehabilitar, por lo tanto cualquier
actuacion sobre ésta tendrd una gran repercusién sobre la poblacién.

IDEA PROYECTUAL

La idea de proyecto consistira en la integracion de los elementos del centro enoldgico en el municipio de La Portera para
regenerar zonas desordenadas e integrar en mayor manera la actividad relacionada con la bodega en el municipio. Dicha
integracion se llevara a cabo en la zona sur-este de la poblacidn, la cual esta desordenada y sin uso definido. Asi pues, la zona
de hotel (habitaciones y recepcidn) se concebird como parte del nlcleo urbano y se intentara mimetizar con éste en
proporcion, materiales y sistema constructivo.

La bodega, spa y restaurante se considerara también parte de municipio, pero tendra un tratamiento distinto por considerarlo
equipamientos del mismo.



1.02 ANALISIS DEL CENTRO ENOLOGICO



01 CONCLUSIONES SOBRE EL CENTRO ENOLOGICO

Basandonos en el andlisis previo de la poblacidn, llegamos a la conclusion de que la realizacién del proyecto de rehabilitacion
de la bodega supondria una gran repercusién para la totalidad del poblado.

La realizacion de un centro enoldgico deberia dotar a La Portera de una mayor actividad tanto social como econdmica, por lo
tanto la proyeccion del mismo deberia estar dirigido hacia ese mismo objetivo.

Actualmente, la bodega se encuentra desvinculada del casco urbano, la actuacién deberia acercar en cierto modo la bodega al
casco urbano, asi como servir de impulso a una mayor actividad social y econémica en La Portera.

Ademas de la bodega y la poblacidn, existen otros temas que por su transcendencia en el entorno habria que tener en cuenta
a la hora de proyectar, como son los campos de vifias y el medio bosque de pinar.

Por lo tanto, la intervencién tendria que tener en cuenta todos estos puntos para llevar al lugar un equilibrio completo con la
actuacion como herramienta para conseguirlo.
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03 PROGRAMA 04 REFERENCIAS

El programa propuesto para este ejercicio consta de una gran cantidad de espacios todos ellos relacionados con la enologia, de Es necesario apuntar que el proyecto no se basa en ninguna referencia al pie de la letra, las referencias que se han tomado
una forma mas o menos directa. Algunos de estos espacios estan relacionados de forma directa con el espacio bodega responden mas al funcionamiento, a los espacios de interés encontrados, a conceptos, a la materialidad...

(algunos relacionados directamente con el proceso industrial y otros de forma mas indirecta) ademas encontramos espacios
que responden mas a una actividad relacionada con el turismo enolégico, pero no tanto directamente con la bodega. Estos
ultimos son los que se han utilizado para dotar de una mayor conexién de la bodega con el casco urbano.

1. PRODUCCION Y DIFUSION DEL VINO
- espacios de elaboracién industrial:
- recepcion, almacenaje y tratamiento de la uva
- almacenaje del vino elaborado (en barricas y en botella)
- espacios interpretacion:
- recepcién personal de visita
- sala de exposicion y conferencias
- sala de catas
- tienda

2. OCIO Y ALOJAMIENTO
- restaurante/cafeteria
- SPA
- 10 habitaciones y recepcién

3. TRATAMIENTO DEL ENTORNO
- accesos
- recorridos
- espacios de relacion interior-exterior
- dreas de descanso y contemplacion del paisaje

M o 5 5100




1.03 ANALISIS DEL ENTORNO



01 ANALISIS TERRITORIAL CASCO URBANO

VIALES

ZONAS DE CULTIVO

ARBOLADO

Si observamos la poblacidn de la Portera a una escala territorial, podremos observar cuatro elementos principales que definen
el territorio. Estos elementos serian: el mismo casco urbano que define la poblacién, la N-330 que une La Portera con
Requena, como también las carreteras secundarias que la unen con las pedanias colindantes, la tierra de cultivo que estaria
dedicada en su mayor parte al cultivo de la vid, y el arbolado de pino que formaria esas masas arbdreas de medio bosque tan
caracteristico de la zona.




Si observamos mas detenidamente el entorno inmediato de La Portera, nos damos cuenta de la gran cantidad de espacios
vacios que existen entre los elementos que componen el territorio y como esto provoca una desconexion entre los mismos.



02 ANALISIS URBANISTICO

A nivel urbanistico podemos observar como existe un entramado de calles que van desde el paso de la antigua nacional, cuyo
paso estaba integrado en la poblacién y tiene un caracter menos privado, hasta las calles que o bien salen de la poblacién para
conectar con las poblaciones vecinas o bien siguen ganando en privacidad para convertirse (en el caso de las calles ya
consolidadas) en un “cul de sac” ganando en privacidad hasta el punto de convertirse casi en miradores publico/privado (pues
cualquiera puede acceder a ellos, pero una vez te encuentras en ellos se tiene una sensacion de privacidad y disfrute de las
vistas).

o

o gy

La estructura de los edificios suele responder a la tipica valenciana, que se resuelve con muros de carga sobre los que apoyan
las vigas (normalmente y segun la época de madera).

Los materiales utilizados suelen ser: la fachada encalada y cubierta de tejas de barro.

Se intentara simular estos materiales en la materializacién de las habitaciones, de forma que puedan llegar a entenderse éstas
como una serie de viviendas mas que pertenecen al municipio. Las habitaciones se terminaran con monocapa color blanco y
las cubiertas seran de grava de un color similar al de la mayoria de las tejas de La Portera.

En cambio, los edificios que se consideran como equipamientos estaran terminados con hormigdn visto.




1.04 DESCRIPCION DEL PROYECTO



01 DECISIONES A NIVEL TERRITORIAL

Como hemos podido comprobar en el analisis territorial, existen una serie de vacios entre los distintos elementos que
encontramos en el paisaje que hace que no exista una continuidad entre ellos. La idea de proyecto es acercar estos elementos
haciendo que ocupen esos vacios y generando de esta manera una relacion entre ellos.




02 DECISIONES A NIVEL URBANISTICO

La intencién de proyecto seria la de acercar la bodega al casco urbano, asi como intentar mantener la trama existente,
buscando reproducir los nombrados anteriormente “culs de sac” para continuar con esas calles que fugan hacia las vistas,
terminando en miradores publico/privados, concediendo asi a la poblacion estos espacios de armonia y relacién con el
entorno.

También se pretende dotar de un mayor protagonismo a la calle donde se encuentran el ayuntamiento y la iglesia, uniéndola
de forma mas clara con la bodega y pasando ésta a ser (si es que no lo era todavia) la calle principal de la poblacion.

ACERCAMIENTO AL CASCO URBANO

Acercamiento a la poblacidn mediante la fragmentacion del programa.

Acercamiento a la poblacién mediante la creacidn de recorridos peatonales



CONTINUIDAD DEL ESQUEMA URBANO EXISTENTE
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Tratamiento del borde urbano y su relacidn con los demds elementos del entorno.



03 DECISIONES A NIVEL PROYECTUAL

BODEGA

La bodega ha sido proyectada asumiendo distintos criterios, La fragmentacion realizada en la bodega no responde a un tema
de integracion en el casco urbano, ya que se encuentra alejado de éste, sino que responde mas bien a la utilizacidn o usos de
la misma. Responde al proyecto de rehabilitacion de la bodega que ha consistido en mantener parte de la nave industrial y
seguir con el mismo uso (industrial) y la construccidén de nuevos volimenes que responden, en planta baja al uso de caracter
publico y en planta sétano al uso de cardcter industrial y publico. Ademas con la proyeccién de estos nuevos volimenes
conseguimos crear unos espacios de relacion y paso de lo publico a lo privado.

La proyeccion de los espacios de trabajo y de circulacién responden a su vez a un tema de idea (conservar la esencia de la
bodega existente) y de uso, ya que la mayor parte del tiempo sera un lugar de visitas mas que de trabajo, y sélo en un reducido
espacio de tiempo se convierte en un espacio de incesante actividad industrial.

SITUACION

ESQUEMAS CIRCULACIONES

== A
Uelelelelele] Lelolololo]

PLANTA O

PLANTA -1

Circulaciéon uva
Circulacion visitantes



ESQUEMAS USOS
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RESTAURANTE

El restaurante responde a un tipo de necesidades de programa que hacen que sea el “comodin” del proyecto. Podria estar
vinculado tanto a la zona de bodega como a la del hotel. En el caso de este proyecto y debido a la idea general del mismo, se
utilizard como pieza de acercamiento entre las distintas piezas del proyecto, asi como de la bodega al pueblo.

Aligual que en el resto de piezas de la actuacidn se utiliza un método de fragmentacién, separando los espacios segun sus

usos.

SITUACION

ESQUEMA USOS
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SPA ESQUEMA USOS
El spa esta situado lo mas cerca posible de las habitaciones para su comodidad de uso. Se utiliza la técnica de fragmentacion

del edificio para su adecuacion al entorno (ya que se sitia en el casco urbano) buscando una escala que responda a la escala
de los edificios que lo rodean.

SITUACION

Iy

H

_ )
—— Espacio de recepcién
Filtro pies mojados — pies secos
Zona spa

CIRCULACIONES
7‘
) ; 4
peiy H L=l
~ |

Circulacién servicio
Circulacion visita



HABITACIONES ESQUEMA DE USOS

Las habitaciones es el elemento del proyecto que mas directamente estd relacionado con el casco urbano, ya que es el mas
cercano al resto de edificaciones de la poblacién, ademads de convertirse en uno de los frentes de la misma. Debido al tipo de
crecimiento de cualquier poblacidn, mas en concreto La Portera, que claramente ha ido creciendo de forma natural conforme

a las necesidades de cada momento, se ha intentado fragmentar de cierto modo la nueva proyeccidn, para dar una mayor
sensacion de casualidad y organicidad al crecimiento otorgado por los nuevos elementos proyectados.

SITUACION
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11.01 MEMORIA CONSTRUCTIVA



01 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

01_1 CARACTERISTICAS DEL SUELO

Por tratarse de un proyecto final de carrera, es decir, un caso tedrico no se dispone de los medios necesarios para conocer las
caracteristicas del terreno. No obstante por tratarse de una zona urbana rodeada de vifiedos, supondremos que el terreno es
bastante homogéneo, sin rellenos.

01_2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

En el edificio perteneciente a la bodega se deberian realizar excavaciones parciales para la planta sétano de los volumenes
nuevos, asi como realizar la modificacién del camino que servird para el acceso desde la carretera nacional. En el caso del
restaurante, se procedera segun la zona, al vaciado o rellenado hasta conseguir que el terreno esté en la cota considerada para
efectuar el hormigonado de la cimentacién. En la zona del spa y las habitaciones, se aprovechard el desnivel existente,
colocando las edificaciones en la parte alta del mismo, de forma que este desnivel nos proporcionard la privacidad requerida
para los espacios proyectados, y en el caso del spa, nos servird también para la ubicacion del paso de tuberias y de la
magquinaria necesaria para la climatizacion, tanto ambiental como de las piscinas que lo necesiten.

01_3 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

Se tendra en consideracion los siguientes items:

1) Caracteristicas del terreno, tales como: cohesion, densidad, compacidad; son factores que influyen en el rendimiento
de la maquinaria.

2) Factores intrinsecos del terreno, tales como: asentamientos, niveles freaticos, zonas plasticas, que pueden
incrementar la medicion.

3) Factores externos, tales como factores climaticos, tendidos aéreos o subterraneos, edificaciones vecinas, trafico, que
pueden hacer que se paralice la excavacidn.

4) Formas de ejecutar las excavaciones, teniendo en cuenta profundidad, seccidn, altura, etc.; esto nos orientara hacia
el tipo de maquinaria mas adecuada a emplear.

Los trabajos se realizaran con los medios mecdnicos adecuados.

Durante los trabajos de Replanteo debemos prever la ubicacién de rampas para salida y entrada de camiones; es necesario
delimitar el drea de nuestra actuacién y marcar puntos de referencia externos que nos sirvan para tomar datos topograficos.
Debera tener en cuenta la cota final de excavacion y dejar las tierras a nivel, ya que resultaria muy costos tener que volver a
rellenar lo ejecutado.

Es importante conocer el angulo de talud natural del terreno, sobre todo los de poca cohesion, conocer la ubicacion exacta al
excavar dejando paramentos ataluzados.

El talud adecuado a cada terreno no solo se aplica al corte principal sino a todos los frentes de excavacién incluyendo las
rampas.

02 SANEAMIENTO

Por ser un edificio de nueva planta, se establecera la acometida de la red general de saneamiento con anterioridad a la
urbanizacion del espacio exterior de los edificios por medio de maquinas de excavacidn ya sean manuales o mecanicas, tubo
de hormigdn centrifugado de 25 cm de didmetro, relleno y apisonado de zanca con tierra procedente de la excavacién.

La red de evacuacidn se realiza con bajantes de PVC sanitario de caracter independiente para aguas fecales y pluviales que
discurriran por pasatubos a través de los forjados quedando ocultas pasando por las cdmaras que se han realizado para ello en
los armarios y falsos muros adheridos a los nucleos humedos.

En los locales hiumedos la recogida de aguas de los aparatos serd a base de conductos de PVC conectados al bote sifonico y
unido este a la bajante de los inodoros. Los inodoros van conectados directamente a la bajante mediante un manguetén de
longitud inferior a un metro. La instalacién discurre por el interior de los armarios registrables y los falsos techos.

Las arquetas a pie de bajante estaran embebidas en la losa de cimentacidn y de ahi a la arqueta sifénica que derivara a la red
general de saneamiento.



03 SISTEMA ESTRUCTURAL
03_1 CIMENTACION

Al no disponer de datos sobre el terreno que configura el solar suponemos que estd formado por arcillas y que el estrato
resistente se encuentra a 10 m. Encuadramos nuestro terreno dentro del apartado de “terrenos coherentes”, terrenos
formados fundamentalmente por arcillas que pueden contener adridos en calidad moderada. Predominan en ellos la resistencia
debida a la cohesidn. Dentro de este apartado encajamos nuestro terreno en “terrenos arcillosos semiduros”.

Dadas las caracteristicas del terreno, el recalce de la cimentacion de los edificios se realizard mediante losa armada.

El hormigdn a utilizar serd HA-30 elaborado en central. El acero utilizado serd B500-SD de barras corrugadas. Las caracteristicas
particulares de estos materiales deberan cefiirse a la normativa de aplicacién. Para la modelizaciéon de esta cimentacion se
tendra en cuenta la instrucciéon EHE-08.

Todos los detalles y cédlculos quedaran convenientemente reflejados posteriormente en la seguridad estructural. Un estudio
geotécnico debera determinar la idoneidad o no del sistema de cimentacién elegido asi como la necesidad o no de utilizar
cementos resistentes a los sulfatos.

03_2 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

En cuanto a la estructura del proyecto, se ha decidido solucionar el conjunto de dos formas distintas dependiendo del uso al
gue se va a destinar. Con todo lo comentado y concluido en el bloque | de la memoria, se debe de interpretar el conjunto del
proyecto como parte de un todo con el casco urbano. Asi pues consideramos las habitaciones como parte de las
construcciones privadas del pueblo, o sea como parte de las viviendas, y debido a esto utilizaremos muros de carga de
termoarcilla, similares a los utilizados para estas construcciones, sobre los que descansaran las losas de hormigén de los
forjados.

La bodega, el restaurante y el spa, se consideraran parte la poblacién también, pero seran considerados como equipamiento,
de aqui que se utilicen materiales distintos (el sistema constructivo sera el mismo pero los muros seran de hormigdén armado,
en lugar de la termoarcilla utilizada para las habitaciones).

Bodega

La estructura portante del edificio se resuelve mediante muros de hormigén armado. La cubierta superior se efectuara
mediante losa de hormigdn armado, asi como las cubiertas de la pasarela y el acceso a la bodega. En la sala de barricas se
resolvera mediante losas pretensadas de hormigdn biapoyadas en los elementos resistentes.

En la parte que respetamos de la bodega, su estructura responderd, en caso de mantener lo existente, a forjados
unidireccionales de viguetas y bovedillas apoyados sobre muros de hormigén armado. Salvo en los casos donde sea necesario
rehacer alguno de los forjados o cubiertas, en cuyo caso se utilizard la misma solucién que para la parte nueva de la bodega, es
decir, placas alveolares biapoyadas.

Restaurante
La estructura portante se resuelve mediante muros de hormigdn armado. Los forjados seran realizados con losa bidireccional
de hormigdn armado, utilizando en las zonas de mayor luz placas alveolares de hormigén pretensado.

Spa
La estructura portante se resuelve mediante muros de hormigdn armado. Las cubiertas seran realizadas con forjado
bidireccional de hormigén armado y en las zonas de mayor luz se utilizaran losas de hormigén pretensado.

Habitaciones
Al considerarse éstas como una ampliacion del casco urbano con un uso que podemos considerar igual que el de la vivienda,
salvo por pequeiias diferencias, se ha intentado integrar y mimetizar con los elementos existentes (las viviendas) e intentar

utilizar unos materiales y un sistema constructivo acorde a éstos.
Se utilizard pues muros resistentes de termoarcilla para la estructura vertical y losas armadas de hormigdn para las cubiertas y
cimentacién.

03_3 SOLUCIONES FORJADOS

En las zonas con grandes luces se
utilizara la  solucién de losas
pretensadas de hormigén, que iran
biapoyadas en los elementos
estructurales verticales.

En las zonas con luces pequefias se
utilizara la solucién de losas armadas de
hormigén .

03_4 ESQUEMAS ESTRUCTURA

Estructura de la bodega

En la estructura de la bodega, mantendremos como preexistencia la zona de las cubas de la nave primera en sus tres alturas,
Unicamente se alterara la cubierta para transformarla en plana. También se mantendran la cubas (a media altura) de la nave
segunda en el piso sétano.
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03_5 INSTALACION

La instalacion de las losas alveolares se realizard una vez estén terminados los soportes verticales. Una vez terminados los
muros verticales, habiendo adquirido éstos la resistencia adecuada, se colocaran las losas sobre los apoyos que dispondran
de elementos eldstico de separacién y proteccidon. Una vez colocadas las losas, se vertird el hormigdén de la capa de
compresién del forjado.

La instalacidn de las losas macizas de hormigdn serd algo mas costosa debido a la necesidad de realizacidn de un encofrado,
asi como las esperas de las armaduras en los casos en los que sea necesarias.

1. La construccién del forjado comienza con la 2. Una vez finalizado el encofrado, se disponen
colocacién de los apoyos para los encofrados. las armaduras en el lugar correspondiente.

3. Acto segui se prcederé al hormigonado de
la losa.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural son principalmente la resistencia
mecdnica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva, la modulaciéon y las posibilidades de
mercado.



04 CUBIERTAS

Las cubiertas se resolveran de forma invertida con un acabado de grava que se elegird de color y tamafio adecuados a su
ubicacidn. Tendran una pendiente no inferior al 1,5 %, evitando asi el estancamiento de agua y los problemas derivados de
esta situacion.

Las cubiertas se proyectan como no transitables y estan compuestas por:
1- Capa de soporte y formacion de pendientes con hormigdn celular con terminacién endurecida

2- Membrana impermeabilizante monocapa NO ADHERIDA formada por lamina betin plastomérico APP con doble
armadura de film de polietileno (PE) tipo SUPER MORTERPLAS 4,8 kg. designacién: LBM-48-PE+PE

3- Capa separadora de polipropileno-polietileno con una resistencia a la perforacion de 525 N tipo TERRAM 500

4- Capa aislamiento térmico de poliestireno extruido de resistencia a la compresién de 3 kp/cm2 y de espesor 60
mm ROOFMATE SL

5- Capa separadora de polipropileno-polietileno con una resistencia a la perforacién de 1500 N tipo TERRAM 1000,
listo para proceder al acabado

6- Capa de grava de canto rodado y arido @ 25-35mm de >5cm de espesor. Se utilizard piedra del terreno o en su
defecto la comercializada mas pareja.

En las cubiertas exteriores o de plataformas sin necesidad de sistema de evacuacidn de aguas (por tamafio de superficie) se
utilizard una solucién de losa de hormigdn visto al que se le aplicara una pequefia pendiente para evitar estancamiento.



05 CERRAMIENTOS

05_1 CERRAMIENTOS MASICOS

Encontraremos distintos tipos de cerramiento segun el uso del edificio en cuestién.

Dado que el proyecto se desarrolla en el entorno del casco urbano, y queremos que forme parte de un todo con éste, se
utilizardn dos materiales de cerramiento-estructura, ya que nuestro sistema estructural estd compuesto por muros portantes
sobre los que apoyan los forjados. De este modo distinguiremos entre edificios publicos o de caracter dotacional (bodega, spa,
restaurante), y edificios privados

BODEGA Y SPA:

Fachada de hormigdn armado, realizado in-situ sin trasdosado, .con espesor suficiente para cumplir las condiciones de
aislamiento asi como para soportar las tensiones a las que se vea sometida.

En la bodega no se dispondra de trasdds debido a que es una zona de trabajo y las exigencias de confortabilidad (aislamiento)
no requieren requisitos muy altos. Con el espesor de los muros de hormigdn se considerara solucionado el tema de
acondicionamiento interior. Ademas en la zona de barricas, serd mayor el grueso del muro, para proteger las mismas de la
temperatura exterior. En las zonas con menos solicitaciones estructurales se dispondra de muro de 30cm, en el resto sera de
40cm de espesor.

El edificio del spa tendra unos muros de 30cm de espesor, que seran suficientes para resolver los temas de acondicionamiento
interior del mismo, debido a que ademas dispondra de un gran equipo de control del clima.

RESTAURANTE

En el edificio restaurante, se continuara utilizando el hormigdn como cerramiento exterior, pero esta vez si que se dotara de un
trasdds de placas de yeso con camara vy aislante.

El edificio también dispondra de acondicionamiento climatico, pero al ser una zona donde se necesitan unas comodidades
extra (“la comida como ritual”) se dispondra de un aislamiento extra que ademas nos ayudarda a que la climatizacién funcione
de forma mas eficiente.

(¥3]

Exterior
Intericr

HABITACIONES

Los cerramientos de las habitaciones, al considerarse edificio de uso privado, se realizardn con termoarcilla revestida por el
exterior de monocapa y trasdosadas al interior de placas de yeso, con cdmara y aislante. Se busca una mayor integracion con el
conjunto de las edificaciones civiles de su alrededor, intentando utilizar sistemas y acabados similares.




05_2 HUECOS

Existiran cuatro tipos de huecos en el proyecto:

1 Huecos acristalados fijos:
En ciertas partes del proyecto se ejecutaran huecos con acristalamiento fijo. En partes de patios de luz, asi como en la uUltima
planta de la bodega, donde existe un pafo acristalado muy grande y en el que no es necesario que toda el drea sea practicable.

2 Huecos con cristales correderos:
Se utilizard como sistema de cerramiento en las partes del proyecto en las que se desea acceder a alguna parte privada
exterior.

3 Ventanas correderas:
En las partes del proyecto donde exista algln cerramiento opaco al que se desee abrir un hueco para ventilar o para iluminar. Por ejemplo,
en algun cerramiento de las habitaciones en los que se utiliza esta solucion para ventilacidn e iluminacién.

4 Rasgaduras en cubierta:
Es la solucidn que se utiliza en la cubierta de la sala de barricas, debido a la necesidad de entrada de luz muy controlada por el caracter de
hermeticidad que debe existir en dicha sala.

06 ELEMENTOS INTERIORES

06_1 ELEMENTOS FIJOS

En la zona industrial de la bodega, asi como en la zona de bafios del spa y algunas zonas del restaurante,las particiones seran
de muros de hormigén.

Tanto los vestuarios como las particiones de los tratamientos del spa, se realizaran con estructura interna de montantes y
canales galvanizados y acabado a ambas caras con tableros de madera con tratamiento contra la humedad.

06_2 FALSOS TECHOS
Los falsos techos se solucionaran de dos formas distintas:

En las zonas de habitaciones, recepcion y restaurante, la solucidn utilizada sera de placas de yeso:



06_3 SUELOS

El suelo elegido para la bodega serd una terminacién de hormigon fratasado.
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En la sala de barricas y en el spa,la solucién sera de falso techo de lamas de madera.

Para el restaurante, spa e interior de las habitaciones se utilizara piedra antideslizante.

Que ayudara a la realizacién mas sencilla de los lucernarios en forma de rasgadura que apareceran en la sala de barricaas y la zona de piscina
del spa.



11.02 MEMORIA ESTRUCTURAL



01 JUSTIFICACION DE LA ESTRUCTURA ADOPTADA

La estructura adoptada en la bodega, se correspondera con la existente en la misma. Dicha estructura actual, responde a la
tipologia de forjados unidireccionales de viguetas y bovedillas apoyadas en muros de hormigén armado; asi pues resolveremos
las partes nuevas de la bodega con muros de hormigdn portantes sobre los que apoyaran los forjados. Los forjados podran ser
de dos tipos, segun la distancia entre apoyos se dispondra de un forjado bidireccional con losa de hormigén armado o de losas
alveolares pretensadas.

En los edificios correspondientes a restaurante y spa, continuaremos utilizando ésta solucidn tanto en forjados como en
muros.

Para las habitaciones y la recepcidn, seguiremos utilizando el sistema de muros de carga, pero éstos serdn de termoarcilla en
lugar de hormigdn.. Los forjados se realizaran de losa de hormigén armado.

02 CALCULO ESTRUCTURA

02_1 NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdn: EHE-08
Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

02_2 ACCIONES CONSIDERADAS

02.1 Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m?) (t/m?)
Forjado 2 0.50 0.20
Forjado 1 0.50 0.20
Cimentacion 0.50 0.20

02.2 Viento

CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion
Zona edlica: A

Grado de aspereza: lll. Zona rural accidentada o llana con obstaculos

La accidn del viento se calcula a partir de la presidn estatica g. que actua en la direccién perpendicular a la superficie expuesta.
El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE,
en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto
considerado:

Je=0p - Ce " Cp

Donde:
dy Es la presién dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado de
aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcidn de la esbeltez del edificio en
el plano paralelo al viento.
Restaurante

Viento X Viento Y
gp(t/m?) |esbeltez |c, (presién) |c, (succién) esbeltez |c, (presion) |c, (succidn)
0.04 0.14 0.70 -0.30 0.24 0.70 -0.30




E.L.U. de rotura. Hormigdn CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y (m)
En todas las plantas 18.00

Ancho de banda X (m)
30.90 Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

Habitaciones 8, 9, 10
02_4 SITUACIONES DE PROYECTO

Viento X Viento Y

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los siguientes criterios:

gu(t/m?) |esbeltez |c, (presion) C, (succiodn)

0.04 0.16 0.70 -0.30 0.33 0.70 -0.33

C, (succién)  |esbeltez |c, (presidn)

Con coeficientes de combinacién

z VeiGk T YoV Qi + Z YoV aQui
j>1 i>1

Sin coeficientes de combinacion

Z V6O + z Yo Qu

En todas las plantas 12.00 23.70 ) o1

Anchos de banda

Plantas Ancho de banda Y(m) Ancho de banda X(m)

Donde:
No se realiza andlisis de los efectos de 22 orden Gy Accién permanente

Coeficientes de Cargas Qi Accidn variable

+X:1.00 -X:1.00
+V:1.00 ¥1.00 [[d Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
[d: Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal
Restaurante [d,; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
[J1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal
Cargas de viento [ Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento
Planta Viento X (t) Viento Y (t)
Forjado 2 0.879 1.509
Forjado 1 4.097 7.034 o o
04.1 Coeficientes parciales de seguridad ( 1) y coeficientes de combinacion (
Habitaciones 8.9.10 Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y E.L.U. de rotura Hormigén: EHE-08
() ()
Forjado 2 0.381 0.775 Persistente o transitoria
Forjado 1 2.391 4.864 Coeficientes parciales de seguridad ([ )] Coeficientes de combinacion ([
) ) Favorable Desfavorable Principal ( Yl  |Acompafiamiento ([J)
Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en
cada direccién del andlisis, actan con una excentricidad de +5% de la dimensién maxima del edificio. Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
02.3 Sismo Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Segun la NCSE-02, en el apartado 1.2.3. en el epigrafe 1.2.1. considera que en las construcciones de importancia normal con
porticos bien arriostrados entre ellos en todas direcciones, cuando la aceleracion sismica basica ab (art. 2.1) sea inferior a
0,08g, la aplicacion de esta norma no serd obligatoria.

02_3 ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (|I|

Coeficientes de combinacién (|__)_|

Favorable

Desfavorable

Principal ( L)

Acompafiamiento ([J)




Persistente o transitoria

Nombre

Descripcién

LOSA DE HORMIGON ARMADO
(Restaurante y habitaciones)

Canto de losa: 40 cm

LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacién|Canto (cm)

Mddulo balasto (t/m?3)

Tension admisible
en situaciones
persistentes
(kp/cm?)

Tension admisible
en situaciones
accidentales
(kp/cm?)

Todas 50

9000.00

2.00

3.00

02_6 MATERIALES UTILIZADOS

Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-30; f. = 306 kp/cm?; g. = 1.50

Coeficientes parciales de seguridad (|__)_| Coeficientes de combinacidn (|I|
Favorable Desfavorable Principal ( [ll  |Acompafiamiento ([_J)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Tensiones sobre el terreno
Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Desplazamientos
Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
02_5 LISTADO DE PANOS
Tipos de forjados considerados
Nombre Descripcién
FORJADO DE LOSAS ALVEOLARES Prefabricados Castelo
(Restaurante) Canto total del forjado: 30 cm

Espesor de la capa de compresién: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 120 mm
Entrega minima: 7 cm

Entrega maxima: 15 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-40, Yc=1.5
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B400 S, Ys=1.15
Peso propio: 0.51 t/m?

Volumen de hormigén: 0.059 m¥m?

Aceros por elemento y posicién
Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 SD; f, = 5097 kp/cm?; g; = 1.15

Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Limite eldstico|Mddulo de elasticidad
(kp/cm?) (kp/cm?)

Aceros conformados $235 2396 2140673

Aceros laminados S275 2803 2140673

Muros de termoarcilla (habitaciones)

Con rigidez a cortante

Modulo de cortadura (G): 4000 kp/cm?
Mddulo de elasticidad (E): 10000 kp/cm?
Peso especifico: 1.5 t/m?

Tensién de calculo en compresidn: 20 kp/cm?
Tension de célculo en traccion: 2 kp/cm?




03 DEFORMACION DE LOS FORJADOS

RESTAURANTE
Deformacidn del forjado 1

Deformacién forjado 2
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HABITACIONES
Deformacion del forjado 1

L LT

) - - ——

J L L L L 1L 11

-

o B e — — ) J—

|

o o]

e 198 A8 £ 4 421 102 0,82 063 044 o8

Deformacién forjado 2

o]



11.03 INSTALACIONES



01 ELECTRICIDAD

El presente punto tiene por objeto sefialar las condiciones técnicas para la realizacion de la instalacidn eléctrica en baja
tension, de acuerdo con la reglamentacidn vigente.

El disefio y el cdlculo de la instalacion eléctrica se regirdn por el Reglamento Eléctrico de Baja Tensidn y sus instrucciones
Técnicas Complementarias. La instalacién se disefia teniendo en cuenta las necesidades propias del uso del edificio, teniendo
en cuenta la necesidad para el funcionamiento del sistema de acondicionamiento proyectado y la maquinaria de los
aparatos.’

01_1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
ACOMETIDAS

Las Acometidas a los tres edificios (hotel, spa y restaurante) transcurriran enterradas en su totalidad desde la salida del
centro de transformacién correspondiente, hasta las respectivas cajas generales de proteccion y medida (CGPM). Dichas
acometidas se ejecutaran segun las normas particulares de la empresa distribuidora (MT 2-51-01).

Los conductores empleados en las acometidas seran tipo RV 0,6/1kV 3x240+1x150 Al

Las lineas se protegeran frente a sobreintensidad (sobrecarga y cortocircuitos) mediante fusibles de la clase gG y de
intensidad nominal In = 250 A, segun lo especificado en el proyecto tipo MT 2-51-01.

Los conductores seran unipolares de aluminio aislados con cubierta, no propagadores de la llama, libre de halégenos, de
reducida toxicidad y baja emision de humos, marcado RV 0’6/1 kV. El aislamiento, serd de polietileno reticulado (XLPE) y la
cubierta de PVC.

Los conductores empleados en el trazado subterrdneo deberan satisfacer los requisitos especificados en la parte
correspondiente de la norma UNE-HD 603.

La canalizacidn se realizara mediante tubos protectores enterrados en zanjas, segun lo especificado en el proyecto tipo MT
2.51.01, y discurrira bajo acera o calzada segun tramos

La puesta a tierra del neutro se realizard en los centros de transformacién y en las CGPM segun lo indicado en el proyecto
tipo MT 2.51.01.

Se instalardan CGPM, esquema 10, conforme a la recomendacién UNESA y las normas particulares de la empresa distribuidora
de energia eléctrica. Seran de material aislante, de doble aislamiento y de clase térmica A segiin UNE 21-305. Cumpliran con
lo indicado en la norma UNE-EN 60.439-1 y tendran un grado de inflamabilidad segiin norma UNE 60.439-3. Cumplirdn con la
norma NI 76.50.01 lo especificado en el proyecto tipo MT 2.51.01.

Una vez instaladas tendran un grado de proteccién IP43-IK08, quedaran protegidas contra corrosién y tendran cerradura
normalizada por la compafiia suministradora. La parte inferior quedara a 20 cm. del suelo como minimo segin NT-IEEV/89.

CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MANDO

Las cajas generales de proteccion y mando (CGPM) seran esquema 10 (250/400 A) y estaran ubicadas en cuarto de
instalaciones . En su interior se alojaran tres fusibles para cada una de las fases, y un borne con un casquillo para el cable de
neutro. Su calibre serd acorde a la carga correspondiente del edificio. Se instalaran pantallas separadoras desmontables, de
material aislante y autoextinguible para evitar que durante la maniobra se puedan producir arcos.

Estardn formadas por uno o varios modulos destinados a contener el embarrado general, fusibles, aparatos de medida,
embarrado general de proteccidn, bornes de salida y puesta a tierra.

En su interior deben disponer de un interruptor de corte omnipolar de corte en carga, con bloqueo en posicidn abierto,
dentro de envolvente modular, en la llegada de la linea repartidora y correspondera con uno de los tipos establecidos por al
compafiia suministradora de energia eléctrica.

- Conductores
Los cables de tensidn nominal 0,6/1KV cumpliran segln el tipo de aislamiento con la norma UNE 21123:

Parte 1: Cables con aislamiento y cubierta de policloruro de vinilo.

Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.
Parte 3: Cables con aislamiento de etileno propileno y cubierta de policloruro de vinilo.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

Parte 5: Cables con aislamiento de etileno propileno y cubierta de poliolefina.

Los cables de tensidn nominal 450/750 V cumplirdn segun el tipo de aislamiento y tipo de instalacidn con la norma UNE
21031.

El aislamiento exterior de los conductores de 450/750V sera de color, segun el siguiente cédigo:

Fase R >>> negro

Fase S >>> marrdn

Fase T >>> gris

Neutro >>> azul

Tierra >>> amarillo-verde

Los conductores de 1.000V que disponen de cubierta de un Unico color, tendrdn identificados sus extremos mediante una
cinta o terminal con los colores indicados en las lineas anteriores.

Todos los cables seran libres de haldégenos, no propagadores del incendio y emisiéon de humos y opacidad reducida en
cumplimiento de la ITC-BT-028, puesto que se trata de una instalacion en un local de publica concurrencia.

Los conductores eléctricos serdn de cobre electrostatico, con doble capa aislante, con tensién nominal de 1000 V. Las
secciones utilizadas serdn, como minimo, las siguientes:

1,5 mm2 para puntos de alumbrado y toma de corriente alumbrado

2,5 mm2 para puntos de toma de corriente de 16 de los circuitos de fuerza.

4 mm?2 para circuitos de alimentacion de tomas de corriente de circuitos de fuerza

6 mm?2 para puntos de utilizacidon de tomas de corriente de 25 A de los circuitos de fuerza.

- Tubos Protectores

Los tubos empleados seran aislantes flexibles normales, que pueden curvarse con las manos, de PVC rigidos curvables en
caliente.

Los didmetros interiores normales minimos, en milimetros, para los tubos protectores, en funcion del numero, clase y
seccién de los conductores que han de alojar, se indican en las tablas |, II, lll, IV, y V de la Instruccién MIE BT019.

Para mas de cinco conductores por tubo para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccién
interior de ésta serd como minima, igual a tres veces la seccidn total ocupada por los conductores.

Para mds de cinco conductores por tubo para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccién
interior de ésta serd como minima, igual a tres veces la seccidn total ocupada por los conductores.



Los tubos deben soportar, como minimo, sin deformacion alguna, las siguientes temperaturas:
609 C para los tubos construidos por policloruro de vinilo o polietileno. Seccidn de conductores.
709 C para los tubos metdlicos con forro aislante de papel impregnado.
Los calculos se efectuardn siguiendo el método de las tablas de caidas de tensidn unitarias (tablas 4 y 5), reflejado en el

- Cajas de empalme y derivacion Anexo 2 de la Guia Técnica de Aplicacién del REBT.
Estdn destinados a facilitar la sustitucion de los conductores asi como permitir sus ramificaciones. Deben asegurar la
continuidad de la proteccidén mecanica, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones, permitiendo su verificacidon en Las férmulas que dan la seccidn del conductor en funcién de la mdxima c.d.t. son:
€aso necesario.
La tapa serd desmontable se construird con material aislante. Para lineas trifasicas:
Estardn previstos para una tensidn de utilizacién de 750 voltios. P.L
eV

- Toma de tierra

La puesta a tierra tiene por objeto limitar la tensidon que, con respecto a tierra, pueden presentar en alguna ocasion las
masas metdlicas presentes en el edificio. Se le confia, a su vez, la misién de eliminar o, al menos, disminuir el riesgo que
supone una averia en el material utilizado en la instalacion. _ 2-P-L
La puesta a tierra esta formada por una serie de conductores que conectan las masas metdlicas de la instalacién con la linea - ;/-e-\/
principal de puesta a tierra. Esta linea llega hasta el punto de puesta a tierra donde se une con la linea de enlace con tierra,
que la que queda unida al electrodo. El electrodo estara formado por un anillo metdlico, inalterable a la humedad y a la
quimica del terreno. La seccidn del cable de cobre desnudo que forma el anillo sera de 35 mm2 de seccidn y estara enterrado
a mas de 50 cm.

Se conectard a tierra cualquier parte metalica que pueda quedar en tensidn: cajas metdlicas de cuadros de mando, masas de
todo tipo de motor o cualquier masa metdlica que se encuentre dentro de los cuartos de bafio.

El conductor que asegura esta conexion serd cobre, siendo su seccion minima de 2.5 mm si se protege con tubo, o de 4 mm?2
si se recibe directamente en la obra. Este conductor se fijara por medio de terminales, tuerca y contratuerca con collarines
de material no férrico, adaptandolas a las caferias o ventanas sobre partes de las mismas en las que no existan pinturas o
cualquier otro residuo que dificulte el buen contacto de las partes.

Se realizara una puesta de tierra para cada masa de edificio, debido a la independencia que existe entre ellos.

Para lineas monofasicas:

donde:

S = Seccién del conductor en mm”.

P = Potencia de la carga en watios.

L = Longitud de la linea en metros.

¥ Conductividad del material conductor en m/ mm
e = Maxima c.d.t. expuestos en el apartado anterior.

V = Tensidon nominal en voltios.

Intensidad maxima admisible.
La intensidad de corriente maxima admisible por fase que circulara por un conductor eléctrico se calcula por las siguientes

expresiones:

01_2 CRITERIOS DE CALCULO , s
- Para lineas trifasicas:

TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLES

| = P
Se trata de una instalacion eléctrica en baja tension que se alimenta de los correspondientes centros de transformacidn de la \/§-\/ -COSQ
empresa distribuidora, por lo que el suministro sera en baja tensién y a la tensién nominal trifasica de 400 V (50 Hz).
Las caidas de tension maximas admisibles seran: Para lineas monofasicas:
3% de la tensién nominal para usos de alumbrado, desde el origen de la instalacién interior hasta cualquier receptor. )
5% para los demas usos, desde el origen de la instalacion interior hasta cualquier receptor. l=——
V-cosg
Segun el Anexo 2 de la Guia Técnica de Aplicacion del REBT, las caidas de tensidn maximas admisibles serdn pues:
Donde:
- Maxima c.d.t. Caida de Tension en Voltios 5
Uso del circuito (%Vn) Vn=400V Vn=230V S = Seccion del conductor en mm"®.
Alumbrad 3% B 6o P = Potencia de la carga en watios.
umbrado ° d V = Tensién nominal en voltios.
Fuerza motriz 5% 20 11,5 cos [I1 Factor de potencia de la carga.

Vn = Tensiéon nominal Corriente de cortocircuito.

FORMULAS UTILIZADAS A causa de las corrientes de cortocircuito, los aparatos y conductores experimentan un esfuerzo térmico adicional, lo cual



origina aumentos de la temperatura de los diversos elementos, reduciendo asi su vida Util. Es por esto por lo que en estos
casos es necesario interrumpir el cortocircuito lo mds rapido posible (el tiempo dependera del valor de la sobreintensidad)
Asi mismo en el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya “capacidad de
corte” estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacidn.

En el caso de cortocircuito ademds de los efectos térmicos producidos por las sobreintensidades, al ser estas valores muy
elevados, se producen esfuerzos electrodindmicos y es necesario dimensionar la instalacién para que sea capaz de soportar
estos esfuerzos (Ej.: embarrados de cuadros)

Calculo de la puesta a tierra.

Segun la tabla 3 de la ITC-BT-18:

Naturaleza del terreno: arena arcillosa
Resistencia en Ohmios: 50-500, tomamos el valor de 500 (] por m.

La longitud del conductor enterrado es de 161 m aprox., que corresponde a la longitud del perimetro del edificio y union de
pilares, tal como queda reflejado en los planos adjuntos.

Segun la tabla 5 de la ITC-BT-18, para electrodos formados por conductor enterrado horizontalmente, la resistencia de tierra
se calcula mediante la expresion siguiente:

Donde:
R = Resistencia de tierra
[# Resistividad del terreno

L = Longitud del conductor enterrado

Aplicando valores:

2500
161

R =6,21Q

valor inferior a los 10 ohmios limite.

01_3 ELECTRIFICACION DE LOS NUCLEOS HUMEDOS
ASEOS Y VESTUARIOS

La instruccién establece un volumen de prohibicién y otro de proteccién:

- Volumen de prohibicidn: Es el limitado por planos verticales tangentes a los bordes exteriores de las duchas y los
horizontales constituidos por el suelo y un plano situado a 2,25 metros por encima del fondo de éstos, o por encima
del suelo si estuvieran empotrados en el mismo.

En esta volumen no se instalaran interruptores, tomas de corriente ni aparatos de iluminacion, admitiéndose por
encima de este volumen conectores de mando de soneria accionados por un cordén o cadena de material aislante

no higroscépico.

Volumen de protecciéon: Es el comprendido ente los mismos planos horizontales sefialados por el volumen de
prohibicidn y otros verticales situados a un metro de los del citado volumen.

En este volumen no se instalaran interruptores, pero podran instalarse tomas de corriente de seguridad, asi como
aparatos de alumbrado de instalacion fija y preferentemente de proteccidn clase Il de aislamiento o, en su defecto,
no presentard ninguna parte metalica accesible. En estos aparatos de alumbrado no se podran disponer
interruptores no tomas de corriente a menos que los Ultimos sean de seguridad.

No obstante, se admite en este volumen la instalacidon de radiadores eléctricos de calefaccién con elementos de
caldeo protegidos, siempre que su instalacion sea fija, estén conectados a tierra y se haya establecido una
proteccion exclusiva para estos radiadores a base de interruptores diferenciales de alta sensibilidad. El interruptor
de maniobra de estos aparatos debe estar fuera del volumen de proteccién.

Todas las masas metalicas existentes en el cuarto de bafio (tuberias, desagties, calefaccion, puertas, etc.) deberan
estar unidad mediante un conductor de cobre, formando una red equipotencial, (al mismo potencial), uniéndose
esta red al conductor de tierra o proteccion.

COCINA

Para conseguir una buena organizacién tengamos en cuenta los siguientes aspectos:

Cada electrodoméstico (freidora, horno, asadora, parrilla, plancha, etc.) debe tener su propia toma de corriente.
Cada linea debe dimensionarse con arreglo a la potencia que transporte.

Las bases de enchufe se adaptaran a la potencia que requiera el aparato en cuestion, por lo que distinguiremos los
valores en cuento a intensidad se refiere, de 10 A, 16 A, y 25 A.

01_4 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Como estipula en la normativa CTE DB SI, los locales que requieren de alumbrado de emergencia seran:
Recintos cuya ocupacién sea mayor de 100 personas
Escaleras y pasillo protegidos, vestibulos previos y escaleras de incendios
Locales de riesgo especial y aseos generales de planta en edificios de acceso publico.
Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién
De acuerdo con el Reglamento electrotécnico de baja tensién:
Con alumbrado de emergencia:
Locales de reunion que puedan albergar a 300 personas o mas.

Locales de espectaculos, cualquiera que sea su capacidad.
Con alumbrado de sefializacién:

Estacionamientos subterrdneos de vehiculos.

Teatros y cines en sala oscura.
Locales en los que puedan producirse aglomeraciones de publico en horas y lugares en los que la iluminaciéon
natural no sea suficiente
Dado a que el edificio cuenta con la mayoria de sus espacios funcionales abiertos se instalaran luces de emergencia
a lo largo de todo el recorrido de los edificios.
Ademads se dispondra de una luz de emergencia en las puertas de salida de las diferentes cajas internas (sala de
conferencias, clinica etc.) Asimismo se situaran en las salidas de sendos edificios y en los recorridos de evacuacion.
Ademas, se sefializara la salida mediante paneles con pictogramas e iluminacion con fluorescentes TL8W.
Los niveles de iluminaciéon de emergencia requeridos seran de :
El alumbrado de emergencia proporcionara una iluminancia de 1 lux, como minimo, en el nivel del suelo en los
recorridos de evacuacion, medida en el eje de los pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos
discurran por espacios distintos de los citados.
La iluminacion sera como minimo, de 5 lux en los puntos en los que estan situados los equipos de las instalaciones
de proteccion contra incendios que exijan una utilizacidn manual y en los cuadros de distribucién de alumbrado, asi
como en los centros de trabajo segun la orden del 9-3-71 (Ministerio de Trabajo) sobre Seguridad e Higiene en el
Trabajo.
Para calcular el nivel de iluminacién, se considerara nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos. Hay que
considerar un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso por suciedad y



envejecimiento de las |amparas. Esquema explicativo del alumbrado de emergencia

Las luces de emergencia van incorporadas a las luminarias cuyo flujo luminoso de emergencia corresponde al 50%
del resultante en condiciones normales de funcionamiento. El tiempo de autonomia de los equipos de emergencia
es de 120 minutos.

Esquema explicativo del alumbrado de emergencia

ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Previsto para entrar en funcionamiento
cuando se produce un fallo en la
alimentacion del alumbrado normal

Y

Y

al 70% de la nominal

ALUMBRADO DE SEGURIDAD
sGarantiza la iluminacion durante la
evacuacion de una zona

*Entra en funcionamiento a tension inferior

ALUMBRADO DE REEMPLAZAMIENTO
*Su duracion no siempre esta determinada, debe
permitir finalizar los trabajos con seguridad si la
iluminacion es inferior a la normal

*Permite la continuacion de las actividades
normales. (En salas de intervencion, de
tratamiento intensivo, de curas, paritorios y
urgencias, se prescribe una duracion minima de 2

horas)

A 4 A 4 Y
DE EVACUACION AMBIENTE O DE ZONAS DE ALTO
sPermite reconocer y utilizar ANTIPANICO RIESGO
las rutas de evacuacion sPermite la identificacion y *Duracién minima: la necesaria
*Proporcionara 1lux en el acceso a las rutas de para interrumpir las actividades.
suelo, en el eje de los pasos emergencia *Permite la interrupeion de los
principales *Proporciona 0,5 lux en todo trabajos peligrosos con

de los servicios contra
incendios y cuadros de
distribucion

Permite identificar los puntos el espacio hasta 1 m de altura

ES
*Tiempo minimo de
funcionamiento 1 hora

seguridad.
eJluminacién minima: 15 lux o
10% de la iluminacién normal

* Se puede utilizar el mismo aparato de alumbrado de emergencia para cubrir los requisitos de varios
tipos de alumbrado simultdneamente, como por ejemplo alumbrado de evacuacién y anti-panico.




Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia 01_5 PROGRAMA DE NECESIDADES

1) Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia Potencia eléctrica prevista.
Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos,
tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estan
contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60598 — 2 — 22 y la
norma UNE 20392 y la norma UNE 20062, segin sea la luminaria para ldmparas fluorescentes o incandescentes

Teniendo en cuenta un factor de 1’8 para las ldmparas de descarga (segln ITC-BT-44), y aplicando los factores de utilizacién o
simultaneidad correspondientes, aplicando el factor de potencia correspondiente segun los receptores, la potencia total de
calculo para cada edificio sera la indicada a continuacién(a la tensiéon de 400 V — 50 Hz con suministro trifasico):

respectivamente. - Habitaciones y recepcidén Hotel: 118,22 kW
- Spa: 112,50 kW
Al brad - Restaurante: 55,05 kW
. umbrado ..
Hotel -Hospital R, Alumbrado de evacuacion
Origen Final CPM HOTEL
Exterior de la RECEPTOR Pnominal (Kw)
g o : Salida exterior BOMBA PRESION AGUA 5,50
Habitaciones Todo el espacio | puerta _ .
de la habitacis U. EXTERIOR FUJITSU AUY50UIA 6,00
e la habitacion CUADRO RITU 2,00
Todos los CUADRO CHH1 29,56
recorridos, pasillos, CUADRO CHH2 29,56
escaleras, cambios Todo el . T el d Salida exterior CUADRO CHH3 38,43
e bl odo el espacio nicio del recorrido ALUMBRADO RECEPCION 1 037
direccién. ALUMBRADO RECEPCION 2 0,10
ALUMBRADO RECEPCION 3 0,10
: : TOMAS CORRIENTE AUXILIARES 1 3,30
Recintos uso . En el interior, Salida exterior TOMAS CORRIENTE AUXILIARES 2 3,30
e Todo el espacio sol:-ore la puerta de TOTAL 11822
salida
CHH1
COMBINADO i RECEPTOR Pnominal (Kw)
contiene 2 o = U. EXTERIOR FUJITSU AOY71Ui3F 8,00
mas E Aans LI RRANA ||;.p4-,n CUADRO CH1 7,27
£ =L S AL DI RNLARN pavs CUADRO CH2 7,02
[amﬂalrEIS; de las E FAP LB LER NN NS Py VR TR RN TRy CUADRO CH3 5
gue al menos v )
una esta o TOTAL 29,56
alimentada a
partir de la i
' LS = CHH2
alimentacién de = STy
u RECEPTOR Pnominal (K
alumbrado de = i3 e nominal (Kw)
emergencia ylas | = o AR U. EXTERIOR FUJITSU AOY71Ui3F 8,00
otras a partir de E CUADRO CH4 7,27
la alimentacién o CUADRO CH5 7,02
de alumbrado = CUADRO CH6 7,27
norrmal. TOTAL 29,56

CHH3




RECEPTOR Pnominal (Kw)
U. EXTERIOR FUJITSU AOY80Ui4F 9,60
CUADRO CH7 7,02
CUADRO CH8 7,27
CUADRO CH9 7,27
CUADRO CH10 7,27
TOTAL 38,43
CH1=CH3=CH4=CH6=CH8=CH9=CH10
RECEPTOR Pnominal (Kw)
U. INTERIOR FUJITSU AUY35UiF-LA 0,30
ALUMBRADO 1 0,06
ALUMBRADO 2 0,06
TOMAS CORRIENTE 1 3,30
TOMAS CORRIENTE BANO 3,30
JACUZZI 0,25
TOTAL 7,27
CH2=CH5=CH7
RECEPTOR Pnominal (Kw)
U. INTERIOR FUJITSU AUY35UiF-LA 0,30
ALUMBRADO 1 0,06
ALUMBRADO 2 0,06
TOMAS CORRIENTE 1 3,30
TOMAS CORRIENTE BANO 3,30
TOTAL 7,02




02 LUMINOTECNIA

02_1 GENERALIDADES

Requerimientos de luminarias (alumbrado normal y especial)
Calculo del alumbrado ordinario:

Segun lo especificado en el DB HE3 del CTE en cuanto a eficiencia energética se refiere, las dependencias del local estaran
clasificadas de la siguiente forma:

Grupo 1 (zonas de no representacion): Salas de maquinas, almacenes y cocina.
Grupo 2 (zonas de representacidn): Zonas de uso publico, habitaciones, spa, aseos, etc.

La tabla 2.1 del DB HE 3, establece los limites de eficiencia energética, que quedan recogidos en la tabla de célculo de
iluminaciéon para cada dependencia del edificio. Hay que tener en cuenta que los valores de eficiencia energética limite
(VEEI) en recintos interiores, incluyen la iluminacién general y la iluminacién de acento, pero no las instalaciones de
iluminacion de escaparates y zonas expositivas. Por tanto, habrd cierta iluminaciéon que no se computara a efectos de
eficiencia energética, como parte de la iluminacién de la zona de publico utilizada para iluminar cuadros expuestos u otros
motivos decorativos de interés, o el alumbrado exterior del edificio.

Niveles minimos de iluminacion segun dependencias

Segln marca el Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1.997, y la norma europea UNE EN 12464-1, cada una de estas
dependencias exige unos niveles luminosos, un Indice de Rendimiento Cromatico (ICR o Ra), y un UGR determinado, y
poseera un tipo de luminarias concreto en funcién de la actividad que en ellas se desarrolle.

Alumbrado de emergencia:

Los alumbrados especiales tienen como objeto asegurar, aun faltando el alumbrado general, la iluminacion de los locales y
accesos hasta las salidas, para una evacuacion facil y segura de los ocupantes al exterior. Segln la ITC-BT-28, serd necesario
un alumbrado de seguridad.

En cuanto al alumbrado de seguridad, es aquel que debe permitir, en caso de fallo del alumbrado general, la evacuacién
segura y facil del publico hacia el exterior. Solamente podra ser alimentado por fuentes propias de energia sean o no
exclusivas para dicho alumbrado, pero no por fuente de suministro exterior. Cuando la fuente propia de energia esté
constituida por baterias de acumuladores o por aparatos auténomos automaticos, se podra utilizar un suministro exterior
para proceder a su carga.

Esta integrado por el alumbrado de evacuacidn y el alumbrado ambiente o anti-pdnico (sefializacién).

El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar durante un minimo de una hora, proporcionando en el eje de los pasos
principales una iluminacién minima de 1 lux a nivel del suelo, y de 5 lux como minimo en los lugares en que se encuentran
situados los equipos de proteccidn y lucha contra incendios, asi como los lugares en que se encuentran los cuadros de
distribucion principal y de alumbrado.

En el caso de la iluminacién de los equipos de proteccidn y lucha contra incendios, y como se dicta en el apartado 2 del DB SI
4, el alumbrado de emergencia puede sustituirse por sefiales auto-luminiscentes, en cuyo caso, sus caracteristicas de emision
luminosa deberan cumplir lo establecido en la norma UNE 23033-1 y UNE 23035-4:1999. El alumbrado de evacuacion estara
previsto para entrar en funcionamiento automaticamente al producirse al fallo de los alumbrados generales o cuando la
tension de éstos baje al menos del 70 por 100 de su valor nominal.

Puesto que los tres edificios estan clasificados como de publica concurrencia, le es de aplicacion lo preceptuado en el REAL

DECRETO 2816/1982, de 27 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General de Policia de Espectdculos y Actividades
Recreativas, por lo que debera existir un alumbrado de sefializacidn, que estara constantemente encendido durante el
espectdculo y hasta que el local sea totalmente evacuado por el publico. El alumbrado de sefializacidon debera funcionar
tanto con el suministro ordinario como con el que se genere por la fuente propia de alumbrado de emergencia. Asi pues, el
alumbrado de seguridad sera realizado mediante equipos auténomos de emergencia con doble circuito independiente para
la evacuacion y la sefializacion mediante luminarias DC-150 modelo DUNNA de la casa NORMALUX, que incorportan 2
[dmparas fluorescentes F6T5 de 6W.

02_2 SELECCION DE LUMINARIAS Y LAMPARAS
Luminarias de interiores:
Luminaria para encastrar en falso techo con lampara LED MASTER LEDspots de 7 W (fabricante PHILIPS).

Luminarias en habitaciones y zonas comunes.

Producto TWIi10W

C 54
D 50
Peso en kg 0.042

Dimensiones en mm

Polar incensity diagram Polar Intensity diagram
a i Ry o il 1o

Polar intensity diagram
125" o 120"

—— "y
LX)

o
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WY MR 4000K 24D

7-35W MR16 3000 36D

¢ MR 6 4000K 36D

Downlight CorelLine Downlight con [dmpara de tecnologia LED de 14 W (fabricante PHILIPS).



Luminarias en zonas comunes, zonas de servicio, aseos y vestuarios.
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Producto A B
Mini'Compact 182 140

Luminaria para zonas de atencion a clientes (mostradores de recepcién).

Luminaria decorativa suspendida DayWave con ldmparas LED (fabricante PHILIPS).

Regleta decorativa ultracompacta PENTURA MiniLED (fabricante PHILIPS).

Zonas de circulacion (Spa).

Flujo de lalamp.: 4400 Im
LOR: 1.00
Flujo del sistema: 4400 Irn
Fot. Del sisterma: 1504
Loct]: 1.45x0.16x0.03 m
- T—[%}%J | 5
(ed 000 Im) n LO.R=1.00 '1_‘ ‘ 2 1
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Producto A
BN130C 35 359
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P
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Luminaria decorativa suspendida Lightecture SKIN (fabricante AXO Light).

Salones comedores en restaurante. Luminarias de exteriores:
Baliza de pie decorativa KUBUS (fabricante ERCO Leuchten).

Terraza restaurante.

Baliza estanca empotrable en suelo y sumergible Amphilux con [dmpara LED (fabricante PHILIPS).

Zonas exteriores habitaciones de hotel, terraza cafeteria, zona spa.

Pantalla estanca para sala limpia Pacific TCW216 con lamparas fluorescentes TL-D58W (fabricante PHILIPS).

Cocina y camaras frigorificas del restaurante.

925
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o
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1600 140
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TCW216 2xTL-D58W HFR P



Foco LED estanco empotrable en suelo y sumergible MIND-LED POGGIO (fabricante AXO Light).
Foco LED empotrable sumergible VEGA & GEMINI (fabricante LUM TEAM)

Zona spa.
Interior vasos piscinas en spa.

1
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Bafiador de pared BLOK-W (fabricante B.LUX).

Exteriores terrazas habitaciones, terrazas restaurante, circulaciones interiores en spa.




03 CLIMATIZACION

El objeto de la presente memoria es la descripcidn de la instalacién de climatizacidn y ventilacion de los
3 edificios en estudio. Para ello se describiran los distintos sistemas y equipos que seran empleados para
cada zona de cada edificio. No es objeto de esta memoria el cdlculo de caudales y potencias necesarias,
aungue si se da una aproximacién segun los volumenes de las distintas dependencias a climatizar, para
poder asi elegir un sistema de climatizaciéon adecuado.

Condiciones ambientales interiores y exteriores.

La norma ITE 02.2.1 establece las condiciones interiores de los locales climatizados, estando comprendidas entre los
siguientes limites:

Estacion Temperatura operativa (2C) Velocidad media del aire (m/s) HR (%)

Verano 23a25 0,18a 0,24 45 a 60

Invierno 20a23 0,15a 0,20 40a 60
Temperaturas:

Se han considerado para proyectar la instalacidn las siguientes temperaturas:

Estacion Temperatura interior (2 C) Temperatura exterior (2 C)
Verano 24 32
Invierno 22 6

Zona climatica:

La Portera (Requena) se encuentra a 639 m sobre el nivel del mar. Esta poblacion pertenece a la zona climatica D1 segun la
tabla D.1 del DB HE1.

Temperatura ambiente exterior:

Requena dispone de las siguientes temperaturas medias ambientales:

REQUENA ENE |FEB |MAR |ABR |MAY JUN JUL |AGO [SEP |OCT |NOV |DIC
T2 media 6,3 |81 |10,6 |12,2 (15,8 (21,0 (24,3 (24,2 20,5 |15,3 9,9 |7,0
Media de las méximas (11,1 (13,5 (17,0 |18,3 |21,9 |27,8 |31,7 (31,5 (27,0 |20,8 |14,9 |11,2
Media de las minimas |1,5 2,5 43 |61 |96 |14,1 |168 |170 (139 9,7 |49 |2,7

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE CLIMATIZACION
Los sistemas de climatizacién elegidos para cada edificio son los siguientes:
Zona hotel.

La zona de hotel se divide en 6 nucleos o unidades constructivas independientes. En la recepcion se utilizard un Split Cassette

encastrable en falso techo con tecnologia Inverter modelo AUY 50 UiA de FUJITSU, integrado por una unidad exterior y el
Split Cassette. Para el bloque de habitaciones de la 1 a la 3 se instalara un sistema Multisplit, integrado por una unidad
exterior (AQY 71 Ui3F), y 3 unidades interiores Split Cassette modelo AUY 35 UiF-LA instalada en cada una de las
habitaciones. Para los dos bloques que integran las habitaciones 4, 5 y 6, se utilizard el mismo sistema con el mismo tipo de
unidades. Para los dos bloques que integran las habitaciones 7,8 y 9,10, se utiliza el mismo sistema pero la unidad exterior es
el modelo AOY 80 Ui4F, a la que se conectan las 4 unidades interiores de cada una de las habitaciones. Las unidades
exteriores de estos sistemas se instalardn en la cubierta de los correspondientes bloques de edificios.

Zona Spa.

Se ejecutard un sistema de climatizacion FUJITSU VRF (sistema de volumen de refrigerante variable) serie S, con bomba de
calor.

Un sistema VRF consta de:

- equipo generador: una bomba térmica partida, con una o varias unidades exteriores conectadas a las unidades interiores,
de tal modo que el caudal de fluido caloportador que circula por ellas puede variar en funcién de las demandas de cada
local.

- Distribucion: un sistema directo, sin intercambiadores interpuestos, donde el fluido refrigerante actia de medio
caloportador, y el compresor de la unidad exterior como bomba circulatoria que lo reparte por toda la instalacion.

- Unidades terminales: el control de las unidades interiores puede ser centralizado o independiente para cada unidad,
admitiendo equipos para descarga con o sin conductos.

- Control y regulacion: se encuentra integrado en el sistema, ajusta las demandas, el rendimiento y programacién con las
necesidades técnicas de los equipos.

Estas unidades deben poseer bateria de aire con tubos y aletas de cobre y aluminio, acabado en pintura intemperie
anticorrosiva, que aminore los efectos corrosivos del ambiente. Todas las redes de distribucion de fluidos y gas se montaran
en tuberia de cobre.

Las unidades interiores consistiran en cassettes encastrables en falso techo, a excepcién de las dos salas de tratamiento, que
dispondran de sendos splits de pared modelo ASYE7. En la recepcidn del Spa se instalard un cassette modelo AUY40, en los
aseos/vestuarios se instalaran 2 cassette modelo AUY80, y en la zona de spa se instalaran un total de 4 cassette modelo
AUY80. Todas estas unidades interiores serdn alimentadas por una unidad exterior modelo AJYA216LALH. Dicha unidad
exterior se instalard en la cubierta del edificio.

Asi mismo, la zona de bafio del spa debera contar con sistemas de deshumectacion y recuperadores de calor, para mantener
unas condiciones higrotérmicas de comfort adecuadas en dicho recinto. Por lo tanto, y atendiendo a la filosofia de
funcionamiento de los sistemas de recuperacion de calor (descrita en el capitulo 8 del ASHRAE (American Society of Heating
Refrigerating and Air-Conditioned Engeneers) Handbook 2004 y en el capitulo 47, que cita textualmente las
deshumidificadoras mediante bomba de calor como ejemplo de aplicaciones eficientes, se procederd a la instalacién de una
unidad de deshumidificacion mediante bomba de calor y una red de conductos para la impulsién de aire a la sala desde la
mismas, asi como otra red para el retorno del aire a la unidad.

Sistema de renovacion de aire.

La renovacion de aire de las distintas dependencias a climatizar se realizara a través de cada una de las unidades interiores de
climatizacion existentes en cada planta, o a través de un sistema de ventilacién independiente, segln lo exigido por el RITE.
En cuanto a la ventilacién en los aseos se utilizaran unidades S&P modelo DECOR-100CR que aseguran un caudal de
extraccion de 95 m’/h.



Proteccién del medio ambiente.

Todas las maquinas instaladas en la ejecucion de este proyecto, seran mediante refrigerante R-410-A.

El R-410-A es uno de los refrigerantes menos azeotrdpicos que se utilizan en la actualidad. Tiene presiones superiores en un
30% al R22. Asi su rendimiento y eficiencias energéticas son superiores a las de este. El ODP significa Ozono Depletion
Potencial y mide la capacidad de un gas refrigerante para destruir la capa de ozono. Este refrigerante es ODP cero, es decir
que no dafia la capa de ozono.

Sistema de regulacion y control automatico.

En la instruccion técnica ITE 02.11 se dispone que todas las instalaciones de climatizacion y calefaccién estaran dotadas de
los sistemas de control automatico necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio
previstas, ajustando, al mismo tiempo, los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

Las sondas de temperatura y termostatos se ubicaran en las zonas o locales que se pretenden acondicionar, situados a una
altura del suelo tal que permita su adecuada manipulacién por parte de una persona, y en una zona donde no existan focos
térmicos aplicados directamente sobre los mismos, ni actividades o agentes ambientales derivados de las mismas que
puedan dafarlos o provocar su deterioro. Para ello deberan situarse a una altura aproximadamente de 1,5 m sobre el suelo,
preferentemente en un muro interior, evitando la influencia de la radiacidn solar, de las corrientes de aire y de posibles
fuentes de calor que puedan alterar la deteccion de la temperatura ambiente por parte del elemento sensible. El termostato
constara de:

» Selector de temperatura para el ajuste de la Temp. de confort deseada en el local.
* Sonda de temperatura para la medicion de la temperatura interior del local.

Las bocas de impulsién contardn con una rejilla mévil automatica, mediante la cual se realizara la regulacién de la
temperatura de las distintas estancias de cada planta.



04 TELECOMUNICACIONES

El objeto de esta memoria de telecomunicaciones es la de describir de forma general las instalaciones
de infraestructuras de telecomunicaciones a instalar para la captacién y distribucidon de radiodifusion
sonora y television digital terrenales. No se realizaran los cdlculos de dimensionamiento de dichas
infraestructuras, potencias, anchos de banda, atenuaciones, etc...

ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES
Captacion y distribucién de radiodifusion sonora y televisidn digital terrenales

La infraestructura comun de telecomunicaciones consta de los elementos necesarios para satisfacer inicialmente las
siguientes funciones:

a.- La captacion y adecuacion de las sefiales de radiodifusidn sonora y television digital terrenales y su distribucidn hasta
puntos de conexion situados en las distintos locales, y la distribucidon de las sefiales de radiodifusion sonora y televisién por
satélite hasta los citados puntos de conexién. Las sefiales de radiodifusion sonora y television terrenales susceptibles de ser
captadas, adaptadas y distribuidas serdn las contempladas en el apartado 4.1.6 del anexo | del citado reglamento, difundidas
por las entidades habilitadas dentro del ambito territorial correspondiente.

b.- Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al publico y a los servicios que se puedan prestar a través de
dicho acceso, mediante la infraestructura necesaria que permita la conexion de los distintos locales a las redes de los
operadores habilitados.

c.- Proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones prestados por operadores de redes de telecomunicaciones
por cable, operadores del servicio de acceso inaldambrico (SAFI) y otros titulares de licencias individuales que habiliten para el
establecimiento y exploracidn de redes publicas de telecomunicaciones que se pretendan prestar por infraestructuras
diferentes a las utilizadas para el acceso a los servicios contemplados en el apartado b, en adelante y a los solos efectos del
presente reglamento, servicios de telecomunicaciones de banda ancha, mediante la infraestructura necesaria que permita la
conexion a las redes de los operadores habilitados.

La ICT esta sustentada por la infraestructura de canalizaciones dimensionada segun el anexo IV del R.D. 401/2003 que
garantiza la posibilidad de incorporacion de nuevos servicios que puedan surgir en un préximo futuro.

Se ha establecido un plan de frecuencias para la distribucidn de las sefiales de televisidn y radiodifusidn terrenal de las
entidades con titulo habilitante, que sin manipulacién ni conversién de frecuencias permita la distribucion de sefiales no
contempladas en la instalacion inicial, por los canales previstos de forma que no se afecten a los servicios existentes y se
respeten los canales destinados a otros servicios que puedan incorporarse en un futuro. La desaparicidn de la television
analdgica y la incorporacidn de la television digital terrenal conllevaran el uso de las frecuencias 195.0 MHz a 223.0 MHz (C8
a C12, Blll) y 470 a 862 MHz (C21 a C69, BIV y BV) que se destinaran con caracter prioritario, para la distribucién de sefiales
de radiodifusion sonora digital y televisidn digital terrenal.

Consideraciones sobre el disefio

Se dotara con insfraestructura de telecomunicaciones a los bloques de habitaciones para ofrecer las sefales de radiodifusién
sonora y television digital terrenales a dichas estancias.

La red se disefiara para permitir la transmision de la sefial, entre cabecera y tomas de usuario en la banda de 47 a 2150 MHz.

Esta red dispondra de los elementos precisos para proporcionar en las tomas las sefiales de los diferentes servicios de TV,
Radio difusion sonora terrenal y satélite, con los niveles de calidad que fija el Reglamento.

El equipo de cabecera se compondra de una central amplificadora de la serie AVANT con siete entradas de sefial (FM; BI/BIII;
UHF1; UHF2; UHFDTT; MATV y FI1)).

Las redes de distribucidn y dispersidn se disefiaran para obtener el mayor equilibrio posible entre las distintas tomas de
usuario.

En primer lugar la red de enlace superior bajara hasta el RITU (donde se encuentran los equipos de cabecera), ahi se
encuentra el equipo amplificador/mezcladores para sacar la red principal que se llevara a cada bloque de habitaciones.

Seiales de radiodifusién sonora y television terrenales que se reciben en el emplazamiento de la antena.

En el emplazamiento de las antenas segun la guia de telecomunicaciones y tecnologias de la informacidn, se reciben los
programas indicados a continuacién, procedentes todos ellos de entidades con titulo habilitante.

Seleccién del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras

Las antenas para la recepcion de las sefiales de los servicios de radiodifusion terrestre se instalaran en la cubierta de la sala
de maquinas, donde se encuentra ubicado el RITU.

La antena para la recepcion de las sefales de television terrestre en UHF se situara en la parte superior del mastil,
aproximadamente 1m por debajo de esta se colocara la antena de DAB. La antena de dipolo plegado circular para la
recepcion de radiodifusidn terrestre se fijara al mastil separada aproximadamente 1 m de la antena DAB por debajo de esta y
debido a las caracteristicas de omnidireccionabilidad no sera necesaria orientacién alguna.

Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras de la seial de satélite.

Para la fijacion de las antenas parabdlicas se construirdan dos bases de anclaje, las cuales se fijaran en su dia, mediante pernos
de acero de 16mm de didametro embutidos en el hormigén que las conforma, los pedestales de las antenas.

El conjunto formado por las bases y los pernos de anclaje seran capaces de soportar los esfuerzos calculados a partir de
datos de los fabricantes para las velocidades de viento de 130 Km/h al estar situadas a menos de 20 metros de altura sobre el
suelo.

Acceso y distribucién del servicio de telefonia disponible al publico

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la red que permita el acceso y la distribucién del
servicio telefonico y del servicio de la RDSI, de los distintos operadores.

Establecimiento de la topologia e infraestructura de la red

Los operadores del Servicio telefénico basico y del servicio de la RDSI accederan al edificio a través de sus redes de
alimentacion, que pueden ser cables o via radio. En cualquier caso accederan al recinto de instalaciones de
telecomunicaciones correspondiente y terminaran en unas regletas de conexion (regletas de entrada) situadas en el registro
principal de telefonia y de la RDSI.



Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefio, dimensionado e instalacion de la red de alimentacion. El
acceso a la misma se realizara a través de la arqueta de entrada, canalizacidén externa /canalizacién de enlace inferior.

En el registro principal, se colocaran las regletas de conexién (regletas de salida).

Existira 1 regleta de 5 pares desde la cual partiran los pares que se llevaran a una central interna. Desde la central telefénica
dedicaremos una linea de salida RDSI para el cableado de la red interior de ordenadores la cual se conectara a un Router al
cual ird conectado el Servidor principal. Desde dicho router y a través de un Host se conectaran cada una de las estaciones
individuales donde se conectara un ordenador (recepcién del hotel y recepcién del spa).

Se establecera una prevision de espacio para la eventual instalacion de los equipos de adaptacion de sefial en caso de que los
operadores accedan via radio.
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111.04_SALUBRIDAD



INTRODUCCION

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.( BOE nim. 74,Martes 28
marzo 2006) Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccidon del medio ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente», tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendradn y utilizardn de tal forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica pardametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superaciéon de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad:

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracidon o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de
dafos.

Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacidn de residuos:

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el
sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccidn y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la
evacuacion de productos de combustidon de las instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del
edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion
especifica sobre instalaciones térmicas.

Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el
consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccidon de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos terminales de utilizacién
tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas:

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Proteccién frente a la humedad
Diseino

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente

a la penetracién del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién
de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.



01 SUMINISTRO DE AGUA

2 Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias
Propiedades de la instalacién
Calidad del agua

1 El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para
consumo humano.

2 Las compafiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presidn que servirdn de base para
el dimensionado de la instalacién.

3 Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacidn, en relacién con su afectacion al agua que
suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones

de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de

7 de febrero;

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

c) deben ser resistentes a la corrosién interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 409C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias
de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua

de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas,
no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

4 Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o
sistemas de tratamiento de agua.

5 La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Proteccion contra retornos

1 Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
figuran a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos;

e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

2 Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuacion
ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

3 En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se

produzcan retornos.

4 Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea

posible vaciar cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro

1 La instalacidn debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales

que figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantanec minimo para cada tipo de aparato

) Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mia de agua fria mix de ACS
[dm?is] [dm?®/s]
Lavamamnos 0.05 0,03
Lavabo 0,10 0, 0E5
Ducha 0,20 0,10
Banera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Barnera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bid= 0,10 0, 0E5
Imodioro con cistema 0,10 -
Imodioro con fiuxor 1.25 -
Urinarics con grifio temponizado 0,15 -
Lirinarios con cistema (o'u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavawajillas industrial (20 servicios) 0.25 0,20
Lavadero 0.20 0,10
Lavadora doméstics 0.20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0.80 0,40
Grifo aislado 0.15 0,10
Grifo garaje 0.20 -
Veredero 0,20 -

2 En los puntos de consumo la presién minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

3 La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

4 La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 502C y 652C excepto
en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que

estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Mantenimiento
1 Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran,

tales como el grupo de presidn, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben
instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento



adecuadamente.

2 Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deben
disefarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben
estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.
Seiializacion

1 Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias,
los grifos y los demads puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados
para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

Ahorro de agua

1 Debe disponerse un sistema de contabilizacidn tanto de agua fria como de agua caliente para cada
unidad de consumo individualizable.

2 En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

3 En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben
estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

DISENO
Esquema general de la instalacion

1 El esquema general de la instalacién debe ser de uno de los dos tipos siguientes:

a) Red con contador general Unico, segun el esquema de la figura 3.1, y compuesta por la acometida,

la instalacion general que contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo
de alimentacion y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.
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Figura 3.1 Esquema de red con contador general

Elementos que componen la instalacion

Red de agua fria

Acometida

1 La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red exterior

de suministro que abra el paso a la acometida;
b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;
c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad

2 En el caso de que la acometida se realice desde una captacion privada o en zonas rurales en las
que no exista una red general de suministro de agua, los equipos a instalar (ademas de la captacién
propiamente dicha) seran los siguientes: valvula de pié, bomba para el trasiego del agua y valvulas
de registro y general de corte.

Instalacién general

1 La instalacidn general debe contener, en funcién del esquema adoptado, los elementos que le correspondan

de los que se citan en los apartados siguientes:



Llave de corte general

1 La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada dentro de
la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacién y sefialada adecuadamente
para permitir su identificacion. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe

alojarse en su interior.

Filtro de la instalacion general

1 El filtro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones
en las canalizaciones metalicas. Se instalara a continuacion de la llave de corte general. Si

se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El filtro debe ser de

tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafo
de plata, para evitar la formacion de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal

que permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de
corte de suministro.

Armario o arqueta del contador general:

1 El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave de corte
general, un filtro de la instalacion general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvula
de retencidn y una llave de salida. Su instalacion debe realizarse en un plano paralelo al del suelo.

2 La llave de salida debe permitir la interrupcion del suministro al edificio. La llave de corte general y

la de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general.

Tubo de alimentacién

1 El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado
deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y

en los cambios de direccion.

Distribuidor principal

1 El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado
deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y

en los cambios de direccion.

2 Debe adoptarse la solucion de distribuidor en anillo en edificios tales como los de uso sanitario, en
los que en caso de averia o reforma el suministro interior deba quedar garantizado.

3 Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en
cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.
Ascendentes o montantes

1 Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mismo.

2 Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podran
ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio, deben ser registrables
y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones de mantenimiento.

3 Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencién, una llave de corte para
las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapén de vaciado, situadas en
zonas de facil acceso y sefaladas de forma conveniente. La vdlvula de retencion se dispondrd en
primer lugar, segun el sentido de circulacién del agua.

4 En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un separador
0 camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los
efectos de los posibles golpes de ariete.

Sistemas de control y regulacidn de la presion
Sistemas de sobreelevacion: grupos de presion

1 El sistema de sobreelevacidn debe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar a zonas del
edificio alimentables con presidn de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

2 El grupo de presién debe ser de alguno de los dos tipos siguientes:

a) convencional, que contara con:
i) depdsito auxiliar de alimentacidn, que evite la toma de agua directa por el equipo de
bombeo;
ii) equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de dos bombas de iguales prestaciones y
funcionamiento alterno, montadas en paralelo;
iii) depdsitos de presidn con membrana, conectados a dispositivos suficientes de valoracién
de los parametros de presion de la instalacion, para su puesta en marcha y parada automaticas;
b) de accionamiento regulable, también llamados de caudal variable, que podra prescindir del
depdsito auxiliar de alimentacidn y contara con un variador de frecuencia que accionara las
bombas manteniendo constante la presidn de salida, independientemente del caudal solicitado
o disponible. Una de las bombas mantendra la parte de caudal necesario para el mantenimiento
de la presién adecuada.

3 El grupo de presidn se instalard en un local de uso exclusivo que podra albergar también el sistema
de tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho local seran suficientes para realizar las operaciones
de mantenimiento.



ESCUEWA GENERAL DE GRUPO DE PRESION DE CAUDAL VAR|ABLE

Sistemas de reduccion de la presién

1 Deben instalarse valvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacién pertinente para que no se
supere la presion de servicio maxima establecida en 2.1.3.

2 Cuando se prevean incrementos significativos en la presion de red deben instalarse valvulas limitadoras
de tal forma que no se supere la presion maxima de servicio en los puntos de utilizacidn.

Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)
Distribucidn (impulsién y retorno)

1 En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones andlogas a las de las redes
de agua fria.

2 En los edificios en los que sea de aplicacion la contribucién minima de energia solar para la produccién
de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccién HE-4 del DB-HE, deben disponerse,

ademas de las tomas de agua fria, previstas para la conexion de la lavadora y el lavavajillas, sendas
tomas de agua caliente para permitir la instalacién de equipos bitérmicos.

3 Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion centralizada, la red de
distribucion debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto
de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

4 La red de retorno se compondra de

a) un colector de retorno en las distribuciones por grupos miltiples de columnas. El colector debe
tener canalizacidn con pendiente descendente desde el extremo superior de las columnas de

ida hasta la columna de retorno. Cada colector puede recoger todas o varias de las columnas

de ida, que tengan igual presion;

b) columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el colector de
retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado.

5 Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de impulsién.
6 En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la ultima derivacion

particular. En la base de dichos montantes se dispondran valvulas de asiento para regulary
equilibrar hidraulicamente el retorno.

7 Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequenfias, se dispondra una bomba de recirculacién
doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando de forma andloga a como se especifica

para las del grupo de presion de agua fria. En el caso de las instalaciones individuales podra estar
incorporada al equipo de produccion.

8 Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos deben tomarse
las precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que
dilaten libremente, segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion;

b) en los tramos rectos se considerara la dilatacidon lineal del material, previendo dilatadores si
fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el
Reglamento antes citado.

9 El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debe ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

Regulacion y control

1 En las instalaciones de ACS se regulara y se controlara la temperatura de preparacion y la de distribucion.
2 En las instalaciones individuales los sistemas de regulacion y de control de la temperatura estaran
incorporados a los equipos de produccion y preparacién. El control sobre la recirculacion en sistemas
individuales con produccién directa serd tal que pueda recircularse el agua sin consumo hasta

que se alcance la temperatura adecuada.

Proteccion contra retornos

Condiciones generales de la instalacion de suministro

1 La constitucidn de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacidn deben ser tales

que se impida la introduccidn de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de

ella.

2 La instalacién no puede empalmarse directamente a una conduccidn de evacuacién de aguas residuales.
3 No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucion
publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente

de la red de distribuciéon publica.

4 Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua deben estar provistas
de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistema y lo

mas cerca posible del contador general si lo hubiera.

Puntos de consumo de alimentacién directa

1 En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como bafieras,

lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de
la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.



2 Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.
Depésitos cerrados

1 En los depdsitos cerrados aunque estén en comunicacion con la atmdsfera, el tubo de alimentacion
desembocara 40 mm por encima del nivel maximo del agua, o sea por encima del punto mds alto

de la boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente para evacuar un caudal
doble del maximo previsto de entrada de agua.

Derivaciones de uso colectivo

1 Los tubos de alimentacién que no estén destinados exclusivamente a necesidades domésticas deben
estar provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de control.

2 Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no pueden conectarse directamente a la red publica
de distribucidn, salvo que fuera una instalacion unica en el edificio

Conexion de calderas

1 Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresidn no se empalmaran directamente a la red
publica de distribucién. Cualquier dispositivo o aparato de alimentacidn que se utilice partira de un
depdsito, para el que se cumpliran las anteriores disposiciones.

Grupos motobomba

1 Las bombas no deben conectarse directamente a las tuberias de llegada del agua de suministro,
sino que deben alimentarse desde un depdsito, excepto cuando vayan equipadas con los dispositivos
de proteccion y aislamiento que impidan que se produzca depresién en la red.

2 Esta proteccion debe alcanzar también a las bombas de caudal variable que se instalen en los grupos
de presion de accion regulable e incluira un dispositivo que provoque el cierre de la aspiracion y

la parada de la bomba en caso de depresion en la tuberia de alimentacion y un depdsito de proteccidn
contra las sobrepresiones producidas por golpe de ariete.

3 En los grupos de sobreelevacion de tipo convencional, debe instalarse una valvula antirretorno, de
tipo membrana, para amortiguar los posibles golpes de ariete.

Separaciones respecto de otras instalaciones

1 El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los
focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua
caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén

en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

2 Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacidn o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia
en paralelo de al menos 30 cm.

3 Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

Sefializacion

1 Las tuberias de agua potable se sefialaran con los colores verde oscuro o azul.

2 Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias,
los grifos y los demads puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefalados
para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

Ahorro de agua

1 Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores,
griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador,

fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.

2 Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacion de agentes frigorificos,
deben equiparse con sistemas de recuperacion de agua.



Dimensionado

Reserva de espacio en el edificio

1 En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un armario o una
camara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador gemeral

Dimensiones en ) Ciametro nominal del contador en rmmn
mm Armario Camara
15 20 25 32 40 50 G5 8O 100 125 150
Largo 800 800 Bo0 i u] 1300 ( 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 &00 aoo E00
Alto 200 200 300 200 500 700 700 200 200 1000 1000

Dimensionado de las redes de distribucién

1 El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la
misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habra que comprobar en funcion
de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

2 Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacidn y los
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia
de la misma.

Dimensionado de los tramos

1 El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira
del circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida
de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

2 El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.
c) determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.
d) eleccidn de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

ii) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

La compafiia suministradora garantiza una presién min. de 32 m.c.d.a en la acometida.

Determinacion del caudal

HOTEL
Habitaciones (1-5) AF ACS
5 inodoros 5x1'251/s
10 lavabos 10x0’11/s 10 x 0’065 I/s
5 duchas 5x021/s 5x0'11/s
5 baferas 5x0'31/s 5x021/s
4 grifo garaje 4x 0'21/s
10’55 I/s 2’151/s
Habitaciones (6-5) AF ACS
5 inodoros 5x1'251/s
10 lavabos 10x0'11/s 10 x 0’065 I/s
5 duchas 5x021/s 5x0'11/s
5 bafieras 5x0'31/s 5x0'21/s
3 grifo garaje 3x 0'21/s
10’35 1/s 2’151/s
Recepcidn AF ACS
1 inodoros 1’25 1/s
1 lavabos 0’'11/s 10x 0’065 I/s
1’35 0’065
Cuarto servicio AF ACS
1 fregadero industrial 0'31/s 021/s
2 lavadoras industriales 2x0'251/s 2x0'21/s
0’8 0’6
| TOTAL 08 | 0’6 |
RESTAURANTE
Bafios publicos AF ACS
3 lavabos 3x011/s 3x0°065I/s
3 inodoros 3x1'251/s
4’75 0’195
Cocina AF ACS
2 fregaderos industriales 3x0'31/s 3x0'21/s




1 labavajillas industrial 0’251/s 0'21/s

1’15 0’8
Bafio servicio AF ACS
1 lavabos 0'11l/s 0’065 I/s
1 inodoros 1’25 1/s
1 ducha 0'21/s 0'11/s
1’55 0’165
| TOTAL 6’5 | 0’46 |

METODO DE LONGITUDES EQUIVALENTES

Para el dimensionado de las secciones de las tuberias utilizaremos el método de las longitudes equivalentes. Para dicho
método necesitaremos también averiguar el caudal maximo simultaneo que en este caso se ha calculado mediante la ayuda de
la tabla siguiente para el hotel.
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Asi pues, entrando en la tabla podemos apreciar un coeficiente de simultaneidad kp=0,27



HOTEL

TRAMO (A-B) Acometida y tubo de alimentacion

Caudal:
Qm-= 23’05
Qp=Qm x Kp

Qm=23'05x0'27 =622 /s

(Con este dato entramos en el dbaco de Delebecque y eligiendo la velocidad deseada nos dard la seccidn necesaria y el indice

de pérdidas producidas por rozamiento)
V=14m/s

@ 80mm

J=0’045 mca/m

Longitud

Lr=89m

Leq aparatos:
4 valvulas de compuerta x 0'55m =22m

1 vélvula antiretorno =19m
1 contador general =4'5m
1 caldera =5'75m
4 codosde90x 1’7 =6'8m
21’15m

Lt=Lr+Leq=289+21'15=30'05m

Pérdida de carga en el tramo

J=1Ltxj=3005x 0045 =1'35 mca

Diferencia de altura en extremos

Ah =32m

Presién residual
Pr=Pi—J-Ah

Pr=32mca-1'35-3’2 =27’45 mca

TRAMO (B-C) Desde tubo de alimentacidn a puerta de habitacién mas desfavorable.

Caudal:
Qm= 10’55
Qp=Qm x Kp

Qm=10'55x 027 =2'85 /s

(Con este dato entramos en el dbaco de Delebecque y eligiendo la velocidad deseada nos dara la seccidn necesaria y el indice

de pérdidas producidas por rozamiento)
V=14 m/s

@ 50mm

J=0'08 mca/m

Longitud

Lr=78"1m

Leq aparatos:

5“T"x0'8 =4m
4 codosde 90 x 1’7 =6'8m
10'8m

Lt=Lr+Leq=781+108 =889m

Pérdida de carga en el tramo

J=1ltxj=889x008=7"11 mca

Diferencia de altura en extremos

Ah =3"2m

Presidn residual
Pr=Pi—J-Ah

Pr=27'45-7"11-3'2=17'11 mca



TRAMO (C-D) De puerta habitacidn a aparato mas desfavorable ELECCION DEL GRUPO DE PRESION

Realizamos la eleccidn de la bomba segun las necesidades que tenemos que atender. Elegimos la bomba GS-ROMA 10.4T de la
Caudal: casa HASA. Con un depdsito de membrana de 250l de capacidad. La potencia sera la equivalente para 10 viviendas de tipo D.

Qm=2'15 La Presion de arranque sera de 31mca
La presion de parada sera de 46mca
Qp=Qm x Kp
Ademads colocaremos dos grupos en paralelo por si fallara uno de los dos.
Qm=2'15x0'27 =1'075 /s
Deberemos realizar de nuevo los célculos de seccidn y pérdidas para los tramos que se vean afectados por el grupo de presion.
(Con este dato entramos en el dbaco de Delebecque y eligiendo la velocidad deseada nos dara la seccion necesaria y el indice
de pérdidas producidas por rozamiento)

TRAMO (B-C)
V=06 m/s
@ 25mm
J=0’045 mca/m Qp=10’55x0'27 = 2’85 /s
V=14 m/s
@ 50mm
Longitud J=0’08 mca/m
Lr=6'8m
Longitud
Leq aparatos:
2 vélvulas de compuerta x 0'18m =0'36m Lr=78"1m
3“T"x0'15 =0'45m
1 codos de 90 x 0’5 =0'5m Lt=Lr+Leq=781+10'8 =88'9m
1'31m
Lt=Lr+Lleq=6'8+1'31=811m Pérdida de carga en el tramo

J=1ltxj=889x008=7"11 mca
Pérdida de carga en el tramo

J=1ltxj=811x0029 =024 mca Diferencia de altura en extremos

Ah=3"2m
Diferencia de altura en extremos

Ah =3"2m Presién residual

Pr=Pi—J-Ah
Presidn residual

Pi = (Parranque + Pparada)/2 = 37’5 mca
Pr=Pi—J-Ah

Pr=37'5-7'11-3'2=27"2 mca
Pr=17'11-0'24 -3’2 = 13’67 mca < 15 mca, por lo tanto serd necdesaria la instalacion de un grupo de presion.



TRAMO (C-D)

Qp=10751/s
V=06 m/s

@ 25mm
J=0'029 mca/m
Longitud

Lr=6'8m

Lt=Lr+leq=6'8+1'31=8'11m

Pérdida de carga en el tramo

J=Lltxj=811x0029 =024 mca

Diferencia de altura en extremos

Ah=3"2m

Presidn residual
Pr=Pi-J-Ah
Pi=27'2 mca

Pr=272-024 -3’2 = 23’76 mca

RESTAURANTE

TRAMO (A-B) Acometida y tubo de alimentacién

Caudal:

Qm=6'5

Qp=Qm x Kp
Qm=6'5x0'5=3"751/s

(Con este dato entramos en el dbaco de Delebecque y eligiendo la velocidad deseada nos dara la seccidn necesaria y el indice
de pérdidas producidas por rozamiento)

V=14 m/s

@ 70mm
J=0’025 mca/m
Longitud

Lr=32m

Leq aparatos:
3 valvulas de compuerta x 0'55m =1'65m

1 vélvula antiretorno =19m

1 contador general =4'5m

1 caldera =5'75m
13'8m

Lt=Lr+Leq=32+13'8=458m

Pérdida de carga en el tramo

J=1ltxj=458x0'025=1"145 mca

Diferencia de altura en extremos

Ah =4m

Presién residual
Pr=Pi-J-Ah

Pr=32 mca-1'145 -4 = 26’855 mca



TRAMO (B’-C’) De tubo de alimentacidn

Caudal:
Qm=3'75
Qp=Qm x Kp

Qm=3'75x0'6=2251/s

(Con este dato entramos en el dbaco de Delebecque y eligiendo la velocidad deseada nos dara la seccion necesaria y el indice

de pérdidas producidas por rozamiento)
V=1'8 m/s

@ 40mm

J=016 mca/m

Longitud

Lr=2'8m

Leq aparatos:
2 codos de 90 x 1’7x 0’55m

Lt=Lr+Leq=62m

Pérdida de carga en el tramo

J=Lltxj=62x0"16 =0'99mca

Diferencia de altura en extremos

Ah =4m

Presidn residual
Pr=Pi—J-Ah

Pr=26'855mca-1-4=21'855 mca

=3"4m

TRAMO (B”’-C”) De tubo de alimentacion

Caudal:
Qm= 045
Qp=Qm x Kp

Qm=0'45x1=0451/s

(Con este dato entramos en el dbaco de Delebecque y eligiendo la velocidad deseada nos dara la seccidén necesaria y el indice

de pérdidas producidas por rozamiento)
V=09 m/s

@ 25mm

J=0’06 mca/m

Longitud

Lr=10m

Leq aparatos:

2“T"x0'8 =1'6m
1codode90x1'7 =1,7m
3'3m

Lt =Lr + Leq = 13'3m

Pérdida de carga en el tramo

J=1ltxj=13'3x0'06 =0'8mca

Diferencia de altura en extremos

Ah =4m

Presién residual
Pr=Pi—J-Ah

Pr=28mca—0'8 -4 =232 mca



Construccion
Ejecucion

1 La instalacién de suministro de agua se ejecutara con sujecién al proyecto, a la legislacidn aplicable,
a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucién de la obra.

2 Durante la ejecucion e instalacidn de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacién interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en
ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el anexo | del Real Decreto
140/2003.

Ejecucién de las redes de tuberias
Condiciones generales

1 La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos
en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del

agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones
necesarias para la mayor duracién posible de la instalacion asi como las mejores condiciones

para su mantenimiento y conservacion.

2 Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o cdmaras de fabrica
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si
esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido
su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos
estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

3 El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

4 La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fendmenos de
corrosion, esfuerzos mecdanicos y dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones

no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento
de proteccion. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccidn, se procedera a realizar

una proteccidn catddica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas
1 Las uniones de los tubos seran estancas.

2 Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccién, o bien la red la absorbera con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos
en curvas y derivaciones.

3 En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo cénico,
de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccion interior

se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes,

siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo cuando

se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observaran
las indicaciones del fabricante.

4 Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos
mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos

para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion,
de ajuste conico y de pestafias.

5 Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

Protecciones
Proteccion contra la corrosidn

1 Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con

el agua en su superficie exterior y de la agresidn del terreno mediante la interposicion de un el Documento
mento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los

tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién
e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

2 Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material

de los mismos, seran:
a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con
alquitran de poliuretano.
b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.
c) Para tubos de fundicidn con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica,
con betun, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

3 Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con una

lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente
con una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que

permita las dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

4 Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este caso, los tubos de acero
podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran
por cubiertas de hormigdn se dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina
de retencién de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de
suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion
y drenaje. En las redes metalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la
entrada al edificio y antes de la salida.

5 Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado 6.3.2.

6 Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se
instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1.

Proteccion contra las condensaciones

1 Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacion
de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccion,

no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor, que

evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacién.

2 Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccion
contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.



3 Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

Protecciones térmicas

1 Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran
adecuados para soportar altas temperaturas.

2 Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces
de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al

material de constitucion y al diametro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica
la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

Protecciéon contra esfuerzos mecanicos

1 Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una

funda, también de seccidn circular, de mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones
vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros

por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual

al didametro de la tuberia mas 1 centimetro.

2 Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion
constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecdnico.

3 La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos
medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no
debe descender por debajo del 50 % de la presion de servicio.

Proteccién contra ruidos

1 Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto,
se adoptaran las siguientes:
a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones
estaran situados en zonas comunes;
b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmisién del
ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. dichos conectores seran adecuados
al tipo de tubo y al lugar de su instalacion;

2 Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua
a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexibles
que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

Accesorios

Grapas y abrazaderas

1 La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de
forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias
exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

2 El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

3 Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondré un elemento de
tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

1 Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los
propios tubos o sus uniones.

2 No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones
no sea posible otra solucidn, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud
de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

3 De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento eldstico en los mismos
casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

4 La maxima separacion que habrd entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su didmetro y de
su posicién en la instalacion.
Ejecucion de los sistemas de medicion del consumo. Contadores

Alojamiento del contador general

1 La cdmara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion
no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contard con un desagie

en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua maximo previsto en la acometida.

El desaglie lo conformard un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida

en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general del

edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la red

publica de alcantarillado.

2 Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su
vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los
mismos requisitos de forma general.

3 En cualquier caso, contara con la pre-instalacién adecuada para una conexion de envio de sefiales
para la lectura a distancia del contador.

4 Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie
como posibles esfuerzos mecdanicos derivados de su utilizacidon y situacion. En las mismas, se practicaran
aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara. Irdn

provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacidén por personas no autorizadas, tanto del
contador como de sus llaves.

Contadores individuales aislados

1 Se alojaran en cdmara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalaciéon y cumpliendo



los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

En cualquier caso este alojamiento dispondra de desaglie capaz para el caudal maximo contenido
en este tramo de la instalacion, conectado, o bien a la red general de evacuacién del edificio,

o bien con una red independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

Ejecucién de los sistemas de control de la presion
Montaje del grupo de sobreelevacién
Depdsito auxiliar de alimentacion

1 En estos depdsitos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premisas:
a) el depdsito habra de estar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso
con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mds alta de
suficiente ventilacidn y aireacion;
b) Habra que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e inmisiones
nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacion y
aireacion, sifon para el rebosado.

2 En cuanto a su construccion, sera capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida
mas las debidas a la sobrepresién de la red si es el caso.

3 Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra
retorno del agua especificadas en el punto 3.3.

4 Se dispondra, en la tuberia de alimentacién al depdsito de uno o varios dispositivos de cierre para
evitar que el nivel de llenado del mismo supere el maximo previsto. Dichos dispositivos seran valvulas
pilotadas. En el caso de existir exceso de presidn habra de interponerse, antes de dichas valvulas,

una que limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

5 La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel de proteccién para impedir
el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.

6 Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacidn del agua contenida

en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construirdn y conectaran

de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia
de agua estancada.

Bombas

1 Se montaran sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e
inercia al conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio.

2 A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico, con el fin de impedir la transmision de
vibraciones a la red de tuberias.

3 Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se
puedan desmontar sin interrupcidn del abastecimiento de agua.

4 Se realizara siempre una adecuada nivelacion.

5 Las bombas de impulsidn se instalaran preferiblemente sumergidas.

Depdsito de presion

1 Estara dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio,
haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas,

de tal manera que estas solo funcionen en el momento en que disminuya la presion en el interior

del depésito hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la parada

de los equipos de bombeo, cuando se alcance la presidon maxima del aire contenido en el depdsito.
Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depésito.

2 En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos
como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tararan mediante
un valor de presién diferencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para
ahorrar energia.

3 Cumplirdn la reglamentacion vigente sobre aparatos a presién y su construccién atendera en cualquier
caso, al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia

de certificacidn, las presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la

chapay el volumen.

4 El timbre de presién maxima de trabajo del depdsito superard, al menos, en 1 bar, a la presion
maxima prevista a la instalacidn.

5 Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura
por encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depdsito.

6 Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo,

con el consiguiente gasto de energia, se dara un margen suficientemente amplio entre la presion
maxima y la presién minima en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos correspondientes
a su calculo.

7 Si se instalaran varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacidn.

8 Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a
la entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucion.

Funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional

1 Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentaciéon con el tubo de salida
del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupcion total

del abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presion de la red de distribucion

en aquellos momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacion.

2 Esta derivacion llevard incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior
a ésta. La vélvula de tres vias estard accionada automaticamente por un mandmetro y su correspondiente
presostato, en funcion de la presidn de la red de suministro, dando paso al agua

cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presion, de

manera que éste sélo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la valvula también

podra ser manual para discriminar el sentido de circulacién del agua en base a otras causas tales

como averia, interrupcién del suministro eléctrico, etc.

3 Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble distribuidor principal



para dar servicio a plantas con presion de red y servicio a plantas mediante grupo de presién
podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la valvula de tres vias con presiones
maxima y/o minima para cada situacion.

4 Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presion con accionamiento regulable,
no serd imprescindible, aunque si aconsejable, la instalacién de ningun tipo de circuito alternativo.

Ejecucién y montaje del reductor de presién
1 Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presion centralizada.
2 Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.

3 Asimismo, se dispondra de un racor de conexién para la instalacién de un aparato de medicién de
presidén o un puente de presién diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presién
debe disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tramo
de tubo de una longitud minima de cinco veces el diametro interior.

4 Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que por un cierre incompleto del reductor
seradn sobrecargadas con una presion no admisible, hay que instalar una valvula de seguriDocumento
dad. La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por

debajo de la presidn de reaccidn de la valvula de seguridad.

5 Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un reductor de presion. Los
reductores de presion se elegiran de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y
se instalaran de manera que exista circulacion por ambos.

Montaje de los filtros

1 El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacidn, y se situard inmediatamente delante
del contador segun el sentido de circulacién del agua. Deben instalarse Gnicamente filtros

adecuados.

2 En la ampliaciéon de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es
conveniente la instalacién de un filtro adicional en el punto de transicidn, para evitar la transferencia

de materias sélidas de los tramos de conduccidn existentes.

3 Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

4 Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacién del agua del autolimpiado.

Instalacién de aparatos dosificadores

1 Sélo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

2 Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de
dosificacion detrdas de la instalacidon de contador y, en caso de existir, detrds del filtro y del reductor

de presion.

3 Si sélo ha de tratarse el agua potable para la produccion de ACS, entonces se instala delante del
grupo de valvulas en la alimentacion de agua fria al generador de ACS.

Montaje de los equipos de descalcificacidn

1 La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse con salida
libre.

2 Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacién, se instalara el aparato de
descalcificacion detrds de la instalacidon de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato
de dosificacién eventualmente existente.

3 Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccion de ACS, entonces se instalara, delante
del grupo de valvuleria, en la alimentacidn de agua fria al generador de ACS.

4 Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con agua dura para obtener la adecuada
dureza de la misma.

5 Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante anodos de aluminio, se
instalara en el Gltimo acumulador de ACS de la serie, como especifica la norma UNE 100 050:2000.

Puesta en servicio
Pruebas y ensayos de las instalaciones
Pruebas de las instalaciones interiores

1 La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecdanica y estanquidad
de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacidn, estando todos sus
componentes vistos y accesibles para su control.

2 Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos terminales
hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.
Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacién. A continuacion
se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra su funcionamiento hasta
alcanzar la presién de prueba. Una vez acondicionada, se procederd en funcidn del tipo del material
como sigue:
a) para las tuberias metdlicas se consideraran validaslas pruebas realizadas segln se describe
en la norma UNE 100 151:1988 ;
b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran vélidas las pruebas realizadas
conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

3 Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacién se le conectaran la griferia y los aparatos de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

4 El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de
0,1 bar.

5 Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de ACS

1 En las instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:



a) medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) obtencidn de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos 2 No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones
estimados en la simultaneidad; de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
c) comprobacidn del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una 140/2003, de 7 de febrero.
vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno _ S
. J . . ) o, . oo Titulo alealimetrico completo (TAC) meg/l 1,6 minimo 1.6 minimo
a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las ultimas Oixigeno disuetto, mgh 4 minimo -
24 horas: CO: libre, gl 30 rndximo 15 maximo
o C0; agresivo, mgil § maximo -
d) medicién de temperaturas de la red; Calgio (C™). mg/l 32 minimo 32 minimo
L. ., . Sulfatos (50,7, mgl 150 maxime 08 maximo
e) con el acumulador a régimen, comprobacién con termdmetro de contacto de las temperaturas Cloruros (CT), mgl 100 masme 71 maximo
del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 2C Suifates + Clomures, meg - 3 maxime

a la de salida del acumulador.

3 EI ACS se considera igualmente agua para el consumo humano y cumplira por tanto con todos los
requisitos al respecto.

Productos de construccion g P
4 Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos

Condiciones generales de los materiales . L
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua potable
cumpliran los siguientes requisitos :
a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para
aguas de consumo humano;
b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
c) seran resistentes a la corrosion interior;
d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;
e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;
f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 402C, sin que
tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;
g) serdn compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza
del agua del consumo humano;
h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

5 Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también
las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte
y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

Aislantes térmicos

1 El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones
y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes
a la temperatura de aplicacion.

Valvulas y llaves

1 El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccién

. . . 2 El cuerpo de la llave 6 vélvula serad de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero,
o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.
Condiciones particulares de las conducciones . . . . L
P 3 Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 902 como valvulas de tuberia si sirven

., . . . como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.
1 En funcion de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las

instalaciones de agua potable los siguientes tubos:
a) tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE 19 047:1996;
b) tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996;
c) tubos de acero inoxidable, seglin Norma UNE 19 049-1:1997;
d) tubos de fundicién ductil, segiin Norma UNE EN 545:1995;
e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segtin Norma UNE EN 1452:2000;
f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE EN ISO 15877:2004;
g) tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003;
h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004;
i) tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004;
j) tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004;
k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun
Norma UNE 53 960 EX:2002;
1) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE 53
961 EX:2002.

4 Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

Incompatibilidades
Incompatibilidad de los materiales y el agua

1 Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la
agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de idn cloruro superiores a 250 mg/I. Para su valoracion se empleara el
indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y acidas

(pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracion se empleara el indice de Lucey.

2 Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las
cuales serd necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.1:



Tabla 6.1
Caracteristicas [ Agua fria Agua calients
Resistividad (Ohm x cm) | 1.500 —4.500 2,200 — 4.500

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera
necesario un tratamiento serdn las de la tabla 6.2

Tabla 6.2
Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7.0 minirmo
COy libre, mgi no concentraciones altas
Indice de Langelier (15} debe ser positivo
Dureza total (TH)L °F 5 minimo {no aguas dulces)

4 Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funcion del contenido de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/| se puede emplear el AlSI-
304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.

Incompatibilidad entre materiales

Medidas de proteccidén frente a la incompatibilidad entre materiales

1 Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de
menor valor.

2 En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado,
segun el sentido de circulacién del agua, para evitar la aparicion de fendmenos de corrosion por

la formacidn de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones de acero galvanizado,

que aceleren el proceso de perforacion.

3 Igualmente, no se instalaran aparatos de produccién de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones
en acero.

4 Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de manguitos antielectroliticos,
de material plastico, en la unidn del cobre y el acero galvanizado.

5 Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una
vdlvula de retencién entre ambas tuberias.

6 Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

7 En las vainas pasamuros, se interpondrad un material plastico para evitar contactos inconvenientes
entre distintos materiales.

Mantenimiento y conservacion

Interrupcion del servicio

1 En las instalaciones de aguade consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas

desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se
cerrard su conexion y se procederd a su vaciado.

2 Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccidn de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 aifo deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio
1 En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

2 Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra
seguir el procedimiento siguiente:
a) para el llenado de la instalacidn se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando
por la llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafios, se
purgaran de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las
llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas
aire. A continuacion se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;
b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara
la estanqueidad de la instalacién por control visual de todas las conducciones accesibles,
conexiones y dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones

1 Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente
las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 86522003 sobre

criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis, y particularmente todo lo
referido en su Anexo 3.

2 Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, proteccidn y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que
deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

3 Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido
para facilitar la inspeccién de las mismas y de sus accesorios.

4 En caso de contabilizacidn del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada
derivacion particular se considerara que forman parte de la instalacién general, a efectos de conservacion
y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio;



02 SANEAMIENTO

La red de saneamiento tiene por objetivo la evacuacion eficaz de las aguas residuales y pluviales generadas en el edificio y su
vertido a la red de alcantarillado publico, en los casos que proceda.

La red de alcantarillado publico se supone separativa y por debajo del nivel de la red de recogida de los edificios proyectados,
de forma que no es necesaria la prevision de un pozo de bombeo para la evacuacion forzada.

EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

La red de saneamiento debe evacuar las aguas residuales generadas en los locales humedos

Desaglies y derivaciones de locales humedos

Los aparatos sanitarios llevaran incorporados sifones individuales que efectuaran un correcto cierre hidraulico y evitaran el
paso de aire, microbios, olores y gases mefiticos del interior de las tuberias a los espacios habitables del edificio.

Los desaglies de los diferentes aparatos sanitarios seran de polipropileno con uniones de junta eldstica. Se recogeran, cuando
sea necesario, mediante derivaciones horizontales, también de polipropileno que acometerdn a las bajantes cuando exista
piso sétano o bien estaran embebidas en el terreno cuando no exista piso sétano.

Bajantes

Seran de polipropileno e iran alojadas en los armarios técnicos dedicados a ello. Su conexion a la red de colectores se hara
mediante arquetas registables.

Sistema de ventilacion

A fin de eliminar las sobrepresiones y depresiones de las tuberias que provocan el vaciado de los sifones de los aparatos
sanitarios, se dota a la red de un sistema de ventilacion compuesto por valvulas de aireacién. Este sistema resuelve
globalmente la ventilacion en evacuacion y evita la prolongacién de las bajantes sobre la cubierta.

Red de colectores

Los colectores seran de hormigdn con una pendiente del 2%. Su montaje sera previo al hormigonado de la cimentacidn y se
realizara sobre ella. Dispondra de arquetas de registro, de tamafio inferior a 40x40 cm, también de hormigén. Las arquetas se
disponen en los siguientes puntos:

A pies de bajante

En los puntos de conexidon con los desagiies de los diferentes equipos

En tramos rectos en intérvalos maximos de 20 m.

La conexion de la red de colectores con la acometida se realizard a través de una arqueta sifénica cuya misidn es evitar la
entrada de olores y gases al interior del inmueble.

Colectores colgados

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segln las especificaciones técnicas del material. No puede
realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

La conexidn de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse separada al menos 3 m de la
conexion de la bajante mas proxima de aguas residuales situada aguas arriba.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

En los tramos rectos en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones,
deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segin del material del que se trate, de tal manera que los
tramos entre ellos no superen los 15 m.

Colectores enterrados

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el apartado 5.4.3, situados por
debajo de la red de distribucion de aguas potables.

Deben tener una pendiente de 2% como minimo.

La acometida de las bajantes y los magnetones a esta red se hara con interposicidon de una arqueta de pie de bajante, que no
debe ser sifonica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre las contiguas no superen 15 m.

Acometida

Las acometidas serdn de hormigén y discurriran, con una pendiente del 2% desde la arqueta sifénica o cierre general del
edificio hasta el arranque con la red de alcantarillado, que se realizara a través de pozos de registro situados en el exterior del
inmueble.



Dimensionado Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

DEmetro oel 0eaan0e [mm] Unigages 06 deaagls U0
iz 1

1 Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse ;‘E §

la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma Eg ;

separada e independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un 100 g

sistema mixto.

2 Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de desaglie (UD) a cada aparato
sanitario en funcion de que el uso sea publico o privado.

Ramales colectores

1 En la tabla 4.3 se obtiene el didametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el numero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector

02.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajane

Red de pequefia evacuacion de aguas residuales MEximo nimaro de U0
Penaiants DEametro (mm)
1% 3% 4%
Derivaciones individuales ) ; : s
£ a =0
. . .7 . .z s . . . . - 1- 14 '53
1 La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y las derivaciones - g{: %E ;E
. — . .2 a7 o
individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso. 123 151 181 110
180 234 230 125
233 sE2 50D 160
2 Para los desagilies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, m 1150 1.680 200
las bandejas de condensacidn, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.
Restaurante
Tabla 41 UDs comespondientes a los distintos aparatos sanitarios
Unidadss de desagle LD Dm’,},‘fg&"ﬂ:ﬂ,ﬁ"mﬂa{r‘"ﬁm' Aseos publicos
Tipe da aparato sanitaria Uso privads  Usopublico | Usoprivade  Uso poblica
Lavaba 1 z = 40 ) L
Blde 2 3 az 40 3 inodoros (derivacién individual #100mm) x 10 UD 30UD
Ducha 2 3 a0 50 S
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 a0 50 3 lavabos (derivacién individual @40mm) x 2 UD 6 UD
F— Ton cetema 4 s 100 100
Con fuxemetro 3 10 100 100
o zﬂhngEEf_la_lm - 2 - E-E Los aseos tendran 36 UD en total, por lo tanto los ramales colectores entre aparatos (tomando una pendiente del 2%) sera de
=t - = . .7 . . . . .7 . . .
En bateria - 35 - - @90mm pero como la derivacion individual de los inodoros es de 100mm, y la seccién de la red no puede disminuir agua
D cocna 3 g | 50 bai la sieui s | . . | de 110
Fragadem De Iaborsioro, restsuraniz, ) 1 abajo, cogeremos la siguiente seccidn, por lo tanto se estimara un colector de mm.
=te -
Lavadend 3 - 40 - .
Vertedern - 8 - 100 Cocina
Fuenie para bapar - 05 - =
Sumigens sanieo 1 3 | e
Evavalias : Z - : 2 fregaderos (derivacién individual @50mm) x 2 UD 4UD
Cuarto ge bafla INodors G0 celema 7 - 100 - 1 lavavaijillas (derivacién individual @50mm) x 6 UD 6 UD
2030, IP00arD. DAAETAY o con Muometro & - 100 - T
Dl 1 vertedero (derivacion individual 3100mm) x 8 UD 8 UD
Cuaro oe 35a0 InodorD con celema B - 1040 -
{lawaba, Inodona v ducha) Inodorn con luedmetre [ - 104 -
La cocina tendra 18 UD en total, teniendo en cuenta que la pendiente serd del 2% su seccién sera de @ 75mm, al ser menor
3 Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran vélidos para ramales individuales cuya longitud que la derivacién individual del vertedero, iremos a la siguiente seccién, por lo tanto el ramal serd de @ 110mm.
sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un cdlculo pormenorizado, en funcién o
de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar. Zona de servicio
4 El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba. 1inodoro (derivacién individual @100mm) x 4 UD 4UD
1 lavabo (derivacién individual #32mm) x 1 UD 1UD
5 Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1, 1 ducha (derivacion individual #40mm) x 2 UD 2UD

pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcién del didmetro del tubo de desagiie: o ] o
La zona de servicio tendrad 7 UD en total, lo que supone un ramal colector de @ 63mm, pero al tener la derivacion individual del
inodoro una seccién mayor, tendremos que utilizar la siguiente por encima de ésta, por lo tanto el colector serd de @110mm.

Hotel

Habitaciones



1 inodoro (derivacién individual 100mm) x 4 UD 4 UD
2 lavabos (derivacidn individual 340mm) x 1 UD 2UD
2 bafiera (derivacion individual @50mm) x 3 UD 6 UD

El nimero total de UD por habitacién es de 12 UD, por lo tanto la seccidon del colector serd de @75mm, al tener la derivacién
individual del inodoro y siendo esta mayor que el colector, deberemos elegir un colector con una seccién mayor o igual a éste,
por lo tanto el colector serd de @110mm.

Recepcion
1 inodoro (derivacién individual 100mm) x 4 UD 4 UD
1 lavabo (derivacién individual @40mm) x 1 UD 1UD

El nimero de UD de la recepcidn sera 5, la seccion del colector seria de @50mm, pero como no se puede disminuir la seccién
en sentido de circulacién de las aguas, serd de 3110mm.

Lavanderia
2 lavadoras (derivacion individual @50mm) x 6 UD 12 UD
1 fregadero (derivacién individual @40mm) x 2 UD 2UD

EL colector serd de @75mm.

02.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

Para realizar los calculos de la red de evacuacidn de aguas pluviales, se tendra en cuenta la situacién en el mapa de intensidad
pluviométrica. En el caso que nos concierne, La Portera, se encuentra en la zona A curva 40 por lo tanto consideraremos un
Im=125 mm/h.

Sera necesario aplicar un factor de potencia para el calculo mediante las tablas, ya que éstas estan consideradas para una
Im=100 mm/h.

Red de pequeia evacuacién de aguas pluviales

1 Laintensidad pluviométrica i se obtendra en la tabla B.1 en funcién de la isoyeta y de la zona plu-
viométrica comespondientes a la localidad determinadas mediante el mapa de la figura B.1

o
=7
Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas
Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)

Isoyeta 10 20 30 40 &0 B0 70 80 80 100 110 120
Zona A 30 B85 90 125 155 180 210 240 275 300 330 3265
Zona B 30 50 70 a0 110 135 150 170 185 220 240 265

1 El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida
entre 1,5y 2 veces la seccidn recta de la tuberia a la que se conecta.

2 El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién de
la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.



Tabila 4.6 Nomero de sumideros en funcién de |a superficie de cubierta

Supsrficle da cublerts en proyecclon horizontal jm Numero de sumidaros
5 < 100
100 5 = 200 3
2005 = 500 4 .
5 » S0 1cada 150 m*

3 El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150
mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

4 Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algun
modo la evacuacién de las aguas de precipitacién, como por ejemplo colocando rebosaderos.

Canalones

1 El didmetro nominal del canalén de evacuacién de aguas pluviales de seccién semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima supsrficle de cublerts en proyeccldn hortzontal [m] Dramemro nownal del canalen
Pendlents del canalkin (]
0.5 % 1% 2% 4%

35 48 65 k= 100

&0 80 113 165 125

a0 125 175 255 150

185 2E0 T 20 200

335 475 570 230 250

3 Si la seccion adoptada para el canaldn no fuese semicircular, la seccién cuadrangular equivalente
debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccidn semicircular.

Bajantes de aguas pluviales

1 El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de
aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviemétrico de 100 mmih

Supsrficle an proyecchin homnzontal servida [m) Diameiro nominal de la bajante [rmm
65 =
13 &3
177 75
s o]
530 110
{21 125
1544 160
2.704d 200

Colectores de aguas pluviales

1 Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.

2 El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su pendiente

y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un regimen pluviometrico de 100 mm/h
Superficks proysectada (m”)
LT Diametro m?:r:;m calecTor

1% 2% 4%
125 17E 253 a0
225 323 458 110
310 420 620 125
E14 a2 1228 160
1.070 1.510 2140 200
1920 2710 3.850 250

2.016 £ 589 E.500 315

RESTAURANTE

La cubierta se realizara en varios tramos debido a las distintas alturas de los diferentes volumenes. Estos tramos responderan a

superficies bastante por debajo de 100 m2, con lo que Unicamente se consideraran un sumidero por particién.

(Todas las superficies se multiplicaran por 1’25 por ser el factor de correccidn para la correcta utilizacion de las tablas)

Colectores

C1=S1=26"4x1'25=33m’
C2=52=342m"
C3=S1+S2=672m’
C4=54=351m"
C5=S5=29'9m’

C6 =56 =36'45 m’

C7=51+52+53+54+55+56=168'7m’

C8=58=351m’
C9=59=385m’
C10=5S8+59=73'6m’
C11=511=4894 m’
C12=512=155m’

C13 =511 +S12 = 64’44 m*
C14=514=32'06 m’
C15=515=32'06 m’
C16=516=422m’

C17 = S14 + S15 + S16 = 106’32 m?

Bajantes

B1=S7=1687m’
@90mm)
B2=510=73.6m’
@90mm)

B3 =513 =6444 m’
@90mm)

B4 =517 =106'32 m’
@90mm)

Colectores enterrados

Crl1=S7=1687m’

Cr2 =57 +510=242"3 m’

Cr3 =513 = 64’44 m’

Cr4 =517 +S13=170'76 m’

Cr5=S7 + 510 + S17 + S13 = 413’06 m’

HOTEL

@90mm
@90mm
@90mm
@90mm
@90mm
@90mm
@90mm
@90mm
@90mm
@90mm
@90mm
@90mm
@90mm
@90mm
@90mm
@90mm
@90mm

@75mm (como la seccion no puede disminuir aguas abajo
@63mm (como la seccidn no puede disminuir aguas abajo
@50mm (como la seccidn no puede disminuir aguas abajo

@63mm (como la seccion no puede disminuir aguas abajo

@90mm
@110mm
@90mm
@90mm
@125mm



Colectores

Recepcion

C18=518=351m’ @90mm
C19=519=351m’ @90mm
C20=520=26'5m’ @90mm

Habitaciones

C21=521=16'5m" @90mm
C22=522=16'87 m’ @90mm
C23=523=16'87 m’ @90mm
C24 =521 +522 +523 = 4994 m? @90mm
Bajantes

Recepcion

B5 =518 + 519 = 702 m* @90mm
B6 =520 = 26’5 m’ @90mm

Habitaciones
B7 = 524 = 49'94 m’ @90mm

Por tratarse de habitaciones con el mismo tamafo y necesidades, se consideraran todas las bajantes y colectotes necesarios
iguales, siendo innecesario realizar el calculo pormenorizado de éstos.



05 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO



REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero (BOE 11-03-2010) y sentencia TS de 4-5-2010 (BOE 30-07-2010).

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).

El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendran y utilizardn de forma que, en caso de
incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bdsico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el
«Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se
cumplen mediante dicha aplicacién.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior:

Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica SI 2: Propagacion exterior:

Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica SI 3: Evacuacion de ocupantes:

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar
seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccidn contra incendios:

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el control y la extincidn del
incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos:

Se facilitara la intervencidn de los equipos de rescate y de extincidn de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura:

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias bdsicas

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte
1) excluyendo como es este el caso, los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
“Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.

El contenido de este DB SI se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito basico “seguridad en
caso de incendio”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita
mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las instalaciones o los
almacenamientos regulados por reglamentacién especifica, debido a que corresponde a dicha reglamentacion establecer
dichas exigencias.

En el caso que nos atafie el proyecto consta de una parte industrial (bodega) y otra considerada de edificacion (hotel
restaurante spa), por lo que habria que aplicar ambas normativas. No obstante dado que el edificio industrial existente esta en
funcionamiento y en la propuesta no se plantean cambios sustanciales en el mismo consideramos que cumple esta normativa.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA DB-SI

En la presente memoria se han aplicado los procedimientos del Documento Basico DB SlI, de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales del CTE, las condiciones en la ejecucién de las
obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

CONDICIONES DE COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

Esta memoria establece las condiciones de reaccidén al fuego y de resistencia al fuego de los elementos constructivos

proyectados conforme a la clasificacion europea establecida mediante el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas
de ensayo que alli se indican.

Si las normas de ensayo y clasificacion del elemento constructivo proyectado segun su resistencia al fuego no estén aun
disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasificacion se determina y acreditara conforme a las anterior normas
UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego se exige que consista en un dispositivo conforme a la
norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacidn. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo”

Las puertas de dos hojas se equiparan con un dispositivo de coordinacidon de dichas hojas conforme a la norma UNE EN
1158:2003 “Herrajes para la edificacidn. Dispositivos de coordinacidn de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta se prevén que dispongan de un dispositivo
conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencidn electromagnética para
puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

TERMINOLOGIA

A efectos de aplicacidn de la presente memoria justificativa del Documento Basico DB SI, los términos que figuran en la misma
se utilizan conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos, bien en el anejo DB S| A,
cuando se trate de términos relacionados Unicamente con el requisito basico "Seguridad en caso de incendio", o bien en el
Anejo lll de la Parte | del CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Cadigo.

1 PROPAGACION INTERIOR

01.1_ Compartimentacion en sectores de incendio

1) Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segln las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de
esta Seccidn. Las superficies mdximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén
protegidos con una instalacién automatica de extincién.

2) A efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las escaleras
y pasillo protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

3) La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que se
establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién Sl 6, se haya
adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo
para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

4) Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo especial con el resto
del edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. Los ascensores dispondra en
cada acceso, o bien de puertas E 30 (*) o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas
de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre del citado vestibulo. Cuando, considerando dos
sectores, el mds bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una puerta EI2 30-C5
de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto no se
precisa ninguna de dichas medidas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio
Uso prewvisto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo estsblecimienfo debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepio, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Wadenda, los esta-
blecimientos cuya superficie constnuida no exceda de 500 m* y cuyo uso sea Docen-
te, Administrafive o Residencial Piblico.

Toda zona cuye uso previsio sea diferente y subsidiario del principal del edificio o de!
establecimienfy en el que este integrada debe constituir un sector de incendio dife-



rente cuando supers los siguientes limites: Notas:
Zona de uso Residencial Viviends, en todo caso (1) Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este Documento Basico,
i LR} i g e u ) . s .z . .7 . .
Zona de alojamiento’” o de uso Administrafivo, Comercial ¢ Docents cuya su se procede por asimilacién en funcién de la densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.
perficie construida exceda de 500 m*. o ) . L ]
Zona de uso Piblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas. (2) Los valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).
Zona de uso Aparcamiento cuya supericie construida exceda de 100 m* & (3) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

Cuabguier comumicacian con zonas de ofre uso se debe hacer a través de vesti-
bules de independencia.
Un espacio didfano puede constituir un dnico sector de incendie que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen. siempre que al menos el B0% de esta
se desamolle en una planta, sus salidas comunigquen directamente con el espacio -

bre e[geﬁnr. al Tlenl:li eg'_gfu;-i de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS
recinbd ninguna Zona nao e
Mo se establece limite de superficie para los secfores de fasgo minimo. La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, tales como

patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.
Residencial Publico _ La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2,500 m. Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que existan elementos cuya
- Toda habitacién para akojamiento, asi como tode oficio de planta cuya dimension y clase de reaccion al fuego no sea B-s3-d2, BL-s3-d2 o mejor.
uso previsto no obliguen a su dasificacion como local de riesgo especial conforme a . . . . .2 . . .
51 1-2. debe tener paredes El 80 y, en esiablecimienios cuya superice constuida La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de incendio se mantiene en los puntos en los que
excada de 500 nv'. puertas de accese El, 30-C5. dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de

ventilacidn, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidn de paso no exceda de 50 cm?.

Para eIIo, se optarppor uria ue 1as Siguierntes aiternacivas:
Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas Mediante elemen i i i la seccién de paso y garanticen en dicho punto una

gue delimitan secfores de incendio [T R K . . L. .
resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t(i (o)

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con ('t" es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacién atravesado), o un dispositivo
rasante — 3"“":‘5*:"3;8“3“”"1 — intumescente de obturacién.
= m <hs= m > mi . . . . .
= — | Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo,
alNeles EChos e separan al . .7 .
oior oosideraio fﬂn_‘d.ﬂ conductos de ventilacién EI (i [o) ('t' e
edificio, siendo su uso previsio: atravesado).
- gﬁ“gﬁf:‘f‘lgﬁiﬂu;’;ﬁ’"” en edific oo se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial El 120 £l 60 £l o0 £1 120 REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
PFiiblico, Docents, Administrativo
- Comersial, Piblica Concummencia, E1 1209 £l £l 120 £ 180 Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB
Hospitalario . Sl 1 Propagacion interior).
- Aparcamiznio "' El120"" El 120 El 120 El 120

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas
Puertas de paso entre sectores de El: t-CE siendo t |a mitad del tiempo de resistencia af fuego requendo a la & P ( ! ! 1as, Teg !

incendic pared en |a que s encuenire, o bien L cuara parte cuando el paso se reali- armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).
ce a traves de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Reaccidn al fuego
Situacion del elemento Revestimiento (1)
Techos y paredes|Suelos (2)
- - Locales de riesgo especial B-s1, dO BFL-s1
S e e Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (4), suelos elevados, etc. BFL-s2 (5)
sy Resistencia al fuego del elemento compartimentador (2) B-s3, d0
Sector Constrpuida Uso previsto (1) Notas:
(m2) Paredesy techos (3) Puertas Estructura (1) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del
Norma Proyecto Norma |Proyecto | Norma Proyecto conjunto de los suelos del recinto considerado.
SECTOR 1 95,3 PUBLICA CONCURRENCIA El 90 EI 90 El2 30-C5 - R90 R90 (2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego.
SECTOR 2 100,8 |RESIDENCIAL PUBLICO El 60 El 60 EI2 30-C5 - R60 R60 Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccidn al fuego sera la que se indica, pero
SECTOR3 | 100,8 RESIDENCIAL PUBLICO El 60 EI60 | E230-C5 | - R60 R60 incorporando el subindice "L". . _ o ,
SECTOR 4 50,4 RESIDENCIAL PUBLICO £l 60 E160 E12 30-C5 . R60 R60 (3) Inc!uye a aquellos materiales que ccfn.stltuyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté
SECTOR S 1008 |RESIDENCIAL PUBLICO E1 60 £1 60 E12 30-C5 — REO REO protegida por otra que sea El 30 como minimo.
4 , (4) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
SECTOR 6 151,2  |RESIDENCIAL PUBLICO El 60 El 60 EI2 30-C5 - R60 R60 (5) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material
SECTOR 7 151,2  |PUBLICA CONCURRENCIA EI 90 EI90 EI2 30-C5 --- R90 R90 situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracidn vertical (por ejemplo, patinillos), asi
como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcién acustica,
decorativa, etc., esta condicidn no es aplicable.




2 DOCUMENTO BASICO DB SI 2 PROPAGACION EXTERIOR

1. MEDIANERIAS Y FACHADAS
Las medianeras o muros colindantes con otro edificio deberan ser al menos un EI1120

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de las fachadas, ya sea entre dos
edificios, o bien en un mismo edificio, entre dos sectores de incendio del mismo, o hacia una escalera o pasillo protegido
desde otras zonas, no existen puntos de ambas fachadas que no sean al menos El 60 estan separados la distancia d que se
indica a continuacién, como minimo, en funcion del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase
figura 1.1). Para valores intermedios del dngulo a, la distancia d se ha interpolado linealmente.

a oo m 45° G60° 90° 135° 180°
d (m) 3.00 2,75 2,50 2,00 1.25 0,50

(1) Refleja el caso de fachadas
enfrentadas paralelas

El<60

1<60

Et50 Figura 1.4. Fachadas a 90°
Figura 1.3. Fachadas a 60°

El<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas

Figura 1.6. Fachadas a 180°
Figura 1.5. Fachadas a 135°

Con el fin de limitar el riesgo de propagacidn vertical del incendio por las fachada entre dos sectores de incendio y otras zonas
mas altas del edificio, las fachadas tienen al menos un El 60 en una franja de 1’00 m de altura, medida sobre el plano de la
fachada.

No existen elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas

Los elementos salientes aptos para impedir el paso de las
llamas, la altura de dicha franja se reduce en la dimensién
del citado saliente (véase figura 1.8).

b=m

Franja en fachada>1'00m- b

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas o
de las superficies interiores de las camaras ventiladas tienen la clasificacion de B - s3 d2 en las que accede el publico, desde la
rasante exterior o bien desde la cubierta del patio de manzana. De la misma forma cumpliran esta condicién al exceder los
18’00 m. de altura.

CUBIERTAS.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea
en un mismo edificio, esta tiene una resistencia al fuego REl 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida
desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto

No existe en el edificio encuentros entre la cubierta y una fachada que pertenecen a sectores de incendio o a edificios
diferentes, por lo que se prescribe ninguna condicién

Los materiales que ocupen mads del 10% del revestimiento o acabado exterior de las cubiertas, incluida la cara superior de los
voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacidn,
ventilacion o extraccion de humo, pertenecen a la clase de reaccion al fuego BROOF (90).

d (m) =250 200 175 150 125 100 075 050 0
h (m) 0 100 150 200 250 300 350 400 500

3 DOCUMENTO BASICO DB SI 3 EVACUACION OCUPANTES

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial de las definidas en el apartado 1 (DB SI
3), al no estar previsto en él ningun establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica Concurrencia', ni establecimientos de uso
'Docente’, 'Hospitalario', 'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de superficie construida mayor de 1500 m2.

CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

1) Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en la tabla 2.1 en
funcidn de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea
exigible una ocupacién menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser
en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitalarios, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la
tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

2) A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las diferentes
zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de suo previo para el mismo.

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacién asociados, se determina segun lo
expuesto en la tabla 3.1 (DB SI) -, en funcion de la ocupacién calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una
salida, se aplican las hipétesis de asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la inutilizacidn e salidas a efectos
de cdlculo de capacidad de las escaleras, como para la determinacidn del ancho necesario de las salidas, establecido conforme
aloindicado en la tabla 4.1 (DB Sl 3)

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién

Numero de salidas Condiciones
Existentes

Plantas o recintos que
Disponen de mas de una
Salida de planta o salida

De recinto respectivamente

La longitud de los recorridos de evacuacidn hasta alguna salida de planta

no excede de 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacién

- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que
duermen, o en plantas de hospitalizacidn o de tratamiento intensivo en
Uso Hospitalario y en plantas de escuela infantil o ensefianza primaria
75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracidon de un
Incendio sea irrelevante por ejemplo, una cubierta de edificio, una
Terraza.



La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plantas de
hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud maxima
admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una salida de
planta o si mds de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una altura de
evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos escaleras

diferente.
RECINTO NUMERO DE SALIDA CLASIFICACION NIVEL RECORRIDO ARTICULADO
EVACUACION
ENTRADA SECTOR 1 - 1 SALIDAS SALIDA EDIFICIO PLANTA BAJA 4,8<25m S/ART 3.T3.1
ENTRADA SECTOR 2 - 3 SALIDAS SALIDA EDIFICIO PLANTA BAJA 13,8<50 m S/ART 3.T3.1
ENTRADA SECTOR 3 - 3 SALIDAS SALIDA EDIFICIO PLANTA BAJA 15,77 <50 m S/ART 3.T3.1
ENTRADA SECTOR 4 - 1 SALIDAS SALIDA EDIFICIO PLANTA BAJA 13,8<50m S/ART 3.T3.1
ENTRADA SECTOR 5 - 3 SALIDAS SALIDA EDIFICIO PLANTA BAJA 13,6 <50 m S/ART 3.T3.1
ENTRADA SECTOR 6 - 4 SALIDAS SALIDA EDIFICIO PLANTA BAJA 15,77 <50 m S/ART 3.T3.1
ENTRADA SECTOR 7 - 4 SALIDAS SALIDA EDIFICIO PLANTA BAJA 25<50m S/ART 3.T3.1

Dimensionado, proteccién de escaleras y pasos de evacuacién

Las escaleras previstas para la evacuacidon se proyectan con las condiciones de protecciéon necesarias en funciéon de su
ocupacién, altura de evacuacion y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio, en base a las condiciones establecidas
en la tabla 5.1 (DB SI 3)

Tabla 5.1 Proteccion de las escaleras

Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
H = altura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

Uso previsto

No protegida Protegida Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Publico Baja mas una h £28m

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION
Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en el suministro eléctrico o en caso de
sefial de emergencia, cumplird las siguientes condiciones, excepto en posicién de cerrado seguro:
a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su
apertura abatible en el sentido de la evacuacién mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 220
N. La opcidn de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segin DB
SUA.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizardan sefiales de evacuacién, definidas en la norma UNE
23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios de uso 'Residencial
Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles

desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

La sefial con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

Se dispondran sefiales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacién desde el que no se
perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio,
continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacién, debe disponerse la
sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en ninguin caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida de planta,
conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

Las sefiales serdn visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emisién luminosa cumpliran lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por no existir en él ninguna zona
correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracién de aparcamiento abierto;
b )Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 1000 personas;
b) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio,
exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuaciéon de mas de 500 personas
En nuestro caso no serd necesario establecer sistema alguno de control del humo por no encontrarnos en ninguno de los casos
en los que seria necesario.

EVACUACION DE PERSONAS DISCAPACITADAS EN CASO DE INCENDIO

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial Publico,
Administrativo o Docente con altura de evacuacién superior a 14 m, de uso Comercial Documento Bdsico S| Seguridad en caso
de incendio SI3 — 9 o Publica Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso Administrativo cuya
superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de ocupacion nula y que no disponga de alguna salida del edificio
accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien
de una zona de refugio apta para el nUmero de plazas que se indica a continuacion:

- Una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccidn, conforme a SI3-2;

- Excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por cada 33 ocupantes o

fracciéon, conforme a SI3-2.

En terminales de transporte podran utilizarse bases estadisticas propias para estimular el nimero de plazas reservadas a
personas con discapacidad.
Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector alternativo contara con
algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona accesible y aquellas.
Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacién situado en una zona
accesible hasta alguna salida del edificio accesible.
En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con discapacidad diferentes
de los acceso principales del edificio.

4 DOCUMENTO BASICO DB SI 4 INSTALACIONES DE EPROTECCECION CONTRA
INCENDIOS



DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios requeridos segun la tabla 1.1 de DB SI 4
Instalaciones de proteccidn contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE,
como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacién.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente dotacién de instalaciones indicada en la
tabla 1.1 (DB Sl 4), siendo ésta nunca inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio.

Tabla 1.1 Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios
Residencial Publico

Bocas de incendio equipadas: Si la superficie excede de 1.000 m2 o el establecimiento estd previsto para dar alojamiento a
mas de 50 personas.

Columna seca: Si la altura de evacuacidn excede de 24 m

Sistema de deteccion y alarma de incendio: Si la superficie construida excede de 500 m2

Instalacién automatica de extincidn: Si la altura de evacuacidn excede de 28 m o la superficie construida del establecimiento
excede de 5000 m2

Hidrantes exteriores: Uno si la superficie total construida esta comprencida entre 2000 y 10000 m2 Uno mas por cada 10000
m2 adicionales o fraccién.

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidon) estdn sefializados mediante las
correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefiales, dependiendo de la distancia
de observacidn, son las siguientes:

4, De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.
5. De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10y 20 m.
6. De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién estd comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal, mediante el alumbrado de
emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

5 DOCUMENTO BASICO DB SI 5 INTERVENCION DE BOMBEROS

CONDICIONES DE APROXIMACION, ENTORNO PARA INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacién a los espacios de maniobra a los que se refieren el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones
siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o gélibo 4,5 m;

c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios minimos
deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulaciéon de 7,20 m.

Entorno de los edificios
No es necesario cumplir las condiciones de aproximacion y entorno pues la altura de evacuacién descendente del edificio es
menor de 9 m.

Accesibilidad por fachada
No es necesario el cumplimiento de este apartado por la misma razén que el apartado anterior, la altura de evacuacion
descendente del edificio es menor de 9 m.

6 DOCUMENTO BASICO DB SI 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA EXTRUCTURA

GENERALIDADES

La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta a su estructura de dos
formas diferentes.

Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su capacidad mecanica.

Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan
lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

En el presente Documento se indican Unicamente métodos simplificados de calculo (véase anejos B a F). Estos métodos sdlo
recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo
temperatura.

También es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella o de un elemento estructural mediante la
realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

Al utilizar los métodos simplificados indicados en el Documento Basico no se tenido en cuenta las acciones indirectas derivadas
del incendio.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se ha admitido que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de calculo del
efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce
al final del mismo.

No se ha considerado la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple alguna de las siguientes
condiciones:

Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura), que representan el tiempo
de resistencia en minutos ante la accién representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funcion del uso del
sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacion del edificio.

Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B (CTE DB Sl Seguridad en
caso de incendio).

ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS.

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accidn directa del incendio no pueda ocasionar dafos a los ocupantes, no
comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la compartimentacidn en sectores de incendio del edificio,
como puede ser el caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccidn ligera, etc., no precisan cumplir
ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que se establece en la
tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea



protegida.

Al mismo tiempo las estructuras sustentantes de elementos textiles de cubierta integrados en edificios, tales como carpas
seran R 30, excepto cuando, ademas de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990, segun se establece en el Capitulo 4 de la
Seccion 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite |la perforacion del elemento, en cuyo caso no precisan cumplir ninguna
exigencia de resistencia al fuego.

DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES DURANTE EL INCENDIO.

1. Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en situacion persistente, si es
probable que actien en caso de incendio.

2. Los efectos de las acciones durante la exposicién al incendio deben obtenerse del Documento Basico DB - SE.

3. Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segln se indica en el Documento Basico DB - SE,
apartado 4.2.2.

4. Si se emplean los métodos indicados en este Documento Bdasico para el cédlculo de la resistencia al fuego estructural puede
tomarse como efecto de la accién de incendio Unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del
elemento estructural.

5. Como simplificaciéon para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo en situacion de incendio a partir
del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal, como:

Efia = Gri Eq

siendo:
Ed: efecto de las acciones de célculo en situacidon persistente (temperatura normal).

cfi: factor de reduccién, donde el factor ¢fi se puede obtener como:

_ Gy +Wy 1Q 4
YOk + Yo 1Qk 1

M

Donde el subindice 1 es la accién variable dominante considerada en la situacidn persistente.
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO.
1. La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

a) Comprobando las dimensiones de su seccidn transversal con lo indicado en las distintas tablas, segun
el material, dadas en los anexos C a F, para las distintas resistencias al fuego.

b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anexos.
c) Mediante la realizacidn de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

2. En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del elemento durante el tiempo
de exposicidn al fuego no varian con respecto a las que se producen a temperatura normal.

3. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos o en la respuesta estructural deberd
evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

4. Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los coeficientes parciales de
resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la unidad: aM,fi=1

5. En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigén y acero se considera el coeficiente de
sobredimensionado ifi, definido como:

U = Eﬁ,d
" Rﬁ,d,l:l

Siendo:

Rfi,d,0 resistencia del elemento estructural en situacidn de incendio en el instante inicial t=0, a temperatura normal.



11.06 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD



REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero (BOE 11-03-2010) y Sentencia del TS de 4-5-2010 (BOE 30/07/2010)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad (SUA).

El objetivo del requisito basico Seguridad de Utilizacidn y Accesibilidad consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfacciéon de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacidn.
12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo
cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo,
se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento: Se limitara el riesgo de que los usuarios
puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitard el riesgo de que los usuarios puedan
guedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada: se limitara el riesgo de dafios a las
personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacidén: se limitara el riesgo
causado por situaciones con alta ocupacidn facilitando la circulacién de las personas y la sectorizacidn con elementos de
proteccion y contencidn en previsidn del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en
ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara el riesgo causado por
vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacidon y proteccidén de las zonas de circulacidon
rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se limitara el riesgo de electrocucién y
de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccidn contra el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad: Se limitard el riesgo causado por la falta de accesibilidad a los edificios.

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminada, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.
(Se encuentra en un apartado independiente)

01 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1 Resbalacidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial Publico, Sanitario,
Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del
DB SI, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican, en funcidn de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segtin su resbalacidad

diferentes estancias.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcion de su localizacion. Dicha clase se mantendra
durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Resistencia al deslizamiento Rd Clase
Rd <15 0
15<Rd <35 1
35<Rd <45 2
Rd > 45 3

En nuestro caso sera un pavimento de gres porcelanico con un grado de resbalacidad adecuado a la noma en cada una de las

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase

- Zonas interiores secas
Superficies con pendientes menor que el 6% 1
Superficies con pendientes igual o mayor que el 6% y escaleras 2

- Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (1)
Terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.,

Superficies con pendientes menor que el 6% 2
Superficies con pendientes igual o mayor que el 6% y escaleras 3
- Zonas exteriores. Piscinas (2). Duchas. 3

(1) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
(2) En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no
excedade 1,50 m

2 Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de
tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de
pequeiia dimensidn (por ejemplo los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente
que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe formar un angulo con el
pavimento que exceda de 459.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una
esfera de 15 mm de diametro.

Las barreras que delimitan zonas de circulacidn, tienen una altura igual o superior a 0’80 m.

Si la zona de circulacidn incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran disponerse en el mismo.

3 Desniveles

3.1 Proteccidn de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, se proyectan barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 0’55 m.

Unicamente no se han previsto su ubicacién en los lugares en donde la disposicién constructiva hace muy improbable la caida
o cuando la barrera es incompatible con la funcionalidad del uso

En las zonas de uso publico se ha facilitado la percepcidn de las diferencias de nivel que no exceden de 0’55 m y son
susceptibles de causar caidas, mediante la diferenciacion visual y tactil.

La diferenciacion tactil comenzard a 0’25 m del borde, como minimo.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

3.2.1 Altura

Las barreras de proteccidn tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la diferencia de cota que protegen



no exceda de 6 m y de 1.100 mm en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que
400 mm, en los que el pasamanos tendra una altura de 900 mm, como minimo.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacion
definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera (véase figura 3.1).

Alura de la barrera -
de protecclon = 1100 mm

Altura de |a barrera
de protecclan =900 mm

550 mm < H = 6000 mm
H > 6000 mm

3.2.2 Resistencia
Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el
apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren.

3.2.3 Caracteristicas constructivas

Las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, que estan situadas en zonas comunes de edificios de uso
Residencial Vivienda, se han disefiado de forma que:

a) No pueden ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

-En la altura comprendida entre 300 mm y 500 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de una escalera no
existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 500 mm y 800 mm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes que tengan una superficie
sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) no tiene aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 0’10 m de didmetro, exceptuandose las aberturas
triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla.

Ademas la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no excede de 0’05 m.

Linea de Inclinaclan

S0 mm max

R

Parle Inferlor de |a barandllla -~

4 Escaleras y rampas
4.1 Escaleras de uso restringido
- La anchura de cada tramo sera de 800 mm, como minimo.

- La contrahuella serd de 200 mm, como maximo, y la huella de 220 mm, como minimo. La dimensidn de toda huella se
medira, en cada peldafio, segun la direccién de la marcha.

En escaleras de trazado curvo, la huella se medira en el eje de la escalera, cuando la anchura de esta sea menor que 1.000 mm
y a 500 mm del lado mds estrecho cuando sea mayor. Ademas la huella medira 50 mm, como minimo, en el lado mas estrecho
y 440 mm, como maximo, en el lado mas ancho.

- Podran disponerse mesetas partidas con peldafios a 45 2 y escalones sin tabica. En este ultimo caso la proyeccidn de las
huellas se superpondra al menos 25 mm (véase figura 4.1). La medida de la huella no incluira la proyeccién vertical de la huella
del peldafio superior.

H= 220 mm

Zzsmml:"—?
B

— G = 200 mm

4.2 Escaleras de uso general
4.2.1 Peldafios

La escalera comun del edificio, los tramos rectos previstos, la huella es superior a 0'28 m, y la contrahuella se encuentra entre
los 0’13 m, como minimo y 0’185 m, como maximo.

La huella “H” y la contrahuella “C” cumplen a lo largo
de una misma escalera la relacidn siguiente:

H = 280 an

[
130 mm = C = 185 mm

540 mm <2C+H <700 mm

—

No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacidon ascendente, asi como cuando no exista un itinerario accesible
alternativo, deben disponerse tabicas y éstas seran verticales o inclinadas formando un dngulo que no exceda de 152 con la
vertical.

Las escaleras comunes del edificio, todas tienen los tramos rectos.

4.2.2 Tramos

Excepto en el interior de las viviendas y zonas de uso comun del edificio, cada tramo tiene TRES peldafios como minimo y salva
una altura de 2,25 m como maximo, en zonas de uso publico, asi como siempre que no disponga ascensor como alternativa a
la escalera, y 3,20 m en los demas casos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella y todos los peldafios
de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara
mas de +- 10 mm.

La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacidn establecidas en el apartado 4 de la
Seccidn S| 3 del DB-SI y sera, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gtil minima de tramo en funcion del uso

Anchura util minima (m) en escaleras previstas
para un nimero de personas:
<25 <50 | <100 > 100

Uso del edificio o zona

Residencial Vivienda, incluso escalera de 1,00
comunicacién con aparcamiento




Docente con escolarizacion infantil o de 0,80 0,90 1,00 1,10
ensefianza primaria Publica concurrencia 'y

Comercial

Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o 1,40

externos con recorridos que obligan a giros de 902

0 mayores

Otras zonas 1,20

Casos restantes 0,80 0,90 1,00

La anchura de la escalera estard libre de obstaculos. La anchura minima util se medird entre paredes o barreras de proteccion,
sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de
proteccion. En tramos curvos, la anchura util debe excluir las zonas en las que la dimensidn de la huella sea menor que 17 cm.
4.2.3 Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tienen >M

al menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1’00 m, [

como minimo. T a

Los cambios de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reduce a \

lo largo de la meseta.

La zona delimitada por dicha anchura esta libre de obstaculos y sobre ella no barre 3 Zpna minima -

el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula n'ﬁﬂa\
definidas en el anejo SI A del DB SI. =

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondrd una >a00mm \ H
franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las \\

caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En dichas
mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldafio
de un tramo.

4.2.4 Pasamanos

Todas las escaleras que salvan una altura mayor que 0’55 m disponen de pasamanos al menos en un lado.

Las que su anchura libre excede de 1’20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera,
dispondran de pasamanos en ambos lados.

Todos los pasamanos tienen una altura comprendida entre 0’90y 1’10 m.

Los pasamanos son firmes y faciles de asir, estan separados del paramento al menos 0’04 m y su sistema de sujecidon no
interfiere el paso continuo de la mano.

5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una altura de mas de 6 m sobre la rasante
exterior con vidrio transparente cumpliran las condiciones que se indican a continuacién, salvo cuando sean practicables o
facilmente desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:
a) Toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un radio de 0,85 m desde algln punto
del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de 1,30 m
b) Los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los mantenga bloqueados en la posicion
invertida durante su limpieza.



02 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

1 Impacto
1.1 Impacto con elementos fijos

1. La altura libre de paso en las zonas de circulacion tiene una altura superior a 2’10 m en zonas de uso restringido y 2’20 m en
el resto de las zonas.

En los umbrales de las puertas la altura libre supera los 2’00 m.

2. Los elementos fijos que sobresalen de las fachadas y que estan situados sobre zonas de circulacidn se sitlan a una altura
superior a 2’20 m.

3. Las zonas de circulacién, las paredes carecen de elementos salientes que vuelen mdas de 0’15 m en la zona de altura
comprendida entre 1’00 m y 2’20 m medida a partir del suelo.

4. Se ha previsto limitar el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2’00 m, en mesetas o tramos
de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restringen el acceso hasta ellos y permitiran su deteccién por los
bastones de personas con discapacidad visual.

1.2. Impacto con elementos practicables

1. Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacion
nula (definida en el Anejo SIA del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura
sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo
2. Las puertas de vaivén situadas en zonas de circulacién tendran partes transparentes o
translucidas que permiten percibir la aproximacién de las personas y que cubran la altura
comprendida entre 0,7 my 1,5 m como minimo.

3. Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de mercancias y
vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacién, uso y mantenimiento se
realizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra
horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25 m? cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademas
tengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

4 Las puertas peatonales automdticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE sobre maquinas.

1.3. Impacto con elementos fragiles

1 Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las superficies acristaladas
qgue no dispongan de una barrera de proteccidn conforme al apartado 3.2 de SU 1, tendran una clasificacion de prestaciones
X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se
excluyen de dicha condicidn los vidrios cuya mayor dimensién no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota.

Diferencia de cotas a ambos lados de la | Valor del parametro

superficie acristalada X Y z

Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

2 Las superficies acristaladas situadas en las dreas con riesgo de impacto que a continuacién se indican:

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel
del suelo, una altura de 1’50 m y una anchura igual
a la de la puerta mas 0’30mm a cada lado de esta;

]

b) en pafios fijos, el area comprendida entre el
nivel del suelo y una altura de0’90 m.

900 mm| 900 mm

300mm| | L | 300mm

3 Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estan constituidas por elementos laminados o
templados que resisten sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

1.4.1. Se han proyectado grandes superficies acristaladas que pueden confundir con puertas o aberturas, en las mismas se han
previsto el disefio de:

a) En toda su longitud, de una sefializacidn visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0’85 m y
1’10 m y a una altura superior comprendida entre 1’50 my 1’70 m.

b) En las que no disponen de sefalizacién, se han previsto montantes verticales separados una distancia de 0°’60 m, como
maximo

c) En las que no cuentan con sefializacion, ni con montantes verticales se prevé la existencia de un travesafio horizontal situado
a la altura inferior mencionada en el apartado a).

1.4.2. En las puertas de vidrio que no disponen de elementos que permiten identificarlas, tales como cercos o tiradores, se han
previsto de sefializaciones conforme al apartado 1.4.1.

2 Atrapamiento
Las puertas correderas de accionamiento manual, se han previsto que la distancia de la

[ ———————
I misma incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, a hasta el objeto fijo mas préximo

, .
wooomm | SUPETE los 0’20 m, como minimo

Los elementos de apertura y cierre automaticos disponen de dispositivos de proteccién adecuados al tipo de accionamiento y
cumplen con las especificaciones técnicas propias.
No existen elementos de apertura y cierre automaticos.



03 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

1 Aprisionamiento

1. Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar
accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algin sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del
recinto.

En el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tienen iluminacién controlada desde su interior.

2. En zonas de uso publico, los accesos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo en el interior
facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que
permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas .

3. La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en itinerarios accesibles,
en las que se aplicara lo establecido en la definicidon de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general,
65 N cuando sean resistentes al fuego).

4. Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/pivotantes y
deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de
cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se
empleard el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

04 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondrd una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, una luminancia minima de 20 lux en zonas
exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del
suelo.

El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

2 Alumbrado de emergencia
2.1 Dotacién

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccién 4 del DB SU el edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en
caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacidon necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la
situaciéon de los equipos y medios de proteccidon existentes.

Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hata las zonas de refugio, incluidas las
propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI.

c) El aparcamientos cerrado cuya superficie construida exceda de 100 m?, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan
hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los de riesgo especial
indicados en el Documento Basico SI.

e) Los aseos generales de planta en edificio de uso publico.

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas
antes citadas.

g) Las sefiales de seguridad.

h) Los itinerarios accesibles.

2.2 Posicidn y caracteristicas de las luminarias
Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada, las luminarias cumplen las siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

1) En las puertas existentes en los recorridos de evacuacién.

I1) En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.
1I1) En cualquier otro cambio de nivel.

IV) En los cambios de direccidon y en las intersecciones de pasillos.

2.3 Caracteristicas de instalacién

1. La instalaciéon proyectada es fija, esta provista de fuente propia de energia y entra automaticamente en funcionamiento al
producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia.

Se ha considerado como fallo de alimentacién el descenso de la tensidn de alimentacién por debajo del 70'00% de su valor
nominal.

2. El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanza al menos el 50°00% del nivel de iluminacién requerido al cabo
de los 5’00 segundos y el 100'00% a los 60’00 segundos.

3. La instalacion se ha proyectado para cumplir las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tiene lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no excede de 2’00 m, la iluminancia horizontal en el suelo se ha previsto, como
minimo, 1’00 lux a lo largo del eje central y 0’50 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la
via.

Las vias de evacuacion con anchura superior a 2’00 m se han tratado como varias bandas de 2’00 m de anchura, como
maximo.

b) En los puntos en los que estan situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccidn contra incendios de
utilizacion manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia horizontal se ha previsto que tenga 5’00 lux,
como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacidn entre la iluminancia maxima y la minima se ha prevista
qgue no sea mayor que 40°00:1'00.

d) Los niveles de iluminacidn establecidos se han obtenido considerando nulo el factor de reflexién sobre paredes y techos y
contemplando un factor de mantenimiento que engloba la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de
las [dmparas se ha tomado como 40°00.

2.4 lluminacion de las sefiales de seguridad

La iluminacién de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de
proteccidon contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen todas ellas los siguientes requisitos:

a) la luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial es al menos de dos candelas por metro cuadrado [2’00
cd/m?], en todas las direcciones de vision importantes;

b) la relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no es mayor de la relacién
10°00:1'00. Para el calculo se ha evitado variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) la relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10°00, no es menor que 5’00:1’00 ni mayor que 15’00:1'00.
d) las sefiales de seguridad se han previsto que estén estar iluminadas al menos al 50'00% de la iluminancia requerida, al cabo



de 5’00 segundos, y al 100'00% al cabo de 60’00 segundos. Emergencia.

05 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA
OCUPACION

El presente proyecto por ser un uso residencial vivienda diferente del uso graderios de estadios, pabellones polideportivos,
centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie, no le es de aplicacion
las condiciones establecidas en el Documento Basico DB SU 5.

En todo lo relativo a las condiciones de evacuaciéon se ha tenido en cuenta las condiciones de la Seccidn S| 3 del Documento
Basico DB SI.

No se aplica en nuestro caso.

06 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Piscinas

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas exclusivamente a competicion o a ensefianza, las
cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidos las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales, los centros de tratamiento de
hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales cumplirdn lo dispuesto en su reglamentacion
especifica.

1.1 Barreras de proteccién
No seran necesarias por estar controlado el acceso a nifios.

1.2 Caracteristicas del vaso de la piscina

1.2.1  Profundidad
La profundidad del vaso en piscinas infantiles sera 50 cm, como maximo. En el resto de piscinas la profundidad sera de 3 m,
como maximo, y contaran con zonas cuya profundidad sera menor que 1,40 m.

Se sefializaran los puntos en donde se supere la profundidad de 1,40 m, e igualmente se sefializara el valor de la maxima y la
minima profundidad en sus puntos correspondientes mediante rétulos al menos en las paredes del vaso y en el andén, con el
fin de facilitar su visibilidad, tantos desde dentro como desde fuera del vaso.

1.2.2 Pendiente
Los cambios de profundidad se resolveran mediante pendientes que seran, como maximo, las siguientes:
a) En piscinas infantiles el 6%
b) En piscinas de recreo o polivalentes, el 10% hasta una profundidad de 1,40 my el 35% en el resto de las zonas.

1.2.3 Huecos
Los huecos practicados en el vaso estaran protegidos mediante rejas o otros dispositivos de seguridad que impidan el
atrapamiento de los usuarios.

1.2.4 Materiales
En zonas cuya profundidad no exceda de 1,50 m, el material del fondo sera de Clase 3 en funcion de su resbaladicidad,
determinada de acuerdo con lo especificado en el apartado 1 de la Seccion SUA 1.

El revestimiento interior del vaso sera de color claro con el fin de permitir la vision del fondo.
1.3 Andenes

El suelo del andén o playa que circunda el vaso serd de clase 3 conforme a lo establecido en el apartado 1 de la Seccion SAUA
1, tendra una anchura de 1,20m , como minimo, y su construccidn evitara el encharcamiento.

1.3 Escaleras

Excepto en las piscinas infantiles, las escaleras alcanzaran una profundidad bajo el agua de 1 m, como minimo, o bien hasta 30
cm por encima del suelo del vaso.

Las escaleras se colocaran en la proximidad de los angulos del vaso y en los cambios de pendiente, de forma que no disten mas
de 15 m entre ellas. Tendrdn peldafios antideslizantes, careceran de aristas vivias y no deben sobresalir del plano de la pared
del vaso.

07 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

Esta Seccidn no es de aplicacién al no tener aparcamiento en el interior de los edificios.

08 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

1 Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea
mayor que el riesgo admisible Na.

La densidad de impactos sobre el terreno Ne, obtenida segun la figura 1.1, de la seccion 8 del DB SU es igual a 2 (n?
impactos/afio, km?)

La superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, Que es la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H
de cada uno de los puntos del perimetro del edificio siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

El edificio esta situado Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos, eso supone un valor del coeficiente
C1 de 0,5 (tabla 1,1 de la seccién 8 del DB SU)

La frecuencia esperada de impactos, determinada mediante la expresion:

Ne = NgA,C;10°° [n°® impactos/afio]

siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n2 impactos/afio, km?), obtenida segun la figura 1.1.

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H
de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

C1: Coeficiente relacionado con el entorno, segln la tabla 1.1. es igual a 0,0002

2 Riesgo admisible
El edificio tiene Estructura de hormigdn y Cubierta de hormigdn. El coeficiente C2 (coeficiente en funcidén del tipo de

construccion) es igual a 0.5.
El contenido del edificio se clasifica, (segln la tabla 1.3 de la seccion 8 del DB SU) en esta categoria: Edifico con contenido



inflamable. El coeficiente C3 (coeficiente en funcion del contenido del edificio) es igual a 3.

El uso del edificio. (segun la tabla 1.4 de la seccion 8 del DB SU) , se clasifica en esta categoria: Edificios no ocupados
normalmente. El coeficiente C, (coeficiente en funcion del uso del edificio) es igual a 1

El uso del edificio, (segun la tabla 1.5 de la seccidn 8 del DB SU), se clasifica en esta categoria: Edificios cuyo deterioro pueda
interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, bomberos,...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave. El coeficiente
C; (coeficiente en funcidn del uso del edificio) es igual a 1.

El riesgo admisible, Na, determinado mediante la expresion:

, = 50 4p-3
C,C,C,Cs

siendo:

C2: Coeficiente en funcién del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2

C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.

C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.

C5: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio, conforme a la
tabla 1.5.

es igual a 0,0018.
La frecuencia esperada de impactos Ne es menor que el riesgo admisible Na. Por ello, no serd necesaria la instalacién de un
sistema de proteccién contra el rayo.

09 ACCESIBILIDAD Y DECREDTO 39/2004

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD ARQUITECTONICA
Se definen los pardmetros que debe cumplir el edificio para cumplir la Normativa que en materia de accesibilidad tiene
aprobada la Generalitat Valenciana.

Ley 1/1998 del 5 de Mayo de la Generalitat Valenciana, de accesibilidad y supresién de barreras Arquitectdnicas, Urbanisticas y
de comunicacién DOGV 7-5-98, BOE 9-6-98

Articulo 1. Objeto de la ley
La presente Ley tiene por objeto garantizar la accesibilidad al medio fisico en condiciones tendentes a la igualdad de todas las
personas, sean cuales sean sus limitaciones y el caracter permanente o transitorio de éstas, mediante:

a) La regulacion de unos requisitos que permitan el uso de instalaciones, bienes y servicios a todas las personas y, en
especial, a aquellas que de forma permanente o transitoria estén afectadas por una situacién de movilidad reducida
o limitacién sensorial.

b) El fomento de la eliminacion de las barreras existentes, mediante incentivos y ayudas para actuaciones de
rehabilitacidn, y dentro de una planificacion a establecer conforme a esta disposicion.

c) El establecimiento de los medios adecuados de control, gestidon y seguimiento que garanticen la correcta aplicacién
de esta Ley y de su normativa de desarrollo.

d) La promocion de los valores de integracion e igualdad mediante un sistema de incentivos y de reconocimiento
explicito a la calidad en las actuaciones en materia de accesibilidad, asi como la potenciacion de la investigacion y de
la implantacidn de ayudas técnicas y econdmicas para facilitar el uso de bienes y servicios por parte de personas con
limitaciones fisicas y sensoriales.

Articulo 2. Ambito de aplicacidn

La presente Ley serd de aplicacidén en el ambito territorial de la Comunidad Valenciana, en todas las actuaciones referidas al
planeamiento, disefio, gestion y ejecucion de actuaciones en materia de edificaciones, urbanismo, transporte y
comunicaciones.

Las actuaciones reguladas estan referidas tanto a la nueva instalacién, construccion o uso, como a la rehabilitacién o reforma
de otras existentes, en las materias apuntadas, ya sean promovida o realizadas por personas fisicas o juridicas, de naturaleza
publica o privada.

Articulo 4. Niveles de accesibilidad.
Se calificaran los espacios, instalaciones, edificaciones y servicios en atencién a su nivel de accesibilidad en:
1) Nivel adaptado. Un espacio, instalacién, edificacion o servicio se considerara adaptado si se ajusta a los requisitos
funcionales y dimensionales que garanticen su utilizacién auténoma y cémoda por las personas con discapacidad.
2) Nivel practicable. Cuando por sus caracteristicas, aun sin ajustarse a todos los requisitos que lo hacen adaptado,
permite su utilizacion autonoma por personas con discapacidad.
3) Nivel convertible. Cuando mediante modificaciones, que no afecten a su configuracion esencial, pueda transformarse
como minimo en practicable.
La finalidad de las mismas consiste en conseguir compensar las dificultades cuando las soluciones de accesibilidad
generales fracasan o son insuficientes.

Articulo 7. Edificios de publica concurrencia.
Son todos aquellos edificios de uso publico no destinados a vivienda e incluso, en el caso de edificios mixtos, las partes del
edificio no dedicadas a uso privado de vivienda. Se distinguen dos tipos de uso en estos edificios:

a) Uso general: Es el uso en el que la concurrencia de todas las personas debe ser garantizada. Se consideran de este
tipo los edificios o areas dedicadas a servicios publicos como administracién, ensefianza, sanidad, adi como dreas
comerciales, espectaculos, cultura, instalaciones deportivas, estaciones ferroviarias y de autobuses, puertos,
aeropuertos y helipuertos, garajes, aparcamientos, etc. En estos edificios, o las partes dedicadas a estos usos, el nivel



de accesibilidad deberd ser adaptado, en funcidon de las caracteristicas del edificio y segin se determine
reglamentariamente.
Los locales de espectaculo, salas de conferencias, aulas y otros analogos dispondran de un acceso sefializado y de espacios
reservados a personas que utilicen sillas de ruedas y se destinaran zonas especificas para personas con limitaciones auditivas o
visuales. Asimismo se reservara un asiendo normal para acompafiantes.

DISPOSICIONES SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL MEDIO URBANO

Articulo 9. Disposiciones de caracter general.
La planificacion y la urbanizacién de las vias publicas, de los parques y de los demas espacios de uso publico se efectuaran de
forma que resulten accesibles y transitables para las personas con discapacidad.

Articulo 10. Elementos de urbanizacion.

Itinerarios peatonales: El trazado y disefio de los itinerarios publicos destinados al transito de peatones, o al transito misto de
peatones y vehiculos se realizara de forma que resulten accesibles, y que tengan anchura suficiente para permitir, al menos, el
paso de una persona que circule en silla de ruedas junto a otra persona y posibilite también el de personas con limitacién
sensorial.

Los pavimentos seran antideslizantes y sin rugosidades diferentes de las propias del grabado de las piezas; sus rejas y registros,
situados en estos itinerarios, estaran en el mismo plano que el pavimento circundante.

DECRETO 39/2004
Accesibilidad en edificios de publica concurrencia.

Articulo 3. Elementos de accesibilidad de los edificios

Los elementos de accesibilidad y las condiciones para su exigencia, en los edificios o zonas en las que estan ubicados, seran los
definidos y establecidos a continuacién:

3.1. Accesos de uso publico: Son las entradas del edificio abiertas al publico.

3.2 Itinerarios de uso publico: Son los recorridos desde los accesos de uso publico hasta todas las zonas de uso publico del
edificio.

3.3 Servicio higiénico: Es el recinto en el que se sitlan los aparatos sanitarios adecuados para la higiene personal y la
evacuacion.

En edificios o zonas con nivel de accesibilidad adaptado existira por cada tipo de aparato sanitario, al menos, unos de cada seis
o fraccidn, cuyas caracteristicas y recinto en que se ubica cumpla las condiciones del nivel practicable.

Los servicios higiénicos incorporados o vinculados a los dormitorios tendrdn el mismo nivel de accesibilidad que estos.

3.4 Vestuarios: Son recintos que permiten el cambio de ropa a los usuarios del edificio. Al menos existira un recinto o cabina
de cada seis o fraccion de los existentes que cumpla con las condiciones segun el nivel de accesibilidad que le corresponda
segun la presente disposicion.

3.5 Area de consumo de alimentos: Espacio o recinto destinado a, o en el que se permite, la ingestién de alimentos. Habra de
disponer del mobiliario adecuado para esta funcion y posibilitar el acceso a este segun el nivel de accesibilidad que le
corresponda segun la presente disposicion.

3.6 Area de preparacién de alimentos: Espacios o recintos destinados o que permitan la elaboracién y manipulacién de
alimentos. En su superficie podra colocarse el mobiliario e instalaciones necesarios para esta funcion y posibilitar el acceso a
este con el nivel de accesibilidad que le corresponda segun la presente disposicion.

3.7 Dormitorios: Espacios o recintos destinados al descanso. Existira un dormitorio de cada 33 o fraccién de los existentes, con
nivel de accesibilidad que le corresponda segun la presente disposicion.

3.9 Plazas de aparcamiento: Espacio o recinto destinado a la colocacién transitoria de vehiculos, cuyos usuarios pertenecen al
colectivo de personas con movilidad reducida.

Al menos, existira una plaza de aparcamiento adaptada por cada cuarenta existentes o fraccidn, excepto en aquellos edificios
para los que se establezcan condiciones particulares.

3.10 Elementos de atencidn al publico: Son los medios adecuados para la atencidn al publico como mostradores, mobiliario fijo
u otros que faciliten las funciones propias del edificio cara a los usuarios.

3.11 Espacio de espera: Es el area de uso general en la que los usuarios del edificio o zona permanecen hasta ser atendidos.
3.12 Equipamiento y sefalizacion:

- Equipamiento: son aquellos elementos que no forman parte de la edificacidn, como son el mobiliario, las maquinas
expendedoras y otros, pero que son necesarios para el desarrollo de las funciones que en él se realizan. Dispondran de espacio
libre de aproximacion y de uso que facilite a todas las personas su utilizacion.

- Sefializacion: tiene por objeto informar sobre las actividades que se desarrollan en el edificio. La informacién relevante se
dispondra de en la modalidad visual, al menos, en una de las dos modalidades sensoriales siguientes: acustica y tactil.

3.13 Superficie util: A los efectos del presente decreto, las superficies para determinar los niveles de accesibilidad segun
diferentes usos, conforme a las definiciones de los siguientes articulos, se entenderan como superficies utiles abiertas al
publico.

Para acabar de definir nos remitimos al CTE-DB-SUA 9 donde:
Condiciones de accesibilidad

1.1 Condiciones funcionales

1.1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio
hasta alguna planta que no sea de ocupacidon nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de superficie util (ver definicion
en el anejo A del DB Sl) excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio,
dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacién nula con las de
entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mdas de 100 m2 de superficie Gtil o elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible o rampa accesible
que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

1.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ellas
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion (ver definicidén en el anejo Sl A del DB SI) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y
con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas
en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidn accesibles, etc.

1.2 Dotacién de elementos accesibles
1.3 Los establecimientos de uso Residencial Publico deberan disponer del nimero de alojamientos accesibles que se indica en
la tabla 1.1:
Tabla 1.1 Numero de alojamientos accesibles

Numero total de alojamientos Numero de alojamientos accesibles

De5 a50 1
De 51 a 100 2
De 101 a 150 4
De 151 a 200 6
Mds de 200 8, y uno mas cada 50 alojamientos o fraccion adicionales a 250

1.2.3 Plazas de aparcamiento accesibles
En otros usos, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie construida exceda de 100 m2 contara
con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles:

a) En uso Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.

1.2.4 Piscinas
Las piscinas abiertas al publico, las de establecimientos de uso Residencial Publico con alojamientos accesibles y las de edificios



de viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, dispondran de alguna entrada al vaso mediante gria para piscina o
cualquier otro elemento adaptado para tal efecto. Se exceptuan piscinas infantiles.

1.2.5 Servicios higiénicos accesibles
Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, existira
al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para
ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada 10 unidades o
fraccién de los instalados. En el caso de que el vestuario no este distribuido en cabinas individuales, se dispondra al
menos una cabina accesible.

1.2.6 Mobiliario fijo
El mobiliario fijo de zona de atenciéon al publico incluird al menos un punto de atencién accesible. Como alternativa a lo
anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

2 Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefializacién para la accesibilidad
2.1 Dotacién
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefializaran los

elementos que se indican en la tabla 2.1 con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en
la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion

En zonas de uso En zonas de uso
Privado publico

Elementos accesibles

Cuando existan varias En todo caso

Entradas al edificio

Cuando existan varios

Recorridos alternativos

Ascensores accesibles En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético

U otros sistemas adaptados para

Personas con discapacidad auditiva En todo caso

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto
En uso Residencial
Viviendas las vinculadas
A un residente

Servicios higiénicos accesibles

Servicios higiénicos de uso general

Itinerario accesible que comunique

la via publica con los puntos de llamada

accesibles o, en su ausencia, con los

puntos de atencidn accesibles ---

Entrada al edificio accesibles
Itinerarios accesibles En todo caso
En todo caso

En todo caso

En todo caso
En todo caso

En todo caso
En todo caso

En todo caso

2.2 Caracteristicas

1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos
accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible ) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso , con flecha

direccional.

2 Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicaciéon e Braile y arabigo en alto relieve a
una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

3 Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados en alto relieve y contraste cromatico, a
una altura entre 0,80y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

4 Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3+- 1 mm en
interiores y 5+- 1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para sefializar el arranque de
escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje
de la escalera. Las exigidas para sefialar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de
atencidn accesible, seran de acanaladura paralela a la direccidn de la marcha y de anchura 40 cm

5 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la
norma UNE 41501:2002.



11.07 PROTECCION CONTRA EL RUIDO



Caracterizacién y cuantificacidn de las exigencias

1 Para satisfacer las exigencias bdsicas contempladas en el articulo 14 de este Cddigo deben cumplirse las condiciones que se
indican a continuacion, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicaran a los elementos constructivos totalmente
acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actuacion que pueda modificar las
caracteristicas acusticas de dichos elementos.

2 Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entenderd que el edificio es conforme con las exigencias acusticas
derivadas de la aplicacién de los objetivos de calidad acustica al espacio interior de las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

2.1 Valores limite de aislamiento

2.1.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo Los elementos constructivos interiores de separacién, asi como las fachadas, las
cubiertas, las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener,
en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en edificios de uso residencial
privado:
- El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto habitable o protegido del
edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no sera menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de éstas no sera menor que 30 dBA y el
indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

iii) Protecciodn frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:
- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un recinto de
actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 55 dBA.

iv) Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no sera menor que los valores
indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

2.1.2 Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos
adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

(
1

)

a) En los recintos protegidos:

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, D2mnTatr, en dBA, entre un recinto protegido y el exterior, en
funcion del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
Cultural, sanitarioq), docente y ad-

LddBA Residencial y hospitalario ministrativo
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
d< 60 30 30 30 30
60 < Ld< 65 32 30 32 30
65 <Ld<70 37 32 37 32
70 < Ld<75 42 37 42 37
Lda>75 47 42 47 42

En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médicos, consultas,
areas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc.

— El valor del indice de ruido dia, L4, puede obtenerse en las administraciones compe-

i) Proteccidn frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El nivel global de presion de ruido de impactos, U'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comun con cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma
unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, no sera mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacidon en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una escalera..

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de activida:

El nivel global de presion de ruido de impactos, U'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccién frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, U'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o que tenga
una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

2.2 Valores limite de tiempo de reverberacién

1 En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o una sala de
conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcidn acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacién y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor
qgue 350 m3, no sera mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las butacas, cuyo volumen
sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacidn en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0,9 s.

2 Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados superficiales y los
revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial publico, docente y hospitalario colindante con
recintos protegidos con los que comparten puertas, tendran la absorcidn acustica suficiente de tal manera que el area de



absorcidn acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cubico del volumen del recinto.

2.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

1 Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal
forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

2 El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las calderas,
las bombas de impulsidn, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrogenos, extractores, etc) situados en
recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se
cumplan los niveles de inmisidn en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley

37/2003 del Ruido.

3 El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera tal que en el
entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica correspondientes.
4 Ademas se tendran en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2,3.1.4.2.2 y 5.1.4.

3 Disefio y dimensionado

3.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de impactos

3.1.1 Datos previos y procedimiento

1 Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos opciones, simplificada o
general, que figuran en los apartados 3.1.2 y 3.1.3 respectivamente.

2 En ambos casos, para la definicidon de los elementos constructivos que proporcionan el aislamiento acustico a ruido aéreo,
deben conocerse sus valores de masa por unidad de superficie, m, y de indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA,
y, para el caso de ruido de impactos, ademds de los anteriores, el nivel global de presion de ruido de impactos normalizado,
Ln,w. Los valores de RA y de Ln,w pueden obtenerse mediante mediciones en laboratorio segln los procedimientos indicados
en la normativa correspondiente contenida en el Anejo C, del Catdlogo de Elementos Constructivos u otros Documentos
Reconocidos o mediante otros métodos de calculo sancionados por la practica.

3 También debe conocerse el valor del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se ubique el edificio, como se establece en el
apartado 2.1.1.

3.1.2 Opcidn simplificada: Soluciones de aislamiento acustico 1 La opcion simplificada proporciona soluciones de aislamiento
qgue dan conformidad a las exigencias de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

2 Una solucién de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que conforman un recinto (tales como
elementos de separacion vertical y horizontal, tabiqueria, medianerias, fachadas y cubiertas) y que influyen en la transmision
del ruido y de las vibraciones entre recintos adyacentes o entre el exterior y un recinto. (Véase figura 3.1).

ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

UD. DE USO 2
FACHADA

ELEMENTO DE SEFPARACION
VERTICAL

|
TABIQUERIA UD. DE UsO 1

Figura 3.1. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmisién de ruido entre ambos

3 Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas los valores minimos de los parametros acusticos
que los definen, para que junto con el resto de condiciones establecidas en este DB, particularmente en el punto 3.1.4, se
satisfagan los valores limite de aislamiento establecido en el apartado 2.1.

3.1.2.1 Condiciones de aplicacion

1 La opcién simplificada es valida para edificios de cualquier uso. En el caso de vivienda unifamiliar adosada, puede aplicarse el
Anejo I.

2 La opcién simplificada es valida para edificios con una estructura horizontal resistente formada por forjados de hormigén
macizos o aligerados, o forjados mixtos de hormigdn y chapa de acero.

3.1.2.2 Procedimiento de aplicaciéon

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, deben elegirse:

a) la tabiqueria;

b) los elementos de separacion horizontales y los verticales (véase apartado 3.1.2.3):

i) entre unidades de uso diferentes o entre una unidad de uso y cualquier otro recinto del edificio que no sea de instalaciones o
de actividad;

ii) entre un recinto protegido o un recinto habitable y un recinto de actividad o un recinto de instalaciones;

c) las medianerias (véase apartado 3.1.2.4);

d) las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior. (Véase apartado 3.1.2.5)

3.1.2.3 Elementos de separacion

3.1.2.3.1 Definicidn y composicion de los elementos de separacion

1 Los elementos de separacidn verticales son aquellas particiones verticales que separan una unidad de uso de cualquier
recinto del edificio o que separan recintos protegidos o habitables de recintos de instalaciones o de actividad (Véase figura
3.2). En esta opcidn se contemplan los siguientes tipos:

a) tipo 1: Elementos compuestos por un elemento base de una o dos hojas de fabrica, hormigén

o paneles prefabricados pesados (Eb), sin trasdosado o con un trasdosado por ambos lados (Tr);

b) tipo 2: Elementos de dos hojas de fabrica o paneles prefabricado pesados (Eb), con bandas elasticas en su perimetro
dispuestas en los encuentros de, al menos, una de las hojas con forjados, suelos, techos, pilares y fachadas;

c) tipo 3: Elementos de dos hojas de entramado autoportante (Ee).

En todos los elementos de dos hojas, la cdmara debe ir rellena con un material absorbente acustico o amortiguador de
vibraciones.



Eb Elemento constructivo base de fabrica o de paneles prefabrica- F Forjado
dos pesados (una o dos hojas) St Suelo flotante

Tr Trasdosado Ts Techo suspendido
Ee Elemento de enframado autoporiante B Banda eldstica

Figura 3.2. Composicién de los elementos de separacién entre recintos

2 Los elementos de separacion horizontales son aquellos que separan una unidad de uso,de cualquier otro recinto del edificio
0 que separan un recinto protegido o un recinto habitable de un recinto de instalaciones o de un recinto de actividad. Los
elementos de separacion horizontales estan formados por el forjado (F), el suelo flotante (Sf) y, en algunos casos, el techo
suspendido (Ts). (Véase figura 3.2).

3 La tabiqueria esta formada por el conjunto de particiones interiores de una unidad de uso. En esta opcion se contemplan los
tipos siguientes (Véase figura 3.3):

a) tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con apoyo directo en el forjado, sin interposicién de bandas
elasticas;

b) tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con bandas elasticas dispuestas al menos en los encuentros
inferiores con los forjados, o apoyada sobre el suelo flotante;

c) tabiqueria de entramado autoportante.

Tabiqueria de
fabrica o de pane-
les prefabricados
pesados con apo-

yo directo en el
forjado

Tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados
pesados con bandas efdsticas o apoyada sobre el
suelo flotante

Tabiqueria de entramado autopor-
tante

Sf Suelo flotante

T Tabiqueria F Forjado B Banda eldstica

Figura 3.3. Tipo de tabiqueria

4 Las soluciones de elementos de separacidn de este apartado son vdlidas para los tipos de fachadas y medianerias siguientes:
a) de una hoja de fabrica o de hormigdn;

b) de dos hojas: ventilada y no ventilada:

i) con hoja exterior, que puede ser:

- Pesada: fabrica u hormigoén

- Ligera: elementos prefabricados ligeros como panel sandwich o GRC.

ii) con una hoja interior, que puede ser de:

- Fabrica, hormigdn o paneles prefabricados pesados, ya sea con apoyo directo en el forjado, en el suelo flotante o con bandas
elasticas;

- Entramado autoportante.

3.1.2.3.2 Parametros acusticos de los elementos constructivos Los pardmetros que definen cada elemento constructivo son los
siguientes:

a) Para el elemento de separacion vertical, la tabiqueria y la fachada:

i) m, masa por unidad de superficie del elemento base, en kg/m2;

ii) RA, indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento base, en dBA;

iii) ARA, mejora del indice global de reduccidn acustica, ponderado A, en dBA, debida al trasdosado.

b) Para el elemento de separacidn horizontal:

i) m, masa por unidad de superficie del forjado, en kg/m2, que corresponde al valor de masa por unidad de superficie de la
seccidn tipo del forjado, excluyendo abacos, vigas y macizados;

ii) RA, indice global de reduccion acustica, ponderado A, del forjado, en dBA;

iii) ALw, reduccién del nivel global de presidn de ruido de impactos, en dB, debida al suelo flotante;

iv) ARA, mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, en dBA, debida al suelo flotante o al techo suspendido.
3.1.2.3.3 Condiciones minimas de la tabiqueria

En la tabla 3.1 se expresan los valores minimos de la masa por unidad de superficie, m, y del indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA, que deben tener los diferentes tipos de tabiqueria.

Tabla 3.1. Paridmetros de la tabiqueria

= m R,a
Tigo kgfm? dBA
Fabrica o panefes prefabricados pesados
+ 70 35
con apoyo directo
Fabrica o panefes prefabricados pesados
S 85 33
con bandas elasticas
Entramado autoportante 25 43

3.1.2.3.4 Condiciones minimas de los elementos de separacién verticales

En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo un aula, puede elegirse cualquier
elemento de separacién vertical de la tabla 3.2.

En nuestro proyecto la mayoria de espacios no cuentan con compartimentacion interior ya que la propia distribucién de los
volumenes define cada espacio.

Con objeto de limitar las transmisiones indirectas por flancos, las fachadas o medianeras, a las que acometan cada uno de los
diferentes tipos de elementos de separacion verticales, deben cumplir las condiciones siguientes:

c) Elementos de separacion verticales de tipo3:

i) para la fachada o medianeria pesada de dos hojas, con hoja interior de entramado autoportante:

- la masa por unidad de superficie, m, de la hoja exterior deber ser al menos 145kg/m?2;

- el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la hoja exterior debe ser al menos 45dBA.

En la tabla 3.2 no se contempla el caso de elementos de separacidn verticales de tipo3 que acometan a fachadas de una hoja o
fachadas de dos hojas, ventiladas o no, con hoja interior de fabrica, hormigdn o paneles prefabricados pesados.

3.1.2.3.5 Condiciones minimas de los elementos de separacién horizontales

1 En la tabla 3.3 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los parametros acusticos que definen los
elementos de separacién horizontales.

2 Los forjados que delimitan superiormente una unidad de uso deben disponer de un suelo flotante y, en su caso, de un techo
suspendido con los que se cumplan los valores de mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, ARA y de
reduccidn del nivel global de presion de ruido de impactos, ALw especificados en la tabla 3.3.

3 Los forjados que delimitan inferiormente una unidad de uso y la separan de cualquier otro recinto del edificio deben
disponer de una combinacién de suelo flotante y techo suspendido con los que se cumplan los valores de mejora del indice
global de reduccién acustica, ponderado A, ARA.

4 Ademas, para limitar la transmision de ruido de impactos, en el forjado de cualquier recinto colindante horizontalmente con



un recinto perteneciente a unidad de uso o con una arista horizontal comun con el mismo, debe disponerse un suelo flotante
cuya reduccion del nivel global de presidn de ruido de impactos, ALw, sea la especificada en la tabla 3.3. (Véase figura 3.4). De
la misma manera, en el forjado de cualquier recinto de instalaciones o de actividad que sea colindante horizontalmente con un
recinto protegido o habitable del edificio o con una arista horizontal comun con los mismos, debe disponerse de un suelo
flotante cuya reduccion del nivel global de presién de ruido de impactos, ALw, sea la especificada en la tabla 3.3.

5 En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo un aula, puede elegirse cualquier
elemento de separacién horizontal de la tabla 3.3.

6 Entre paréntesis figuran los valores que deben cumplir los elementos de separacidn horizontales entre un recinto protegido o
habitable y un recinto de instalaciones o de actividad.

7 Ademas de lo especificado en las tablas, los techos suspendidos de los recintos de instalaciones deben instalarse con
amortiguadores que eviten la transmision de las bajas frecuencias (preferiblemente de acero). Asimismo los suelos flotantes
instalados en recintos de instalaciones, pueden contar con un material aislante a ruido de impactos, con amortiguadores o con
una combinaciéon de ambos de manera que evite la transmisidn de las bajas frecuencias.

8 Con caracter general, la tabla 3.3 es aplicable a fachadas ligeras ventiladas y no ventiladas con la hoja interior de entramado
autoportante. La hoja interior de la fachada debe cumplir las condiciones siguientes:

a) La masa por unidad de superficie, m, debe ser al menos 26kg/m2;

b) El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, debe ser al menos 43dBA.

3.1.2.5 Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior.

1 En la tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben cumplir los elementos que forman los huecos y la parte ciega de la
fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el aire exterior, en funcidn de los valores limite de aislamiento acustico entre un
recinto protegido y el exterior indicados en la tabla 2.1 y del porcentaje de huecos expresado como la relacién entre la
superficie del hueco y la superficie total de la fachada vista desde el interior de cada recinto protegido.

2 El parametro acustico que define los componentes de una fachada, una cubierta o un suelo en contacto con el aire exterior
es el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido exterior dominante de automéviles o de aeronaves, RA,tr, de
la parte ciega y de los elementos que forman el hueco.

3 Este indice, RAtr, caracteriza al conjunto formado por la ventana, la caja de persiana y el aireador si lo hubiera.

En el caso de que el aireador no estuviera integrado en el hueco, sino que se colocara en el cerramiento, debe aplicarse la
opcidn general.

4 En el caso de que la fachada del recinto protegido fuera en esquina o tuviera quiebros, el porcentaje de huecos se determina
en funcidn de la superficie total del perimetro de la fachada vista desde el interior del recinto.



11.08 CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA AGUA CALIENTE SANITARIA



DETERMINACION DE LA RADIACION

Para obtener la radiacion solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en cuenta los siguientes pardmetros:

Orientacidn:|S(1809)

Inclinacién: |302

No se prevén sombras proyectadas sobre los captadores.

DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE CAPTACION

El dimensionamiento de la superficie de captacion se ha realizado mediante el método de las curvas 'f' (F-Chart), que permite
realizar el calculo de la cobertura solar y del rendimiento medio para periodos de calculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulaciéon equivalente, de forma aproximada, a la carga de consumo diario promedio. La
superficie de captacion se dimensiona para conseguir una fraccion solar anual superior al 70%, tal como se indica en el
apartado 2.1, 'Contribucién solar minima', de la seccion HE 4 DB-HE CTE.

El valor resultante para la superficie de captacion es de 4.20 m?, y para el volumen de captacion de 210 I.

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:

Mes Radiacién global (MJul/m?) | Temperatura ambiente diaria (2C)|Demanda (MJul) |Energia auxiliar (MJul) |Fraccién solar (%)
Enero 8.30 4 1400.37 768.75 45
Febrero 10.90 5 1241.64 535.77 57
Marzo 15.00 6 1348.97 374.04 72
Abril 18.50 8 1224.84 219.13 82
Mayo 21.70 11 1214.26 122.11 90
Junio 23.20 14 1125.34 61.64 95
Julio 24.40 17 1111.45 0.00 101
Agosto 21.90 18 1085.74 0.79 100
Septiembre 17.60 15 1100.47 102.94 91
Octubre 12.80 11 1246.15 321.25 74
Noviembre 9.00 7 1280.58 589.89 54
Diciembre 7.40 4 1374.67 796.09 42

Calculo de la cobertura solar
La instalacién cumple la normativa vigente, ya que la energia producida no supera, en ningin mes, el 110% de la demanda de
consumo, y no hay una demanda superior al 100% para tres meses consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 74%.

Seleccidén de la configuracién basica

La instalacion consta de un circuito primario cerrado (circulacion forzada) dotado de un sistema de captacidon con una
superficie total de captacién de 4 m? y de un interacumulador colectivo. Se ha previsto, ademas, la instalacién de un sistema
de energia auxiliar.

Seleccién del fluido caloportador

La temperatura histdrica en la zona es de -159C. La instalacién debe estar preparada para soportar sin congelacién una
temperatura de -202C (52 menos que la temperatura minima histérica). Para ello, el porcentaje en peso de anticongelante sera
de 36% con un calor especifico de 3.536 KJ/kgK y una viscosidad de 3.686960 mPa s a una temperatura de 452C.

Disefio del sistema de captacién

El sistema de captacidon estard formado por elementos del tipo, cuya curva de rendimiento INTA es:

t—t?
’7:’70*31( I J

siendo

[10: Factor 6ptico (0.75).

al: Coeficiente de pérdida (3.99).
te: Temperatura media (2C).

ta: Temperatura ambiente (2C).

I: Irradiacién solar (W/m?2).

La superficie de apertura de cada captador es de 2.10 m?,
La disposicidn del sistema de captacidon queda completamente definida en los planos del proyecto.

Disefio del sistema intercambiador-acumulador
El volumen de acumulaciéon se ha seleccionado cumpliendo con las especificaciones del apartado 3.3.3.1: Generalidades de la
seccion HE 4 DB-HE CTE.

50 < (V/A) < 180

donde:
A: Suma de las areas de los captadores.
V: Volumen de acumulaciéon expresado en litros.

Se ha utilizado el siguiente interacumulador:

interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, de suelo, 210 |, altura 1600 mm, didmetro 565 mm,
aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, libre de CFC, proteccién contra corrosién mediante danodo
de magnesio

La relacion entre la superficie util de intercambio del intercambiador incorporado y la superficie total de captacion es superior
a 0.15 e inferior o igual a 1.

Disefio del circuito hidraulico

Calculo del diametro de las tuberias
Para el circuito primario de la instalacion se utilizaran tuberias de cobre.

El didmetro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacién del fluido sea inferior a 2 m/s. El
dimensionamiento de las tuberias se realizara de forma que la pérdida de carga unitaria en las mismas nunca sea superior a
40.00 mm.c.a/m.

Calculo de las pérdidas de carga de la instalacidon
Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la instalacion:

Captadores
Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito primario).
Intercambiador



FORMULAS UTILIZADAS

Para el calculo de la pérdida de carga,
continuacion:

L V2

AP=j4—
D 29,81

siendo

[JP: Pérdida de carga (m.c.a).
[1: Coeficiente de friccion

L: Longitud de la tuberia (m).

D: Diametro de la tuberia (m).
v: Velocidad del fluido (m/s).

Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la longitud equivalente correspondiente a las
singularidades del circuito (codos, tés, vélvulas, etc.). Esta longitud equivalente

corresponde a la longitud de tuberia que provocaria una pérdida de carga igual a la producida por dichas singularidades

De forma aproximada, la longitud equivalente se calcula como un porcentaje de la longitud real de la tuberia. En este caso, se
ha asumido un porcentaje igual al 15%.
El coeficiente de friccion, [, depende del nimero de Reynolds.

Calculo del nimero de Reynolds: (Re)

siendo

Re: Valor del nimero de Reynolds (adimensional).
[J: 1000 Kg/m?

v: Velocidad del fluido (m/s).

D: Diametro de la tuberia (m).

[: Viscosidad delagua (0.001 poises a 20°C).

Calculo del coeficiente de friccidn (
instalaciones de captacion solar):

P 0,32

0,25
R

e

Como los célculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una temperatura de 452C y con una
viscosidad de 3.686960 mPa s, los valores de la pérdida de carga se multiplican por el siguiente factor de correccién:

factor = 4 -2Fc
/uagua

Bomba de circulacion

La bomba de circulaciéon necesaria en el circuito primario se debe dimensionar para una presién disponible igual a las pérdidas
totales del circuito (tuberias, captadores e intercambiadores). El caudal de circulacion tiene un valor de 250.00 I/h.

WiRishaths qubcséadenciiberamos la fcmmé%ﬁ%ﬂ;*é%@

La pérdida de presidn en el conjunto de captacidn se calcula mediante la siguiente formula:

siendo

[IPT Pérdida de presion en el conjunto de captacion.
[IP: Pérdida de presion para un captador

N: Numero total de captadores

Por tanto, los valores para la pérdida de presidn total en el circuito primario y para la potencia de la bomba de circulacién, de
cada conjunto de captacién, son los siguientes:

Conj. captacion|Pérdida de presidn total (Pa)|Potencia de la bomba de circulacion (kW)
1 6181 0.07

La potencia de cada bomba de circulacion se calcula mediante la siguiente expresion:

P=C-Ap

siendo

P: Potencia eléctrica (kW)

C: Caudal (I/s)

Cp: Pérdida total de presion de la instalacion (Pa).

En este caso, utilizaremos una bomba de rotor himedo montada en linea.

Segun el apartado 3.4.4 'Bombas de circulacién' de la seccion HE 4 DB-HE CTE, la potencia eléctrica pardsita para la bomba de
circulacién no debera superar los valores siguientes:

Tipo de sistema Potencia eléctrica de la bomba de circulacion

Sistemas pequefios|50 W o 2 % de la potencia calorifica maxima que pueda suministrar el grupo de captadores.

Sistemas grandes |1% de la potencia calorifica maxima que pueda suministrar el grupo de captadores.

Vaso de expansion

[ para un valor de Re comprendido entre 3000 y 105 (éste es el caso més frecuente para

El valor tedrico del coeficiente de expansidn térmica, calculado segiin la norma UNE 100.155, es de 0.080. El vaso de expansion
seleccionado tiene una capacidad de 5 1.

Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente formula:

V,=V-C,-C,

siendo

Vt: Volumen util necesario (1).

V: Volumen total de fluido de trabajo en el circuito (l).
Ce: Coeficiente de expansién del fluido.

Cp: Coeficiente de presién



El cdlculo del volumen total de fluido en el circuito primario de cada conjunto de captacidn se desglosa a continuacién:

Conj. captacion Vol. tuberias (I)|Vol. captadores (I)|Vol. intercambiadores (I) | Total (l)
1 4.58 2.30 7.75 14.63

Con los valores de la temperatura minima (-152C) y maxima (1402C), y el valor del porcentaje de glicol etilénico en agua (36%)
se obtiene un valor de 'Ce' igual a 0.080. Para calcular este pardmetro se han utilizado las siguientes expresiones:

C, = fc-(-95+1.2-1)-10°°

3

siendo
fc: Factor de correlacidn debido al porcentaje de glicol etilénico.
t: Temperatura maxima en el circuito.

El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresion:

fc=a-(1.8-t+32)

siendo

a=-0.0134-(G*>-143.8-G +1918.2) =26.11

b = 0.00035 - (G?-94.57 - G + 500.) = -0.56

G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (36%).

El coeficiente de presidon (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:

max min

siendo
Pmax: Presion maxima en el vaso de expansion.
Pmin: Presion minima en el vaso de expansion.

El punto de minima presidn de la instalacién corresponde a los captadores solares, ya que se encuentran a la cota maxima.
Para evitar la entrada de aire, se considera una presién minima aceptable de 1.5 bar.

La presion minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presion de tarado de la valvula de seguridad (aproximadamente
0.9 veces). Por otro lado, el componente critico respecto a la presion es el captador solar, cuya presién maxima es de 3 bar (sin
incorporar el kit de fijacion especial).

A partir de las presiones maxima y minima, se calcula el coeficiente de presion (Cp). En este caso, el valor obtenido es de 2.0.
Purgadores y desaireadores

El sistema de purga esta situado en la bateria de captadores. Por tanto, se asume un volumen total de 100.0 cm3.

Sistema de regulacion y control

El sistema de regulacion y control tiene como finalidad la actuacion sobre el régimen de funcionamiento de las bombas de
circulacién, la activacion y desactivacion del sistema antiheladas, asi como el control de la temperatura maxima en el
acumulador. En este caso, el regulador utilizado es el siguiente: .

Calculo de la separacion entre filas de captadores
La separacion entre filas de captadores debe ser igual o mayor que el valor obtenido mediante la siguiente expresion:
d=k-h

siendo
d: Separacidn entre las filas de captadores.

h: Altura del captador.
(Ambas magnitudes estan expresadas en las mismas unidades)

'k' es un coeficiente cuyo valor se obtiene, a partir de la inclinacién de los captadores con respecto al plano horizontal, de la
siguiente tabla:

Valor del coeficiente de separacién entre las filas de captadores (k)
Inclinacién (2) {20 25 30 35 40 45 50 55
Coeficiente k {1.532|1.638(1.732(1.813|1.879(1.932|1.970(1.992

A continuacion se describe el calculo de la separacidon minima entre filas de captadores (valor minimo de la separacion para
qgue no se produzcan sombras). En primer lugar, hay que determinar el dia mas desfavorable. En nuestro caso, como la
instalacion se disefia para funcionar durante todo el afio, el dia mas desfavorable corresponde al 21 de Diciembre, cuando, al
mediodia, la altura solar (h0) tiene un valor de:

hO =902 - Latitud - 23.52

d;

La distancia entre captadores (d) es igual a:
d=d1+d2=1I(sen[]/ tan hO +cos )

siendo
I: Altura de los captadores en metros.

J: Angulo de inclinacién de los captadores.
hO: Altura solar minima (calculada segun la formula anterior).

Por tanto, la separacién minima entre baterias de captadores sera de 3.66 m.
Aislamiento

El aislamiento térmico del circuito primario se realizard mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. El espesor del
aislamiento serd de 30 mm en las tuberias exteriores y de 20 mm en las interiores.



