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1. FONTANERIA
1.1 CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento hi-
giénico los caudales que figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantidneo minimo para cada tipo de aparato

n Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm*/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1:25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterma (clu) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0.20
Lavadero 020 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0.40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
\ertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

a) 100 opa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.
La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida
entre 500C y 650C excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedi-
cados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten al ambiente
exterior de dichos edificios.

1.2 DISENO DE LA INSTALACION

Para el diseno de la instalacion de suministro de agua se supone una acome-
tida de agua a la zona por la fachada Sur del centro deportivo.

De ahi proviene el abastecimiento de agua del complejo deportivo. Ade-
mds, se considera suficiente la presion suministrada por la compania, y no es
necesario el empleo de grupos de presidén para abastecer las necesidades
del complejo deportivo.

El esquema general de la instalacion es el siguiente: Red con contador gene-
ral Unico, (segun el esquema 3.1 del CTE), y compuesta por la acometida, la
instalacion general que contiene un armario con el contador general, un tubo
de alimentacién y un distribuidor principal, y las derivaciones colectivas.

GRUPQ DE PRESION
—H— LLAVE DE TOMA EN CARGA —- CONTADOR GENERAL
LLAVE DE PASD CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO @ DEPCSITO DE PRESION
—t— LLAVE DE ASIENTO DE PASD INCLINADO -2 DISPOSITIVO ANTIARIETE
e TUBD DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBAGION

ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO

VALVULA ANTIRETORND —T= VALWULA LIMITADORA DE PRESION

e
T FILTRO

Figura 3.1 Esquema de red con contador general

Se realiza una instalacién comun del complejo centralizada en el centro de-
portivo, que comienza con la llave del edificio, situada dentro de la propie-
dad. A continuacion y en el cuarto de instalaciones se coloca el filtro, que
evitard que se acumule la cal en los elementos singulares, como llaves y con-
tadores. Al ser un complejo Unico se instala el contador general, que contabi-
liza el caudal consumido en la totalidad del complejo.

A la salida del cuarto de instalaciones, la instalacion se distribuye en dos
ramales. El primero de ellos abastecerd al centro deportivo y el segundo al
resto de edificios del complejo.

Con el trazado mas sencillo posible los conductos de agua serdn conducidos
por zanjas de instalaciones por terreno, subiendo por patinillos al falso techo
de cada uno de los edificios y distribuyéndose de ahi a todas las estancias que
necesiten suministro de agua. En el caso particular del edificio deportivo y de
los edificios residenciales , el conducto de agua entrard por el falso techo de
la parte enterrada, distribuyéndose en el edificio destinado a deporte tanto
a los vestuarios y aseos, como al patinillo que permitird proporcionar suminis-
tro de agua a la planta técnica de la piscina,y en los edificios residenciales a
cada una de las habitaciones.

El agua de la instalacion cumplird lo establecido en la legislacion vigente so-
bre agua apta para el consumo humano.
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1.2 DISENO DE LA INSTALACION

Para el diseno de la instalacidon de suministro de agua se supone una acome-
tida de agua a la zona por la fachada Sur del centro deportivo.

De ahi proviene el abastecimiento de agua del complejo deportivo. Ade-
mds, se considera suficiente la presion suministrada por la compania, y no es
necesario el empleo de grupos de presidén para abastecer las necesidades
del complejo deportivo.

El esquema general de la instalacién es el siguiente: Red con contador gene-
ral Unico, (segun el esquema 3.1 del CTE), y compuesta por la acometida, la
instalacion general que contiene un armario con el contador general, un tubo
de alimentacién y un distribuidor principal, y las derivaciones colectivas.

1.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE PRODUCCION DE ACS Y
CALEFACCION.

Se plantea un sistema de produccién de ACS con aporte de energia solar y
calentamiento auxiliar mediante caldera de gasdleo, que serd la misma que
se empleard para el sistema de calefaccion del complejo de edificios.

El depdsito interacumulador estard dotado de serpentines de intercambio
térmico. El agua de consumo entrard en el depdsito donde se efectuard
su calentamiento hasta 60°C, mediante agua procedente de la caldera.
El depdsito estard dotado de termostato con accidén sobre el sistema de
produccién de energia convencional (caldera de gasdil).

La distribucién de agua caliente se readliza a lo largo del complejo por una
zanja de instalaciones, mediante tuberia termopldstica de polipropileno
con dislamiento de 40mm, y didmetros segin caudal procedentes de las
calderas situadas en el cuarto de instalaciones de la piscina y en el cuarto de
instalaciones de una de las residencia. A través de esta tuberia de distribucion
de agua caliente se proporciona conexidén a cada unidad, tanto para ACS
como para el sistema de calefaccidon por medio de radiadores situados en los
tres edificios residenciales.Cada zona estard controlada por un termostato.
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1.4. DIMENSIONADO DE LA RED DE AF. Cocina e RESIDENCIA 1
Se ha dimensionado siguiendo lo indicado en el CTE DB HS 4. APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COEF. CAUDAL Banos PB
. INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q, (1/5) APARATOS N° APARATOS CAUDAL COEF. CAUDAL
1.4.1. CAUDAL DE CADA UNO DE LOS TRAMOS DE LA INSTALACION. R I INSTANTANEO | SIMULTANEIDAD | Q, .
. . , .. LAVAVAJILLAS |2 0.25 1 0.5 Qsrantaneo (1/s) Ky
Para el cdlculo del caudal instantdneo minimo de cada uno de los framos se LAVABO 13 01 : 13
considera un coeficiente de simultaneidad k , en los casos en los que no se FRECADERO |2 0.20 ] 04 : :
prevea que se usen a la vez todos los aparatos. B INODORO 12 0.1 ! 1.2
Qo =021/ DUCHAS 12 0.2 1 2.4
1
K, = T Barra de bar Q= 491/
APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COFF. CAUDAL
e LAVANDERIA I(SISTANTANEO iIMULTANEIDAD Q, Bafos Pl
INSTANTANEO (/5] A APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COFF. CAUDAL
FREGADERO 2 0.20 1 0.4 INSTANTANE IMULTANEIDAD
APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COFF. CAUDAL QS © i / Qg
INSTANTANEO [ SIMULTANEIDAD | Q, Q. =041/s INSTANTANEO (s A
Q\NSTANTANEO (1/s) Ka e LAVABO 13 0.1 ! 13
LAVADORAS 5 0.2 1 1 INODORO 12 0.1 1 1.2
e BIBLIOTECA DUCHAS 12 0.2 1 2.4
QTOTAL: 11/s
, Aseo 1 Quoia=4.91/s
e EDIFICIO USOS MULTIPLES
APARATOS N° APARATOS CAUDAL COEF. CAUDAL
INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q, "
Aseo Q K sl
INSTANTANEO (/) A °
APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COFF. CAUDAL LAVABO | X : o1 RESIDENCIA 2
INSTANTANEO [ SIMULTANEIDAD | @, : : ~
Q K INODORO 1 0.1 1 0.1 Banos PB
INSTANTANEO (I/s) A
LAVABO 1 01 : 0] APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COFEF. CAUDAL
ODORO 5 o : 00 Qropy = 021/ INSTANTANEO [ SIMULTANEIDAD | Q,
- - 5 Q\NSTANTANEO (I/s) KA
Q. =031s ASE0 2 LAVABO 1 0.1 1 1.1
foraL APARATOS N° APARATOS CAUDAL COEF. CAUDAL INODORO 1 01 1 R
INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q _ g
. EDIFICIO SOCIAL Q K A ) DUCHAS 11 0.2 1 29
INSTANTANEO (I/s) A . .
Aseo | LAVABO 1 0.1 1 0.1 Q.= 4415
APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COFF. CAUDAL NODORO ] o] ] o] i
INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q, s Q 021/ Banos P1
= 0. S
Qustamaneo g | Ka TOTAL APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COFF. CAUDAL
LAVABO 0.1 1 0.2 e ASEOS PUBLICOS INSTANTANEO [ SIMULTANEIDAD | Q,
INODORO 0.1 1 0.2 Q\NSTANTANEO (1/s) KA
Aseo 2 LAVABO 1 0.1 1 1.1
Qrorn= 04175 APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COFEF. CAUDAL INODORO 1 0.1 ! 1.1
oo o INSTANTANEO [ SIMULTANEIDAD | Q, DUCHAS M 0.2 1 29
— QINSTANTANEO (1/s) KA
APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COFEF. CAUDAL LAVABO 0] . 0.2 Q= 44 1s
INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q, s
Q K INODORO 0.1 1 0.5
INSTANTANEO (I/s) A
LAVABO 1 0.1 1 0.1 Q0= 0.7 1/s
INODORO 2 0.1 1 0.2
Q. =0.31/s

TOTAL™
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e RESIDENCIA MONITORES

Banos PB
APARATOS N° APARATOS CAUDAL COEF. CAUDAL
INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q, s
Q\NSTANTANEO (1/s) KA
LAVABO 5 0.1 1 0.5
INODORO 0.1 1 0.5
DUCHAS 5 0.2 1 1
Qpu = 2.01/s
Banos P1
APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COEF. CAUDAL
INSTANTANEO | SIMULTANEIDAD | Q,
Q\NSTANTANEO (I/s) KA
LAVABO 0.1 1 0.5
INODORO 5 0.1 1 0.5
DUCHAS 0.2 1 1
QTOTAL: 20 |/5
e CENTRO DEPORTIVO
Aseos Piscina
APARATOS N° APARATOS CAUDAL COEF. CAUDAL
INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q, s
Q\NSTANTANEO (1/s) KA
LAVABO 0.1 1 0.2
INODORO 0.1 1 0.2
QTOTAL: 04 |/S
Aseos Adaptados
APARATOS N° APARATOS CAUDAL COEF. CAUDAL
INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q, W)
Q\NSTANTANEO (1/s) KA
LAVABO 0.1 1 0.4
INODORO 0.1 1 0.2
QTOTALz 06 |/S
Vestuarios 1
APARATOS N° APARATOS CAUDAL COEF. CAUDAL
INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q, sl
Q\NSTANTANEO (I/s) KA
LAVABO 0.1 1 0.5
INODORO 4 0.1 1 0.4
DUCHAS 15 0.2 1 3.0
DUCHAS EXT. 2 0.2 1 0.4
QTOTAL: 43 |/S

Vestuarios 2

APARATOS N° APARATOS CAUDAL COEF. CAUDAL
INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q, s)
QINSTANTANEO (1/s) KA
LAVABO 0.1 1 0.5
INODORO 0.1 1 0.4
DUCHAS 15 0.2 1 3.0
DUCHAS EXT. 2 0.2 1 0.4
QTOTAL: 43/5
Aseos Rocodromo
APARATOS N° APARATOS CAUDAL COEF. CAUDAL
INSTANTANEO SIMULTANEIDAD QA s)
QINSTANTANEO (I/s) KA
LAVABO 0.1 1 0.2
INODORO 0.1 1 0.2
QTOTAL: 04 I/S

Piscina climatizada y hidroterapia

Q= 21/s

TOTAL™

Se calcula el coeficiente de simultaneidad, k, para todo el complejo
deportivo, que depende del nUmero de unidades, N, consideradas.

El nUmero de unidades, N, a considerar son:

- 1 unidad de lavanderia.

- 1 unidad de aseos en el edificio usos multiples.

- 2 unidades de aseos en el edificio social.

- 1 cocina en el edificio social.

- 2 unidades de aseos en la biblioteca.
- 24 unidades de banos en el edificio residencial 1.
- 22 unidades de banos en el edificio residencial 2.
- 9 unidades de banos en el edificio residencial monitores.

- 1 unidad de aseos publicos.

- 4 unidads de aseos en el centfro deportivo.
- 2 unidades de vestuarios.
- 1 piscina climatizada y spa.

En total se consideran 70 unidades.
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K=_19+N =013
10-(N+1)

El caudal de la red general de distribucion hasta la llave de enfrada del
complejo, que equivale al caudal de todo el complejo deportivo.

Qegincio™ Keait 'qumo =0.13 -39=5.071/s

Para dicho caudal, se calcula el didmetro de la acometida, es decir, desde la
red general hasta la entrada al complejo deportivo.

p= |XQ
V'm
D =80,30 mm

Se considera que la acometida es de polietiieno de alta densidad, por tanto
es necesario un didmetro nominal 20 mm .

El tramo comun a partir de la llave del edificio serd de acero galvanizado.
1.4.2.DIMENSIONADO DE LA VALVULA DE RETENCION GENERAL Y DEL
CONTADOR GENERAL.

Se calcula de la misma manera que los tramos de tuberia anteriores. Se utiliza
el caudal de la totalidad del edificio:

p= |X2Q
V'm
D =80,30 mm

El didmetro comercial para la vélvula de retencion y para el contador
general es de 100 mm.

1.4.3.PERDIDAS DE CARGA EN LOS ELEMENTOS SINGULARES DE LA
INSTALACION.

Para el filtro se consideran unas pérdidas, segun UNE 149201, de:

hFILTRO = 2mCO
Vdlvula de retencién general: Se calculan las pérdidas de la vdalvula teniendo
en cuenta el didmetro comercial:

Q= V-1 -D?

4
V =4-0.005=0,63 m/s
m-0.102
h,ee =k - V2=4.4 -0,63*=0.088 mca

2°g 2-g
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Contador general: Al tener el mismo didmetro y el mismo coeficiente de e EDIFICIO SOCIAL Banos P1
pérdidas, k, que la vdlvula de retencién, las pérdidas en el contador generall
son las mismas: Cocina APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COEF. CAUDAL
INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q, s
Neonreenera, = 0-088 mca APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COFF. CAUDAL Qusranmaneo 19 | Ka
; INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q, s LAVABO 11 0.065 1 0.715
Estacion de bombeo: Q K
INSTANTANEO (I/s) A DUCHAS -| -| O] -I -I -|
LAVAVAJILLAS 0.20 1 0.4
hBOMBEO: 5 mca
FREGADERO 0.10 1 0.2 Qopp = 1.815 1/
1.4.4.DIAMETRO DE CADA UNO DE LOS TRAMOS COMUNES DE LA Qromm = 0:61/5
INSTALACION. e RESIDENCIA MONITORES
Barra de bar
Teniendo en cuenta los caudales a suministrar a cada unidad, se calcula el APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COFF. CAUDAL Banos PB
didmetro de la tuberia de distribucion de agua, que circula por la zanja de INSTANTANEO | SIMULTANEIDAD | Q, APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COEF. CAUDAL
instalaciones, mediante la expresiéon Qusrantaneo (14 K INSTANTANEO | SIMULTANEIDAD | Q,
FREGADERO 2 0.10 1 0.2 Qusrantaneo (s K.
p= 1@ LAVABO 0.065 1 0.325
¥ Quorn = 021/ DUCHAS 0.1 1 0.5
. . , L e RESIDENCIA 1 _
Se asignan para el agua fria didmetros de tuberias de polietileno de alta Qo= 0-825 /s
densidad. Bafos PB Bafios Pl
APARATOS N® APARATOS [ CAUDAL COEF. CAUDAL APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COFF. CAUDAL
INSTANTANEO i'MULTANE'DAD Qu g INSTANTANEO [ SIMULTANEIDAD | Q,
1.5. DIMENSIONADO DE LA RED DE ACS. Qusrantaneo s A Qusranmanco s | Ka
LAVABO 13 0.065 1 0.845 LAVABO 0.065 1 0.325
Se ha dimensionado siguiendo lo indicado en el CTE DB HS 4. DUCHAS 12 0.1 1 1.2 DUCHAS 0.1 1 0.5
, Qiorp = 2.0451/s Quora = 0.8251/s
5.1. CAUDAL DE CADA UNO DE LOS TRAMOS DE LA INSTALACION.
Banos P1
Poro.el calculo del cgudol msTonToneQ minimo de cada uno de los framos se APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COEF. CAUDAL e CENTRO DEPORTIVO
considera un coeficiente de simultaneidad k, en los casos en los que no se INSTANTANEO | SIMULTANEIDAD | Q, ,,,
prevea que se usen a la vez todos los aparatos. Qusanzaneo s K, Vestuarios 1
" LAVABO 13 0.065 | 0.845 APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COFF. CAUDAL
Ky = ——— DUCHAS 12 0.1 1 1.2 INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q, s)
Vvn — 1 Q\NSTANTANEO (1/s) KA
) Quopp = 2.045 1/ DUCHAS 15 0.1 1 1.5
* LAVANDERIA DUCHAS EXT. |2 0.1 1 0.2
APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COEF. CAUDAL " RESIDENCIAZ Quou= 17175
INSTANTANEO | SIMULTANEIDAD | Q, Bafios PB
Q\NSTANTANEO (I/s) KA M
LAVADORAS 5 0.15 1 0.75 APARATOS NAPARATOS %TUAD,G;NEO gﬁﬁz ANEDAD gAUDAL APARATOS N° APARATOS | CAUDAL COEF. CAUDAL
Q K A ) INSTANTANEO SIMULTANEIDAD | Q, s
Qiora= 0.751/s INSTANTANEO (/5] A Qsrantaneo (1/s) K,
LAVABO 11 0.065 1 0.715 DUCHAS 15 o1 1 15
DUCHAS I 01 ] I DUCHAS EXT 2 0.1 1 0.2
Q =1.8151/s
TOTAL Qora= 1.7 /s
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Piscina climatizada v hidroterapia

QTOTALz ] I/S

Se calcula el coeficiente de simultaneidad, k, para todo el complejo
deportivo, que depende del nUmero de unidades, N, consideradas.

El nUmero de unidades, N, a considerar son:

- 1 unidad de lavanderia.

- 2 unidades de aseos en el edificio social.

- 1 cocina en el edificio social.

- 24 unidades de banos en el edificio residencial 1.

- 22 unidades de banos en el edificio residencial 2.

- 9 unidades de banos en el edificio residencial monitores.
- 2 unidades de vestuarios.

- 1 piscina climatizada y spa.

En total se consideran 62 unidades.

K ,~=_192+N =0.128

10-(N+1)

edif

El caudal de la red general de distribucién hasta la llave de entrada del
complejo, que equivale al caudal de todo el complejo deportivo.

Q K

Q =0.128 -13.97=1.781/s

edificio . Nedif  Xpunta

Este caudal corresponde Unicamente al agua caliente de ACS, ala que habrd
que sumarle el correspondiente a la instalaciéon de calefaccién.
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2. SANEAMIENTO

2.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

A continuacion se definirdn las caracteristicas técnicas de la instalacion del
sistema de evacuacién de aguas pluviales y residuales segun los criterios del
Codigo Técnico de la edificacion CTE-DB-HSS5.

Se elige un sistema separativo, es decir, por un lado tendremos la evacuacion
de aguas residuales, y por ofro de aguas pluviales. De esta manera se evitan
sobrepresiones cuando el aporte de agua de lluvia es mayor al previsto. Las
aguas pluviales se recogerdn mediante colectores en todas las zonas del
complejo deportivo y serdin conducidas, por gravedad, a un punto del entorno
donde se evacuardn sin peligro de encharcamiento. Las aguas residuales, por
suU parte, se conducirdn a la fosa séptica.

El cdlculo de la red de saneamiento comienza una vez elegido el sistema de
evacuacion y disefado el trazado de las conducciones desde los desagues
hasta el punto de vertido.

El sistema adoptado por el CTE para el dimensionamiento de las redes de
aguas residuales se basa en la valoracién de Unidades de DesagUe, UD, y
representa el peso que un aparato sanitario tiene en la evacuacion de los
didmetros de la red de evacuaciéon. A cada aparato instalado se le adjudica
un nUmero de UD.

En funcién de las UD o las superficies de cubierta que vierten agua por cada
tramo, se fijardn los didmetros de las tuberias de las redes.

2.2. AGUAS PLUVIALES.
2.2.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE AGUAS PLUVIALES.

La recogida de aguas pluviales de las cubiertas se realiza mediante sumideros
que llevan el agua hasta las bajantes. Las bajantes se ubican, en el caso de
los blogues de piscina y gimnasio, en los patinillos de instalaciones destinados
a tal efecto. Las bajantes acometen a la red de colectores que conducirdn
las aguas para su evacuacion.

El material a emplear en colectores y bajantes serd PVC, sujeto a la estructura
mediante soportes metdlicos con abrazaderas, colocando entre el tubo vy la
abrazadera un anillo de material eldstico para evitar vibraciones. Se cuidard
especial atencién a las juntas de los diferentes empalmes, ddndoles cierta
flexibilidad y total estanqueidad.

2.2.2. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION PLUVIAL.

Red de pequena evacuacidn de aguas pluviales

El drea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta
debe estar comprendida entre 1,5y 2 veces la seccidn recta de la tuberia
ala gue se conecta. El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse
es el indicado en la tabla 4.6, en funcién de la superficie proyectada
horizintalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Nimero de sumideros
S<100 2
100< S <200 3
200< S <500 4
S > 500 1 cada 150 m*

El numero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores
que 150 mm vy pendientes méaximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de
la cubierta. Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe
preverse de algun modo la evacuacion de las aguas de precipitacion, como por ejemplo
colocando rebosaderos.

Canalones y sumideros longitudinales.

El diametro nominal del canaldén de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular
para una intensidad pluvométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcion de su
pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccién hori I (m%)
Pendiente del canalén _ Digmetro na(m"::;f del canalén
0.5% 1% 2% 4%
a5 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Para un régimen con intensidad pluviomeétrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B),
debe aplicarse un factor f de correccion a la superficie servida tal que:

f=1i/100 (4.1)
siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar. Por tanto:
f=135/100=1.35

Si la seccion adoptada para el canaldon no fuese semicircular, la seccion cuadrangular
equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccion semicircular.

Bajantes de aguas pluviales

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada
bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:
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Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m’) Didmetro inal de la_bajante (mm)

65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125

1.544 160

2.700 200

Colectores de aguas pluviales

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccién llena en régimen
permanente. El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene
enla tabla 4.9, en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m”) o i
Pendiente del colector o () delielector
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 N5

Dimensionado

Para abarcar el dimensionado de la evacuacién de aguas pluviales, se
deben tener en cuenta datos previos referentes a la climatologia del lugar.
A partir de la Figura B.1 y la Tabla B.1 se obfiene:

- Mas Quemado zona B
- Curvaisoyeta 60
- Intensidad
pluviométrica 135 mm/h

S=So -i=So0 1,35

Los sumideros correspondientes
se establecen a partir de la
proyeccién en planta del drea de
cada falddn, segun la tabla 4.6.

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mmy/h)

Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365

ZonaB 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Los faldones que cuenten con una superficie superior a 500 m2 se dividirdn en
superficies menores de 150 m2.

El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9,
en funciéon de su pendiente y de la superficie a la que sirve. En este caso
tenemos una pendiente del 2%.

El didmetro de las bajantes de aguas pluviales, a partir de la tabla 4.8 , en
funcion de la superficie a la que sirve.

MEMORIA INSTALACIONES 6
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EDIFICIO DEPORTIVO Cubiertas GIMNASIO Cubiertas ROCODROMO
Cubiertas PISCINAS
Sumideros Pendiente
Sumideros Pendiente Canalén Cuadrado Sumideros  Pendiente Canalén Cuadrado Cubierta 6 So= 174,25 m2 S= 235,23 m2 4 2%
Cubiertal  $0=27594m2  $=372,53m2 4 2% 250 mm  275mm Cubierfa 4 So=380,64m2  $=513,86 m2 4 2%
Cubierta2 S0=27594m2  S$=372,53m2 4 2% 250 mm 275 mm Cubierta 5 So=493,48m2  §= 666,19 m2 5 2% 250mm  275mm El didmetro de las bajantes de aguas pluviales, a partir de la tabla
Cubierta3 So=16632m2  S$=224,53m2 4 2% 200mm 220 mm 4.8, en funcion de la superficie a la que sirve: st
ajante
Para el cdlculo de los didmetros del sumidero longitudinal en Cubierta é S=235,23 / 4= 58,81 m2 75j
Para el cdlculo de los didmetros del sumidero longitudinal en este caso se tendrd en cuenta la tabla 4.7, considerando el coeficiente S=235,23 / 4= 58,81 m?2 75
este caso se tendrd en cuenta la tabla 4.7, considerando el coeficiente de mayoracion 0,1 referente al diseno del canalén, debido a su forma S=235.23 / 4= 58,81 m2 75
de mayoracién 0,1 referente al disefio del canalén, debido a su forma cuadrangular. El didmetro de las bajantes de aguas pluviales, a partir de la S= 23523 / 4= 58.81 m2 75
cuadrangular. tabla 4.8 , en funciéon de la superficie a la que sirve: ’ ’
El diqlmeTro de las bojgnfes de aguas pluviales, a partir de la tabla 4.8, en Colector - pte 2% Bajante
funcion de la superficie a la que sirve: _
. : Colector 24 S$= 58,81 m2 90
Bajante Bajante Colector25  $=117,62 m2 90 90
Cubierta 1 S=372.53 /4= 93,13 m2 63 (75) Cubierta 4 S=513,86 / 4= 128,47 m2 75 mm Colector 26 s= 58 él 9 %0
$=372.53 / 4= 93,13 m2 63 (75) 5=51386 /4= 128,47 m2 /5 mm Coloctor 27 S 117.62m2 90 90
S$=372.53 /4= 93,13 m2 63 (75) S=1513,86 / 4= 128,47 m2 75 mm '
S$=372.53 /4= 93,13 m2 63 (75) S=1513,86 / 4= 128,47 m2 75 mm
EDIFICIO DE USOS MULTIPLES
Cubierta 2 S=372.53 /4= 93,13 m2 63 (75) Cubierta 5 S= 666,19 / 5= 133,24 m2 75 mm Sumideros Pendiente
S=372.53 /4= 93,13 m2 63 (75) S= 666,19 / 5= 133,24 m2 75 mm Cubierta 1 So=108,38 m2  S= 146,31 m2 3 2%
S$S=372.53 /4= 93,13 m2 63 (75) S= 666,19 / 5= 133,24 m2 75 mm Cubierta 2 S0=204,36 m2  $=275,88 m2 4 2%
S$=372.53 /4= 93,13 m2 63 (75) S=666,19 / 5= 133,24 m2 75 mm B ) ) )
S= 666,19 / 5= 133,24 M2 75 mm El dlqmeTro de las bopnfes de aguas pluviales, a partir de la tabla 4.8 , en
Cubierta 3 S= 224,53 / 4= 56,14 m2 50 (75) funcién de la superficie a la que sirve: Bajante
S: 224,53/ 4: 56,14 m2 50 (75) Cubierta 1 S=146,31 /3= 48,77 m2 63 (75)
5= 224,53 /4= 56,14 m2 S0(75) Colect e 2% Balant S= 146,31 /3= 48,77 m2 63 (75)
S$=224,53 / 4= 56,14 m2 50 (75) olector - pite 27 ajante S= 146,31 / 3= 48,77 m2 63 (75)
En las bojoqtgs que resultan ser de diémeTrQ menor a 75mm, se adopta éste, gg:gg:[ :i éz gi;‘i 2; ??Omrrr?m Cubierta 2 S= 275,88 / 4= 68,97 m?2 63 (75)
por ser el minimo diametro que se puede utilizar para bajantes de aguas ’
pluviales Colector 15 $=385,41 m2 125 mm S=27588 /4= 68,97 m2 63 (75)
Colector 16 S=513,86 m2 160 mm S=27588 /4= 68,97 m2 63 (75)
Colector - pte 2% Bajante 160 mm S=275,88/ 4= 68,97 m2 63 (75)
Colector 1 S=56,14m2 90
Colector 2 $=112,28 m2 90 90 En las bajantes que resultan ser de didmetro menor a 75mm, se adopta éste,
Colector 17 S= 133,24 m2 90 mm por ser el minimo diametro que se puede utilizar para bajantes de aguas
Colector 3 S$S=56,14 m2 90 Colector 18 S$=266,48 m2 110 mm pluviales.
Colector 4 S=112,28 m2 90 90 Colector 19 $= 399,72 m2 125 mm
Colector 20 S= 532,96 m2 160 mm Colector - pte 2% Bajante
Colector 5 S=112,28+93,13 = 205,41 m2 110 Colector 21 S= 666,19 m2 160 mm Colector 28 S=48,77 m2 90 mm
Colector 6 $=205,41+93,13 = 298,54m2 110 160mm Colector 29 S$S=97,54m2 90 mm
Colector 7 S$=298,54+93,13= 391,67 m2 125 Colector30 S=146,31 m2 90 mm
Colector 8 S=931,67+93,13=484,80 m2 160 90 mm
Colector 22 $= 513,86 m2 160 mm
Colector 9 $=112,28+93,13 = 205,41 m2 110 Colector 23 $=1180,05m2 200 mm Colector - pte 2% Bajante
Colector 10 S$=205,41+93,13 = 298,54m?2 110 200 mm Colector 31 S=68,97m?2 90 mm
Colector 11 $=298,54+93,13= 391,67 m2 125 _
Colector 12 $=931,67+493,13=48480m2 160 gg:jgg: gg gz ;ZZT Q; ??Omr;nm
Colector 34 S=275,88 m2 110 mm
110 mm
MEMORIA INSTALACIONES 7
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BIBLIOTECA CUBIERTAS INCLINADAS
Sumideros Pendiente EDIFICIO SOCIAL
Cubierta 1 So=14534m2  $=196,21 m2 3 2%
Cubierfa 2 So=9877m2  $=133,34m2 3 2% Sumideros  Pendiente LAVANDERIA
Cubierta 3 So= 40,81 m2 S= 55,09 m2 2 2% Cubierta 1 So=488,47m2  S$=659,43m2 6 2% Sumideros Pendiente Canalén Bajante
Cubierta 2 So= 76,60 m2 S= 103,41 m2 3 2% Cubierta 1 So= 34,04 m2 S= 45,95 m?2 2 2% 100 90
El didmetro de las bajantes de aguas pluviales, a partir de la tabla 4.8 , en Cubierta 2 So= 65,86 m2 $=88,91 m2 2 2% 100 90
funcién de la superficie a la que sirve:
Bajante El didmetro de las bajantes de aguas pluviales, a partir de la tabla 4.8 , en RESIDENCIAI
Cubierta 1 $=196,21 / 3= 65,40 m2 63 (75) funcién de la superficie a la que sirve: Sumideros Pendiente Canalon Bajante
S= 196,21 / 3= 65,40 M2 63 (75) sront Cubierta  So=473,15m?2 S= 638,75 m2 5 2% 200 110
$=196,21 / 3= 65,40 m2 63 (75) ajante RESIDENCIAD
. _ _ Sumideros Pendiente Canalén Bajante
Cubierta 2 S=133,34 /3= 44,44 m2 63 (79) cobera] g; 22322 ; 2; }gzzg 2; ;g Cublerta  So=403,15m2  $=544,25m2 4 2% 250 90
5=133,34/3= 44,44 m2 63 (79) S= 659,43 / 6= 109,90 m2 75 RESIDENCIA MONITORES
5=133.34 /3= 4444 m2 63 (79) S$=659,43 / 6= 109,90 m2 75 Sumideros Pendiente Canalén Bajante
Cubierta 3 S= 55,09 / 2= 27.55m?2 63 (75) S= 659,43 / 6= 109,90 m2 75 Cubiertal  So=11281m2  $=152,29 m2 3 2% 150 90
S= 55,09 / 2= 27.55m?2 63 (75) S= 659,43 / 6= 109,90 m2 75 Cubierta2  So= 90,60m?2 $=122,31 m2 3 2% 150 90
En las bajantes que resultan ser de didmetro menor a 75mm, se adopta éste, Cubierta 2 $=103,41 /2= 51,71 m2 63 (75) ASEOS ‘ . ) '
por ser el minimo diametro que se puede utilizar para bajantes de aguas $=103,41 /2= 51,71 m2 63 (75) Sumideros Pendiente  Canalon - Bajante
pluviales. Cubierta  So= 30,00 m2 S= 40,50 m2 2 2% 100 90
Colector - pte 2% Bajante En las bajantes que resultan ser de didmetro menor a 75mm, se adopta éste,
Colector 35 S= 65,45 m2 90 mm por ser el minimo diametro que se puede utilizar para bajantes de aguas
Colector 36 $=130,9 m2 90 mm pluviales.
Colector 37 S=196,21 m2 110 mm
110 mm
Colector - pte 2% Bajante
Colector - pte 2% Bajante
Colector 38 S=27,55m2 90 mm Colector 44 $=109,90 m2 90 mm
Colector 39 S$= 55,09 m2 90 mm 90 mm Colector 45 $=219,80 m2 1170 mm
Colector 40 S= 44,44 m2 90 mm Colector 46 $= 329,70 m2 125 mm
Colector 41 S$= 88,88 m2 90 mm Colector 47 S= 527,52 m2 160 mm
Colector 42 S=133,34m2 20 mm 160 mm
110 mm
EDIFICIO DE INFORMACION Colector - pte 2% Bajante
Sumideros Pendiente
Cubierta 1 So=31,30m2 S=42,25m2 1 2% Colector 48 S=109,90m?2 90 mMm
Colector 49 $=219,80 m2 1170 mm 1170 mm
» ) ) ) Colector 50 $=51,71m2 20 mm
El dlgmeTro de las bopnfes de aguas pluviales, a partir de la tabla 4.8 , en Colector 51 S= 103,44 m?2 90 mm
funcion de la superficie a la que sirve: 125 mm
Bajante
Cubierta 1 S=42,25m2 63 (75)
En las bajantes que resultan ser de didmetro menor a
75mm, se adopta éste, por ser el minimo diametro que se puede utilizar para
bajantes de aguas pluviales.
Colector - pte 2% Bajante
Colector 43 S=42,25m2 90 mm 90mm
MEMORIA INSTALACIONES

2.SANEAMIENTO



2.3. AGUAS RESIDUALES.

2.3.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE AGUAS PLUVIALES.

La recogida de aguas residuales y su conduccién al exterior de los edificios
hasta la fosa séptica se realizard por gravedad a través de colectores y
bajantes de PVC, siempre con ventilacion primaria. La fosa séptica se ubicard
en la zona sur-este del complejo deportivo, alejada tanto del camino por el
cual pueden circular vehiculos, como de las construcciones del proyecto.

2.3.2. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION RESIDUAL.

Las unidades de desagUe adjudicadas a cada fipo de aparato (UDs) vy
los didmetros minimos de los sifones y derivaciones individuales son las
establecidas en la tabla 4.1 del CTE DB SH 5. Se toman de la tabla los valores
para uso publico.

Tabla 4.1 UDs cnrrespnndientes a los distintos aparatns sanitarios
Diametro minimo sifon y deri-

Unidadesideidesaque]l vacion individual {mm)

Tipo de aparato sanitario

Uso privado Uso E‘ﬂblic Uso privado Uso ﬁﬂbliro

Lavabo 1 32
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3! 40 50
Baiiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inadoro Con cisterna 4 5 100 100

Con fluxdmetro [ 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido 2 - 40

En bateria — 35 - =

De cocina 3 [ 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

ot 2 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero i [ 2 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 1 40 50
Lavavajillas 3 3 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
gia;:)bn, nodor0 BAREEY Inodoro con fluxdmetro 8 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 3 100
(lavabo, inodoro y ducha} Inodoro con fluxdmetro g 100

Para el dimensionado de los ramales colectores entre los aparatos sanitarios
y la bajante se utiliza la tabla 4.3 del CTE DB HS 5, en funcidn del nUmero de

Unidades de Desague obtenidas. Se toman los valores para una pendiente

del 2%.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
Maximo niamero de UD

Pendiente Diametro (mm)

1 % 2% 4 %

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 1 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Aplicado al proyecto, obtenemos las unidades de desagUe y el didmetro
minimo de los sifones y derivaciones individuales, asi como el didmetro del
ramal colector enfre los aparatos sanitarios y la bajante, en los casos en los

que las hay.

+ LAVANDERIA

APARATOS N° APARATOS UD POR UD TOTAL DIAM.SIFO]\I Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVADORAS 5 6 30 50
UDTOTALz 30 L,
e EDIFICIO USOS MULTIPLES
Aseo
APARATOS N° APARATOS UD POR UD TOTAL DIAM.SIFON Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 1 2 40
INODORO 2 10 100
UDTOTALz ]2
e EDIFICIO SOCIAL
Aseo 1
APARATOS N° APARATOS UD POR UD TOTAL DIAM.SIFON Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 4 40
INODORO 10 100
UDTOTAL: ]4
Aseo 2
APARATOS N° APARATOS UD POR UD TOTAL DIAM.SIFQN Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 1 2 40
INODORO 2 10 100
ub =12

TOTAL

DIAMETRO DE RAMAL: 63 mm --> 100 mm

MEMORIA INSTALACIONES
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Cocina
APARATOS N° APARATOS | UD POR UD TOTAL DIAMSIFON Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL {mm)
LAVAVAJILLAS 12 50
FREGADERO 4 40
UDTOTAL: ]6
Barra de bar
APARATOS N° APARATOS | UD POR UD TOTAL DIAM.SIFON' Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
FREGADERO 2 2 4 40
UDTOTAL: 4
e BIBLIOTECA
Aseo 1
APARATOS N° APARATOS | UD POR UD TOTAL DIAM.SIFON Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL {mm)
LAVABO 1 2 40
INODORO 1 5 5 100
UDTOTAL: 7
Aseo 2
APARATOS N° APARATOS | UD POR UD TOTAL DIAMSIFON Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL {mm)
LAVABO 1 40
INODORO 1 100
UD,TOTAL: 7
DIAMETRO DE RAMAL: 63 mm --> 100 mm
o ASEOS PUBLICOS
Aseo
APARATOS N° APARATOS | UD POR UD TOTAL DIAM.SIFON Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 2 2 4 40
INODORO 5 25 100
UDTOTAL: 29
9
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e RESIDENCIA 1

e RESIDENCIA MONITORES
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DIAMETRO DE RAMAL: 125 mm

Banos PB
APARATOS N° APARATOS UD POR UD TOTAL DIAM.SIFON Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 13 2 26 40
INODORO 12 60 100
DUCHAS 12 36 50
UD,TOTAL: ]22
DIAMETRO DE RAMAL: 125 mm
Banos Pl
APARATOS N° APARATOS UD POR UD TOTAL DIAI\/\.SIFO]\I Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 13 26 40
INODORO 12 60 100
DUCHAS 12 3 36 50
UD,TOTAL: ]22
DIAMETRO DE RAMAL: 125 mm
e RESIDENCIA 2
Banos PB
APARATOS N° APARATOS UD POR UD TOTAL DIAM.SIFON Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 11 22 40
INODORO 11 55 100
DUCHAS 11 33 50
UDTOTAL: ] ]O
DIAMETRO DE RAMAL: 125 mm
Banos Pl
APARATOS N° APARATOS UD POR UD TOTAL DIAI\/\.SIFO]\I Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 11 2 22 40
INODORO 11 55 100
DUCHAS 11 33 50
UD,TOTAL: ] ]O

TOTAL

DIAMETRO DE RAMAL: 110 mm

Banos PB
APARATOS N° APARATOS | UD POR UD TOTAL DIAM.SIFON' Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 5 10 40
INODORO 25 100
DUCHAS 15 50
D,TOTAL: 50
DIAMETRO DE RAMAL: 100 mm
Banos Pl
APARATOS N° APARATOS UD POR UD TOTAL DIAM.SIFO,N Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 10 40
INODORO 25 100
DUCHAS 5 15 50
D,TOTAL: 50
DIAMETRO DE RAMAL: 100 mm
e CENTRO DEPORTIVO
Aseos Piscing
APARATOS N° APARATOS | UD POR UD TOTAL DIAM.SIFON' Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 4 40
INODORO 10 100
D,TOTAL: ]4
DIAMETRO DE RAMAL: 100 mm
Aseos Adaptados
APARATOS N° APARATOS | UD POR UD TOTAL DIAM.SIFON' Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 8 40
INODORO 10 100
D,TOTAL: ]8
DIAMETRO DE RAMAL: 100 mm
Vestuarios 1
APARATOS N° APARATOS UD POR UD TOTAL DIAM.SIFO,N Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 5 2 10 40
INODORO 5 20 100
DUCHAS 15 3 45 50
DUCHAS EXT. 2 3 6 50
ub =83

T4 PFC ELVIRA SEGOVIA MORENO
Vestuarios 2
APARATOS N° APARATOS UD POR UD TOTAL DIAI\/\.SIFQN Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 2 10 40
INODORO 4 5 20 100
DUCHAS 15 3 45 50
DUCHAS EXT. 2 3 6 50
UD,,, = 83
DIAMETRO DE RAMAL: 110 mm
Aseos Rocodromo
APARATOS N° APARATOS UD POR UD TOTAL DIAI\/\.SIFQN Y
APARATO DERIVACION
INDIVIDUAL (mm)
LAVABO 4 40
INODORO 10 100
UD, 0 = 14

DIAMETRO DE RAMAL: 100 mm

Para el dimensionado de los framos verticales, bajantes, se ufiliza la tabla 4.4
del CTE DB HS 5, tomando el mayor valor entre el correspondiente segun el
numero de UD en tframos de bajante y en cada ramal.

Maximo nimero de UDs, Maximo nimero de UDs, en
! para una altura de bajante cada ramal para una altura
Dh:'?‘h'ﬂ, de: de bajante de:
Hasta 3 Mas de 3 Hasta 3 Mas de 3
plantas plantas plantas plantas
5D 0 25 [
19 38 11 a
75 27 53 21 13
20 135 280 70 53
110 380 T40 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 ]
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650
BAJANTE PLANTAS UD TOTAL DIAMETRO
BAJANTE (mm)
RES. MONITORES 50 90
BIBLIOTECA 14 75

MEMORIA INSTALACIONES
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Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media seccidn,
hasta un mdximo de tres cuartos de seccidn, bajo condiciones de flujo
uniforme.

El didmetro de los colectores horizontales se obtiene enla tabla 4.5 en funcién
del méximo numero de UD y de la pendiente. Se toman los valores para una
pendiente del 2%.

SegunCTE_HSS5. Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de
UDs y la pendiente adoptada:

Méaximo nimero de UDs
Didmetro mm et

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - ] 57
a0 96 130 160
110 264 3 3a2
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

Se dividird el proyecto en dos redes que circulan a distinta cota bajo el
terreno. La red A circulard a una cota superior a la red B, la cual formardn los
colectores procedentes de los edificios semienterrados. El cuadro resumen
del didmetro de los colectores horizontales serd el siguiente:

TRAMO UD TOTAL DIAM.SIFON NOMINAL DE
COLECTOR (mm)

Cc19 212 110

C20 110 90(125)

C21 322 125

C22 122 90(125)

c23 444 125

C24 29 75(100)

C25 473 125

RED A

TRAMO UD TOTAL DIAM.SIFON NOMINAL DE
COLECTOR (mm)

Cl 30 75
C2 110 90(125)
C3 140 110(125)
C4 7 50
C5 147 110(125)
Cé 26 63(100)
c7 173 110(125)
Cs8 4 50
C9 177 110(125)
Cl10 61 90(125)
Cl1 238 110(125)
C12 4 50
C13 242 110(125)
Cl4 61 90(125)
Cl15 12 50
Cl16 315 110(125)
Cc17 50 90(100)
ci18 365 125

2.4. VENTILACION.

Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales
como en las de pluviales.

Como todos los edificios del proyecto tienen menos de 7 plantas, el sistema de
ventilacién primario serd suficiente.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de
la cubierta del edificio, si esta no es fransitable. Silo es, la prolongacion debe ser de al
menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de é m de cualquier
toma de aire exterior para climatizacién o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la
ventilacién primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota mdxima
de dichos huecos.

La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada
de cuerpos extranos y su disefio debe ser tal que la accion del viento favorezca la
expulsidon de los gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

La ventilacion primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es
prolongacion.

MEMORIA INSTALACIONES
2.SANEAMIENTO

T4 PFC

CTIDMQ

ELVIRA SEGOVIA MORENO

11



3. ELECTRICIDAD

3.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La ITC-BT-8 “Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de
distribucion de energia eléctrica”, establece los tipos de esquemas de
distribucion de la instalacion.

3.1.1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE.
ACOMETIDA.

Estos esquemas se establecen en funcion de las conexiones a tierra de la
red de distribuciéon o de la alimentacién, por un lado, y de las masas de la
instalacion receptora, por otro. El esquema de distribucion de la instalacion
de este edificio es tipo TT:

La primera lefra hace referencia ala situacion de la alimentacién conrespecto
a fierra. “T" significa conexién directa de un punto de la alimentacion a tierra.

Lasegundaletraserefiere alasituacién de las masas de lainstalacionreceptora
con respecto a tierra. “T" significa masas conectadas directamente a tierra,
independientemente de la eventual puesta a tierra de la alimentacién.

El esquema TT fiene un punto de alimentacion, generalmente el neutro,
conectado directamente a tierra. Las masas de la instalacidon receptora
estdn conectadas a una toma de fierra separada de la toma de tierra de la
alimentacion.

Se adopta este esquema porque, segun el punto 1.4 de la citada ITC, en
instalaciones receptoras alimentadas directamente de una red de distribucion
publica de baja tension se adopta el esquema TT.

CENTRO DE TRANSFORMACION.

La ubicacién del centro de transformacion se encuentra en el cuarto de
instalaciones adecuado para tal uso en la planta baja del cenfro deportivo
que estard ventilada de forma natural.

CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP).

Se dispone una CGP, la cual aloja los elementos de proteccién de la linea
general de alimentacién. Se instala siguiendo las directrices de la ITC-BT-13
“Cajas generales de proteccién”.

La CGPseinstalalo mds préoxima posible alared de distribucion, que suponemos
al cecana a la piscina y de acometida subterrdnea, se instala en un nicho
en la pared de la preexistencia que contiene el cenfro de transformacion,
cerrado con una puerta metdlica con cerradura, para acceso de la empresa
suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrard a un minimo de 30
cm del suelo.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA).

Es la linea que enlaza la CGP con el contador general del complejo. Estd
regulada por la ITC-BT-14 “Linea general de alimentacion”.

Esta linea general de alimentacion estd constituida por dos conductores
aislados en el interior de un tubo metdlico, discurriendo desde la CGP hasta
el cuarto de contadores, en el local contiguo al que confiene en centfro de
tfransformacion.

Estd constituida por tres conductores de fase, un neutro y un conductor de
proteccién, para lo cual se utilizan conductores unipolares de cobre de
0'6/1kV.

CENTRALIZACION DE CONTADORES (CC).

El complejo deportivo dispone de un Unico contador junto con el cuadro
general de mando y proteccion. La LGA se conecta con el embarrado de
proteccién del local de contadores.

El local cumple las condiciones de proteccion contra incendios que establece
el CTE-DB Sl para los locales de riesgo especial bajo:

Se sitUa en planta baja, es de facil y libre acceso y no contiene otros servicios
(cuarto de calderas, contadores de agua,

gas, telecomunicaciones...).

El local estd ventilado de forma natural y tiene una iluminancia de 100 lux.

Se dispone un sumidero de desagie para que en el caso de averia, descuido
o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones en el local.

Las puertas de acceso abren hacia el exterior y miden mds de 0.7 metros de
anchura, estdn equipadas con cerradura.

Estd construido con materiales no inflamables y no se encuentra junto alocales
que presenten riesgo de incendio.

DERIVACIONES INDIVIDUALES DE EDIFICIO.

La instalaciéon eléctrica de baja tensién del centro deportivo se disena de
manera que cada edificio tenga su propia derivaciéon individual. Estas lineas
parten de la centralizacion de contadores.

Se trata de un suministro trifdsico y el cdédigo de colores utilizado es el siguiente:
los conductores de fase se identificardn con los colores marrén, negro y gris,
el de neutro con el color azul claro y el de proteccién con el color amarillo-
verde.

Las DI estdn constituidas, de acuerdo con la ITC-BT-15 “Derivaciones
individuales”, por conductores de cobre unipolares y aislados de tensién
asignada 0'6/1 kV, no propagadores de la llama y con emision de humos y
opacidad reducida.

Las derivaciones individuales van desde el local de contadores discurriendo
por una zanja, alimentando a cada uno de los edificios del programa.
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CAJA DE PROTECCION.

Cada edificio a su vez, tendrd una caja de protecciéon individual situada en un
nicho en la pared de la construccion.

3.1.2. INSTALACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS.

La instalacion interior de cada edificio se compone de un cuadro general de
distribucion, circuitos interiores, receptores y puesta a fierra.

Los dispositivos generales de mando y proteccién, se sitGan en el punto de
entrada de la derivacién individual en el edificio (junto ala puerta de entrada).

Confiene una caja para elinterruptor de control de potencia, (inmediatamente
antes de los demds dispositivos en  compartimento independiente vy
precintable) y los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada
uno de los circuitos. Se coloca un inferruptor diferencial para los circuitos
instalados en los edificios.

Los conductores empleados son de cobre y su aislamiento tiene una tension
asignada de 0'6/1 kV. Se instalan en el interior de tubos protectores.

Los inferruptores diferenciales son de intensidad superior o igual a la del
interruptor general, destinado a la proteccidon contra contactos indirectos de
todos los circuitos (segun ITC-BT-24).

MEMORIA INSTALACIONES 12
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4.CLIMATIZACION Y VENTILACION

4.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

El objetivo de la instalacion de climatizacién serd mantener la temperatura,
humedad y calidad del aire dentro de los limites aplicables en cada caso. El
disefo de la instalacién debe cumplir las disposiciones establecidas en CTE.

La variedad de actividades del proyecto y la diferente dimensidn de los
espacios condiciona en gran medida el dimensionado, la clase y la colocacion
del sistema de climatizacion.

Los aspectos a tener en cuenta al plantear el disefio de la instalacion han sido:

- Regulacién de temperatura dentro de unos limites considerables dptimos
para la calefaccion y refrigeracion.

- Regulacion de la humedad, especialmente en el edificio donde se realizardn
las actividades fisicas, con el fin de crear el confort adecuado para el usuario.

- Movimiento de aire, incrementando por tanto la cantidad de calor disipado.

4.1.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION CALEFACCION.

En los edificios residenciales se optard por un sistema de calefaccion por
radiadores, ya que estos ofrecen una distribucién de temperaturas muy
proxima a la temperatura de confort.

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las
instalaciones de ACS disponen de un sistema de energia auxiliar de caldera de
gasoil ademds de la instalacién solar térmica. Esta entrard en funcionamiento
cuando sea estrictamente necesario.

4.1.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE BOMBA CALOR REVERSIBLE AIRE-
AGUA.

Debido al volumen que se desea climatizar y buscando optimizar el uso, en
el edificio deportivo se optard por una bomba de calor reversible aire-agua,
es aquella de la que se toma el calor del aire para ser cedido al agua. En el
caso del proyecto este efecto es reversible, por lo que se podrdn satisfacer
las necesidades del usuario fanto en verano como en invierno. Esta bomba se
situard en la cubierta de la piscina, gimnasio y .

El sistema se combinard con una UTA para climatizar adecuadamente todos
los edificios.

4.1.3. RENOVACION DE AIRE MEDIANTE UTA.

Una Unidad de Tratamiento de Aire (UTA) se utiliza para acondicionar y hacer
circular el aire como parte de un sistema de calefaccion, ventilacion y sistema
de aire acondicionado. En cada uno de los edificios del proyecto, situaremos
una UTA en cubierta, de forma que aseguremos la adecuada renovacién de
aire conforme lo estable el CTE.

La funcion bdsica de una UTA es tomar aire del exterior, acondicionarlo y
suministrar aire fresco a un edificio. Todo el aire de escape se descarga, lo
que asegura una calidad aceptable del aire en interiores. Dependiendo de
la temperatura requerida del aire acondicionado, el aire fresco o bien se
calienta mediante una unidad de recuperacion o bobina de calentamiento,
o se enfria por un serpentin de refrigeraciéon

La UTA es una gran caja de metal que contiene ventiladores separados para el
suministro y el escape, bobina de calentamiento, un serpentin de enfriamiento,
calefaccion / refrigeracion, sistema de recuperacién, bastidores de filtro de
gire o cdmaras, atenuadores de sonido, cdmara de mezcla y los
amorfiguadores. Se conecta a una red de conductos que distribuye el aire
acondicionado a través de la construccion y lo devuelve a la UTA.

Para ahorrar energia y aumentar la capacidad de la UTA, normalmente se
coloca un intercambiador y recuperador de frio/calor.

En el caso del edificio deportivo, la impulsion de aire por los conductos se
producird por el lateral del edificio proximo a la fachada norte ,mientras que
el retorno se llevard a cabo por el otro extremo(cara sur). De este modo se
evitardn las condensaciones en los vidrios y se generard una circulacion de
aire dentro de los edificios.

En la piscina, a causa de la elevada humedad relativa que se crea en el
ambiente, se empleardn, ademds, deshumidificadores que aseguren un
grado de confort adecuado
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4.2 TIPOLOGIA DE EMISORES Y DIFUSORES
1. Rejilla lineal de impulsién y retorno
Rejilla para instalacion empotrada en pared

0 en mueble de antepecho, para impulsion o
retorno de aire en las residencias y vestuarios .

2. Toberas lineales

Toberas lineales , con posibilidad de
posicionamiento en un dngulo de 30°, que
permite adaptar la orientacién de la vena a
cualquier situacion.

Se establecen en los edificios de biblioteca,
usos multiples, lavanderia, edificio social e
informacion.

3. Conducto circular de acero inoxidable

Conducto circular de acero inoxidable visto
en la zona de piscina, rocédromo y gimnasio.
Con rejillas de extracciéon y toberas de
impulsién perfectas para la climatizaciéon de
espacios amplios como los anteriormente
nombrados.
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5. SOLAR TERMICA

5.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La instalacion solar térmica estd constituida por un conjunto de componentes
encargados de realizar las funciones de captar la radiacién solar, fransformarla
directamente en energia térmica cediéndola a un fluido de trabagjo vy
almacenar dicha energia térmica de forma eficiente, para poder utilizarla
después en los puntos de consumo.

Este sistema se complementa con una produccidén de energia térmica por un
sistema de apoyo auxiliar, en este caso una caldera de gasdleo.

Al tratarse de un complejo publico, se ha elegido una instalacion centralizada.
Es decir, tanto el sistema de captacion como el sistema de acumulacion y el
sistema de apoyo serdn centralizados.

Se coloca un campo de captadores situado en la cubierta de la piscina, con
orientacién sur y la inclinacién que posteriormente se calcula. Los captadores
pueden conectarse en serie 0 en paralelo. El acoplamiento en serie de los
colectores fiene como consecuencia un aumento de la temperatura del
agua, a costa de disminuir el rendimiento de la instalacion, debido que al ir
pasando el fluido de un colector a otro, la temperatura de entrada de cada
uno va aumentando y porlo tanto disminuyendo la eficacia global del sistema.
Se conectardn por tanto en paralelo.

El circuito primario o subsistema de captacion solar. Es un sistema cerrado,
formado por el campo de captadores y un intercambiador de placas, situado
en la cubierta del edificio. En el intercambiador de placas se produce el
intercambio de calor entre el fluido del circuito primario y el del secundario (o
circuito de acumulacién). Se decide colocar el intercambiador de placas en
cubierta para limitar la longitud del circuito primario y disminuir las pérdidas de
calor en el recorrido.

El sistema de acumulacion estd constituido por un depdsito o acumulador
cenftralizado, que ubicaremos en el cuarto de instalaciones para tal efecto,
situado en el edificio de la piscina frente a los vestuarios. En el acumulador
entra el agua fria de red y se produce intercambio de calor con el circuito
secundario mediante un serpentin. El serpentin independiza el liquido
caloportador del agua de consumo humano. Con esto se consigue que la cal
del agua fria no precipite en los conductos de la instalacién, en el serpentin o
en el infercambiador de placas.

El circuito secundario o subsistema de acumulacién-intercambio estd formado
por el interacumulador y las conducciones que van desde el intfercambiador
de placas hasta él. Se colocard una vdlvula de tres vias que conecte el circuito
de ida del liquido precalentado solar con el de retorno, dejando entrar agua
al interacumulador o no, en funcién de la temperatura de éstas.

El subsistema de apoyo convencional. Es una caldera que funciona con
gasdleo, porlo que serd necesario instalar un depdsito de este con autonomia
para un cierto tiempo. Este subsistema aportard la energia adicional para
cubrir la demanda que no se cubra con la aportacioén solar.

El subsistemna de distribuciéon y consumo. Formado por las tuberias que
conducen el agua hasta los puntos de consumo.

5.2. DATOS DE DISENO.

El documento bdsico HE-4 es de aplicacion en todos los edificios de nueva
construccion de cualquier uso en los que exista una demanda de agua
caliente sanitaria, que es el caso, por lo que un porcentaje de la producciéon
de agua caliente debe llevarse a cabo mediante el uso de una instalacion de
captacion solar.

5.2.1. DATOS DEL PROYECTO.
Emplazamiento: Castellon.

Altitud sobre el
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5.3. DEMANDA DE ENERGIA.

5.3.1. TEMPERATURA RG.

El Pliego de Prescripciones Técnicas del IDAE facilita los datos de temperatura
minima del agua de la red general para
las distintas provincias.

Tabla 4. Temperatura minima media del agua de la red general, en °C, obtenida a partir de medidas
directas. Los datos han sido agrupados en seis perfiles caracteristicos. (Fuente: CENSOLAR).

Nota: También se podrén tomar en consideracién los valores indicados en la norma UNE 94002.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

. . 1 ALAVA 5 6 8 10 11 12 13 12 1 10 8 5 93
nivel del mar: 808 m 2 ALBACETE 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 93
3 ALICANTE 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 123
Tempergfurg media 4 ALMERIA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
. . 5 ASTURIAS 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
ambiental: 12.50C 6 AVILA 4 5 7 9 10 11 12 1 10 9 7 4 83
7 BADAIJOZ 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
Zona climatica: v 8 BALEARES 8 9 m 13 4 15 16 15 14 13 11 8 123
9 BARCELONA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
. , . 10 BURGOS 4 5 T 9 10 11 12 11 10 9 7 4 83
Latitud: 40913'33 11 CACERES 6 7 9 1 12 13 14 13 12 11 9 6 103
12 CADIZ 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
13_CANTABRIA 8 9 1113 14 15 16 15 14 13 11 8 123
[14 CASTELLON 8 o9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 123
15 CEUTA 8§ 9 10 12 13 13 14 13 13 1z 11 8§ 113
16 CIUDAD REAL 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9.3
17 CORDOBA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
5.3.2. DEMANDA ENERGETICA.
El DB HE-4 recoge en la tabla 3.1 la demanda de referencia a 600
C segun el uso al que estd destinado el edificio:
Criterio de constima Litros/dia
Viviendas unifamiliares 30 poOT persona
Viviendas multifamiliares 2 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama
Hoteles (4 estrellas) 70 por cama
. Hoteles (3 estrellas) 85 por cama
ﬁ Hoteles/Hostales (2 estrellas) 40 por cama
U nm v Campin, 40 or emplazamiento
pings P P
o o O“"“" Hostales/Pensiones (1 estrella) 35 por cama
5.2.2. NORMATIVA DE APLICACION.
1. Cddigo Técnico de la Edificacion. Seccion HE 4. Ahorro de Energia - Cuarteles 20 por persona
Contribucién solar minima de agua caliente
sanitaria.
2.Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE,
aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio.
3. Pliego de Prescripciones Técnicas del IDAE para instalaciones de Energia
Solar Térmica.
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De este modo se obtendrd una demanda en el proyecto de:

EDIFICIO DEMANDA DE DEMANDA
REFERENCIA ’
L/ DIA L/ DIA
RESIDENCIAS 55 Habitaciones | 55 3025
VESTUARIOS+ASEOS 12 Servicios 15 180
BIBLIOTECA Y AULAS 59 Alumnos 58 3422
INFORMACION ADMIN. | 4 Personas 6 24
DEPORTIVO 100 Usuarios 25 2500
RESTAURANTE 3 Comidas 10 30
TOTAL 9181

TEMPERATURA DE ACUMILACION DE ACS.

Para edificios cuyo uso no sea vivienda, se debe acumular el ACS a una
temperatura de 60°C para evitar la salmonelosis.

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA.

En las tablas 2.2 y 2.3 del DB-HE 4 se indica, para cada zona climdtica y
diferentes niveles de demanda de ACS a temperatura de referencia 60°C, la
contribucién solar minima anual.

La fuente energética de apoyo serd gasdleo, por tanto, para la zona climdatica
IV'y una demanda de 9181 litros al dia:

Tabla 2.1. Contribucién solar minima en %. Caso general
Demanda total de ACS Zona climética

del edificio (Iid) 1 1 u v v
50-5,000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 55 65 70
£.000-7.000 30 35 81 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70
= 20,000 52 70 70 70 70

La contribucién solar minima serd del 70%.

5.3.3. DISENO DEL CAMPO DE CAPTADORES.

INCLINACION DE LOS CAPTADORES Y SEPARACION.

El campo de captadores solares se coloca en la cubiertas con una orientacion
sur. La inclinacion optima de los captadores solares es la correspondiente a la
latitud del lugar corregida segun el uso estacional.

- La latitud es 40°

- El factor de correccion es de +100
si el uso mayoritario de los edificios es en invierno y 100 si es en verano.

En el caso de la biblioteca y aulas, el uso mayoritario es el invierno, por fanto
la inclinacion es:

B = 40° + 10°= 50°

Para calcular la separacién minima entre captadores, se tendrd en cuenta
que se distanciardn para evitar que, como minimo, un obstdculo proyecte
sombra durante mds de 4 horas alrededor del mediodia solar del solsticio de
invierno.

Se debe cumplir la siguiente expresion:

d> h
tan (61 — lafitud)

Siendo:
d, la separacién entre captadores en proyeccion horizontal
h, la altura del captador. Se determina mediante la siguiente expresion,
fomando una L (longitud real del captador) de 2 metros:
h=L-senp =2 -sen50=1.53m

Por tanto:
d> 1.53 =3,98 m.

tan (61 — 40)
SUPERFICIE DE CAPTACION.

Para la determinaciéon de la superficie de captacion se va a utilizar un método
de predimensionado.

- Demanda energética: 9181 litros/dia a 60°C
- Temperatura del agua de red (IDAE): 12.3°C

La energia requerida es:

requerido= p ’ VO| ’ Cp ’ (TACS - TRED)
Siendo:
p. la densidad del agua: p=1000 kg/m?
Vol, el caudal de agua caliente necesaria
C, . calor especifico del agua a presién constante: Cp=1.16-10-3 kWh/kg
E =1000 -9181 -1,16-10° - (70 -12,3) = 614,50 KwH/dia= 224292,5 KwH/ano

requerida

Se necesita conocer la energia de irradiacién media anual, que depende de
la radiacion global media. La radiacion solar global media diaria anual sobre
superficie horizontal H, se toma de la tabla 3.2 del DB-HE4:
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Tabla 3.2 Radiacién solar global
Zona climatica MYm® kWhi/m*
1 H=<137 H<38
1} 13,7<H<151 38<H<4,2
mn 151=H<16,6 42<H<48
v 166<H < 18,0 46<H=<50
v H = 18,0 H=z50

Parala zona IV, tomando el valor medio de H entre 4.6 y 5:

H= 4.8 kWh/m2

H= 4.8 kWh/m2 - 365 dias = 1752 kWh/ano/m2

Teniendo en cuenta que:

La aportacién solar debe ser del 70%, es decir Aportacion = 0.70
La energia requerida es de 224292,5 KwH/ano

La irradiacion media es 1752 kWh/ano/m?2

Se ha supuesto un rendimiento de los captadores del 45%, es decir n = 0.45

S ’ Eirrodiocién r] = Erequerido 'ApOfTOCién
S = Ereguerido 'AQO”C'Cién = 224292 5 . O 7 = ]99,]4 m2
Eirrodiocién n ] 752 0’45

Si los captadores fienen unas dimensiones de 1 x 2 metros, es decir, una
superficie de 2m?, se necesitan 100 captadores solares que se ubicardn en la
cubierta de la piscina.

Se ha elegido el modelo ST-3500 de Lumelco.

Datos Técnicos Colectores Solares Planos Selectivos

Total (a2t (mm) 1,055 1 2,085 180 2,050 x 1065 x 80
| Supartiis oa semorcin () 20 20
total m') 217 216
Superficie de spertura 201 20
Marco Alsminia anodizadn Aluminis anodizada
- el e, | o
Expescr v 3 3
Tipa de absorbedor Salgctin Selectivo
Recubramiento Alta eficiencia Miro-Therm | Alta eficiencia Miro-Thesn
Absorbedor Abrsortivdad >95% 55 %
Soigaduera Liser de ditims generacion |  Laser de (ifwna genesacitn
Téamica trasero Lana mineral 25 mm, Lana mineral 25 mm,
whﬂ Lana mineral 25 mm. Lana mineral 25 mm.
- Silicona neutra gris sl
Junta estanqueidad s gk .m‘.”.;.“:?..;'-’."
“j".m Agua + Anticangalante Agua + Anticongelante
Fiuid Volurnen de fluida o 221 1.48
Caudal Min. 100 100
i, | 1213 iz
0,830 0.798%
KL 4019 5,400
Farimates anasc I [ 0,023 0026
maxima < = 7
De prusta 25 25
Lo b Mammz 10 10
tubark Camexién hidraulice - | mm. @ et Z2mm & et 22mm
o Didmelo tubes intetnes | mm. | P Bmm. X 05 mm. 88 mm. 10,5 mm.
1201 548 1
Pérdida de R
Ty 294 i - 5
Mizimo nimero de paneles en paralelo 3 [
Envacio 38,1 328
T Lo 36.3 34,3

Conforme a los Esténdar Europacs:
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VOLUMEN DEL ACUMULADOR.

El sistema solar se debe concebir en funcidn de la energia que aporta a lo
largo del dia y no en funcién de la potencia de los captadores solares. Es por
ello que se prevé una acumulacion acorde con la demanda, al no ser ésta
simultédnea con la generacién.

50 <V/A <180
Siendo:

A, la suma de las dreas de los captadores. A = 2m? - 100 = 200 m?
V, el volumen del depdsito de acumulacion solar.

10000 < V < 36000 litros
El acumulador deberd tener una capacidad minima de 10000 litros y mdxima
de 36000 litros. Siendo la relacién éptima:
75 A= 75 -200 = 15000 litros
PREDIMENSIONADO DE INTERCAMBIADORES.
INTERCAMBIADOR INDEPENDIENTE:
Segun el CTE-HE, para el caso del intercambiador de placas independiente
situado en cubierta, su potencia minima P se determinard para las condiciones
de trabadjo en las horas centrales del dia suponiendo una radiacion solar de
1000 W/m?2 y un rendimiento de la conversidon de energia solar a calor del 50%,

cumpliendo la condicion:

P>1000 W/m? -0,5 - A_, = 100000 W = 100 kW

INTERCAMBIADOR INCORPORADO EN EL ACUMULADOR:
Para el caso del intercambiador incorporado al acumulador, la relacién entre
la superficie Util de intercambio vy la superficie total de captacién serd no
inferior a 0.15.
A inter / Acop >O’]5
A ... >0,15-200 =30 m?

SISTEMA DE APOYO.

El sistema de apoyo de la instalacién solar es una caldera de gasdleo.
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6.PISCINA

Se ubicardn en la planta técnica de la piscina las distintas partes que
componen la instalacion . Estos elementos son:

- Sumidero de fondo:

DesagUe situado en la parte mds profunda del vaso de la piscina, el grupo
motobomba aspira directamente el agua de la piscina por él, también sirve
para un desagUe rdpido.

- Rebosadero:
Canaleta alrededor del perimetro de la piscina, donde desborda el agua y
por un colector es conducida al vaso de compensacién o depdsito regulador.

- Vaso de compensacion:

Tiene la funcidén de almacenar el agua que desborda por la canaleta del
rebosadero, recibe el agua de renovacion y el grupo de bombeo desde él
aspira el agua para filfrarla y devolverla a la piscina.

- Skimmer:
Se frata de aberturas en los muros del vaso de piscina y a la altura de la
superficie del agua, mediante las cuales se aspira desde el grupo de bombeo.

- Toma para barredera:

Boquilla con tapa sumergida 15 cm bajo la superficie del agua para conectar
en ella la manguera del limpia-fondos manual, que envia el agua al equipo
de filtfracion.

- Grupo de bombeo:

Formado por una o varias bombas, se encarga de recircular toda el agua de
la piscina en un tiempo prefijado, aspirdndola del fondo, del skimmer o vaso
de compensacion, reuniéndola en un colector. Junto con la de la barredera,
la impulsa hacia los filtros y después a la piscina.

- Filtro:

Recipiente metdlico o de poliéster y fibra de vidrio, retiene las particulas
flotantes en el agua. Una bateria de 5 vdlvulas, o una vdlvula selectora, sirve
para realizar las operaciones de filfrado, lavado y enjuague de filtro.

- Contadores de agua:

Miden el agua que entra cada dia a la piscina y el agua que es recirculada
cada dia para saber si la instalacion cumple los requisitos de renovacion y
recirculacién que ordena Sanidad.

- Impulsién:

Conjunto de tuberias que se ramifican bajo el fondo de la piscina o en los
muros del vaso, devuelven el agua ala piscina filtrada y desinfectada. También
sirven para conducir el agua de llenado de la piscina procedente de lared de
suministro.

PISCINAS DESBORDANTES CON CANAL PERIMETRAL.

En una piscina, el agua que se desborda se canaliza hacia el sistema de filtrado
gue nuevamente lo envia hacia la piscina, comenzando el ciclo nuevamente.
Las piscinas desarrolladas para funcionar con sistema desbordante, se
caracterizan porque lo suciedad se retira de la Idmina de agua sin contaminar
el volumen ni mucho menos llegar al fondo.

La recogida del agua se realiza a través de un canal perimetral que permite
que esa agua pase de nuevo al sistema de filfrado.

El Sistema de Filtrado se puede programar de forma tal que funcione en corfos
lapsos (15 minutos) varias veces al dia, asegurando agua perfectamente
limpia. Permiten confrolar absolutamente todo y no solamente liberarlo de
las tareas de mantenimiento, sino que se racionalizan los consumos a lo que
estrictamente necesita la piscina.

Resumiendo, las piscinas desbordantes, requieren de un equipo de filtfracién
de gran tamano .Pero cuentan con la ventaja de que el entretenimiento para
la limpieza de fondos es muy baijo si los impulsores se colocan en el fondo, y la
calidad del agua obtenida es muy superior.

T4 PFC
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7. ILUMINACION

7.1 ILUMINACION EXTERIOR.

ILUMINACION DE ARQUITECTURA

A través de uplights empotrables en el pavimento se realizan unas lineas
de luz que marcardn distintos recorridos, acotardn espacios y ensalzardn la
arquitectura de los edificios rehabilitados, enmarcdndolos como un hitos.

Light up walk_iGuzzini. Luminarias empotrables en el suelo.

ILUMINACION DE RECORRIDOS.

Bajo los bancos y apoyando los muros se establece una linea de luz que marca
la linea de los caminos y recorridos.

Linealuce compact LED_iGuzzini.Sistema luminoso en linea continua.

Imax=2864 cd/KIm Co-180|

A\l
90% |

ILUMINACION EDIFICIOS DEPORTIVOS Y VEGETACION

En las zonas ajardinadas del proyecto se implantan proyectores LED
con el cometido de ensalzar la vegetacion, por la noche. Ademds también se
implantardn en las zonas cercanas a los edificios deportivos para ponerlos en
valor .

Woody LED iGuzzini. Proyector LED

Imax=1107 cd/KIlm

a=32°

ILUMINACION PUNTUAL

Se frata de un sistema de columnas con luminaria de sector vertical para
el alumbrado del espacio publico. Apoyan a la linea de luz de las luces
empotradas en el pavimento pero desde un plano superior, dando asi una
iluminacién general a las plazas y caminos.

Neo-prisma_ESCOFET. Luminaria vertical

et
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-
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7.2 ILUMINACION INTERIOR.

ILUMINACION GENERAL 1

Para la iluminacion general en la residencia y las zonas humedas y nUcleos
de comunicacion vertical de los edificios publicos se han elegido luminarias
downlight empotrables en el falso techo.

Reflex Easy_iGuzzini. Luminaria empotrable para usar con [dmparas Led.

a»

Imax=567 cd/KIm  C90-270 +=18°

ILUMINACION GENERAL 2

Como iluminacion general en los edificios puUblicos se empleardn I[dmparas
fluorescentes integradas en el falso techo, asi obtendremos una iluminacién
general de bajo consumo.

IN30_iGuzzini. Sistema luminoso modular de linea continua empotrada en falso techo

A\

Imax=191 cd/KIm

Pt 180° A

90° 90°

200
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ILUMINACION PENDULAR HALL

En los hall de los edificios se establece una iluminacién mds puntual por medio
de elementos suspendidos. Se trata de una iluminacién mds social, en un plano
mds cercano al individuo debido a la caracteristica social de estos espacios
de reunién y descanso.

Zylinder_ERCO. Luminaria pendular.

el > ‘

30° 0%
1000 cd

ILUMINACION DE TRABAJO

Para las zonas de trabajo de aulas y biblioteca se establece una iluminacion
de trabajo en un plano mds cercano al usuario por medio de luminarias
descolgadas.

Lens_iGuzzini.lluminacion suspendida.

7.3.ILUMINACION DE EMERGENCIA

Enlos recorridos de evacuacion previsibles el nivel de iluminancia debe cumplir
con un minimo de 1 lux.

En las estancias se disponen luminarias de emergencia empotradas en los
techos con direccién vertical en los recorridos y en las salidas de evacuacion.

Se dispondrd de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la
visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite
las situaciones de pdnico y permita la visidn de las sefales indicativas de
las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.
Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

-Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas.

-Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Anejo A del
DB SI.

-Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccién contra incendios y los de riesgo especial indicados en
DB-SI1.

-Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

-Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de
acondicionamiento de la instalaciéon de alumbrado.

-Las senales de seguridad.

POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumplirdn
las siguientes condiciones:

- Se situardn al menos a 2m por encima del nivel del suelo.

- Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sed
necesario destacar un peligro pofencia o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:

i) en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

i) en las escaleras, de modo que cada framo de escaleras reciba
iluminacién directa;

i) en cualgquier cambio de nivel;

iv) en los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos.
Todas las luminarias tendrdn una autonomia de una hora.

CTDMQ

T4 PFC

Respecto de las caracteristicas de la instalacion de iluminacion de
emergencia, los requerimientos son de los que se recogen en el Reglamento
Electrénico de Baja Tensidn, dentro de la ICT-BT-28, incluyendo la siguiente
consideracion: los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse
considerando nulo el factor de reflexiéon sobre paredes y techos, teniendo en
cuenta ademds el factor mantenimiento por envejecimiento de la [dmpara
y suciedad en la luminaria.

Regla prdctica para la distribucidn de luminarias:
- La dotacién minima serd de 5 Lm/m2.

- El lujo luminoso serd de 30 Lm.

Motus_iGuzzini. Luminaria con pictograma, funcionamiento solo emergencia.
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