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MEMORIA DE CARGAS Y PREDIMENSIONADO

1. DESCRIPCION SISTEMA ESTRUCTURAL

Este primer apartado abordard la descripcién vy la justificaciéon de los sistemas
estructurales proyectados.

El proyecto se compone fundamentalmente de dos tipologias estructurales
diferentes:

- La zona deportiva, que engloba piscina, gimnasio y rocédromo, se resuelve
con una estructura porticada de hormigdén armado y muros de hormigdn ar-
mado que nacen desde el sétano. Los pdrticos son de grandes luces y estdn
formados por vigas de canto y pilares apantallados. Al tener una geometria
bastante reglada utilizamos de forma generalizada losas alveolares y losas de
hormigdén armado en algunos puntos.

- La zona residencial, social y semisocial estd formada tanto por edificios que
usan los muros preexistentes, como edificios de nueva planta. Aun asila escala
general de los edificios, luces y forjados entran dentro de la misma tipologia y
serd la forma de transmitir las cargas al terreno la que varie.

Se desarrollard por tanto y de forma separada la descripcion, el andlisis y el
cdlculo de ambas tipologias.

Conviene fijar que el hormigdn empleado serd HA-30 y el acero de las arma-
duras B500 SD.

1.1 EDIFICIO DEPORTIVO

El edificio deportivo se desarrolla en planta sétano y una vez alcanza la cota
rasante emergen determinadas zonas creando volumenes perceptiblemente
aislados.

Se tiene un sistema estructural formado por pilares apantallados y vigas de
canto de hormigdn armado. En ocasiones estos pilares estardin exentos, y en
otfras se unirdn al muro de hormigdn armado del perimetro. Los pdrticos for-
mardn nudos rigidos entre viga vy pilar.

En concreto las vigas de canto serdn “prefabricadas” in situ, es decir, para
evitar el fransporte de vigas de 20 metros y el andamiaje a gran altura, se rea-
lizardin en la propia obra dejando las esperas y la zona de apoyo de las losas
para posteriormente hormigonar todo el conjunto.

El forjado es resuelto por medio de placas alveolares con capa de compre-
sién, que permitirdn una mayor rapidez de ejecucion, la reduccion de canto
y salvardn de forma limpia y eficiente los 8 m de luz entre crujias. Las losas
ademds nos ayudardn en el juego de lucernarios de la piscina, los cuales se
forman a partir de retirar dos placas. El perimetro de los huecos se rematard
con un murete de hormigdn armado. Las posibles irregularidades en el canto
libre se recubren con el material de acabado de los lucernarios.

En la zona de vestuarios y rocédromo predominardn los muros de hormigdn
armado, siguiendo el médulo de porticos previsto.

La cimentacién de estos edificios se ha planteado superficial, de modo que
se compone de zapatas aisladas y zapatas corridas en los muros de carga.
La cimentacién de la piscina se realizard mediante losa de cimentacion para
absorber uniformemente las cargas que transmiten los muros de contenciéon
del vaso de la piscina.

1.1 RESIDENCIA DE NUEVA PLANTA

Para la edificacion residencial de nueva planta, el edificio se realizard me-
diante muros de hormigdn armado con vigas cada 3.5 metros y una soluciéon
de forjado de losas que trabajardn de forma unidireccional colaborando ade-
mds parte de los muros. De esta misma forma funcionan los edificios con muros
de mamposteria.

Para las cubiertas quebradas se utilizard también la losa de hormigdn armado.
Esta solucion se hace general para estas edificacidones ya que en numerosos
puntos hay geometrias irregulares, y buscamos tambien una limpieza y cohe-
rencia estructural a la hora de proyectar.

1.2 EDIFICIOS SOBRE MUROS DE MAMPOSTERIA

En general los muros solo necesitardn inyecciones para rehabilitarlos ya que
las cargas a soportar no aumentan en exceso. Se realizardn zunchos perime-
trales para evitar las cargas puntuales en el muro. En los casos en los que sea
necesario un refuerzo mayor como puede ser la biblioteca, se optard por por-
ticos de hormigdn armado que recojan las cargas.

En cualquier caso, salvo elementos puntuales, todos los muros irdin trasdosados
en su parte interior con subestructuras de yeso laminado, escondiendo asi las
iregularidades de la piedra y los posibles soportes en casos excepcionales.

La cimentacion adoptada en estos casos serd de zapata corrida bajo muros
de carga, solidarizada mediante grapas con las zapatas preexistentes de los
muros de mamposteria, y zapatas aisladas en el caso de los pilares de hormi-
gdén armado.
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2. ESTIMACION DE CARGAS

2.1 ACCIONES PERMANENTES

PESO PROPIO

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los ce-
rramientos y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias,
revestimientos (como pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos fechos), re-

llenos (como los de tierras) y equipo fijo.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se deter-
minard, en general, como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones

nominales y de los pesos especificos medios.
- EDIFICIO DEPORTIVO,

Forjado de cubierta ajardinada
Losa alveolar 2,75 KN/m2
Falso fecho 0,75 KN/m2
Instalaciones colgadas 0,5 KN/m2
Cubierta plana con sedum 2,3 KN/m2

Forjado de cubierta no fransitable

Losa alveolar 2,75 KN/m2

Falso techo 0,75 KN/m2

Instalaciones colgadas 0,5 KN/m2

Instalaciones 1,5 KN/m2

Cubierta plana con baldosa aislante 2,75 KN/m2

Forjado infermedio

Losa alveolar 2,75 KN/m
Falso techo 0,75 KN/m2
Instalaciones colgadas 0,5 KN/m2
Suelo técnico 0,5 KN/m2

- EDIFICIOS RESIDENCIALES

Forjado de cubierta plana:
- Losa maciza de 30 cm de cantfo 7,50 KN/m?2
- Falso techo e instalaciones colgadas medias 0,50 KN/m?2
- Cubierta plana con baldosa aislante 2,75 KN/m2

Forjado de cubierta inclinada:
- Losa maciza de 25 cm 6 KN/m?2
- Falso techo e instalaciones colgadas medias 0,50 KN/m?2
- Cubierta engatillada de cobre 1 KN/m2

Forjado de planta primera:

- Losa maciza de 30 cm de canto 7,50 KN/m2

- Solado 1T KN/m2

- Tabiqueria 1 KN/m2

- Falso techo e instalaciones colgadas medias 0,50 KN/m?2

ACCIONES DEL TERRENO

T4 PFC

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su
peso como de ofras acciones que actian sobre él, o las acciones debidas a
sus desplazamientos y deformaciones, se evalian y tratan segun establece el

DB-SE-C.

2.2 ACCIONES VARIABLES

SOBRECARGA DE USO

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edi-
ficio por razén de su uso. Las sobrecargas establecidas por son las siguientes.

- EDIFICIO DEPORTIVO.

Forjado de cubierta no fransitable:
Uso de conservacién 1 KN/m2

Forjado de cubierta transitable:
Uso publico 5 KN/m?2

Forjado musculacion:
Uso gimnasio 5 KN/m?2
- EDIFICIOS SOCIALES

Forjado de cubierta no fransitable:
Uso de conservacién 1 KN/m2

Forjado de cubierta transitable:
Uso publico 5 KN/m?2

Biblioteca:
Uso docente 3 KN/m2

Residencia:
Uso vivienda 2 KN/m2

ACCIONES DEL VIENTO

Qe=Qb xCexCp=0,5x2,3x1=1,15KN/m2

ACCIONES PRODUCIDAS POR LA NIEVE

Qn=p xSk =1x0,5=0,5KN/m2
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3. PREDIMENSIONADO

En este apartado haremos un predimensionado, por una parte del edificio
deportivo, para poder hacer un posterior cdlculo mediante el programa Ar-
chitfrave, y por ofra de la parte residencial como resultados representativos de
ese tipo de edificacion.

Combinacinon de acciones para ELU
g x G +ygx Q + 0,75 x nieve

yg= 1,35
ya=1.5

3.1 PREDIMENSIONADO VIGAS RESIDENCIA
Vigas forjado intermedio

g=1,35x10+1,5x2=16,5KN/m2

g=16,5x 3,5 (Gmbito)= 57,75 KN/ml

Md= (1,5x 57,75x 7.7%) / 8 = 642 KNm

W= (b x h?)/ 6

W2 Md/fed

W= 642/20 x 1000= 0,032

h?= (W x 6 )/ b=0,0321 x 6 / 0,4= 0.48

h=0.7 m de canto
b=0,4m

3.2 PREDIMENSIONADO VIGAS EDIFICIO DEPORTIVO

Vigas cubierta piscina
g=135x7+1,5x1+0,75x0,5= 11,35 KN/m2
g=11,35x 8 (&Gmbito)= 90,8 KN/ml

Md= (1,5 x 90,8 x 20?) / 8 = 6810 KNm

W= (bx h?)/ 6

W= Md/fed

W= 6810/20 x 1000= 0,3405

h?= (W x6)/b=0,34x6/0,6= 3,4

h=1,8 m de canto
b=0,6 m

Vigas cubierta gimnasio
g=1,35x6,3+1,5x5+0,75x0,5= 16,38 KN/m2
g= 16,38 x 8 (dmbito)= 131,04 KN/ml

Md= (1,5x 131,04 x 10%) / 8 = 2.457 KNm

W= (bxh?)/é
W= Md/fcd
W= 2.457/20 x 1000= 0,123
h= (Wx 6)/b=0,123x6/0,6=1,23
h=1,1 m de canto
b=0,6 m
Vigas cubierta musculacion
g=1,35x825+1,5x1+0,75x0,5=13KN/m2
g=13 x 8 (&dmbito)= 104 KN/m

Md= (1,5x 108,6 x 10?) / 8 = 1.950 KNm

W= (bxh?)/é
W= Md/fcd
W= 1.950/20 x 1000= 0,097
h2= (W x 6 )/ b= 0,097 x 6 / 0,6= 0,97
h=1m de canto
b=0,6 m

Vigas musculacién
g=1,35x4,5+1,5x5=13,58 KN/m2
g=13,58 x 8 (d&mbito)= 108,6 KN/ml

Md= (1,5x 108,6 x 10?) / 8 = 2.036 KNm

W= (bxh?/6
W= Md/fcd

W=2.036/20 x 1000= 0,102

h?= (Wxé)/b=0,102x 6 /0,6=1,02
h=1 m de canto

b=0,6 m
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MEMORIA DE DIMENSIONADO

El dimensiondo de la esfructura se ha realizado mediante Architrave. Se ha
modelizado el edificio deportivo al completo y analizaremos dos podrticos de
forma mds detallada. Uno correspondiente al mddulo de piscina, y ofro al de
gimnasio y musculacion.

1. MODELIZADO

PROCESO CIMENTACION-CUBIERTA

(1)

2
(2) (4)

() (6) (7)FACHADA NORTE
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2. ANALISIS Y DIMENSIONADO DEL MODELO
2.1 SOLICITACIONES Y DEFORMADA DEL MODELO

La zona mds solicitada del conjunto es la piscina, siendo sus podrticos los de
mayor luz y mayor embergadura. El predimensionado comparado con los da-
tos del programa toma valores coherentes, mejorados y optimizados una vez
calculado el modelo de architrave.
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2.2 VALORES DE ESFUERZOS EN MODELO

My Arm {mekMim)

mm2)

SyPrinc [N/

Maclrm (m-kNim)

SxPrinc [N/mm2)
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2.3 VALORES DE ESFUERZOS EN LOSA
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3. ANALISIS Y DIMENSIONADO DEL PORTICO 4

3.1 SOLICITACIONES Y DEFORMADA DEL PORTICO

AXILES MOMENTOS Mz

CORTANTES Vy

DEFORMADA
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3.2 PILARES PORTICO 4
PILAR 19 SUPERIOR PILAR 20 INFERIOR
S—— : ElEl= rh — i R
Q l;fgntar Pilar 19?_(33]3 }T'_lg}. . é kntar Pilar 20.5 {Bﬂm 56) - . | | J
|1|r (Geometria Columna de pilares |"Ir Geometria Columna de pilares
' 1@ 12 - Longitud Pilar: 45000 cm : l 2 @ 16 - Longitud Pilar: 40000 em er pilar super
® ® ® Armado esquinas: L Pandec Y: 27372 em Mombre de la columna: 19 ® ® ® Armado esquinas: L Pandeo Y 22276 cm WNombre de la columna: 20
49 12 Esbeltez " 11,85 NE de pilares: 1 Fdl A 167 Esbeltez Y: 9,65 N2 de pilares: 1
— @ & 3@ 12 = L Pandeo Z: 31}364 cm Pilar actual: 19.7 7 L ] & [ ] 3 & 16 = L Pandeo Z: 24358 cm Pilar actual: 2D5
i e Esbeltez 7: 2682 Armado cercos: Esbeltez Z: 16.88 -
= — ¢ o @ 2 =
® & @|g: -, 5 - A Seccidn
Comprobaciones Base: 40.00 cm Comprobaciones Base: A0
’ e ] Cumple . - loc Altura: 20,00 cm [ Informacion avanzada >3 ] Cumple z establece Alturs: 20.00 cm
PILAR 19 INFERIOR PILAR 21 INFERIOR
itar Pilar 215 (Bafra 5 . - - (== “tar Pi - B - EEE:
9 &n_ r Pilar (Bgm 7) - . bl (| B 9 P“gnta! Pilar 19.5 {Bgr‘: 59) - B \ [ J
|‘lr Geometria Columna de pilares |‘Ir Geometria Columna de pilares
I 2 @ 16 - Longitud Filar: -H}Di}ﬂ cm I s L] I 2 @ 16 - Longitud Pilar: 400,00 cm
® ® @® Armado esquinas: L Pandeo Y: 72453 cm Nombre de la columna; 21 P ® & Armado esquinas: L Pandeo - 22427 cm Nombre de la columna: 19
4@ 16 =~ Esbeltez Y: 574 N2 de pilares: 1 il 906 16 Esbeltez - 371 N2 de pilares: 1
7 ] &3z d 16 ~ L Pandeo Z: 26046 cm PFilar actual: 215 5 & ®| 38 165 ~ L Pandeo 7: 24394 om Filar actual: 195
Armado cercos: Esbeltez Z: 18.05 - Armado cercos: Esbeltez Z: 16,90
e @ ®lag: -/ 2 5 e o ®le: -/ 2 =
Seccion Seccion
Comprobaciones Base: 50.00 em Comprobaciones Base: S0.00 em
[ Informacién avanzada >> ] Cumple Sua R Altura: 80.00 cm [ Informacion avanzada > ] Cumple a R = Altura: 20.00 cm
PILAR 10 SUPERIOR
s i ) - | = | ==
A Peritar Pilar 207 (Bama 117) [=1E J
|V Geometria Columna de pilares
' 1 @ 20 - Longitud Pilar: 350,00 cm Ver pilar superior
® o ® Armado esquinas: L Pandeo Y: 21]3?3 cm Nombre de la columna: 20
Esbeltez - .42 N2 de pilares: 2
= @ ] @ L Pandeo Z: 19739 cm Pilar actual: 207
Armado cercos: Esheltez Z: 17.09 -
O ] ®loz -1 2 ¥
Seccion
Comprobaciones Base: 40.00 cm
[ Informacidn avanzada »» l Cumple Guardar Restable Altura: 20,00 cm
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3.3 VIGAS PORTICO 4

- e = | =] 3 A Peritar Pértico 15.5

/_\ Peritar Portico 15.5

Muro
Amado de vano Amado de vano
CORTANTES(kN) )
Mortaje Vul: 2865,00 VuZ: 577,65 Montaje
Syrsiee - g Superior: “
Inferior: 2 Inferior: A
Piel Piel
7] Pie: 3@ 10 -|[@ | : 7 Fiel: )/
g Weu 145,62
Positivos Torsian {mkN) Positivos
B G z Memento Torsor: 159 ) Crpoit: »
4812 (10 1G
7] Grupe2: |2 @ 16 ||} FLECTORES(mKN) ¥ Grupe2 |2 @ 16 -| J&
EEEEE C Mu: 919,98 Coef Mu/Md: 1,18 Mu: 578,89 T
- 2rcos Md: 7 Md: 523,
—HH Md: 791,10 Md: 529,54 257 ' I
- 7| Inicio: 0 -+ 25| V] Inicio: m 1
Centro: (@ 8 ~ / 30 M Centro:|@ 8 = [ 30||@&
7] Final: (@ 10 ~ ¢ 25| | & Redis. 15,0% Redis. 15,0% 7| Final: @ 10 -/ 25|
Seccidn de la viga Flecha {mm) en vano = 5390'6“ de la viga
T imites O |57
0|z | F. Eldstica: 347 F. Activall: il 1612 400 —
Propiedades Propiedades
R 5 - ; r o
Boe (o). Altura (cm: F. Activa: 620 F.Totalll: il 502 250 At (o Altura (cm):
50,00 100,00 F. Total: 11,09  (F. Total -10)/L: ¥/ 9212 500 50.00 100,00
Area (cm2): be {emd): B e Area (cm2): I (emd):
5.000,00 2.806.428.00
SLLEL] RN Flexidn: Cumple Torsion: Cumple == ——
Iy {cmd): Iz (cmd): ! e : e Iy (emd): Iz (cmd):
1041 665.6! 41666667 Cortante: Cumple Flecha: Cumple 1.041.666.6! 4.166.666.7"
Cabe izquierda: Cumple Cabe derecha: Cumple
: : i S Al i = ‘ i = Medifigue el tipo, dimensiones o armado de la seccidn hasta que las gréficas de solicitaciones (linea
ol sl o st o i SRS (G TR e =2ul) queden embebidas dentro del contormo resistente (rcjo). y hasts que los valores de flechs sean
menores que los limites. En todo caso, se recomiends recalcular y redimensionar el modelo con los menores que los limites. En todo caso, se recomienda recalcular y redimensionar el modelo con los
cambios realizados. ' cambios realizados.
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CORTANTES(kN)
Vu2: 430,05 Wul: 2B65,00 Vu2: 6
vrd2: 410, Vrdi: 503,99 vrd2
—
e
isu Vs
Veou Vc
Torsidn {micM)
Momento Torsor: 227
FLECTORES{mKN)
Mu: 675,34 Coef Mu/Md: 1,31
Md: 479,40
Redis. 15.0% Md vana: 688,01 Redis. 15,0%
Mu: 500,80
Flecha {mm) en vano —
limites
F. Elastica: 200 F. Activall: 1 3.780 400
F. Activa: 265 F. Totalll: il 2022 250
F. Total: 494 (F. Total -10)/L: W 1578 500
Comprobacion de nomativa
Flexidn: Cumple Torsidn: Cumple
Cortante: Cumple Flecha: Cumple
Cabe izquierda: Cumple Cabe derecha: Cumple
Cabe vano: Cumple Armadura minima:  Cumple
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3.3 VIGAS PORTICO 4

» - — i 52

A, Peritar Pértico 8.7 = A Peritar Pértico 8.7

Amado de vano Ammado de vano
CORTANTES(kN) 3 CORTANTES{kN)
Mortaje Vu2: 534,37 Vul: 2292,00 Vu2: 439,34 Mortaje Vu2: 242,74 Vul: 1812,00 Vu2: 270,32
Siperioe 2 vrd2: 454.13—|;rd145L,7wd:40:.?1 e 7z vrdZ: 92,46 vrd1: 239,14 Vrd2: 239,14
Piel 1 Piel
= Pie: 7 ¥su: 405,03 Vsu: 324,02 7 Pial: 7 Vau: 13662 Vsu: 138,62
Veu: 129,24 Veu: 115,31 = Vcu: 10 Veu: 133,69
Positivos Torsian mkN) Positivas Torsién {mkcN}
V| Grupo 1: M Momento Torsor: 0.38 ! : [¥] Grupo 1: M Momento Torsor: 0.31
W Grpo2: [2 8 16 - ||} FLECTORES(mKHN) b e o SR e ) MGupo2 |2 8 12 - ||} FLECTORES(mKN)
Mu: 633,24 Coef Mu/Md: 1,20 Mu: 451,52 Mu: 352,21 Coef Mu/Md: 2,11 Mu: 763,39
Cercos Md: 551,85 Md: 343,43 ]| ot 2 | Cercos Md: 31,15 Md: 302,82
@ e[ 10 - 1] [} T T 1 i[5 ~]7_0] [J#
Centre: m A Centro:|@ 8 -/ 30|[J&
7] Final: |@ 10 - ¢ 25| & Redis. 15,0% Md vana: 812,53 Redis. 15,0% Final: 7] L M vano: 135,51 S
sk BxH 40x80 Sl
Seccidn de la viga Flecha {mm) en vano — Seccion de la viga Flecha {mm) en vano -
r |:| - limites - -+ limites
il | F. Elastica: 441 F. Activall: i 1.182 400 0 in; L N F. Elastica: 0.17 F. Activall: 1 32343 400
Propiedades X i Propiedades
£ £ e F. Activa: 846  F.Totalll: i 657 250 : : F. Activa: 0.15  F.TetallL: 1 15.708 250
Base (cm): Altura (cm): Base (cm): Altura (cm):
200 100,00 F. Total: 1522 (F.Tosl-10ML: 1/ 1915 500 4000 2000 F. Total: 032 (F Towl-10JL: ¥ 516 500
Area (cm2): Ix (emd4): Comprobacisn de nomativa Area (em2): e (ema): Comprobacién de normativa
2 00 ) kAo Flexidn: Cumple Torsicn: Cumple 3.200.00 12 Flexign: Cumple Torsién: Cumple
by (emd): Iz [emd): = = Iy {cm4): Iz (cmd): = =
Cortante: Cumple Flecha: Cumple s Cortante: Cumple Flecha: Cumple
53333338 33333335 e 426.666.66 1 706.666.6. ortante. mp
Cabe izquierda: Cumple Cabe derecha: Cumple Cabe izquierda: Cumple Cabe derecha: Cumple
Medifique el tipo, dimensiones o armado de la seccidn hasta que las gréficas de sclicitaciones (linea Cabe vano: Cumple Armadura minima:  Cumple Meadifique el tipo, dimensicnes o armado de la seccidn hasta que las grificas de solicitaciones (linea e e Cumple Armadura minima:  Cumple
azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo). y hasta que los valores de flecha sean azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de flecha sean
menores que los limites. En todo caso, se recomienda recalcular y redimensionar el modelo con los mencres gue los limites. En todo caso, se recomienda recalcular y redimensionar el modelo con los
cambics realizades. cambios realizades.
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3.3 VIGAS PORTICO 4

* Peritar Pértico 6.8

Amado de vano
Montaje

]

Superior: | 4 @
Inferior; | 8 @ 20 -

Piel
[¥] Piel: 3. [ 10 i

Fosttivos
@ Grupo1: |1 & 20 -

@ Grupe2: |1 & 20 -

Cercos

]
on

[¥] Inicio: |@ 10 - /

=]

Centro:|@ 8 =~/ 3

[] Final: @ 10 ~ [ 25

Iy {emd): Iz (cmd):

Modifigue &l tipo, dimensiones o armado de |z seccidn hasta que las graficas de solicitaciones (linea
azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo). v hasta que los valores de flecha sean
menores que los limites. En todo caso. se recomienda recalcular y redimensionar el modelo con los

cambios realizados.

II
o
[

=

)

)

Seccion de la viga
O[]
Propiedades
Base (cm): Altura (cm):
60.00 150,00
Lrea (cm2): b {emd):

11.400.00 10.863.2914

3.420.000.5/ 34255000

CORTANTES(kN)

Wu2: 114489 Wul: 6678,00 Wu2: 1144859
vrd2: 961,77 vrd1l: 964,28 vrd2: 964,28
— —

3
Vsu: 839,18
Veu: 205,70

Torsian {mkMN)

Momento Torsor: 120
FLECTORES{mKN)
Mu: 2574,29 Coef Mu/Md: 1,01 Mu: 2574,29
Md: 1401,74 Md: 142187

:L\\:l

LJ/J:

Redis. 15,0% Md vano: 4265,57 Redis. 15,0%
Mu: 4305,31
Flecha {mm} en vano —
limites
F. Elastica: 1078  F. Activall: 1 775 400
F. Activa: 2580 F. Total/L: it} 444 250
F. Total: 4503  (F. Total -10)/L: 1/ 571 500
Comprobacién de normativa
Flexidn: Cumple Torsicn: Cumple
Cortante: Cumple Flecha: Cumple
Cabe izquierda: Cumple Cabe derecha: Cumple
Cabe vano: Cumple Armadura minima:  Cumple

T4 PFC
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4, ANALISIS Y DIMENSIONADO DEL PORTICO 13

4.1 SOLICITACIONES Y DEFORMADA DEL PORTICO
AXILES DEFORMADA

T

i
CORTANTES Vy MOMENTOS Mz

44 250

5,851

127 963
35 T By i

£F 489 310,347
10,913 4 501
16,921
135,292
MEMORIA ESTRUCTURAL 13
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4.2 PILARES PORTICO 13

PILAR 24

Q Piglit_ar Pilar 24.7 (Bgrd 142_}. -

[ Informacién avanzada =» ]

|1'r Geometria Columna de pilares
2 @ 16 ~ Longitud Pilar: 35DD|] cm -
® ® ® Armado esquinas: L Pandeo Y: 17744 cm Nombre de |z columna: 24
Esbeltez Y: 15,37 N2 de pilares: 1
7 [ &) L Pandeo Z: 17731 cm PFilar actual: 247
Armado cercos: Esbeltez Z: 15,36 - =
® & ®lg: - » — :
_____ Seccidn
Comprobaciones - Base: 40,00 cm
R e ] Cumple L e J ’ T Altura: 4000 cm
PILAR 6
Q &ritcar Pilar 6.3 [Ba@s: 6, 16&6, ?ﬁ = |
|1"r Geometria Columna de pilares
Longitud Pilar: 40000 cm Ver pilar superior
® ® ® Armado esquinas: L Pandeo Y: 20651 cm Mombre de |a columna: &
Esbeltez Y- 596 N2 de pilares: 4
7 o & L Pandeo Z: 20275 em Filar actual: 63
Armado cercos: Esbeltez Z: 1171 .
® ® @®|c: -/ = -
T Seccion
Comprobaciones : Base: Eﬁhﬂ Cm
Cumple | & _ i o Altura; 12000 cm

CTIDMQ

T4 PFC ELVIRA SEGOVIA MORENO

PILAR 7 SUPERIOR

: : ' R _ =l |
ﬁA P-entar Pilar ?B.!BETS"‘S' 6?‘35,23_ 121, 136, 150, 158, 168, 178) | | |
|Y Geometria Columna de pilares
Lengitud Filar: 954]1}[! cm er pilar suparior
o ® ® Armado esquinas: L Pandeo 49097 cm MNombre de |z columna: 7
¥ Esbeltez Y: 14,17 N de pilares: 2
- 8] @120 2 - LPandecZ: 48057 cm Filar actual: 78
Armado cercos: Esbeltez 7: 2775 e
er pilar inferior
@ ® @l s -7 10 =
- Seccidn
Comprobaciones Base: 60.00 cm
Informacidn avanzada => l Cumple Suzrda Restablecer Altura: 120,00 cm
PILAR 7 INFERIOR
Q Pie.rit:ar Pilar ?.3_(33&35: F 1?£?, 3& = | : | 23 |
|V Geometria Columna de pilares
Longitud Filar: 400,00 cm \er pilar superior ]
Armado esquinas: L Pandeo Y: 20821 cm Nombre de la columna: 7

&
_1 Nl Esbeltez ¥: .01 M2 de pilares: 2
7 o &40 20 - L Pandeo Z: 20285 cm Pilar actual: i)

Armado cercos: Esbeltez Z: - 1,71
@] ] ®llg s -, 5

o Seccidn
Comprobaciones — Base: . ﬁﬂﬂﬂ cm
[ Informacién avanzada »» | CUTPIe Restablecer | | Awra: 120,00 em
MEMORIA ESTRUCTURAL 14
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3.3 VIGAS PORTICO 13

A Peritar Portico 6.8 = i

Ammado de vano
3 CORTANTES(kN)
Mortaje Vu2: 1144,89 Vul: 6678,00 Vu2: 1144,89
S m 7 vrd2: 961,77 vrd1: 964,28 vrd2: 964,28
Inferior: | 8 @ 20 ~| |G
Piel E— L] |
@re:  [3 0 10 -|[J] |V Vsu: 833,18
Veu ua, s Veou: 302,50
o Torsién (mknN)
#Grupot: |1 @ 20 ~| /&) Momento Torsor: 120
@] Grupo2: |1 €& 20 ~| /&I FLECTORES(mKN)
Mu: 2574,29 Coef Mu/Md: 1,01 Mu: 2574,29
Cercos Md: 140174 Md: 142187
[¥] Inicie: (@ 10 ~ ( 25||J& = ==
Centro: & 8 -/ 30 M
@ Final: |@ 10 -/ 25| )& Redis. 15,0% Md vana: 426557 Redis. 15,0%
Mu: 4305,31
Seccitn de la viga Flecha (mm) en vano —
I:l T limites
w | 3 F. Eldstica: 1078 F. Activa/l: il 775 400
Propiedades : : :
: : F. Activa: 2580 F.TotallL: il 444 250
Basze (cm): Altura (cm):
60.00 190,00 F. Total: 4503 (F. Total -10)/L: 1/ 57 500
Area (cm2): b {cm4): Comprobacién de nomativa
LY HShT Flexidn: Cumple Torsién: Cumple
oA Y-
I (cand): el Cortante: Cumple Flecha: Cumple
3.420.000.5 34.235.000.
Cabe izquierda: Cumple Cabe derecha: Cumple
Medifigue el tipo, dimensiones o armado de |a seccidn hasta gue las graficas de solicitaciones (linea C vano: Cirnolx A inima:  Cumpl
azul) gueden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de flecha sean =EE ELigE e AR e | reE
menores gue los limites. En todo caso, se recomienda recalcular y redimensionar el modelo con los
cambios realizados.
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CALCULO DEL ARMADO DE FORJADOS DE HORMIGON ARMADO C=30 cm

Calcularemos el armado de los forjados del edificio deportivo, tomando como
canto de diseno 30 cm y atendiendo a las solicitaciones resultantes.

Una vez obtenidos los esfuerzos en losa mediante el programa Architrave, con-
siderando que puede haber ciertos errores en el modelo, los resultados segin
los isovalores en losa y diagrama de colores parecen coherentes con el com-
portamiento esperado.

Las zonas de mayor momento positivo quedan concentradas en centros de
losa o donde las dimensiones son relevantes. Las zonas de momentos negati-
vos se sitian sobre las cabezas de los muros y pilares.

La losa cuenta con los momentos Mx y My de valores dispares, ya que estas
losas trabajan en una direccidon, apoyadas en la direccién mds larga. Aun asi
se optard por armar de forma homogénea en ambas direcciones, buscando
también que el armado base sirva para la zonas de mayor solicitacion ya que
en muchos casos no se concentran en una zona si N0 que van avanzando a
lo largo de losa.

Se dispondrd una reticula de armado base calculando su momento limite
para conocer todas las curvas de momentos que es capaz de absorber. Que-
dardn asi localizadas las zonas mds solicitadas donde serd necesario disponer
refuerzos.

Como primera referencia para el armado base, calcularemos segun las limi-
taciones establecidas en el EHE, la cuantia geométrica minima para una sec-
cion tipo de Tm:

Losas; B500 > 1.8 %o del drea de hormigdn a repartir entre las dos caras para
cada direccién

Fcd= fck/ y_c=30/1,5= 20 N/mm?2

Fyd= fyk/y_s= 500/1,15= 434,78 N/mm2

> 270 mm?2/cara

> US/cara= 270 x 434,78 = 117,39 KN

>3 @12 (147,5KN)

Iremos a un armado base minimo de 5@ 12/m> 1@ 12/ 20 cm

El momento limite que puede absorber este armado base (por cara), median-
te el dbaco general de flexion para secciones rectangulares:

d/d'1 =35/300=0,1167=0,]1

w = (A xfyd)/(b xhxfc)= (565,49 x 434,78)/(1000 x 300 x 16,67)= 0,049
0,047 =p= Mlim/ (b x h2 x fcd)

MIim=0,047 x b x h2 x fcd= 70,51 mKN/m

REFUERZOS

Del valor anterior 70,51 mKN/m y tomando como datos los momentos mdximos
de cada losa, la Unica que necesitaria refuerzo seria la losa de la piscina con
un Mx= 78 mKn/m y Mx= -92 mKn/m en la zona de la esquina de apoyo con
el vaso.

Haremos servir el armado base con el momento limite de 70, 51 mKN/m.
El mdximo momento que experimenta la losa en es la zona ancha de la playa
de la piscina cubierta con 78 mKN/m. Con un refuerzo de 1 @ 12/40 cm:

w = (A x fyd)/(b x h x fc)= (848,23 x 434,78)/(1000 x 300 x 16,67)= 0,074
0,074 =p= Mlim/ (b x h2 x fcd)
MIim=0,074 x b x h2 x fcd= 111 mKN/m

Por tanto en la zona de mdximos momentos positivos y negativos , teniendo en
cuenta la longitud de anclaje necesaria, la armadura quedaria:
1@ 12/20 cm +refuerzo 1 @ 12/40 cm

(o
Los esquemas muestras en el armado base inferior y superior
de la losa y el refuerzo de las zonas anteriormente calculadas.
El reparto de barras las situamos estrictamente por cdiculo, ‘
aunque habria mas posibilidades. 0,2
Se podrian disponer como refuerzos @12 ¢/20 (superior al cdl- et

culo) guedando muy homogéneo (separadas c/10).

drian distrubuir las barras de dos en dos, por ejemplo: @12 se-

[
|
Para facilitar la infroduccién de los vibradores internos, se po- }
[

paradas 6-14-6-14-6-14 cm y asi favorecer la creacion de hue-
cos suficientemente grandes para el paso de éstos.
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