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1 Resumen

En este articulo vamos a presentar las ideas clave relativas al proceso formador de
podsolizacién, caracterizado por la accién dcida de la materia orgdnica vy el
lavado de iones que dan lugar a la aparicion de horizontes del suelo muy
especificos. Es caracteristico de las zonas frias y hUmedas.

2 Introduccion.

Los procesos formadores de suelos son todas aquellas reacciones y alteraciones
de tipo fisico, gquimico y/o bioldgico que transforman un “no suelo™ en suelo. El
suelo es el sustrato idébneo para el crecimiento de las plantas, capaz de
proporcionarles anclaje, agua y elementos nutrientes.

Como resultado de la alteracién y transformacion de las rocas los suelos heredan
muchas de las propiedades del material original, o material parental, a partir del
que se forman, madurando y envejeciendo a medida que siguen actuando los
diferentes procesos de alteracion con el discurrir de los aios (Figura 1).

Procesos Formadores

EVOLUCION DEL PERFIL DEL SUELO EN EL TIEMPO

P

Materinl Suelo jover: Suclo maduro Suelo vjo
Parental

Figura 1. Transformacion de un “no suelo” en suelo

Los procesos formadores fundamentales son la meteorizacidn en sus diferentes
formas y la horizontalizacidn, pero existen otros muchos procesos que pueden
diferenciarse en cuatro tipos en atencién a los cambios que se producen en
los componentes del suelo, ya sea en las particulas como en el espacio poroso
qgue hay entre ellas (Figura 2).
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Procesos Formadores
Tipos

- 1. Adiciones (desde fuera del perfil)

2. Pérdidas (hacia fuera del perfil)

3. Translocacion (dentro del perfil)

4. Transformacion (dentro del
perfil)

Figura 2. Tipos de procesos formadores del suelo

La Podsolizaciéon es un proceso formador de franslocacién que implica el
movimiento de cationes y materia orgdnica. Los procesos de translocacion de
materiales en el suelo son:

1. De cardcter genérico
1.1. Eluviacidon
1.2. lluviacidén
1.3. Lixiviacion
1.4. Acumulacion

2. Materiales transportados por el gua
2.1. Caicificacién/ Descalcificacion
2.2. Carbonatacién /Descarbonatacion
2.3. Gypsificacion/Desgypsificacion
2.4. Salinizacién/Desalinizacién
2.5. Gleyficacioén
2.6. Sodificacion
2.7. Alcalinizacién/Desalcalinizacion
2.8. Argiluviacién
2.9. Silicacién/Desilicacion
2.10. Laterizacion
2.11. Podsolizacién

3. Movimiento del propio suelo
3.1. Argiloturbacion
3.2. Bioturbacion
3.3. Crioturbacién
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El presente articulo se ha estructurado atendiendo a los siguientes puntos:
1. Resumen
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Cierre

Bibliografia

o 0 > 0N

3 Objetivos

El lector de este documento serd capaz de:
» Entender las peculiaridades del proceso formador de podsolizacién

= |dentificar las condiciones ambientales que determinan la formacidén
de horizontes asociados a la podsolizacion

=  Aplicar los conocimientos adquiridos a la formacién de los horizontes
del suelo

4 Desarrollo

4.1 Definicion

La podsolizacidn es uno de los procesos formadores que dan lugar a un perfil del
suelo reconocible a simple vista con una distribucién de horizontes muy
caracteristica (Figura 3). Desde la superficie hacia zonas mds profundas
encontramos:

e Un horizonte orgdnico que se encuentra en superficie y que es resultado
de la acumulacién de materia orgdnica en descomposicion. Es por tanto
un horizonte de color negro con cromas e intensidades bajas (<2 y <3
respectivamente en las tablas Munsell).

e Un horizonte blanco/grisdceo de eluviacidon con textura gruesa y con
intensidades altas y cromas bajos (excepto en las fichas Gley) segun las
tablas Munsell

e Un horizonte de acumulacion iluvial de materia orgdnica adyacente al de
pérdida

e Un horizonte de acumulacién de colores pardo rojizos, rico en hierro vy
aluminio
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Figura 3: Perfil tipico con un proceso de Podsolizacién

En si, la Podsolizacion es un término general que se refiere a aquellos procesos por
los cuales los suelos pierden cationes metdlicos (materiales alcalinos), pasando a
ser dcidos y desarrollando capas superficiales de eluviacion y horizontes profundos
de acumulacion por iluviacion de sesquidxidos de Fe y Al ademds de materia
orgdnica en descomposicion.

Las principales condiciones ambientales que se dan para que estos procesos
puedan desarrollarse vienen identificadas por un clima frio y una elevada
precipitacion. Esta situacidon promueve la descomposicidon lenta de la materia
orgdnica, al aletargar la accién de los microorganismos descomponedores de la
materia orgdnica. Este hecho provoca una acumulacién de materia orgdnica en
el horizonte superficial que da lugar a la liberacion de compuestos orgdnicos que
acidifican el medio al aumentar la concentracién de hidrogeniones libres en el
suelo [H*].

Al aumentar la acidez del medio, se produce una mayor meteorizacion de los
minerales, provocando la liberacién de elementos quimicos al medio. Estos al ser
solubles, serdn lavados por las aguas de percolacién y arrastrados a capas mds
profundas, llegdndose a perder en el perfil.

Otro efecto de la acidez del medio y de la meteorizacion serd la posibilidad de
gue elementos insolubles como el hierro y el aluminio puedan lavarse hacia capas
mds profundas en un proceso llamado queluviacién. Estos compuestos insolubles
pueden volverse solubles al combinarse con materia orgdnica: formacién de los
quelatos de hierro y aluminio.
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Por definicion, un quelato es el complejo resultante de la unién entre una molécula
orgdnica que contiene dos o mds grupos funcionales dadores de electrones
(ligandos) y un catidon metdlico por medio de un enlace covalente coordinado. El
comportamiento de la especie quimica no complejada es diferente de la que lo
estd. Asi, por ejemplo, el Fe*3, que es insoluble, puede ser translocado en forma de
quelato en procesos naturales de queluviacion (Fuente: GIoSECS).

De este modo, los quelatos se translocardn hacia capas mds profundas del perfil,
provocando la aparicién de un horizonte eluvial (E) en el que se perderdn todos
los cationes metdlicos y por consiguiente la formacién de un horizonte de
acumulacién subyacente al E. Tras migrar los quelatos de hierro y aluminio hacia
capas mds profundas, la materia orgdnica ird descomponiéndose, provocando
que dichos quelatos se destruyan y por tanto se produzca una precipitacion del
hierro y aluminio en el perfil como sesquidxidos de hierro y aluminio (Fe203y Al203).
El Fe y Al por tanto vuelven a su estado insoluble ante la descomposicidn completa
del complejo orgdnico del quelato.

Este hecho provocard la formacién de un horizonte de ganancia de sesquidxidos
y materia orgdnica (Bs), que es tipico de las zonas de podsolizacién. Los elementos
solubles de la meteorizacion (calcio, sodio, potasio., etc.), serdn lavados y se
perderdn en capas profundas o en la capa fredtica, mientras que acumularemos
sesquidxidos en el horizonte B.

Destacar que este proceso no se da si hay carbonatos en el suelo, por lo que en
las zonas con materiales dcidos (siliceos) la probabilidad de que se produzca este
proceso es mucho mayor que en zonas calcdreas. En este caso, para que se dé
el proceso de podsolizacién, primero deberian de lavarse todos los carbonatos del
suelo y por lo tanto acidificar el medio, para posteriormente producirse todos los
pasos anteriormente senalados.

4.2 Perfil y Horizontes asociados

Los suelos formados mediante este proceso de podsolizacidon presentan como
minimo estos horizontes bien diferenciados en su perfil:

e Horizonte O: Una capa de material orgdnico que cubre el suelo mineral,
rica en minerales inalterados (como el cuarzo, bastante estable en
condiciones dcidas).

e Horizonte A: Una capa de material mineral muy fina con acumulacién de
materia orgdnica procedente del horizonte superior (opcional).

e Horizonte E: Un horizonte superior de eluviacién con cardcter dcido y
siliceo, estando principalmente formado por cuarzo y con textura gruesa.

e Horizonte Bh: Zona de acumulacion de materia orgdnica iluviada
procedente del horizonte orgdnico.

e Horizonte Bs: Zona de acumulacidon bajo la capa eluvial (horizonte
espoddico), donde acumulamos sesquidxidos y materia orgdnica iluviada

e Horizonte C: La capa no meteorizada del material parental.
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4.3 La podsolizacién y los sistemas de clasificacion

El proceso de podsolizacion estd intimamente ligado a los suelos frios y hUmedos
gue de denominan podzoles en la World Reference Base y Spodosoles en la Soil
Taxonomy.

El término podzol procede de la unidn de los términos en ruso "noa™ que significa
bajo y "3oaad" que significa ceniza. El color cenizo del horizonte E junto al
subyacente dan lugar a estos suelos que son poco fértiles y por eso suelen
ocuparse con vegetacion forestal o de pradera. Con una gestion adecuada,
pueden utilizarse para el cultivo. La fertilizacién, el encalado para bajar su acidez
o el arado de las capas puede dar lugar al desarrollo de suelos aptos para el
cultivo.

Segun la World Reference Base (WRB, 2015) los Podzoles son suelos regulados por
la quimica del hierro y el aluminio con acumulacién de éxidos y/o humus en
horizontes subsuperficiales. M&s concretamente vienen definidos por la presencia
de un horizonte spddico que se identifica en campo al estar por debajo de un
horizonte dlbico. Sus colores son negro pardusco a pardo rojizo, los cuales
desaparecen con la profundidad del perfil en forma de lenguas (muchas veces).
Las caracteristicas de diagndéstico para clasificar un horizonte como spdédico
pueden encontrarse en la World Reference Base (WRB, 2015), destacando como
pardmetros que lo definen el espesor, el pH, el carbono orgdnico, la densidad
Sptica y los colores de acuerdo a la Notacién Munsell.

La Soil Taxonomy también define un horizonte espddico como base de los suelos
clasificados a nivel de orden como Spodosoles. En esta definicion identifica un
horizonte espddico como aquel que presenta una capa iluvial con el 85% o mds
de materiales espddicos. Estos materiales al igual que en la World Reference Base,
vienen definidos en las claves para la clasificacién de suelos con Soil Taxonomy
(USDA, 2014) y utilizan los mismos pardmetros citados en el parrafo anterior con la
WRB.

5 Cierre

A lo largo de este objeto de aprendizaje hemos visto en qué consiste el
proceso formador de suelos de Podsolizaciéon y la importancia que tienen en
la formacién de los horizontes del suelo y el desarrollo del perfil en zonas
humedas v frias. De este modo se ha:

1) Definido el proceso y los agentes y compuestos que participan

2) Se haidentificado el perfil tipo (horizontes y subindices)

3) Se ha visto su relacién con los dos sistemas de clasificacion de suelos
reconocidos internacionalmente.

Estos conocimientos te serdn de gran utilidad a la hora de clasificar un suelo
o, simplemente, valorar su idoneidad o aptitud para su puesta en cultivo.
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