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Resumen:

El presente trabajo de final de grado tiene como finalidad el célculo y disefio de una nave
industrial de 2440 m? dedicada a la produccién de mobiliario, situada en el Poligono Industrial
de Fuente del Jarro (Paterna), a su vez, se desarrollara tanto la distribucion en planta del proceso
como el presupuesto de ejecucién por contrata del proyecto.

Para el calculo estructural de la nave se ha hecho uso del programa CYPE 3D, para el trazado de
los planos se ha empleado Autocad y para el desarrollo del presupuesto se han empleado
Arquimedes y el generador de precios.

Palabras clave: Nave industrial, distribucidn en planta, presupuesto de ejecucidn por contrata,
planos, calculo.

Abstract:

The purpose of this final degree project is the calculation and design of an industrial building of
2440 m2 in the production of furniture, located in the Industrial Polygon of Fuente del Jarro
(Paterna), at the same time, the plant distribution and the budget of execution by contract will
be developed.

For the structural calculation of the building, the CYPE 3D program was used. Autocad was used
to draw the plans and Archimedes and the price generator were used to develop the budget.

Keywords: Industrial building, distribution in plant, budget of execution by contract, plans,
calculation.

Resum:

El present treball de final de grau té com a finalitat el calcul i disseny d'una nau industrial de
2440 m2 dedicada a la produccié de mobiliari, situada en el Poligon Industrial de Fuente del jarro
(Paterna), al seu torn, es desenrotllara tant la distribucid en planta del procés com el pressupost
d'execucié per contracta del projecte. Per al calcul estructural de la nau s'ha fet Us del programa
CYPE 3D, per al tragat dels plans s'ha empleat Autocad i per al desenrotllament del pressupost
s'han empleat Arquimedes i el generador de preus. Paraules clau: Nau industrial, distribucié en
planta, pressupost d'execucio per contracta, plans, calcul.

Paraules clau: Nau industrial, distribucié en planta, pressupost d'execucié per contracta, plans,
calcul.
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1. OBJETO DEL TRABAJO.

El presente trabajo tiene como fin el cdlculo y disefio de una nave industrial en el poligono
industrial de Fuente del Jarro, para el proceso productivo de fabricacién de muebles plegables para el
hogar. Se realiza con el fin de completar el Grado en Ingenieria y Tecnologias Industriales de la UPV y
demostrar asi el aprendizaje realizado a lo largo de estos anos.

2. INTRODUCCION AL PROYECTO.

2.1. Antecedentes.

El proyecto se ha redactado como trabajo de fin de grado con el fin de concluir el titulo de Grado
en Ingenieria en Tecnologias Industriales de la UPV, el trabajo se ha llevado a cabo teniendo en cuenta
la normativa de la ETSII (Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales).

El presente trabajo de proyecto de distribucidén en planta y cdlculo estructural ha sido realizado
por el alumno Pablo Gémez Vilar, bajo la tutela del profesor Pedro lldefonso Jaén Gémez del
departamento de Ingenieria de la Construccion y de Proyectos de Ingenieria.

2.2. Motivacion.

Hay varios motivos por los que seleccioné un Trabajo de Fin de Grado del departamento de
Construccion y Proyectos. La primera motivacion, fue la necesidad de escoger un TFG para dar por
concluidos mis estudios de grado y asi tener acceso al posterior Master habilitante de Ingeniero
Industrial.

El segundo motivo por el que quise realizar este trabajo fue porque permite conseguir una visién
global de un proceso industrial y el aprendizaje de ciertos programas atiles para mi futuro desempefio
laboral, asi como aprender actividades importantes para mi futuro como profesional, como pueden
ser redaccion de planos o elaboracién de presupuestos.

Por ultimo, este proyecto me parecid interesante desde el punto de vista académico, ya que segun
pude leer en la oferta del proyecto, hacia uso de varios conceptos tratados en las Gltimas asignaturas
del grado y que me parecia muy interesante poner en practica cuanto antes.

2.3. Justificacion.

El presente documento forma parte del Trabajo de Fin de Grado de Ingenieria en Tecnologias
Industriales, una vez superado el grado tendria como principal intencién comenzar el Master de
Ingeniero Industrial en la UPV, para complementar el aprendizaje logrado a lo largo de estos 4 afios.

Desde el punto de vista personal, me ha parecido de gran interés la realizacidn de este Trabajo de
Fin de Grado porque me ha permitido indagar y conocer mas sobre el mundo de la construccion
industrial, asi como conocer un programa interesante como CYPE y darme la posibilidad de
perfeccionar mis conocimientos de Autocad.



3. SITUACION Y LOCALIZACION.

La nave se situara en el Poligono Industrial de Fuente del Jarro (Paterna), que cuenta con una
superficie total de 235.24 hectdreas, un total de mas de 500 empresas que cuentan con mas de 30
locales para dar servicio al Poligono, asi como 25 restaurantes, gimnasio y guarderia. El poligono
cuenta con una actividad muy variada donde se encuentran la mayoria de las ramas industriales
representadas en mayor o menor medida, siendo las mas destacadas transformados metadlicos,
alimentacién, papel, construccion, plastico, quimicas y textiles.
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llustracion 1 Localizacion mediante Google Maps

El poligono cuenta con 2 fases unidas por un paso subterrdneo que quedan separadas por el
ferrocarril de Lliria el cual enlaza con un tren-metro a Valencia cada 30 minutos, a su vez cuenta con
linea de autobuses y paso peatonal hacia la ciudad de Paterna.

El poligono se encuentra al noroeste de Valencia con unidn directa a la Pista de Ademuz, contando
con entraday salida directa al baipas que lo rodea, lo que facilita la comunicacidon con Madrid, Alicante,
aeropuerto, puerto y Feria Valencia.

Para la eleccion de la parcela dentro del poligono se hizo uso de la web de la sede electrénica del
Catastro (https://www.sedecatastro.gob.es/), finalmente seleccionando la parcela nimero 05 con
referencia catastral 7573105YJ1777S0001HS urbanizada en 1992.
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llustracion 2 Localizacion de la planta


https://www.sedecatastro.gob.es/

Dicha parcela se encuentra en CL ILLES CANARIES 41 y cuenta con una superficie total construida
de 5645 m? y sin divisién horizontal. Se trata de una parcela que hace esquina.

A la hora de llevar a cabo la construccién de la nave habra que tener en cuenta la ordenanza
municipal del ayuntamiento de paterna, la cual situaria nuestra parcela como una categoria de
industria media (parcelas comprendidas entre 3000 y 7000 m?2), dentro de la normativa, los datos mas
representativos a tener en cuenta para la construccién de la planta son:

-Retranqueos: (Ambos cumplidos consultar plano 2 Emplazamiento y lindes)

e Retranqueo posterior y frontal: Minimo 5 metros.
e Retranqueo lateral: Minimo 3 metros.

-Ocupacidon minima del 30%. Ocupacion de la parcela del 43%

-Solucidn para esquina: Correcta visibilidad, dejando libre el segmento formado por la cuerda que
une los dos puntos de tangencia de las calles rectas.

- La superficie minima de aparcamientos no serd menor al 10% de la superficie de la planta de
fabricaciéon y almacenaje. Cuenta con 21 aparcamientos de dimensiones 2.5x5 metros y 2 con
dimensiones 3.5x5 metros

-Al tratarse de una industria media solo se permite un acceso a la parcela.

4. NORMATIVA DEL PROYECTO.

La normativa técnica considerada tanto para la nave como para los materiales empleados en la
misma y la cimentacion del proyecto ha sido la siguiente:

Del CTE (Codigo Técnico de la Edificacion), aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
se han empleado los 3 siguientes documentos:

-Documento Basico de Seguridad Estructural de Acciones en Edificacién (DB SE- AE).
- Documento Basico de Seguridad Estructural de Estructuras de Acero (DB SE-A).
-Documento Basico de Seguridad Estructural de Cimentaciones (DB SE-C).

-Cimentacion: Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08), aprobada por el Real Decreto
1247/2008 el 18 de Julio.

-Ordenanza reguladora del Poligono Industrial de Fuente del Jarro, publicado en el boletin oficial
del ayuntamiento de Paterna.

5. REQUERIMIENTOS ESPACIALES Y CONSTRUCTIVOS.

5.1. Dimensiones.

Dado que se trata de una nave destinada principalmente al desarrollo de una actividad industrial,
pero que a su vez precisa de grandes almacenes en los que se pueda guardar tanto la materia prima
como el producto ya finalizado, el tipo de construccidn y sus dimensiones serdn aspectos muy
relevantes.



Finalmente, se optd por una nave industrial de pértico a dos aguas con una luz de 36 metros y una
longitud de 67.5 metros, lo que hace un total de 2430 m2. La altura de pilar es de 7 metros, contando
con una pendiente del 10%, llegando asi a un total de 8.75 metros de cumbrera.

llustracion 3 Nave final.

Para el acceso a la nave, tanto de camiones para carga y descarga, como de acceso del personal,
se optd por la solucién de poner puertas de acceso tanto en la fachada frontal como en el lateral de la
nave.

5.2. Descripcion del proceso.

Dentro de la planta se encuentran dos procesos industriales distintos y que ocurren de manera
paralela hasta llegar al proceso de ensamblaje en el que ambos productos son unidos para dar lugar al
producto final que tras un control estara listo para ser descargado y puesto en venta.

El proceso incluye desde el almacenaje de la materia prima hasta el recubrimiento o tratamiento
quimico necesario, pasando por un proceso de control para garantizar la calidad del producto, para
posteriormente pasar a ser embalado y almacenado a la espera de ser descargado.

A continuacidn, se muestra el Diagrama de Flujo del proceso:
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llustracion 4 Diagrama de Flujo del proceso

Como se puede ver ambas materias primas parten del mismo almacén para pasar por diferentes
procesos claramente diferenciados, para posteriormente ser almacenados, una vez ya ensamblados,
en un almacén comun. En el diagrama se aprecia una actividad combinada, esto quiere decir que a la
vez que se van ensamblando y embalando los productos, se va haciendo un exhaustivo control de estos
en el mismo espacio de trabajo.



5.3. Distribucion en planta.

Para llevar a cabo el calculo de la superficie necesaria para abarcar el proceso al completo, se hace
uso del método de Guerchet, el cual tiene en cuenta el tipo de proceso, las dimensiones de la
magquinaria y el nimero de accesos a la misma, para dar como resultado la superficie necesaria para
los diferentes puestos de trabajo para garantizar el correcto movimiento del personal, material y sus
medios de transporte.

A continuacién, se muestra la tabla del Excel donde quedan especificadas las dimensiones tanto
de la maquinaria, como de otros elementos de la planta:

Espacio a b superficie directa superficie estatica
Alm mat prima 25 15 375 375
Lijado 4 3 12
T Taladrado 4 3 12
A Serrado 5 3 15
B Decoloracién 4 3 12
L Pintura 5 3 15
A Secado 5 3 15
S Tratamiento 4 3 12
Corte 5 3 15

Limado 4 2 8
Pintura patas 4 3 12
Secado patas 4 3 12
Recubrimiento 4 3 12
Ensamblaje y embalaje 7 6 42
Almacén final 22 17 374 374
Oficinas 150 150
Vestuarios 96 96
SUP MAQUINARIA 1189 mn2

llustracion 5 Dimensiones iniciales

Como se puede apreciar, a ambos almacenes se les ha asignado un valor considerablemente alto,
dado que se ha considerado que estos tendrdn que almacenar una gran cantidad de producto, se ha
tenido en cuenta que en torno a 30/40 m? de ambos almacenes serd ocupado durante los momentos
de carga y descarga para el acceso de los vehiculos pertinentes.

Por otra parte, las dimensiones de la maquinaria de las tablas y las patas han sido maximizadas
teniendo en cuenta posibles ampliaciones o automatizaciones de estas. A su vez, se ha considerado
una zona de embalaje y ensamblaje en la que también se producira el control del producto, a este
proceso se le ha asignado un valor elevado dado que se tiene en cuenta que una pequeia cantidad de
materia prima ya tratada puede quedarse almacenada a la espera de ser controlada y ensamblada.

También se ha tenido en cuenta en el layout de la planta, un espacio destinado para oficinas en el
que la directiva del proceso pueda reunirse y a su vez le permita estar en contacto directo con el
proceso, ademas la planta contaria con un espacio destinado para que las personas que trabajan en la
planta puedan depositar ahi sus objetos personales y puedan cambiarse para ponerse el mono de
trabajo.

Una vez calculadas las dimensiones de cada parte de la planta se hace uso del método de Guerchet,
dentro del método se encentran distintas superficies:

Ses superficie estatica: la que ocupan tanto la maquinaria como las instalaciones.

Sg superficie de gravitacion: la ocupada por los operarios y por la materia que esta siendo
procesada en ese instante.



Sg= Ses X N

Sev superficie de evolucién: superficie necesaria teniendo en cuenta el movimiento del personal,
material y medios de transporte.

Sg = (Ses+ Sg) x k

St superficie total: superficie total necesaria por el proceso.
St= Sg+ Sg+ S¢

A su vez se encuentran los siguientes términos:

N: nimero de accesos al proceso. Se ha considerado en todos 1 excepto en el pintando tanto de
las tablas de madera como en las patas de acero, que se han considerado 2.

K: Coeficiente constante. Puede ir de 0.05 a 3 segun el proceso al que vaya destinado. Para obtener
el valor del coeficiente k se hizo uso de esta tabla:

Razon de la empresa Coeficiente K
Gran industria alimenticia 0,05 - 0,15
Trabajo en cadena, transporte mecénico | 0,10-0,25
Textil - Hilado 0,05 - 0,25
Textil - Tejido 0,05 - 0,25
Relojeria, Joyeria 0,75- 1,00
Industria mecanica pequefia - 1,50-2,00
Industria mecanica 2,00 - 3,00

Ilustracidn 6 Tabla valor k segun proceso(https://www.ingenieriaindustrialonline.com)

A continuacidon, se muestra la tabla de Excel con el método de Gerchet ya calculado y con la
superficie total necesaria:

Gerchet

Puestos Sest n k Sg Sev St

Lijado 12 1 2 12 48 72

T Taladrado 12 1 2 12 48 72

a Serrado 15 1 2 15 60 90

b Decoloracién 12 1 2 12 48 72

| Pintura 15 2 2 30 90 135

a Secado 15 1 2 15 60 90
S Tratamiento 12 1 2 12 48 72 603 mA/2

Corte 15 1 2 15 60 90

Limado 8 1 2 8 32 48

Pintura patas 12 2 2 24 72 108

Secado patas 12 1 2 12 48 72
Recubrimiento 12 1 2 12 48 72 390 mA”2

Ensamblaje y embalaje 42 1 2 42 168 252

Alm mat prima 375

Alm final 374

Oficinas 150

Vestuarios 96

SUP TOTAL 2144 m”n2

llustracion 7 Tabla método Guerchet

Quedando un total de 2144 m?, teniendo la nave 2430 m?, quedando asi aproximadamente un 14%
de la nave sin ocupar que seria destinada para los pasillos generales.

Una vez calculadas las dimensiones de la nave y de cada proceso de produccién procedo a exponer
una posible distribucidn en planta:


https://www.ingenieriaindustrialonline.com/

5 g - Vestuarios
Almacén materia pnma

Taladrado
Limado Lijado
Core
Decooracion Serrado
Pintade
Secado
Pintado Secado

Recubrimiento

Trasmiento

Confol, ersanblaje y embalgje

) Almacén final
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llustracion 8 Distribucion en planta

En esta distribucidn en planta se tuvieron en cuenta las siguientes necesidades:

-Que el almacén de materia prima estuviese lo mas cerca posible de las primeras etapas de
produccién de ambos procesos.

- Que los ultimos procesos productivos estuviesen lo mas cerca posible de la zona de embalaje y
ensamblaje y que a su vez esta lo estuviese del almacén de producto ya finalizado.

-Que las oficinas, que estan insonorizadas, no estuviesen cerca de los procesos mas ruidosos como
podrian ser taladrado o corte, y que sobre todo no estuviese en contacto directo con procesos
quimicos.

5.4. Accesos

Para tener acceso a la planta, tanto de la gente que trabaja en la misma como de las personas que
vayan a realizar acciones de carga y descarga de material o producto, junto a su maquinaria necesaria,
se han considerado en el proyecto la distribucién de los accesos a la nave.

Para el acceso de la plantilla se ha dispuesto de un total de 6 puertas de dimensiones 1.5x2.2
metros, las cuales dan acceso a ambos almacenes, a las oficinas y a los respectivos procesos
productivos de las tablas de madera y las patas, las puertas se han considerado de acero galvanizado
y con cerradura de tres puntos de cierre.

Por otra parte, en el proyecto se han considerado dos accesos directos, para vehiculos de carga y
descarga, a ambos almacenes. Se ha situado una puerta en la fachada frontal con acceso directo al
almacén de producto ya finalizado la cual cuenta con unas dimensiones de 5.5x4.5 metros, por otra



parte, la otra puerta de acceso industrial se ha situado en la fachada lateral para facilitar el acceso de
estos vehiculos al almacén de materia prima, esta segunda puerta cuenta con unas dimensiones de
4x4.5 metros, contando ambas puertas con las dimensiones necesarias para permitir el acceso cémodo
de todo tipo de transporte.

Todos los accesos a la nave se encuentran trazados en el plano 7.1 Fachadas frontales y laterales

(1).

6. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

6.1. Actuaciones previas

Una vez se ha decidido el emplazamiento de la planta y se ha hecho un estudio geotécnico, se
procede al desbroce y limpieza del terreno.

Como primer paso, se procedera a la excavacion, por medios mecanicos, de la zona en la que
se va a instaurar la nave, esta excavacion se hace a cielo abierto y a su vez se va produciendo una
nivelacion de la parcela eliminando cualquier tipo de elemento (basuras, plantas...) o irregularidad que
presente el terreno. Todos los residuos generados y las tierras movidas deberan ser depositadas en el
vertedero autorizado.

Una vez se ha excavado la zona sobre la que se va a instalar la nave, se procede a excavar pozos
Y zanjas, para las zapatas y vigas de atado respectivas, en esta excavacién se habra de tener en cuenta
los 10 cm de hormigdn de limpieza. Al igual que la excavacion anterior se trata de una excavacion a
cielo abierto, por lo que se habra de tener cuidado de que no acceda a la zona de cimentacion alguna
irregularidad que dificulte la obra de esta.

La cantidad total de tierra movida en el proceso de excavacién y los residuos generados durante
el acondicionamiento del terreno habran de ser transportados a su correspondiente centro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

6.2.Cimentacion

El objetivo que tiene la cimentacién de una obra estructural es que sobre esta se repartan las
cargas de la estructura en un plano horizontal, es decir, trasladar al terreno las cargas que recibe de la
nave. En este caso, dado que las condiciones del terreno lo permiten, se van a usar cimentaciones
directas o también llamadas cimentaciones superficiales.

10
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llustracién 9 Cimentacion

Para el cdlculo de la cimentacidn se ha tenido en cuenta el Documento Basico de Seguridad
Estructural de Cimientos (DB SE-C) del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) y el documento de
Instruccién del Hormigén Estructural (EHE-08). Como paso previo al cdlculo de la cimentacion, tienen
en cuenta los siguientes puntos:

-Informe geotécnico del terreno, el cual aporta conocimiento sobre las caracteristicas fisicas y
guimicas del suelo.

-Tipo de estructura y distribucién en planta de los apoyos de la obra.

-Cargas totales transmitidas, ya sean puntuales (apoyos), aisladas (pilares) o continuas (muros).
-Servicios generales de la obra.

-Cimentaciones de edificaciones préximas.

Los elementos de la cimentacion se han llevado a cabo con hormigdn armado HA-25/B/20/lla y el
acero empleado ha sido el B 500 S (Ys=1,15), tanto para las zapatas como en los encepados y las vigas
de atado y centradoras. Segun el EHE-08 Tabla 8.2.2 (llustracion 10) el hormigén armado tiene como
clase general de exposicion la lla, que es la que hemos tomado para el calculo. A su vez, para la
fabricacion del hormigén se ha hecho uso, apoyandonos en la recomendacién del EHE-08 (llustracion
11), de cemento CEM II/A.

DESIGNACION TIPO DE PROCESO
= = CLASE DE (Agresividad debida a ...) TIPO CEMENTO
CLASE GENERAL DE EXPOSICION (RELATIVOS A LA CORROSION DE LAS ARMADURAS) EXPOSICION %
Clase Subclase Designacion Tipo de proceso DESCRIPCION 1 Ninguno [Todes
* Interiores de edificios, no Hla Corrosién de armaduras de 25: :;,fE.H A
i i idos a condensaciones : " Al
No agresiva | Ninguno ;‘I’"‘e“ Akt n origen diferente de CEMIVIA,
* Elementos de hormigdn en masa I orires (humaisd). CEMV
+Sotanos no ventilados b ( ) BLI;BLY
Humedad lla Corrosion de origen diferente de | * Cimentaciones Ma g:: ::j:’-v.
alta los cloruros * Elementos de hormigdn en B CEM 1I/B-P
Normal cubierta de edificios. m b Corrosion de armaduras por |CEM I/A-D
Humedad I Corrosion de origen diferente de |+ Cunsmacn:iunes ei(ten’ores cloruros de origen marino. g:: :3;A.
" los cloruros rotegidas de la lluvia CEMV
media o llic CEMI MR
. s * Edificaciones en las proximidades; i CEM |, CEM III, CEM II'S,
Aérea llla Corrosion por cloruros debcosta v Corrosion de armaduras por |cemis-v, BL1,
cloruros de origen no [CEMIB-P,
. Sumergida b Corrosion por cloruros * Estructuras marinas narino & CEM I/A-D
Marina ® CEM IV, CEMV
En zona de . Qa MR
lic Corrosion por cloruros * Estructuras marinas A P oén |Los mismos que
taque quimico del hormigon a
mar?as Q Qb por sulfatos :: ;:,,::::., i
Con cloruros de origen « Piscinas Qc sk
diferente del medio v Corrosion por cloruros + Estaciones de tratamiento de CEM IV; CEM V; CEM 1ll,
i agua Lixiviacion del hormigén por |CEM iP, CEMIV;
marino Q P CEM I/A-D
aguas puras, dcidas o CO, CEM
., L, e CEM IIl, CEM IV, CEM V,
Ilustracién 10 Clase general de exposicion (EHE-08) Q Reaciividid dlcaliinido CEM WA-D, CEM B-5-V

llustracion 11 Aplicacion cementos por tipos
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El primer paso, una vez ya se ha hecho la excavacion del terreno, es el vertido del hormigdn de
limpieza, que tiene como fin evitar la desecacion del hormigdn estructural durante los primeros
instantes de vertido, asi como evitar la contaminacién del hormigén durante el principio del
hormigonado, se trata de verter sobre una superficie lo mas limpia posible y tratando de hacer que el
hormigdn de limpieza quede lo mds horizontal que se pueda. En el caso de este proyecto, se hara uso
de hormigén de limpieza HL-150/B/20 (dosificacién minima de cemento 150 kg/m?3) con un tamafio
maximo de arido inferior a 20 mm.

Para la cimentacion de este proyecto se ha decidido hacer uso de zapatas aisladas y vigas
centradoras como elementos de cimentacién principales.

6.2.1. Zapatas

La zapata es el principal elemento que trata de transmitir las cargas generadas por la estructura
al suelo. En el caso de este proyecto, se ha tratado de hacer que haya la maxima homogeneidad de
zapatas, tratando, dentro de lo razonable, de hacer que haya el maximo nimero de zapatas con las
mismas dimensiones y del mismo tipo. En esta cimentacién se ha hecho uso de zapatas aisladas dado
que era lo éptimo, ya que zapata abarca un pilar.

En la cimentacidén encontraremos 3 tipos de zapatas:
Zapatas de excéntricas

Se trata de una zapata excéntrica con direccién de crecimiento a lo ancho de la direccidon de mayor
momento, este tipo de zapatas se emplea en los pilares de ambas fachadas laterales. Sus dimensiones
son 200x350x70.

e Fl

IDSURN
ozt vz | | Js

llustracion 12 Zapatas excéntricas

Zapatas centradas
En el proyecto se encuentran 2 tipos de zapatas centradas con dimensiones distintas:

Se encuentra una zapata aislada centrada que se emplea en todos los pilares de ambas
fachadas frontales, excepto en las que hacen esquina. Sus dimensiones son 220 x 220 con 70 cm de
espesor.

12



llustracion 13 Zapatas centradas

Por otro lado, se observa otro tipo de zapata aislada centrada que se emplea para transmitir
el esfuerzo que reciben todos los pilares que hacen esquina de la nave. Sus dimensiones son 210x210
con 70 cm de canto.

llustracion 14 Zapata centrada 22 tipo

6.2.2. Vigas de atado

Las vigas de atado tienen como principal funcién hacer de unién entre todas las zapatas de la
cimentacién y evitar asi su desplazamiento.

En el caso de este proyecto, se han empleado exclusivamente vigas de atado, en el caso que
nos ocupa se encuentran dos tipos de viga de atado. Viga de atado entre pilares de porticos interiores
(Hustracidn 15 figura de la izquierda) y viga de atado entre pilares de pdrtico de fachada(llustracién 15
figura de la derecha), como se puede apreciar, al igual que en las zapatas se ha tratado de obtener la
maxima homogeneidad posible. Ambas vigas de atado cuentan con dimensiones 40x40 cm y estan
hechas de HA-25/B/20/lla, cuentan en su armadura superior e inferior con 2 pernos de didmetro 12
cm hechos de acero B500 S.
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llustracion 15 Vigas de atado

6.3.Solera

La solera es un elemento no estructural formado por un conjunto de capas de hormigdn que
sumado a otros materiales acaba formando el pavimento de la nave.

Basandonos en el proceso para el que estd destinado la nave se hara un pavimento formado
por una solera de hormigdn armado HA-25/B/20/Ila de consistencia blanda y de un espesor de unos
15 cm, entre el hormigdn y el terreno ya compactado se suele poner una ldmina de plastico que
imposibilite el contacto entre estas capas, dado que el contacto del terreno ya prensado, formado
principalmente por grava y de un espesor de unos 20 cm, podria contaminar el hormigdn reduciendo
sus caracteristicas mecdanicas y dando pie a la aparicidon de imperfecciones como grietas. En la solera
se ha incluido un panel de poliestireno en el que posteriormente se puedan instalar juntas de
dilatacion.

6.4. Cerramientos

Para el cerramiento de la nave tanto de la fachada frontal como de la fachada lateral se hara
uso de paneles tipo sandwich aislantes de acero. Estos paneles cuentan con un espesor de 35 mmy
1100 mm de ancho, ha sido montado con doble cara metdlica de acero, acabado galvanizado y espesor
tanto de la chapa exterior como interior de 0.5 mm, montado con alma de aislamiento térmico de
poliuretano con una densidad de 40 kg/m3. A la hora de montar el cerramiento se ha de tener en
cuenta la disposicidn de las puertas y ventanas distribuidas a lo largo de la nave.

llustracion 16 Panel tipo sandwich (imagen de generador de precios de CYPE)

Para la cubierta se han empleado paneles sandwich, aislantes, de acero de 30 mm de espesor
y 1150 mm de ancho, con alma aislante de lana roca con una densidad de 145 kg/m?3. Cuenta con un
acabado prelacado y con un espesor de alma tanto interior como exterior de 0.5 mm. Estos
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cerramientos apoyan sobre las correas de cubierta tipo CF y se dispone sobre el cerramiento
lucernarios uniformemente distribuidos que permitan el acceso de luz natural a la planta, esta
superficie que ocupan los lucernarios es descontada de la cantidad de panel de cubierta necesario.

6.5. Materiales
Los materiales empleados en el proyecto son los marcados segln la norma pertinente:
Segun la norma CTE:

Acero S275 JR: Se trata de un perfil que ha sido hecho mediante laminado en caliente, en el caso
de este proyecto, este tipo de acero se encuentra en los perfiles: IPE, perfiles tipo L, SHS perfiles
tubulares cuadrados, y en las placas de anclaje. Las caracteristicas mas relevantes de este tipo de
aceros son:

-Limite eldstico de 275 MPa.
-Tensidn de rotura de 410 MPa.

Acero S235 JR: Se trata de un tipo de perfil que ha sido creado mediante conformado en frio, en el
caso de esta estructura este tipo de acero ha sido empleado para las correas laterales de perfil tipo CF.
Las caracteristicas mas relevantes de este tipo de acero son:

-Limite elastico: 235 MPa.
-Tensién de rotura: 360 MPa.

Como caracteristicas comunes a todo tipo de aceros estructurales se destacan las siguientes:

Coeficiente de dilatacio
Médulo de Elasticidad | Modulo de Rigidez | Coeficiente de Poisson | 'C'ert',e et Densidad
ermica

E (N/mm?) G (N/mm?) v a (°C)! p (Kgim®)

210.000 81.000 0,3 1,2-10° 7.850

Ilustracion 17 Datos comunes a aceros estructurales (http://prontuarios.info)

Segun la norma EHE-08:

Hormigdn armado HA-25/B/20/lla el cual ha sido empleado especialmente en la cimentacion del
proyecto, en las zapatas y en las vigas de atado. También ha sido empleado para la solera de la nave.
Las caracteristicas mas relevantes de este tipo de hormigdn son:

-Resistencia de 25 N/mm?.
-Consistencia blanda.

-Tamafo maximo de drido de 20 mm.
-Clase de exposicion lla.

Hormigén de limpieza HL-150/B/20, el cual ha sido empleado para evitar la desecacién del
hormigdn estructural durante el vertido. Las caracteristicas mds relevantes son:

-Dosificacion minima de 150 kg/m?.
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-Consistencia blanda.
-Tamano maximo de arido de 20 mm.

Acero B500 S se trata de un acero corrugado que en el caso de este proyecto se ha empleado en
los armados de las zapatas, en los pernos de las placas de anclaje y en las vigas de atado. Tiene como
caracteristicas mas relevantes las siguientes:

-Limite elastico de 500 MPa.

-Tensién de rotura de 550 MPa.

6.6. Estructura

La tipologia de la nave es de pértico a dos aguas, sus dimensiones totales son 7 metros de
altura de pilar 8.75 metros de altura de cornisa, 36 metros de ancho y 67.5 metros de largo. La nave
ha sido configurada con 15 pdrticos separados una distancia de 4.5 metros. A continuacion, se muestra
con mas detalle los siguientes elementos estructurales: pértico de fachada, pdrtico de fachada, pértico
interior, arriostramiento lateral (Cruz de San Andrés), arriostramiento de cubierta (Viga contraviento),
viga perimetral y correas.

Pértico Interlor,

Cruz de San Andrés

llustracion 18 Partes de la nave

6.6.1. Portico de fachada

La estructura cuenta con 2 pérticos de fachada que son exactamente iguales entre si, esta es
la ventaja de no disponer de altillos u otros elementos estructurales que hacen que la nave no sea
completamente simétrica, cuenta con pilares laterales de 7 metros de altura y con una pendiente del
10% llegando el pilar central del pértico de fachada a medir 8.75 metros. La luz de la nave es de 36
metros y se ha hecho uso de un total de 7 pilares (5 interiores y 2 laterales) haciendo todos uso de un
perfil IPE 240, a su vez cuenta con dos jacenas de una longitud de 18.08 metros, para las que se hace
uso de un perfil IPE 140.
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llustracion 19 Portico de fachada

Como se aprecia en la imagen (llustracién 19) se hace uso de un arriostramiento frontal
simétrico en forma de Cruz de San Andrés, con el fin de reducir al maximo los desplazamientos del
plano que los contiene, para esta disposicion se hace uso de tirantes L 80x80x5,este perfil viene
marcado por la esbeltez reducida del sistema, ambas cruces quedan separadas por un montante con
perfil #SHS 90x3 a una altura de 5.15 metros sobre el suelo, que es la distancia en la que las esbelteces
del tramo inferior del pilar central y el tramo superior se igualan, quedando una altura que permite la
presencia de puertas lo suficientemente altas como para permitir el acceso de vehiculos de carga y
descarga.

6.6.2. Portico interior

La estructura cuenta con un total de 13 pérticos interiores exactamente iguales todos entre si,
para los pilares se ha hecho uso de perfiles IPE 500 y para las jacenas de perfiles IPE 500. La unidon entre
los pilares y la jacena se ha hecho mediante uniones soldadas y el pilar se une a la zapata mediante
placas de anclaje.

llustracion 20 Pdrtico interior

6.6.3. Arriostramiento lateral

El arriostramiento lateral es el encargado de trasladar la carga del viento a la cimentacién y en
este caso se ha hecho uso de la Cruz de San Andrés, a su vez sirve como apoyo en la cabeza de pilar
permitiendo considerarlo empotrado- apoyado en lugar de empotrado-libre. Para las diagonales
(elemento traccionado) es la esbeltez reducida la que marca el perfil necesario, que en este caso usa
un tirante L 90x90x6 y para los montantes (elemento comprimido) un perfil SHS # 80x3, al tratarse de
una altura de pilar elevada, se ha decidido introducir un montante a una altura de 5.15 metros para
que el arriostramiento cuente con la cruz doblada.
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llustracion 21 Arriostramiento lateral

Como se aprecia en la imagen (llustracidon 21) también se encuentra el arriostramiento lateral
en la parte intermedia de la nave (pdrtico doble), esto es debido a que la longitud total de la nave es
mayor de 40 metros y proporciona mayor estabilidad a la estructura, reduciendo asi posibles
movimientos.

6.6.4. Arriostramiento de cubierta

El arriostramiento de cubierta es el encargado de trasladar los esfuerzos de la accion del viento
al arriostramiento lateral para posteriormente ser trasladado a la cimentacién. En el caso de esta
estructura se ha decidido usar una viga contraviento tipo Pratt con las diagonales dobladas, ya que
esto nos permite conocer por completo cual serd el esfuerzo de los elementos del arriostramiento,
donde las diagonales soportan esfuerzos de traccion y los montantes de compresién. En otro tipo de
vigas contraviento, como por ejemplo el tipo Warren, donde este efecto se pierde, ya que los
montantes y diagonales quedan comprimidos o traccionados segun la direccién del viento.

llustracion 22 Cubierta

Como se aprecia en la imagen (llustracién 22), al igual que el arriostramiento lateral también
se encuentra el arriostramiento de cubierta doblado en la parte intermedia de la nave. Los perfiles
empleados han sido: L 75x75x4 en las diagonales y SHS # 80x3.0 en los montantes.

6.6.5. Viga perimetral

La viga perimetral se trata de una barra de arriostramiento (atado) que trabaja siempre a
traccidn, tiene como fin canalizar cualquier intento de pandeo de los porticos interiores. En esta
estructura se ha hecho uso de un perfil IPE 120 para abarcar todos los pdrticos de la nave, quedando
la viga perimetral dividida en tramos de 4.5 metros (distancia del vano), incluidos también los
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arriostramientos laterales de la parte media de la nave, la viga perimetral queda representada en
llustracién 21.

6.6.6. Correas

Las correas son elementos secundarios que abarcan toda la nave y tienen como fin ser las
encargadas de transmitir los esfuerzos externos como el viento al resto de la estructura, a su vez se
encargan de sustentar tanto la cubierta, como los cerramientos laterales, en este proyecto hay que
distinguir entre dos tipos de correas:

-Correas de cubierta: Para la estructura desarrollada se han calculado las correas como una
fijacién rigida y como un tramo continuo formado por 3 vanos. Finalmente, se ha hecho uso de 26
correas distribuidas a lo largo de toda la cubierta apoyando en las alas superiores de las jdcenas de los
porticos del sistema estructural del edificio, el perfil empleado ha sido un CF 140x2.0 de acero 5235
con una distancia entre correas de 1.50 metros, las correas en cubierta trabajan a flexién esviada, es
por esto que el perfil empleado ha sido de tipo CF debido a que la disposicion de los ejes principales
de este tipo de perfiles hace que se reduzca considerablemente el esfuerzo sobre la cara débil y
reduciendo asi el momento flector.

Correas laterales: Al igual que las correas de cubierta también se han calculado como fijacidon
rigida, pero en este caso se ha calculado como un tramo continuo formado por un Unico vano, esto ha
sido debido a la presencia de las puertas laterales de acceso a la nave. Las correas laterales suelen
situarse tumbadas, por lo que deben soportar el peso propio de los cerramientos, esto hace que
normalmente se haga uso de perfiles doble T, en este caso se han empleado 14 correas de perfil IPE
100 hechas de acero S275 separadas una distancia de 1.20 metros.

llustracion 23 Distribucion correas

Como se aprecia en la llustracién 21, se ha dejado una distancia de 0.3 entre la correa y el
principio de la jacena, esto es debido a la presencia de canalones de cara a la instalacion de
saneamiento de aguas pluviales. Se ha dejado una distancia que permita a este elemento de la
instalacion cumplir su labor correctamente. La disposicidon de las correas queda representada con mas
detalle en el plano 6.1 Pértico interior. Distribucidn de correas.

6.6.7. Placas de anclaje

Las placas de anclaje son las encargadas de transmitir los esfuerzos de la estructura del pilar a la
cimentacidn, en este caso se observan 2 tipos de placas de anclaje: las de tipo 1 las cuales abarcan las
zapatas cuadradas de los pdrticos de fachada frontal y las de tipo 2 que abarcan las zapatas excéntricas
de los pilares de los porticos interiores.
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Ambas placas cuentan con pernos roscados con disposicion simétrica y mismo didmetro en cada
placa (Plano 5 Planta de cimentacidon y placas de anclaje), estos pernos se introducen en el hormigon
la distancia necesaria para que los esfuerzos de traccién se transmitan correctamente y con el fin de
reducir esta longitud de anclaje lo maximo posible se hace uso de un anclaje al hormigdn por patilla a
90 grados.

Como se puede apreciar en los planos, ambos tipos de placas cuentan con cartelas de rigidez las
cuales aumentan el aguante a flexion de la placa, se han situado dos cartelas, una en cada lado del
pilar quedando ambas paralelas al alma del perfil.

6.7. Instalaciones. lluminacion y pluviales

6.7.1. Saneamiento aguas pluviales

Para el cdlculo de la instalacidon de evacuacion de aguas pluviales, nos hemos basado en la
norma “Seccién HS 5: Evacuacion de aguas” del Documento Basico de Salubridad del Cédigo Técnico
de la Edificacién (CTE DB HS), todas las tablas que a continuacion se muestran han sido extraidas de
dicho documento. Se ha hecho uso de la figura B1. Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas para
aproximar la intensidad pluviométrica (i) a 140 mm/h, lo que da un factor de correccidn f (f=i/100) de
1.4.

Haciendo uso de la tabla 4.6 (NUmero de sumideros en funcidn de la superficie de cubierta) y
teniendo en cuenta que la superficie horizontal proyectada es de 2430 m2, se ha establecido un total
de 16 bajantes como minimo.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m’) Numero de sumideros
S<100 2
100< S <200 3
200 £ S <500 4 2
S > 500 1 cada 150 m*

Se ha establecido que cada sumidero abarca 200 m?, que al multiplicarlo por 1.4 se obtiene un
total de 280 m?, estableciéndose una pendiente de canalén estandar de 2% y haciendo uso de la tabla
4.7 se llega a la conclusién de que el diametro nominal de cada canalén es de 200 mm, pero se
finalmente se hizo uso de canalones de chapa galvanizada, que como indica la norma, ha de tener un
10 % de seccidon equivalente que en el caso de canaldn semicircular, por ello, se hizo uso de un canalén
de chapa galvanizada de desarrollo 400 mm.

Tabla 4.7 Didmetro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m)
Pendiente del canalon
05% 1% 2% 4%

Digmetro nominal del canalén
(mm)

35 45 65 95 100
60 80 13 165 128
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Con todos estos datos y haciendo uso de la tabla 4.8, se establece un didametro nominal de la bajante
de 160 mm.
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Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m®) inal de la baj; (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

A su vez, haciendo uso de la tabla 4.9, se establece un didametro nominal de colector de 200

mm

Tabla 4.9 Di de los colectores de aguas pluvi para un régi pluviométrico de 100 mm/h
Superficie proyectada (m”) = inal dal cok

Pendiente del colector (mm)

1% 2% 4%
125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1.228 160

1.070 1.510 2.140 200

1.920 2710 3.850 250

2016 4.589 6.500 315

Por ultimo, apoyandonos en la tabla 4.13, se obtienen las dimensiones minimas de la arqueta
en funcién del diametro del colector, obteniéndose una arqueta de dimensiones 60x60 cm.

Tabla 4.13 Dimensi de las arq
Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [em] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70 x 80 80 x 80 B80x90 90x90

Como se aprecia en el plano 9 Instalacién aguas pluviales el sistema de saneamiento se ha
calculado teniendo en cuenta que las aguas pluviales serdn recolectadas en la red de alcantarillado
global del poligono.

6.7.2. lluminacion

Para conseguir la correcta iluminacidn de la planta durante las horas de trabajo diurnas, se
dispone de lucernarias revestidas con placas alveolares de policarbonato. Se tiene un total de 12
lucernarias con unas dimensiones de 3x8 metros, las cuales se encuentran distribuidas a lo largo de la
cubierta tratando de maximizar la cantidad de luz natural que le llega a la planta de produccion.

llustracion 24 Luminaria de cubierta (extraida del generador de precios de CYPE)
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1 Descripcion general de la estructura

Se trata de una nave industrial de tipo pdrtico a dos aguas, formada por 16 pérticos (14
interiores y 2 de fachada) separados 4.5 metros entre ellos, dando asi una profundidad de 67.5
metros a la estructura, la nave cuenta con una luz de 36 metros, contando cada pértico de
fachada con 7 pilares (5 interiores y 2 extremos). A su vez, la nave cuenta con un doble
arriostramiento lateral, arriostramiento de fachada y arriostramiento de cubierta.

El pdrtico de fachada cuenta con 7 pilares IPE 240 (5 interiores y 2 laterales), a su vez
cuenta en el arriostramiento frontal en forma de cruz de San Andrés que esta formado por
perfiles L 80x80x5 las diagonales y perfiles #SHS 90x3 los montantes, ambas cruces quedan
separadas a una distancia de 5.15 metros. Para la jacena de fachada se ha hecho uso de un perfil
IPE 140 con una longitud de 18.08 metros cada una.

Los pdrticos interiores cuentan con un perfil IPE 500 tanto en los pilares como en las
jacenas, este hecho facilitaba la unién entre ambos elementos.

Con respecto a los laterales de la nave, se dispone de un doble arriostramiento frontal
en forma de Cruz de San Andrés, las diagonales cuentan con perfiles L 90x90x6y los montantes
perfiles SHS # 80x3.0, con el fin de unir todos los pdrticos interiores entre si se hace uso de la
viga perimetral que cuenta con un perfil IPE 120.

Para el arriostramiento de cubierta, al igual que el del lateral se encuentra duplicado, el
arriostramiento de cubierta se ha resuelto con vigas contraviento tipo Pratt, donde se han
empleado perfiles L 75x75x4 para las diagonales y perfiles SHS # 80x3.0 para los montantes.

Las correas dispuestas en los laterales de la nave han sido de perfiles IPE 100 separadas
una distancia de 1.2 metros entre si y para la cubierta se han empleado perfiles de tipo CF
140x2.0 separadas una distancia de 1.5 metros ente si.

2 Materiales

Con respecto a los materiales empleados para la resolucién de la estructura, destaca
sobre todo el acero S275, el cual es empleado para la mayoria de los elementos de la estructura,
se emplea para los todos los pilares, todos los arriostramientos, todas las jacenas, la viga
perimetral y las correas laterales.

El acero conformado S235 se emplea exclusivamente para las correas de cubierta de
tipo CF 140x2.0.

El acero corrugado de tipo B500 S se ha empleado para las zapatas, los pernos de la placa
de anclaje y las vigas de atado.

Con respecto a la cimentacidn se ha hecho uso de dos tipos de hormigdn:

Hormigdn armado HA-25/B/20/Ila el cual ha sido empleado en las zapatas en las vigas de atado
y en la solera.

Hormigdn de limpieza HL-150/B/20, el cual ha sido empleado para evitar la desecacién del
hormigdn estructural durante el vertido.



3 Acciones sobre el edificio

Se define como accidn a la perturbacién que tras actuar sobre un sistema puede cambiar
su estado actual y se traduce siempre en una variacién de las variables de estado del sistema.
Podemos encontrar distintos tipos de acciones que actlan sobre la estructura, a continuacion
se explicardn con mas detalle.

3.1 Acciones permanentes(G)

Son aquellas acciones que se encuentran en todo instante sobre el edificio y con su
posicion constante, puede tener o no un valor constante, en este proyecto solo se tienen en
cuenta las acciones permanentes de con valor constante, siendo las de valor no constante de
origen reoldgicas. Las acciones permanentes mads significativas son: el peso propio, el
pretensado y las acciones del terreno, pero estas dos ultimas no son necesarias para este
proyecto.

Con respecto al peso propio, se tiene en cuenta el peso de los elementos estructurales,
donde se hace uso de la densidad media de los materiales predominantes en la estructura que
son el acero (78.5 KN/m?) y el hormigén armado (25 KN/m?2). A su vez, también se ha de tener
en cuenta el peso de la cubierta como elemento constructivo de la estructura, que se aproxima
a 0.4 KN/m?y a su vez se ha de tener en cuenta el peso de las correas, tanto laterales como de
fachada. Por ultimo, para el peso propio también se en consideracion el peso del equipamiento
fijo del edificio y este peso deberia ser consultado a los fabricantes.

3.2 Acciones variables (Q)
Se consideran acciones variables aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio y de
hacerlo pueden tener o no un valor constante. Para la estructura se han tenido en cuenta:

3.2.1 Sobrecarga de uso
La sobrecarga de uso es aquel peso que puede gravitar sobre la nave, es debida a
equipos pesados, almacenes...

Segun a categoria y la subcategoria de uso toma un valor y otro, para saber el valor que
tiene este proyecto nos apoyamos en CTE DB SE-AE tabla 3.1 (llustracion 1)

k (K
Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecas de uso a Q
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m) [kN)
M [Viendas y zones de habeaciones en. hosor | 2 | 2
A | Zonas residencales _____|isles y hoteles A L e S £ >
| A2 | Trastoros 3 2
B | Zonas administrabvas 2 2
c Zonas con mesas y silas 3 Kl
C2 | Zoras con asientos fios 4 4
Zonas de acceso o Zonas sin cbsiaculos que impidan el fore
PUBRCO (con a oxcep- c movimionto o (a8 pOrsonas CoOMo vostibuos « 4
C |oknde las superfices | de adificios pibtcos, administrativas, hoteles:
perteneciintes a las Saas 08 SXDOGICION 8N MUSCS; MiC ! |
categorias A B, y D) ca Zonas destnndas & GInNnano U actividades s 9
fishcan
cs Zoras de aglomenacion (salas de conclanos 5 4
% 08808, 04c) i
DY Jiocslescomercisles ! S5 | 4
D | Zonas comercalos 02 SUPEMErcados, NperMercacos O grandes 5 4
| supmficies | . |
E | Zonas de trifico y de spaccamiento para vehiculos igeros (peso fotsl < 30 kN) 2 2"
F_ | Cubrrtss ansilnbles sccesbles sob privadamente % 5 2
Cutventas accesibles | g™ FQ‘?‘?@!",‘?{‘,"&‘?‘“?{L‘?"’T@"}@ S EES /B T TN
G | oricamenis pess con Cutuertas hgeras sobre cormeas (sin forado) ™' | 04" 1
sorvacion G2 ‘ Cutwartas con Ncnacion supenor 3 40* 0 2

llustracion 1 Tabla 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso



Viendo la tabla, se considera que la estructura pertenece a la subcategoria de uso G1:
Cubiertas accesibles Unicamente para conservacion. Cubiertas ligeras sobre correas(sin forjado).

3.2.2 Acciones climaticas

3.2.2.1 Viento

La accidn del viento se comprueba en todas las direcciones independientemente de si
hay o no construcciones contiguas. Para su calculo se hace uso de la presidon estatica (qe), que
se calcula como: ge=gy*ce*c;, siendo:

Ob : Presion dinamica que varia segun el emplazamiento geografico.
ce: Coeficiente de exposicidn que varia con la altura y grado de aspereza
Cp: Coeficiente edlico que depende de la forma y orientacién de la estructura.

Teniendo en cuenta que la nave se va a encontrar en Valencia, para la inclusién de CYPE
de la accion del viento se han introducido los siguientes datos:

Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE (Espaia)

Zona edlica: A
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal
Periodo de servicio (afios): 50
Profundidad nave industrial: 67.50
Sin huecos.
1-V(0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
2 - V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
3 -V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
4 - V(180°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
5-V(180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
6 - V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin acciéon en el interior
3.2.2.2 Nieve
La accién de la nieve depende del clima del lugar, del viento y relieve de la zona y de la
forma del edificio y cubierta. Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en
proyeccion horizontal q,, se hace uso de la expresion:

gn=p*sk

U es el coeficiente de forma de la cubierta, depende del angulo de inclinacidn del faldon y de sus
impedimentos para el desplazamiento de la nieve

sk es el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal, depende de la zona
climdtica y de la altitud

Para que el programa tenga en cuenta el valor de la nieve, se han introducido en CYPE
los siguientes datos:

Datos de nieve



Normativa: CTE DB-SE AE (Espaia)

Zona de clima invernal: 5
Altitud topografica: 13.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicion al viento: Normal

Hipdtesis aplicadas:

1 - N(EI): Nieve (estado inicial)

2 - N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucion)

4 Combinaciones

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No
concomitante con el resto de acciones variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Acciones caracteristicas

Desplazamientos

Criterios Flecha Relativa CTE

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de

acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinaciéon

jzﬂ:,'qul,- +¥:R + Tm‘l'mclln + ;Tﬁwuuﬁ

- Sin coeficientes de combinacion

2. Y50+ ¥eP + vl
[E] &

- Donde:

Gk Accién permanente



P
Qk Accion variable
Y6
P

Accion de pretensado

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accidén de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

vp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

ya,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08

Persistente o transitoria

g:::rcilfan;e(?{) SRl e Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (wp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)|1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (vp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)|1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes
seguridad (y)

parciales

de

Coeficientes de combinacién (v)

Favorable Desfavorable Principal (vp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)|0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500




\Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes
seguridad (y)

parciales

de

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (vp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)|0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica
Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (wp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)|1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Caracteristica
Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (vp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)|1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Integridad -G1
Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable ‘Desfavorable Principal (vp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)|0.001 0.001 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000




Integridad -G1

Coeficientes
seguridad (y)

parciales

de

Coeficientes de combinacién (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 0.500
Integridad+ G1

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)|0.001 0.001 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
‘Copia de
Coeficientes parciales de

seguridad (y)
Favorable

Desfavorable

Coeficientes de combinacion (y)

Principal (wp)

Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Nieve (Q)

1.000

1.000

Apariencia

Coeficientes
seguridad (y)

parciales

de

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (wp)

Acompafamiento (ya)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Nieve (Q)

1.000

1.000

5 Estructura metd

lica

A continuacidén, se van a mostrar los listados obtenidos de CYPE a modo de
comprobacidn de que los elementos que componen la nave cumplen con la normativa vigente.
Se va a coger un elemento significativo de cada una de las partes de la nave.




5.1 Portico interior
A continuacion, se muestra la tabla de comprobaciéon tanto del pilar como de la jacena,
con sus respectivas referencias que se mantienen en todos los célculos.

Descripcion
‘ Descripcion
Material 8 - Lor(lrgnl;ud Ui
arra 1eza . q Sup. Inf.
. . Perfil(Serie) by | bx
) . |(Ni/Nf)| (Ni/Nf) Indeformable Indeformable i (m) | (m)
Tipo Designacién X Deformable
origen extremo
Acero s275 | pilar |N61/N62| =200 - 6.773 0.227 0.70{1.40 - | -
laminado (IPE)
IPE 500
Jacena |[N62/N65 (IPE) 0.252 17.833 - 0.00/1.99| - -
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
byy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
byx.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbis: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segln el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (t:m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (t:m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacidn pésima, es decir, aquella que demanda la
maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Sélo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento

— GS: Gravitatorias + sismo

— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia
de la norma si se cumple que n < 100 %.

Comprobacidn de resistencia
L Esfuerzos pésimos
Barra h Posicion Origen Estado
(t) (t) (t) (tm) (tm) (t:m)
Pilar 74.46 |6.773 -9.303 0.000 |-10.887 0.000 |41.856 0.000 |G Cumple
Jacena |91.62 |0.252 -11.713  |0.000 |-7.962 0.000 |-42.305 |0.000 |G Cumple

Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor
pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos
del grupo de flecha.



Flechas
Flecha maxima absoluta xy |Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy |Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha méxima relativa xy | Flecha méaxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
. 6.773 1.26 6.773 11.56 6.773 2.19 6.773 18.21
Pilar 6.773  |L/(>1000) 6.773 L/585.8 6.773  |L/(>1000) 6.773 L/586.1
Jicena 8.025 0.00 10.700 15.61| 8.025 0.00| 11.591 25.61
8.025 |L/(>1000) 10.700  |L/(>1000) 8.025 |L/(>1000) 10.700  |L/(>1000)

Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

| COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
" N, Ne My M, Vv vy MWz MV [NMoMz [ NMMVV; | M MYz | My
y A<2.0 |AwElwmsx| x:6.772m | x:0m [x:6.773m| x:0m _ x:6.773 m Meq = 0.00 @ (2| CUMPLE
Pilar | cymple| Cumple | h=09 | h=85 | h=715 | h=06 | "=L7 | h<O1 [h<01lh<01 " o) h<Ol WG pm [NPEINPEN 245
| <20 |2 £ lymae|x: 18.085 m |x: 0.252 m | x: 0.252 m | Mea = 0.00 | x: 0.252 m | Vea = 0.00 o |x0252m Mea=0.00| ol o | cumpLE
Jacena| i mple| cumple | h=15 | h=176 | h=722 | NP.® | h=g6 | np@ |POHNPEIN _gig | <0l | pa [NPIINPE o16

Notacion:
A: Limitacion de esbeltez
A w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccion
N¢: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Myz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_zVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMy: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Zy momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y'y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) 1a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(6) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
9 No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacidn no procede

5.2 Pértico de fachada
En este apartado se muestran las tablas de comprobacién del pilar central del pértico de

fachada

y de la jacena:

Descripcion:
\ Descripcion
. Longitud
Material
Barra | Pieza | Perfil(Seri (m) 5 | i
Tino |Designacié (Ni/NF)| (Ni/Nf) e) Indeformab |Deformabl|Indeformab |~ | © (r:ﬁ) (m)
P n le origen e le extremo
Acero A
) JACEN [N77/N8|IPE 140 0.0|1.0| _ _
Iamcljnad S275 A 0 (IPE) 0.041 5.946 0.041 0 0
N87/N8|IPE 240 i i 0.7/11] | _
PILAR 0 (IPE) 5.150 0 9

10



Resistencia

Comprobacion de resistencia

L, \ Esfuerzos pésimos
n Posicion .
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(t) (t) (t) | (tm) (tm) | (t-m)
JACENA |59.98 |5.987 -5.669 |-0.019 |-0.672 |0.000 |0.681 |0.021 |GV Cumple
PILAR 55.08 (0.000 -1.759 |-0.002 |-2.380 |0.000 |-5.201 |-0.006 |GV Cumple
Flechas
‘ Flechas
Flecha maxima absoluta |Flecha maxima absoluta | Flecha activa absoluta | Flecha activa absoluta
Xy XZ Xy XZ
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy XZ Xy XZ
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
JACEN| 2.973 6.07 2.676 14.59| 2.973 10.45| 2.676 20.97
A 2,973 |L/(>1000) 2.676 L/402.3 2.973 |L/(>1000) [2.676 |L/402.4
PILAR 2.575 0.30 4.828 13.33| 2.575 0.60 5.150 19.67
2.575 L/(>1000) 4.828 L/651.0 2.575 |L/(>1000) 4.828 L/651.2
Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras|, |, Ne Ne M, v Vs W Mz My Mz (MM MV; My Estado
JACEN 28 Aw < x: 5.986 | x: 0.041 | x: 5.987 | x: 0.041 | x: 5.987 | x: 0.041 h < h < x: 5.987 N N x: 0.041 | x: 0.041 CUIEIIPL
. Aw,méx < 0.1 =0.
R C“g‘p' cumple | h 130 h =248 n=289| hete | nes7 |ne03| o1 | %1 |, 600 0 0° hea0 | heo3 o~
PILAR ;3 ZWS x:fﬂ.lS x:0m | x:0m [ x:0m | x:0m | o | h< | h< | x:i0m | o0 %EBE NP NP.@ CUI:PL
Cu;npl Cum;ie h=1.9 h=9.4 |h=53.1| h=0.6 h=8.7 : 0.1 0.1 h = 55.1 " N.'P.(” o o 57[5.:1
5.3 Sistema de arriostramiento
Para el arriostramiento de fachada se encuentran dos elementos: montantes y diagonales.
Descripcion
\ Descripcion
‘ Material . . Longitud
Barra Pieza Perfil (m) Bry | Bry Lbsup. | Lbinf.
Tipo Designacion (NI/N) (NI/N) (Serie) Indifr?;r;nable Deformable Indeiftc;ren::)ble (m) | (m)
Acero ngsm
laminad S275 Montante Montante |(Cold 0.120 5.880 - 1.00|1.00 -
o Formed
SHS)
Diagonal Diagonal )'EEO(E‘)SO - 6.097 0.182 0.000.00 -
Resistencia
Comprobacion de resistencia
L, Esfuerzos pésimos
n Posicion .
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
Montante [51.74 |3.060 -24.393 |0.000 |0.000 |0.00 0.46 0.00 GV Cumple
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Comprobacién de resistencia

Barra

(%)

(m)

Posicion

Esfuerzos pésimos

N
(kN)

Vz
(kN)

Vy
(kN)

Mt

(kN-m)

My
(kN-m)

Mz
(kN-m)

Origen | Estado

Diag

onal

17.84

0.000

36.722

0.000 |0.000 |0.00

0.00 0.00

GV Cumple

Flechas

Flechas

Grupo

Pos.

(m)

Flecha maxima absoluta

xy

Flecha maxima relativa

Xy

(mm)

Flecha

Flech

Flecha maxima relativa

Pos.

(m)

a maxima absoluta
Xz

Flech

XZ
Flecha
(mm)

Pos.

(m)

Flecha activa absoluta

Xy
a activa relativa
Xy
Flecha
(mm)

Flecha activa absoluta
XZ

Flecha activa relativa
XZ

Flecha
(mm)

Pos.

(m)

e

Montant

5.513

L/(>1000)

0.00

2.940
2.940

4.59
L/(>1000)

5.513

0.00
L/(>1000)

2.940

2.940 4.59

L/(>1000)

Diagona

1.905

L/(>1000)

0.00

1.143

0.00
L/(>1000)

1.905

0.00
L/(>1000)

0.381

0.00
L/(>1000)

Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

=1

I

Vz Vy

MyVz

MzVy

NMyMzVyV
z

Estado

MeVz [MVy

X <
2.0
Cum
ple

Montan
te

x: 0.488 m
R < Aewymiie
Cumple

n =449

Ves = 0.00
N.P.@

x: 0.488

n<0.1

X
N.P.)

n

1 0.488

Mes =
0.00
N.P.®

N.P.
6]

- P. CUMPLE
(s) -
<01 n=>51.7

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras

Nt

Nc

My

Mz

Vz Vy MyVz

NMyMz

Estado
MtVy

Diagonal

*<4.0
Cumple

n=17.8

Ned =

0

(6)
N-P. N.

Med =

.00
p.(1)

Med =
0.00
N.P.(1

VEd =
0.00
N.P.(2

VEd =
0.00
N.P.

N.P.G
)

N.P.)

Med =
0.00
N.P.(4)

CUMPLE
n=17.8

5.4 Viga contraviento

Para la comprobacidn de la viga contraviento se van a exponer el montante central y una

diagonal:

Descripcion

Descripcion

Material

Tipo

Designaci
on

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(S
erie)

Longitud
(m)

Indeforma
ble origen

Deformab
le

Indeforma
ble
extremo

Bxy

Lbsu |Lbin
Bxz

(m) |(m)

Acero
lamina
o

d| S275

Montante

Diagonal

Montante
Fo

Diagonal |75

SHS
80x3.0
(Cold

SHS)
L 75 x

(L)

rmed

x4 0.051

4.500

7.421

0.051

1.0

0.0

1.0

0.0
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Resistencia

Comprobacién de resistencia
L Esfuerzos pésimos
n Posicion .
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) | (kN) | (kN:m) | (kN-m) | (kN-m)
Montante [39.77 |4.500 -13.993 |0.000 |0.350 |0.00 -1.01 0.00 GV Cumple
Diagonal |7.77 |0.051 12.075 |0.000 |0.000 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
Flechas
Flechas
Flecha maxima absoluta |Flecha maxima absoluta|Flecha activa absoluta|Flecha activa absoluta
Xy XZ Xy XZ
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
Montant| 3.094 0.17| 2.531 4.89| 3.094 0.33| 2.531 8.33
e 3.375 |L/(>1000) 2.531 [L/919.4 3.375 |L/(>1000) 2.531 |L/919.8
Diagona| 6.957 0.00| 5.102 0.00| 6.957 0.00| 6.493 0.00
I - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
\ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
d
Barras x Aw [\ Ne My Mz Vz Vv MWz |MzWv |NMyMz \'\}:"YMZVY Mt MtVz | MeVy Estado
A< w < Ned = X:4.5|x:45| x: 0 Xx: 4.5 x: 0 CUMPL
Montan| 2.0 . m;x 0.00 ;2=2 m m m g; ](1): g; m n<o0.1 g; m g; E
t Cumpl| 2™ : . = = = . . . = : . = . =
¢ P | cumple | NP 49 | 13 | 06 30.8 06 39.8
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Ne Ne My Mz Vz Vy MWz |MzVy :‘MVM \'\}:"VMZVV Mt MtVz [MeVy Estado
A<
piagon| 4.0 | n=| o5 | 005 | Too | oo | oo |NPNPUNPEl oo | g | Nt np VR
al Cugﬁpl 7.8 N.P.® N.P.G) N.P.® N.P.4) N.P.(# 5) 5) ) N.P.(® 9) 9) n=7.8
5.5 Arriostramiento lateral

Para la comprobacidn del arriostramiento lateral (Cruz de San Andrés) se van a extraer las
tablas de comprobacién del montante superior y una diagonal de la cruz inferior:

13



Descripcion

\ Descripciéon
Material Lo?r?,:t):Ud Lbeu|Lb
Barra Pieza |Perfil(Se Indef By | B su fI"
' Designaci| (Ni/Nf) (Ni/Nf) rie) | Indeforma |Deformab| Nd€Orma | x|l b '
Tipo : . ble (m) |(m)
on ble origen le
extremo
Acero L 90 x
lamina | S275 |DIAGONAL|PTACONAIGq' 6 - 6.785 | 0.054 |0:0/0:00 |
L 0|0
do L
SHS
MONTANT | MONTAN |80%3-0 1.0]1.0
(Cold - 4.500 - - -
E TE 0 0
Formed
SHS)
Resistencia
Comprobacién de resistencia
o, \ Esfuerzos pésimos
n | Posicion .
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) (kN) (kN) |[(kN:m) |(kN-m) |(kN-m)
DIAGONAL (14.30(0.000 39.318 |0.000 (0.000 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
MONTATE [62.230.000 -34.011 |-0.145 |-0.168 |0.26 -0.17 |[-0.29 |GV Cumple
Flechas
\ Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa absoluta Flecha activa
absoluta xy absoluta xz Xy absoluta xz
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
DIAGON 4.241 0.00| 6.361 0.00| 4.241 0.00| 6.361 0.00
AL - L/(>1000) - L/(>1000) - |L/(>1000) - |L/(>1000)
MONTAT | 3.094 1.04| 2.531 0.85| 3.375 1.67| 2.531 0.91
E 3.094 |L/(>1000) 2.531 |L/(>1000) 3.094 |L/(>1000) 2.531 |L/(>1000)
Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras = Estado
A Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz |MzVy |[NMyMz|NMyMzVyVz|Mt MiVz  [MiVy
‘DIAGONAL C}‘u;‘;ig n=14.3 NET\‘;_&OO Mst;.g.)oo MEK‘;‘?Z;OO VET\I;%)OO Vee ‘P‘%)OO N.P.®|N.P.@DIN.P.®)| N.P.O ME;’\‘;%)OO N.P.(®)|N.P.(® ,fliMﬂL.i
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras | 5 A Ne Ne My Mz Vz Vv MWz |Mavy  (Nmmz | NMYMEVW g MVz  |MeVy Estado

r< Ned = x: 0m x:0m
Aw < Aw,méx _ _ [x:4.5m _ = < < Xx:0m = |(xx0m|_ _ CUMPLE
LCUIATE cUzrﬁ%le Cumple NO_'PO_g) n=53.9 15 [n=76] 13 03 | 01 | 01 |mee2a "<01 | A5 | io0an=03 Ze22

5.6 Viga perimetral
A continuacidn, se muestra la comprobacién de la viga perimetral:

14




Descripcion

\ Descripcion
Material i
‘ Designacié Barra Pieza Perfil(Serie Londgltu By | B LDsup | LDint
i Ni/Nf Ni/Nf x| Pz : :
Acero V.PERIMETRA | V.PERIMETRA |IPE 120 0.0/ 0.0
laminad S275 ' ' 4.500 : : - -
o L L (IPE) 0 0
Resistencia
' Comprobacion de resistencia
o, Esfuerzos pésimos
n |Posicion .
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(kN) | (kN) | (kN) |(kN:m)|(kN:m) |(kN-m)
V.PERIMETRAL (8.64(2.250 (22.309|0.000/0.000/(0.00 0.35 0.00 GV Cumple
Flechas
\ Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima relativa Flecha maxima Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo Xy relativa xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
V.PERIMETR| 4.219 0.00| 2.250 0.82| 1.969 0.00| 2.250 0.82
AL - |L/(>1000) [2.250 |L/(>1000) - |L/(>1000) |2.250 |L/(>1000)
Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra P Ne  [Ne |Mv Mz vz W MvVz MzVy |NMyMz \'\;yYMZVY Mt MtVz | MeVy Estado
e X028 x: 0 cump
:2.25| Mea = Ves = |x: 0.281 :2.25|x: 0.281] Med =
V-PERIMET Cﬁ.n(’J\p s i ol 000 o 000 | m NP o 0.00 N.P-CIN.P.C n"i
o | wmax ' Yom=22] NPO | D NP® <01 n=28.6|n<0.1| NP.® 8.6
Cumple

5.7 Correas

En este apartado se van a mostrar las tablas de comprobacion de las correas, tanto

laterales como

de cubierta:

| Datos de correas de cubierta

Descripcién

de correas

Parametros de calculo

Tipo de perfil:
Separacién: 1
Tipo de Acero

CF-140x2.0
.50m
: §235

Limite flecha: L / 300
NUmero de vanos: Tres vanos
Tipo de fijacion: Fijacion rigida
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Comprobacién de resistencia

Comprobacion de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 85.74 %
Barra pésima en cubierta
|Perfil: CF-140x2.0
Material: S235
\ Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longit |« A A 5 5 5
ud Area Iy( ) Iz( ) It( ) YQ( ) Zg( )
Inicial Final (m) (cm | (cm4 | (cm | (cm |(mm|(mm
2) ) 4 14| ) )
z 0.746, 67.500, 0.746, 63.000, 156.3/18.8 -
4, .32 .07 .
7.073 7.073 200 15.32177g ™ g 10:07 19 3/0-00
Notas:
| @) Inercia respecto al eje indicado
: ) Momento de inercia a torsién uniforme
; () Coordenadas del centro de gravedad
= Y
\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
- B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 4.500 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C:: Factor de modificacién para el momento critico
| COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
B _ Estad
arra b/t oI INe My Mo MM V|V i D M stado
o b/t<(b X: 4.5 Xx: 4.5 CUMPL
pésima en /t);x(‘ 7 Inpa|Np.e|NP.C m N.P.(|N.P.5|N.P.(6 m NP Np®| NPO N.P.(10) E_
cubierta Cumple ) ) ) n= ) ) ) n= n=
P 85.7 17.5 85.7
Notacién:

b/t: Relacion anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion. Eje Y
M:: Resistencia a flexién. Eje Z
MyM:: Resistencia a flexién biaxial
Vy: Resistencia a corte Y
Vz: Resistencia a corte Z
NeMyM:: Resistencia a traccion y flexién
NcMyM:: Resistencia a compresion y flexion
NMyM:V/yVz: Resistencia a cortante, axil y flexion
MNMyM:zVyVz: Resistencia a torsion combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) [a comprobacidén no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.
(2 La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
(4) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(%) La comprobacidén no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.
(6) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(7) No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(8) No hay interaccién entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

(19) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Comprobacién de la fecha:

Comprobacién de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 90.12 %
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A continuacidn, se muestra la comprobacién de las correas laterales:

| Datos de correas laterales

Descripcion de correas Parametros de calculo
Tipo de perfil: IPE 100 |Limite flecha: L / 300
Separaciéon: 1.20 m |NUmero de vanos: Un vano
Tipo de Acero: S275 |Tipo de fijacion: Fijacion rigida
Comprobacién de resistencia

Comprobacién de resistencia

Aprovechamiento: 36.66 %

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.

Barra pésima en lateral

Perfil: IPE 100
Material: S275

Nudos

Caracteristicas

Longitu mecanicas
d |Area L LM | 12
Inicial Final (m) |(cmz|, cm4|(cm4
( ) (cm4)( ) ( )

0.600 0.600

0.000, 67.500, 0.000, 63.000,

10.3/171.0/15.9

4.500 1.20

0 0 0

z

]

]

i

i
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado

(2> Momento de inercia a torsién uniforme

___________________________ v Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
[E———] Lk 0.000 4.500 0.000 0.000
i
: Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
' Ci - 1.000
Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
B _ Estad
arra A |Aw N Ne My Mz vz Wy MWz |[MzVy uMY NIAHEY ||og, MVz [Mevy |
z YVz
x: 0.75
x: 2.25 x: 0 CuMP
- ( m Ned = Ned = Med = Ved = |x: 0.75 ( ( Med = ( (
pesima en NP sw< | 0.00 | 0.00 | ™ | 000 | ™ | 0.00 NPONPS Np@ | 000 |NP NP LE
atera awmax | N.P.O | NP.® | ] NP 2‘ N.P.®) |5 < 0.1 N.P.©®) ‘7
Cumple 36. -5 36.

Comprobacion de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 98.23 %

5.8 Placas de anclaje

A continuacidn, se muestran las tablas de comprobacidon de las placas de anclaje, tanto

las del pdrtico de fachada como las de los pérticos interiores:
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Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipdtesis de

placa rigida):

1. Hormigdn sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigdén es
menor a la tension admisible del hormigdn segln la naturaleza de cada combinacion.

. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre
la placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por
separado y con interaccion entre ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores
a la tensidn limite del material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigoén de tal
manera que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del
cono de rotura o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que
produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.

. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro
del perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que
la tension limite segun la norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan
flechas mayores que 1/250 del vuelo.

c) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas
locales en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje
propiamente dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las
tensiones de contacto con el hormigdén y los axiles de los pernos. El modelo generado se

resuelve por diferencias finitas.

Portico de fachada:

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 121 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 24 mm
1.5 digmetros Calculado: 55 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 41.9 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 17 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 35 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
-Traccion: Méximo: 62.23 kN
Calculado: 45.6 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 43.56 kN
Calculado: 5.53 kN Cumple
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Referencia:

Comprobacion Valores Estado
-Traccion + Cortante: Maximo: 62.23 kN

Calculado: 53.5 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 63.92 kN

Calculado: 46.99 kN Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 476.19 MPa
Calculado: 237.826 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 150.86 kN
Calculado: 5.56 kN

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

-Derecha:
-Izquierda:
- Arriba:
-Abajo:

Méximo: 261.905 MPa
Calculado: 134.374 MPa
Calculado: 134.38 MPa
Calculado: 232.054 MPa
Calculado: 231.972 MPa

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
-Derecha:

-Izquierda:

-Arriba:

-Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 850.737
Calculado: 850.699
Calculado: 3102.63
Calculado: 3103.71

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Tension de Von Mises local:

Tensidn por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 261.905 MPa
Calculado: 126.279 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Pértico interior:

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 177 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 48 mm
1.5 digmetros Calculado: 68 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 48 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 45.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 35 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
-Traccion: Méximo: 177.79 kN

Calculado: 148.54 kN |Cumple
- Cortante: Méximo: 124.45 kN

Calculado: 13.44 kN Cumple
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Referencia:

Comprobacion Valores Estado
-Traccion + Cortante: Méximo: 177.79 kN

Calculado: 167.75 kN  |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 255.69 kN

Calculado: 148.54 kN |Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 476.19 MPa
Calculado: 187.535 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 419.05 kN
Calculado: 13.44 kN

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

-Derecha:
-Izquierda:
- Arriba:
-Abajo:

Méximo: 261.905 MPa

Calculado: 69.0363 MPa
Calculado: 69.0367 MPa
Calculado: 147.657 MPa
Calculado: 147.657 MPa

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
-Derecha:

-Izquierda:

-Arriba:

-Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 6643.28
Calculado: 6645.05
Calculado: 8920.96
Calculado: 8920.95

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Tension de Von Mises local:

Tensidn por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 261.905 MPa
Calculado: 190.146 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

5.9 Cimentaciones

Dentro de las cimentaciones de la estructura se encuentran dos elementos: la viga de
atado y la zapata aislada, encontrandose en esta ultima 2 tipos de zapatas distintas

Se comenzara exponiendo la comprobacién de la zapata del pilar central del pértico de

fachada:

Referencia: N85
\Dimensiones: 220 x 220 x 70

\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0237402 MPa  |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0266832 MPa [Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0497367 MPa |Cumple
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Referencia: N85
\Dimensiones: 220 x 220 x 70

\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12¢c/17 Ys:@12c/17

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 534.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 30.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 10.26 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 35.91 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 7.85 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 33.16 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 41.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N85: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
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Referencia: N85
\Dimensiones: 220 x 220 x 70

\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12¢c/17 Ys:@12c/17

Comprobacién Valores Estado
-Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ,

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 34 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 34 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 34 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 34 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

A continuacidn, se muestra la comprobacién de una zapata del pilar lateral del pértico

de fachada:

\Referencia: N3
IDimensiones: 210 x 210 x 70

\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12c¢c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0306072 MPa |Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0224649 MPa |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0401229 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 11.2 % |Cumple
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Referencia: N3
\Dimensiones: 210 x 210 x 70

\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12¢c/17 Ys:@12c/17

Comprobacién Valores Estado
- En direccion Y: Reserva seguridad: 162.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: -19.87 kN:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 16.21 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 18.74 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 10.40 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 93 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N3: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
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Referencia: N3
\Dimensiones: 210 x 210 x 70

\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12¢c/17 Ys:@12c/17

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ,

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Finalmente, se muestra la comprobacién de una zapata excéntrica de los pilares

interiores:

Referencia: N38
IDimensiones: 200 x 350 x 70

/Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27 Xs:@20c/27 Ys:@20c/27

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0757332 MPa  |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.099081 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.152153 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1562.3 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 51.4 % |Cumple

Flexién en la zapata:
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Referencia: N38
\Dimensiones: 200 x 350 x 70

/Armados: Xi:@20¢/27 Yi:@20c/27 Xs:@20c/27 Ys:@20c/27

Comprobacién Valores Estado
- En direccion X: Momento: 19.67 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 345.71 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 11.77 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 162.94 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 122.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm

-N38: Calculado: 61 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0017

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
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Referencia: N38
\Dimensiones: 200 x 350 x 70

/Armados: Xi:@20¢/27 Yi:@20c/27 Xs:@20c/27 Ys:@20c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 39 cm

Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 39 cm

Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 39 cm

Calculado: 236 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 39 cm

Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 39 cm

Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm

Calculado: 244 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Para acabar con el apartado de cimentaciones se muestra la tabla de comprobacién de

la viga de atado:

Se comienza exponiendo la comprobacidn de la viga de atado entre dos pilares de

fachada:
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Referencia: C.1 [N88-N87] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

A continuacién, se muestra la comprobacién de la viga de atado entre dos pilares

pertenecientes a poérticos interiores:

Referencia: C.1 [N48-N53] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N48-N53] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

-Armadura inferior:

Calculado: 26 cm

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1.Mediciones

Se entiende mediciones como la cantidad de un determinado material que va a ser necesaria para
la realizacién del proyecto, las mediciones son empleadas en los proyectos para la realizacion del
presupuesto general de obra, el cual se obtiene multiplicando el precio del material por la cantidad de
material necesario. En el caso de este proyecto han sido necesarios varios tipos de materiales y de
perfiles los cuales han quedado definidos en apartados anteriores, en este apartado se van a definir
las cantidades de material necesarias, estos datos van a ser la mayoria obtenidos a través del apartado
de “Resumen de medicion” dentro del apartado de listados de CYPE.

No obstante, hay algunos materiales que son necesarios para la realizacién del proyecto que
el programa no contempla y que por lo tanto sus mediciones también serdn consideradas vy
desarrolladas en este apartado.

A continuacién, se muestra la Tabla 1 en la que se muestra la cantidad de acero necesario en
kilégramos, para la realizacidn de la estructura de la nave:

Resumen de medicion

Material ‘ Longitud Volumen Peso
Tipo |Designacion Serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie |Material| Perfil Serie Material
(m) (m) (m) | (m) | (m?) | (m® (kg) (kg) (kg)
IPE 500 702.376 8.148 63958.39
IPE 240 108.500 0.424 3330.24
IPE 140 72.339 0.119 931.30
IPE 120 117.000 0.154 1212.35
IPE 1000.216 8.845 69432.29
SHS 90x3.0 | 96.000 0.098 768.88
SHS 80x3.0 |144.000 0.130 1017.68
Cold Formed SHS 240.000 0.228 1786.56
L80x80x5(113.487 0.089 700.22
L90x 90 x 6(187.272 0.197 1543.59
L75x75x4(361.087 0.214 1680.88
L 661.846 0.500 3924.69
Acero
laminado $275 1902.062 9.572 75143.54

Tabla 1 Medicion acero (5275) para la estructura

Por otra parte, se tienen en cuenta las mediciones de la cimentacidn de la nave, las cuales han
sido obtenidas también a partir de los listados de CYPE. En la Tabla 2 que a continuacidn se muestra,
se observan las mediciones de las zapatas de la cimentacidn:

B500S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)

Elemento @12 @20 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: N3, N1, N76 y N78 4x90.95 363.80 4x3.09| 4x0.44
Referencias: N109, N108, N107, N106, N105, N85, N86, N87, N88 y N89 10x95.61 956.10 10x3.39 10x0.48
Referencias: N8, N13, N18, N23, N28, N33, N38, N43, N48, N53, N58, N63, N68, 28x306.548583.12 28x4.90 28x0.70

N73, N71, N66, N61, N56, N51, N41, N36, N31, N26, N21, N16, N11,N6 y N46

Totales 1319.90| 8583.12/9903.02 183.43 26.20

Tabla 2 Medicion zapatas aisladas




A su vez, dentro del apartado de cimentacion se muestra en la Tabla 3 las mediciones de las
vigas de atado empleadas:

B500S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m?3)

Elemento @8 @12 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], 30x5.78| 30x18.74| 735.60 30x0.39  30x0.10
C [N23-N28], C [N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C [N43-N48],
C [N48-N53], C [N53-N58], C [N58-N63], C [N63-N68], C [N68-N73],
C[N73-N78], C[N76-N71], C [N71-N66], C [N66-N61], C [N61-N56],

[

[

C [N56-N51], C [N51-N46], C [N46-N41], C [N41-N36], C [N36-N31],
C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11],
C [N11-N6] y C [N6-N1]

Referencias: C [N78-N89], C [N89-N88], C [N88-N87], C [N87-N86], 12x8.08 12x24.62| 392.40 12x0.62  12x0.15
C [N86-N85], C [N85-N76], C [N1-N105], C [N105-N106], C [N106-N107],
C [N107-N108], C [N108-N109] y C [N109-N3]

Totales 27036 857.64| 1128.00 19.15 4.79
Tabla 3 Medicion vigas de atado

A continuacidn, se muestra por capitulos y subcapitulos la cantidad y el precio total de cada
uno de los apartados del proyecto:

Capitulo n2 1 Acondicionamiento y mejoras del terreno

Ne¢ Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1.1 Desbroce y limpieza

1.1 M? Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios
para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: pequefias plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima
25 c¢cm; y carga a camion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Desbroce de todo el terreno 1 40,400 74,500 3.009,800
(36+2.2%2) *(67.5+3.5*2)

3.009,800 3.009,800
Total m?: 3.009,800 1,13€ 3.401,07 €

Total 1.1 Desbroce y limpieza 3.401,07

1.2 Excavacion

1.2 M3 Excavacion a cielo abierto, en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, y carga a
camion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal




Exavacion de la zona con 1 36,000 67,500 0,400 972,000
espesor de 0.4 m:
(36*%67.5%0.4)

972,000 972,000
Total m?: 972,000 590€ 5.734,80€

1.3 M3 Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecdnicos, y carga a camion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
En ambos casos se ha tenido
en cuenta una capa de HL de
10cm
Zanjas laterales de la nave 30 4,500 0,500 0,400 27,000
contando HL: (0.4*0.5%4.5)*30
Zanjas fachadas de la nave 12 6,000 0,500 0,400 14,400
contando HL: (0.4*0.5%6)*12
41,400 41,400
Total m*: 41,400 25,67 € 1.062,74 €

1.4 M3 Excavacion de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecanicos, y carga a camion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Excavacion de pozos para las
zapatas teniendo en cuenta 10
cm de HL
Zapatas de las esquinas: 4 2,100 2,100 0,800 14,112
4*%(2.1%2.1%0.8)
Zapatas de la fachada: 10 2,200 2,200 0,800 38,720
10%(2.2*%2.2*0.8)
Zapatas excéntricas de 28 2,000 3,500 0,800 156,800

laterales: 28*(2%3.5*%0.8)
209,632 209,632

Total m?: 209,632 23,61€ 4.949,41¢€

Total 1.2 Excavacion  11.746,95



1.3 Transporte

1.5 M3 Transporte con camién de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de
construccién y/o demolicidn, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacidn de residuos,
situado a 10 km de distancia.

Uds. Excavacion(B) Zanjas(C) Pozos(D) Parcial Subtotal
Transporte tierras movidas en
excavacion
Suma: [B+C+D] 972,000 41,400 209,632 1.223,032

1.223,032 1.223,032
Total m3: 1.223,032 2,35€ 2.874,13€
Total 1.3 Transporte 2.874,13

Parcial n? 1 Acondicionamiento y mejoras del terreno : 18.022,15 €

Capitulo n2 2 Cimentaciones

Ne¢ Ud Descripcion Medicion Precio Importe

2.1 Regularizacion

2.1 M? Capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de
hormigdon HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camidn, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.

Total m?: 310,280 7,75 € 2.404,67 €

Total 2.1 Regularizacion 2.404,67

2.2 Superficiales

2.2 M3 Zapata de cimentacién de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado
en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 38,5 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar y separadores.

Total m?: 183,428 136,25 € 24.992,07 €

Total 2.2 Superficiales 24.992,07



2.3 Arriostramientos

2.3 M3 Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
56,8 kg/m?3. Incluso alambre de atar y separadores.

Total m3: 19,320 151,79€ 2.932,58 €
Total 2.3 Arriostramientos 2.932,58
2.4 Solera

2.4 M? Solera de hormigdén armado de 10 cm de espesor, realizada con hormigon HA-25/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido con bomba, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados,
extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas
de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de
poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacién.

Total m?: 2.430,000 17,61 € 42.792,30 €
Total 2.4 Solera 42.792,30
Parcial n? 2 Cimentaciones : 73.121,62 €

Capitulo n2 3 Estructuras

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe

3.1 Acero

3.1 Kg Acero S275JR en estructura metalica, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de la
serie Cold Formed SHS, con uniones soldadas en obra.

Total kg : 1.786,560 1,95€ 3.483,79 €

3.2 Kg Acero S275JR en estructura metalica, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de la
serie IPE, con uniones soldadas en obra.

Totalkg: 69.432,320 1,95€ 135.393,02 €

3.3 Kg Acero S275JR en estructura metalica, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de la
serie L, con uniones soldadas en obra.

Totalkg:  3.924,720 1,95 € 7.653,20 €

3.4 Ud Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, con rigidizadores, de 450x750 mm y espesor 25
mm, con 6 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de didametro y 103,781
cm de longitud total, soldados.

Total Ud : 28,000 373,92 € 10.469,76 €



3.5 Ud Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, con rigidizadores, de 300x450 mm y espesor 18
mm, con 6 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 54,3398
cm de longitud total, soldados.

Total Ud : 14,000 97,52 € 1.365,28 €
Total 3.1 Acero  158.365,05
3.2 Correas laterales y de fachada

3.6 Kg Acero S275JR en correas metadlicas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacidn antioxidante y colocado en obra
con soldadura.

Uds. Peso  Longitud(C) Alto  Parcial Subtotal
(kg/m)(B)
Correas laterales Peso
correas: 113.2 kg/m
67.5%113.2 [B*C] 1 113,200 67,500 7.641,000

7.641,000 7.641,000
Total kg : 7.641,000 2,54€ 19.408,14 €

3.7 Kg Acero S235JRC en correas metalicas, con piezas simples de perfiles conformados en frio de las
series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado y colocado en obra con tornillos.

Uds. Peso  Longitud(C) Alto Parcial Subtotal
(kg/m)(B)
Correas de cubierta Peso
correas: 108.52 kg/m
67.5%108.52 [B*C] 108,520 67,500 7.325,100

7325100  7.325,100

Total kg : 7.325,100 2,78€ 20.363,78 €
Total 3.2 Correas laterales y de fachada 39.771,92
Parcial n2 3 Estructuras: 198.136,97 €

Capitulo n? 4 Fachadas

4.1 Cerramiento ligero



4.1 M? Cerramiento de fachada con paneles sandwich aislantes, de 35 mm de espesor y 1100 mm de

ancho, formados por doble cara metalica de chapa lisa de acero, acabado galvanizado, de

espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretan

Uds. General(B) Puerta Puerta Parcial Subtotal
Peatonal(C) C/D(D)
Cerramiento de fachada
descontando los espacios
para puertas y ventanas
Lateral derecho: (7%67.5)- 472,500 6,000 466,500
2*(1.5%2.2) [B-C]
Lateral izquierdo: (7*%67.5)- 472,500 3,000 18,000 451,500
4.5%4-1.5%2.2 [B-C-D]
Fachada frontal: 283,500 5,550 24,750 253,200
(36*%7+0.5*%36%1.75)-
5.5%4.5-1.5%1.5-1.5%2.2 [B-
C-D]
Fachada trasera: 283,500 3,300 280,200
(36*%7+0.5%36*1.75)-1.5*2.2
[B-C]
1.451,400 1.451,400
Total m?: 1.451,400 44,63 € 64.775,98 €

4.2 M? Cubierta inclinada de paneles sandwich aislantes de acero, de 30 mm de espesor y 1150 mm

de ancho, alma aislante de lana de roca, con una pendiente mayor del 10%.

Uds(A). Largo(B) Ancho(C) Alto Parcial Subtotal
Cerramiento de cubierta
restando espacio para
lucernarios
2*(18.08*%67.5)-12*24 [A*B- 2 1.220,400 288,000 2.152,800
]
2.152,800 2.152,800
Total m?: 2.152,800 42,55€ 91.601,64 €
Total CERR Cerramiento ligero 156.377,62

4.2 Carpinteria



4.3 Ud Puerta de entrada de acero galvanizado de una hoja, 840x2040 mm de luz y altura de paso,
troquelada con un cuarterdn superior y otro inferior a una cara, acabado pintado con resina
de epoxi color blanco, cerradura con tres puntos de cierre, y premarco.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Puertas de acceso a la 6 6,000
planta
6,000 6,000
Total Ud : 6,000 443,73 € 2.662,38 €

4.4 Ud Puerta seccional industrial, de 4x4 m, formada por panel sandwich, de 45 mm de espesor, de
doble chapa de acero zincado con nucleo aislante de espuma de poliuretano, acabado lacado
de color RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la cara inter

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Numero de puertas de 2 2,000
acceso para carga/descarga

2,000 2,000
Total Ud : 2,000 3.961,49 € 7.922,98 €

4.5 Ud Proteccion de hueco de ventana de entre 95 y 165 cm de anchura en cerramiento exterior,
mediante dos tubos metalicos extensibles, con tornillo cilindrico con hexdgono interior para
llave Allen, para fijacion de los tubos, amortizables en 20 usos, colocados una vez construida
la hoja exterior del cerramiento y anclados a los orificios previamente realizados en los
laterales del hueco de la ventana.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

numero de ventanas 3 3,000
3,000 3,000
Total Ud : 3,000 10,16 € 30,48 €

4.6 M2 Cerramiento acristalado plano con perfiles en "U" de vidrio impreso translicido sin armar, de
41+232+41 mm y 6 mm de espesor, colocados en peine para pared simple.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Ventana 1.5*1 1 1,500 1,000 1,500
Ventana 3*1.5 2 1,500 3,000 9,000



10,500 10,500
Total m?: 10,500 95,17 € 999,29 €
Total CAR Carpinteria 11.615,13

Parcial n2 4 Fachadas: 167.992,75 €

Capitulo n2 5 Instalaciones

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

5.1 Instalacidn aguas pluviales

5.1 Ud Arqueta de paso enterrada, prefabricada de hormigdn, de dimensiones interiores 60x60x60 cm,
sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 20 cm de espesor, con marco y tapa
prefabricados de hormigdn armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
16 16,000
16,000 16,000
Total Ud : 16,000 145,81 € 2.332,96 €

5.2 M Canalén cuadrado de aluminio lacado, de desarrollo 400 mm, de 0,68 mm de espesor.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 67,500 135,000
135,000 135,000
Totalm: 135,000 31,20€ 4.212,00 €

5.3 M Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con arquetas, con una pendiente minima
del 2%, para la evacuacion de aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie
SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 200 mm de didmetro exter

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 67,500 135,000
135,000 135,000
Total m: 135,000 29,96 € 4.044,60 €
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5.4 M Bajante exterior de la red de evacuacidn de aguas residuales, formada por tubo de PVC, serie B,
de 160 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
14 7,000 98,000
98,000 98,000
Totalm: 98,000 31,74 € 3.110,52 €
Total 5.1 Instalacion aguas pluviales 13.700,08

5.2 Luminarias y ventilacion

5.5 M? Lucernario a un agua con una luz maxima entre 3 y 8 m revestido con placas alveolares de
policarbonato celular incoloras de 6 mm de espesor.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
12 8,000 3,000 288,000
288,000 288,000
Total m?: 288,000 300,50 € 86.544,00 €

5.6 Ud Aspirador estatico de chapa de acero, de 100x280 cm, con capa de imprimacién y capa de
acabado con pintura de color a elegir, para ventilacion natural. Incluso elementos de anclaje y

sujecion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
10 10,000
10,000 10,000
Total Ud : 10,000 1.346,23 € 13.462,30 €
Total 5.2 Luminarias y ventilacion 100.006,30
Parcial n2 5 Instalaciones : 113.706,38
€

Capitulo n2 6 Urbanizacién de la parcela

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe

6.1 Jardineria
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6.1 M?> Desbroce del terreno, con medios mecanicos, mediante tractor agricola equipado con
desbrozadora de martillos.

Uds.  Sup parcela Ancho Largo Parcial Subtotal
La superficie no ocupada por
la nave
5645-(36*67.5) [B-(C*D)] 1 5.645,000 36,000 67,500 3.215,000

3.215,000 3.215,000
Totalm?:  3.215,000 0,04 € 128,60 €

6.2 M? Césped por siembra de mezcla de semillas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
La superficie no ocupada por
la nave
5645-(36*67.5) [B-(C*D)] 1 5.645,000 36,000 67,500 3.215,000

3.215,000 3.215,000
Totalm?:  3.215,000 10,27 € 33.018,05 €

6.3 Ud Mimosa plateada (Acacia dealbata), suministrado en contenedor.

Uds. Largo Ancho  Alto Parcial Subtotal
4 4,000

4,000 4,000

Total Ud : 4,000 148,67 € 594,68 €

Total 6.1 Jardineria 33.741,33
6.2 Cerramiento exterior

6.4 M Vallado de parcela formado por malla de simple torsién, de 8 mm de paso de mallay 1,1 mm de
diametro, acabado galvanizado y postes de acero galvanizado, de 48 mm de didmetroy 2 m de
altura.

Uds. Largo Ancho  Alto Parcial Subtotal

Vallado del perimetro exterior
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(93*61) 1 93,000 61,000 5.673,000
5.673,000 5.673,000
Totalm: 5.673,000 17,52 € 99.390,96 €

6.5 Ud Puerta cancela metalica de carpinteria metalica, de hoja corredera, dimensiones 450x200 cm,
para acceso de vehiculos, apertura manual.

Uds. Largo Ancho  Alto Parcial Subtotal

Puertas acceso camiones 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000 2.894,78¢€ 5.789,56 €

6.6 Ud Puerta cancela constituida por cercos y bastidor de tubo de acero galvanizado y por malla de
simple torsidn, de 8 mm de paso de mallay 1,1 mm de diametro, fijada a los cercos, para acceso
peatonal en vallado de parcela de malla metdlica.

Uds. Largo Ancho  Alto Parcial Subtotal

Puertas acceso peatonal 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud : 4,000 176,14 € 704,56 €

Total 6.2 Cerramiento exterior 105.885,08

Parcial n2 6 Urbanizacion de la parcela: 139.626,41 €

2.Precios descompuestos.

1.1 m? Desbrocey limpieza del terreno, con medios mecénicos. Comprende los trabajos necesarios
para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacién: pequefas plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente,
hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando
como minima 25 cm; y carga a camion.

Mano de obra 0,15 €
Maquinaria 0,93 €
Medios auxiliares 0,02 €
3 % Costes indirectos 0,03 €
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Total por m? 1,13€

1.2 m3 Excavacion a cielo abierto, en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, y carga a

13 md

14

m

camion.

Mano de obra 0,87 €
Maquinaria 4,75 €
Medios auxiliares 0,11 €
3 % Costes indirectos 0,17 €

Total por m3® 5,90€

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecanicos, y carga a camion.

Mano de obra 4,38 €
Maquinaria 20,05 €
Medios auxiliares 0,49 €
3 % Costes indirectos 0,75 €

Total por m3 25,67€

Excavacion de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecanicos, y carga a camion.

Mano de obra 4,56 €
Maquinaria 17,91 €
Medios auxiliares 0,45 €
3 % Costes indirectos 0,69 €

Total por m3 23,61€

1.5 m? Transporte con camién de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de

construccion y/o demolicidn, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construccion y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos, situado a 10 km de distancia.

Maquinaria 2,24 €
Medios auxiliares 0,04 €
3 % Costes indirectos 0,07 €

Total por m3 2,35€
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2.1 m? Capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor,

2.2

23

2.4

m

m

m

de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camidn, en el fondo de la
excavacién previamente realizada.

Mano de obra 0,44 €
Materiales 6,93 €
Medios auxiliares 0,15 €
3 % Costes indirectos 0,23 €

Total por m? 7,75€

Zapata de cimentaciéon de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 38,5 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar y

separadores.

Mano de obra 12,76 €
Materiales 116,93 €
Medios auxiliares 2,59 €
3 % Costes indirectos 3,97 €

Total por m3 136,25€

Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 56,8 kg/m3. Incluso alambre de atar y separadores.

Mano de obra 15,94 €
Materiales 128,54 €
Medios auxiliares 2,89 €
3 % Costes indirectos 4,42 €

Total por m3 151,79€

Solera de hormigdén armado de 10 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido con bomba, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores
homologados, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su
superficie con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucidn de
juntas de dilatacion.

Mano de obra 5,02 €
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Maquinaria 1,87 €

Materiales 9,87 €
Medios auxiliares 0,34 €
3 % Costes indirectos 0,51€

Total por m? 17,61€

31 kg Acero S275JR en estructura metdlica, con piezas simples de perfiles laminados en caliente
de la serie Cold Formed SHS, con uniones soldadas en obra.

Mano de obra 0,82¢€
Maquinaria 0,05 €
Materiales 0,98 €
Medios auxiliares 0,04 €
3 % Costes indirectos 0,06 €

Total por kg 1,95€

3.2 kg Acero S275JR en estructura metdlica, con piezas simples de perfiles laminados en caliente
de la serie IPE, con uniones soldadas en obra.

Mano de obra 0,82 €
Maquinaria 0,05 €
Materiales 0,98 €
Medios auxiliares 0,04 €
3 % Costes indirectos 0,06 €

Total por kg 1,95€

3.3 kg Acero S275JR en estructura metdlica, con piezas simples de perfiles laminados en caliente
de la serie L, con uniones soldadas en obra.

Mano de obra 0,82 €
Maquinaria 0,05 €
Materiales 0,98 €
Medios auxiliares 0,04 €
3 % Costes indirectos 0,06 €

Total por kg 1,95€
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34 Ud

3.5 Ud

3.6 kg

3.7 kg

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, con rigidizadores, de 450x750 mm y espesor
25 mm, con 6 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de didmetro y
103,781 cm de longitud total, soldados.

Mano de obra 119,35 €
Maquinaria 0,07 €
Materiales 236,49 €
Medios auxiliares 7,12 €
3 % Costes indirectos 10,89 €

Total por Ud 373,92€

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, con rigidizadores, de 300x450 mm y espesor
18 mm, con 6 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de didmetro y
54,3398 cm de longitud total, soldados.

Mano de obra 35,24 €
Maquinaria 0,07 €
Materiales 57,51 €
Medios auxiliares 1,86 €
3 % Costes indirectos 2,84 €

Total por Ud 97,52€

Acero S275JR en correas metdlicas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante y colocado
en obra con soldadura.

Mano de obra 1,22 €
Maquinaria 0,36 €
Materiales 0,84 €
Medios auxiliares 0,05€
3 % Costes indirectos 0,07 €

Total por kg 2,54€

Acero S235JRC en correas metalicas, con piezas simples de perfiles conformados en frio de
las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado y colocado en obra con tornillos.

Mano de obra 1,22 €

Materiales 1,43 €
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41 m?

42 m?

4.3 Ud

4.4 ud

Medios auxiliares 0,05 €
3 % Costes indirectos 0,08 €
Total por kg 2,78€

Cerramiento de fachada con paneles sandwich aislantes, de 35 mm de espesor y 1100 mm
de ancho, formados por doble cara metdlica de chapa lisa de acero, acabado galvanizado,
de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretan

Mano de obra 7,74 €
Materiales 34,74 €
Medios auxiliares 0,85 €
3 % Costes indirectos 1,30 €

Total por m? 44,63€

Cubierta inclinada de paneles sandwich aislantes de acero, de 30 mm de espesor y 1150 mm
de ancho, alma aislante de lana de roca, con una pendiente mayor del 10%.

Mano de obra 3,11€
Materiales 37,39€
Medios auxiliares 0,81€
3 % Costes indirectos 1,24 €

Total por m? 42,55€

Puerta de entrada de acero galvanizado de una hoja, 840x2040 mm de luz y altura de paso,
troquelada con un cuarterdn superior y otro inferior a una cara, acabado pintado con resina
de epoxi color blanco, cerradura con tres puntos de cierre, y premarco.

Mano de obra 41,42 €
Materiales 380,94 €
Medios auxiliares 8,45 €
3 % Costes indirectos 12,92 €

Total por Ud 443,73€

Puerta seccional industrial, de 4x4 m, formada por panel sandwich, de 45 mm de espesor,
de doble chapa de acero zincado con nucleo aislante de espuma de poliuretano, acabado
lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la cara inter

Mano de obra 544,88 €

Materiales 3.225,82 €
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4.5 Ud

4.6

51 Ud

5.2

m

m

Medios auxiliares 75,41 €
3 % Costes indirectos 115,38 €
Total por Ud 3.961,49€

Proteccién de hueco de ventana de entre 95 y 165 cm de anchura en cerramiento exterior,
mediante dos tubos metalicos extensibles, con tornillo cilindrico con hexdgono interior para
llave Allen, para fijacion de los tubos, amortizables en 20 usos, colocados una vez construida
la hoja exterior del cerramiento y anclados a los orificios previamente realizados en los
laterales del hueco de la ventana.

Mano de obra 1,83€
Materiales 7,84 €
Medios auxiliares 0,19€
3 % Costes indirectos 0,30€

Total por Ud 10,16€

Cerramiento acristalado plano con perfiles en "U" de vidrio impreso translucido sin armar,
de 41+232+41 mm y 6 mm de espesor, colocados en peine para pared simple.

Mano de obra 23,59 €
Materiales 67,00 €
Medios auxiliares 1,81 €
3 % Costes indirectos 2,77 €

Total por m? 95,17€

Arqueta de paso enterrada, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 60x60x60
cm, sobre solera de hormigdn en masa HM-20/B/20/1 de 20 cm de espesor, con marco y tapa
prefabricados de hormigdén armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos.

Mano de obra 19,11 €
Materiales 119,67 €
Medios auxiliares 2,78 €
3 % Costes indirectos 4,25 €

Total por Ud 145,81€

Canaldn cuadrado de aluminio lacado, de desarrollo 400 mm, de 0,68 mm de espesor.

Mano de obra 12,29 €
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53 m

54 m

5.5 m?

5.6 Ud

Materiales 17,41 €

Medios auxiliares 0,59 €
3 % Costes indirectos 0,91€
Total por m 31,20€

Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con arquetas, con una pendiente
minima del 2%, para la evacuacién de aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de
PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 200 mm de diametro exter

Mano de obra 10,28 €
Maquinaria 1,35 €
Materiales 16,89 €
Medios auxiliares 0,57 €
3 % Costes indirectos 0,87 €

Total por m 29,96€

Bajante exterior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada por tubo de PVC, serie
B, de 160 mm de didmetro, unidn pegada con adhesivo.

Mano de obra 7,00 €
Materiales 23,22 €
Medios auxiliares 0,60 €
3 % Costes indirectos 0,92€

Total por m 31,74€

Lucernario a un agua con una luz maxima entre 3 y 8 m revestido con placas alveolares de
policarbonato celular incoloras de 6 mm de espesor.

Mano de obra 110,87 €
Materiales 175,16 €
Medios auxiliares 5,72 €
3 % Costes indirectos 8,75 €

Total por m?2 300,50€

Aspirador estatico de chapa de acero, de 100x280 cm, con capa de imprimacién y capa de
acabado con pintura de color a elegir, para ventilacién natural. Incluso elementos de anclaje
y sujecion.
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6.1 m?

6.2

6.3 Ud

6.4

m

m

Mano de obra 39,20 €

Materiales 1.242,19 €

Medios auxiliares 25,63 €

3 % Costes indirectos 39,21€
Total por Ud 1.346,23€

Desbroce del terreno, con medios mecanicos, mediante tractor agricola equipado con

desbrozadora de martillos.

Maquinaria 0,04 €
Total por m? 0,04€

Césped por siembra de mezcla de semillas.

Mano de obra 5,38 €
Maquinaria 0,23 €
Materiales 4,16 €
Medios auxiliares 0,20 €
3 % Costes indirectos 0,30€
Total por m?2 10,27€
Mimosa plateada (Acacia dealbata), suministrado en contenedor.
Mano de obra 8,06 €
Maquinaria 3,01€
Materiales 130,44 €
Medios auxiliares 2,83 €
3 % Costes indirectos 4,33 €
Total por Ud 148,67€

Vallado de parcela formado por malla de simple torsion, de 8 mm de paso de mallay 1,1 mm
de didmetro, acabado galvanizado y postes de acero galvanizado, de 48 mm de didmetro y
2 m de altura.

Mano de obra 5,18 €
Materiales 11,33 €
Medios auxiliares 0,50 €
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6.5 Ud

6.6 Ud

3 % Costes indirectos 0,51€
Total por m 17,52€

Puerta cancela metdlica de carpinteria metalica, de hoja corredera, dimensiones 450x200
cm, para acceso de vehiculos, apertura manual.

Mano de obra 259,17 €
Materiales 2.496,19 €
Medios auxiliares 55,11 €
3 % Costes indirectos 84,31€

Total por Ud 2.894,78€

Puerta cancela constituida por cercos y bastidor de tubo de acero galvanizado y por malla
de simple torsién, de 8 mm de paso de mallay 1,1 mm de didmetro, fijada a los cercos, para
acceso peatonal en vallado de parcela de malla metdlica.

Mano de obra 33,64 €
Materiales 134,02 €
Medios auxiliares 3,35€
3 % Costes indirectos 513 €

Total por Ud 176,14€
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3.Resumen del presupuesto

1 Acondicionamiento y mejoras del terreno

3 Estructuras

4 Fachadas

5 Instalaciones

1.1 Desbroce y limpieza 3.401,07
1.2 Excavacion 11.746,95
1.3 Transporte 2.874,13
Total 1 Acondicionamiento y mejoras del terreno : 18.022,15
2 Cimentaciones

2.1 Regularizacion 2.404,67
2.2 Superficiales 24.992,07
2.3 Arriostramientos 2.932,58
2.4 Solera 42.792,30
Total 2 Cimentaciones : 73.121,62
3.1 Acero 158.365,05
3.2 Correas laterales y de fachada 39.771,92
Total 3 Estructuras : 198.136,97
4.1 Cerramiento ligero 156.377.62
4.2 Carpinteria 11.615,13
Total 4 Fachadas : 167.992,75
5.1 Instalacién aguas pluviales 13.700,08
5.2 Luminarias y ventilacion 100.006,30
Total 5 Instalaciones : 113.706,38

é Urbanizacion de la parcela
6.1 Jardineria 33.741,33
6.2 Cerramiento exterior 105.885,08
Total é Urbanizacion de la parcela : 139.626,41
Presupuesto de ejecucién material (PEM) 710.606,28
12% de gastos generales 85.272,75
6% de beneficio industrial 42.636,38
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 838.515,41
21% IVA 176.088,24

Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA)

1.014.603,65€
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS | Proyecto Pero [nstalacién aguas pluviales (Saneamiento) Fecha: . W Plan
INDUSTRIALES @ PROYECTO DE DISTRIBUCION EN PLANTA Y CALCULO Junio 2019
UNIVERSITAT o.M ESCUELA TECNICA ESTRUCTURAL DE UN ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL DE 2430 m2, . :
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CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV )

Mo

T

Perfiles laminados en caliente $275 - L.E. 275 N/mm? mo=1,05 1,05
Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? Two=1,05 Tmi=1,08
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS [ Proyecto: Pano” Egtructura 3D Fecha: N Plano:
INDUSTRIALES PROYECTO DE DISTRIBUCION EN PLANTA Y CALCULO Junio 2019
UNIVERSITAT o+ ESCUELA TECNICA ESTRUCTURAL DE UN ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL DE 2430 m2,
POLITECNICA 1 SUPERIOR INGENIEROS UBICADO EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE FUENTE DEL JARRO Autor: Escala:
DE VALENCIA INDUSTRIALES VALENCIA (PATERNA), DESTINADO A LA PRODUCCION DE MOBILIARIO Pablo Gédmez Vilar 1:250
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Obra: NAYVE 2340 CON IPE EN LOS LATERALES
La nave tiene 36x6/.5
scala: 1/150
cparecion s {m): 4 Correas en cubierta
Correas en

Detalle ejion anclaje

correas: 26 &
108.52 kg/m correas en cubierta
Tipo de perfil:
Separacion: 1.
Num e
CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Ymo w1
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Ymo=1,05 Ymi=1,05
Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? Tmo=1,05 mr=1,05
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS Proyecto: ] Plano: PArtico interior Fecha: N° Plano:
INDUSTRIALES PROYECTO DE DISTRIBUCION EN PLANTA'Y CALCULO Junio 2019
2 UNIVERSITAT ‘ ESCUELA TECNICA ESTRUCTURAL DE CZ ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL DE 2430 m2,
£l 10—!—1—-”02—n> A SUPERIOR INGENIEROS UBICADO EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE FUENTE DEL JARRO Autor: Escala:
INDUSTRIALES VALENCIA (PATERNA), DESTINADO A LA PRODUCCION DE MOBILIARIO _Um—u_o QOB@N <=m—. \_ . \_ mo -

Y DE VALENCIA




TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS

INDUSTRIALES @
UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA
POLITECNICA WWI‘.W SUPERIOR INGENIEROS
DE VALENCIA s 4 INDUSTRIALES VALENCIA

Proyecto:

PROYECTO DE DISTRIBUCION EN PLANTA Y CALCULO
ESTRUCTURAL DE UN ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL DE 2430 m2,
UBICADO EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE FUENTE DEL JARRO
(PATERNA), DESTINADO A LA PRODUCCION DE MOBILIARIO

Pano: Detalles de union

Fecha:

Junio 2019

Autor:

Pablo Gémez Vilar

Escala:

N° Plano:
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Obra: NAVE CON IPE EN LOS LATERALES -
oo Correas en cubierta
scala: 1/
Separacion 4

Arronc o
L, ( [Sal
v Olrcds €©

Detalle ejion anclaje correas en cubierta.
zona de junta de dilatacion,
anclaje con coliso.
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CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Tmo Tt
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 Nimm? Tmo=1,05 m=1,05
Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? Tmo=1,05 mi=1,05
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS | Proyect: ] \ Plano” PArtico de fachada Fecha: N° Plhno:
INDUSTRIALES PROYECTO DE DISTRIBUCION EN PLANTA Y CALCULO Junio 2019
UNIVERSITAT - £SCUELA TECNICA ESTRUCTURAL DE UN ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL DE 2430 m2,
POLITECNICA iyl SUPERIOR INGENIEROS UBICADO EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE FUENTE DEL JARRO Autor: Escala: .

INDUSTRIALES VALENCIA

(PATERNA), DESTINADO A LA PRODUCCION DE MOBILIARIO

Pablo Gémez Vilar

1:150
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS Proyecto: Plano: i Fecha: N° Plano:
INDUSTRIALES PROYECTO DE DISTRIBUCION EN PLANTA Y CALCULO Estructura de cubierta Junio 2019
UNIVERSITAT - ] ESTRUCTURAL DE UN ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL DE 2430 m2, unio
POLITECNICA M_w _m____:ﬂ u_z_mmmﬁz “_m_xno n UBICADO EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE FUENTE DEL JARRO Autor: e

=

INDUSTRIALES VALENCIA

(PATERNA), DESTINADO A LA PRODUCCION DE MOBILIARIO

Pablo Gémez Vilar

1:200
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS Proyecto: Plano: Eotructura de fachadas laterales Fecha: N Plano:
INDUSTRIALES PROYECTO DE DISTRIBUCION EN PLANTA Y CALCULO Junio 2019
UNIVERSITAT - ESCUELA TECNICA ESTRUCTURAL DE UN ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL DE 2430 m2,
TOF_._.MOZ_DP : wc_mmﬂ_oa _zmmz_;now UBICADO EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE FUENTE DEL JARRO Autor: Escala:
LJ b, DE <>_.mzn_> e INDUSTRIALES VALENCIA (PATERNA), DESTINADO A LA PRODUCCION DE MOBILIARIO _UmU_O QOE@N <=mq. ‘_ NOO




Fachada trasera

Fachada izquierda

Fachada frontal

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS
INDUSTRIALES

UNIVERSITAT @ ,
% POLITECNICA W@ SUPERIOR INGENIEROS

INDUSTRIALES VALENCIA

Proyecto:
PROYECTO DE DISTRIBUCION EN PLANTA'Y CALCULO
ESTRUCTURAL DE UN ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL DE 2430 m2,
UBICADO EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE FUENTE DEL JARRO
(PATERNA), DESTINADO A LA PRODUCCION DE MOBILIARIO

Pano: Fachadas frontales y laterales

Fecha:

Junio 2019

Autor:

Pablo Gémez Vilar

Escala:

1:1000

N° Plano:




Cerramiento lateral tipo sandiwch
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS | Proyecto P Fachadas frontales y laterales (1) Fecha: N° Plano:
INDUSTRIALES PROYECTO DE DISTRIBUCION EN PLANTA Y CALCULO Junio 2019

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

- ,
ESCUELA TECNICA

1 SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

ESTRUCTURAL DE UN ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL DE 2430 m2,

UBICADO EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE FUENTE DEL JARRO Autor:

(PATERNA), DESTINADO A LA PRODUCCION DE MOBILIARIO Pablo Gémez Vilar

Escala:

1:200




Lucernario 3x8 m

Canalon

Hueco para ventilacion 28x0.3 m

Cerramiento de cubierta panel tipo sandwich

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS Proyecto: Plano: Cubierta Fecha: N° Plano:
INDUSTRIALES PROYECTO DE DISTRIBUCION EN PLANTA Y CALCULO Junio 2019
UNIVERSITAT o TV P ESTRUCTURAL DE UN ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL DE 2430 m2,
POLITECNICA WM-WW SUPERIOR INGENIEROS UBICADO EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE FUENTE DEL JARRO Autor: Escala
DE VALENCIA % INDUSTRIALES VALENCIA (PATERNA), DESTINADO A LA PRODUCCION DE MOBILIARIO Pablo Gémez Vilar 1200




Almacén materia prima

Vestuarios

Taladrado
Limado Lijado
Corte
Decoloracion Serrado
Pintado
Secado
Pintado Secado
Recubrimiento
Tratamiento

Control, ensamblaje y embalaje

Oficinas

Almaceén final

LEYENDA

Lijado: 72 m?
Taladrado:72 m?
Serrado: 90 m?
Decoloracion: 72 m?
Pintura:135 m?
Secado: 90 m?
Tratamiento: 72 m?

Corte: 90 m?

Limado: 48 m?
Pintura: 108 m?
Secado: 72 m?
Recubrimiento: 72 m?

Control: 252 m?

Alm mat prima: 375 m?
Alm final: 375 m?
Oficinas: 150 m?
Vestuarios: 96 m?

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS

INDUSTRIALES @
5 UNIVERSITAT F o ESCUELA TECNICA
5] POLITECNICA m»mfl‘.w SUPERIOR INGENIEROS
V' ” DE VALENCIA % INDUSTRIALES VALENCIA

Proyecto:
PROYECTO DE DISTRIBUCION EN PLANTA Y CALCULO
ESTRUCTURAL DE UN ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL DE 2430 m2,
UBICADO EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE FUENTE DEL JARRO
(PATERNA), DESTINADO A LA PRODUCCION DE MOBILIARIO

Fane: Distribucion en planta y urbanizacion de parcela

Fecha:

Junio 2019

Autor:

Pablo Gémez Vilar

Escala:
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