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1.- Introducción  

En el presente anejo se va a realizar el estudio geotécnico de la zona donde se 

pretende implantar la nave industrial en la zona de Parc Sagunt, en el 

municipio de Sagunto, en la comarca del camp de Morvedre, provincia de 

Valencia. Se encuentra exactamente en la Avenida Sequia de la Torre nº 15, 

Parcela I-7.1 del Parque Empresarial “Parc Sagunt”, perteneciente al término 

municipal de Sagunto (Valencia). 

Con este estudio se pretende obtener los diferentes parámetros y 

características geológicas y geotécnicas que ayuden a comprender el 

terreno, así como su comportamiento frente a la aplicación de las cargas 

sobre este en la construcción de la nave industrial y ayudar así a la correcta 

disposición y dimensionamiento de la cimentación de la nave. 

 

a. Antecedentes 

El terreno objeto de estudio se encuentra en una antigua zona de cultivos, 

pero actualmente es una zona urbanizable. Al ser una antigua zona de cultivo 

se encuentras diversos obstáculos como acequias o canalizaciones, así como 

terrenos generalmente irregulares y a diferentes cotas, llegando a ser esta 
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diferencia de medio metro en algunos puntos. Sin embargo, no existen 

conducciones subterráneas que puedan afectar a los trabajos. 

2.- Geología de la zona 

Es importante conocer la geología de la zona donde se pretende implantar la 

nave industrial, así como conocer la litología y la geomorfología, para ello, 

desde el instituto valenciano de la edificación (IVE) se dispone de una 

aplicación para conocer de primera mano dichas características. 

a. Mapas geológicos 

A continuación, se muestra el mapa de la litología de la zona que se 

encuentra sobre depósitos del cuaternario, principalmente limos pardos, con 

una litología de abanico aluvial tipo deltaico formado por arcillas arenosas 

con cantos fluviales. 

En la imagen siguiente se muestra dicha litología obtenida del mapa 

geológico del instituto valenciano de la edificación (IVE). 

imagen01: litología de la zona (IVE). Escala 1:50.000 

 



Diseño estructural de una nave metálica para uso industrial                          

en el polígono Parc Sagunt, en Sagunto (Valencia)  

 

 

5 

 

 

Imagen02: Características del suelo (IVE).  

 

3.- Sismicidad  

Es importante analizar la sismicidad de la zona donde vamos a implantar 

nuestra nave industrial porque es importante cerciorarse en base a la norma la 

necesidad de su uso o no ya que nos va a condicionar en el cálculo 

estructural como una acción accidental a tener en cuenta en caso de que así 

la norma los establezca. 

Por tanto, vamos a estudiar la zona donde se va a construir la nave y observar 

si existe de acuerdo a la aceleración sísmica básica la necesidad de una 

acción sísmica que afectara tanto a la superestructura como a la cimentación 

de nuestra nave. 

Para ello disponemos de los mapas de peligrosidad sísmica elaborados por el 

ministerio de fomento dentro de la norma sismorresistente para un periodo de 

retorno de 500 años, así como los datos de sismicidad del instituto valenciano 

de la edificación, mejor detallados dentro de la comunidad valenciana y que 

adjuntamos a continuación. 
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Imagen03: Mapa de peligrosidad sísmica, España. (NCSE-02, Ministerio de fomento) 

Imagen04: Sismicidad de la zona (IVE) 
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Del mapa geológico del instituto valenciano de la edificación también se 

puede obtener los parámetros de la sismicidad, en concreto el valor de la 

aceleración sísmica básica que para nuestro caso será de 0,04g, como se 

observa en la imagen, siendo g la fuerza de la gravedad (9,81 m/s2).  

Esto nos condicionara a la hora de realizar el cálculo porque como ya 

veremos más adelante según la norma sismorresistente hay que tener en 

cuenta el cálculo del sismo para el análisis estructural con aceleraciones 

sísmicas iguales o mayores a 0,04g. 

4.- Características geotécnicas 

La zona donde se encuentra el emplazamiento de nuestra construcción tiene 

terrenos de formación reciente como playas, tierras de cultivo o marismas con 

una litología formada por arenas de playa, limos y arcillas de marismas como 

se ha mencionado en el apartado de geología de la zona. 

 

Imagen05: Características geotécnicas de la zona (IVE). Escala 1:50.000 

Como se observa en la imagen obtenida del instituto valenciano de la 

edificación (IVE), nos encontramos en una zona con un suelo mixto de arcillas 

medias, gravas y arenas, junto a un suelo de arcillas medias. 
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a. Riesgos 

Según el instituto valenciano de la edificación, en la zona de estudio no existe 

ningún tipo de riesgo geotécnico que tengamos que tener en cuenta, para la 

construcción de la nave industrial y que pueda condicionarnos de algún modo 

la cimentación de la misma. 

Por tanto y cómo podemos observar por la imagen que se adjunta a 

continuación, no existirá ningún riesgo que pueda afectarnos negativamente 

en nuestro proyecto. 

Mostrando la imagen en rojo y azul riesgos geológicos y en blanco zonas 

donde no existe ningún tipo de riesgo como es nuestro caso. 

 

Imagen06: riesgos de la zona (IVE) 

 

5.- Informe geotécnico  

A continuación, se mostrará el estudio geotécnico realizado por la empresa 

G2G CONSULTORES, GEOTECNIA Y MEDIO AMBIENTE S.L. y solicitado por IVER 

INGENIEROS S.L. sobre la zona donde se va a realizar la construcción de la 

nave industrial. 
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a. Puntos de estudio 

Se realizaron 6 ensayos en la zona donde se pretende construir la nave por 

parte de la empresa contratada para realizar el estudio. 

Los sondeos se han realizado entre 8 y 8,55 metros de profundidad con 

respecto a la superficie del suelo. 

Los 6 ensayos se realizaron en las coordenadas siguientes, obtenidas con GPS 

para el sistema UTM-Huso 30 y convertidas al sistema de grados decimales. 

 

UMT Huso 30 Coordenadas grados decimales 

Ensayo  X Y Longitud Latitud 

E-1 734906 4391524 -0,26251377 39,64126486 

E-2 735016 4391568 -0,26121762 39,64163066 

E-3 735057 4391597 -0,26039244 39,64187243 

E-4 735086 4391570 -0,26040203 39,64162943 

E-5 735038 4391505 -0,2609839 39,64105761 

E-6 735131 4391486 -0,25990804 39,64086106 

 

Todos los ensayos se realizaron dentro de la parcela que se observa en la 

imagen adjunta a continuación que será donde se construirá la nave. 
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b. Sondeos 

Los sondeos se realizan con la finalidad de definir la columna litológica del 

subsuelo donde construirá la cimentación y sobre la que se apoyará la nave, 

así como obtener una toma de muestra inalterada y la realización de ensayos 

de penetración dinámica. Vienen detallados en el ANEJO 1. 

- Ensayos SPT y MI 

El ensayo SPT da una medida de la compacidad del suelo y consiste en contar 

el número de golpes necesarios para hincar 60 cms un tomamuestras de 2” x 1 

3/8” de diámetro con tubo bipartido, normalizado, mediante el golpeo de una 

maza de 63,5 kg (+/-0,5 kg) que cae libremente desde una altura de 75 cm. 

Para la realización del ensayo se marca en el varillaje 60 cm, en tramos de 15 

cm, se efectúa primeramente una limpieza del sondeo y se realiza una 

penetración de 15 cm que no se contabiliza por estimar que el suelo puede 

estar alterado como consecuencia de la perforación. Se inicia entonces el 

ensayo de penetración propiamente dicho que permite a su vez la extracción 

de una muestra representativa del suelo. Se considera que se obtiene rechazo 

y se suspende el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes no se 

introducen los 30 cm en su totalidad, o cuando tras dar 50 golpes, el 

tomamuestras no se ha introducido más de 5 cm.  

Para las muestras inalteradas se realizan a percusión con un tomamuestras de 

pared gruesa, dispuesto con un tubo de PVC donde se introduce la muestra e 

inmediatamente se impregna de parafina para evitar la pérdida de humedad 

de la muestra. 

La hinca de tomamuestras se realiza con una maza que pesa 63,5 Kg cayendo 

desde una altura de 75 cm, para ambos ensayos SPT y MI. 

- Valores de golpeo 

En las siguientes tablas se muestra en detalle la testificación realizada, así 

como los valores de N30 y la litología encontrada. 

Ensayo E-1 

Tramo Ensayo(Cota) Valor N30 Litología 

0,3-1,9 MI (1,20) 29 Arcilla y limo 

1,9-4,9 SPT (3,00) 50R Gravas 

4,9-8,5 
SPT (5,80) 14 

Arcilla y limo 
SPT (8,10) 18 
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Ensayo E-2 

Tramo Ensayo(Cota) Valor N30 Litología 

0,9-8,3 

SPT (1,10) 50R 

Gravas 
SPT (2,90) 50R 

SPT (5,10) 50R 

SPT (6,80) 55 

 

Ensayo E-3 

Tramo Ensayo(Cota) Valor N30 Litología 

0,2-1,45 MI (1,30) 50R Arcilla y limo/Cambio a gravas 

1,45-4,8 SPT (3,70) 50R Gravas 

4,9-8,2 
SPT (5,00) 12 

Arcilla y limo 
MI (7,60) 19 

 

Ensayo E-4 

Tramo Ensayo(Cota) Valor N30 Litología 

0,3-1,5 SPT (1,40) 50R Arcilla y limo/Cambio a gravas 

1,35-3,5 SPT (2,95) 50R Gravas 

3,5-8 SPT (6,00) 7 Arcilla y limo 

 

Ensayo E-5 

Tramo Ensayo(Cota) Valor N30 Litología 

1,3-4,2 
SPT (1,30) 50R 

Gravas 
SPT (3,50) 50R 

4,2-8,05 
MI (5,20) 12 

Arcilla y limo 
SPT (7,60) 12 

 

Ensayo E-6 

Tramo Ensayo(Cota) Valor N30 Litología 

0,2-2,2 SPT (1,20) 28 Arcilla y limo/Cambio a gravas 

2,2-4,7 SPT (3,10) 43 Gravas 

4,7-8 
SPT (5,70) 8 

Arcilla y limo 
SPT (7,60) 50R 

 

Como nota importante a mencionar, se ha encontrado nivel freático a una 

profundidad variable de entre 5,4 y 6,2 metros de profundidad desde la 

superficie del suelo en todos los sondeos. 
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c. Ensayos de laboratorio 

La empresa contratada para la realización del estudio realizó una serie de 

ensayo en laboratorio con las muestras para la determinación de cada unidad 

geotécnica en función de su localización, tamaño y naturaleza. 

Los ensayos que se han realizado en laboratorio para el análisis del suelo y 

para poder llegar unas conclusiones sobre la geotecnia del suelo han sido los 

siguientes: 

- Granulometría de los suelos tamizados (Todas las muestras) 

- Límites de cuchara de Casagrande (Todas las muestras) 

- Contenido de sulfatos solubles en suelos (Todas las muestras) 

- Ensayo de rotura a compresión simple (Muestras E-1-3-5) 

- Determinación de la densidad aparente y seca (Todas las muestras) 

- Determinación de la humedad (Todas las muestras) 

- Corte directo de suelos CD (Muestras E-1-3-5) 

Todos los ensayos realizados en laboratorio por la empresa GCC GEOOTECNIA 

Y CALIDAD EN LA CONSTRUCCION S.L. se encuentran en el ANEJO 2 del 

presente documentos 

6.- Análisis del terreno 

Se definen en primer lugar las unidades geotécnicas que vamos a analizar, así 

como su espesor, extensión y su litología, así como los parámetros esenciales 

para determinar su resistencia. 

Después analizaremos el nivel freático que se ha encontrado y sus parámetros 

principales y por ultimo haremos un análisis de la cimentación y sobre la 

excavabilidad del suelo. 

a. Unidades geotécnicas 

Las unidades geotécnicas son las siguientes, por orden de profundidad: 

- Suelo vegetal 

Esta primera unidad geotécnica llega hasta los 0,4 metros desde la cota 0 del 

suelo en la que encontraremos un suelo vegetal limo arenoso de color marrón. 

Presenta un espesor variable a lo largo de toda la zona de estudio, por tanto, 

es conveniente eliminarlo por completo de la base de la cimentación. 
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Los parámetros obtenidos a partir de las recomendaciones del CTE para este 

tipo de materiales son las siguientes: 

Parámetros Valor 

Peso especifico 19 

Angulo rozamiento efectivo 20 

Cohesión efectiva - 

 

- Arcillas y limos 

Esta unidad geotécnica se encuentra justo debajo de la capa vegetal y tiene 

un espesor de entre 0,5 y 2 metros con una profundidad variable de entre 0,9 a 

2,2 metros desde la cota 0 del suelo. 

Se encuentra arcilla y limos de color marrón a marrón rojizo con algunos clastos 

calcáreos, que pueden encontrar en algunos tramos en abundancia. 

La muestra que se ha analizado en el laboratorio la clasifica como un suelo de 

Arcilla de media plasticidad arenosa (CL), según la clasificación USCS y tiene 

una consistencia media, plasticidad baja-media y totalmente seco. 

Con un valor de golpeo promedio de N30 = 28. 

Los resultados de los parámetros estudiados en el laboratorio han sido los 

siguientes: 

Parámetros Valor UD. 

Densidad húmeda 20,9 kN/m3 

Densidad seca 19,1 kN/m3 

Limite liquido 30,2   

Índice de plasticidad 14,2   

Angulo de rozamiento 31º   

Cohesión efectiva 43 kN/m2 

Cohesión total 120 kN/m2 

Módulo de elasticidad de suelos 45 MN/m2 

coeficiente de poisson 0,3   

coeficiente de permeabilidad 10-6 - 10-8 m/s 

Agresividad del suelo por sulfatos No   

 

El ensayo a compresión simple que se ha realizado, ha dado un resultado de 

259 kN/m2 
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El resultado del ensayo para establecer el contenido de sulfatos de la muestra 

del suelo es de 710 mg/kg, por lo que esta unidad geotécnica no presenta 

agresividad por sulfatos para el hormigón de las zapatas de cimentación.  

- Gravas 

Esta unidad geotécnica se encuentra justo debajo de las arcillas y limos y tiene 

un espesor de entre 2-3, 7 metros con una profundidad variable de entre 3,4 a 

4,9 metros desde la cota 0 del suelo, formado por un depósito de gravas 

poligénicas, heterometricas y sub-angulosas con matriz areno-limosa de color 

marrón. 

Se trata de una unidad con nivel de compacidad alta, poco o nada plástico y 

totalmente seca, menos el depósito del sondeo E-2 que se encuentra 

totalmente saturado de agua a partir de la profundidad 5,1. 

La muestra que se ha analizado en el laboratorio la clasifica como un suelo de 

Grava arcillo-limosa con arena (GC-GM), Grava limosa con arena (GM), y 

Arena limosa con grava (SM), según la clasificación USCS. 

 

Con un valor de golpeo promedio de N30 = 50R 

Los resultados de los parámetros estudiados en el laboratorio han sido los 

siguientes: 

Parámetros Valor UD. 

Densidad húmeda 21,1 kN/m3 

Densidad seca 20 kN/m3 

Limite liquido 16 - 22   

Índice de plasticidad 1,7 – 6,1   

Angulo de rozamiento 38º   

Cohesión efectiva - kN/m2 

Módulo de elasticidad de suelos 100 MN/m2 

coeficiente de poisson 0,3   

coeficiente de permeabilidad 10-3 - 10-5 m/s 

Agresividad del suelo por sulfatos No   

 
El resultado del ensayo para establecer el contenido de sulfatos de la muestra 

del suelo varian de 78-188 mg/kg, por lo que esta unidad geotécnica no 

presenta agresividad por sulfatos para el hormigón de las zapatas de 

cimentación.  

- Arcillas y limos 
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Esta unidad geotécnica se encuentra justo debajo de las gravas y tiene un 

espesor muy pequeño con una profundidad variable de entre 4,8 a 5,1 metros 

desde la cota 0 del suelo. 

La muestra que se ha analizado en el laboratorio la clasifica como un suelo de 

Arcilla de baja plasticidad arenosa (CL) y grava limosa con arena (GM) según 

la clasificación USCS y tiene una consistencia media-baja, plasticidad baja-

media y de húmedo a saturado. 

Con un valor de golpeo promedio de N30 = 13. 

Los resultados de los parámetros estudiados en el laboratorio han sido los 

siguientes: 

Parámetros Valor UD. 

Densidad húmeda 21,7 kN/m3 

Densidad seca 18,9 kN/m3 

Limite liquido 19 - 27   

Índice de plasticidad 2 - 13   

Angulo de rozamiento 26º   

Cohesión efectiva 28 kN/m2 

Cohesión total 68 kN/m2 

Módulo de elasticidad de suelos 20 MN/m2 

coeficiente de poisson 0,3   

coeficiente de permeabilidad 10-6 - 10-8 m/s 

Agresividad del suelo por sulfatos No   

 

El ensayo a compresión simple que se ha realizado, ha dado un resultado de 

162 kN/m2 para tramos más arcillosos y 110 kN/m2 para los tramos con mas 

gravas. 

El resultado del ensayo para establecer el contenido de sulfatos de la muestra 

del suelo varia de 272 a 420 mg/kg, por lo que esta unidad geotécnica no 

presenta agresividad por sulfatos para el hormigón de las zapatas de 

cimentación.  

b. Nivel freático 

Como ya habíamos mencionado se ha detectado presencia de nivel freático 

entre las profundidades de 5,4-6,2 metros entre todos los ensayos estudiados. 
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Para poder analizar el agua subterránea se ha llevado la muestra del ensayo 5 

al laboratorio para su análisis, donde se han estudiado sus parámetros y se ha 

llegado a los siguientes resultados: 

Parámetros Resultados Ataque Débil (Qa) Ataque medio (Qb) Ataque fuerte (Qc) 

pH 7,2 6,5-5,5 5,5-4,5 < 4,5 

Amonio 0,1 15-30 30-60 > 60 

Magnesio 38 300-1000 1000-3000 > 3000 

Sulfatos 520 200-600 600-3000 > 3000 

CO2 Libre 2,9 15-40 40-100 > 100 

Residuo Seco 1600 75-150 50-75 < 50 

 

Los resultados se analizan según la EHE, en la que indican que las aguas 

analizadas presentan una agresividad débil para el hormigón de la 

cimentación, gracias a su contenido en sulfatos, en el que nos encontramos en 

un ambiente Qa, en el que no consideraremos el uso del aditivo sulfo-resistente 

(SR) para las estructuras que se encuentren en contacto directo con el nivel 

freático. 

c. Análisis de la cimentación 

Teniendo en cuenta los valores de los ensayos realizados por la empresa 

encargada de realizar el estudio geotécnico, se ha considerado las siguientes 

soluciones para la cimentación de la nave industrial: Zapatas aisladas 

arriostradas o zapatas continuas. 

Se considera la cota de cimentación entre las unidades geotécnicas de la 

primera arcillas y limos, y las gravas. Dado que se va a proyectar una 

cimentación superficial se realizará con una profundad de apoyo a partir de 

0,4 metros desde la cota 0 del suelo, sin tener en cuenta el espesor de la 

unidad geotécnica de la capa vegetal que se eliminará de la base de la 

cimentación. 

d. Presión admisible 

Para el cálculo de la presión admisible se va a utilizar la formulación según 

indica la CTE para cada una de las unidades geotécnicas que se van a a ver 

afectadas por la cimentación y que ya hemos nombrado en el apartado 

anterior: la primera unidad de arcillas y limos, y la unidad de gravas. 

Para ello nos vamos al CTE DB-SE-C, sobre seguridad estructural en cimientos. 
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- Presión de hundimientos para Arcillas y limos 

Utilizaremos la ecuación de la presión de hundimiento de una cimentación 

directa que vendrá definida por la siguiente expresión: 

 

Siendo: 

qh presión vertical de hundimiento o resistencia característica del terreno RK. 

q0K presión vertical característica debida a la sobrecarga de tierras existentes 

al nivel de la base de la cimentación, alrededor de ésta. 

cK valor característico de la cohesión del terreno. 

B* ancho equivalente de la cimentación. 

γK peso específico característico representativo del terreno por debajo de la 

base de cimentación. 

Nc Nq Nγ factores de capacidad de carga. Son adimensionales y dependen 

exclusivamente del valor característico del ángulo de rozamiento interno del 

terreno (Φk). Se denomina respectivamente factor de cohesión, sobrecarga y 

de peso específico. 

dc dq dγ coeficientes correctores o de influencia para considerar la resistencia 

al corte del terreno situado por encima y alrededor de la base de 

cimentación. Se denominan factores de profundidad. 

sc sq sγ coeficientes correctores de influencia para considerar la forma en 

planta de la cimentación. 

ic iq iγ coeficientes correctores de influencia para considerar el efecto de la 

inclinación de la resultante de las acciones con respecto a la vertical. 

tc tq tγ coeficientes correctores de influencia para considerar la proximidad 

de la cimentación a un talud. 

Teniendo en cuenta que estamos en condiciones no drenadas y que tenemos 

un factor de seguridad de 3 se han obtenido los siguientes resultados 
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Cohesión total 120 
  Peso especifico 19,1 
  Ancho Cimentación (m) 1,5 2 1 

Largo Cimentación (m) 1,5 2 3 

Presión de Hundimiento (kN/m2) 246 246 219 

 

Por tanto, se recomienda que para zapatas apoyadas sobre la unidad 

geotécnica de arcillas y limos la presión admisible en servicio sea de 200 kN/m2 

- Presión de hundimientos para gravas 

Para la presión de hundimiento en un suelo de gravas se utiliza la siguiente 

expresión:  

𝑞ℎ =  𝑆𝑢 · 𝑁𝑐 · 𝑆𝑐 

Siendo: 

Nc = 5,14 

Su = qu/2 

Sc = 1 + 0,2 B/L (coeficiente de forma según las dimensiones de la zapata) 

B ancho de la zapata 

L longitud de la zapata 

Para la determinación de los valores de la presión de hundimientos se utilizan 

los ensayos de resistencia a compresión simple pero como en este caso 

estamos en un estrato de gravas y bolos calcáreos, es imposible realizar dicho 

ensayo, por tanto, el valor de la presión de hundimiento se debe obtener de 

los valores del ensayo SPT obtenidos. 

Para ellos vamos a la correlación propuesta por Terzaghi y Teck: 

𝑞𝑢 =
𝑁

7,5
 

Tomamos como coeficiente de seguridad F=3 

Siendo la carga admisible: 

𝑄𝑎𝑑𝑚 =
𝑞𝑢

𝐹
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Se ha tomado como valor de N30 = 35 correspondiente a los valores promedio 

de los golpeos obtenidos en los ensayos de la unidad geotécnica de las 

gravas. 

A partir de todos estos datos y de los datos obtenidos de los resultados 

elaborados por los ensayos de laboratorio se ha llegado a los siguientes 

resultados de presión de hundimiento: 

Ancho Cimentación (m) 2 1 0,5 

Largo Cimentación (m) 2 3 50 

Presión de Hundimiento(kN/m2) 480 420 400 

 

Por tanto, se recomienda que para zapatas apoyadas sobre la unidad 

geotécnica de las gravas la presión admisible en servicio sea de 400 kN/m2 

e. Calculo de los asientos 

Los cálculos de los asientos se han realizado de acuerdo a la fórmula de 

Steinbrenner según el método elástico de multicapa. 

 

- Zapatas apoyadas en las arcillas y limos 

Teniendo en cuenta el valor de la presión admisible obtenida en el apartado 

anterior para esta misma unidad geotécnica de arcillas y limos, para una 

zapata de cualquier dimensión y con una carga neta de 200 kN/m2 se han 

obtenido los siguientes resultados en cuenta a asientos: 
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Nivel Cota final E (kN/m2) Coef. Poisson 

1 1,6 45000 0,3 

2 3,9 100000 0,3 

3 8 20000 0,3 

 

Ancho Cimentación (m) 1 1,5 2 0,5 

Largo Cimentación (m) 1 1,5 2 50 

Asiento (m) 0,004 0,0058 0,0076 0,0068 

Asiento (mm) 4 5,8 7,6 6,8 

 

- Zapatas apoyadas en las gravas 

Teniendo en cuenta el valor de la presión admisible obtenida en el apartado 

anterior para esta misma unidad geotécnica de gravas, para una zapata de 

cualquier dimensión y con una carga neta de 400 kN/m2 se han obtenido los 

siguientes resultados en cuenta a asientos: 

Nivel Cota final E (kN/m2) Coef. Poisson 

2 2,3 100000 0,3 

3 8 20000 0,3 

 

Ancho Cimentación (m) 1 1,5 2 0,5 

Largo Cimentación (m) 1 1,5 2 50 

Asiento (m) 0,0059 0,0101 0,0149 0,0131 

Asiento (mm) 5,9 10,1 14,9 13,1 

 

Con los cálculos que se han realizado se ha llegado a la conclusión que los 

asientos que se han obtenido están dentro del rango de asientos admisibles 

que exige la norma. 
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f. Excavación 

El suelo vegetal superficial, y la primera unidad geotécnica de arcillas y limos, 

serán excavables mediante métodos mecánicos convencionales, no 

considerándose necesario el uso del martillo picador.  

Para la unidad geotécnica 2, formada por gravas, no se descarta la utilización 

del martillo picador en aquellos tramos que se encuentren parcialmente 

cementados. 

7.- conclusiones 

El estudio geotécnico encargado ha sido llevado a cabo para el análisis del 

terreno donde se pretende construir la nave industrial en la que se han 

observado varios estratos diferentes gracias a los sondeos que se han realizado 

por parte de la empresa contratada para ello, la cual ha definido 4 unidades 

geotécnicas principales que pueden afectar a nuestra cimentación. 

Las unidades geotécnicas definidas han sido las siguientes: 

- Tierra vegetal: cota 0 - 0,4 metros. 

- Arcillas y limos: cota 0,9 – 2,2 metros. 

- Gravas: cota 3,4 – 4,9 metros. 

- Arcillas y limos: cota 4,8 – 5,1 metros. 

También se ha encontrado nivel freático sobre los 5,4 a 6,2 metros entre todos 

los ensayos estudiados, por tanto, ha sido necesario analizar el agua que se ha 

encontrado. 

En el análisis del agua encontrada bajo la superficie del terreno se ha llegado 

a la conclusión que se trata de un agua con agresividad débil para el 

hormigón, con un ambiente de tipo Qa, en el que se ha llegado a la 

conclusión de que no va a ser necesario el uso de aditivos extra para hacer 

frente al ataque del sulfuro. Por tanto, tampoco será necesario el uso de 

cemento sulfo-resistente (SR), ya que como hemos mencionado el contenido 

en sulfatos hace que no sea necesario ningún tipo de protección en la 

estructura de cimentación contra este tipo de ataques químicos del terreno, 

ya que en conclusión se trata de un terreno no agresivo. 

En cuento a la sismicidad se ha llegado a que estamos en una zona sísmica 

con una aceleración básica de 0,04g y como ya hemos mencionado en el 

apartado de sismicidad, según la norma sismorresistente (NCSE-02) tendremos 

que tener en cuenta la acción del sismo en nuestra estructura. 
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En cuanto a la excavabilidad del terreno como ya hemos mencionado, para 

las dos primeras unidades geotécnicas que son la tierra vegetal y las arcillas y 

limos podremos usar métodos mecánicos convencionales sin necesidad de 

usar un martillo picador mientras que en la unidad geotécnica siguiente 

perteneciente a las gravas es probable que se considere el uso de dicho 

martillo picador. 

CONCLUSIONES 

Ud. Geotécnicas 4 unidades a tener en 

cuenta 

- - 

Nivel Freático A partir de la cota 5,2 m - - 

Agresividad Terreno A tener en cuenta No agresivo Sin medidas 

Agresividad Agua A tener en cuenta Agresividad 

Débil 

Sin medidas 

Excavabilidad Tierra vegetal con 

Métodos mecánicos 

convencionales 

Arcillas y limos 

con Métodos 

convencionales 

Gravas con 

martillos 

picador 

 

En cuanto a la cimentación se han llegado a varias conclusiones gracias a los 

cálculos realizados, en la que se ha llegado a los siguientes resultados: 

Cimentación Ud. Geotécnica Presión vertical(kN/m2) Asientos(mm) 

Zapatas aisladas 

Arriostradas 

Arcillas y limos 200 6,8 

gravas 400 13,1 
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8.- Anejo 1 

Sondeos realizados por la empresa G2G CONSULTORES, GEOTECNIA Y MEDIO 

AMBIENTE S.L. y solicitado por IVER INGENIEROS S.L. sobre la zona donde se va a 

realizar la construcción de la nave industrial en la Avenida Sequia de la Torre nº 

15, Parcela I-7.1 del Parque Empresarial “Parc Sagunt”, perteneciente al 

término municipal de Sagunto (Valencia). 
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9.- Anejo 2 

Ensayos de laboratorio realizados por la empresa GCC GEOOTECNIA Y 

CALIDAD EN LA CONSTRUCCION S.L. y solicitado por G2G CONSULTORES, 

GEOTECNIA Y MEDIO AMBIENTE S.L. sobre las muestras de los sondeos extraídas 

la zona donde se va a realizar la construcción de la nave industrial en la 

Avenida Sequia de la Torre nº 15, Parcela I-7.1 del Parque Empresarial “Parc 

Sagunt”, perteneciente al término municipal de Sagunto (Valencia). 
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