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7

SOFTWARE Y HARDWARE
DE TRABAJO

7.1 SOLIDWORKS.

7.1.1 ANTECEDENTES Y HERRAMIENTAS SIMILARES.

Desde finales de los afios 1950 y principios de los afios 1960 diferentes métodos para el
analisis basado en el Método de los elementos finitos han sido implementados, pero casi
siempre basados en fuerzas y no en desplazamientos. Los calculadores de elementos finitos
comerciales aparecieron en la década de 1970, utilizaban toda la capacidad de computo de los
grandes computadores centrales o mainframes y estaban dirigidos esencialmente a las
industrias aerondutica, automotriz, de defensa y nuclear. En la actualidad, este tipo de
programas corre en computadores de escritorio y realizan al mismo tiempo el analisis de
diferentes fendomenos, como por ejemplo, termomecanica, electromecanica y mecénica
estructural. Algunos de los productos disponibles son ANSYS, FLUENT,
ComsolMultiphysics y SOLIDWORKS. Cada licencia para alguno de estos sistemas cuesta en
el orden de losmiles de euros/ En el mundo del software libre existe Open FEM desarrollado
en conjunto por el INRIA y la empresa SDTools y funciona bajo matlab y scilab. El mercado
para este tipo de software crece a una tasa de 11% anual y entre los sistemas disponibles, los
de Solidworks.Inc ocupan en Europa una gran parte de mercado, especificamente en el
dominio de la distribucion de software de simulacion y de célculo.

7.1.2 RESUMEN.

SOLIDWORKS esta dividido en tres herramientas principales llamados moédulos: pre-
procesador (creacion de geometria y mallado), procesador y post-procesador. Tanto el pre-
procesador como el post-procesador estan previstos de una interfaz grafica. Este procesador
de elemento finito para la solucion de problemas mecénicos incluye: analisis de estructuras
dinamicas y estaticas (ambas para problemas lineales y no-lineales), analisis de transferencia
de calor y fluidodindmica, y también problemas de acusticas y de electromagnetismo.
Usualmente el uso de estas herramientas se utilizasimultaneamente logrando mezclar
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problemas de estructuras junto a problemas de transferencia de calor como un todo. Este
software es usado también en ingenieria civil y eléctrica, fisica y quimica por partes.

7.1.3 DESVENTAJAS.

La mayoria de los errores y desventajas de SOLIDWORKS, més que basarse en el
programa mismo, se basan en el elemento finito utilizado por el programa para realizar los
analisis.

1. La solucién otorgada por el programa es una compleja mezcla de calculos
discretos. Y los esfuerzos, temperaturas y otras propiedades representan parametros
continuos. Dicho esto, los resultados arrojados por SOLIDWORKS son
aproximaciones que dependeran del nimero de elementos utilizados.

2. La geometria del objeto que se deseé analizar, puede generar errores en la solucion
debido a que si el mallado realizado no mantiene ciertos parametros en rango
predeterminados como son los angulos de las aristas, asi como las relaciones de
tamafio en las aristas, el método puede fallar en un punto lo cual afecta la
convergencia del sistema.

3. La densidad de elementos utilizados se debe ingresar de manera manual. Es decir
el usuario debe hacer corridas de SOLIDWORKS aumentando consecutivamente la
cantidad de elementos utilizados hasta conseguir una convergencia que varie menos
que el criterio de parada utilizado. Esto genera gran costo computacional y de tiempo
por parte del usuario.

4. Debido a la utilizaciéon de un rango discreto en cuanto a las propiedades de la
materia, se debe aumentar la cantidad de puntos en el mallado del objeto en los
puntos en que el gradiente de la propiedad analizada sea muy grande para obtener
resultados mas precisos.

5. El tipo de elemento, asi como algunas propiedades son ingresadas de forma
manual por el usuario. Lo cual genera errores de tipo humano en la utilizacion de
SOLIDWORKS, que en ocasiones el programa no muestra una alerta sobre los
rangos normalmente utilizados.

PRODUCTOS SOLIDWORKS.

* SOLIDWORKS: Analisis estructural
* SOLIDWORKS Simulation: Analisis estructural, térmico, de fluidos,
electromagnético.
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* SOLIDWORKS FlowSimulation: Procesos con fluidos, flujos, transferencias de
calor en CFD.

7.1.4 PROCESO TIiPICO DE REALIZACION DE UN CALCULO.

* Pre-proceso.

» Establecimiento del modelo, se construye la geometria del problema, creando lineas,
areas o volumenes. Sobre este modelo se establecerd la malla de elementos. Esta parte
del pre-proceso es opcional, dado que la ubicacion de los elementos de la malla puede
provenir de otras aplicaciones de disefo.

* Se definen los materiales a ser usados en base a sus constantes. Todo elemento debe
tener asignado un material particular.

* Generacidn de la malla, realizando una aproximacion discreta del problema en base a
puntos o nodos. Estos nodos se conectan para formar elementos finitos que juntos
forman el volumen del material. La malla puede generarse a mano o usando las
herramientas de generacion automatica o controlada de mallas.

* Proceso.

*Aplicacion de cargas, Se aplican condiciones de borde en los nodos y elementos, se
puedemanejar valores de fuerza, traccion, desplazamiento, momento o rotacion.

» Obtencidn de la solucion, que se obtiene una vez que todos los valores del problema
son ya conocidos.

* Post-proceso.

* Visualizacién de resultados, por ejemplo como dibujo de la geometria deformada del
problema.
» Listado de resultados, igualmente como datos en una tabla.

7.2 CES SELECTOR.

A pesar de que Solidworks dispone de una amplia biblioteca de materiales en algunos
casos es necesario recurrir a programas especificos que aportan un mayor abanico de
materiales y caracteristicas de estos.

7.3 HARDWARE.

Al inicio del proyecto se empezo a trabajar con un ordenador portatil con procesador de
un solo nucleo y con apenas 512 Mb de memoria RAM. Dicha combinacion hacia que el
programa Solidworks 2010 funcionase con lentitud y se colgara al intentar empezar los
calculos con el complemento “FlowSimulation”, en las especificaciones del programa
recomiendan un minimo de 1 Gb de memoria RAM.
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Todo ello llevé a la decision de armar un nuevo equipo con unas caracteristicas mas acordes
con los requisitos de programa. Se eligié un procesador de la marca AMD de 3 nucleos con
cache L2 y 2 moddulos de 2 GB de memoria RAM para aprovechar el dual channel de la placa

base. Con la ayuda de manuales graficos disponibles en la red se monté y configuré el equipo
sin ninguna dificultad.

Figura 7.3.1.- Modulos de memoria instalados de 256 MB cada uno en un sistema con doble cable.

Existen diversas paginas donde se puede pedir a usuarios con altos conocimientos
informaticos que te configuren un equipo sin problemas de compatibilidad entre componentes

a partir de las necesidades, el presupuesto al que hay que ajustarse y si se requiere de montaje
y testeo.

Link: http://www.elotrolado.net/hilo_hilo-oficial-configuraciones-de-pc_1333653

La adquisicion de un equipo por componenetes ofrece numerosas ventajas frente a uno
de marca como la reduccién en el precio final, la maximizacion del equipo, componentes de
mayor calidad y duracion de la garantia.
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