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Para elaborar un proyecto de estas caracteristicas es fundamental realizar un
estudio climdtico, pues es esencial conocer la climatologia de la zona para que la
elecciéon de las especies vegetales sea correcta. Por ello, se han obtenido los
principales indicadores climaticos y ecolégicos para conocer las caracteristicas
climaticas del lugar donde se ubicard el jardin. Ademas, una vez seleccionadas las
especies, para realizar el calculo de las necesidades hidricas se necesitara calcular la
evapotranspiracién de referencia (ETo) de Penman-Monteith, el cual aparece explicado
al final del presente Anejo.

1. Datos de partida

Los datos climaticos utilizados corresponden a una serie de 30 afios (1988-2018)
que han sido obtenidos de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), en concreto de
la estacion de observacidon 8416 situada en el centro de la ciudad de Valencia, en la
latitud 39° 28' 31" N, longitud 0° 22' 32" O. a 16 m.s.n.m. La estacién se encuentra a 2
km de distancia del lugar donde se localiza el proyecto y es la estacion mas cercana al
lugar con posibilidad de ofrecer una serie tan larga con datos de caracter publico.A
continuacion se muestran los datos medios de la serie, ya trabajados, para las variables
que se necesitan.

Tabla 1. Datos climaticos parte 1 (AEMET)

tm[°C] Ta[’C] Ta[’c] T[C] Ta[°c] ta[’C] t[C]

Enero 12,1 26,6 24,5 16,7 -4,1 -1,6 7,6
Febrero 12,7 29,0 25,4 17,4 -4,4 -0,5 8,0
Marzo 14,7 33,2 26,9 19,4 -0,9 1,2 9,9
Abril 16,5 33,4 29,1 21,2 2,7 5,0 11,8
Mayo 19,5 42,0 33,9 23,9 5,8 6,0 15,0
Junio 23,2 38,2 34,5 27,4 10,2 12,6 18,9
Julio 25,9 42,3 36,4 29,9 13,9 16,0 21,8
Agosto 26,5 43,0 38,0 30,5 12,9 16,2 22,4
Septiembre 23,6 38,4 35,2 27,9 9,1 11,6 19,3
Octubre 20,1 35,8 32,1 24,6 2,0 6,3 15,6
Noviembre 15,5 31,2 27,9 20,1 -1,1 1,6 10,9
Diciembre 12,7 25,0 25,9 17,2 -3,9 0,0 8,2
Anual 18,6 34,8 30,8 23,0 3,5 6,2 141
Donde:

> tm: Temperatura media [°C]

> Ta: Temperatura mdxima absoluta [°C]
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Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

YV V V V

P [mm]

38,4
32,1
38,2
32,3
37,0
26,7
6,3
14,4
75,4
68,5
51,5
51,5
472,3

Donde:

» P: Precipitacion media total mensual y anual [mm]

T: Temperatura media de mdximas [°C]

t: Temperatura media de minimas [°C]

T’a: Temperatura media de mdximas absolutas [°C]

t’a: Temperatura media minima absoluta [°C]

Tabla 2. Datos climaticos parte 2 (AEMET)

Hm [%]

65,0
61,7
60,2
57,7
57,8
56,8
58,7
61,2
63,9
66,0
65,0
66,5

Hm max
[%]
83,5
85,1
86,8
88,1
81,1
87,0
80,6
82,5
82,1
73,8
71,3
76,5

Hm min
[%]
46,6
48,4
51,9
55,2
53,3
53,7
48,4
48,2
46,5
41,5
39,6
42,1

Hm: Humedad media mensual [%]

Hm max: Humedad media mdxima mensual [%]

u®[m/s]

1,3
1,5
1,4
1,4
1,3
1,3
1,3
1,2
1,1
1,0
1,1
1,1

u’: Velocidad viento media mensual [m/s]

r
r
» Hm min: Humedad media mdxima mensual [%]
V
V

Ra: Radiaciéon media mensual [MJ/m?]

» n: Horas de luz al dia media mensual [h/dia]

ta: Temperatura media de las minimas absolutas [°C]

Ra

8,1
11,2
15,6
20,1
23,4
25,7
25,2
21,6
17,1
12,1

8,6

7,0

n [h/dia]

7,4
8,7
9,7
11,0
12,3
12,9
12,6
11,5
10,4
9,2
7,5
7,1

Con los datos de temperatura media mensual y de precipitacion media total

mensual se ha elaborado el siguiente diagrama ombrotérmico, en el que se aprecia

gue los meses de verano son los mas criticos y durante esos meses habra que cuidar el

riego para asegurar la pervivencia del jardin.
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llustracion 1. Diagrama ombrotérmico

2. Clasificaciones climadticas

Con los datos de partida, se ha recurrido a la clasificacidon de Pisos Bioclimaticos
(Rivas-Martinez, 1983), la cual necesita de la temperatura media anual (T), la media de
las minimas del mes mas frio (m) y la media de las mdximas del mes mas frio (M) para
obtener el indice de termicidad (It). Este se halla segun la siguiente ecuacién:

It=(T+m+M)x10

El resultado del indice de termicidad, tomando enero como el mes mas frio, es
de 428. Segun la clasificacion de Rivas-Martinez, para este valor de “It” 428; una “T” de
18,6°C; una “m” de 7,6°C y un “M” de 16,7°C, la ciudad de Valencia se halla en el piso
Termomediterraneo (ver Tabla 3).

Tabla 3. Clasificacion de pisos bioclimaticos de la Region mediterranea (Rivas-Martinez, 1983)

Il.  REGION MEDITERRANEA

E. Criomediterraneo T<4°m<-7°,M<0°%It<-30

F. Oromediterraneo T4°a8°, m-7°a4°,M0°a3’1t-30a70

G. Supramediterraneo T8%a13°, m-4°a-1°, M 3°a 8°, It 70 a 200

H. Mesomediterraneo T13°a17°, m-1°a5° M 8%a 14° It 200 a 360
. Termomediteraneo T17°a19°, m5°a 10°, M 14°a 18°, It 360 a 470
(*) Inframediterraneo T>19°, m>10° M > 18° It > 470
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En funcidon de la precipitacion media anual se distinguen seis tipos de
ombroclimas en Espafia, los cuales se clasifican segun aparece en la siguiente Tabla:

Tabla 4. Clasificacion de los ombroclimas (Rivas-Martinez, 1983)

1.  Arido P <200 mm

2. Semiarido P 200 - 350 mm
3. Seco P 350 - 600 mm
4, Subhimedo P 600 - 1000 mm
5. Humedo P 1000 - 1600 mm
6. Hiperhiimedo P>1600 mm

Segln muestra la Tabla 2, la precipitacion media anual es de 472 mm. Por
tanto, segln este parametro, Valencia pertenece a un ombroclima seco.

También se ha obtenido la clasificacién climatica de Koppen para la cual se
utiliza la precipitacién media anual y la temperatura media anual y se calcula una
precipitacion tedrica a partir de la temperatura. Esta precipitacién tedrica tiene tres
féormulas diferentes: Siempre se calcula multiplicando la temperatura media anual (T)
por 20 y posteriormente se le suma 280 si el 70% o mas de la precipitacion cae en el
semestre en que el sol estd mas alto (de abril a septiembre en el hemisferio norte); se
le suma 140 si la precipitacidon que cae en ese periodo esta entre el 30% y el 70% del
total o se le suma 0 si en ese periodo cae menos del 30% de la precipitacion total. En
nuestro caso la precipitacion en ese periodo es el 40,6% del total y, por tanto, se
aplicaria la siguiente ecuacién:

P=(20 x T)+140

Donde:

» Peselumbral de precipitacion estimada [mm]

> T es la temperatura media anual [°C]

El resultado de la ecuacién es de 551 mm. El valor de la precipitacidn total de la
estacion de la cual se han obtenido los datos es de 472 mm, por lo que Valencia se
encuentra en un clima seco y dentro de éste se clasifica como estepa, que establece
gue el valor de la precipitacion total anual obtenida por los datos de la estacidon
meteoroldgica debe ser superior a la mitad obtenida por la ecuacién anterior
(precipitacion tedrica en funcidn de la temperatura). Por ultimo, ya que la temperatura
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media anual es superior a los 17°C (valor que toma Képpen como limite), el resultado
final de la clasificaciéon es que el Conservatorio Superior de Musica de Valencia se
encuentra en una zona de estepa calida (BSh).

Por ultimo, se ha recurrido a la informacién que ofrecia el antiguo MAPAMA en
su pagina web para obtener la clasificacion de Allue a partir de un GIS que ofrece la
informacién de estas clasificaciones para la Peninsula ibérica y Baleares. Segun indica
esta base de datos, Valencia se encuentra, légicamente, en un tipo fitoclimatico
mediterraneo, en concreto en la regién IV3, de orden 2. Para comprender el valor de
este orden, se debe explicar que Allué clasifica cada una de las regiones por orden de
mayor a menor, correspondiendo los climas mas calidos y secos al orden 1, y los climas
mas frios y que también pueden conllevar deficiencias hidricas al orden 18. La
terminologia aproximada para esta regidn seria la de “zona de mediterraneo genuino
calido y seco con inviernos tibios”. (Allué, 1990)
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1. Introduccion

El agua es uno de los elementos mas importantes en un jardin vertical y por ello
este estudio es determinante para tomar decisiones como la eleccién de especies, el
fertirriego que se va a emplear y la cantidad de agua de riego que se va a utilizar.

La ciudad de Valencia cuenta con una red de agua de baldeo para el riego de
parques y jardines, que sera la que se utilizard en el presente proyecto con el fin de
evitar utilizar el agua potable.

El andlisis que se ha empleado para este estudio del agua procede del
Ayuntamiento de Valencia, en concreto del Servicio Laboratorio Municipal y del Medio
Ambiente. Tiene un numero de acta AG-448, orden 31000744 y fue realizado en la
Plaza de América n26.

2. Andlisis del agua

El analisis cuenta con un apartado microbiolégico en el cual todos los
pardmetros analizados dan un resultado de ausente y otro apartado quimico del que
se muestran a continuacidn los datos mas relevantes con los que se va a trabajar.

Tabla 1. Analisis del agua

pH 8

CE 0,938 dS/m
NH," <50 ug/l
NO, <6 ug/!
NO; 6,7 mg/|
CcL 67 mg/I
SO, 301,4 mg/I
COzH 179,9 mg/|
COs 9 mg/I
Ca™ 129 mg/I
mg*™ 37 mg/|
Na* 50 mg/|
K* 3,1 mg/|
Zn 0,02 mg/|
Fe 0,08 mg/I
Mn 0,059 mg/|
Cd <0,002 mg/I
Cr <0,002 mg/I
CaCoO; 474 mg/|
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3. Estudio del agua de riego

Para el estudio del agua de riego se han seguido las directrices marcadas en el
libro de Carlos Cadahia Lépez titulado Fertirrigacion. Cultivos horticolas, frutales y
ornamentales (1998).

En primer lugar, para comprobar el rigor y validar la fiabilidad del analisis de
agua mostrado se ha realizado un balance de cationes y aniones del agua, el cual
deberia dar un resultado equilibrado.

Posteriormente, se ha valorado la calidad del agua de riego en base a varios
indicadores: se ha calculado el R.A.S. (Relacion de Absorcion de Sodio), el RAS
ajustado, la concentracién de sales, los grados franceses de dureza, el CSR (Carbonato
Sédico Residual) y la fitotoxicidad del agua por cloro, sodio y boro.

Por ultimo, se ha recurrido a la clasificacion del agua de riego en funcién del
RAS y la conductividad eléctrica, segin la Norma Riverside (Richards, 1954).

Para verificar que este equilibrio se encuentra dentro de unos limites admitidos
se ha utilizado la siguiente expresidon matematica:

%Bal _ |X cationes (meq/l) — |¥ aniones (meq/1)|| 100
ppatance = Y. cationes (meq/l) + Y aniones (meq/l) *

El resultado obtenido es de 2.3%,; el valor limite del Balance (%) a partir del cual
se considera que el analisis no es valido esta fijado en un 5% por lo que este andlisis se
considera fiable y se utilizara para el estudio del agua de riego del presente proyecto.

Este indicador hace referencia a la proporcidn relativa de iones de sodio
respecto a iones de calcio y magnesio. Esta proporcion se calcula a partir de la
expresidn que aparece a continuacién. Para calcular el R.A.S., el valor de los iones debe
expresarse en miliequivalentes por litro y no en miligramos por litro como nos ofrece
el andlisis del Ayuntamiento, por lo que hay que realizar la correspondiente
transformacion.

[Na™]
\/[CGH] +[Mg*]

R.A.S.=

2
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El valor obtenido de la ecuacidn es de 0,997 por lo que podemos asumir que la
proporcién de sodio es correcta, al tomarse como valores aceptables los comprendidos
entre Oy 10.

Con el valor del RAS obtenido, se ha realizado el calculo del RAS ajustado que
propone Cadahia (1998), a partir de la concentracién de Ca™, Mg*, Na* y COsH". Con
diferentes combinaciones se extrae el valor de pHc de unas tablas que ofrece el autor y
con ello se calcula el RAS ajustado a partir de la siguiente ecuacion.

RAS ajustado = RAS [1 + (8,4 — pHc)]

Con un valor de pHc de 7,1 obtenido a partir de las tablas del libro de Cadahia,
se llega un RAS ajustado de 2,29, el cual sigue siendo un valor aceptable, como se vera
mas adelante.

Es uno de los aspectos mds importante a tener en cuenta en un andlisis de agua
destinada al riego para conocer la presencia cuantitativa de iones existentes en el
agua. Para medir la concentracidon de sales se utiliza la conductividad eléctrica que
indica, segun la facilidad con la que una corriente eléctrica pasa por el agua, la
cantidad de sales solubles ionizadas que se hallan en ella, aumentando ambas
proporcionalmente. La concentracion de sales se calcula segun la siguiente relacién en
forma de ecuacién.

SST=C.ExK

Donde:
» S.T. es la concentracion de sales totales [g/I]
» C.E. es la conductividad eléctrica [dS/m]

> Kes la constante de proporcionalidad fijada en 0,64

El valor obtenido de concentracion de sales es 0.60 g/l. Pese a que no llega al
valor de 1 g/l, el umbral a partir del cual el agua presentaria un problema de salinidad,
se puede decir que se trata de un agua con una importante presencia de sales.

Se refiere al contenido de calcio en el agua. El calculo de los grados
hidrométricos franceses de dureza (G.H.F.D.) se realiza segun la siguiente ecuacion:

ANEJO Il - 4-



M/ cattx 25+ ) Mgt x 4,12

G.H.F.D.=
10

El resultado obtenido es de 47,49. Para interpretar correctamente el resultado
se recurre a la escala que se muestra a continuacién, segun la cual se obtiene que el
agua de riego que se va a utilizar en el proyecto es clasificada como dura.

Tabla 2. Clasificacion de los G.H.F.D.

Tipo de agua | Grados hidrotimétricos franceses

Muy blanda Menor de 7
Blanda 7-14
Semiblanda 14-22
Semidura 22-32
Dura 32-54

Muy dura Mas de 54

También se ha calculado el CSR (Carbonato Sédico Residual) mediante la
siguiente ecuacion:

CSR = (COzH™) + (CO37) — (Ca™) — (Mg*™)

Las concentraciones se expresan en meg/l y para esta agua el resultado de CSR
es de -6,25, lo cual es considerado como agua recomendable (Cadahia, 1998)

Se ha tenido en cuenta la posible fitotoxicidad por sodio, cloro y boro. El boro al
no aparece en el analisis por lo que se supone un valor nulo. En cuanto al sodio y al
cloro, se establecen los siguientes valores limite: Para el sodio un valor aceptable es
aquel cuyo RAS es menor de 3, por lo que utilizando el valor del RAS ajustado
(mayorado) calculado previamente de 2,26 se entiende que la concentracion de sodio
no presenta problemas de fitotoxicidad. Por ultimo, para el cloro se establece el valor
limite en 4 meq/l y en el analisis utilizado el valor de la concentracidn de este anién es
de 1,88 meq/I por lo que tampoco presente problemas en este aspecto.

Esta norma utiliza dos indices de los anteriormente obtenidos: el S.A.R. y la
conductividad eléctrica. Con ellos se establece una clasificacién de las aguas que se
reflejan con las letras Cy S y unos subindices que toman valores entre 1y 4.
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Proyecto de disefio y construccion de un jardin vertical de 162 m?

en la fachada del Conservatorio Superior de Musica de Valencia Javier del Hoyo Gibaja

Para hallarlo, se debe de encontrar la intersecciéon de las dos rectas que
representan los valores de ambas variables en la ilustracion que aparece a
continuacion.

Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego.
(U.S. Soil Salinity Laboratory).
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Aguas utilizables para el riego con precauciones.
I Aguas no aptas para el riego

llustracion 1. Normas Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego (Richards, 1954)

Tal y como se puede observar, el agua de la ciudad de Valencia se clasifica como tipo
C3 —-S1, lo cual segun la norma Riverside implica:

C3: Elevados contenidos de sales en el agua aunque puede ser utilizada como agua de
riego.

S1: Bajo contenido de sodio lo que la hace dptima para su utilizacién de riego en este
sentido.
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1. Introduccion

Para disefiar un jardin vertical es fundamental contar con un estudio de
soleamiento que permita observar como se comporta la radiacion solar sobre la
fachada objeto del proyecto.

Para realizar el estudio de soleamiento se ha utilizado un programa informatico
muy comun en el mundo de la arquitectura: Rhinoceros 3D. Se trata de un programa
utilizado fundamentalmente para el modelado en tres dimensiones basado en NURBS
(non-uniform rational B-spline). Con este programa se ha creado un modelado sencillo,
pero claramente reconocible del edificio, se ha orientado utilizando una ortofoto y
superponiendo el modelo a dicha foto y ademas se ha localizado en las coordenadas
precisas, ya expuestas en la Memoria del presente Proyecto: 39 271" N; 00°21'30"0.

Por ultimo, se ha utilizado la herramienta indispensable para este estudio de
soleamiento: Vray, el pluggin o complemento de Rhinoceros 3D que, entre otras
funciones, permite observar el comportamiento de la luz solar sobre el modelado
creado. Conociendo las coordenadas exactas del lugar y orientdndolo correctamente
como se habia hecho previamente, se puede seleccionar el dia y la hora deseados y ver
el comportamiento de la luz solar sobre los objetos creados.

A continuacidn, se muestra cdmo se comporta el sol sobre la fachada principal
del C.S.M.V a las 8, 10, 12, 14, 16 y 18 horas durante los equinoccios de primavera y
otofio y durante los solsticios de verano e invierno, para entender la influencia de la
radiacion solar sobre la fachada a lo largo del afio y escoger correctamente las especies
vegetales que mejor se adaptan a esas condiciones.
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2. Estudio de soleamiento

8.00 AM

12:00 AM

10:00 AM

E——

% \\*‘Pf’_;_/- —

14:00 AM

16:00 AM

18:00 AM

llustracion 1. Estudio de soleamiento. Solsticio de invierno
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Proyecto de disefio y construccién de un jardin vertical de 162 m?

en la fachada del Conservatorio Superior de Musica de Valencia Javier del Hoyo Gibaja

2.2 Equinoccio de primavera

8:00 AM 10:00 AM

12:00 AM 14:00 AM

16:00 AM 18:00 AM

llustracién 2. Estudio de soleamiento. Equinoccio de primavera
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Proyecto de disefio y construccién de un jardin vertical de 162 m?
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2.3 Solsticio de verano

8:00 AM 10:00 AM

12:00 AM 14:00 AM

16:00 AM 18:00 AM

llustracion 3. Estudio de soleamiento. Solsticio de verano
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en la fachada del Conservatorio Superior de Musica de Valencia Javier del Hoyo Gibaja

2.4 Equinoccio de otoino

8:00 AM 10:00 AM

12:00 AM 14:00 AM

16:00 AM 18:00 AM

llustracién 4. Estudio de soleamiento. Equinoccio de otofio
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3. Conclusiones

La fachada recibe radiacion solar todas las mananas, desde los primeros rayos
de sol hasta las 14h en pleno verano y hasta las 16h en invierno, hallandose entre
estos dos valores en los equinoccios. Aunque recibe una gran cantidad de horas de luz
en el solsticio de verano, que es cuando se van a presentar los mayores problemas de
insolacion, es el momento del aino que antes se queda en sombra la fachada sobre la
gue se proyecta el jardin, por lo que es un aspecto positivo que se debe tener en
cuenta. Asimismo, esas plantas que habran sido escogidas para aguantar una elevada
insolacion, en diciembre recibirdn mas horas de luz de tarde lo que serd beneficioso
para ellas.

Con estos condicionantes se escogeran las especies vegetales que estén
adaptadas a exposiciones de luz elevadas y adaptadas también a las condiciones
climdticas expuestas en el primer Anejo.

También se tendra en cuenta la cantidad de radiacion solar que recibe la
fachada para obtener el coeficiente de jardin (K;), como se vera en el Anejo VIII: Disefio
del sistema de riego.
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1. Introduccion

En este documento se van a detallar los dos principales sistemas que se utilizan
actualmente en el disefio y construccién de jardines verticales y que se han barajado
como posibles opciones.

Esta decisién es de las mds importantes a tomar en un proyecto de estas
caracteristicas, pues influird en el resto de los desafios que se planteen, tanto
estructurales como el disefo del riego o las posibles especies que puedan habitar en el
jardin.

Existen numerosos sistemas de jardin vertical aunque las variaciones que
presentan son minimas y se diferencian mas por el sistema de riego, de fertilizaciéon o
de sustrato utilizado sin llegar a constituir diferentes como sistema en si. Por tanto, tal
y como se detalla a continuacién, se puede diferenciar dos sistemas de jardin vertical:
utilizando geotextiles tipo hidropdnicos o utilizando mdédulos a modo de maceta (se
excluyen los jardines verticales con plantas trepadoras).

2. Alternativas

El sistema geotextil es uno de los mds comunes en jardineria vertical pues se
popularizé hace una veintena de afos con el proyecto realizado por Patrick Blanc en el
Caixa forum de Madrid, con el cual cambié la forma de entender los jardines verticales
y abrié un nuevo mundo de posibilidades en el disefio de espacios verdes en las
ciudades. Actualmente lo utilizan algunas empresas como Paisajismo Urbano, con sede
en Alicante.

llustracidn 1. Ejemplo de sistema geotextil (Fte: Paisajismo urbano)
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Se trata de un sistema basado en la hidroponia sobre un geotextil, constituido
por planchas que forman varias capas:

» Capa 1: rastreles de acero galvanizado

» Capa 2: panel de pldstico hidréfobo

» Capa 3: geotextil de fieltro (puede ser de material reciclado)
» Capa 4: mangueras de riego

» Capa 5: otra capa de geotextil con aberturas a modo de saco para
colocar las plantas

El sistema tiene un espesor total de 20mm y un peso de 25-30 kg/m’
almacenando una cantidad de agua de 5 litros/m?. El panel de soporte Ug-P20 (capa 1)
tiene una resistencia ilimitada a los UV y una durabilidad de mas de 50 afos, el
geotextil (capa 3), tiene un punto de rotura de 5,5 KN/m y una durabilidad de 50 afios,
ademas de actuar de barrera permeable y de drenaje.

Entre sus ventajas se encuentra su bajo peso y la facilidad de instalacion y de
reemplazamiento de ejemplares de forma individual.

Los inconvenientes serian que debido a la naturaleza del sustrato, éste tiene
una baja capacidad de retencién de agua y de nutrientes lo que genera una
dependencia de una solucién nutritiva continua y por tanto los elevados costes de
mantenimiento. El remplazo de individuos al ano de un jardin de este tipo tiene una
media de un 15% anual. Ademas, la dependencia que supone comprar un producto
patentado de estas caracteristicas hace que sea mdas complicado de adquirir, pues lo
restringen a su equipo y sus alumnos y a franquiciados.

Se trata de utilizar mddulos que hagan la funcién de una maceta que se pueden
llenar con el sustrato que se considere necesario por parte del proyectista. En este
caso, una de las soluciones mas populares es utilizar gaviones de alambre galvanizado,
electrosoldado vy plastificado en horno, aunque existen otras opciones como macetas
de diferentes tamafios, jaulones hexagonales, etc. En el caso de los gaviones, éstos
contienen el sustrato en su interior y al ser una malla de alambre con grandes huecos,
las plantas pueden desarrollarse y crecer por estos huecos. Los sustratos mds comunes
gue se suelen utilizar son lana de roca, Sphagnum deshidratado o mezcla de sustratos
organicos e inorganicos en sacos de polipropileno. Se pueden utilizar diferentes
dimensiones de gavidn segun las caracteristicas del proyecto.

Entre sus ventajas se encuentran la facilidad de adquirir los componentes por
separado, sin depender de patentes como en el caso de los geotextiles y ademas, la
posibilidad de incluir un sustrato vegetal que mejore la vida de las plantas y que
reduzca la necesidad de una fertirrigacion constante. Con esta opcidn seria suficiente
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con aplicar un par de abonados de control anuales. Todo esto conlleva que el
reemplazo anual de individuos que necesita estos jardines tiene una media de 3%, en
comparacion con el 15% de los geotextiles. (Solano, 2008).

Las desventajas mas notables son el elevado peso por metro cuadrado en
estado de saturacién (sobre todo para el sustrato vegetal) respecto al sistema anterior
y la forma cuadrada de los gaviones que no permite crear dibujos de forma tan sencilla
como el anterior sistema en el cual cada ejemplar tiene su propio hueco.

llustracion 3. Ejemplo sistema modular con gaviones y sustrato natural en saco (Fte: Viveros El Ciprés)
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3. Solucion adoptada

Finalmente se ha decidido utilizar el sistema modular de gaviones rellenos de
sustrato vegetal como el que aparece en lailustracién 3, ya que reduce las necesidades
del jardin y los costes de mantenimiento, aumentando asi su caracter sustentable en
consonancia con uno de los objetivos generales del proyecto: conseguir ciudades mas
verdes pero también mas sostenibles.

El sistema de geotextiles, aunque simplifica la naturaleza del proyecto, tiene
enormes gastos de mantenimiento quedando reducido este sistema a grandes
promotores que tienen recursos econémicos suficientes para mantenerlo. De hecho,
se pueden encontrar ejemplos cercanos de jardines que utilizan este sistema y que han
sido abandonados por no poder asumir su mantenimiento, como en el caso del jardin
vertical de Paterna que se muestra en la siguiente imagen.

llustracion 4. Ejemplo de abandono de un jardin vertical con sistema geotextil (Fte: Google maps)

ANEJO IV -5 -



Ademas, el sistema elegido permite mayor independencia del proyecto sobre
patentes, pues los elementos pueden provenir de diferentes marcas comerciales a
diferencia de los geotextiles que se encuentran patentados.

El sistema adoptado es sencillo y se describe a continuacién: Se trata de una malla
de jaulones metalicos, de alambre galvanizado, electrosoldado y plastificado en horno, de
50x30x20 cm que recogen el sustrato y que se disponen en filas y columnas cubriendo a la
perfeccién la superficie rectangular de la fachada donde se va a disponer el jardin. Los
gaviones se cuelgan de la estructura metdlica que tiene unos enganches soldados en los
travesafios para colgar el gavidn, tal y como se muestra en el Anejo VII: Cdlculo estructural.

Los gaviones se cubrirdn en su parte frontal exterior con brezo para naturalizar la
cara visible del jardin y no mostrar un jardin de acero cuando las plantas no estén
desarrolladas, tomando como ejemplo el jardin vertical de andamios del Hotel de Santo
Domingo de Madrid.

llustracion 5. Jardin vertical de andamios en el hotel de Santo Domingo, Madrid (fte: Manuel Pasquin)

El sustrato estard contenido en el interior de los gaviones por sacos de
polipropileno de tejido tubular con el fondo cosido, de color marrdn rojizo oscuro,
imitando a tierra para no resaltar el fondo del jardin. Estos sacos serdn de un material
resistente a elevadas insolaciones sobre los que se realizaran aberturas en los lugares
donde se vayan a introducir las plantas. El sustrato que se ha elegido para el jardin
debe ser un sustrato universal elaborado a partir de turba rubia de sphagnum,
cortezas de pino finas compostadas, compost vegetal y perlita. Se trata de un sustrato
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de bajo peso y de granulometria fina y homogénea con buena capacidad de retencién
de agua y aireacién ademds de contar con un elevado contenido de acido fulvicos y
himicos procedentes del compostaje del mantillo vegetal y la corteza de pino. A
continuacion se muestran en una tabla las caracteristicas técnicas del sustrato.

Tabla 1. Caracteristicas del sustrato

Parametro Unidad Valor
Humedad % s.m.f. 50
CE mS/m 30-100
ph - 6,0-7,5
Mat. Organica % s.m.s 47-65
Mat. Mineral % s.m.s 35-53
Densidad Kg/m3 395-520
aparente seca

Coeflcu:jrl]te de % 55.77.5
saturacion

Porosidad % v/v 80-85
Capacidad de aire % v/v 15-20
Granulometria: % 595

didmetro <10 mm

Con el sustrato se mezclard un abono de liberacién lenta (14-14-14) que
asegurara una correcta fertilizacién durante los primeros meses de vida del jardin. La
cantidad que se afiadira sera la recomendada para este tipo de abonos, es decir, se
afiadiran 1 kg/m? de sustrato.

Ademas, se anadird al sustrato un hidrogel retenedor muy utilizado en el
mundo de la jardineria y los céspedes por su elevada capacidad de retencion de agua,
sin provocar encharcamientos en el sustrato. En concreto, se utilizaria un hidrogel
retenedor de agua similar al distribuido por Stockosorb, que cuenta con una
certificacién de seguridad ambiental y es biodegradable, con una vida util de entre
cinco y siete afios. La cantidad de hidrogel que se debe afadir al sustrato, segun indica
la casa para este tipo de usos, esta fijada entre 1y 1,5 kg/ m>.
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1. Introduccion

Como ya se ha mencionado en la Memoria, para que la composicién guarde
consonancia con la localizacién del proyecto, el Conservatorio Superior de Musica de
Valencia, se ha decidié escoger doce géneros botanicos para formar el jardin, haciendo
homenaje a cada una de las doce notas musicales (siete naturales y cinco alteradas)
qgue se utiliza en la musica occidental desde el siglo XIX, segln la escala cromatica de
temperamento igual. (Nuio, 2013).

Para la seleccidn de las especies se han tenido en cuenta los estudios realizados
en los tres primeros anejos acerca del clima, el agua de riego y el soleamiento de la
fachada. Con todo ello, se han escogido géneros adaptados a estas situaciones y que se
pueden encontrar en la naturaleza o en jardines con condiciones similares y que
poseen caracteristicas visuales y/u olfativas que enriquecen el jardin, seleccionando
entre plantas ornamentales, medicinales y aromdticas. Ademas, la presencia de
especies de flores llamativas y diversas supone un atractivo para abejas y otros
polinizadores esenciales (como aparecen en algunas de las fotografias que se van a
mostrar), cuya tasa poblacional cae en picado desde los ultimos afios y supone un
desafio ambiental para el presente y el futuro.

2. Relacion género botdnico y nota musical

Como se ha comentado anteriormente, se han escogido doce géneros en
homenaje a las doce notas musicales. Con estos dos componentes, se ha decidido
crear una relacidn entre cada uno de los géneros botanicos escogidos y cada una de las
notas musicales existentes. Esta correspondencia se ha realizado ordenando los
géneros por orden alfabético y las notas musicales comenzando por Do, pues es la
nota considerada la base del sistema tonal debido a que es la Unica cuya escala mayor
no posee alteraciones, segun el sistema que se emplea actualmente en occidente.
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Tabla 1. Lista de géneros botanicos con su familia y su nota musical correspondiente

Género Nota musical
Begonia Do
Capparis Do#/Reb
Cistus Re
Dianthus Re#t/Mib
Festuca Mi
Lantana Fa
Lavandula Fa#/Solb
Mesembryanthemum Sol
Pentas Sol#/Lab
Salvia La
Thymus La#t/Sib
Verbena Si

2.2 Especies vegetales

Dentro de los géneros expuestos, se han buscado aquellas especies vegetales
gue se pueden encontrar en viveros cercanos, con flores llamativas y algunas
aromaticas con olores especiales que inunden el entorno del jardin. En algunos casos
el género contara con varias especies y en otros con una Unica especie, pudiendo en
ocasiones haber mas de una variedad dentro de la misma especie. En primer lugar, se
muestra una lista de las especies seleccionadas, que suman un total de veintiséis.
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Tabla 2. Lista de especies seleccionadas y la familia a la que pertenecen

ESPECIE FAMILIA
Begonia elatior Begoniaceae
Begonia semperflorens Begoniaceae
Capparis spinosa “inermis” Capparaceae
Cistus albidus Cistaceae
Cistus salviifolius Cistaceae
Dianthus barbatus Caryophyllaceae
Dianthus caryophyllus “mini” Caryophyllaceae
Dianthus deltoides Caryophyllaceae
Festuca glauca Poaceae
Lantana delicatissima “alba” Verbenaceae
Lantana montevidensis Verbenaceae
Lantana delicatissima “sellowiana” Verbenaceae
Lavandula dentata Lamiaceae
Lavandula latifolia Lamiaceae
Lavandula stoechas Lamiaceae
Mesembryanthemum spp. Aizoaceae
Pentas lanceolata Rubiaceae
Salvia amistad “mexicana” Lamiaceae
Salvia chamaedroides Lamiaceae
Salvia farinacea Lamiaceae
Salvia greggi “alba” Lamiaceae
Salvia nemerosa Lamiaceae
Salvia royal “bumble” Lamiaceae
Thymus vulgaris Lamiaceae
Thymus zygis Lamiaceae
Verbena repens Verbenaceae

4. Fotogrdfias de las especies

Por ultimo, se muestran una serie de imagenes de las especies que van a
componer el jardin vertical. Todas las fotografias que se muestran a continuacién han
sido tomadas por el proyectista y, o bien pertenecen a su catdlogo personal, o bien han
sido realizadas con objeto del presente Proyecto.
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Begonia semperflorens
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Capparis spinosa “inermis”
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Dianthus barbatus
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Festuca glauca
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Lantana delicatissima “lutea” o Lantana montevidensis
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Lavandula dentata
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Lavandula stoechas

Mesembryanthemum spp.
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Pentas lanceolata
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Salvia amistad “mexicana”
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Salvia farinacea
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Salvia nemerosa

”

“bumble

Salvia royal
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Thymus zygis

Thymus vulgaris
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Verbena repens
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1. Introduccion

Como se mostraba en el Anejo V, los géneros botdnicos escogidos para
conformar el jardin vertical son doce, correspondiéndose cada uno de ellos con una de
las doce notas musicales que se utilizan en la musica occidental actual (siete naturales
y cinco alteradas).

Tabla 1. Correspondencia Género botdanico - Nota musical

Género botanico Nota musical
Begonia Do
Capparis Dot#t/Reb
Cistus Re
Dianthus Re#t/Mib
Festuca Mi
Lantana Fa
Lavandula Fa#t/Solb
Mesembryanthemum Sol
Pentas Sol#/Lab
Salvia La
Thymus La#/Sib
Verbena Si

2. Formacion de acordes

Para guardar coherencia con la dindmica que se ha seguido de que cada género
botanico esté asignado a una nota musical, se ha decidido que cada tres filas o cuatro
filas (segun el caso) de una misma columna de gaviones, éstos estén compuestos por
géneros correspondientes a las notas que forman un determinado acorde (conjunto de
notas) entre si. Se ha decidido que estos acordes serdan ser mayores o menores y
también triada (formados por tres notas) o cuatriada (formados por cuatro notas),
pero nunca se incluirdn tensiones (es decir, otras notas). Para saber cdmo se forman
los acordes y conocer la justificacion de como se compone el jardin, se va a explicar
como se forman los acordes, es decir, los intervalos que hay entre notas partiendo de
la tonal homdnima al acorde y posteriormente se mostraran ejemplos en relacién con
los géneros botdnicos que se van a utilizar.

» Tonica: es la primera nota y da nombre al acorde.

» Tercera: se encuentra a cuatro semitonos de la tonica si el acorde es
mayor y a tres semitonos si es menor.

» Quinta: se encuentra siempre a siete semitonos de la tonica.

Séptima: se encuentra siempre a diez semitonos de la tonica.
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Las notas indispensables y por tanto las especies que siempre deberan estar

presentes son las correspondientes a la tdnica, a la tercera y la quinta, apareciendo la

séptima en el ultimo acorde (o Ultimas cuatro filas) por motivos que se explicaran mas

adelante.

Se muestran a continuacién, en primer lugar los acordes mayores y después los

menores, remarcando en naranja la nota ténica homdnima al acorde y en amarillo la

séptima (en los acordes menores no se utilizaran séptimas aunque si podria aparecer).

Tabla 2. Notas que forman los acordes mayores

Do | Do# | Re Re#t | Mi Fa Fa# | Sol | Sol# La La# Si
Mi Fa Fa# | Sol | Sol# | La Lat Si Do | Do# | Re | Re#
Sol | Sol# | La La#t Si Do | Do# | Re | Reft | Mi Fa Fa#
Si Do | Do# | Re Re#t | Mi Fa Fa# | Sol | Sol# | La La#t
Tabla 3. Notas que forman los acordes menores

Do | Do# | Re Re#t | Mi Fa Fa# | Sol | Sol# La La#t Si

Re#t | Mi Fa Fa# | Sol | Sol# La La#t Si Do | Do# | Re
Sol | Sol# La La# Si Do | Do# | Re Rett Mi Fa Fatt

Por tanto, las tres filas de una columna que formasen un acorde de Do mayor,

los gaviones que componen este conjunto estarian compuestos por especies de los

siguientes géneros (marcados en naranja oscuro la tdnica, la tercera y la quinta y en

naranja claro la séptima):

Tabla 4. Géneros / notas que forman el acorde de Do mayor

Género
Begonia
Capparis
Cistus
Dianthus
Festuca
Lantana
Lavandula
Mesembryanthemum
Pentas
Salvia
Thymus
Verbena

Nota musical

Do
Dot#/Reb
Re
Re#/Mib
Mi
Fa
Fa#t/Solb
Sol
Sol#/Lab
La
La#/Sib
Si
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Mientras que las tres o cuatro filas de una columna de gaviones que formasen
un acorde de Do menor, estarian compuestas por especies de los siguientes géneros:

Tabla 5. Géneros/notas que forman el acorde de Do menor

Género Nota musical
Begonia Do
Capparis Dot#/Reb
Cistus Re
Dianthus Re#/Mib
Festuca Mi
Lantana Fa
Lavandula Fa#t/Solb
Mesembryanthemum Sol
Pentas Sol#/Lab
Salvia La
Thymus La#t/Sib
Verbena Si

Como se puede apreciar, sélo cambia la segunda nota, o género, que es la que
aporta el caracter de mayor o menor al acorde. Por dejarlo claro, se va a poner un

ejemplo de cdmo seria el gavion conformado como Fa sostenido mayor (Fa#/Solb).

Tabla 6. Géneros/notas que forman el gavién/acorde de Fa mayor

Género Nota musical
Begonia Do
Capparis Do#/Reb
Cistus Re
Dianthus Re#/Mib
Festuca Mi
Lantana Fa
Lavandula Fa#/Solb
Mesembryanthemum Sol
Pentas Sol#/Lab
Salvia La
Thymus La#/Sib
Verbena Si
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3. Progresiones armonicas

En cuanto a la colocacion de las plantas y de los gaviones, el objetivo es buscar
un disefio que guarde relacién con la musica y donde se alternen las especies,
buscando equilibrio ecosistémico dentro del jardin. Por tanto, se desea conseguir un
disefio que, sin ser visible a primera vista, se encuentre en el alma del jardin. Como ya
se ha explicado, cada tres o cuatro filas de gaviones de una sola columna crean un
grupo formado por los géneros correspondientes a las notas que componen un
determinado acorde. Con esta premisa, la forma de ordenar estos acordes o grupo de
gaviones sera siguiendo diferentes progresiones armdnicas que se han utilizado a lo
largo de la historia de la musica. Son progresiones que han creado numerosas
canciones, clasicas y modernas, repartidas por el mundo y que todas las personas han
escuchado en algin momento de sus vidas; series de frecuencias que evocan
diferentes emociones en los seres humanos.

A continuacién, se muestran en una tabla las progresiones que se van a utilizar;
las filas que se hallan coloreadas de naranja corresponden a los acordes triada (de tres
notas) y en amarillo las que contienen séptimas y serian cuatriada (cuatro notas), que
Unicamente se colocardn en las ultimas cuatro filas de gaviones, como se puede
apreciar al final del presente documento.

Tabla 7. Progresiones para utilizar en el disefio del jardin (Fte: Teoria musical)

NOMBRE DE LA PROGRESION PROGRESION
1 Classic progression I-IV-V
2 50's progression in C I-vi-V-V
3 Dominant cadence ii-V-I
4 Blll+ as dominant substitute ii-blll-I
5 Cadencia andaluza iv-1l1-bll-I
6 V-IV-lturnaround in C V-V |
7 Vi-ii-V-lin C Vi-ii-V-I
8 Blues de 8 compases [-V-IV-IV-I-V-]-V
9 [|-IV-bVII-IV progression I-IV-bVII-IV
10 Montgomery ward bridge in C -IV-11-V
11 Canon de Pachelbel [-V-Vi-iii-IV-1-IV-V
12 Romanesca HN=VI-i=V=IIl = VII - i-V-i
13 Irregular resolution | V7-117
14 Tritone substitution ii-bll7-1
15 Backdoor progression in C ii-bVII7-1
16 I-vi-ii-V turnaround in C [-vi7-ii - V7 - |
17 bVII-V7 cadenciaen C bVII-v7
18 bVII-V7 cadencia en C resuelta bVII-V7 - |
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El sistema nombra los acordes con valores que van de 1 a 7 en cifrado romano,
haciendo referencia a las siete notas naturales, siendo una octava de nuevo la misma
nota; esto mismo se aplica para los acordes, con la diferencia de que un acorde es un
conjunto de notas homoénimo a la nota tdénica. En cuanto a la forma en la que estdn
escritos los numeros romanos, aquellos que se encuentran en mayusculas simbolizan
qgue el acorde es mayor mientras que en minudscula simboliza que es menor. Ademas,
la “b” situada delante de alguno de los nimeros expresa que se debe reducir un
semitono al grado armodnico que le corresponde, es decir una nota menos (de las
doce).

Con estas premisas, se van a mostrar en una tabla las distancias que hay entre
acordes en un analisis armdnico para entender cuales son los intervalos y cémo se
forman las progresiones. Para ello, se va a utilizar la tonalidad de Do mayor y de La
sostenido mayor (La#/Sib), expresando la tonalidad cual es el nimero uno en la
progresion.

Si uno se fija en los dos ejemplos que se presentan a continuacion, entre cada
numero romano hay una distancia de dos semitonos (o dos notas), excepto entre “iii” y
“IV” y entre “vii” y “I” que la distancia es de un semitono, es decir la siguiente nota (lo
mismo que ocurria con las notas naturales al formar el acorde mayor en Do). En estos
ejemplos, que el nUmero romano sea en mayusculas o minusculas no es relevante,
simplemente se ha puesto asi porque es la forma de las tonalidades mayores.

Tabla 8. Serie armdnica de Do mayor

Género Tonica del acorde n2 armdnico
Begonia Do I
Capparis Do#/Reb

Cistus Re i
Dianthus Re#t/Mib

Festuca Mi iii
Lantana Fa v
Lavandula Fa#t/Solb
Mesembryanthemum Sol V
Pentas Sol#/Lab

Salvia La vi
Thymus La#/Sib

Verbena Si vii
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Tabla 9. Serie arménica de La#/Sib mayor

Género Toénica del acorde  n2 armdnico
Begonia Do i
Capparis Do#/Reb

Cistus Re iii
Dianthus Rett/Mib IV
Festuca Mi

Lantana Fa Vv
Lavandula Fa#/Solb
Mesembryanthemum Sol vi
Pentas Sol#/Lab

Salvia La vii
Thymus La#/Sib I
Verbena Si

El ultimo ejemplo que se muestra combina todo lo expuesto hasta ahora. En
este caso, se va a mostrar en primer lugar cdmo seria la primera de las progresiones de
la lista (I — IV =V —1) en tonalidad de Do. En la tabla se muestran en diferentes colores
los acordes o conjuntos de géneros, encabezados por el acorde que los forma en
negrita y junto a los géneros las notas correspondientes que justifican la formacion de
dicho acorde.

Tabla 10. Ejemplo de progresion | — IV —V - | en tonalidad de Do

Do mayor (l) Fa mayor (IV) Sol Mayor (V) Do mayor (l)
Do/ Begonia Fa/ Lantana Sol/ Messembryanthemum Do/ Begonia
Mi/ Festuca La/ Salvia Si/ Verbena Mi/ Festuca
Sol/ Messembryanthemum Do/ Begonia Re/ Cistus Sol/ Messembryanthemum

Se afiade por ultimo otro ejemplo mas enrevesado, con mayores y menores, de

la segunda progresion de la lista (I — vi — ii — V) en la tonalidad de Sol sostenido
(Sol#/Lab).
Tabla 11. Ejemplo de progresion | — vi — ii — V en tonalidad de Sol#
Sol # mayor () Fa menor (vi) La# menor (ii) Re# mayor (V)
Sol#/ Pentas Fa/ Lantana La#/ Thymus Re#t/ Dianthus
Do/ Begonia Sol#/ Pentas Do#t/ Capparis Sol/ Messembryanthemum
Re#t/ Dianthus Do/ Begonia Fa/ Lantana La#t/ Thymus
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Con este sistema se consigue que casi todos los géneros vayan a ocupar un
espacio en el jardin, generando un pequeiio ecosistema muy diverso. La colocacidn de
los gaviones seguird las normas dictadas. El jardin tiene un total de 22 filas, lo que
supone en cada columna habra una division de siete grupos de tres gaviones (que
forman un acorde), a excepcion del ultimo grupo sera de cuatro gaviones (que forman
acorde de cuatro notas como se ha explicado en las tablas 2, 3, 4, 5y 6), de ahi los
acordes triada y el ultimo de ellos (las cuatro ultimas filas) que se formaran por
acordes cuatriada.

Asi pues, el método de colocacion de las especies en los gaviones y de los
gaviones serd elegir aleatoriamente la ténica del primer acorde que va a colocar (fila 1,
2 y 3 de la columna 1) que decidird el tono de esa progresién y a partir de ahi se
tomara la primera de las progresiones para decidir los siguientes acordes. Cuando
acabe la progresion se tomara otra nota/género al azar (utilizando un método de
generar numeros aleatorios) que sera la siguiente en dar tono a esa progresion y el
siguiente acorde en colocarse y los que le continden seguiran la secuencia de la
segunda progresion de la lista anterior. Posteriormente se colocard la tercera
progresion de nuevo en una tonalidad aleatoria y asi sucesivamente. Cuando se
acaben las progresiones que aparecen de color naranja en la tabla 5 (las amarillas se
reservan para las Ultimas cuatro filas de gaviones) se vuelve a empezar por la primera
progresién eligiendo la tonalidad siempre de forma aleatoria. Cuando se llega a la
ultima columna, si la progresidon no ha terminado continua en el siguiente grupo de
filas.

Por ultimo, como se especificaba anteriormente, las Ultimas cuatro filas de
gaviones hacen honor a una nota muy importante en la formacion de acordes que es la
séptima, la cual tiene su lugar en este ultimo conjunto. En este caso, se deberd anadir
en los acordes que en el cifrado romano iban acompanados del nimero siete, la
séptima nota que en las tablas 2, 4, 5 y 6 del presente documento se marcaban en
amarillo claro, afiadiendo la nota que corresponda al acorde en cada caso. En caso de
gue el cifrado romano no lleve un siete, para rellenar ese cuarto gavion libre, se vuelve
a poner la nota ténica u homdnima al acorde, como se podria hacer en caso de tocarse
ese acorde en un instrumento musical y se quisiesen tocar cuatro notas.

4. Diseno armonico del jardin

Todo lo expuesto anteriormente en este documento ha sido la explicaciéon de
como se ha llegado al resultado final del disefio ornamental del jardin, al cual se ha
decidido denominar disefio armdnico del jardin, por su relacién con progresiones
armoénicas de parte la teoria musical occidental. En este disefio, se muestra qué
especies ocuparan cada gavion del jardin, siendo su localizacién resultado de un
minucioso trabajo de teoria musical.
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En el primer esquema se muestran las progresiones (en cifrado romano)
ordenadas en el jardin, mostrando también la fila y columna de gaviones a la que
pertenecen. Aparecen con colores mas oscuros aquellos valores que representan el
inicio de una progresién y por tanto un cambio de tonalidad y en color claro los que
siguen esa progresion. Ademads, se han diferenciado las ultimas cuatro filas que al
formar acordes de cuatro notas, se colorean en amarillo.

En el segundo esquema se muestran los acordes que corresponden a cada
numero armonico, tras haber generado las tonalidades aleatorias y haber rellenado la
progresidon con sus acordes pertinentes.

En el tercer esquema se muestran las notas que corresponden a los acordes del
esquema anterior, dejando por tanto ya asentado el género que va a ocupar ese
gavion segun la correspondencia planteada en el primer apartado.

En el dltimo esquema, se muestra el lugar exacto que ocupa cada especie y es,
por tanto, el esquema definitivo del disefio ornamental del jardin, el cual se debera
cumplir a la hora de colocar los gaviones durante la ejecucién del Proyecto. Una vez se
habia elegido el lugar de cada notar segln el disefio armdnico basado en la relacién
creada entre género botanico y nota musical, se han repartido las especies de cada
género (en los casos que habia mas de una especie en ese género), repartiéndolos de
forma equitativa a lo largo del jardin, alternando entre unién y dispersién entre
ejemplares de una misma especie.

Dado el elevado numero de filas y columnas, para reducir el espacio que
ocuparia colocar cada nombre botanico en su correspondiente gavion, se ha decidido
crear una leyenda con una secuencia numérica que represente a cada una de las
especies. El primer valor o indice representa el género, variando del 1 al 12 y el
segundo valor o subindice representa la especie dentro de ese género; en caso de que
s6lo hay una especie de ese género el subindice siempre sera 1. Se muestra a
continuacion la leyenda mencionada vy tras ellas comienza la secuencia de esquemas
hasta llegar al esquema final del disefio al que hace referencia dicha leyenda.
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Tabla 12. Leyenda de la correspondencia entre especie y nimero en el esquema final

Especie vegetal
Begonia elatior
Begonia semperflorens
Capparis spinosa “inermis”
Cistus albidus
Cistus salviifolius
Dianthus barbatus
Dianthus caryophyllus “mini”
Dianthus deltoides
Festuca glauca
Lantana delicatissima “alba”
Lantana montevidensis
Lantana delicatissima “sellowiana”
Lavandula dentata
Lavandula latifolia
Lavandula stoechas
Mesembryanthemum spp.
Pentas lanceolata
Salvia amistad “mexicana”
Salvia chamaedroides
Salvia farinacea
Salvia greggi “alba”
Salvia nemerosa
Salvia royal “bumble”
Thymus vulgaris
Thymus zygis
Verbena repens

Numero asignado

1.1
1.2
2.1
3.1
3.2
4.1
4.2
5.1
6.1
6.2
6.3
6.4
7.1
7.2
7.3
8.1
9.1
10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
111
11.2
121

Nota musical
Do
Do
Do#/Reb

Re

Re
Re#/Mib
Re#t/Mib
Re#t/Mib

Mi

Fa

Fa

Fa
Fa#t/Solb
Fa#/Solb
Fa#/Solb

Sol
Sol#/Lab

La

La

La

La

La

La

La#/Sib
La#/Sib
Si
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5. Diseno armonico

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

1 | v 1 vi v v i v 1 i | blll| 1 iv i | bl 1 vV | IV ! vi i v 1 ! "4 v v 1 v 1 v 1 Iv | bvil| IV

1 w | v 1 v Vi i | IV 1 w |\ v | | v i v m | v | i v i 1 v v 1 vi "4 "4 ii v ! i bl 1 iv m
bll | | vV | IV 1 Vi i v 1 1 vV | IV | IV 1 v 1 v 1 Iv | bvil | IV 1 v /] v 1 "4 vi iii v ! v v /] vii i
v | | vi i 4 i 1 4 "4 1 vi | IV | V ii "4 / i | bll| |1 iv i | bl 1 "4 v ] Vi ii "4 / / "4 v v / "4
1 v / Iv | bvil | IV / w | v 1 V | vi i | IV / W\ v || v i "4 [//] vii i "4 i 1 v v / Vi v v i "4

1 i | bill| 1 iv m bl 1 vV | IV 1 vi i v 1 / vV | IV | IV 1 "4 / "4 / Iv | bvil| IV 1 v n v / v Vi iii v
vz |7 | ii | bll7 | | i | bviz | 1 I |vi7z | ii | VZ | I |bVIl| V7 bVIl| V7 | | vz | 7 | ii | bll7 | | i | bvl7z | 1 1 vi7 ii vz I | bVvil| V7 | bVIl | V7 1
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Filas /
Columnas

O 00 N O 1 A W N P

B R R R
W N R O

N N N R R R RB R R
N B © © 00 N & U1 b

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Do Fa Sol La# | Solm Fa Fa | Re#m | Sol# Do# | Fam | Sol Mi Re Do# La# La La Sol Re lam | Rem Sol Do Do Sol Fa Fa Do Sol Do Sol Do Fa La#t Fa

Si Mi Do# Fatt Si Fa#t Soltt | Rettm | Mi Si Mi Fa#t La Mi Fam Do La Mi Fam Do Fam Fa Mi Do Soltt | Fam Re#t Re#t | Fam Si Re#t | Re#!m | Mi Do# | La#m La
Fa# Fa Re Do Sol Sim | Fam | La# Re#t Re#t La#t Sol# | Sol# Re#t Lat Re#t La#t Re#t | Sol# Do Sol#t Re Sol Mi La Re La Sim | Fatm | Sol Re Sol La Fa Do | Do#tm
Sols Fa Do |Do#m | Sol# |Do#m | Si Mi Fa# Re Sim Fa Fa | Re#m | Faft Do# | Rem | Ret Do Mim | Re# Do Si Dot Si Fa#ft | Dom | Fam | La# Rett Ret#t La#t Soltt La# Rett La#t
Ret#t Lagt Re## | Solt¢ | Do# | Sol# La Re Si Mi La Mi Fa# |Do#m | Re La Re Mi Do Sol S::ﬁ Ret#t Do Sol S’c:ﬁ Ret#t Sz:# Do# | Fa##m | Sol# Si Soltt Fa# Fa# | Lam Re
Sol | La#m Si Sol#t | Dom | Sim Sol# Sol Sol Fa Do |Fa#tm |Do##m | Mi La#t La#t Mi Re Re La#t Mi La# Mi La#t Re Sol#t Re La Re Si Mi La Mi Fam |Dofm | Re
La7 | Fa#7 | Solm | Fa# Fa Lam Fa7 Sol Do# | La#7 | Re#m | Sol#7 | Dot# Fa# | Re#7 | Fa# | Re#7 | Solt | Mi7 | Do#7 | Do#m | Do7 Si Solm | Re#7 Fa Do La7 | Rem | Sol7 Do La Fa#7 | Sol# Fa7 Latt
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Filas /
Columnas

O©W 0 N O 1 & W N BB

N NN R B R R R B R R B B
N B O O ® N O U1l A W N B O

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Do | Fa | Sol | La# | Sol | Fa | Fa | Re# | Sol#t | Do# | Fa# | Sol | Mi | Re |Do# | La# | La | La | Sol | Re | La | Re | Sol | Do | Do | Sol | Fa | Fa | Do | Sol | Do | Sol | Do | Fa | La# | Fa
Mi | La | Si | Re |Lla#| La | La |Fa# | Do | Fa | La | Si |Sol#| Fa# | Fa | Re |Do# |Do# | Si | Faf | Do | Fa | Si | Mi | Mi | Si | La | La | Mi | Si | Mi | Si | Mi | La | Re | La
Sol | Do | Re | Fa | Re | Do | Do | La#t | Re# | Sol# | Do# | Re | Si | La |Sol#| Fa | Mi | Mi | Re La | Mi | La | Re | Sol | Sol | Re | Do | Do | Sol | Re | Sol | Re | Sol | Do | Fa | Do
Si | Mi |Do# | Fatf | Si | Fa#t |Sol#t |Retf | Mi | Si | Mi | Fa# | La | Mi | Fa | Do | La | Mi | Fa | Do | Fa | Fa | Mi | Do |Sol#| Fa | Re# | Rett | Fa# | Si | Retf | Re#f | Mi | Do# | La# | La
Re# | Sol#| Fa | La# | Ret | La#t | Do | Fa#t | Sol# | Rett | Sol# | Latt | Do# | Soltt | Sol#t | Mi | Do# | Soltt | Sol#t | Mi |Sol#| La |Sol#| Mi | Si |Sol#| Sol | Sol | La | Re## | Sol | Fa#t | Sol# | Fa | Do# | Do#t
Fa# | Si |Sol# | Do# | Fatf | Do# | Rett | Lat | Si | Fat#t | Si |Do#| Mi | Si | Do | Sol | Mi | Si | Do | Sol | Do | Do | Si | Sol | Ret | Do | La# | La## | Do# | Fatt | Latt | La## | Si |Sol#| Fa | Mi
Fat | Fa | Re | Do | Sol | Si | Fa | La# | Re#f | Retf | La#t | Sol#t | Sol#t | Re#t | La#t | Rett | La## | Rett |Soltf| Do |Sol#t| Re | Sol | Mi | La | Re | La | Si | Fa#t | Sol | Re | Sol | La | Fa | Do | Do#
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6. Difusion de la justificacion del diseno

Para que las personas que se acerquen al jardin puedan comprender el disefio
que estan viendo y puedan apreciar en toda su virtud el disefio armdnico del jardin, se
colocara un cartel con un cédigo QR junto al jardin. El cédigo estara conectado a una
pagina web donde se expondra el contenido expuesto en el presente documento,
incluyendo por supuesto los cuatro esquemas expuestos previamente donde se ve
como se llega desde la ordenacién de progresiones armdnicas que muchos musicos
podran reconocer, cdémo estas progresiones pasan a tomar sus acordes
correspondientes segln la tonalidad, cédmo estos acordes los forman sus
correspondientes notas musicales y cdmo estas notas estan relacionadas con los doce
géneros botdnicos utilizados para componer el jardin.

0

llustracidon 1. Ejemplo de QR a colocar junto al jardin
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El presente documento tiene como objetivo describir el proceso de calculo y
dimensionado de la estructura metadlica que va a servir de soporte para el jardin
vertical. Se ha optado por la construccién de una estructura exenta al edificio pero
anclada a su fachada, para trasladar los esfuerzos debidos al peso de los gaviones a
dicha estructura y no afectar a la integridad del edificio.

Para el cdlculo y dimensionado de la estructura metdlica que va a servir de
soporte al jardin vertical, se ha utilizado la herramienta informatica CYPE 3D.

1. Alternativas de diseino y dimensionado

Para el disefio de la estructura se han establecido dos alternativas claramente
diferenciadas. Pese a definirse dos alternativas, éstas compartian algunas
caracteristicas comunes: Los pilares a utilizar serian IPE y los travesaios debian de ser
barras tubulares huecas de acero conformado de seccion rectangular colocados cada
0,4 m; empezando desde la parte superior del jardin hasta la Ultima fila de gaviones (a
6,3 m de altura), para servir como agarre a dichos gaviones y coincidiendo con éstos.

La primera de las alternativas planteadas consistia en salvar la luz de la Unica
ventana que hay en la fachada en la que se va a intervenir, la cual se puede observar
en la siguiente imagen.

& ciNERALTAT VALENGANA

CONSERVATOR| SUPERIBR BE MUBIEA

JOAQUIN ROBRIGS

llustracion 1. Imagen de la fachada objeto del proyecto

La segunda opcion era colocar tres pilares mas frente a la ventana, alineados
con los montantes de los marcos para no crear un corte visual y asi, evitar utilizar
perfiles de mayor seccidon en toda la estructura que soportasen los esfuerzos que se
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producian en la zona central del jardin donde no habia pilares. A continuacion se
muestran las dos alternativas planteadas.

llustracion 2. Alternativa 1 de diseiio de estructura
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llustracion 3. Alternativa 2 de disefio de estructura

Dimensionando ambas opciones, la primera alternativa requeria perfiles IPE 360
en los pilares y barras de 150x50x8,69 mm en los travesaios; mientras que para la
segunda opcién el dimensionado ofrecia perfiles a partir de un IPE 120 en los pilares
mas desfavorables y en los travesafios barras tubulares de 100x60x4,5 mm.

Para tomar la decision también se ha recurrido a un diagrama de
desplazamientos que ofrece la herramienta CYPE 3D para cada elemento de la
estructura. Para que su representacién grafica sea apreciable, el valor de la flecha ha
sido multiplicado por un factor de escala 100. A continuacién, se muestran las
situaciones para ambas alternativas.
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Proyecto de disefio y construccion de un jardin vertical de 162 m’enla

fachada del Conservatorio Superior de Musica de Valencia Javier del Hoyo Gibaja

llustracion 4. Diagrama de desplazamientos de la alternativa 1

llustracion 5. Diagrama de desplazamientos de la alternativa 2

Como se puede observar, la flecha mdxima en la primera alternativa es de 22,7
mm, mucho mas alta que en la segunda alternativa que es de 5,74 mm. Ademas, las
flechas maximas de la primera alternativa se dan, légicamente, en la zona central de la
estructura donde no existen pilares, problema que se soluciona en la segunda opcién;
esto conduce a que los valores maximos de flecha en la segunda opcién se den en los
laterales donde la distancia entre pilares es mas alta.

Todo lo recientemente comentado, aifadido a lo que se expuso previamente
sobre que la primera alternativa requiere del uso de perfiles de mayor seccién en las
barras, donde se buscaban perfiles pequefios sobre los que apoyar los gaviones para
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gue no separasen mucho el jardin de la fachada, lleva a escoger la segunda alternativa
como la mas util para este proyecto.

2. Descripcion de la estructura metdlica

Tal y como concluia el apartado anterior, la alternativa escogida ha sido la
segunda, la cual se caracteriza por utilizar mas pilares pero con perfiles de menor
seccidn en toda la estructura. A continuacién, se muestran en una tabla los perfiles
gue se han utilizado en la estructura y de nuevo la imagen con la estructura final, las
acotaciones y los perfiles.

llustracién 6. Estructura metalica portante con cotas y descripcion de los perfiles

Tabla 1. Perfiles utilizados en la solucién adoptada

Ubicacion Tipo Designacion Serie Perfil
Pilares Acero laminado S275 IPE IPE 120
Travesanos Acero conformado S275 Tubular hueco # 10.0x5.0x4.50
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Como se ha mencionado al inicio del presente Anejo, para el cdlculo y
dimensionado de la estructura metdlica se ha utilizado la herramienta informatica
CYPE 3D, la cual ha sido de gran utilidad para este proceso. A continuacidn se detallan
las normas y datos de obra de partida con los que se ha trabajado en el calculo y
comprobacién de la estructura.

2.1.1 Norma considerada y estados limite
La norma considerada y estados limite para el calculo de la estructura ha sido:

E.L.U. de rotura para acero conformado: CTE DB SE-A (Cddigo Técnico de la
Edificacion. Documento Basico de Seguridad Estructural: Acero)

E.L.U. de rotura para acero laminado: CTE DB SE-A

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran
de acuerdo con los siguientes criterios:

» - Con coeficientes de combinacion

z Y6j Gij + VpPr + Yo1¥p10Qk1 + Z Y0i YaiOQki

j=1 i>1

» - Sin coeficientes de combinacion

Z Yej Gij + VP + Z Yoi Qi

j=1 i>1
Donde:
» Gy Accion permanente
» Py Accion de pretensado
» Q. Accion variable
» 5. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
» yp: Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado
> 11 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
> i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de

acompafamiento

> W1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
> Wy, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de

acompafiamiento
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2.1.2 Combinaciones

Las hipodtesis planteadas para el calculo de las combinaciones han sido:

Tabla 2. Hipétesis planteadas

Comb. PP CM 1
1 0.800 0.800
2 1.350 0.800
3 0.800 1.350
4 1.350 1.350

Donde:

» PP: Peso Propio (de la estructura)

» CM 1: Carga Muerta (el peso del jardin)

Se han tomado las dos cargas como cargas permanentes y se han omitido tanto
la hipétesis de viento, al estar la estructura anclada a la fachada, como la hipétesis de
nieve tanto por la baja altitud en la que se localiza el proyecto (6 m.s.n.m.) como por
su naturaleza, al tratarse de una estructura vertical de pocos centimetros de ancho en
planta.

Como se acaba de indicar, las cargas que se utilizan para el calculo y
comprobacién de la estructura son la carga de la propia estructura y la carga del jardin,
ambas tomadas como cargas uniformes. El peso propio de la estructura lo aporta CYPE
3D en funcién de los perfiles que se utilicen, por lo que Unicamente se ha de calcular la
carga del jardin para posteriormente introducirla en el programa como una nueva
carga uniforme que deben soportar las barras. Para calcular la carga del jardin se ha
tenido en cuenta: el peso del gavidn, el peso del sustrato en estado de saturacién y el
peso de las plantas.

Para los gaviones, el vendedor fija el peso de cada unidad en 2 kg.

En cuanto al sustrato, para calcular su peso por cada gavién se ha seguido el
método que se puede observar en la siguiente tabla (utilizando los valores mas
desfavorables de peso), el cual acaba indicando un peso del sustrato en cada gavién de
21,5 kg.
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Tabla 3. Calculo del peso del sustrato en cada gavion

Peso sustrato seco (kg/m°) 458
Coeficiente de saturacion 1,775
Peso sustrato saturado (kg/m?>) 813
Volumen gavién (m?) 0,0225
Coef. Compactacion 0,85
volumen sustrato real (m?) 0,0264
Peso del sustrato por gavion (kg) 21,5

Por ultimo, se ha estimado que en cada gavidon habra seis plantas como
maximo. Se ha tomado como referencia para el peso de cada planta el Capparis
spinosa, que es una de las mas voluminosas y pesadas con el fin de mayorar y
sobreestimar el peso de cada gavién, aunque nunca vaya a haber un gavién con seis
ejemplares de este género. Se ha tomado esta especie pues se conoce que tiene un
peso fresco aproximado de 1,3 Kg por adulto, segun el vivero al que se compran los
gaviones y algunas de las especies vegetales. Por tanto, el peso de las plantas en cada
gavion serd igual o menor de 7,8 kg, o mayorando un maximo de 8 kg.

A continuacién, en la Tabla 4 se muestran los valores de cada elemento
diferenciado y el valor total del peso de cada gavién en la situacién mas desfavorable.

Tabla 4. Peso completo de cada gavion

Peso gavidn vacio (kg) 2
Peso del sustrato por gavion (kg) 21,5
Peso de las plantas/gavion (kg) 8
Peso total gavion (kg) 31,5

Conociendo el peso de cada gavion, sélo hace falta saber la superficie que
ocupa para calcular su peso por metro cuadrado. Las dimensiones del gavién son
0,5x0,3x0,2 m; a lo que hay que afadir 10 cm de altura que se deja libre entre cada fila
de gaviones para acceder por la parte superior a los goteros. Por tanto, la superficie
que ocupa cada gavion es de 0,2 m? (0,5x0,4 m); hay 5 gaviones por cada metro
cuadrado. Como resultado, se obtiene que el peso del jardin es de 157,7 kg/m?y que
en los 162m?, el peso total del jardin es de 25.546 kg.

Para el cdlculo de la estructura metalica se utiliza el valor calculado de peso por
superficie (kg/m?), y se interpreta esta carga como una carga lineal, designandola por
tanto como 157,7 kg/m.

Ademas, como se ha mencionado en el apartado anterior esta carga se fija
como permanente y para asegurar la resistencia de la estructura ante posibles cambios
gue puedan producirse de los elementos que componen el jardin ya sea el tipo de
sustrato, los gaviones que se utilicen, etc., se ha mayorado el peso de la carga
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multiplicdndola por 1,35. De esta forma, la carga que se ha utilizado para el cdlculo y
dimensionado es de 212,9 kg/m. Por ultimo, como las barras donde se van a colocar
los gaviones son los propios travesafios de la estructura soporte, y estas barras estan
colocadas cada 0,4 m de altura, se ha multiplicado esta ultimo valor por 0,4 lo que
supone que la carga lineal que soporta cada barra y que se utiliza para calcular la
estructura es de 85 kg/m.

En la siguiente tabla se muestra el resumen de mediciones de los dos perfiles
utilizados en la estructura:

Tabla 5. Resumen de mediciones

Resumen de medicion

Material Longitud Volumen Peso
Serie Perfil
Tipo Designacion (m) (m3) (kg)
Acero laminado S275 IPE IPE 120 102.900 0.136 1066.25
Acero conformado | S275 Tubular hueco # 100x50x4.50 396.000 0.227 1782.65

A continuacion, se detallan las caracteristicas de los materiales utilizados,
comunes para los dos perfiles S275:

Tabla 6. Caracteristicas de los materiales utilizados

Material E G f, ot Y
A%
Tipo Designacion | (kp/cm?2) (kp/cm?2) (kp/cm?2) (m/me°C) | (t/m3)
el S275 2140672.8 | 0.3 | 825688.1 2803.3 | 0.000012 | 7.85
laminado
Acero
S275 2140672.8 | 0.3 823335.7 2803.3 0.000012 7.85
conformado
Donde:

E: Moddulo de elasticidad

v: Mddulo de Poisson

fy: Limite eldstico

>
>

» G: Mddulo de cortadura

>

» o Coeficiente de dilatacion

y: Peso especifico

Y por ultimo, se detallan las caracteristicas mecanicas de los dos perfiles:
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Tabla 7. caracteristicas mecanicas de los dos perfiles utilizados

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descrincion A Avy Avz Iyy 1zz It
Tipo Designacion ’ P (cm?2) [ (cm?2) | (cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
AT S275 1 |IPE 120, (IPE) 13.20| 6.05 | 4.25 |318.00|27.70 | 1.74
laminado
Acero
S275 2 # 100x50x4.50 (#) 5.73 | 1.60 | 3.27 | 74.89 | 25.63 | 61.57
conformado
Donde:

» Ref.: Referencia

> A: Area de la seccion transversal

v

Avy: Area de cortante de la seccion segtn el eje local 'Y’

v

Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'

v

lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’

» Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

v

It: Inercia a torsion

A continuacién se muestra a modo de ejemplo la comprobacién que se ha hecho del
pilar mas desfavorable de toda la estructura, es decir aquel cuyo valor es el mds alto en
resultante de la comprobacion de resistencia a partir de la envolvente. La
comprobacién de resistencia para este pilar ha dado un valor de 0,62 y corresponde al
sexto pilar de la estructura.
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Tabla 8. Perfil mas desfavorable de la estructura

Perfil: IPE 120
Material: Acero (S275)

Nudos Longitud | Caracteristicas mecanicas

(m) Area | 1,0 | 1,® | 1@

Inicial Final
(cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)

N144 N11 | 6.300 |13.20|318.00(27.70| 1.74

Notas:

@) Inercia respecto al eje indicado

) Momento de inercia a torsién uniforme

RN | Pandeo
Plano XY Plano XZ
B 0.00 1.00
Ly 0.00 6.300
Cn 1.000 1.000
C -
Notacion:

p: Coeficiente de pandeo

Lx: Longitud de pandeo (m)

Cn: Coeficiente de momentos

C;: Factor de modificacion para el momento critico

La esbeltez reducida 2 de las barras comprimidas debe ser
inferior al valor 2.0.

1= 5= 2. 1.48

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de

deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica de los Clase : 1

elementos planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y

3. A: 13.20 cmz2

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
N..: Axil critico de pandeo elastico. Ne @ 16.928 t

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los
valores obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al
eje Y. Ng.,: 16.928 t

N n*-E-1,
cry L%{y

b) Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto al
eje Z. Nerz : o0
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m?-E-1,

Ncr.z = L%cz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nert !
m?-E-1I,
Ncr,T zg' G-I +T]
Donde:

I,: Momento de inercia de la seccién bruta,
respecto al eje Y. I,:
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta,
respecto al eje Z. I,:
I,: Momento de inercia a torsion uniforme. I,:
I,,: Constante de alabeo de la seccion. I,:
E: Mddulo de elasticidad. E
G: Mddulo de elasticidad transversal. G:
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexidn,
respecto al eje Y. Ly :
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexidn,
respecto al eje Z. Ly :
L.:: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Ly :

io: Radio de giro polar de la seccion bruta,

respecto al centro de torsion. ig :

) 2 L 05
io=(i2+i2+y3+2z2)

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién iy :
bruta, respecto a los ejes principales
de inerciaYy Z. iy
Yo ; Zo: Coordenadas del centro de Yo :

torsion en la direccién de los ejes
principales Y y Z, respectivamente,
relativas al centro de gravedad de la

seccion. Zo:

00
318.00 cm4
27.70 cm4
1.74 cm4
890.00 cm6

: 2140673 kp/cm?2
825688 kp/cm?2
6.300 m
0.000 m
0.000 m
512 cm
4.91 cm
1.45 cm
0.00 mm
0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros,

basado en: Eurocdédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma
que se pueda desarrollar el fendmeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

N,
n= Nc,Ed <1
c,Rd
_ Nepa _
Npra ~

n:

n:

0.248

0.649 \/
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N11, para la combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1.

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Ncrg Viene dada por:

Nc,Rd =A 'fyd

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de

deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de

los elementos planos comprimidos de una seccidn.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase
1,2vy3.

f.q: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/VMO

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del
material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de célculo a pandeo Np rq €N una barra comprimida

viene dada por:

Npra =X"A" fya

Donde:

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase
1,2y 3.

f.q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/VM1

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ym1: Coeficiente parcial de seguridad del
material.

%: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1
¢ +p*— ()2
Siendo:

¢=05[1+a-(1-02)+ 1)?]

Nc,Ed :

Nc.Rd .

Clase :

Ymo -

Nb.rd :

Ym1 -

Xv *

oy

8.734

35.241

13.20
2669.77

2803.26

1.05

13.450

13.20
2669.77

2803.26

1.05

0.38

t

t

cm?2
kp/cm?2

kp/cm?2

cm?2
kp/cm?2

kp/cm?2

: 1.73
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a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

N Axil critico elastico de pandeo,
obtenido como el menor de los
siguientes valores:
Ncy: Axil critico eldstico de pandeo
por flexion respecto al eje Y.
Ngr2: Axil critico eldstico de pandeo
por flexion respecto al eje Z.
N, r: Axil critico eldstico de pandeo
por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:
Meqst: Momento flector solicitante de célculo pésimo.

Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N144, para la combinacién de acciones 0.8-PP+1.35-CM1.

M4 : Momento flector solicitante de calculo pésimo.

El momento flector resistente de calculo M¢rq viene dado por:

Mc,Rd = Wpl,z 'fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de
deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica de
los elementos planos de una seccién a flexion simple.

W,,,,z: Médulo resistente plastico correspondiente a la
fibra con mayor tension, para las secciones de clase 1 y
2.

f,q4: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/VMo

Neey :
Ne: :

Neer:

+ .
Meq*

MEd- .

Mc,Rd :

Clase :

Wl:)l.z :

0.21

1.48

16.928 t

16.928 t

0.006 v

0.000 tm

0.002 tm

0.363 tm
1

13.60 cm3

2669.77 kp/cm?2
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Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
tmo: Coeficiente parcial de seguridad del
material. Ymo : 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacidon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Vea
g =EL g n< 0.001 +

Vc,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.35-CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq : 0.001 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rg viene dado por:

fya
Vera = Av-% Vera: 13.062 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A,: 847 cm?
Ay=A—d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 13.20 cm?2
d: Altura del alma. d: 107.40 mm
tw: Espesor del alma. tw: 4.40 mm
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua: 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del
material. Y™mo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por
lo tanto, la comprobacién no procede.
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que
el esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo Vegq NO €s
superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V¢ gg.

Vc,Rd

Via <

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el
nudo N144, para la combinacion de acciones 0.8-PP+1.35-CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq : 0.001

IV ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vcrd : 13.062

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M,
n= Nc,Ed + T y,Ed +M z,Ed <1
pLRd pLRd,y pLRd,z n: 0.251
N, Cny M Cnz M
n= c,Ed - my y,Ed + a,- kz L mz zEd
XA 'fyd XL Wpl,y 'fyd Wpl,z ' fyd n: 0.651
<1
N, Cmy M Cnz, M
n= c,Ed + ay . ky L omy y,Ed + kz L omz z,Ed
Xz A fyd Wpl,y 'fyd Wpl,z 'fyd n: 0.251
<1
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el
nudo N11, para la combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1.
Donde:
N eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea : 8.734
My,ear M eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo Myea® : 0.000
pésimos, segln los ejes Y y Z, respectivamente. M ea* : 0.001
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de cl ) 1
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de sus ase .
elementos planos, para axil y flexion simple.
N,.rq: Resistencia a compresion de la seccién bruta. Noird : 35.241
M,i,rd,yr Mpira,z: Resistencia a flexién de la secciéon bruta en Mpiray 1.621
condiciones plasticas, respecto a los ejes Yy Z, M
respectivamente. piRdz 0.363
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 13.20
W,y Wpi,2: Médulos resistentes plasticos correspondientes W,y : 60.70
a la fibra comprimida, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente. Wopiz: 13.60
f.qa: Resistencia de calculo del acero. fua: 2669.77

0.001t< 6.531t +/

t

tm
tm

tm

cm?2

cm3

cm3
kp/cm2
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fyd = fy/VM1

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26  kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. M1 : 1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccién.

_ Nc,Ed
ky=1+(2,-02) o Noma k, : 1.52
_ Nc,Ed
k,=1+(Q2-1,—06) % Nera K, : 1.00
Cm,y; Cm,z: Factores de momento flector uniforme C ] 1.00
equivalente. my - ’
Ci.z 1.00
Yys %z: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de ] 0.38
los ejes Y y Z, respectivamente. Xv - :
Az : 1.00
Xy, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que T 148
1.00, en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. v :
Az : 0.00
oy, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. o 0.60
oz : 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se puede ignorar el
efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo
pésimo Vgq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N144, para la combinacién
de acciones 0.8:PP+1.35-CM1.

V,
Veay =-222 0.001t< 6.531t +
Donde:
VEeq.v: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq.y : 0.001 t
V.ra.v: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRdy - 13.062 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8).

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por
lo tanto, la comprobacién no procede.
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8).

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por
lo tanto, la comprobacidon no procede.

Tras mostrar el método de comprobacidn utilizado para el pilar mdas desfavorable, se
muestra una tabla resumen con las comprobaciones segun el CTE DB SE-A de todas las
barras que componen la estructura y verifican su resistencia.

ANEJO VII - 20 -



Tabla 9. Comprobaciones de las barras

barras | COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) cetado
n » N, N, My M, Vs Vy MV, MWy INMM;  |NMOMVAV; M MYz | My
N55/N54 gu;iig N.P.® NE‘;G_?:')OO Xnﬁ‘}g" ME;’\‘_T,_%)OO nx=01;'_‘2 VEN:P?APO n=26 |NP.® |n<0.1 nx:=02(r)r.16 n<0.1 ME?\;%}OO NP.O NP :-lile:)l:g
e el e b Rl el v R el e s el e
N gu:wiieoz NP Nt % G500 :(1::0'1402 Mee 2 50 nxz(ig?s VRl n=26 |Np© ::<Oor.n1 §:=0§192 :'<Oor.n1 Mo 5 6 NP7 NP r?liMz‘;I:i
N22/N19 ch;miig n.p. o |Nee = 0,00 §:=0'143T) Mes = %00 nx::ol& Ve 2 %0 n=26 | NPO|n<01 n";%f‘s n<o1 M G%Np o N :liMsPll::
N19/N17 gu;iig n.p. o |Nee = 0,00 ?:0'1432 Mes = 520 ﬁ’ffsf‘; Ve %0 n=26 | NPO|n<01 :1(:=0';2.r2 n<o1 |Me G0 NP2 NP Sli”;z':g
NSt (L2 e e D000 X SR MR SO0 O Ve <o [neo <o XOT <01 M 200 e v SUMEE
N57/N58 gu:niig NP | Nee = 0,00 ):2';_:' Mes = 300 ’j;ﬂ-‘;_g‘ Ve 2% =10 | NPO n<0.1"n:2'g_g‘ n<o1 M= 000N P N %U:;!-QE
N58/N59 ch;miig n.p. o |Nee = 0,00 . oM Mo = 500 :;07’?','5 Ve 2% n=10 |NpPO T’]‘:<00r.ﬂl nx'=01{no ::<°O'_“1 Mea = %00 N.p.02|N.p.O :liMlPll:g
N59/N60 gu:niig n.p. o |Nes = 0,00 Xn: A Moo 2 %20 :;07'_% Ve 2% n=11 | NpO :-<00f.ﬂl nx=01;3 :’<°Or_"1 Mes = &2 NP2 PO :]?liMlel:g
N64/N65 gu;\f)ig n.p.o Nee = 0,00 ?:0'1402 Mes = %00 Xn:g';_? Ve %0 n=11 | NpPO 1)1(:<00r.n1 ;(::0'148? :-<°Or_“1 Mee = &2 NP NP :liMll;l:li
N66/N67 gu;iig n.p.o |Nee = 0,00 ﬁ:f'fzg Mea = 0500 "T;S“;‘g" Ve 2 %0 m=11 | NpPO :-(001 ::::0-2402 :-<°Or_”1 Mea = %00 N.p.02|N.p.O :lile:)l::
N67/N68 gu;\f)ig n.p. o Nee = 0,00 ?:0'1443 Mea = %20 Xn:g';_? Ve 2% n=11 | NpO 1)1(:<00r.n1 ::0'2412 :-<°Or_“1 Mee = &2 |NP. NP :liMzPll:E
N68/N69 gu:niig n.p.o [ Net = 0,00 ﬁ;o'fsf‘; Mes = 3500 "T;S“;‘g" Ve 200 =11 | NPO ::<00r.nl f]:=0'2422 ::<°Or_”1 Mes = %00 |N.p.2|N.p.O :liMszl::
N69/N70 gu;iig n.p.o |Nee = 0,00 3;0-;‘6_”; Mea = 0500 ’;:2“;_? Ve 2 %0 n=11 | Np© T’]‘:<00r.nl 1>1<1=0-244.r8 ::<°Or_”1 Mea = %00 N.p.02|N.p.O :lile:‘l:g

ANEJO VII - 21 -




COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras 13 N N, N. My M, v, Vy MV, MYy [NMOM,  |NMOMoVVL| M, MY, M, | e
wrans | 128 o [V 0] 04 m [ = g0 w 0 e 090 11 [ [ gm0l wsom (i 690 o COMELE
N75/N76 gu;qiig n.p. o |Nee = 0,00 §:=0'243T73] Mes = %20 :=°7r_"7 Ve %0 n=10 | NPO n<0.1nX=%{‘f0 n<o1 M =000 p o N po ,f‘i”;f_f,
N6/N83 gu;qiig n.p. o |Nee = 0,00 X;Q-‘{.g‘ Mes = %20 f;gj? Ve %0 n=02 |NpPO n<0.1f1:2'3.r7” <01 M =000y b . f]U:;bE
N84/N85 ciu;qiig n.p. o |Nee = 0,00 X;Q-‘;_g‘ Mes = %20 X};g-g_g“ Ve %0 n=01 |NpPO n<0.1>‘n:2'§_;” n<o1 M =000y p o N po CT?IU:;!-SE
s | 2750w [0 < 04m 260w om Tz 090 o1 [wen [son] s o [ w5 [ 0unlun UL
N99/N81 gu:niig n.p. o |Nes = 0,00 ?:0'1472 Mes = 550 ’;2'3_? Ve 2% n=o01 | NpO :¢<00f.ﬂl ;<1=0-148er1‘ :’<°Or_"1 Mes = &2 NP2 PO :]?liMlP;E
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2<3.0|hy < i - n=2338 Np@ |n<01 N.p.©® m M., = 0.
NESE/ Cumpl P £ P n<0.1 Neg = 0.00| x: 2.7 m [Mgg = n =26.7 n<0.1 EdN ?5)00 N.P.7D|N.P.? CUMPLE
ple| Cumple . N.p.(0) eq = 0.00] x: 2.7 m |Vgg = 0.00] x: .P. = 26
T < — n=148 | NP.? | n=28 E?\jpd)ox'om Np® [X27m| x:0m Mg =0 n = 26.7
N126/N114 | N.p.aD) | M = My max| Nea = 0,00 |Nea = 0,00 x: _ : il n<01 7" |n=149 ka = 0,00/ o ) | CUMPLE
Cumple NP S X:0m |Mg =0.00] x:0m |Vg = n<0.1 N.P.©® PUINGP. -
)L .P. N.P. n=13.5 N.P.® n=27 a'i\l—P%-)OO x: 0m NPO | Np® " 5 n = 14.9
< . = . =4 .P. P .P. (9 =0.
N114/N89 | N.p. véurgwlmeax Nee ?2-)00 Nea = 0.00| x: 2.6 m |[Mgg = 0.00| x: 2 n<0l NP NP (6100 N.P.?)[N.p.?| CUMPLE
ple | N-P. NGO [ 2135 | NpO) Xn':-g;" Veg = 0,00/ 0m | p s o o n=13.5
PO |n<oq| NPT NP N.P.® E“N;%‘)OO N.p.O)| N.p.| CUMPLE
= n=13.5
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras =
s M N M, 5 v
2 z V. MV,

N8I/NG3 | * = 3:0)hw < huma . Y Wz My NM,M Estado

L300 |y <01 0m [Mee=000] x:Om vy = 0,00/ x: 0 m y OszVz MV My
= . P. = : (5) X

N63/N43 | * = 3:0[hu S R 3 n=28 | NPO n<o1 NP N0l N.p.02|N.p.?)| CUMPLE
Cumple| Cumple n<0.1 X'_ .7 m Mg = 0.00] x: 3.7m |Veg = 0.00 : n = 14.9
= n=267| NPO | n=38 | Np@ [n<01{NPO 0

NaS/NLS6 | &< 30/ < ouonse ‘0 ' e NP NP e
cumple| Cumple | 1 <01 x:0m [Mg=0.00[ x:0m [Ves =0.00 n = 26.7

n=267| NPO | n=38 | Np@ [n<01{NPE
N156/N125| & S 3:0|hu € ougmse 2 ' - — neet np e e
Cumple| Cumple | 1 <01 z-_ 174rg ME:\‘=P(03-)00 X: 2.7 m |Veg = 0.00| x: 0 m 0 n = 26.7
= 14. .P. =28 ) ) N.p.®) x: 0m
N125/N115 | N.P.() Mo < Mwmax |Nea = 0.00 < om n N.P. n<0.1 n<0.1 N.P.O[N.P.D CUMPLE
Cumple | N.p. 2:0m, M= 0,00] x:0m Ve = 0,00\ x: Om n = 14.9
=13. .P. = ) ®

N115/N87 | N.p.0) [P < P |Neg = 0.00 x: 2.6 n=27 | NPO |n<oa NP N.P.©) N.p.?|N.p.?| CUMPLE

o M| Neg = 0. 2.6 m |Mes=0.00 x: 2.6 m |Ves = 0.00| x: n=135
p .P. n=13.5 N.P.O® - Ed 00 x:0m N.P.()

NB7/N62 | = 3:0[ A S M 0 = n=27 | NpO ln<oa| NP N.P. N.p.O|N.p.)| CUMPLE
Cumple| Cumple n<0.1 nX 1:1”9 ME:\‘=P(()3.)OO x:0m |Vg = 0.00|x: 0m 0 n=13.5
- ~14. . _ : ® x:0m

N62/N46 | * < 30|t < P mi x: 3 n=28 | NP9 ln<oa| M n<0.1 N.p.02|N.p.?)| CUMPLE
Cumple| Cumple | " <0.1 t .7 M Mg = 0.00] x: 3.7m |Veg = 0.00 : n = 14.9

n=26.7 N.P.® n =38 Np@ |n<0.1 N.P.® <01 CUMP

NGB/NIS7 | n.p.0 T < hormee | New = 0,00 o . n . N.P.?[N.P.?) LE

Cumple | N.P.® - ea = 0.00| x:0m Ve =0.00 n = 26.7
n = 26.7 N.P.® n =338 Np@ n<0.l N.P.® N.P.© c
N157/N124| NP,V |*w = Mumax| Nea = 0,00 x: 2.7 — = NP e e
Cumple | N.P.® 2710 Mea = 0,000 x: 2.7 | Vea = 0,00 n = 26.7
- N=149 | NPB | n=28 | Np@ |n<O01{NPEO N.P.® 7 CUMP
N2 a16]| .t [ = e N = 000 v v P, NP.O NP LE
Cumple | N.P.?) n=13.5 s = 0,00 X 0m Ve = 0,001 x: 0 m n = 14.9
=13. .P. =27 (4) ’ N.P.®

NLL6/N8S | N.p.01 T < J e Neg = 0,00 e v = n N.P. n<0.1 N.P.® N.P.?|N.p.? CUMPLE

Cumple N.P.2 n'_ -13 . E‘lj\l_P%)OO X: 2.6 M |Vgg = 0.00| x: 0 m © n=13.5
=13. .P. =27 @ N.P.©

N88/N61 | N.p.(11) Mo < Mw,max |Nea = 0.00 < om Im n N.P. n<0.1 N.P.(® N.P.?[N.P.O CUMPLE

Cumple | N.P.2) i ea=0.00| x:0m Ve =0.00 n=13.5
n=14.9 | N.p.® n=28 Np@ |n<0.1 N.P.® N.P.©®

NGL/NaT | npo T < o Neg = 0,00 Y .P. .P. N.P.OINP.D CUMPLE

Cumple | N.P.® 37 m Mg =000 x: 3.7m |Veg = 0,00 n = 14.9
n = 26.7 N.P.® n =38 Np.@ |n<0.1 N.P.®) N.p.© CUMP
N49/N158 | N.p.V) Jw < h,max|Nea = 0.00 x:0m |Mg = . = NPT x
Cumple | N.P.?» Z kg =000 x:0m Ve =0.00 n =267
- n=268| NP® | n=38 | np@ [1<01 N.P.® N.P.®
N158/N123 | = 3:0|%u < Fmex x: 2.7 = = AT
Cumple| Cumple | 1< 0.1 2.7 m Mg = 0.00) x: 2.7m |Veg = 0.00 n =268
n< n=149 | NPO | w2 | Np@ |0 <01/ NPE <01 c
R <3.0(0 < e s . n . N.P.DNP.D UMPLE
Cumple| Cumple | "< 0.1 " - I;ns ME;’\‘:P%)OO x:0m |Vg = 0.00|x: 0 m 0 n = 14.9
- = . P. = ( N . (5) X: m

N117/N86 | © < 3:0|hy < Aumse x: 2.6 n=27 | NPO ln<oa|MP n<0.1 N.P.?0|N.p. @ | CUMPLE
cumple| cumple | " <01 0 '13"§ ME‘;\]T:%)OO X:2.6m |Vgg = 0.00{x: 0m 0 n=13.3
- —13. . z : ® x:0m

N86/N6O | - < 30| M < Mo ;0 n=27 | NPO |n<oa| M n<0.1 NP.O|N.p.0)| CUMPLE
Cumple| Cumple | 1< %1 X:0m Mg =000 x:0m Ve =0.00 : n=13.3

n=149| NPO | n=28 | Np@ [1<01 N.P.®

NGO/NSO | N.p.1D | S Py Neg = 0,00 x: 3.7 _ et e e e

Cumple | N.P.® 37 m Mg =000 x: 3.7m |Veg = 0.00 n=14.9
_ n =268 N.P.O® n=3.8 Np.@® [n<01 N.P.®) N.P.O

N52/N159 | - < 3:0 | < dos s 10 >y i NP e
cumple| Cumple | 1< 0.1 xom Mes = 03'00 x:0m |Vg = 0.00 n = 26.8
%<3 n=268| NP n=38 Np.@ [n<01 N.P.® <0.1

N159/N122 <3.0( 7 < humae 37 .P. n . N.P.|N.P.? CUMPLE
Cumple| Cumple | 1< 0.1 11. .14n; ME;’\‘= 93')00 X: 2.7m |Vgg = 0.00| x: 0 m 0 n = 26.8
-t =14, P Z ' N.P.O) x:0m

N122/N118 | * S 3:0 [ < Ay x: 0 n=28 | NP9 |n<o1MP n<0.1 N.P.|N.p.07| CUMPLE
Cumple| Cumple | 1 <01 om Meg = 0.00) x: 0m Vg = 0.00 n = 14.9
<3 n=135| N.p©® n=27 Np.@ |n<0.1 N.P.®) <0 c

N118/NES | - < 3:0 % < hoymse x: 2.6 ' e RO oY
cumple| Cumple | "< 0.1 Peom Meg = 03'00 X: 2.6 m |Vgg = 0.00 n=13.6
> n=13.5| N.p.® n=27 Np@ |n<01 N.P.® <0.1 c

N8S/NS9 <3007 < T o n . N.P.|N.P.? UMPLE
Cumple| Cumple | " <01 = e ME;’\‘?%)OO x:0m |Ve =0.00{x: 0m 0 n=13.6
— = . L = ’ ® X m

N5O/N51 | < 30| P < Ay xi 3.7 n=28 | NpO J<oa M n<01 NP P | BIMPLS
cumple| Cumple | 1< 0.1 P m Meq = 03'00 X: 3.7 m Ve = 0.00 n=14.9
— n=26.8 N.P.® n =38 Np.@ |n<0.1 N.P.®® <0

NS3/N160 | - < 3:0| R < humsx x: 0 _ et ne e e
Cumple| Cumple | 1 <01 :0m - Meg =000 x: 0m Ve = 0.00 n = 26.8
= n=269| NPO | n=38 | Np@ [1<01 N.p.® <0.1

N160/NL21 3.0 < M . S . n . N.P.?(N.P.® CUMPLE
Cumple| Cumple | 1= 01 P27 m Mg = 0:.00) x: 2.7:m Ve = 0.00 n =269
— - n=14.9 N.P.® n =28 Np.@ |n<0.1 N.P.® <0

N12U/N119 <307 < T : o .P. n 1 N.P.?[N.P.® CUMPLE
cumple| Cumple | "= 0.1 o 1;\15 ME?\‘TD?K-)OO x:0m |Vegg = 0.00|x: 0m 0 n = 15.0
-t - 13. . i : ® x:0m

N119/Ng4 | * S 3:0 (R < haumax x: 2.6 n=27 | Np& |n<oa] VP n<0.1 N.p.0)|N.p.)| CUMPLE
Cumple| Cumple | "= 0.1 n. .13n; ME,d\‘=p%>OO X:0m [Vg =0.00{x:0m 0 n=13.6
— = . ALt = ’ ® X m

NEa/NS8 | - < 3-0[hu < huma 0 n=27 | NP9 |n<oa| NP n<0.1 NP |N.p.)| CUMPLE
cumple| Cumple | 1 =01 x:0m Mg =000 x:0m Ve =0.00 : n=13.6
- . n=149 | NPO | =28 | Np@ |n<01NPO

NS8/N54 | &< 3-0[hy < e 03 _, neot R
cumple| Cumple | 1 <01 X:3.7m \Meg = 0.00) x: 3.7m |Ves = 0.00 n=15.0
B n=269| NP® n =38 Np@ n<0.l N.P.®) <0

NS6/N161 | < 3:0| A < R x: 0 _ et ne e e
Cumple| Cumple | "= 0 0m - \Meg = 0,00 x: 0m - |Veq = 0,00 1o 268
= oh n=264 | NP® | n=38 | Np@ |1<01/NPE <01 % cump

NI61/N120 0[7 < 7y | New = 0.00 LTV n . N.P.|N.P.™ LE
Cumple| Cumple N.P.@ Co ga = 0.00| x: 2.7 m |Vg = 0.00 n=27.0
T <200 n=154 | NPO | nZ2g | Np@ |1 <O1NPE <01 ; cump

N120/N82 .0 %y < Aw,max|Nea = 0.00 < 2.6m M. = n N.P.?|N.P.? LE
Cumple| Cumple N.P.? 2 P 03'00 X:2.6m |Ves = 0,00 12157
n<2.0) n=135 | NG| =27 | e |1 <01 NP n<0.1 ) cumPL

N82/N83 .0{ Ay < Améx|Neg = 0.00 X:0m |Me = . NP NP 5
Cumple| Cumple ) - Ed = 03.00 x:0m |Vg = 0.00 n=13.9
T <200 n=135| NP® | n=27 | Np@ [1<O1/NPE n<0.1 7 cump

N83/NS7 (2 < 2 e New = 0,00 — . N.P.?7|N.P.? LE
Cumple| Cumple Np.O _ gg = 0.00| x: 0m |Vgg = 0.00 n=13.9
- no154 | NPO | n=28 | Np@ |n<01NPO

NS7/N55 | & < 3:0|hu < huymse 3 — il e e
cumple| Cumple | "= 06 $3.7m Mg =0.00] x: 3.7m |Veq = 0.00 n =157
= - n=26.4| NP® n =38 Np@ |n<01 N.P.®)

N14/N12 | * < 20| < R |Neg = 000 x: 3.7 — neot AT
Cumple| Cumple | N.P.?) 37 m Mg =000 x: 3.7m |Veg = 0,00 n=27.0
<200 n =272 N.P.® n=3.9 Np@ n<0.l N.P.®) n<0.1 N cuMP

N2/ 07 < e [Neg = 0,00 i e N.P.O[N.P.O LE
Cumple| Cumple | N.P.? - e =0.00| x:0m |Veq =0.00 n = 35.0
- n=16.2 | N.Pp.® n =28 Np.@ |n<0.1 N.P.®

N1O/NS 7 < 2.0[7 £ humpe[Neg = 0.00 e P. n<0.1 N.P.OINP.OD CUMPLE
Cumple| Cumple N.P.@ . -13I’g ME?\‘:P%-)OO x: 2.6 m |Vgg = 0.00 n = 18.5

=13. P. Z <o0. ®
n=27 Np.@ [M<O0.1/N.P. n<0.1 N.p.O)|N.p.| CUMPLE
n=15.4
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5 COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Ectad
arras — stado
r A N, N, My M Vs Vy MVz MV INMM; | NMyMoVV; | M, MYz |Myvy

A < 2.0 < Ay,max|Nea = 0.00 _ X:0m [Mg =0.00] x:0m |Vg = 0.00 ) | x:0m Meq = 0.00 @ )| CUMPLE

N8/N6 | pie| Cumple | Np.@ | M=33 | "1036 | Np.® | n=27 | Np@ |[MSOLINPE T So sl n<01 N p @ [NPTINP s

A < 2.0|Ay < Ay,max|Nea = 0.00 X: 2.7 m |Mg = 0.00| x: 2.7 m |Vgg = 0.00 X: 2.7 m Meq = 0.00 CUMPLE

el Cu:nple Cumple | Np@ | n=4L | U6 TRp® | S 2.8 | Np@ <0 NPE T Ll m<0.l TR @ NP NP e e

7 < 2.0{ %y € doymax|Nea = 0.00| Xx:0m |Mg=0.00] x:0m |Veg =0.00 | x:0m Mea = 0.00| o (7 (| CUMPLE

N4/N2- I cimple| cumple | Np@ [ M= 1311 5505 | N ® | =39 | Np@ [M<OLINPE T a5y n <01 Np.©  |N-PINPT T 350
Donde:

A: Limitacién de esbeltez
Aw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
V;: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
M\V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyM;V\V,: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M.V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de
abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
* |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(®) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(19 | 5 comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
(1) | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.

3. Encuentro con el suelo y la fachada

La estructura estard fijada al suelo por una zapata corrida de hormigén. Para
calcular las caracteristicas y dimensiones de esta zapata se ha tomado del pilar mas
desfavorable, el axil de compresion solicitante de calculo pésimo que como aparece en
este documento, es de 8,7 toneladas y con un espaciamiento entre perfiles de 3,7
metros se obtiene que hay una carga lineal para distribuir de 2.351 kg/m y con el
distanciamiento minimo (que no se da en este perfil pero sirve para tomar la situacién
mas desfavorables), la carga lineal es de 3.346 kg/m.

Como el terreno sobre el que se va a fijar la estructura es un terreno ya
preparado para edificaciones, la capacidad portante del terreno oscila entre 1,5 y 2
kg/cm2 y en el caso mas desfavorable 1 kg/cmz. Por ello, se ha de hacer un calculo
sencillo que consiste en dividir el esfuerzo que se traslada por el perfil hacia el suelo,
partido por las dimensiones en el plano horizontal de la zapata. Con las dimensiones
de zapata que se muestran a continuacién a modo de esquema, se calculan los
kilogramos por centimetro cuadrado de esfuerzo que se traslada al suelo.
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llustracién 7. Dimensiones de la posible zapata y separacion entre pilares

El resultado de la divisiéon es 0,67 kg/cmz, muy por debajo de la capacidad
portante del terreno, lo que implica que puede ser soportando por el suelo sin
problema. Aun asi, para asegurar la zapata se han afiadido diez centimetros mas de
ancho, dejando una zapata corrida a lo lardo de los 18 metros de jardin, con un ancho
de 0,6 metros y una profundidad de 0,8 metros bajo el suelo. Los pilares se anclarén a
ella mediante una placa metdlica soldada un poco mas ancha que el pilar y cuatro
pernos de 20 mm de didametro en las esquinas. Debajo de la zapata se dispondra una
armadura reticulada de 10 mm de didmetro con un espaciamiento de 15x15 cm.

0.8
0.6

3.9

llustracion 8. Dimensiones de la zapata y separacion maxima entre pilares

El resultado final de la estructura y la cimentacion seria el que se observa en la
ultima ilustracién que se muestra.
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Proyecto de disefio y construccion de un jardin vertical de 162 m’enla

fachada del Conservatorio Superior de Musica de Valencia Javier del Hoyo Gibaja

llustracion 9. Estructura de soporte con cimentacion (realizado en CYPE 3D)

Por ultimo, la estructura metalica disefiada se anclara por los puntos de pilares
a la fachada del edificio a las alturas de los forjados para asegurar la mayor estabilidad
y resistencia posible.
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1. Introduccion

En un jardin vertical el riego es uno de los aspectos mds importantes y su
gestidn podria decidir el futuro del proyecto. El concepto de riego en un jardin de este
tipo es diferente al riego de un jardin convencional. Las plantas estdn encerradas en
contenedores y no tienen opcidn de extenderse mas alla del espacio que le hemos
facilitado, lo cual interesa para evitar un crecimiento excesivo y asi reducir las labores
de mantenimiento. El sistema de riego debe enfocarse en mantener la humedad del
sustrato sin encharcar y sin llegar a regar excesivamente poco para no generar estrés
hidrico a las plantas.

Para las condiciones del Proyecto se ha decidié utilizar un sistema de riego
localizado que optimiza el consumo de agua en el jardin. Se usaran goteros
autocompensantes para homogeneizar el reparto y evitar desviaciones indeseadas
entre unas zonas y otras del jardin, ya que en un jardin vertical las diferencias de
presiones seran elevadas entre las diferentes alturas.

Como ya se ha comentado en el Anejo IV: Eleccion del sistema soporte y el
sustrato se utilizard un sustrato universal al que se le anadird un hidrogel acumulador
de agua para evitar encharcamientos. Esta mezcla favorecerd la retenciéon de agua
pero asegurando una adecuada aireacion y unos niveles de oxigenacidn correctos.

2. Abastecimiento

Para el abastecimiento del agua de riego del presente proyecto se utilizara la
Red de Baja Presion, pues aunque la Ordenanza de Abastecimiento de Aguas de
Valencia del 27/02/2015 sélo obliga a utilizar esta red para aquellos espacios
ajardinados de mas de 5.000 m? el espacio verde que hay alrededor del edificio y que
forma parte del espacio del C.S.M.V. se nutre de esta red para el riego del jardin y sera
la que se aproveche.

Esta Red de Baja Presion estd pensada para satisfacer aquellos usos secundarios
como riego o baldeo, que no requieren ofrecer una calidad de agua como el agua
potable. Es deseo del Ayuntamiento de Valencia aprovechar el acuifero de la Plana de
Valencia Norte que contiene agua de calidad suficiente para los usos mencionados,
permitiendo liberar recursos hidricos superficiales de mucha mejor calidad y aumentar
el margen de seguridad en los caudales superficiales (EMIVASA, 2010)

Ademas, en el mismo documento de consulta elaborado por el Ayuntamiento
se verifica que, segun la Conferencia Hidrografica del Jucar y el Instituto Geografico y
Minero de Espafia, el acuifero de la Plana de Valencia Norte tiene capacidad suficiente
para satisfacer los requerimiento planteados para la Red de Baja Presion, incluso en las
épocas de sequia (EMIVASA, 2010).
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De toda la Red de Baja Presidon que recorre la ciudad de Valencia, el C.S.M.V se
nutre de la tuberia principal de DN 315 mm del Distrito de Quatre Carreres que pasa
por el barrio Monteolivete donde se localiza el proyecto. El C.S.M.V. toma de esta red y
lleva el agua hasta la zona ajardinada donde la distribuye su red de riego. Para el
sistema de riego del jardin vertical se toma el agua de la arqueta de riego mds préxima
al jardin, con una acometida de 20 m.c.a. Esta arqueta estd situada a menos de tres
metros de la esquina donde inicia el jardin vertical (en planta) y a dos metros de
distancia de donde se situara el cabezal de riego, tal y como se puede apreciar en la
siguiente imagen.

llustracion 1. Arqueta de riego del recinto
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3. Necesidades hidricas del jardin

Para el calculo de las necesidades hidricas se multiplica la evapotranspiracién

de referencia calculada mediante el método de Peinman-Monteith y el coeficiente de

cultivo o, en este caso, el coeficiente de jardin que sirva para realizar una estimacién

de las necesidades completas del jardin.

La ETo se ha calculado siguiendo la metodologia del libro n256 de la fao sobre la

evapotranspiracién del cultivo (Allen et al., 2006) A partir de los datos climaticos de la

estacion climatica 8416 de AEMET (expuestos en el Anejo | Estudio climdtico) y

siguiendo una serie de ecuaciones que determina la metodologia de Peinman-

Monteith, se han calculado los siguientes valores mensuales de ETo.

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Tabla 1. ETo mensual para la estacion 8416 de AEMET

Eto
38,699246
52,756724
80,534194

105,655183
140,763020
160,065417
178,753340
164,030221
123,362255
85,409668
52,657202
38,305865

Este coeficiente surge como una modificacion del coeficiente de cultivo (K.), con

el fin de calcular las pérdidas por evapotranspiracion del jardin y calcular sus

necesidades de riego. (Martin et al.,2003)

Este coeficiente de cultivo (K;) se calcula a partir de tres variables diferentes, tal

y como expresa en la siguiente ecuacion.

Donde:

Ki = K, x Kqg x Kip,
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» K: Coeficiente de especie
» Kg: Coeficiente de densidad

» Ky Coeficiente de microclima

Para hallar el valor de K;, se han calculado los valores de las tres variables, como
se explica a continuacion.

Ks: Coeficiente de especie, cuyos valores varian entre 0,2 y 0,5 para especies de
necesidades bajas y medias como son las especies seleccionadas. Estos valores se han
obtenido de la Clasificacion de especies de jardin segtn sus necesidades hidricas para
la Region de Murcia (Contreras, 2006).

Se expresan los valores de cada especie en la siguiente tabla:

Tabla 2. Valores del Coeficiente de especie (Contreras, 2006)

Begonia elatior 0,5
Begonia semperflorens 0,5
Capparis spinosa “inermis” 0,2
Cistus albidus 0,2
Cistus salviifolius 0,2
Dianthus barbatus 0,5
Dianthus caryophyllus “mini” 0,5
Dianthus deltoides 0,5
Festuca glauca 0,2
Lantana delicatissima “alba” 0,2
Lantana montevidensis 0,2
Lantana delicatissima “sellowiana” 0,2
Lavandula dentata 0,2
Lavandula latifolia 0,2
Lavandula stoechas 0,2
Mesembryanthemum spp. 0,2
Pentas lanceolata 0,5
Salvia amistad “mexicana” 0,5
Salvia chamaedroides 0,5
Salvia farinacea 0,5
Salvia greggi “alba” 0,5
Salvia nemerosa 0,5
Salvia royal “bumble” 0,5
Thymus piperella 0,5
Thymus vulgaris 0,5
Verbena repens 0,2

MEDIA (K.) 0,372
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Se halla K; como el promedio de todas las especies, el cual tiene un valor de
0,37.

Kq: Coeficiente de densidad, que se calcula en funcién del tipo de vegetacién y
la densidad de la vegetacion en el jardin, segun la tabla que se muestra a continuacion.

Tabla 3. Valores del Coeficiente de densidad (Martin et al., 2003)

Coeficiente de densidad

. ., Densidad

Tipo de vegetacion : ;
Alta Media Baja

Arbolada 1,3 1 0,5

Arbustiva 1,1 1 0,5

Tapizante 1,2 1 0,5

Plantacién mixta 1,3 1,1 0,6

Césped 1 1 0,6

En este caso, para un jardin vertical de estas caracteristicas se trata de una
vegetacion tapizante con una densidad alta, es decir el valor es de 1,2.

Kn: Coeficiente de microclima, se calcula en funcion del entorno del jardin
segun si se encuentra rodeado o no de edificios, pavimentos... segun afecte o no el
entorno y la forma en que lo haga tendrd unos valores u otros. En el caso de estar
rodeado de edificios o expuesto al sol debido a la orientacién se considerara alto al
recibir el jardin radiaciones extras procedentes de estos edificios o de los rayos
incidentes, mientras que en jardines en sombra, en laderas de montafas o en una
orientacidén norte sera menor su incidencia y menor este valor. Se utiliza la siguiente
tabla:

Tabla 4. Valores del Coeficiente de densidad (Martin et al., 2003)

Coeficiente de microclima

. .. Condiciones microclimaticas
Tipo de vegetacion

Alta Media Baja
Arboles 1,4 1 0,5
Arbustos 1,3 1 0,5
Tapizantes 1,2 1 0,5
Plantacion mixta 1,4 1 0,6
Césped 1,2 1 0,8

En este caso se trata de un jardin expuesto al sol completamente, tal y como se
puede observar en el Anejo Il Estudio del soleamiento, por lo que se toma el valor de
K asignado a una vegetacion tapizante con elevada exposicién, con un valor de 1,2.
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Por tanto, el valor final del coeficiente de jardin (K;) que se ha utilizado para el
calculo de la evapotranspiracion del jardin es de 0,54.

Con los valores de ETo y de K se calcula la evapotranspiracion del jardin (ETj).
Para calcular las necesidades del jardin, habria que restar a esta ETj la precipitacion
efectiva, sin embargo al tratarse de un jardin vertical, se entiende que las plantas no
van a poder aprovechar esta precipitacién y por tanto las necesidades netas (Nn) del
jardin coincide con la ETj. Esto se podrd gestionar mediante el sistema de
automatizacién en caso de ser necesario si se producen periodos de fuertes lluvias
puntuales.

Por ultimo, se ha de tener en cuenta que el agua aportada no es aprovechada
completamente por la planta, por lo que se deben calcular las necesidades brutas (Nb)
aplicando un factor de correcciéon fijado en 0,85 que engloba la eficiencia de
aplicacion, el lavado por sales y la uniformidad de emisién (Faci, 2012). Todo esto se
muestra en la siguiente tabla:

Tabla 5. Resultados de ETj, Nn y Nb

Eto ETj Nn Nb
Enero 38,6992 20,9440 20,9440 24,6400
Febrero 52,7567 28,5519 28,5519 33,5905
Marzo 80,5342 43,5851 43,5851 51,2766
Abril 105,6552 57,1806 57,1806 67,2713
Mayo 140,7630 76,1809 76,1809 89,6246
Junio 160,0654 86,6274 86,6274 101,9146
Julio 178,7533 96,7413 96,7413 113,8133
Agosto 164,0302 88,7732 88,7732 104,4390
Septiembre  123,3623 66,7637 66,7637 78,5455
Octubre 85,4097 46,2237 46,2237 54,3808

Noviembre 52,6572 28,4981 28,4981 33,5272
Diciembre 38,3059 20,7311 20,7311 24,3896

3. Diseno del sistema de riego

Para disenar el sistema de riego de un jardin vertical se necesita conocer las
necesidades hidricas del jardin y el sistema que se utiliza. En este caso, como ya se ha
dejado claro en el Anejo IV Eleccion del soporte y el sustrato, el jardin vertical esta
compuesto por gaviones de 50x30x20 cm que hacen de macetas. La idea es utilizar un
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sistema de riego localizado mediante goteros, colocando dos goteros por gavién
situados a una equidistancia de 25 cm a lo largo del lateral (comenzando a 12.5 cm).
Cada fila de gaviones tendra una linea de goteros, encontrandose por tanto las filas
cada 40 cm: los 30 cm de alto del gavion mas los 10 cm que se dejan entre cada fila
para poder colocar y manipular los goteros, llevar a cabo labores de mantenimiento,
etc.

Por tanto, con una longitud de 18 metros por lateral se tienen 72 goteros por
lateral y 22 laterales por las 22 filas de gaviones entre los 14,7 metros de altura a la
que empieza el jardin y los 6,3 metros de altura en los que termina, poco antes de
alcanzar la ventana de la fachada. Por tanto, la instalacién contara con 1.584 goteros a
lo largo de todo el jardin.

Como ya se ha comentado, se ha decidido utilizar un gotero autocompensante
como emisor de la instalacién de riego. En este apartado se especifican las
caracteristicas del gotero que se utilizara en la instalacion. Se ha buscado un gotero de
bajo caudal que utilice tiempos de riego mas prolongados y no encharque.

El gotero que se ha seleccionado para la instalacion de riego es un gotero con
un caudal de salida de 1,2 I/h. Es un gotero pinchado autocompensante con sistema
antidrenante para evitar el vaciado de las conducciones una vez concluido el riego y
con salida tipo carpintero conica. El gotero debe asegurar una distribucién uniforme
del riego a diferentes presiones con un CV de 0,03 con presiones entre 8 y 40 m.c.a.;
también cuenta entre sus caracteristicas con una alta resistencia a la obturacién vy,
gracias a su diafragma flotante de silicona, permite el uso de fertilizantes sin
modificacidn de sus prestaciones.

llustracion 2. Ejemplo gotero pinchado autocompensante y antidrenante a utilizar

Con los 1.584 goteros en la instalacién y un caudal por emisor de 1,2l/h el caudal
circulante en la instalacién es de 1.900,8 I/h.
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El sistema de riego estd constituido por una tuberia de abastecimiento de
polietileno PE 100 de DN 40 mm que une la arqueta de riego del jardin del recinto con
el inicio del cabezal de riego. Mds adelante se describiran los componentes del cabezal
de riego y su disposicién. A la salida del cabezal, se coloca una tuberia de polietileno PE
40 de DN 20 mm que conecta con las laterales de DN 16 mm y PE 32 que llevan los

goteros expuestos en el apartado anterior.

@16 mm

14,7

0,25

6,3

@20 mm

@40 mm
Arqueta Cabezal de riego

llustracion 3. Esquema del disefio del sistema de riego

Para dimensionar correctamente, se han calculado los didmetros minimos
necesarios y la presion requerida a la salida del cabezal de riego, es decir, al inicio de la
terciaria. Para ello se ha seguido el siguiente esquema de ecuaciones, elaborado por el
profesor Jaime Arviza del Departamento de Ingenieria Rural y Agroalimentaria, en uno
de sus videos de Riunet: Disefio de una subunidad de riego localizado con emisores
autocompensantes utilizando Excel. (Arviza, 2018)
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llustracién 4. Esquema de ecuaciones utilizado para el dimensionado de la unidad de riego (Arviza, 2018)

A continuacién se muestran los datos de partida y los resultados de los cdlculos

gue se han ido realizando para calcular la presion requerida al inicio de la terciaria.

Para hallar las pérdidas de carga en la terciaria se ha calculado por un lado el tramo de

la terciaria donde se encuentran los laterales (llamada terciaria — riego en la tabla 7),

tomando como emisores dichos laterales y por otro el tramo de la terciaria que va

desde el cabezal hasta el inicio de los laterales (llamada terciaria — restante)

asignandole un Unico emisor que es la propia terciaria y un Factor de Christiansen de

valor 1.

Tabla 6. Datos de partida

Presién minima (Hmin)

Presién maxima (Hmax)
Variacion Presion en Jardin (AH)
Caudal emisor (q)
Espaciamiento entre emisores
Longitud equivalente del emisor
Coef. Perd. Carga. Por T2 (C)
Temperatura de célculo
Longitud de lateral (L)

Didmetro interior lateral

25
14
1,2
0,25
0,1
0,466
20
18
13,8

m.c.a.
m.cC.a.
m.cC.a.

I/h
m
m
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Pendiente del lateral

Terciaria riego

Separacion de laterales en terciarias
Coeficiente mayorante perdidas en terciaria
Pendiente Terciaria

Terciaria restante

Separacion de laterales en terciarias
Coeficiente mayorante perdidas en terciaria
Pendiente Terciaria

8,8
0,4
1,15
100

1,15
100

Tabla 7. Resultados de los calculos

Resultados Lateral

Numero de emisores del lateral (n)
Caudal al inicio del lateral (Q,)
Factor de Christiansen (F)
Coeficiente de M lateral (M,)
Coeficiente mayorante (K,,)
Perdida de carga lateral (h,)
Desnivel en el lateral (AZ,)
Variacidn presion en lateral
Presion al inicio del lateral (Po./ v)

Resultados Terciaria -

Numero de laterales en terciaria (N,)
Caudal al inicio terciaria (Qy)
Desnivel en terciaria (AZ;)

Pérdida de carga en terciaria (Ahy)
Coeficiente de Christiansen (F+)
Diametro minimo terciaria (My)
Diametro nominal (Dny)

Diametro interior

Coeficiente M terciaria (K1)
Perdida de carga terciaria (hy)
Variacidn de presion terciaria
Presion inicio terciaria-riego (Por/ v)

72
86,4
0,371
7,7020E-05
1,4
1,763
0
1,763
9,763

riego
22
1900,8
8,8
3,4369
0,387
14,13
20
17,4
3,07959E-07
0,66
9,46
19,223

%
m
m

%

%

I/h

m.C.a.
m.C.a.
m.C.a.
m.cC.a.

I/h

m.C.a.

mm
mm
mm

m.C.a.
m.C.a.
m.cC.a.
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Resultados Terciaria - restante

Numero de laterales en terciaria (N’,) 1

Caudal al inicio terciaria (Q’7) 1900,8 I/h
Desnivel en terciaria (AZ';) 7 m
Coeficiente de Christiansen (F'7) 1

Didmetro nominal (Dny) 20 mm
Diametro interior 17,4 mm
Coeficiente M terciaria (K’'..7) 3,07959E-07
Perdida de carga terciaria (h’y) 1,705 m.c.a.
Variacidn de presion terciaria 8,705 m.c.a.

Por tanto la presion al inicio de la terciaria se estima en 31 m.c.a. A todo esto
hay que afiadir las pérdidas de carga singulares debidas al filtro, la valvuleria, los
codos, el equipo de fertirrigacién y demds elementos. Para su cdlculo, se estiman estas
pérdidas como un 20% de la presion requerida (Martin et al., 2003), por lo que la
presion requerida total es de 33,5 m.c.a.; por tanto, no es suficiente con la presién de
la acometida y habra que instalar una bomba.

La composicidn del cabezal de riego se rige por el esquema y el dibujo presente
en el Plano 3 y en el Plano 4. En este apartado se detallan las caracteristicas de los
elementos que componen el cabezal, a las que hay que afadir las tuberias que
conectan los elementos que en este caso y por seguridad serdn de polietileno PE 80
(PN 5 bar) para evitar posibles incidentes que puedan darse donde se encuentra el
cabezal y, a la salida de éste, seguira las especificaciones descritas anteriormente.

Grupo de bombeo

La electrobomba que se va a utilizar es una biturbina cerrada de 1,1 kW que
puede funcionar entre los 500 y los 9.600 I/h, con alturas manométricas entre 20 y 40
metros y que trabaja a 2.850 r.p.m. Su refrigeracién funciona por ventilacion externa y
puede aguantar hasta temperaturas de 702C.
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llustracidon 5. Ejemplo de electrobomba a introducir

A continuacion, se muestra la curva de comportamiento de la bomba y también
el calculo del rendimiento para la instalacion.

Tabla 8. Curva de comportamiento de la bomba

Altura manométrica (m)
20 25 30 35 40

9600 9000 7200 4800 500

Caudal
(I/h)

El rendimiento de la bomba para esta instalacion, se calcula dividiendo la
potencia requerida por la potencia de la bomba.

Para calcular la potencia de la bomba se utiliza la siguiente ecuacién:
Peg = V*H=*Q
Donde:

» Pr.q: Potencia requerida (kW)

y: Peso especifico del agua=9.81 (kN/m3 )

\%

\%

H: Altura manométrica requerida= 33,5 (m)
Q: Caudal circulante= 0,000528 (m>/s)

\%

La potencia requerida calculada da un valor de 0,17 kW. Con ella, se calcula el
rendimiento segun:
Preq

n =
Pbom
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Donde:
» n: Rendimiento
> Preq: Potencia requerida= 0,17 (kW)
> Ppom: Potencia bomba= 1,1 (kW)

El rendimiento de la bomba es de 0,16. Es un valor muy bajo, debido a que las
condiciones del proyecto no son as usuales para las que se fabrican estas bombas,
pues se necesita poco caudal para elevadas alturas manométricas.

Valvuleria

Se dispondran valvulas de esfera metalicas de 40 mm y de 20 mm que
previsiblemente estaran abiertas pero que se podran cerrar manualmente en caso de
ser necesario. En los lugares dispuestos en el esquema, se colocaran a su vez las
valvulas de retencién pertinentes. También se colocaran, en los lugares sefialados,
electrovalvulas de membrana que se hallardn conectadas al sistema de automatizacién
para controlar la entrada o no del agua al cabezal. Se colocard una electrovalvula al
inicio de cada lateral con el fin de poder sectorizar el jardin en un futuro o en casos
puntuales cuando se considere necesario. Estas electrovalvulas seran de PVC de 40
mm la inicial y el resto de 16 mm y todas compartirdn las siguientes elementos y
caracteristicas: solenoide encapsulado de consumo eficiente de baja potencia (9V),
émbolo cautivo vy filtro de asiento de 200 micrones, con posibilidad de apertura
manual, tornillo de purgado interno y externo y membrana de presién compensada.

llustracion 6. Ejemplo de valvulas y electrovalvulas a introducir
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Sistema de filtrado

Como se observa en el esquema, se dispondra un filtro de malla previo a la
bomba para protegerla frente a la posible entrada de elementos nocivos. También se
colocara un filtro de anillas al final del cabezal, con el objetivo de retener sélidos en
suspensién que puedan dafiar la instalacién y pueda provocar la obstruccidon de los
goteros y otro previo al inyector del sistema de fertirriego. Ambos filtros serdn de
limpieza manual y presentados como filtros para cabezales. El filtro de malla tendra
una luz de malla entre 2 y 0,5 mm; el filtro de anillas, situado al final del cabezal tendra
una filtracion estdndar de 130 micras, acorde con los goteros seleccionados.

llustracién 7. Ejemplo del tipo de filtro de malla y filtro de anillas

Caudalimetro

Se colocara en el lugar correspondiente un caudalimetro tipo Woltman para un
caudal nominal de 2.000 I/h. Este trabajard a presiones inferiores a las 10 atm,
soportando hasta 402C de temperatura con errores de 2% a 5%. Tendra un grado de
proteccion IP 68 y contard con un emisor de impulsos, caracteristica necesaria para
poder conectarlo al sistema de automatizacién y asi poder controlar posibles averias
gue se produzcan en el jardin.
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llustraciéon 8. Ejemplo de contador a introducir

Transductor de presion

Se colocard a los lados del filtro de anillas situado al final del cabezal, un
transductor de presién que ird conectado al sistema de automatizacion. De esta forma,
se controlaran las pérdidas de carga que se producen y cuando las diferencias entre
antes y después del filtro superen los 4 m.c.a., se acudird a limpiarlo.

Sistema de automatizacion

Se dispondrd de un sistema de telegestion inteligente similar al SKYgreen®
Riego especifico para jardineria, desarrollado por Regaber. Se trata de un sistema
novedoso que permite la telegestiéon del sistema desde un smartphone o un
ordenador. De esta forma, se puede adaptar el riego a distancia en funcién de las
condiciones de determinados dias (elevadas insolaciones, fuertes vientos, un periodo
de precipitaciones continuadas...). Ademas, el sistema puede ser conectado a un
contador con emisor de impulsos, generando una alerta en caso de detectar fugas; o
estar conectado al transductor de presiones para avisar de la necesidad de una
limpieza del filtro, entre otras funciones extras.

El sistema se compone de los siguientes elementos:

» Software de gestion: permite gestionar las politicas de riego, el
consumo de agua, paros masivos, posibles averias... todo desde un
smartphone, un ordenador o una Tablet con un entorno fdcil e
intuitivo.

\74

Concentrador (Mdster): sirve de enlace entre el software de gestion
y el programador o programadores de campo que se instalen.
Permite alimentacion eléctrica o por un panel solar.

\74

Repetidor: se utiliza para conectar diferentes programadores en
grandes superficies. En este caso no es necesario pero permitiria
aunar la automatizacion del espacio verde del Conservatorio con el
jardin vertical. Permite alimentacion eléctrica, baterias recargables
o pilas.
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» Secundario (unidad de campo o programador): permite la captacion
y actuacion sobre los elementos en campo. Permite alimentacion
eléctrica, baterias recargables o pilas.

PC, Smartphone o Tablet

ADSL o conexion 3
internet

Internet

ROUTER

MASTER

-l

‘ SECUNDARIOS ‘ ‘

llustracion 9. Esquema de funcionamiento del sistema de automatizacion

Aunque estos elementos forman parte del cabezal de riego, se ha decidido
hacer otro apartado para describir este sistema.

En este punto, es importante destacar que esta instalacién no tiene el cometido
al que se estd acostumbrado en agricultura o viveros productores. En estos casos, se
aplican una gran cantidad de abonos para llevar la produccion y el crecimiento a unos
maximos, ya que hay que vender una cierta cantidad de frutos o plantas de un
determinado tamano. Aqui, una vez que ya esta consolidada la vegetacién, no interesa
gue crezca en exceso ya que provocaria mas necesidades de poda y de control de las
plantas, razén por la cual sélo se fertilizard dos veces al afio.

La decisién que se ha tomado es encargar a una empresa la preparacion de una
disolucién con las proporciones que ofrecen Coic — Lesaint en su solucién nutritiva (a la
gue se afiadiran oligoelementos), pues es una solucidn estandar que puede servir para
el mantenimiento general del jardin. Como se ha comentado, no interesa que las
plantas se desarrollen enormemente y ya que contaran al inicio de su desarrollo con el
abono de liberacion lenta que se ha comentado en el Anejo IV Eleccidn del sistema de
soporte y sustrato; estas fertilizaciones iran a mitad de carga y tendran unicamente el
cometido de ayudar y mantener a las plantas en un correcto estado para que se
muestren lustrosas. La disolucion se encargara ya preparada para verter en el tanque
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de fertilizante y de esta forma simplificar su manejo, pudiéndose después controlar
todo a través del sistema de automatizacion.

Tabla 9. Solucién nutritiva de Coic — Lesaint (Leisant y Coic, 1983)

NO; H,PO, SO, NH,” Ca”™ Mg" K
mmol/| 15 15 15 0,03 0,03 0,1 0,075

Las fertilizaciones se realizardn en marzo y en julio pues, pese a encontrarse
muy proximas en el tiempo, en estas fechas la planta pueda aprovechar los aportes en
periodos de desarrollo y asi no desperdiciarlos.

Para introducir el fertilizante en el sistema de riego existen diferentes sistemas
como el venturi, el tanque fertilizante bajo presién o las bombas inyectoras. Para este
caso, se ha decidido utilizar una bomba inyectora, en concreto un inyector eléctrico
tipo bomba de pistones (500 W) gue es un sistema altamente extendido y preciso para
la fertirrigacidon y que ademads, puede ser automatizado su funcionamiento en caso de
ser necesario. El sistema de fertirriego cuenta con un filtro de malla previo al inyector
para evitar que entren elementos extrafios que puedan perjudicar su funcionamiento y
otros elementos que se encuentran detallados en el esquema del cabezal de riego y en
dibujo del cabezal de riego (Plano 4). Para la elaboracién del esquema del sistema de
fertilizacién integrado en el esquema del cabezal, se han seguido las pautas mostradas
por Arviza en su libro Riego localizado (1996)

El fertilizante se vertera en un tanque de 300 litros de capacidad que contard
con un agitador de turbina para homogeneizar correctamente la mezcla.

4. Programacion del riego

En este apartado se desea hacer un calculo de las dosis, la frecuencia y los
tiempos de riego para incorporar los parametros necesarios en el programador de
riego. La programacion descrita a continuacion serd susceptible de cambio a través del
sistema de automatizacion del riego que se ha descrito en el apartado anterior en
funcién de las condiciones meteoroldgicas del dia a dia.

El objetivo es saber cuanto tiempo hay que regar para aportar al jardin las
necesidades hidricas que requieren las plantas. Este tiempo de riego se calcula con las
necesidades brutas, el nimero de goteros que hay por metro cuadrado y el caudal de
los emisores, tal y como expresa la siguiente ecuacién.
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Donde:

Tiempo de Riego (h) =

> Nb: Necesidades brutas

Nb(l/m?)

goteros

m?2 Q(

» Q: caudal unitario de los goteros (I/h)

L

h

)

Para cada mes se obtienen diferentes tiempos de riego que se muestran en una

tabla a continuacion:

Tabla 10. Tiempo de riego mensual

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Nb (mm)
24,64
33,59
51,28
67,27
89,62
101,91
113,81
104,44
78,55
54,38
33,53
24,39

2,05
2,80
4,27
5,61
7,47
8,49
9,48
8,70
6,55
4,53
2,79
2,03

Tiempo de riego (h)

Se ha calculado la dosis de riego que debe aplicarse en funcidn del sustrato
utilizado y definido en el Anejo IV Eleccidn del sistema de soporte y sustrato.

Para calcular la dosis de riego se ha utilizado la siguiente ecuacidn, la cual tiene
en cuenta la capacidad que tiene el sustrato de almacenar agua aprovechable por las
plantas. Esta cantidad de agua es aquella que se encuentra entre la capacidad de
campo (CC) para este sustrato universal mezclado con un hidrogel retenedor, que es
de 75,5%, y el punto de marchitez (PM) que es de 37,5% (Gonzalez-Chavez et al.,

2000).

Donde:

Dp=A-p- daparente ’

CC—-PM
100

p

2
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Proyecto de disefio y construccion un jardin vertical de 162 m?en la

fachada del Conservatorio Superior de Musica de Valencia Javier del Hoyo Gibaja

Dn: Dosis de riego bruta (m>/m?)

A: Superficie= 0,1 (m?)

2: Profundidad de las raices= 0,3 (m)

Aoparente: Densidad aparente= 0,4 (t/m’)

CC: Capacidad de campo= 75,5 (% en peso respecto a suelo seco)

PM: Punto de marchitez= 37,5 (% en peso respecto a suelo seco)

Y V.V V V V VY

22 Fraccion promedio en tanto por uno= 0,45

Una vez calculada la dosis de riego neta (Dn) se debe tener en cuenta la
eficiencia de aplicaciéon del riego localizado, que se estima en 0,9. Para calcular la dosis
de riego bruta (Db) se utiliza la siguiente ecuacién.

Dn

Db = —
Ea

Donde:

» Do: Dosis de riego bruta (mm)
» [Dn: Dosis de riego neta (mm)
» Fua: Eficiencia en la aplicacion en tanto por uno.

Tabla 11. Dosis de riego por gavion

Dosis neta (m*/m?) 0,002052
Dosis neta (mm) 2,05

Dosis bruta (mm)

5.3. Frecuencia de riego

Conociendo las necesidades brutas y las dosis de riego se puede calcular el
numero de riegos mensuales y con ello la frecuencia de riegos segun las siguientes
expresiones:

Nb

Neriegos mensuales = —
g Db

Donde:

» Nb: Necesidades brutas de riego (mm)
» Db: Dosis bruta de riego (mm)
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programacioén de riego:

Frecuencia riegos mensuales =

N@ dias del mes

Ne de riegos ese mes

Con el tiempo, la dosis y la frecuencia de riego se obtiene la siguiente

Tabla 12. Resultados de la programacion del riego

Necesidades Tiempode Numerode  Frecuencia  Tiempo Tiempo  Tiempo de
brutas riego riegos deriegos  dosis riego dosis riego riego/dia
(mm) (h) mensuales (dia) (h) (min) (min)
Ene 24,6 2,1 10,8 2,9 0,19 11,4 4,0
Feb 33,6 2,8 14,7 1,9 0,19 11,4 5,9
Mar 51,3 4,3 22,5 1,4 0,19 11,4 8,3
Abr 67,3 5,6 29,5 1,0 0,19 11,4 11,2
May 89,6 7,5 39,3 0,8 0,19 11,4 14,5
Jun 101,9 8,5 44,7 0,7 0,19 11,4 17,0
Jul 113,8 9,5 49,9 0,6 0,19 11,4 18,4
Ago 104,4 8,7 45,8 0,7 0,19 11,4 16,8
Sep 78,5 6,5 344 0,9 0,19 11,4 13,1
Oct 54,4 4,5 23,9 1,3 0,19 11,4 8,8
Nov 33,5 2,8 14,7 2,0 0,19 11,4 5,6
Dic 24,4 2,0 10,7 2,9 0,19 11,4 3,9

De los resultados expuestos en la tabla anterior, los mas relevantes, y aquellos
gue se incluirdn en la programacién del riego, seran la frecuencia de riegos para saber
cada cuanto se debe activar el riego y la duracidn de estos riegos. La ultima columna
ofrece un dato significativo, pues permite conocer el tiempo que se va a regar cada dia
en funcién de cada mes, aunque se ha de tener en cuenta que, para aquellos meses
cuya frecuencia de riego sea mayor que uno, este valor no es real sino una media
diaria, pues se regara el tiempo de riego estipulado pero unos dias si y otros no segln
la frecuencia de ese mes.

Como ya se ha mencionado, la programacién del riego ha sido estimada pero
serd susceptible a cambios en funcidon de las condiciones del dia a dia y la evolucién del
jardin.

Se pretende llevar a cabo un seguimiento del agua que se consume, tanto por
motivos econdmicos como ambientales, por la importancia de este recurso natural y la
naturaleza del proyecto que no necesita de una productividad elevada sino todo lo
contrario, procurar la supervivencia del jardin y unas correctas condiciones de
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floracién y desarrollo pero procurando que la planta no crezca en exceso para reducir
los costes de mantenimiento. Por ello, se intentara reducir al maximo la entrada de
agua en el jardin y ajustar los calculos anteriores a las necesidades reales una vez el
Proyecto se encuentre en funcionamiento, debiendo ser supervisadas estas
variaciones por el Proyectista.

Conociendo el caudal circulante en el jardin (1.900 I/h) y el tiempo de riego
mensual, se ha hecho un calculo aproximado (pues la programacion del riego esta
sujeta a cambios) del consumo mensual y anual de agua que tiene el jardin bajo las
condiciones de programacion descritas (Tabla 13).

Tabla 13. Consumo del jardin

Consumo del Jardin (l)

Ene 3.903
Feb 5.321
Mar 8.122
Abr 10.656
May 14.197
Jun 16.143
Jul 18.028
Ago 16.543
Sep 12.442
Oct 8.614
Nov 5.311
Dic 3.863
ANUAL 123.142

Como se puede observar, el consumo de agua del jardin vertical es de 123.142
litros anuales. Se ha acudido al Diario Oficial de la Comunitat Valenciana y en el n?
8.204 del 03/01/2018 donde se especifican las tarifas de suministro de agua de la
Empresa Mixta Valenciana de Aguas SA (EMIVASA). En este documento se fija el precio
del agua suministrada por la red de baja presién en 0,469327 €/m’ por lo que se
obtiene que el gasto anual en agua aportada al jardin seglin estas condiciones e
incluyendo el 10% de IVA seria de 63,6€ al afio, sin ser necesario incluir la cuota de
servicio en el Proyecto, pues este sistema de riego se abastece del riego de las zonas
ajardinadas del C.S.M.V. por lo que esta cuota ya forma parte de su presupuesto

anual.
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5. Gestion del agua drenada

El agua perdida por drenaje se procurard reducir al maximo para evitar un
consumo innecesario de agua en consonancia con los ODS. Aun asi, se debe gestionar
correctamente el agua que por drenaje llegue a la zona inferior del jardin vertical.

En el caso del presente Proyecto, dado que se encuentra justo encima de una
zona ajardinada se ha decidido que la forma mas sencilla y econdmica de gestionar el
agua drenada es redirigiéndola al sistema de riego de la zona ajardinada del
conservatorio.

Se planted una recirculacién del agua, pero la supervision técnica para asegurar
unas correctas condiciones quimicas y bioldgicas del agua lixiviada acumulada en un
depdsito para su reutilizacion aumentaba considerablemente las labores y costes de
mantenimiento, lo cual entra en conflicto con una de las premisas fundamentales del
presente Proyecto que es procurar reducir al maximo posible su mantenimiento.

Para gestionar esta agua se dispondrd un acumulador de agua que se vaciara
cuando el agua alcance una pequefia cota que se medird con un transductor de
presién. Cuando el agua alcance ese minimo se abrird una electrovalvula que enviard el
agua drenada por un conducto hasta el sistema de riego del jardin, donde sera
reutilizada.

El sistema aparece explicado en el esquema que se muestra en la ilustracién 10,
a continuacion.

Acumulador de agua drenada

<
Tuberia PE 32 DN 20 mm
X
X
Red deriego del C.S.M.V. Z Arqueta de rniego
- é -———

llustracion 10. Esquema de funcionamiento del sistema de gestion del agua drenada
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Proyecto de disefio y construccion de un jardin vertical de 162m’en la

fachada del Conservatorio Superior de Musica de Valencia Javier del Hoyo Gibaja

1. Introduccion

En el presente documento se detallan las labores de mantenimiento que se van
a llevar a cabo para asegurar el correcto estado del jardin vertical a lo largo de toda su
vida util.

Se realizardn visitas periddicas cada mes para comprobar el buen estado de la
vegetacidon y su correcto desarrollo, asi como buen funcionamiento del sistema de
riego. En caso de que en alguna revisidén se encuentre alguna imperfeccién, se
procederd a solucionarla con la mayor celeridad posible.

En el caso de un jardin vertical, es primordial plantear y preparar la instalacién
para poder llevar a cabo de forma sencilla las labores bdsicas de mantenimiento de la
vegetacion como podas, recambios de ejemplares o arreglos de goteros.
Normalmente, los jardines verticales suponen un gran gasto para el Promotor debido
al elevado coste que supone alquilar una grua cada vez que se tienen que realizar
simples labores de mantenimiento rutinario; maxime en el caso de este jardin que
arranca a seis metros del suelo. Para evitar este sobrecoste, se ha decidido instalar
una linea de vida en la parte superior de la fachada y unas barras de acero de treinta
centimetros cada dos metros de altura y con una separacidon de un metro en cada fila,
gue sobresalgan levemente del jardin y sirvan de apoyo para estas labores; con estos
elementos se permite que entre uno o dos operarios especializados en trabajo en
altura puedan realizar labores basicas como podar, cambiar los gaviones, reparar
goteros etc.

llustracion 1. Ejemplo de trabajos en altura en fachadas
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2. Mantenimiento de la vegetacion

Se realizaran podas una vez al mes, coincidiendo con las revisiones y valorando
las necesidades del jardin. En primer lugar, asistira el ingeniero a revisar y valorar la
situacion y las necesidades del jardin; posteriormente acudira el experto en trabajos
en altura a realizar las podas pertinentes, a no ser que el ingeniero considere que no es
necesario y que la vegetacién puede aguantar otro mes.

En el caso de que durante alguna de las revisiones se observe alguna planta o
gavion en mal estado, se procedera a su reposicién inmediata con ejemplares de la
misma especie y en caso de no encontrarse en viveros cercanos, el mismo género
botanico. Se reutilizard el gavion y el sustrato, siempre y cuando no se noten signos de
deterioro que requieran la reposicién completa del gavidén y su contenido.

Se atenderd que no hay problema de plagas o enfermedades en el jardin. Las
especies seleccionadas no tienen especial predisposicion a ser atacas por plagas
genéricas como pulgdn, cochinilla, mosca blanca, trips, araia roja, etc, ni tampoco por
enfermedades comunes. Unicamente cabria la posibilidad de un ataque de caracoles o
babosa que se trataria con antilimacos. No obstante, en caso de producirse el ataque
de alguna plaga o enfermedad, se trataria con algin producto especifico cuya
composicidon no contravenga la normativa sobre productos fitosanitarios vigente en
ese momento.

Ademas, cuando se realicen las podas se comprobarda de forma somera el
correcto estado del sustrato, reponiendo en caso de que se considere necesario y
reemplazandolo en ultima instancia si asi se considera.

3. Mantenimiento del sistema de riego

Se comprobara tanto la idoneidad de los elementos que conforman el cabezal
de riego, como las tuberias y goteros que conforman la instalacidn, verificando que
realizan su funcién correctamente. No obstante, se seguird a distancia toda la
informacién que ofrece el sistema de automatizacién instalado, avisando en caso de
producirse alguna averia que se produzca y pueda estar repercutiendo en pérdida de
agua, pudiendo cerrar la electrovalvula inicial a distancia hasta llegar y solucionar el
problema.

Se verificard que los goteros no estan obstruidos, pues hay que tener especial
cuidado al tratar con un agua rica en cal, como se obtenia por su elevada dureza en el
Anejo Il estudio de la calidad del agua de riego. Para solucionarlo se tratara con acido
nitrico, utilizando el tanque de fertilizantes que estard vacio excepto en los dos
periodos de fertilizacion que se den al afio. También se atenderdn las tuberias,
revisando posibles fugas que deberdn subsanarse.
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Se limpiara el filtro situado al final del cabezal siempre que las diferencias de
presion definidas asi lo reclamen. También se limpiara el filtro de malla inicial una vez
al mes y el filtro del sistema de fertirriego antes de cada fertilizacién.

Se observara durante las visitas que el programador de riego funciona
correctamente, comprobando que los tiempos de riego corresponden con los
establecidos para ese mes.

Se comprobaran las condiciones del recolector de drenaje y si éste esta
realizando correctamente su funcidn de liberar el agua drenada a la zona ajardinada
del conservatorio.

En caso de que se observe alguna averia durante alguna de las revisiones, se
deberd proceder lo mas rédpido posible a la reparacion del elemento o elementos
afectados, contratando a los operarios pertinentes para esta labor y proveyéndolos de
los recambios necesarios.

4. Mantenimiento de la estructura y la fachada

La principal labor de mantenimiento en la estructura serd la de reponer los
gaviones necesarios cuando éstos se encuentren en mal estado y no se puedan
reutilizar o arreglar. No obstante, se deberd comprobar que en el resto de la estructura
no se producen corrosiones ni dafios en los pernos y en las soldaduras.

Por ultimo, se comprobara en aquellos momentos en que por alguna cuestion
se retiren gaviones, que la tela asfdltica estd correctamente distribuida y protege la
totalidad de la pared del jardin, cumpliendo correctamente su funcidn
impermeabilizadora. También se observara anualmente que el interior de la pared no
presenta humedades.
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1. Introduccion

En este documento se detalla la secuencia de las labores y procesos que se
llevaran a cabo durante la ejecucion del Proyecto. No obstante, las especificaciones
que no aparezcan en el presente documento deberan ser consultadas en cada uno de
los Anejos correspondientes o en el Pliego de condiciones.

Dado que el jardin se situa junto a la entrada principal del edificio, las obras se
llevaran a cabo en verano, durante el mes de agosto, para aprovechar el cierre del
edificio y asi poder realizar las tareas comodamente y de forma segura, sin que haya
cerca personas ajenas a la obra.

El orden no es exactamente el descrito en los puntos siguientes de este
documento, sino que aqui se describen las tareas que se realizaran. El orden estricto
de las obras es el que aparece en el calendario de obras, que se muestra al final del
presente Anegjo.

2. Labores previas

Antes de comenzar las obras que se detallan en este Anejo, se colocara un
vallado de seguridad rodeando el lugar de trabajo, indicando los lugares de entrada y
salida de personal y de maquinaria. Esta maquinaria serd: Una grua autopropulsada y
una plataforma elevadora. También esta fase inicial se llevara a cabo el replanteo de la
obra.

Por otro lado, para instalar el jardin vertical en primer lugar se deben retirar los
paneles de chapa minionda que protegen la fachada, cortando, en caso de que sea
preciso, aquellos que se encuentran donde se situa el jardin, es decir, entre los 6,3 y
los 14,9 metros de altura de la fachada principal del auditorio.

Posteriormente, se debe proceder a la impermeabilizacién de la fachada
utilizando tela asfaltica que es lo mas sencillo de colocar en relacién con su durabilidad
y fiabilidad en su funcién. Para esta tarea se contratard a personal especializado en el
manejo e instalacién de este tipo de materiales.

Ademas, se instalard una linea de vida en la parte superior del jardin y sus
apoyos en el jardin para realizar trabajos en altura y asi no necesitar del alquiler de
maquinaria para las labores de mantenimiento del jardin abaratando de esta forma los
costes derivados de estas tareas, tal y como se detalla en el Anejo IX Mantenimiento
del jardin.
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3. Construccion de la estructura del jardin

Una vez realizadas las tareas anteriores, se procedera a abrir una zanja corrida
para la cimentacion de la estructura a lo largo de los 18 metros de fachada con unas
dimensiones de 0,6 m de ancho por 0,8 m de altura, tal y como aparece en la siguiente
imagen.

3.5

llustracion 1. Dimensiones de la zapata y separacion maxima entre pilares (metros)

Se rellenard la zanja con el hormigdn previa preparacion de éste con las dosis de
mezcla adecuadas y especificadas en el Pliego y se dejara endurecer. A continuacién,
se colocardn los pilares de la estructura metalica, segun el replanteo realizado (a partir
de los Planos, en los lugares correspondientes a los pilares) y se anclaran los pilares a la
fachada del edificio a las alturas de los forjados para asegurar la mayor estabilidad y
resistencia posible, tal y como se detalla en el Anejo VII Cdlculo estructural.

Por otro lado, se soldaran a los travesafios unos enganches en forma de “U” que
servirdn de enganche para los gaviones, simplificando su colocacién y su manejo. Estos
enganches se colocaran cada 12,5cm quedando de esta forma dos enganches por
gavién. A continuacién, se soldaran los travesafos a los pilares utilizando una
plataforma elevadora para esta funcién y se soldaran una finas barras que serviran
como tope para evitar el balanceo de los gaviones, tal y como se puede observar en el
Plano 2.

La ultima labor que se llevara a cabo en la obra (como se puede observar en el
calendario al final del documento) sera atornillar la chapa perforada de aluminio a los
pilares para cubrirlos y asegurar una correcta integracion visual del jardin en la
fachada.

4. Montaje de los gaviones

La plantacidn en los gaviones se realizara en el vivero, para asegurar que tienen
un riego continuo desde el dia que se plantan hasta que se trasladan e instalan en el
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jardin. Se han estimado nueve dias para la plantacién de todos los ejemplares en los
gaviones. Con ello, cada tres dias se trasladerdn los gaviones que se hayan plantado al
Conservatorio y se colocaran en el jardin, en el que se instalara la tuberia de goteo de
esa fila para asegurar la supervivencia de las plantas; por tanto, se trasladaran los
gaviones en grupos de treinta y seis para cubrir siempre una fila de gaviones y no dejar
uno suelto que no podria recibir riego.

Este serd el modus operandi para colocar los gaviones. Por otro lado, se explica
como se procedera a la plantacion de los ejemplares en el vivero.

Se meteran los sacos de polipropileno dentro de los gaviones y se rellenaran los
sacos con el sustrato y sus afadidos de abono e hidrogel segin las normas
especificadas en el Anejo IV Eleccion del tipo de sosporte y sustrato. Al rellenar los
sacos, se compactardn moderadamente para evitar que una vez que se riegue el
volumen disminuya.

Se cortardn las planchas de brezo en otras mas pequefias para cubrir la parte
frontal y levemente los laterales, donde se uniran al gavion con alambre, de la misma
forma que va unido el brezo entre si. Quedaran, por tanto, planchas de brezo de 60x30
cm que cubrirdn los gaviones eliminando asi una imagen metdlica del jardin cuando las
plantas no estén desarrollados.

Posteriormente se abriran los huecos en el brezo y en los sacos, en los lugares
donde se van a colocar las plantas, formando siempre un patréon de tresbolillo. Todas
las plantas se servirdn en macetas de 6 cm de didmetro. Durante el proceso de
plantacion se cumplirdn las normas especificadas en el Pliego.

A continuacién, se detalla el nUmero de plantas por gavidn segun las especies
(escogido este numero segun el tamafio de la planta una vez esta desarrollada),
numero de gaviones de esa especie y el numero total de ejemplares de cada especie
gue se compraran en el vivero.

ANEJO X -4 -



Tabla 1. Plantas de cada especie por gavion y en el jardin

Especie Plantas/gavion N2 gaviones Plantas totales
Begonia elatior 5 36 180
Begonia semperflorens 6 36 216
Capparis spinosa “inermis” 2 62 124
Cistus albidus 3 33 99
Cistus salviifolius 3 32 96
Dianthus barbatus 6 33 198
Dianthus caryophyllus “mini” 6 34 204
Dianthus deltoides 6 68 408
Festuca glauca 6 16 96
Lantana delicatissima “alba” 3 17 51
Lantana montevidensis 3 15 45
Lantana delicatissima “sellowiana” 3 15 45
Lavandula dentata 5 21 105
Lavandula latifolia 3 21 63
Lavandula stoechas 5 20 100
Mesembryanthemum spp. 5 70 345
Pentas lanceolata 5 71 355
Salvia amistad “mexicana” 3 11 33
Salvia chamaedroides 3 10 30
Salvia farinacea 3 10 30
Salvia greggi “alba” 3 11 30
Salvia nemerosa 3 11 30
Salvia royal “bumble” 3 11 33
Thymus zyggis 6 33 198
Thymus vulgaris 6 33 198
Verbena repens 5 62 310

Se trasplantaran las plantas de las macetas a los gaviones y se colocard un riego
de mantenimiento hasta que se trasladen al jardin donde se colocardn en el lugar que
les corresponda segun lo descrito en el Anejo VI Disefio ornamental del jardin. La
colocacién se hara por filas, de izquierda a derecha y de arriba abajo, sin dejar nunca
una fila incompleta.

5. Instalacion del sistema de riego

La instalacion del riego se hard por partes, coincidiendo en el tiempo con otras
labores tal y como se puede observar al final de este documento; en el calendario de
ejecucidon del proyecto. Se ha dispuesto de esta forma para reducir el tiempo de
ejecucidn del Proyecto y ademas, asegurar que una vez que se colocan los gaviones, las
plantas reciben riego.
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En primer lugar, se aprovechara que se abre una zanja para la cimentacion de la
estructura y se abrird también una pequeia zanja que ird desde la arqueta hasta el
cuarto donde se dispondra el cabezal de riego, situado a dos metros de la arqueta.
Acto seguido, se llevard la toma de agua desde la arqueta hasta el cabezal.

De la arqueta se tomard el agua y se llevard hasta el inicio del cabezal de riego
donde se instalaran todos los componentes especificados en el Plano correspondiente,
incluido el sistema de fertirriego, uniendo finalmente el cabezal a la terciaria que
suministra el riego al jardin.

El cabezal de riego se encontrard en un pequefio cuarto que se encuentra bajo
las escaleras que hay junto a la arqueta de riego, lo que permite tener todos los
elementos bien protegidos y con facilidad de acceso para su mantenimiento. Se
montard el cabezal de riego a la vez que se construye la estructura de soporte para
asegurar que se pueda utilizar el sistema de riego una vez haya concluido la
construccion de la estructura. Cuando se haya terminado de montar la estructura se
colocara la terciaria con sus correspondientes laterales para asegurar que a medida
gue se coloquen las filas de gaviones, se pueda colocar correctamente la tuberia lateral
de riego, dejando cerradas las vdlvulas al inicio de aquellas filas que no estén
colocadas. Las tuberias se dejaran colgadas por bridas de los pilares a la espera de
colocar los gaviones.

A medida que se cuelguen los gaviones, se colocardn las tuberias en el lugar
preciso segln se aprecia en el Plano 2, asegurando la colocacién correcta de los
goteros. Se fijaran las tuberias con estaquillas al sustrato para evitar desplazamientos
indeseados del lugar que le corresponde.

Por ultimo, cabe sefalar que sera al finalizar la construccion de la estructura,
cuando se colocara el acumulador de agua drenada que se dispone en la parte inferior
del jardin, el cual ird anclado a la estructura metalica y tendrd una salida que conectara
directamente con el riego del jardin para servir como riego de apoyo.

6. Calendario de ejecucion del proyecto

Por ultimo, se muestran a continuacién en una tabla las labores descritas y los
dias que se llevardn a cabo, contando Unicamente dias habiles y comenzando a contar
desde el dia de inicio de las obras.
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Tabla 2. Calendario de ejecucidon del proyecto

Dias habiles desde el inicio de las obras
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Instalacion medidas de seguridad X
Replanteo X
Labores .
. Retirada de paneles X
previas o
Impermeabilizacién de la fachada X X X
Linea de vida y grapas X
Cimentacion X X X X X
Construccion Montaje de pilares X X X
dela
Soldados de enganches X X X
estructura — -
soporte Soldados de travesarios X X
Colocacién de chapa perforada X
) Relleno de sacos X X
Montaje de ., .
. Plantacion en gaviones X X X X X X X X X
los gaviones B :
Colocacion de gaviones X X X
Tuberias y goteros X X X X X
Instalacion Acumulador drenaje X X
del riego  Zanja arqueta - cabezal X X
Cabezal de riego X X
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Este Pliego ha sido elaborado a partir de la herramienta informatica Arquimedes, perteneciente al grupo CYPE. Hay
determinados apartados que se ha requerido afadir informacidn espécifica que el generador de presupuestos, Arquimedes, no tenia
en cuenta, por lo que éstos se han afiadido para aportar la coherencia necesaria y detellar al maximo posible las condiciones del
presente Proyecto.

1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1.1.- Disposiciones de caracter general

1.1.1.1.- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece entre los agentes que intervienen en las
obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizacion del contrato de obra entre el promotor y el contratista.

1.1.1.2.- Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los documentos del proyecto
y en cifras fijas. A tal fin, el director de obra ofrece la documentacidn necesaria para la realizacion del contrato de obra.

1.1.1.3.- Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion atendiendo al valor de sus
especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o contradicciones:

Las condiciones fijadas en el contrato de obra.
El presente Pliego de Condiciones.

La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos, mediciones y
presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas sobre las medidas a escala
tomadas de los planos.

1.1.1.4.- Proyecto Arquitectonico

El Proyecto Arquitectdnico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias técnicas, funcionales y
estéticas de las obras contempladas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de la Edificacion". En él se justificara técnicamente las
soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos sobre tecnologias
especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacion, sin que se produzca una duplicidad
en la documentacion ni en los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la Direccién de Obra como
interpretacidn, complemento o precision.

El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.

El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.
El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.

Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion.
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1.1.1.5.- Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustard a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos competentes,
especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacidn del solar, asi como a todas las condiciones de
reforma del proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6.- Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica a peticidn
de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:
La comunicacién de la adjudicacion.
La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

La clausula en la que se exprese, de forma categdrica, que el contratista se obliga al cumplimiento estricto del contrato de
obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones,
Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras definidas en el presente
Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacidén del contrato de obra, dard también su conformidad con la firma al pie del Pliego de
Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en que se consigne el contratista.

1.1.1.7.- Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas a someter la
discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacién
vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8.- Ejecucion de las obras y responsabilidad del contratista

Las obras se ejecutardn con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en el pliego de cldusulas administrativas
particulares y al proyecto que sirve de base al contrato y conforme a las instrucciones que la Direccién Facultativa de las obras diere al
contratista.

Cuando las instrucciones fueren de caracter verbal, deberdn ser ratificadas por escrito en el mas breve plazo posible, para
que sean vinculantes para las partes.

El contratista es responsable de la ejecucidn de las obras y de todos los defectos que en la construccidon puedan advertirse
durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia, en las condiciones establecidas en el contrato y en los
documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicidn y reconstruccién de todas las unidades de obra con deficiencias o mal
ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccidn Facultativa haya examinado y reconocido la construccién
durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.1.1.9.- Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion" y demas legislacion vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificaciéon de la seguridad y
salud en el trabajo de la construccién, conservacién y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra,
del Plan de Seguridad y Salud redactado por el contratista.

1.1.1.10.- Danos y perjuicios a terceros

El contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la
edificacion donde se efectien las obras como en las colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse o
causarse en las operaciones de la ejecucidn de las obras.
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Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar frente a terceros como
consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que se produzcan por omision o negligencia del personal a
su cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una pdliza de seguros frente a terceros, en la
modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccion", suscrita por una compafiia aseguradora con la suficiente solvencia para la
cobertura de los trabajos contratados. Dicha pdliza sera aportada y ratificada por el promotor, no pudiendo ser cancelada mientras
no se firme el Acta de Recepcion Provisional de la obra.

1.1.1.11.- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacidn del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas inscripciones o anuncios que los
convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia local.

1.1.1.12.- Copia de documentos

El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13.- Suministro de materiales

Se especificard en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por retraso en el plazo de terminacién o en
plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14.- Hallazgos

El promotor se reserva la posesion de las antigliedades, objetos de arte o sustancias minerales utilizables que se encuentren
en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o edificaciones. El contratista debera emplear, para extraerlos, todas
las precauciones que se le indiquen por parte del director de obra.

El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen, siempre que estén
debidamente justificados y aceptados por la Direccién Facultativa.

1.1.1.15.- Causas de rescision del contrato de obra

Se consideraran causas suficientes de rescisidon de contrato:

a) La muerte o incapacitacién del contratista.
b) La quiebra del contratista.
) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacidn del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo a juicio del director de
obra y, en cualquier caso, siempre que la variacidn del Presupuesto de Ejecucion Material, como consecuencia de estas
modificaciones, represente una desviacién mayor del 20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en menos del 40% del proyecto
original, o mas de un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensidn haya excedido de un afio y, en todo caso,
siempre que por causas ajenas al contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la
adjudicacion. En este caso, la devolucién de la fianza sera automatica.

e) La suspensidn de la iniciacion de las obras por plazo superior a cuatro meses.

f) Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.

g) La demora injustificada en la comprobacién del replanteo.

h) La suspension de las obras por plazo superior a ocho meses por parte del promotor.

i) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de los

intereses de las obras.

j) El vencimiento del plazo de ejecucidn de la obra.
k) El desistimiento o el abandono de la obra sin causas justificadas.
1) La mala fe en la ejecucién de la obra.
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1.1.1.16.- Efectos de rescision del contrato de obra

La resolucion del contrato dara lugar a la comprobacion, medicion y liquidacidon de las obras realizadas con arreglo al
proyecto, fijando los saldos pertinentes a favor o en contra del contratista.

Si se demorase injustificadamente la comprobacion del replanteo, dando lugar a la resolucidn del contrato, el contratista
s6lo tendra derecho por todos los conceptos a una indemnizacidn equivalente al 2 por cien del precio de la adjudicacidon, excluidos los
impuestos.

En el supuesto de desistimiento antes de la iniciacidén de las obras, o de suspensidn de la iniciacidon de las mismas por parte
del promotor por plazo superior a cuatro meses, el contratista tendra derecho a percibir por todos los conceptos una indemnizacion
del 3 por cien del precio de adjudicacion, excluidos los impuestos.

En caso de desistimiento una vez iniciada la ejecucidn de las obras, o de suspensidn de las obras iniciadas por plazo superior
a ocho meses, el contratista tendra derecho por todos los conceptos al 6 por cien del precio de adjudicacidn del contrato de las obras
dejadas de realizar en concepto de beneficio industrial, excluidos los impuestos.

1.1.1.17.- Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la documentacién
complementaria, presentan la prestacion de un servicio al promotor por parte del contratista mediante la ejecucidn de una obra,
basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin ninguin tipo de perjuicio. Por
este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentaciéon complementaria
del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las subsanaran debidamente con el fin
de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2.- Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios
auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a los trabajos, materiales y medios
auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1.- Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su mantenimiento durante
la ejecucidn de la obra, pudiendo exigir el director de ejecucidn de la obra su modificaciéon o mejora.

1.1.2.2.- Replanteo

La ejecucion del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacién del replanteo, dentro del plazo de treinta dias
desde la fecha de su formalizacidn.

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales que mantendra como base de
posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del contratista e incluidos en su oferta econdmica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacién del director de ejecucidon de la obra y, una vez éste haya dado su
conformidad, preparard el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que debera ser
aprobado por el director de obra. Sera responsabilidad del contratista la deficiencia o la omisidn de este tramite.

1.1.2.3.- Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato, desarrollandose de manera
adecuada para que dentro de los periodos parciales sefalados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucidn total se lleve a cabo
dentro del plazo establecido en el contrato.

Serad obligacion del contratista comunicar a la Direccidn Facultativa el inicio de las obras, de forma fehaciente y
preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El director de obra redactard el acta de comienzo de la obra y la suscribirdn en la misma obra junto con él, el dia de
comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion de la obra, el promotor y el contratista.

Para la formalizacién del acta de comienzo de la obra, el director de la obra comprobara que en la obra existe copia de los
siguientes documentos:

Proyecto de Ejecucidon, Anejos y modificaciones.
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Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacion por parte del Coordinador de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de los trabajos.

Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.

Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.
Libro de Ordenes y Asistencias.

Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la ejecuciéon de la obra.

1.1.2.4.- Orden de los trabajos

La determinacién del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del contratista, salvo en aquellos casos en que, por
circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacion por parte de la Direccidn Facultativa.

1.1.2.5.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el contratista dara todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la ejecucion de la
obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar por la utilizacién de los medios auxiliares o los
suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccidn Facultativa.

1.1.2.6.- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se interrumpiran los trabajos,
continuandose segun las instrucciones de la Direccion Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El contratista estd obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la direccidn de ejecucién de la obra
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.7.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucién de la obra, segln sus respectivos cometidos y
atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos,
croquis, érdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran necesariamente por escrito al contratista, estando éste a su vez
obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos e
instrucciones que reciba tanto del director de ejecucién de la obra, como del director de obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el contratista en contra de las disposiciones tomadas por la Direccidn
Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente recibo, si
éste lo solicitase.

1.1.2.8.- Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, éste no pudiese comenzar las obras,
tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para su
cumplimiento, previo informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista expondra, en escrito dirigido al director de obra,
la causa que impide la ejecucidn o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando
debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Tendran la consideracion de casos de fuerza mayor los siguientes:
Los incendios causados por la electricidad atmosférica.

Los fendmenos naturales de efectos catastréficos, como maremotos, terremotos, erupciones volcanicas, movimientos del
terreno, temporales maritimos, inundaciones u otros semejantes.

Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos tumultuosos o alteraciones graves del orden publico.
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1.1.2.9.- Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de
planos u érdenes de la Direccién Facultativa, a excepcidn del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese
proporcionado.

1.1.2.10.- Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y realizara todos y cada uno
de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el contratista es responsable de la ejecucién de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala ejecucion, no siendo un eximente el que la
Direccion Facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucidn de la obra advierta vicios o defectos en
los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos colocados no retnen las condiciones preceptuadas,
ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del
contratista. Si ésta no estimase justa la decisidén y se negase a la sustitucion, demolicion y reconstruccién ordenadas, se planteara la
cuestion ante el director de obra, quien mediara para resolverla.

1.1.2.11.- Responsabilidad por vicios ocultos

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccidn, durante la ejecucién de las
obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacion de las obras en la vigente "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacidén de la Edificacion", aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan derivarse.

Si la obra se arruina o sufre deterioros graves incompatibles con su funcién con posterioridad a la expiracion del plazo de
garantia por vicios ocultos de la construccion, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste respondera de los
dafos y perjuicios que se produzcan o se manifiesten durante un plazo de quince afios a contar desde la recepciéon de la obra.

Asimismo, el contratista responderd durante dicho plazo de los dafios materiales causados en la obra por vicios o defectos
que afecten a la cimentacidn, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad de la construccion, contados desde la fecha de recepcién de la
obra sin reservas o desde la subsanacién de estas.

Si el director de ejecucion de la obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién
en las obras ejecutadas, ordenara, cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcién definitiva los ensayos, destructivos o no,
gue considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al
director de obra.

El contratista demolerd, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal ejecutadas, sus
consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de que el director de obra y/o el director del
ejecucion de obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad
de las obras mal ejecutadas.

1.1.2.12.- Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde considere oportuno y
conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptle una procedencia y caracteristicas especificas en el
proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el contratista debera presentar al director de
ejecucion de la obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las
indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.1.2.13.- Presentacion de muestras

A peticién del director de obra, el contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y equipos, siempre con la
antelacion prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14.- Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y caracteristicas técnicas
prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacidon en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera o
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demostrara que no son los adecuados para su fin, el director de obra, a instancias del director de ejecucién de la obra, dara la orden
al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, ésta no ha sido
cumplida, podra hacerlo el promotor a cuenta de contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a
juicio del director de obra, se recibirdn con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera sustituirlos
por otros en condiciones.

1.1.2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecuciéon de las
obras correran a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omisidn del contratista, o que no ofrezca las suficientes garantias,
podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del contratista y
con la penalizacién correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos
anteriormente citados y que el director de obra considere necesarios.

1.1.2.16.- Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas
que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17.- Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucidén de trabajos que pertenecen a la construccién de las obras, y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacidn del proyecto, el contratista se atendrd, en primer término,
a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas y practicas de la buena
construccion.

1.1.3.- Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1.1.3.1.- Consideraciones de cardcter general

La recepcién de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de la misma al promotor
y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de
la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el contratista, haciendo constar:
Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

El coste final de la ejecucidon material de la obra.

La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo
en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte,
suscrita por los firmantes de la recepcién.

Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus responsabilidades.
Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucién de la obra.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las
condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la
recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su
terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la notificacion efectuada por escrito al
promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.
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El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacién", y se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta tacitamente producida
segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2.- Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de ejecucién de la obra al promotor la proximidad
de su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcidn Provisional.

Esta se realizara con la intervencién del promotor, del contratista, del director de obra y del director de ejecucién de la obra.
Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcidn propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccidén extenderan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el Acta y se daran al contratista
las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara
un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.3.- Documentacion final de la obra

El director de ejecucidn de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactara la
documentacién final de las obras, que se facilitara al promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion
vigente. Esta documentacidén incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4.- Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el director de ejecucién de la obra a su medicidn
definitiva, con precisa asistencia del contratista o de su representante. Se extendera la oportuna certificacién por triplicado que,
aprobada por el director de obra con su firma, servira para el abono por el promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida
en concepto de fianza.

1.1.3.5.- Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca deberd ser inferior a un afo salvo
casos especiales

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Direccion Facultativa, de oficio o a
instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedara exonerado de toda responsabilidad, procediéndose a la devolucién o
cancelacion de la garantia, a la liquidacion del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones pendientes que debera efectuarse en
el plazo de sesenta dias.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la ejecucién de la
obra, la Direccidon Facultativa procederd a dictar las oportunas instrucciones al contratista para su debida reparacidn, concediéndole
para ello un plazo durante el cual continuara encargado de la conservacidn de las obras, sin derecho a percibir cantidad alguna por la
ampliacién del plazo de garantia.

1.1.3.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran
a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcidon definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones ocasionadas por
el uso correrdn a cargo del promotor y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del
contratista.

1.1.3.7.- Recepcion definitiva

La recepcidén definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con las mismas
formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesard la obligacidn del contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos
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inherentes a la normal conservacidn de los edificios, y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar
de los vicios de construccidn.

1.1.3.8.- Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se
aplazard dicha recepcion definitiva y el director de obra indicara al contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las obras
necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucién del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la maquinaria, instalaciones y
medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites establecidos anteriormente.
Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de obra, se efectuara una sola y definitiva
recepcion.

1.2.1.- Definicidn, atribuciones y obligaciones de los agentes de la
edificacion
Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion".

Se definen agentes de la edificacién todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacion.
Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion" y demas
disposiciones que sean de aplicacién y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en el capitulo 1l "Agentes de
la edificacién", considerandose:

1.2.1.1.- El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia con
recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier
titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestidn necesaria para llevar a cabo la obra
inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacidn vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades cooperativas,
comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestién econdmica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacién de contratos de las Administraciones publicas
actlen como promotores, se regiran por la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico" y, en lo no contemplado en la misma,
por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de la Edificacion".

1.2.1.2.- El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta el
proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinada con
el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo previsto
en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de la Edificacion", cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto.
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1.2.1.3.- El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y materiales,
propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS
CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS
SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4.- El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas
autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del director de obra.

1.2.1.5.- El director de la ejecucion de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcidn técnica de dirigir la Ejecucién Material de la
Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y calidad de lo edificado. Para ello es requisito indispensable el
estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucidén una vez redactado por el director de obra, procediendo a solicitarle, con antelacién
al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su competencia y
atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucion de las mismas.

1.2.1.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacién aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la verificacion
de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa
aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar asistencia técnica,
mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

1.2.1.7.- Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de productos de
construccion.

Se entiende por producto de construccidn aquel que se fabrica para su incorporacién permanente en una obra, incluyendo
materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucidn.

1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra

La relacidn de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud

La relacidn de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.4.- Agentes en materia de gestion de residuos

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestion de Residuos
de Construccién y Demolicion.

1.2.5.- La Direccion Facultativa

La Direccidn Facultativa esta compuesta por la Direccidon de Obra y la Direccion de Ejecucion de la Obra. A la Direccién
Facultativa se integrard el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que se haya
adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecuciéon de la obra, dirigiendo el proceso de construcciéon
en funcidn de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.
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1.2.6.- Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la Direccion
Facultativa. La intensidad y niumero de visitas dependerd de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en
funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y
segun cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso légico de construccién, pudiendo los agentes ser o no
coincidentes en la obra en funcidn de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido exigible a cada
cual.

1.2.7.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn
de la Edificacion" y demas legislacion aplicable.

1.2.7.1.- El promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacidn previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de
obra, al director de la ejecucién de la obra y al contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para
llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacion profesional necesaria, que garanticen el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en
los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados para
los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes que, de
conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de edificios, la urbanizacion que procediera en su entorno
inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los intereses de los usuarios
finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por
actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcidn obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los dafios materiales
que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a la seguridad
estructural en el plazo de diez afios, con especial mencidn a las viviendas individuales en régimen de autopromocién, que se regiran
por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso, al igual que a
los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997.
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion".

Suscribir el acta de recepcidn final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion de las obras, que
podra efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer mencidn
expresa a reservas para la recepcion, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se deberd hacer constar el plazo en
que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de uso y
mantenimiento del mismo y demas documentacidn de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones
competentes.

1.2.7.2.- El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y técnica en vigor y conteniendo la
documentacidn necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos administrativos -proyecto basico- como para ser
interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente
visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y calcular los
elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacién y la estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de
cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacidn,
alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las
determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al
Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Deberd entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto
complementario al director de obra antes del inicio de las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.
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Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion con los proyectos parciales exigibles por la
legislacion o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser
redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales seran aquellos
redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del director de obray, por
tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion vigente en los que es
legalmente competente para su redaccion, excepto declinacidon expresa del director de obra y previo acuerdo con el promotor,
pudiendo exigir la compensacidn econdmica en concepto de cesidén de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera
que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado,
en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los célculos de cualquier tipo, asi
como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3.- El constructor o contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacidon que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para
actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan de Obra,
efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcidn de su propio sistema de ejecucién
de la obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién propuestas, con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio o
estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluird el Plan de Seguridad y Salud
al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion".

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos laborales y
Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al
cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios
necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las érdenes efectuadas por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucidon de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los trabajadores
a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad
personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucion como
de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccidn Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecién al Proyecto
de Ejecucion que debera haber examinado previamente, a la legislacidon aplicable, a las Instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucidon material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccidn, que tiene la obligacion de
conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, aun cuando éstos criterios no estuvieran
especificamente resefiados en su totalidad en la documentacion de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que
intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo del numero
adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o mediante
subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer
distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién y finalizacion de la obra dentro de los
plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectie las actuaciones pertinentes para
ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcién, programandolas de manera coordinada con el director de
ejecucion material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberdn transcurrir sin dilaciéon y
con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados,
exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectien, y ordenando la modificacién de todas aquellas tareas que se
presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién facultativa del director de la ejecucion de la obra, los
suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacién minima exigible o documentos de
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idoneidad requeridos por las normas de aplicaciéon, debiendo recabar de la Direccion Facultativa la informacidén que necesite para
cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos
constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecucion material de la obra los medios auxiliares y personal necesario para efectuar las
pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras,
traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccidon Facultativa.

Aucxiliar al Director de la Ejecucidn de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado éste, el
acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcién final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y que, en funcién de
su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacidén o acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos o
vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacidn o estructura que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4.- El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacidn técnica, econdmica y estética a los
agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y
Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado desarrollo
de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccion de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la
adecuacioén de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el calculo o recalculo del
dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios de la cimentacidn y de la estructura
vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucién de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y
dimensionado y composicidn de huecos, asi como la modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucién de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el correcto
desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacién y ejecucion
del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar
todas las aclaraciones y 6rdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno de las
certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la supervision de la
documentacidn que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacién final, todo ello con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o normativas,
conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucién y que afecten o puedan afectar al contrato
suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacidn grafica y escrita del proyecto ejecutado,
incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberan
obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos
redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos
presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcidn Final; la relacién identificativa de los agentes que han intervenido
en el proceso de edificacién, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del
Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del Edificio y
el promotor deberd entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas
plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el
Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de
mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos precedentes, es mision
especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccién en lo que al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se
refiere, y a la adecuacién de lo construido a éste.
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Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los directores de obra en su labor de alta
direccién se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o
las personas que en ella trabajan, podra recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista
de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.5.- El director de la ejecucion de la obra

Corresponde al director de ejecucidon material de la obra, segin se establece en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacidon" y demas legislacidn vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a continuacion:

La Direccion inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pié de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos los productos y
materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las determinaciones
del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los mismos en caso de que lo
considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del Proyecto, asi
como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacidn suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al director de
obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el contratista principal y los
subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la presentacion de los
oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose dicho
cometido a todos los elementos de cimentacion y estructura horizontal y vertical, con comprobacién de sus especificaciones
concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacidon a ficha técnica homologada, didmetros nominales,
longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la Instruccion del
Hormigdn vigente y de aplicacion.

Comprobacidn del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con acuerdo a las
pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacion; a dimensiones parciales y
totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en
horizontal como en vertical.

Verificacién de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazén y, en general, a lo
que ataiie a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin excepcidn alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales
y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida supervision de la
ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacién del edificio, dando las érdenes precisas
de ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefar para la correcta
ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las drdenes previamente efectuadas y la adecuacion de lo realmente
ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y su dimensionado,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucién como de los proyectos parciales,
coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el Libro de
Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de obra que deberdn necesariamente corroborarla para su plena
efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente, en cuyo
cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y
auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi
como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia
de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se vaya teniendo
conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra realmente
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
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Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién entre éstos, el
contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién final de obra relativa a los resultados del Control de Calidad y, en
concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucidon de obra realizados bajo su supervision relativos a los elementos de la
cimentacidn, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del
funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desaglies de pluviales y demds aspectos sefialados en la normativa de Control
de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucion de las
obras y a la comprobacién y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el director de la ejecucion de la obra, se considerara como falta grave
y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra
acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de
la ejecucion de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con
competencia en la materia.

1.2.7.7.- Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su origen, identidad
y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como las garantias
de calidad correspondientes, para su inclusidn en la documentacién de la obra ejecutada.

1.2.7.8.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacidén mediante un adecuado uso y mantenimiento,
asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los mismos de
conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.

1.2.8.- Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion", una vez finalizada la obra, el proyecto con la
incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la
formalizacidn de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacién a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el {{Libro del Edificio}}, sera
entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y mantenimiento,
asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte de los mismos de
conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.
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1.3.1.- Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcién de la obra. Tienen un
caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que intervienen, promotor y contratista, que es en
definitiva el que tiene validez.

1.3.2.- Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista, antes de iniciarse las obras, evitando en lo
posible la realizacion de la obra por administracion. A la Direccidn Facultativa (director de obra y director de ejecucion de la obra) se
le facilitara una copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil cuantificacién, o cuando se
desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre las partes, asi
como garantizar que la Direccion Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente
que se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

Documentos a aportar por el contratista.

Condiciones de ocupacién del solar e inicio de las obras.
Determinacidn de los gastos de enganches y consumos.
Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacion laboral.
Responsabilidades y obligaciones del promotor.
Presupuesto del contratista.

Revisidn de precios (en su caso).

Forma de pago: Certificaciones.

Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
Plazos de ejecucion: Planning.

Retraso de la obra: Penalizaciones.

Recepcidn de la obra: Provisional y definitiva.

Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de que no exista contrato
de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccidn Facultativa, que pondra a disposicidn de las partes el presente Pliego
de Condiciones Econémicas que podra ser usado como base para la redaccién del correspondiente contrato de obra.

1.3.3.- Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccidn, definidos en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de la
Edificacién", tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento diligente
de sus obligaciones de pago.

1.3.4.- Fianzas

El contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.3.4.1.- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el
director de obra, en nombre y representacidn del promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por
administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el
caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen
de recibo.
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1.3.4.2.- Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez firmada el Acta de
Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacidn y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucidn de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.3.4.3.- Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho el
contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.5.- De los precios

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y certifica por separado, y basandonos
en esos precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1.- Precio bdsico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a obra, descarga en
obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2.- Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano de obra, maquinaria y
materiales que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra.

Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como porcentaje de otros
componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra y que son de dificil
cuantificacién. Son diferentes para cada unidad de obra.

Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios auxiliares, igual para cada
unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios para la ejecucion de la obra que no se corresponden a
ninguna unidad de obra en concreto.

En relacion a la composicion de los precios, se establece que la composicion y el célculo de los precios de las distintas
unidades de obra se base en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningin
caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afiadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:
La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

Los gastos de amortizacidn y conservacién de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.
Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas
alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptard, en cada caso, el
autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de
ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones necesarias para su
correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucidon por Unidad de Obra', junto a la
descripcién del proceso de ejecucién de la unidad de obra.

Si en la descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacién necesaria para su correcta
ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no supondrd cargo adicional o aumento de
precio de la unidad de obra contratada.
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Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre forman parte del proceso
de ejecucion de las unidades de obra:

El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga de los camiones.
Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

Montaje, comprobacion y puesta a punto.

Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

Magquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada una de las unidades de
obra.

1.3.5.3.- Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucidon Material al resultado obtenido por la suma de los productos del nimero de cada
unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio
industrial y el impuesto sobre el valor afiadido.

1.3.5.4.- Precios contradictorios

Sélo se produciran precios contradictorios cuando el promotor, por medio del director de obra, decida introducir unidades o
cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director de obra y el contratista antes de comenzar la
ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias habiles desde que se
le comunique fehacientemente al director de obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en primer lugar, al concepto mas andlogo
dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de obra. Nunca se
tomara para la valoracion de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra en cuestidn.

1.3.5.5.- Reclamacion de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podra
bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que
sirva de base para la ejecucién de las obras.

1.3.5.6.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podrd alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacién de los precios o de la
forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estard a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién en obra
recogido en el Pliego.

1.3.5.7.- De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara revision de precios.

Sélo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el contrato de obra
entre el promotor y el contratista.

1.3.5.8.- Acopio de materiales

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste, siendo el contratista
responsable de su guarda y conservacion.
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1.3.6.- Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por mediacién de un contratista.

Las obras por administracidn se clasifican en dos modalidades:

Obras por administracion directa.

Obras por administracion delegada o indirecta.

Segln la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:
Su liquidacion.

El abono al contratista de las cuentas de administracion delegada.

Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

Responsabilidades del contratista en la contratacion por administracion en general y, en particular, la debida al bajo
rendimiento de los obreros.

1.3.7.- Valoracion y abono de los trabajos

1.3.7.1.- Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogerdn las condiciones en el contrato de obra establecido entre las partes
que intervienen (promotor y contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el director de ejecucion de la obra, en virtud de las
cudles se verifican aquéllos.

El director de ejecucidn de la obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio de medicion en obra
incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucidon por Unidad de Obra, la medicion de las unidades de obra ejecutadas
durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el contratista presenciar la realizacién de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y definitivamente
ocultas, el contratista esta obligado a avisar al director de ejecucién de la obra con la suficiente antelacién, a fin de que éste pueda
realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el
contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda éste obligado a aceptar las decisiones
del promotor sobre el particular.

1.3.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste Ultimo formulard una relacién valorada
de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, seglin la medicion practicada por el Director de Ejecucién de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los precios contratados
de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones, que sean
imputables al contratista, no seran objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera al de las
certificaciones de obra, conformadas por la Direccidn Facultativa. Tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta,
sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacién Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
parciales la aceptacidn, la aprobacidn, ni la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. Si la Direccién
Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

1.3.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacién del director de obra, emplease materiales de mas esmerada preparacion o
de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o
ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra
modificacion que sea beneficiosa a juicio de la Direccidon Facultativa, no tendrd derecho mas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecidn a la proyectada y contratada o adjudicada.
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1.3.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por parte del contratista. Para
ello, el director de obra indicara al contratista, con anterioridad a su ejecucidn, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha
cuenta.

1.3.7.5.- Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar contratado, no sea
de cuenta del contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer
los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el promotor por separado y en las condiciones que se
estipulen en el contrato de obra.

1.3.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el
contratista a su debido tiempo, y el director de obra exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios
que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a
revision de precios.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacidon de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido
éste utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la
calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al contratista.

1.3.8.1.- Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las
obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con relacién al plazo de ejecucién
previsto, el promotor podra imponer al contratista, con cargo a la Ultima certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato,
gue nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.8.2.- Demora de los pagos por parte del promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9.- Varios

1.3.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya ordenado por escrito la ejecucion de los trabajos
nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en el contrato.

Sélo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el director de obra haya ordenado por
escrito la ampliacidn de las contratadas como consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicidn indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecuciéon o empleo, convengan
por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o maquinaria ordenados emplear y
los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra introduzca innovaciones que supongan una
reduccion en los importes de las unidades de obra contratadas.

1.3.9.2.- Unidades de obra defectuosas

Las obras defectuosas no se valoraran.
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1.3.9.3.- Sequro de las obras

El contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucidn, hasta la recepciéon
definitiva.

1.3.9.4.- Conservacion de la obra

El contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucidn, hasta la recepcion
definitiva.

1.3.9.5.- Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor

No podra el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la ejecucién de las obras sin el consentimiento
del mismo.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacidn de las obras, como por resolucion del contrato, esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6.- Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe
hacerse durante el tiempo de ejecucidén de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a
cargo del contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10.- Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontard un porcentaje, que se retendrd en concepto de garantia. Este valor no
deberd ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan
ocasionarle al promotor.

Esta retencidn en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante el tiempo designado como PERIODO DE
GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en metélico" o mediante un aval bancario que garantice el importe total de la retencién.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el
director de obra, en representacién del promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podrd realizarlos directamente por
administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el
caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen
de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia serd devuelta al contratista en el plazo estipulado en el contrato, una vez firmada
el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podrd exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus
deudas atribuibles a la ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11.- Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucidn y entregas, tanto totales como parciales. Ademas, sera
conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucion de la obra donde figuren de forma grafica y detallada la
duracion de las distintas partidas de obra que deberan conformar las partes contratantes.

1.3.12.- Liquidacion economica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la Ultima certificacidn, se procederd al otorgamiento del Acta de Liquidacion Econdmica
de las obras, que deberan firmar el promotor y el contratista. En este acto se dara por terminada la obra y se entregardn, en su caso,
las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos
Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacidn Econdmica servira de Acta de Recepcion Provisional de las obras, para lo cual serd conformada por
el promotor, el contratista, el director de obra y el director de ejecucion de la obra, quedando desde dicho momento la conservacién
y custodia de las mismas a cargo del promotor.

La citada recepcién de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe en las Disposiciones Generales
del presente Pliego.
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1.3.13.- Liquidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las certificaciones conformadas por
la Direccion de Obra. Si la liquidacién se realizara sin el visto bueno de la Direccion de Obra, ésta sélo mediara, en caso de
desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la obra, para el control de
recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado
en el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE)", en el presente proyecto se especifican las
caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las
distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado
del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesidon de
Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:
El control de la documentacién de los suministros.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de
los mismos se solicite la aprobacion del director de ejecucion de la obra y de las entidades y laboratorios
encargados del control de calidad de la obra.

El contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucidn de la obra, con suficiente antelacién, la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecucion de la obra, las
muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales serdn reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su empleo en obra, sin
cuya aprobacién no podrén ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocaciéon. Asi mismo, auin después de
colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre
que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, serdn retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase
seran a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcidn absoluta de los mismos,
siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual
del contratista a estos efectos hasta la recepcién definitiva de la obra.

2.1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los
siguientes requisitos esenciales:

Resistencia mecanica y estabilidad.
Seguridad en caso de incendio.

Higiene, salud y medio ambiente.
Seguridad de utilizacién.

Proteccidn contra el ruido.

Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:
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Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos

esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad
Técnica Europeo).

Que se ha cumplido el sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones indicado
en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracidn competente en materia de industria
la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucidn de la obra verificar si los productos que entran en la obra estan
afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones
establecidas en el "Real Decreto 1630/1992. Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

En el producto propiamente dicho.

En una etiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalaje.

En la documentacién comercial que le acompania.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensidn vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de
inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE
para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

el nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccién del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas
la designacién del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color
0 composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas reseifiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencion
"Prestacion no determinada" (PND).

La opcidn PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos
legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2.1.2.- Hormigones

2.1.2.1.- Hormigon estructural

2.1.2.1.1.- Condiciones de suministro

El hormigdén se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas
lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacidn sensible en las caracteristicas
que poseian recién amasadas.

PLIEGO DE CONDICIONES - 25 -



Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el
volumen de hormigén transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigoén
se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen
total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdn o mortero endurecido, para lo
cual se limpiaradn cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigdn. Asimismo,
no deberdn presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la
homogeneidad del hormigdn.

El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con o sin
agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la
homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

2.1.2.1.2.- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccidn Facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o
por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en la
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Durante el suministro:

Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ird
acompanfada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccién de Obra, y en la
que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacion de hormigoén.

Nudmero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigdn.

En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

Designacion.

Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?3) de hormigdn, con una tolerancia de +15 kg.
Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.

Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

Tipo de ambiente.

Tipo, clase y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso contrario,
indicacién expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon fresco.
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Identificacién del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga.

Hora limite de uso para el hormigén.
Después del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

Ensayos:
La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la

Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE-08).

2.1.2.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo
continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de
la mezcla.

2.1.2.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del
hormigdn, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido
fraguado del hormigén, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin
perjudicar la calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a
cero grados centigrados.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho
horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptardn las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se
produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las
caracteristicas resistentes del material.

Hormigonado en tiempo caluroso:

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado,
salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

2.1.3.- Aceros para hormigon armado

2.1.3.1.- Aceros corrugados

2.1.3.1.1.- Condiciones de suministro

Los acos se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmdsfera
ambiental.

2.1.3.1.2.- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:
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Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccidn Facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o
por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que garanticen el
cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
Aptitud al doblado simple.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos de los
ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia mediante
el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacidn de adherencia, en el que constara, al menos:

Marca comercial del acero.

Forma de suministro: barra o rollo.

Limites admisibles de variacidn de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
Composicién quimica.

En la documentacién, ademas, constara:

El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracién de estar
acreditado para el ensayo referido.

Fecha de emisién del certificado.
Durante el suministro:
Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de identificacion del
acero que haya empleado el fabricante.

La clase técnica se especificard mediante un cddigo de identificacion del tipo de acero mediante
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas las
marcas de identificacion que incluyen informacién sobre el pais de origen y el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones de
enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.

Después del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccidn Facultativa, una
copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan en
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

Identificacién de la entidad certificadora.
Logotipo del distintivo de calidad.
Identificacidn del fabricante.

Alcance del certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacidn).
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Ndmero de certificado.
Fecha de expedicion del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccién Facultativa valorara, en funcién del nivel de garantia del
distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08), si la documentacién aportada es suficiente para la aceptacidn del producto suministrado o, en su caso,
qué comprobaciones deben efectuarse.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafiados de la
incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacién relativa a las fechas,
tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente
autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

2.1.3.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la
agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente
clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se
examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una
ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacion. Sin embargo, no se
admitirdn pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de
alambres hasta quitar el dxido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena
conservacion o su adherencia.

La elaboracién de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones que
permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

Almacenamiento de los productos de acero empleados.
Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.

Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

2.1.3.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores
de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales
de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones
despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

2.1.4.- Aceros para estructuras metalicas

2.1.4.1.- Aceros en perfiles laminados

2.1.4.1.1.- Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan deformaciones
permanentes y los dafios superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos contra posibles
dafios en los puntos de eslingado (por donde se sujetan para izarlos).
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Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben estar
apilados por encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier acumulacion de agua. Los
componentes deben mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten las deformaciones permanentes.

Se verificara que las piezas de acero que lleguen a obra acabadas con imprimacién antioxidante tengan
una preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN ISO 8501-1 y hayan recibido en taller dos manos de
imprimacién anticorrosiva, libre de plomo y de cromados, con un espesor minimo de pelicula seca de 35 micras por
mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde
de la soldadura.

Se verificara que las piezas de acero que lleguen a obra con acabado galvanizado tengan el recubrimiento
de zinc homogéneo y continuo en toda su superficie, y no se aprecien grietas, exfoliaciones, ni desprendimientos en
el mismo.

2.1.4.1.2.- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Para los productos planos:

Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos S235, S275 y S355
de grado JR queda a eleccién del fabricante.

Si en el pedido se solicita inspeccidn y ensayo, se deberd indicar:
Tipo de inspeccidn y ensayos (especificos o no especificos).

El tipo de documento de la inspeccion.

Para los productos largos:

Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos S235, S275 y S355
de grado JR queda a eleccién del fabricante.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

2.1.4.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una manera tal que
pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberdn ser comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse
de que siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente. Los productos de acero resistentes a la
corrosion atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo para proporcionarles una base
uniforme para la exposicion a la intemperie.

El material deberd almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su fabricante, cuando se
disponga de éstas.

2.1.4.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

El material no debera emplearse si se ha superado la vida (til en almacén especificada por su fabricante.

2.1.5.- Aislantes e impermeabilizantes

2.1.5.1.- Imprimadores bituminosos

2.1.5.1.1.- Condiciones de suministro

Los imprimadores se deben suministrar en envase hermético.

2.1.5.1.2.- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:
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Los imprimadores bituminosos, en su envase, deberan llevar marcado:
La identificacion del fabricante o marca comercial.

La designacion con arreglo a la norma correspondiente.

Las incompatibilidades de uso e instrucciones de aplicacién.

El sello de calidad, en su caso.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

2.1.5.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara en envases cerrados herméticamente, protegidos de la humedad, de las
heladas y de la radiacién solar directa.

El tiempo maximo de almacenamiento es de 6 meses.
No deberan sedimentarse durante el almacenamiento de forma que no pueda devolvérseles su condicion

primitiva por agitacion moderada.

2.1.5.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Se suelen aplicar a temperatura ambiente. No podran aplicarse con temperatura ambiente inferior a 5°C.
La superficie a imprimar debe estar libre de particulas extrafias, restos no adheridos, polvo y grasa.

Las emulsiones tipo A y C se aplican directamente sobre las superficies, las de los tipo B y D, para su
aplicacién como imprimacion de superficies, deben disolverse en agua hasta alcanzar la viscosidad exigida a los
tipos Ay C.

Las pinturas de imprimacidn de tipo | solo pueden aplicarse cuando la impermeabilizacidn se realiza con
productos asfalticos; las de tipo Il solamente deben utilizarse cuando la impermeabilizacidn se realiza con productos
de alquitran de hulla.

2.1.5.2.- Laminas bituminosas

2.1.5.2.1.- Condiciones de suministro

Las laminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de pequefios
acopios, en rollos sueltos.

Cada rollo contendra una sola pieza o0 como maximo dos. Sélo se aceptaran dos piezas en el 3% de los
rollos de cada partida y no se aceptard ninguno que contenga mas de dos piezas. Los rollos iran protegidos. Se
procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos para evitar su deterioro.

2.1.5.2.2.- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacidon de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

Cada rollo tendra una etiqueta en la que constara:

Nombre y direccién del fabricante, marca comercial o suministrador.
Designacion del producto seguin normativa.

Nombre comercial de la [dmina.

Longitud y anchura nominal de la ldmina en m.

Ndmero y tipo de armaduras, en su caso.

Fecha de fabricacion.
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Condiciones de almacenamiento.

En ldminas LBA, LBM, LBME, LO y LOM: Masa nominal de la ldmina por 10 m2.
En ldminas LAM: Masa media de la Idmina por 10 m2,

En ldminas bituminosas armadas: Masa nominal de la ldmina por 10 m2.

En ldminas LBME: Espesor nominal de la ldmina en mm.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

2.1.5.2.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicidén horizontal con un
maximo de cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme, protegidos del sol, la lluvia y
la humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté prevista su aplicacion.

2.1.5.2.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Se recomienda evitar su aplicacion cuando el clima sea lluvioso o la temperatura inferior a 5°C, o cuando
asi se prevea.

La fuerza del viento debe ser considerada en cualquier caso.

2.1.6.- Instalaciones

2.1.6.1.- Tubos de polietileno

2.1.6.1.1.- Condiciones de suministro

Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas
adecuadas para ellos.

Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por
contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el
transporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la
base del camioén.

Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del camion, o
encima de los tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento.

Los rollos de gran diametro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en posicién
horizontal, deben colocarse verticalmente, teniendo la precaucién de que permanezcan el menor tiempo posible en
esta posicion.

Los tubos y accesorios deben descargarse cuidadosamente.

2.1.6.1.2.- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Los tubos y accesorios deben estar marcados, a intervalos maximos de 1 m para tubos y al menos una vez
por tubo o accesorio, con:

Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.

La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacion, en
cifras o en cddigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacidn en caso de existir mas de una).
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Los caracteres de marcado deben estar etiquetados, impresos o grabados directamente sobre el tubo o
accesorio de forma que sean legibles después de su almacenamiento, exposicidon a la intemperie, instalacion y
puesta en obra.

El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente sobre la
aptitud al uso del elemento.

Si se utiliza el sistema de impresion, el color de la informacidon debe ser diferente al color base del
elemento.

El tamafo del marcado debe ser facilmente legible sin aumento.
Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.

Los accesorios de fusion o electrofusion deben estar marcados con un sistema numérico, electromecanico
o autorregulado, para reconocimiento de los parametros de fusidn, para facilitar el proceso. Cuando se utilicen
codigos de barras para el reconocimiento numérico, la etiqueta que le incluya debe poder adherirse al accesorio y
protegerse de deterioros.

Los accesorios deben estar embalados a granel o protegerse individualmente, cuando sea necesario, con
el fin de evitar deterioros y contaminacion; el embalaje debe llevar al menos una etiqueta con el nombre del
fabricante, el tipo y dimensiones del articulo, el nimero de unidades y cualquier condicion especial de
almacenamiento.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

2.1.6.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de
estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que
estén protegidos contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos
con embocadura y los extremos sin embocadura o en capas adyacentes.

Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes o
estanterias especialmente disefiadas para este fin.

El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, rodandolo sobre si mismo. No debe
hacerse jamas en espiral.

Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de
trabajo.

Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede dar
lugar, si no se limpia, a instalaciones defectuosas. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe realizar siguiendo
las instrucciones del fabricante.

El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubos.

2.1.6.2.- Tubos de plastico (PP, PE-X, PB, PVC)

2.1.6.2.1.- Condiciones de suministro

Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los accesorios
en cajas adecuadas para ellos.

Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por
contacto con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes innecesarios.

Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el
transporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.
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Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la
base del camioén.

Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del camidn, o
encima de los tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento.

Los rollos de gran diametro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en posicidn
horizontal, deben colocarse verticalmente, teniendo la precaucién de que permanezcan el menor tiempo posible en
esta posicion.

Los tubos y accesorios se deben cargar y descargar cuidadosamente.

2.1.6.2.2.- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m y al menos una vez por accesorio, con:
Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacion, en
cifras o en cddigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacidn en caso de existir mas de una).

Los caracteres de marcado deben estar impresos o grabados directamente sobre el tubo o accesorio de
forma que sean legibles después de su almacenamiento, exposicidn a la intemperie, instalacién y puesta en obra

El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente en el
comportamiento funcional del tubo o accesorio.

Si se utiliza el sistema de impresidn, el color de la informacién debe ser diferente al color base del tubo o
accesorio.

El tamafo del marcado debe ser facilmente legible sin aumento.
Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

2.1.6.2.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Debe evitarse el dafo en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben utilizarse, si
fuese posible, los embalajes de origen.

Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de
estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que
estén protegidos contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos
con embocadura y los extremos sin embocadura o en capas adyacentes.

Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes o
estanterias especialmente disefiadas para este fin.

El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, rodandolo sobre si mismo. No debe
hacerse jamas en espiral.

Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de
trabajo, y evitando dejarlos caer sobre una superficie dura.

Cuando se utilicen medios mecanicos de manipulacidn, las técnicas empleadas deben asegurar que no
producen dafios en los tubos. Las eslingas de metal, ganchos y cadenas empleadas en la manipulacién no deben
entrar en contacto con el tubo.

Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede dar
lugar, si no se limpia, a instalaciones defectuosas. Los extremos de los tubos se deben cubrir o proteger con el fin de
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evitar la entrada de suciedad en los mismos. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe realizar siguiendo las
instrucciones del fabricante.

El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubos.

2.1.7.- Material vegetal

2.1.7.1. Examen y aceptacion

2.1.7.1.1. Caracteristicas morfoldgicas de las plantas

Las plantas perteneceran a las especies y variedades sefialadas en los documentos que integran el
Proyecto. El desarrollo de la parte aérea, asi como su conformacion, debe presentar caracteristicas similares a las
naturales, es decir, un tallo recto, hojas completas, equilibrio hidrico, y presentar el color tipico de cada especie.

El formato de compra en el que serdn adquiridos los ejemplares sera de maceta de didmetro 6 cm tipo
semillero forestal, en viveros cercanos al lugar de ejecucién de la obra asegurando siempre unas condiciones
climaticas andlogas entre el lugar de procedencia y la recepcion.

2.1.7.1.2. El sistema radicular

Estard correctamente constituido y desarrollado en funcién de la edad del ejemplar, con numerosas raices
laterales que permitan la correcta absorcion de agua.

La relacidén entre la parte aérea y el sistema radical dependera del tipo de contenedor empleado. Su
proporcion sera equilibrada, no pasando el tamafo del tallo del doble de la raiz.

2.1.7.1. Logistica de plantacion

Se deberan realizar huecos de didmetro de 7 cm para permitir la entrada del cepellén. Una vez se abra el
hueco en el gavién, se hard un hueco en el interior con una barra de estas misma dimensiones y ligeramente
apuntada para asegurar una forma similar a la de la maceta. Al finalizar se reagaran los gaviones para asentar el
sustrato y que se una correctamente con el cepellén. Las plantaciones en se realizardn en el vivero, donde
permaneceran entre uno y dos dias hasta su traslado a obra; de esta forma, recibirdn un riego controlado durante
este tiempo.

2.1.8.- Varios

2.1.8.1.- Equipos de proteccion individual

2.1.8.1.1.- Condiciones de suministro

El empresario suministrara los equipos gratuitamente, de modo que el coste nunca podra repercutir sobre
los trabajadores.

2.1.8.1.2.- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

2.1.8.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

La utilizacién, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccidn y la reparacién de los
equipos cuando proceda, deben efectuarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
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2.1.8.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Salvo en casos excepcionales, los equipos de proteccion individual sélo deben utilizarse para los usos
previstos.

Los equipos de proteccion individual estan destinados, en principio, a un uso personal. Si las
circunstancias exigiesen la utilizacién de un equipo por varias personas, se deben adoptar las medidas necesarias
para que ello no origine ninglin problema de salud o de higiene a los diferentes usuarios.

Las condiciones en que un equipo de proteccion deba ser utilizado, en particular, en lo que se refiere al
tiempo durante el cual haya de llevarse, se determinaran en funcion de:

La gravedad del riesgo.
El tiempo o frecuencia de exposicidn al riesgo.
Las prestaciones del propio equipo.

Los riesgos adicionales derivados de la propia utilizacion del equipo que no hayan podido evitarse.

Las prescripciones para la ejecucién de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los
siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre
los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con
la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizaciéon de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Indica cdmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto, medicidén que luego sera
comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucidn de cada una de las unidades de obra, el director de la ejecuciéon
de la obra habrd recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la
documentacion pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del
director de la ejecucion de la obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las
condiciones ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de
ejecucion de la unidad de obra, deberdn interrumpirse o sera necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucién de la obra de una serie de
documentos por parte del contratista, que acrediten su cualificacidn, o la de la empresa por él subcontratada, para
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realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesién de un
Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por
empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucién de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en
particular.

FASES DE EJECUCION

Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucidn de la unidad de
obra.

CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una
determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de
unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el contratista
retirard los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo
los restos de materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra,
siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de
acogida o transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio
contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y
que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas,
en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucién Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no estd incluido en el
precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta
conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica cémo se comprobardn en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles
de calidad y obtenida la aceptacidn final por parte del director de ejecucion de la obra.

La medicidn del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizard, en su caso, de acuerdo con
las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del contratista, entendiendo
que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera vélido el
resultado que el director de ejecucién de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonardn a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se
abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales,
magquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos
conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecuciéon de la obra, tales como
indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos necesarios,
asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados
tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

lgualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucidn, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento,
inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No serd de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o
en las modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la
restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la
Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucién.
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TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.

A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de
obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicidn se referira al estado de las tierras una vez extraidas.
Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de
esponjamiento medio que proceda, en funcidn de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referira al estado del relleno una vez finalizado
el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran
quedado con mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigdn
hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
teodricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigén hubieran
quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos
estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos los
pesos nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el
perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie
mayor de3 m?,

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que
apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafios, cada una de las unidades de obra de
forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jacena o muro de carga
comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del
forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Se aplicard el mismo criterio que para fachadas y particiones.
FACHADAS Y PARTICIONES

Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando Unicamente aquellos huecos
cuya superficie sea mayor de 1 m?, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de 1 m? se medirdn a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no
deducir ninglin hueco, en compensacién de medir hueco por macizo, no se mediran los trabajos de formacion de
mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de 1 m?, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumara a la
medicidn la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucién de todos los trabajos precisos para la
resolucién del hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.
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A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para
puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducira
siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado,
apoyen en una o dos hiladas de regularizacidn que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la
medicién de las unidades de obra se medird su altura desde el forjado y, en compensacién, no se mediran las
hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES

Longitud realmente ejecutada. Medicién segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su
caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de 1 m? el exceso sobre los 1 m2 Los paramentos
verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a 1 m2. Para huecos
de mayor superficie, se descontara Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara
incluida la ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados
no seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimensidn.

2.2.1.- Actuaciones previas

Unidad de obra 0XA124: Transporte y retirada de plataforma motorizada monomastil,
de 10 m de longitud y 150 m de altura maxima, con capacidad de carga de 1500 kg.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte y retirada de plataforma motorizada monomastil, de 10 m de longitud y 150 m de altura
maxima, con capacidad de carga de 1500 kg, constituida por estructura de acero galvanizado en caliente, formando
un mastil por tramos de 1,5 m, motor de doble accionamiento de 4,4 kW y plataforma metdlica, independiente de
la estructura de soporte; para ejecucidn de fachada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 0XP010: Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor
diesel, de 16 m de altura maxima de trabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura maxima de trabajo.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
FASES DE EJECUCION
Revisidn periddica para garantizar su estabilidad y condiciones de seguridad.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Amortizacién en forma de alquiler diario, segin condiciones definidas en el contrato suscrito con la
empresa suministradora.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye el mantenimiento y el seguro de responsabilidad civil.
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2.2.2.- Cimentaciones

Unidad de obra CSV010: Zapata corrida de cimentacién, de hormigén armado,
realizada en excavacién previa, con hormigon HA-25/B/20/1I1a fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100 kg/ms3.
Incluso armaduras de espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar, y
separadores.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el
cemento adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de
recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapata corrida de cimentacion, de hormigén armado, realizada en excavacion previa, con hormigdén HA-
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 100 kg/m?3. Incluso armaduras de espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar, y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacidn, seglin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano de apoyo
horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo,
una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las
mismas. Colocacidn de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y
enrase de cimientos. Curado del hormigdn.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara sin
imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializardn las armaduras de espera.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado seguin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacién no autorizados.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.

2.2.3.- Estructuras

Unidad de obra EAS006: Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275]JR en perfil
plano, con taladro central, de 250x250 mm y espesor 12 mm, y montaje sobre 4 pernos de
acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de diametro y 50 cm de longitud total,
embutidos en el hormigon fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez
endurecido el hormigon del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y protecciéon anticorrosiva
aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central, de 250x250 mm y
espesor 12 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de didmetro y 50
cm de longitud total, embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez
endurecido el hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante
entre el hormigén endurecido y la placa y proteccidn anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la
ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE).
- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje de la
estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacién de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacién y fijacion
provisional de la placa. Aplomado y nivelacién. Relleno con mortero. Aplicacién de la proteccidn anticorrosiva.

CONDICIONES DE TERMINACION

La posicion de la placa serd correcta. El acabado superficial sera el adecuado para el posterior tratamiento
de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de
montaje.
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Unidad de obra EAS010: Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas
simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN,
acabado con imprimacion antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura
de mas de 3 m.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante, colocado con uniones soldadas en
obra, a una altura de mas de 3 m.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la
ejecucidn de estructuras de acero.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE).
- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segliin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizardn trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.
DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje de la
estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacidon que acredite que los soldadores
que intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion
provisional del pilar. Aplomado y nivelaciéon. Ejecucion de las uniones soldadas.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial serd el adecuado para el
posterior tratamiento de proteccién.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de
transicion de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Unidad de obra EAV010: Acero UNE-EN 10210-1 S275]J0H, en vigas formadas por
piezas simples de perfiles huecos acabados en caliente de las series redondo, cuadrado o
rectangular, acabado con imprimacion antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una
altura de hasta 3 m.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.
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No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas formadas por piezas simples de perfiles huecos acabados en
caliente de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con imprimacidon antioxidante, con uniones
soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la
ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccidon de Acero Estructural (EAE).
- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segliin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.
DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje de la
estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores
que intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion
provisional de la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial serd el adecuado para el
posterior tratamiento de proteccién.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje.

Unidad de obra EAV010b: Acero en forma de U soldado a las vigas para el sostén de
los gaviones y atornillado a la fachada

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10210-1 S2753J0H
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.
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- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la
ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE).
- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.
DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje de la
estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacidén que acredite que los soldadores
que intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacion
provisional de la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitirdn correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el
adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje.

2.2.4.- Instalaciones

Unidad de obra IFC090: Contador por impulsos con conexion al programador agua fria
de lectura directa, de chorro simple, caudal nominal 1,5 m3/h, diametro 1/2", temperatura
maxima 30°C, presion maxima 16 bar, apto para aguas muy duras, con tapa, racores de
conexion y precinto.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Contador de agua fria de lectura directa, de chorro simple, caudal nominal 1,5 m3/h, didmetro 1/2",
temperatura maxima 30°C, presion maxima 16 bar, apto para aguas muy duras, con tapa, racores de conexion y
precinto.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion del contador. Conexionado.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La conexion a la red sera adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFD005: Grupo de presion doméstico, para suministro de agua en
aspiracion con carga, formado por: electrobomba centrifuga monocelular horizontal de hierro
fundido, monofasica a 230 V, con una potencia de 0,37 kW, con depdsito acumulador de acero
inoxidable esférico de 24 litros con membrana recambiable, presostato, manometro, racor de
varias vias, cable eléctrico de conexion con enchufe tipo shuko.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Grupo de presidon doméstico, para suministro de agua en aspiracion con carga, formado por: electrobomba
centrifuga monocelular horizontal de hierro fundido, con una potencia de 0,37 kW, para una presién maxima de
trabajo de 6 bar, temperatura maxima del liquido conducido 35°C segin UNE-EN 60335-2-41, cuerpo de impulsion
de hierro fundido, eje motor de AlSI 416, impulsor de tecnopolimero, soporte de aluminio, cierre mecanico de
carbdn/ceramica/NBR, motor asincrono de 2 polos y ventilacidn forzada, aislamiento clase F, proteccion I1P44, para
alimentacion monofasica a 230 V a 230 V y 50 Hz de frecuencia, condensador y protecciéon termoamperimétrica de
rearme automatico incorporados, con depdsito acumulador de acero inoxidable esférico de 24 litros con membrana
recambiable, presostato, mandmetro, racor de varias vias, cable eléctrico de conexién con enchufe tipo shuko.
Incluso p/p de tubos entre los distintos elementos y accesorios. Totalmente montado, conexionado y puesto en
marcha por la empresa instaladora para la comprobacion de su correcto funcionamiento. Sin incluir la instalacién
eléctrica.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- Normas de la compaiiia suministradora.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacién estd
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion vy fijacion del grupo de presidon. Colocacion vy fijacion de tuberias y accesorios.
Conexionado. Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION
La regulacidn de la presion sera la adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra IFW010: Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 2".
CARACTERISTICAS TECNICAS
Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 2". Totalmente montada, conexionada y probada.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Conexion de la valvula a los tubos.
CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra IFW010b: Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3/4".
CARACTERISTICAS TECNICAS
Vélvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 3/4". Totalmente montada, conexionada y probada.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Conexién de la valvula a los tubos.
CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra IFWO020: Filtro de anillas, con rosca de 3/4".
CARACTERISTICAS TECNICAS

Filtro de anillas, con rosca de 3/4", para una presién maxima de trabajo de 16 bar y una temperatura
maxima de 110°C. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

PLIEGO DE CONDICIONES - 46 -



CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion y fijacidn del filtro a la tuberia. Conexionado.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra IFW020b: Filtro de malla, con rosca de 2".
CARACTERISTICAS TECNICAS

Filtro de malla, con rosca de 2", para una presiéon maxima de trabajo de 16 bar y una temperatura maxima
de 110°C. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacidn y fijacion del filtro a la tuberia. Conexionado.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra IFW040: Valvula de retencién de latén para roscar de 2".
CARACTERISTICAS TECNICAS
Valvula de retencién de latén para roscar de 2". Totalmente montada, conexionada y probada.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién de la valvula. Conexionado.
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CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra IFW040b: Valvula de retencion de latén para roscar de 3/4".
CARACTERISTICAS TECNICAS
Vélvula de retencién de latén para roscar de 3/4". Totalmente montada, conexionada y probada.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de la valvula. Conexionado.
CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFO010: Transductor de presién con salida 0-5V y rango de presiones
de O - 10 bar.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Transductor de presién con salida a 5V, rango 0 - 10 bar.
NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién: UNE-EN 12845. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores automaticos.
Disefio, instalacion y mantenimiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio de la actividad.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Conexion a la red de distribucion de agua.
CONDICIONES DE TERMINACION
La unidad de control serd accesible.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.5.- Aislamientos e impermeabilizaciones

Unidad de obra NIMO011: Impermeabilizacion de muro de hormigén en contacto con el
terreno, por su cara exterior, con lamina de betiin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-
30-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m?2, de superficie no protegida,
previa imprimacion con emulsion asfaltica anionica con cargas tipo EB (rendimiento: 0,7
kg/m?2), totalmente adherida al soporte con soplete, colocada con solapes. Incluso banda de
lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-30-FP, de 33 cm de anchura,
acabada con film plastico termofusible en ambas caras para refuerzo de la coronacion y de la
entrega al pie del muro en su encuentro con la cimentacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Impermeabilizacion de muro de hormigdn en contacto con el terreno, por su cara exterior, con lamina de
betdn modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m?,
de superficie no protegida, previa imprimacion con emulsidn asfaltica anidnica con cargas tipo EB (rendimiento: 0,7
kg/m?), totalmente adherida al soporte con soplete, colocada con solapes. Incluso banda de ldmina de betln
modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-30-FP, de 33 cm de anchura, acabada con film plastico termofusible en
ambas caras para refuerzo de la coronacion y de la entrega al pie del muro en su encuentro con la cimentacién.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida seglin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que el muro estda completamente terminado y que se han sellado todas las juntas y fisuras
existentes y los huecos pasamuros.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Realizacidn de trabajos auxiliares en la superficie soporte (conformado de angulos, paso de tubos, etc.).
Limpieza y preparacion de la superficie. Aplicacién de la capa de imprimacion. Ejecucién de la impermeabilizacion.
Resolucién de puntos singulares. Sellado de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
La impermeabilizacidn sera continua, con un adecuado tratamiento de juntas.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

La impermeabilizacidn se protegera, después de su colocacion, de los impactos, presiones u otras acciones
que la pudieran alterar, hasta que se realice el relleno del trasdés del muro.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas y
los solapes.
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2.2.6.- Urbanizacion interior de la parcela

Unidad de obra URA010: Acometida enterrada a la red de riego de 2 m de longitud,
formada por tubo de polietileno PE 40, de 40 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 5,5 mm
de espesor y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Acometida enterrada a la red de riego de 2 m de longitud, que une la red general de distribucion de agua
de riego de la empresa suministradora con la red de abastecimiento y distribucién interior, formada por tubo de
polietileno PE 40, de 40 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 5,5 mm de espesor, colocada sobre lecho de arena
de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pison
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; collarin de toma en carga colocado sobre la red
general de distribucion que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de 1 1/4" de diametro con
mando de cuadradillo colocada mediante unién roscada, situada fuera de los limites de la propiedad, alojada en
arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/I
de 15 cm de espesor. Incluso p/p de accesorios, y conexién a la red. Sin incluir la rotura y restauracién del firme
existente, la excavacion ni el posterior relleno principal.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Instalacién: Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que el trazado de las zanjas corresponde con el de Proyecto.
Se comprobardn las separaciones minimas de la acometida con otras instalaciones.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o elementos que puedan
tener interferencias. Vertido y compactacion del hormigén en formacién de solera. Colocaciéon de la arqueta
prefabricada. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacién de la tuberia. Montaje de la llave de corte
sobre la acometida. Colocacién de la tapa. Ejecucion del relleno envolvente. Empalme de la acometida con la red
general del municipio. Comprobacién de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La red permanecera cerrada hasta su puesta en servicio, no presentara problemas en la circulacién y
tendra una evacuacion rapida.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra URDO010c: Tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de riego,
formada por tubo de polietileno PE 40 de color negro con bandas de color azul, de DN 20 mm
y 5,5 mm de espesor, PN=10 at.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de riego, formada por tubo de polietileno PE 40 de color
negro con bandas de color azul, de 40 mm de diametro exterior y 5,5 mm de espesor, PN=10 atm, enterrada,
colocada sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm
por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso accesorios de conexion.
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NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-IFR. Instalaciones de fontaneria: Riego.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacidn y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia. Conexionado y
comprobacién de su correcto funcionamiento. Ejecucién del relleno envolvente.

CONDICIONES DE TERMINACION

La tuberia tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la excavacion ni el relleno principal.

Unidad de obra URDO020: Tuberia de riego por goteo, formada por tubo de polietileno,
color negro, de 16 mm de diametro exterior, con goteros situados cada 25 cm.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia de riego por goteo, formada por tubo de polietileno, color negro, de 16 mm de diametro exterior,
con goteros integrados, situados cada 30 cm. Incluso accesorios de conexion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado. Colocacion de la tuberia. Conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La tuberia tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra URMO010: Electrovalvula para riego, cuerpo de PVC y polipropileno,
conexiones roscadas, de 2" de diametro, alimentacion del solenoide a 24 Vca, con posibilidad
de apertura manual y regulador de caudal, con arqueta de plastico provista de tapa.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Electrovalvula para riego, cuerpo de PVC y polipropileno, conexiones roscadas, de 2" de diametro,
alimentacion del solenoide a 24 Vca, con posibilidad de apertura manual y regulador de caudal, con arqueta de
plastico provista de tapa. Incluso accesorios de conexion a la tuberia de abastecimiento y distribucidn, excavacién y
relleno posterior. Totalmente montada y conexionada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo de la arqueta. Excavacion con medios manuales. Colocacion de la arqueta prefabricada.
Alojamiento de la electrovalvula. Realizacion de conexiones hidraulicas de la electrovalvula a la tuberia de
abastecimiento y distribucidn. Conexion eléctrica con el cable de alimentacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La conexidn a las redes serd correcta.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra URMO030: Sistema de telegestion inteligente del riego en zonas verdes,
parques y jardines

CARACTERISTICAS TECNICAS

Programador electrénico para riego automatico, para 6 estaciones, con 1 programa y 3 arranques diarios
del programa, alimentacién por bateria de 9 V, con capacidad para poner en funcionamiento varias electrovalvulas
simultaneamente y colocacién mural en interior. Incluso programacion. Totalmente montado y conexionado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Instalacién en la superficie de la pared. Conexionado eléctrico con las electrovalvulas. Conexionado
eléctrico con el transformador. Programacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacion al paramento soporte sera adecuada. La conexion a las redes sera correcta.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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2.2.7.- Gestion de residuos

Unidad de obra GTB020: Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la
excavacion, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacion, en vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos. Sin incluir el transporte.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestidn de los residuos de construccién y demolicion.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su
correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente entregado segun
especificaciones de Proyecto.

2.2.8.- Seguridad y salud

Unidad de obra YFF020: Hora de charla para formacion de Seguridad y Salud en el
Trabajo, realizada por Técnico cualificado perteneciente a una empresa asesora en Seguridad
y Prevencion de Riesgos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Hora de charla para formacién de Seguridad y Salud en el Trabajo, realizada por Técnico cualificado
perteneciente a una empresa asesora en Seguridad y Prevencion de Riesgos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segln Estudio o Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente realizadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Bésico
de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la pérdida de horas de trabajo por parte de los trabajadores asistentes a la charla,
considerando una media de seis personas.

Unidad de obra YIC010: Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los
efectos de golpes de su cabeza contra objetos duros e inmoéviles, amortizable en 10 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza contra objetos
duros e inmoviles, amortizable en 10 usos.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
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Unidad de obra YIDO10: Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso
(clase M) que permite ensamblar el sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4
usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible con funcion de
bloqueo automatico y un sistema de guia, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de
longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia
encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una caida desde una altura
determinada, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre constituido
por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre
el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y después de la parada de ésta,
amortizable en 4 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M) que permite ensamblar el sistema con
un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible
con funcion de bloqueo automatico y un sistema de guia, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija
como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia
cinética desarrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas
con un punto de amarre constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma
adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y después de la parada de ésta,
amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidn
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segln Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el numero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el dispositivo de anclaje para ensamblar el sistema anticaidas.

Unidad de obra YIJO10: Pantalla de proteccion facial, para soldadores, con armazoén
opaco y mirilla fija, de sujecion manual y con filtros de soldadura, amortizable en 5 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Pantalla de proteccion facial, para soldadores, con armazén opaco y mirilla fija, de sujecién manual y con
filtros de soldadura, amortizable en 5 usos.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente suministradas seguin especificaciones de Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIM020: Par de manoplas para soldadores, de serraje vacuno,
amortizable en 4 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Par de manoplas para soldadores, de serraje vacuno, amortizable en 4 usos.
NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el numero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en la obra terminada,
bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas,
deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las
ordenadas por la Direccidn Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas por laboratorio
acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del
Presupuesto de Ejecucién material (PEM) del proyecto.

C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacién (CTE)", antes de la puesta en servicio
del edificio se debe comprobar que:

La cimentacidn se comporta en la forma prevista en el proyecto.
No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.
Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el director de obra.

No se han plantado érboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacidén, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos
expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccién,
por parte de la empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios del tipo C-3 (construcciones entre 11y 20
plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), mediante el establecimiento
por parte de una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, de un
sistema de nivelacidn para controlar el asiento en las zonas mas caracteristicas de la obra, en las siguientes
condiciones:

El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de forma que pueda
considerarse como inmovil durante todo el periodo de observacion.

El nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacidn. En el caso de que la
superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacion cada 20 m de longitud, como minimo.
En cualquier caso, el numero minimo de referencias de nivelacidn sera de 4. La precision de la nivelacion serd de 0,1
mm.

La cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la
cimentacién. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura, al final de la misma, y al terminar
la tabiqueria de cada dos plantas.

El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.
E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobara visualmente
su eficaz comportamiento, verificando que no se producen deformaciones no previstas en el proyecto ni aparecen
grietas en los elementos estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algun problema, se deben realizar pruebas de carga, cuyo coste sera
a cargo de la empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o de una parte de
ella. Estas pruebas de carga se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de las pruebas,
por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente.

| INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuardn, una vez esté el edificio terminado, por la empresa
instaladora, que dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su realizacién.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de Ejecucion de la
Obra, que debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.
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Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas,
pasaran a formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se indicaran marca y modelo y se mostraran,
para cada equipo, los datos de funcionamiento segun proyecto y los datos medidos en obra durante la puesta en
marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para realizar
pruebas, se solicitarda a la empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas, por el
instalador autorizado o por el director de la instalacidn, y bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacién de estas pruebas
finales, asi como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicién, contendrd las
siguientes prescripciones en relacidn con el almacenamiento, manejo, separacidn y otras operaciones de gestion de
los residuos de la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacidn y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un
metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro,
figurando de forma clara y legible la siguiente informacién:

Razén social.

Codigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

NuUmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del
horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacidon en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econdémica de las
condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir,
que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen
en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado
seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

PLIEGO DE CONDICIONES - 56 -



Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos degradados,
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de
altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacién.
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Mediciones
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1 Actuaciones previas

N° Ud Descripcion Medicién

1.1.- Alquiler maquinaria de elevacion

111 Ud Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura mdxima de
frabajo.
Total Ud : 38,000
1.1.2 Ud Transporte y retirada de plataforma motorizada monomdstil, de 10 m de longitud y 150 m de altura
mdxima, con capacidad de carga de 1500 kg.
Total Ud : 2,000
1.2.- Linea de vida y grapas
1.21 Ud Instalacién de linea de vida en fachada para trabajos en altura
Total Ud : 1,000
1.2.2 Ud Instalacién de una escalera de grapas de menos de 15 metros de altura
Total Ud : 1,000
1.3.- Acondicionamiento fachada
1.3.1 M2 Impermeabilizacion de muro de hormigdn en contacto con el terreno, por su cara exterior, con I[dmina

de betun modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido
de 160 g/m?, de superficie no protegida, previa imprimacién con emulsion asfdltica anidnica con cargas
fipo EB (rendimiento: 0,7 kg/m?), totalmente adherida al soporte con soplete, colocada con solapes.
Incluso banda de ldmina de betin modificado con elastdbmero SBS, LBM(SBS)-30-FP, de 33 cm de
anchura, acabada con film pldstico termofusible en ambas caras para refuerzo de la coronacién y de la
entrega al pie del muro en su encuentro con la cimentacién.

Total m? : 162,000
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2 Estructura

N° Ud Descripcion Medicién

2.1 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante, colocado con uniones
soldadas en obra, a una altura de mds de 3 m.

Total kg : 1.066,250
22 Kg Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas formadas por piezas simples de perfiles huecos acabados en

caliente de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con imprimacién antioxidante, con
uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.

Total kg : 1.782,650
23 Kg Acero enforma de U soldado a las vigas para el sostén de los gaviones y atornillado a la fachada

Total kg : 55,000
25 Ud Anclaje mecdnico fipo tomillo de cabeza hexagonal con arandela, con estrella interior de seis puntas

para llave Torx, de acero galvanizado, 6x40 5, de 6 mm de didmetro y 40 mm de longitud, atornillado
directamente en la perforacion de 6 mm de didmetro y 45 mm de profundidad minima, realizada
mediante taladro con martillo percutor y broca, sobre elemento fisurado o no fisurado, de hormigdn de
20 N/mm? de resistencia caracteristica minima y 50 N/mm? de resistencia caracteristica mdxima.

Total Ud : 16,000
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3 Cimentacion

N° Ud Descripcion Medicién

3.1 M3 Zapata corrida de cimentacion, de hormigdn armado, realizada en excavacién previa, con hormigdn
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 100 kg/m?. Incluso armaduras de espera de los pilares u otros elementos,
alambre de atar, y separadores.

Total m® : 9,945

3.2 M3 Canon de vertido por entrega de fierras procedentes de la excavacion, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos.

Totalm® : 9,945

3.3 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central, de 250x250 mm y
espesor 12 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de
didmetro y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigdn endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tfuercas y extremos de los pernos.

Total Ud : 7,000
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4 Sistema de riego

N° Ud Descripcion Medicién

4.1 Ud Electrobomba biturbina cerrada que puede funcionar entre los 700 y los 3.700 I/h, con alturas
manométricas entre 15y 50 metros

Total Ud : 1,000

4.2 Ud Contador por impulsos con conexién al programador agua fria de lectura directa, de chorro simple,

caudal nominal 1,5 mé/h, didmetro 1/2", temperatura mdéxima 30°C, presion mdxima 16 bar, apto para
aguas muy duras, con tapa, racores de conexion y precinto.

Total Ud : 1,000
4.3 Ud Vdlvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 2".

Total Ud : 3,000
4.4 Ud Vdlvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 3/4".

Total Ud : 3,000
4.5 Ud Vdlvula de retencién de latén para roscar de 2",

Total Ud : 1,000
4.6 Ud Vdlvula de retencién de latén para roscar de 3/4".

Total Ud : 3,000
4.7 Ud Filtro de malla, conrosca de 2".

Total Ud : 1,000
4.8 Ud Filtro de anillas, con rosca de 3/4".

Total Ud : 2,000
4.9 Ud Acometida enferrada a la red de riego de 2 m de longitud, formada por tubo de polietileno PE 40, de 40

mm de didmetro exterior, PN=10 atm y 55 mm de espesor y llave de corte alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno.

Total Ud : 1,000
4.10 M  Tuberia de abastecimiento y distribuciéon de agua de riego, formada por tubo de polietieno PE 40 de
color negro con bandas de color azul, de DN 20 mm y 5,5 mm de espesor, PN=10 at.
Totalm : 17,700
4.11 M  Tuberia de riego por goteo, formada por tubo de polietileno, color negro, de 16 mm de didmetro
exterior, con goteros situados cada 25 cm.
Totalm : 400,000
412 Ud Electrovdlvula para riego, cuerpo de PVC y polipropileno, conexiones roscadas, de 2" de didmetro,

alimentacién del solenoide a 24 Vca, con posibilidad de apertura manual y regulador de caudal, con
arqueta de pldstico provista de tapa.

Total Ud : 23,000
413 Ud Sistema de telegestion inteligente del riego en zonas verdes, parques y jardines

Total Ud : 1,000
414 Ud Transductor de presidn con salida 0-5V y rango de presiones de 0 - 10 bar.

Total Ud : 2,000
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4 Sistema de riego (Cont.)

N° Ud Descripcion Medicién
415 Ud Gotero autocompensante con sistema antidrenante, caudal 1,21/h

Total Ud : 1.584,000
416 Ud Instalacién de un sistema de drenaje en jardin vertical de 18 m de largo

Total Ud : 1,000
417 Ud Inyector eléctrico, funciona entre 20 y 600I/h y es accionada por un motor de 1 KW

Total Ud : 1,000
4.18 Ud Depdsito dosificacion de fertirrigacion de 500 litros

Total Ud : 1,000
419 Ud Agitador eléctrico para tanque de fertilizantes

Total Ud : 1,000
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5 Gaviones vegetales

N° Ud Descripcion Medicién

5.1.- Gaviones y Sustrato

5.1.1 M3 Gaviones de 50x30x20 cm de mallla de triple torsidn, de alambre de acero galvanizado de 2,00 mm de
didmetro segun UNE 36730.

Total m® : 23,760

5.1.2 Ud Sacos de polipropileno de tejido tubular con el fondo cosido, de color marrdn rojizo oscuro, imitando a
fierra

Total Ud : 792,000
513 M?®  Sustrato universal fertilizado y cribado, suministrado en sacos.

Total m® : 23,760
5.14 Ud Hidrogel retenedor de agua Stockosorb en sacos de 25 kg

Total Ud : 1,000
5.1.5 Ud Abono de liberacién lenta (14-14-14) en sacos de 25 kg

Total Ud : 1,000
5.1.6 Ud Brezo ecoldgico superior rollo 1.20 x 3.00 m

Total Ud : 46,000
5.2.- Material vegetal
5.2.1 Ud Begonia elatior en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 180,000
522 Ud Begonia semperflorens en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 216,000
523 Ud Capparis spinosa “inermis” en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 124,000
524 Ud Cistus albidus en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 99,000
525 Ud Cistus salviifolius en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 96,000
5.2.46 Ud Dianthus barbatus en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 198,000
527 Ud Dianthus caryophyllus “mini” en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 204,000
5.2.8 Ud Dianthus deltoides en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 408,000
5.2.9 Ud Festuca glauca en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 96,000
5.2.10 Ud Lantana delicatissima “alba” en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 51,000
5.2.11 Ud Lantana montevidensis en maceta de 6 cm de didmetro.
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Total Ud : 45,000

5 Gaviones vegetales (Cont.)

N° Ud Descripcion Medicién
5.2.12 Ud Lantana delicatissima “sellowiana” en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 45,000
5.2.13 Ud Lavandula dentata en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 105,000
5.2.14 Ud Lavandula latifolia en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 63,000
5.2.15 Ud Lavandula stoechas en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 100,000
5.2.16 Ud Mesembryanthemum spp. en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 350,000
5.2.17 Ud Pentaslanceolata en maceta de 6 cm de didgmetro.

Total Ud : 355,000
5.2.18 Ud Salvia amistad “mexicana” en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 33,000
5.2.19 Ud Salvia chamaedroides en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 30,000
5.2.20 Ud Salvia farinacea en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 30,000
5.2.21 Ud Salvia greggi “alba” en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 33,000
5.2.22 Ud Salvia nemerosa en maceta de 6 cm de didgmetro.

Total Ud : 33,000
5.2.23 Ud Salvia royal “bumble” en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 33,000
5.2.24 Ud Thymus zyggis en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 198,000
5.2.25 Ud Thymus vulgaris en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 198,000
5.2.24 Ud Verbenarepens en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 310,000
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6 Seguridad y Salud

N° Ud Descripcion Medicién
6.1 Ud Hora de charla para formacion de Seguridad y Salud en el Trabajo, realizada por Técnico cualificado
perteneciente a una empresa asesora en Seguridad y Prevencién de Riesgos.
Total Ud : 2,000
6.2 Ud Casco confra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza contra
objetos duros e inméviles, amortizable en 10 usos.
Total Ud : 10,000
6.3 Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M) que permite ensamblar el sistema con

un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de
anclaje flexible con funcion de bloqueo automdtico y un sistema de guia, amortizable en 4 usos; una
cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de
energia encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una caida desde una altura
determinada, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre constituido por
bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de
una persona para sujetarla durante una caida y después de la parada de ésta, amortizable en 4 usos.

Total Ud : 4,000
6.4 Ud Pantalla de proteccion facial, para soldadores, con armazdn opaco y mirilla fija, de sujecion manual y
con filtfros de soldadura, amortizable en 5 usos.
Total Ud : 4,000
6.5 Ud Par de manoplas para soldadores, de serraje vacuno, amortizable en 4 usos.
Total Ud : 4,000
6.6 Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, amortizable en 3 usos, fijado
con bridas.
Total Ud : 1,000

En Valencia a 15 de junio de 2019

Fdo. el Promotor Fdo. El Ingeniero

Javier del Hoyo Gibaja
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Presupuesto: Cuadro de precios n® 1
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Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 Actuaciones previas
1.1 Alguiler maquinaria de elevacioén
1.1.1 Ud Alquiler diario de cesta elevadora de brazo 146,59 € CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS
articulado, motor diesel, de 16 m de altura CON CINCUENTA Y NUEVE
mdxima de trabajo. CENTIMOS
1.1.2 Ud Transporte y refirada de plataforma 424,46 € CUATROCIENTOS VEINTICUATRO
motorizada monomdstil, de 10 m de longitud y 150 EUROS CON CUARENTA Y SEIS
m de altura mdéxima, con capacidad de carga CENTIMOS
de 1500 kg.
1.2 Linea de vida y grapas
1.2.1 Ud Instalaciéon de linea de vida en fachada para 411,98 € CUATROCIENTOS ONCE EUROS
frabajos en altura CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
1.2.2 Ud Instalacién de una escalera de grapas de 257,48 € DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE
menos de 15 metros de altura EUROS CON CUARENTA'Y OCHO
CENTIMOS
1.3 Acondicionamiento fachada
1.3.1 m? Impermeabilizacién de muro de hormigdn en 14,39 € CATORCE EUROS CON TREINTA'Y

contacto con el terreno, por su cara exterior, con
l[dmina de betun modificado con elastémero SBS,
LBM(SBS)-30-FP, con armadura de fieltfro de
poliéster no tejido de 160 g/m?, de superficie no
protegida, previa imprimacién con emulsidon
asfaltica  aniénica  con cargas  fipo  EB
(rendimiento: 0,7 kg/m?), totalmente adherida al
soporte con soplete, colocada con solapes.
Incluso banda de l&dmina de betin modificado
con elastdmero SBS, LBM(SBS)-30-FP, de 33 cm de
anchura, acabada con fim pldstico termofusible
en ambas caras para refuerzo de la coronaciéon y
de la entrega al pie del muro en su encuentro con
la cimentacion.

NUEVE CENTIMOS
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Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
2 Estructura
2.1 kg Acero UNE-EN 10025 S$275JR, en pilares 3,97 €|TRES EUROS CON NOVENTA Y SIETE
formados por piezas simples de perfiles laminados CENTIMOS
en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o
UPN, acabado con imprimacién antioxidante,
colocado con uniones soldadas en obra, a una
altura de mds de 3 m.
2.2 kg Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas 3,92 €|TRES EUROS CON NOVENTA'Y DOS
formadas por piezas simples de perfiles huecos CENTIMOS
acabados en caliente de las series redondo,
cuadrado o rectangular, acabado con
imprimacién antioxidante, con uniones soldadas
en obra, a una altura de hasta 3 m.
2.3 kg Acero en forma de U soldado a las vigas para 3,92 €|TRES EUROS CON NOVENTA'Y DOS
el sostén de los gaviones y atomillado a la CENTIMOS
fachada
2.4 Ud Chapa perforada de aluminio de 1000x2000 338,00 € TRESCIENTOS TREINTA'Y OCHO
mm EUROS
2.5 Ud Anclaje mecdnico tipo tornillo de cabeza 2,62 €/ DOS EUROS CON SESENTA'Y DOS

hexagonal con arandela, con estrella interior de
seis puntas para llave Torx, de acero galvanizado,
6x40 5, de 6 mm de didmetro y 40 mm de
longitud, afornilado  directamente en la
perforaciéon de 6 mm de didmetro y 45 mm de
profundidad minima, realizada mediante taladro
con martillo percutor y broca, sobre elemento
fisurado o no fisurado, de hormigdn de 20 N/mm?
de resistencia caracteristica minima y 50 N/mm?2
de resistencia caracteristica méxima.

CENTIMOS
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NO

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

3.1

3.2

3.3

3 Cimentacion

m? Zapata corrida de cimentacion, de hormigén
armado, readlizada en excavacidon previa, con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia aproximada de 100 kg/m3.
Incluso armaduras de espera de los pilares u ofros
elementos, alambre de atar, y separadores.

m® Canon de vertido por entrega de fierras
procedentes de la excavacion, en vertedero
especifico, instalacién de tratamiento de residuos
de construccién y demolicidon externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacion de residuos.

Ud Placa de ancloje de acero UNE-EN 10025
S275JR en perfil plano, con taladro central, de
250x250 mm y espesor 12 mm, y montaje sobre 4
pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S
de 12 mm de didmetro y 50 cm de longitud total,
embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados
con arandelas, tuerca y contratuerca una vez
endurecido el hormigébn del cimiento. Incluso
mortero autonivelante expansivo para relleno del
espacio resultante entre el hormigdn endurecido y
la placa y proteccidn anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.

1

93,79 €

2,51€

36,90 €

CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS
CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

DOS EUROS CON CINCUENTA Y UN
CENTIMOS

TREINTA Y SEIS EUROS CON
NOVENTA CENTIMOS
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Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
4 Sistema de riego
4.1 Ud Electrobomba biturbina cerrada que puede 966,53 € NOVECIENTOS SESENTA'Y SEIS
funcionar entre los 700 y los 3.700 I/h, con alturas EU,ROS CON CINCUENTA'Y TRES
manométricas entre 15y 50 metros CENTIMOS
4.2 Ud Contador por impulsos con conexién al 640,78 €|SEISCIENTOS CUARENTA EpROS
programador agua fria de lectura directa, de CON SETENTA'Y OCHO CENTIMOS
chorro simple, caudal nominal 1,5 m3/h, didmetro
1/2", temperatura mdaxima 30°C, presidn mdaxima
16 bar, apto para aguas muy duras, con tapa,
racores de conexion y precinto.
4.3 Ud Vdlvula de esfera de latén niquelado para 55,76 € CINCUENTA Y CINCO EUROS CON
roscar de 2". SETENTA Y SEIS CENTIMOS
4.4 Ud Vdlvula de esfera de latdn niquelado para 13,42 € TRECE EUROS CON CUARENTA'Y
roscar de 3/4". DOS CENTIMOS
4.5 Ud Vdlvula de retencién de latén para roscar de 21,29 €| VEINTIUN EUROS CON VEINTINUEVE
2", CENTIMOS
4.6 Ud Vdlvula de retencién de latén para roscar de 11,03 € ONCE EUROS CON TRES CENTIMOS
3/4".
4.7 Ud Filtro de mallla, con rosca de 2". 57,98 €| CINCUENTA Y SIETE EUROS CON
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
4.8 Ud Filtro de anillas, con rosca de 3/4". 85,99 € OCHENTA Y CINCO EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
4.9 Ud Acometida enterrada a la red de riego de 2 m 214,52 € DOSCIENTOS CATORCE EUROS CON
de longitud, formada por tubo de polietieno PE CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
40, de 40 mm de didmetro exterior, PN=10 atm y
5,5 mm de espesor y llave de corte alojada en
arqueta prefabricada de polipropileno.
4.10 m Tuberia de abastecimiento y distribucion de 7,03 €|SIETE EUROS CON TRES CENTIMOS
agua de riego, formada por tubo de polietileno
PE 40 de color negro con bandas de color azul,
de DN 20 mm y 5,5 mm de espesor, PN=10 af.
411 m Tuberia de riego por goteo, formada por tubo 1,85 €/UN EURO CON OCHENTA'Y CINCO
de polietileno, color negro, de 16 mm de didmetro CENTIMOS
exterior, con goteros situados cada 25 cm.
412 Ud Electrovdlvula para riego, cuerpo de PVC y 146,05 € CIENTO CUARENTAYSEIS EUROS
polipropileno, conexiones roscadas, de 2" de CON CINCO CENTIMOS
didmetro, alimentacién del solenocide a 24 Vca,
con posibilidad de apertura manual y regulador
de caudal, con arqueta de pldstico provista de
tapa.
413 Ud Sistema de telegestion inteligente del riego en 1.408,77 € MIL CUATROCIENTOS OCHO EUROS
zonas verdes, parques y jardines CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS
4.14 Ud Transductor de presibn con salida 0-5V vy 254,77 € DOSCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO
rango de presiones de 0 - 10 bar. EUROS CON SETENTA 'Y SIETE
CENTIMOS
415 Ud Gotero autocompensante con sistema 0,77 €|SETENTA Y SIETE CENTIMOS
antidrenante, caudal 1,2I/h
4.16 Ud Instalacion de un sistema de drenaje en jardin 926,98 € NOVECIENTOS VEINTISEIS EUROS
vertical de 18 m de largo CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
417 Ud Inyector eléctrico, funciona entre 20 y 600I/h y 706,55 €|SETECIENTOS SEIS EUROS,CON
es accionada por un motfor de 1 KW CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
4.18 Ud Depésito dosificacion de fertimigacion de 500 341,14 €|TRESCIENTOS CUARENTA'Y UN
litros EUROS CON CATORCE CENTIMOS
4.21 Ud Agitador eléctrico para tanque de fertilizantes 925,97 € NOVECIENTOS VEINTICINCO EUROS

CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
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Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)

5 Gaviones vegetales
5.1 Gaviones y Sustrato

5.1.1 m?® Gaviones de 50x30x20 cm de malla de triple 622,86 €|SEISCIENTOS VEINTIDOS EUROS CON
torsién, de alambre de acero galvanizado de 2,00 OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
mm de didmetro segin UNE 36730.

5.1.2 Ud Sacos de polipropileno de tejido tubular con el 4,20 € CUATRO EUROS CON VEINTE
fondo cosido, de color marrén rojizo oscuro, CENTIMOS
imitando a tierra

5.1.3 m?® Sustrato universal fertiizado vy cribado, 69,02 €[SESENTA Y NUEVE EUROS CON DOS
suministrado en sacos. CENTIMOS

5.1.4 Ud Hidrogel retenedor de agua Stockosorb en 309,00 € TRESCIENTOS NUEVE EUROS
sacos de 25 kg

5.1.5 Ud Abono de liberacion lenta (14-14-14) en sacos 67,47 €|SESENTA Y SIETE EUROS CON
de 25 kg CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS

5.1.6 Ud Brezo ecoldgico superior rollo 1.20 x 3.00 m 35,48 €|TREINTA Y CINCO EUROS CON

CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

5.2 Material vegetal

5.2.1 Ud Begonia elafior en maceta de 6 cm de 1,99 € UN EURO CON NOVENTA Y NUEVE
didmetro. CENTIMOS

522 Ud Begonia semperflorens en maceta de 6 cm de 1,45 € UN EURO CON CUARENTA Y CINCO
didmetro. CENTIMOS

5.2.3 Ud Capparis spinosa “inermis” en maceta de 6 cm 7,54 €|SIETE EURO§ CON CINCUENTAY
de didmetro. CUATRO CENTIMOS

5.2.4 Ud Cistus albidus en maceta de é6 cm de 4,57 € CUATRO EUROS CON CINCUENTA'Y
didmetro. SIETE CENTIMOS

5.2.5 Ud Cistus salviifolius en maceta de 6 cm de 3,83 €|TRES EUROS CON OCHENTA Y TRES
didmetro. CENTIMOS

5.2.6 Ud Dianthus barbatus en maceta de 6 cm de 2,94 € DOS EUROS CON NOVENTA'Y
didmetro. CUATRO CENTIMOS

5.2.7 Ud Dianthus caryophyllus “mini” en maceta de 6 2,94 € DOS EUROS CON NOVENTA'Y
cm de didmetro. CUATRO CENTIMOS

528 Ud Dianthus deltoides en maceta de 6 cm de 2,94 €/DOS EUROS,CON NOVENTA'Y
didgmetro. CUATRO CENTIMOS

529 Ud Festuca glauca en maceta de 6 cm de 7,21 €|SIETE EUROS CON VEINTIUN
didmetro. CENTIMOS

5.2.10 Ud Lantana delicatissima “alba” en maceta de 6 5,31 €/CINCO EUROS CON TREINTA Y UN
cm de didmetro. CENTIMOS

5.2.11 Ud Lantana montevidensis en maceta de 6 cm de 5,31 €/CINCO EUROS CON TREINTA'Y UN
didmetro. CENTIMOS

5.2.12 Ud Lantana delicatissima “sellowiana” en maceta 5,31 €/ CINCO EUROS CON TREINTA Y UN
de 6 cm de didmetro. CENTIMOS

5213 Ud Lavandula dentata en maceta de 6 cm de 1,24 € UN EURO CON VEINTICUATRO
diémetro. CENTIMOS

52.14 Ud Lavandula latifolia en maceta de 6 cm de 1,24 € UN EURO CON VEINTICUATRO
didmetro. CENTIMOS

5.2.15 Ud Lavandula stoechas en maceta de 6 cm de 2,12 € DOS EUROS CON DOCE CENTIMOS
didmetro.

5.2.16 Ud Mesembryanthemum spp. en maceta de 6 cm 0,79 €|SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
de didmetro.

5.2.17 Ud Pentas lanceolata en maceta de 6 cm de 2,94 € DOS EUROS CON NOVENTA'Y
diémetro. CUATRO CENTIMOS

5.2.18 Ud Salvia amistad “mexicana” en maceta de 6 4,20 € CUATRO EUROS CON VEINTE
cm de didmetro. CENTIMOS

5.2.19 Ud Salvia chamaedroides en maceta de 6 cm de 3,53 €|TRES EUROS CON CINCUENTA'Y TRES

didgmetro.

CENTIMOS
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Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
5.2 Material vegetal (Cont)
5.2.20 Ud Salvia farinacea en maceta de 6 cm de 2,86 €|DOS EUROS CON OCHENTA'Y SEIS
didmetro. CENTIMOS
5.2.21 Ud Salvia greggi “alba” en maceta de 6 cm de 2,86 €/ DOS EUROS CON OCHENTA'Y SEIS
didmetro. CENTIMOS
5.2.22 Ud Salvia nemerosa en maceta de é6 cm de 2,86 € DOS EUROS CON OCHENTA'Y SEIS
didmetro. CENTIMOS
5.2.23 Ud Salvia royal “bumble” en maceta de 6 cm de 3,53 €|TRES EUROS CON CINCUENTA Y TRES
didmetro. CENTIMOS
5.2.24 Ud Thymus zyggis en maceta de 6 cm de 3,01 €|TRES EUROS CON UN CENTIMO
didmetro.
5.2.25 Ud Thymus vulgaris en maceta de 6 cm de 1,82 € UN EURO CON OCHENTA 'Y DOS
didmetro. CENTIMOS
5.2.26 Ud Verbena repens en maceta de 6 cm de 2,35 € DOS EUROS CON TREINTA'Y CINCO

didgmetro.

CENTIMOS
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NO

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6 Seguridad y Salud

Ud Hora de charla para formacion de Seguridad y
Salud en el Trabgjo, readlizada por Técnico
cualificado perteneciente a una empresa asesora
en Seguridad y Prevencion de Riesgos.

Ud Casco contra golpes, destinado a proteger al
usuario de los efectos de golpes de su cabeza
contfra objetos duros e inmdviles, amortizable en
10 usos.

Ud Sistema anficaidas compuesto por un
conector multiuso (clase M) que permite
ensamblar el sistema con un dispositivo de
anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo
anticaidas deslizante sobre linea de anclaje
flexible con funcidon de blogqueo automdtico y un
sistema de guia, amortizable en 4 usos; una
cuerda de fibra de longitud fija como elemento
de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor
de energia encargado de disipar la energia
cinética desarrollada durante una caida desde
una alfura determinada, amortizable en 4 usos y
un arnés antficaidas con un punto de amarre
constituido por bandas, elementos de ajuste y
hebillas, dispuestos y ajustados de forma
adecuada sobre el cuerpo de una persona para
sujetarla durante una caida y después de la
parada de ésta, amortizable en 4 usos.

Ud Pantalla de proteccién facial, para
soldadores, con armazdén opaco y mirlla fija, de
sujecion manual y con filtros de soldadura,
amortizable en 5 usos.

Ud Par de manoplas para soldadores, de serraje
vacuno, amortizable en 4 usos.

Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC
serigrafiado, de 990x670 mm, amortizable en 3

usos, fijado con bridas.

82,87 €

0,24 €

7531 €

510€

1,69 €

8,03 €

OCHENTA Y DOS EUROS CON
OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

VEINTICUATRO CENTIMOS

SETENTA'Y CINCO EUROS CON
TREINTA Y UN CENTIMOS

CINCO EUROS CON DIEZ CENTIMOS

UN EURO CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS

OCHO EUROS CON TRES CENTIMOS
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1 0XA124 ud Transporte y retirada de plataforma motorizada monomdstil, de 10 m de longitud y 150 m
de altura mdxima, con capacidad de carga de 1500 kg.

Maquinaria 404,02 €
Medios auxiliares 8,08 €
3 % Costes indirectos 12,36 €

Total por Ud............ 424,46 €

Son CUATROCIENTOS VEINTICUATRO EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud

2 O0XP0O10 ud Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura
mdxima de frabajo.
Maquinaria 139,53 €
Medios auxiliares 2,79 €
3 % Costes indirectos 4,27 €
Total por Ud............ 146,59 €

Son CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS por Ud

3 ABNO10 ud Abono de liberacién lenta (14-14-14) en sacos de 25 kg
Sin descomposicion 65,50 €
3 % Costes indirectos 1,97 €
Total por Ud............: 67,47 €

Son SESENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud

4 AGT010 ud Agitador eléctrico para tanque de fertilizantes
Sin descomposicion 899,00 €
3 % Costes indirectos 26,97 €
Total por Ud............ 925,97 €

Son NOVECIENTOS VEINTICINCO EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud

5 BRZO10 ud Brezo ecoldgico superior rollo 1.20 x 3.00 m
Sin descomposicién 34,45 €
3 % Costes indirectos 1,03 €
Total por Ud............ 35,48 €

Son TREINTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud

6 CCGO010 m? Gaviones de 50x30x20 cm de malla de triple torsion, de alambre de acero galvanizado de
2,00 mm de didmetro segin UNE 36730.
Mano de obra 148,97 €
Maquinaria 10,93 €
Materiales 432,96 €
Medios auxiliares 11,86 €
3 % Costes indirectos 18,14 €
Total porms............. 622,86 €

Son SEISCIENTOS VEINTIDOS EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS por m?

7 CHPO10 ud Chapa perforada de aluminio de 1000x2000 mm
Sin descomposicion 328,16 €
3 % Costes indirectos 9,84 €
Total por Ud............ 338,00 €
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8

9

10

11

12

CSV010

DEPO10

DRNO10

EASO06

EASO10

ud

ud

ud

kg

Son TRESCIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS por Ud

Zapata corrida de cimentacién, de hormigdn armado, realizada en excavacién previa,
con hormigdén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100 kg/m?. Incluso armaduras de espera
de los pilares u otfros elementos, alambre de atar, y separadores.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

Total por m?®

17,54 €
166,92 €
3,69 €
5,64 €

193,79 €

Son CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS por m?

Depdsito dosificacion de fertirrigacion de 500 litros

Sin descomposicion
3 % Costes indirectos

Total por Ud
Son TRESCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS CON
Instalacién de un sistema de drenaje en jardin
Sin descomposicién
3 % Costes indirectos

Total por Ud

331,20 €
9,94 €
341,14 €

CATORCE CENTIMOS por Ud
vertical de 18 m de largo
899,98 €
27,00 €

926,98 €

Son NOVECIENTOS VEINTISEIS EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con faladro central, de
250x250 mm y espesor 12 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN

10080 B 500 S de 12 mm de didmetro y 50 cm

de longitud total, embutidos en el hormigdn

fresco, y atornillados con arandelas, fuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigdn endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a

las tuercas y extremos de los pernos.
Mano de obra

Materiales
Medios auxiliares
3 % Costes indirectos

Total por Ud

15,25 €
19,88 €
0,70 €
1,07 €

36,90 €

Son TREINTA Y SEIS EUROS CON NOVENTA CENTIMOS por Ud

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados
en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién

antioxidante, colocado con uniones soldadas
Mano de obra

Maquinaria
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

Total por kg

en obra, a una altura de mds de 3 m.
0,76 €

0,05 €
296 €
0,08 €
0.12€

3,97 €

Son TRES EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS por kg
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13 EAVO10 kg Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas formadas por piezas simples de perfiles huecos
acabados en caliente de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con
imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.

Mano de obra 0,65 €
Maquinaria 0,07 €
Materiales 3.02¢€
Medios auxiliares 0,07 €
3 % Costes indirectos 0.11€

Total por kg............: 3.92€

Son TRES EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS por kg

14 EAV0O10b kg Acero en forma de U soldado a las vigas para el sostén de los gaviones y atornillado a la
fachada
Mano de obra 0,65 €
Magquinaria 0,07 €
Materiales 3.02€
Medios auxiliares 0,07 €
3 % Costes indirectos 0.11€
Total por kg............: 3.92€

Son TRES EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS por kg

15 EHW025 ud Anclaje mecdnico tipo tornillo de cabeza hexagonal con arandela, con estrella interior de
seis puntas para llave Torx, de acero galvanizado, 6x40 5, de 6 mm de didmetro y 40 mm
de longitud, atornillado directamente en la perforaciéon de 6 mm de didmetro y 45 mm de
profundidad minima, realizada mediante taladro con martillo percutor y broca, sobre
elemento fisurado o no fisurado, de hormigdn de 20 N/mm? de resistencia caracteristica
minima y 50 N/mm? de resistencia caracteristica mdxima.

Mano de obra 2,20 €
Materiales 0,29 €
Medios auxiliares 0.05€
3 % Costes indirectos 0,08 €

Total por Ud............ 2,62¢€
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20

21

22

GOT010

GRPO10

GTB020

HIDO10

IFC090

IFD005

ud

ud

ud

ud

ud

Gotero autocompensante con sistema antidrenante, caudal 1,21/h

Sin descomposicion 0.75€
3 % Costes indirectos 0,02 €
Total por Ud............ 0,77 €

Son SETENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud

Instalacion de una escalera de grapas de menos de 15 metros de altura

Sin descomposicién 249,98 €
3 % Costes indirectos 7.50 €
Total por Ud............: 257,48 €

Son DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud

Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacién, en vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a
la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

Maquinaria 2,39 €
Medios auxiliares 0.05€
3 % Costes indirectos 0,07 €

Total porme............: 2,51¢€

Son DOS EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS por m?

Hidrogel retenedor de agua Stockosorb en sacos de 25 kg

Sin descomposicion 300,00 €
3 % Costes indirectos 9,00 €
Total por Ud............: 309,00 €

Son TRESCIENTOS NUEVE EUROS por Ud

Contador por impulsos con conexién al programador agua fria de lectura directa, de
chorro simple, caudal nominal 1,5 m3/h, didmetro 1/2", temperatura méxima 30°C, presion
mdxima 16 bar, apto para aguas muy duras, con tapa, racores de conexion y precinto.

Mano de obra 7.84 €
Materiales 602,08 €
Medios auxiliares 12,20 €
3 % Costes indirectos 18,66 €

Total por Ud............: 640,78 €

Son SEISCIENTOS CUARENTA EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud

Electrobomba biturbina cerrada que puede funcionar entre los 700 y los 3.700 I/h, con
alturas manométricas entre 15y 50 metros

Mano de obra 99,50 €
Materiales 802,79 €
Medios auxiliares 36,09 €
3 % Costes indirectos 28,15 €

Total por Ud............: 966,53 €

Son NOVECIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS por Ud
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23

24

25

26

27

28

IFO010

IFWO10

IFWO10b

IFW020

IFW020b

IFW040

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Transductor de presidn con salida 0-5V y rango de presiones de 0 - 10 bar.

Mano de obra 3.77 €
Materiales 238,73 €
Medios auxiliares 4,85 €
3 % Costes indirectos 742 €

Total por Ud............ 254,77 €

Son DOSCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud

Vdlvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 2"

Mano de obra 15,02 €
Materiales 38,06 €
Medios auxiliares 1,06 €
3 % Costes indirectos 1,62 €

Total por Ud............: 55,76 €

Son CINCUENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud

Vdlvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 3/4".

Mano de obra 542 €
Materiales 7.35€
Medios auxiliares 0,26 €
3 % Costes indirectos 0.39 €

Total por Ud............ 13,42 €

Son TRECE EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS por Ud

Filtro de anillas, con rosca de 3/4".

Sin descomposicion 83,49 €
3 % Costes indirectos 2,50 €
Total por Ud............ 85,99 €

Son OCHENTA Y CINCO EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS por Ud

Filtro de malla, con rosca de 2".

Sin descomposicion 56,29 €
3 % Costes indirectos 1,69 €
Total por Ud............: 57,98 €

Son CINCUENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud

Vdlvula de retencién de latén para roscar de 2"

Mano de obra 7.65 €
Materiales 12,61 €
Medios auxiliares 0.41 €
3 % Costes indirectos 0,62 €

Total por Ud............: 21,29 €

Son VEINTIUN EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS por Ud
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29

30

31

32

33

IFW040b

JACO10

LINO1O

NIMO11

PLAO10

ud

m3

ud

m2

ud

Vdlvula de retencién de latén para roscar de 3/4".

Mano de obra 575¢€
Materiales 4,75 €
Medios auxiliares 0.21¢€
3 % Costes indirectos 032¢€

Total por Ud............ 11,03 €

Son ONCE EUROS CON TRES CENTIMOS por Ud

Sustrato universal fertilizado y cribado, suministrado en sacos.

Mano de obra 10,25 €
Materiales 55,45 €
Medios auxiliares 1,31 €
3 % Costes indirectos 2,01 €

Total por ms............. 69,02 €

Son SESENTA Y NUEVE EUROS CON DOS CENTIMOS por m?

Instalacién de linea de vida en fachada para trabajos en altura

Sin descomposicién 399,98 €
3 % Costes indirectos 12,00 €
Total por Ud............ 411,98 €

Son CUATROCIENTOS ONCE EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud

Impermeabilizacién de muro de hormigén en contacto con el terreno, por su cara
exterior, con ldmina de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-FP, con
armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m?, de superficie no protegida, previa
imprimacién con emulsiéon asfdltica anidnica con cargas tipo EB (rendimiento: 0,7 kg/m?),

totalmente adherida al soporte con soplete, colocada con solapes.

Incluso banda de

l[dmina de betin modificado con elastdmero SBS, LBM(SBS)-30-FP, de 33 cm de anchura,
acabada con film pldstico termofusible en ambas caras para refuerzo de la coronacién y

de la entrega al pie del muro en su encuentro con la cimentacién.

Mano de obra 6,17 €
Materiales 7.53 €
Medios auxiliares 027 €
3 % Costes indirectos 0,42 €

Total porm2............. 14,39 €

Son CATORCE EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS por m?

Begonia elatior en maceta de 6 cm de didmetro.

Sin descomposicion 1,93 €
3 % Costes indirectos 0,06 €
Total por Ud............: 1,99 €

Son UN EURO CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS por Ud
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34

35

36

37

38

39

40

41

PLAOTI

PLAO12

PLAO13

PLAOT4

PLAO15

PLAO16

PLAO17

PLAO18

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Begonia semperflorens en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicion
3 % Costes indirectos
Total por Ud............
Son UN EURO CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS por Ud
Capparis spinosa “inermis” en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicion
3 % Costes indirectos
Total por Ud............:

Son SIETE EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud

Cistus albidus en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicién
3 % Costes indirectos
Total por Ud............:

Son CUATRO EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud

Cistus salviifolius en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicion
3 % Costes indirectos
Total por Ud............:

Son TRES EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS por Ud

Dianthus barbatus en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicién
3 % Costes indirectos

Total por Ud............

Son DOS EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud

Dianthus caryophyllus “mini” en maceta de 6 cm de didmetro.

Sin descomposicion
3 % Costes indirectos
Total por Ud............

Son DOS EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud

Dianthus deltoides en maceta de é cm de didmetro.
Sin descomposicion
3 % Costes indirectos

Total por Ud............:

Son DOS EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud

Festuca glauca en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicion
3 % Costes indirectos
Total por Ud............:

Son SIETE EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS por Ud

1,41 €
0,04 €

1,45 €

732¢€
022¢€

754 €

4,44 €
0,13€

4,57 €

3.72¢€
0.11¢€

3.83€

285¢€
0,09 €

2,94 €

285€
0,09 €

2,94€

2,85€
0,09 €

2,94 €

7,00 €
0.21¢€

721 €
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42

43

44

45

46

47

48

PLAOT?

PLAO20

PLAO21

PLAO22

PLAO23

PLAO24

PLAO25

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Lantana delicatissima “alba” en maceta de 6 cm de didmetro.

Sin descomposicion
3 % Costes indirectos
Total por Ud............

Son CINCO EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS por Ud

Lantana montevidensis en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicion
3 % Costes indirectos

Total por Ud............:

Son CINCO EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS por Ud

516 €
0.15€

531¢€

Lantana delicatissima “sellowiana” en maceta de 6 cm de didmetro.

Sin descomposicién
3 % Costes indirectos

Total por Ud............:
Son CINCO EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS por Ud

Lavandula dentata en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicion
3 % Costes indirectos

Total por Ud............:

Son UN EURO CON VEINTICUATRO CENTIMOS por Ud

Lavandula latifolia en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicién
3 % Costes indirectos

Total por Ud............

Son UN EURO CON VEINTICUATRO CENTIMOS por Ud

Lavandula stoechas en maceta de 6 cm de didgmetro.
Sin descomposicion
3 % Costes indirectos

Total por Ud............

Son DOS EUROS CON DOCE CENTIMOS por Ud

Mesembryanthemum spp. en maceta de 6 cm de didmetro.

Sin descomposicion
3 % Costes indirectos
Total por Ud............:

Son SETENTA Y NUEVE CENTIMOS por Ud

516 €
0,15¢€

531¢€

1,20 €
0,04 €

124 €

1,20 €
0,04 €

124 €

2,06 €
0,06 €

2,12€

077 €
0.02¢€

0,79 €
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50

51

52

53

54

55

56

57

PLAO26

PLAO27

PLAO28

PLAO29

PLAO30

PLAO31

PLAO32

PLAO33

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Pentas lanceolata en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicion
3 % Costes indirectos

Total por Ud............

Son DOS EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud

Salvia amistad “mexicana” en maceta de 6 cm de didmetro.

Sin descomposicion
3 % Costes indirectos
Total por Ud............:

Son CUATRO EUROS CON VEINTE CENTIMOS por Ud

Salvia chamaedroides en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicién
3 % Costes indirectos

Total por Ud............

Son TRES EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS por Ud

Salvia farinacea en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicion
3 % Costes indirectos

Total por Ud............:

Son DOS EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud

Salvia greggi “alba” en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicién
3 % Costes indirectos

Total por Ud............

Son DOS EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud

Salvia nemerosa en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicion
3 % Costes indirectos

Total por Ud............

Son DOS EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud

Salvia royal “bumble” en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicion
3 % Costes indirectos

Total por Ud............:

Son TRES EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS por Ud

Thymus zyggis en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicion
3 % Costes indirectos
Total por Ud............:

Son TRES EUROS CON UN CENTIMO por Ud

285€
0,09 €

2,94 €

343 €
0,10€

3,63€

2,78 €
0,08 €

2,86 €

2,78 €
0,08 €

2,86 €

2,78 €
0,08 €

2,86 €

3,43 €
0.10€

3,53€

292¢€
0,09 €

3,01€
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PLAO34 ud Thymus vulgaris en maceta de 6 cm de didmetro.

Sin descomposicion 1,77 €
3 % Costes indirectos 0.05€
Total por Ud............ 1,82€

Son UN EURO CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS por Ud

PLAO35 ud Verbena repens en maceta de 6 cm de didmetro.
Sin descomposicion 2,28 €
3 % Costes indirectos 0,07 €
Total por Ud............: 235¢€

Son DOS EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS por Ud

SACO010 ud Sacos de polipropileno de tejido tubular con el fondo cosido, de color marrén rojizo
oscuro, imitando a tierra
Sin descomposicion 4,08 €
3 % Costes indirectos 0,12 €
Total por Ud............ 4,20 €

Son CUATRO EUROS CON VEINTE CENTIMOS por Ud

URAOTO ud Acometida enterrada a la red de riego de 2 m de longitud, formada por fubo de
polietileno PE 40, de 40 mm de didmetro exterior, PN=10 atm y 5,5 mm de espesor y llave
de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.

Mano de obra 116,98 €
Materiales 83,28 €
Medios auxiliares 8.01 €
3 % Costes indirectos 6,25 €

Total por Ud............ 214,52 €

Son DOSCIENTOS CATORCE EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS por Ud

URDO10c m Tuberia de abastecimiento y distribucién de agua de riego, formada por tubo de
polietileno PE 40 de color negro con bandas de color azul, de DN 20 mm vy 5,5 mm de
espesor, PN=10 af.

Mano de obra 2,20 €
Materiales 4,50 €
Medios auxiliares 0,13 €
3 % Costes indirectos 0,20 €

Total por m............. 7,03 €

Son SIETE EUROS CON TRES CENTIMOS por m

URDO020 m Tuberia de riego por goteo, formada por tubo de polietileno, color negro, de 16 mm de
didmetro exterior, con goteros situados cada 25 cm.
Mano de obra 1,19 €
Materiales 0,57 €
Medios auxiliares 0,04 €
3 % Costes indirectos 0,05 €
Total por m............. 1,85€

Son UN EURO CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS por m

URMO10 ud Electrovdlvula para riego, cuerpo de PVC y polipropileno, conexiones roscadas, de 2" de
didmetro, alimentacion del solenoide a 24 Vca, con posibilidad de apertura manual y
regulador de caudal, con arqueta de pldstico provista de tapa.
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65

66

67

68

URMO30

VNTO10

YFFO20

YICO10

ud

ud

ud

ud

Mano de obra 10,34 €

Materiales 128,68 €
Medios auxiliares 2,78 €
3 % Costes indirectos 4,25 €

Total por Ud............: 146,05 €

Son CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS CON CINCO CENTIMOS por Ud

Sistema de telegestién inteligente del riego en zonas verdes, parques y jardines

Mano de obra 40,93 €
Materiales 1.299,99 €
Medios auxiliares 26,82 €
3 % Costes indirectos 41,03 €

Total por Ud............: 1.408,77 €

Son MIL CUATROCIENTOS OCHO EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud

Inyector eléctrico, funciona entre 20 y 600l/h y es accionada por un motor de 1 KW

Sin descomposicion 685,97 €
3 % Costes indirectos 20,58 €
Total por Ud............: 706,55 €

Son SETECIENTOS SEIS EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS por Ud

Hora de charla para formacion de Seguridad y Salud en el Trabagjo, realizada por Técnico
cudlificado perteneciente a una empresa asesora en Seguridad y Prevencién de Riesgos.

Materiales 78.88 €
Medios auxiliares 1,58 €
3 % Costes indirectos 2,41 €

Total por Ud............ : 82,87 €

Son OCHENTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud

Casco confra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su

cabeza contra objetos duros e inmdviles, amortizable en 10 usos.

Materiales 0,23 €
3 % Costes indirectos 0,01 €
Total por Ud............: 0,24 €

Son VEINTICUATRO CENTIMOS por Ud
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69 YIDO10 ud Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M) que permite ensamblar
el sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas
deslizante sobre linea de anclaje flexible con funcién de bloqueo automdtico y un sistema
de guia, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de
amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia
cinética desarrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable en 4
Usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre constituido por bandas, elementos de
ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una
persona para sujetarla durante una caida y después de la parada de ésta, amortizable

en 4 usos.

Materiales 71,69 €
Medios auxiliares 1,43 €
3 % Costes indirectos 2,19 €

Total por Ud............ 75,31 €
Son SETENTA Y CINCO EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS por Ud

70 YIJO10 ud Pantalla de proteccion facial, para soldadores, con armazdn opaco y mirilla fija, de
sujecion manual y con filtros de soldadura, amortizable en 5 usos.

Materiales 4,85 €
Medios auxiliares 0,10 €
3 % Costes indirectos 0.15€

Total por Ud............: 5,10€

Son CINCO EUROS CON DIEZ CENTIMOS por Ud

71 YIM020 ud Par de manoplas para soldadores, de serraje vacuno, amortizable en 4 usos.
Materiales 1,61 €
Medios auxiliares 0,03 €
3 % Costes indirectos 0,05 €
Total por Ud............ 1,69 €

Son UN EURO CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS por Ud

72 YS$S020 ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, amortizable en
3 usos, fijado con bridas.
Mano de obra 389 €
Materiales 3,76 €
Medios auxiliares 0,15 €
3 % Costes indirectos 0,23 €
Total por Ud............: 8,03 €

Son OCHO EUROS CON TRES CENTIMOS por Ud
D.
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1 Actuaciones previas

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

1.1.- Alquiler maquinaria de elevacién

1.11 Ud Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diesel, de 16 m de altura mdxima de frabajo.
Total Ud : 38,000 146,59 5.570,42
1.1.2 Ud Transporte y retirada de plataforma motorizada monomdstil, de 10 m de longitud y 150 m de altura mdxima,
con capacidad de carga de 1500 kg.
Total Ud : 2,000 424,46 848,92
Total subcapitulo 1.1.- Alquiler maquinaria de elevacién: 6.419,34
1.2.- Linea de vida y grapas
1.2.1 Ud Instalacién de linea de vida en fachada para frabajos en altura
Total Ud : 1,000 411,98 411,98
1.2.2 Ud Instalacidon de una escalera de grapas de menos de 15 metros de altura
Total Ud : 1,000 257,48 257,48
Total subcapitulo 1.2.- Linea de vida y grapas: 669,46
1.3.- Acondicionamiento fachada
1.3.1 M2 Impermeabilizacién de muro de hormigdn en contacto con el terreno, por su cara exterior, con Idmina de

betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160
g/m?, de superficie no protegida, previa imprimacién con emulsion asfdltica anidénica con cargas tipo EB
(rendimiento: 0,7 kg/m?), totalmente adherida al soporte con soplete, colocada con solapes. Incluso banda
de ldmina de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-FP, de 33 cm de anchura, acabada con
film pldstico termofusible en ambas caras para refuerzo de la coronacién y de la entrega al pie del muro en
su encuentro con la cimentacion.

Totalm? : 162,000 14,39 2.331,18
Total subcapitulo 1.3.- Acondicionamiento fachada: 2.331,18
Parcial N° 1 Actuaciones previas : 9.419,98
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2 Estructura

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

2.1 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, colocado con uniones
soldadas en obra, a una altura de mds de 3 m.

Total kg : 1.066,250 3.97 4.233,01

22 Kg Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas formadas por piezas simples de perfiles huecos acabados en
cadliente de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con imprimacién antioxidante, con
uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.

Total kg : 1.782,650 3,92 6.987,99
23 Kg Acero en forma de U soldado a las vigas para el sostén de los gaviones y atornillado a la fachada

Total kg : 55,000 3.92 215,60
25 Ud Anclaje mecdnico tipo tornillo de cabeza hexagonal con arandela, con estrella interior de seis puntas para

llave Torx, de acero galvanizado, 6x40 5, de 6 mm de didmetro y 40 mm de longitud, atornillado
directamente en la perforacion de 6 mm de didmetro y 45 mm de profundidad minima, realizada mediante
taladro con martillo percutor y broca, sobre elemento fisurado o no fisurado, de hormigdn de 20 N/mm? de
resistencia caracteristica minima y 50 N/mm? de resistencia caracteristica mdxima.

Total Ud : 16,000 2,62 41,92

Parcial N° 2 Estructura : 11.478,52
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3 Cimentacion

NO

ud

Descripcién Medicién Precio Importe

3.1

3.2

3.3

M3

MG

ud

Zapata corrida de cimentacion, de hormigdn armado, realizada en excavacion previa, con hormigdn HA-
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 100 kg/m?3. Incluso armaduras de espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar, y
separadores.

Total m® : 9,945 193,79 1.927,24

Canon de vertido por entrega de fierras procedentes de la excavacidn, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos.

Total m3 : 9,945 2,51 24,96

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central, de 250x250 mm y
espesor 12 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de didmetro
y 50 cm de longitud total, embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas, tuerca vy
confratuerca una vez endurecido el hormigdn del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para
relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccion anticorrosiva aplicada
a las tfuercas y extremos de los pernos.

Total Ud : 7,000 36,90 258,30

Parcial N° 3 Cimentacion : 2.210,50
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4 Sistema de riego

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
4.1 Ud Electrobomba biturbina cerrada que puede funcionar entre los 700 y los 3.700 I/h, con alturas manométricas
entre 15y 50 meftros
Total Ud : 1,000 966,53 966,53
42 Ud Contador porimpulsos con conexion al programador agua fria de lectura directa, de chorro simple, caudal
nominal 1,5 m3/h, didmetro 1/2", temperatura mdxima 30°C, presidn mdxima 16 bar, apto para aguas muy
duras, con tapa, racores de conexidén y precinto.
Total Ud : 1,000 640,78 640,78
4.3 Ud Vdlvula de esfera de latén niquelado para roscar de 2".
Total Ud : 3,000 55,76 167,28
4.4 Ud Vdlvula de esfera de latén niquelado para roscar de 3/4".
Total Ud : 3,000 13,42 40,26
4.5 Ud Vdlvula de retencién de latdn para roscar de 2",
Total Ud : 1,000 21,29 21,29
4.6 Ud Vdlvula de retencién de latdn para roscar de 3/4".
Total Ud : 3,000 11,03 33,09
4.7 Ud Filiro de malla, con rosca de 2".
Total Ud : 1,000 57,98 57,98
4.8 Ud Filtro de anillas, con rosca de 3/4".
Total Ud : 2,000 85,99 171,98
4.9 Ud Acometida enterrada a la red de riego de 2 m de longitud, formada por tubo de polietiieno PE 40, de 40
mm de didmetro exterior, PN=10 atm y 5,5 mm de espesor y llave de corte alojada en arqueta prefabricada
de polipropileno.
Total Ud : 1,000 214,52 214,52
4.10 M  Tuberia de abastecimiento y distribucién de agua de riego, formada por tubo de polietileno PE 40 de color
negro con bandas de color azul, de DN 20 mm vy 5,5 mm de espesor, PN=10 at.
Totalm : 17,700 7.03 124,43
4.11 M  Tuberia de riego por goteo, formada por tubo de polietileno, color negro, de 16 mm de didmetro exterior,
con goteros situados cada 25 cm.
Totalm : 400,000 1.85 740,00
412 Ud Electrovdlvula para riego., cuerpo de PVC vy polipropileno, conexiones roscadas, de 2" de didmetro,
alimentacién del solenoide a 24 Vca, con posibilidad de apertura manual y regulador de caudal, con
arqgueta de pldstico provista de tapa.
Total Ud : 23,000 146,05 3.359,15
413 Ud Sistema de telegestion inteligente del iego en zonas verdes, parques y jardines
Total Ud : 1,000 1.408,77 1.408,77
414 Ud Transductor de presién con salida 0-5V y rango de presiones de 0 - 10 bar.
Total Ud : 2,000 127,38 254,76
415 Ud Gotero autocompensante con sistema antidrenante, caudal 1,21/h
Total Ud : 1.584,000 0,77 1.219,68
4.16 Ud Instalacién de un sistema de drenaje en jardin vertical de 18 m de largo
Total Ud : 1,000 926,98 926,98
417 Ud Inyector eléctrico, funciona entre 20 y 600I/h y es accionada por un motor de 1 KW

Total Ud : 1,000 706,55 706,55
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4 Sistema de riego (Cont.)

N° ud Descripcién Medicién
4.18 Ud Depdsito dosificacion de fertirrigacion de 500 litros
Total Ud : 1,000 341,14 341,14
419 Ud Agitador eléctrico para tanque de fertilizantes
Total Ud : 1,000 925,97 925,97
Parcial N° 4 Sistema de riego : 12.431,38
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5 Gaviones vegetales

N° ud

Descripcién Medicién Precio Importe

5.1.- Gaviones y Sustrato

5.1.1 m3
512 ud
513 m3
514 ud
515 ud
5.1.6 ud

Gaviones de 50x30x20 cm de malla de triple torsién, de alambre de acero galvanizado de 2,00 mm de
didmetro segun UNE 36730.

Total m® : 23,760 622,86 14.799.15

Sacos de polipropileno de tejido tubular con el fondo cosido, de color marrdn rojizo oscuro, imitando a tierra

5.2.- Material vegetal

5.2.1 ud
522 ud
523 ud
524 ud
525 ud
5.2.6 ud
527 ud
528 ud
5.2.9 ud
5.2.10 ud

Total Ud : 792,000 4,20 3.326,40
Sustrato universal fertilizado y cribado, suministrado en sacos.

Total m? : 23,760 69,02 1.639,92
Hidrogel retenedor de agua Stockosorb en sacos de 25 kg

Total Ud : 1,000 309,00 309,00
Abono de liberacién lenta (14-14-14) en sacos de 25 kg

Total Ud : 1,000 67,47 67,47
Brezo ecoldgico superior rollo 1.20 x 3.00 m

Total Ud : 46,000 35,48 1.632,08

Total subcapitulo 5.1.- Gaviones y Sustrato: 21.774,02

Begonia elatior en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 180,000 1,99 358,20
Begonia semperflorens en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 216,000 1,45 313,20
Capparis spinosa “inermis” en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 124,000 7,54 934,96
Cistus albidus en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 99,000 4,57 452,43
Cistus salviifolius en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 96,000 3.83 367,68
Dianthus barbatus en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 198,000 2,94 582,12
Dianthus caryophyllus “mini” en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 204,000 2,94 599.76
Dianthus deltoides en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 408,000 2,94 1.199,52
Festuca glauca en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 96,000 7.21 692,16
Lantana delicatissima “alba™ en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 51,000 5,31 270,81
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5 Gaviones vegetales (Cont.)

N° ud Descripcién Medicién
5.2.11 Ud Lantana montevidensis en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 45,000 5,31 238,95
5.2.12 Ud Lantana delicatissima “sellowiana” en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 45,000 5,31 238,95
5.2.13 Ud Lavandula dentata en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 105,000 1,24 130,20
5.2.14 Ud Lavandula latifolia en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 63,000 1,24 78,12
5.2.15 Ud Lavandula stoechas en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 100,000 2,12 212,00
5.2.14 Ud Mesembryanthemum spp. en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 350,000 0.79 276,50
5.2.17 Ud Pentaslanceolata en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 355,000 2,94 1.043,70
5.2.18 Ud Salvia amistad “mexicana” en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 33,000 4,20 138,60
5.2.19 Ud Salvia chamaedroides en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 30,000 3.53 105,90
5.2.20 Ud Salvia farinacea en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 30,000 2,86 85,80
5.2.21 Ud Salvia greggi “alba” en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 33,000 2,86 94,38
5.2.22 Ud Salvia nemerosa en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 33,000 2,86 94,38
5.2.23 Ud Salviaroyal *bumble" en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 33,000 3,53 116,49

5.2.24 Ud Thymus zyggis en maceta de 6 cm de didmetro.

Total Ud : 198,000 3,01 595,98

5.2.25 Ud Thymus vulgaris en maceta de 6 cm de didmetro.
Total Ud : 198,000 1,82 360,36

5.2.24 Ud Verbenarepens en maceta de 6 cm de didmetro.
Total Ud : 310,000 2,35 728,50
Total subcapitulo 5.2.- Material vegetal: 10.309,65
Parcial N° 5 Gaviones vegetales : 32.083,67
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6 Seguridad y Salud

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
6.1 Ud Hora de charla para formacién de Seguridad y Salud en el Trabajo, realizada por Técnico cualificado
perteneciente a una empresa asesora en Seguridad y Prevencion de Riesgos.
Total Ud : 2,000 82,87 165,74
6.2 Ud Casco confra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza contfra objetos
duros e inmdviles, amortizable en 10 usos.
Total Ud : 10,000 0,24 2,40
6.3 Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M) que permite ensamblar el sistema con un

dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje
flexible con funcién de bloqueo automdtico y un sistema de guia, amortizable en 4 usos; una cuerda de
fiora de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia
encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una caida desde una altura determinada,
amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre constituido por bandas, elementos de
ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla
durante una caida y después de la parada de ésta, amortizable en 4 usos.

Total Ud : 4,000 75,31 301,24
6.4 Ud Pantalla de proteccién facial, para soldadores, con armazdn opaco y mirilla fija, de sujecién manual y con
filtros de soldadura, amortizable en 5 usos.
Total Ud : 4,000 5,10 20,40
6.5 Ud Par de manoplas para soldadores, de serraje vacuno, amortizable en 4 usos.
Total Ud : 4,000 1,69 6,76
6.6 Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, amortizable en 3 usos, fijado con
bridas.
Total Ud : 1,000 8,03 8,03
Parcial N° é Seguridad y Salud : 504,57
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Presupuesto de ejecucion material

1 Actuaciones previas
1.1.- Alguiler maquinaria de elevacién
1.2.- Linea de vida y grapas

1.3.- Acondicionamiento fachada
2 Estructura
3 Cimentacion
4 Sistema de riego

5 Gaviones vegetales
5.1.- Gaviones y Sustrato

5.2.- Material vegetal

6 Seguridad y Salud

9.419,98
6.419,34
669,46

2.331,18
11.478,52

2.210,50
12.431,38
32.083,67

21.774,02

10.309,65

504,57

Total:

68.128,62

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de SESENTA Y OCHO MIL CIENTO

VEINTIOCHO EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS.

En Valencia a 15 de junio de 2019

Fdo. El Promotor

o

Fdo. El Ingeniero

Javier del Hoyo Gibaja
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Presupuesto: Resumen
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Resumen del presupuesto

1 Actuaciones previas

1.1 Alquiler maquinaria de elevacién. 6.419,34
1.2 Linea de vida y grapas. 669,46
1.3 Acondicionamiento fachada. 2.331,18
Total 1 Actuaciones previas ..........: 9.419,98
2 Estructura . 11.478,52
3 Cimentacion . 2.210,50
4 Sistema de riego . 12.431,38

5 Gaviones vegetales
5.1 Gaviones y Sustrato . 21.774,02
5.2 Material vegetal . 10.309.65
Total 5 Gaviones vegetales ..........: 32.083,67
6 Seguridad y Salud . 504,57
Presupuesto de ejecucién material (PEM) 68.128,62
13% de gastos generales 8.856,72
6% de beneficio industrial 4.087,72
Presupuesto de ejecucioén por contrata (PEC = PEM + 81.073,06

GG + Bl)

21% IVA 17.025,34
Presupuesto de ejecucién por contrata con IVA (PEC 98.098,40

= PEM + GG + Bl + IVA)

Asciende el presupuesto de ejecucioén por cont,rata con IVA a la expresada cantidad de NOVENTA Y OCHO
MIL NOVENTA Y OCHO EUROS CON CUARENTA CENTIMOS.

En Valencia a 15 de junio de 2019

Fdo. El Promotor

P

Fdo. El Ingeniero

Javier del Hoyo Gibaja
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1. MEMORIA
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1.1.1. Justificacion

El presente estudio de seguridad y salud, en adelante llamado ESS, se elabora con el fin de cumplir con la legislacidn vigente en la
materia, la cual determina la obligatoriedad del promotor de elaborar durante la fase de proyecto el correspondiente estudio de
seguridad y salud.

El ESS puede definirse como el conjunto de documentos que, formando parte del proyecto de obra, son coherentes con el contenido
del mismo y recogen las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleva la realizacion de esta obra.

1.1.2. Objeto

Su objetivo es ofrecer las directrices basicas a la empresa contratista, para que cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion
de riesgos profesionales, mediante la elaboracién del correspondiente Plan de Seguridad y Salud desarrollado a partir de este ESS,
bajo el control del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Es voluntad del autor de este ESS identificar, segun su buen saber y entender, todos los riesgos que pueda entrafiar el proceso de
construccion de la obra, con el fin de proyectar las medidas de prevencion adecuadas.

En el presente Estudio de seguridad y salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la prevencién de los riesgos de accidente
y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucidn de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones minimas en materia de
seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio de seguridad y salud son:

e Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

o Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacidn, o por insuficiencia o falta de medios

e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que intervienen en el proceso
constructivo

e Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencién

o Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcién del riesgo

e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

e Aplicar técnicas de ejecucidn que reduzcan al maximo estos riesgos

En el ESS se aplican las medidas de protecciéon sancionadas por la practica, en funcién del proceso constructivo definido en el
proyecto de ejecucidn. En caso de que el contratista, en la fase de elaboracién del Plan de Seguridad y Salud, utilice tecnologias o
procedimientos diferentes a los previstos en este ESS, deberad justificar sus soluciones alternativas y adecuarlas técnicamente a los
requisitos de seguridad contenidos en el mismo.

El ESS es un documento relevante que forma parte del proyecto de ejecucion de la obra y, por ello, deberd permanecer en la misma
debidamente custodiado, junto con el resto de documentacién del proyecto. En ninglin caso puede sustituir al plan de seguridad y
salud.

1.1.3. Contenido

El Estudio de seguridad y salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los
riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacién de los riesgos
laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de
actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio de seguridad y salud se contemplan también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro del
marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El ESS se compone de los siguientes documentos: memoria, pliego de condiciones, mediciones y presupuesto, anejos y planos. Todos
los documentos que lo integran son compatibles entre si, complementandose unos a otros para formar un cuerpo integro e
inseparable, con informacidn consistente y coherente con las prescripciones del proyecto de ejecucién que desarrollan.

Memoria

Se describen los procedimientos, los equipos técnicos y los medios auxiliares que se utilizaran en la obra o cuya utilizacion esté
prevista, asi como los servicios sanitarios y comunes de los que debera dotarse el centro de trabajo de la obra, segun el nimero
de trabajadores que van a utilizarlos. Se precisa, asi mismo, el modo de ejecucidn de cada una de las unidades de obra, segun el
sistema constructivo definido en el proyecto de ejecucién y la planificacion de las fases de la obra.

Se identifican los riesgos laborales que pueden ser evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello.
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Se expone la relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos, valorando su eficacia, especialmente cuando se propongan medidas
alternativas.

Se incluyen las previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia los trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento,
en las debidas condiciones de seguridad y salud.

Pliego de condiciones particulares

Recoge las especificaciones técnicas propias de la obra, teniendo en cuenta las normas legales y reglamentarias aplicables, asi
como las prescripciones que habrdn de cumplirse en relacion con las caracteristicas, la utilizacién y la conservacién de las
magquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

Igualmente, contempla los aspectos de formacion, informacién y coordinacion y las obligaciones de los agentes intervinientes.
Mediciones y Presupuesto

Incluye las mediciones de todos aquellos elementos de seguridad y salud en el trabajo que hayan sido definidos o contemplados
en el ESS, con su respectiva valoracion.

El presupuesto cuantifica el conjunto de gastos previstos para la aplicacién y ejecucion de las medidas contempladas,
considerando tanto la suma total como la valoracién unitaria de los elementos que lo componen.

Este presupuesto debe incluirse, ademas, como un capitulo independiente del presupuesto general del Proyecto de edificacién.
Anejos

En este apartado se recogen aquellos documentos complementarios que ayudan a clarificar la informacién contenida en los
apartados anteriores.

Planos

Recogen los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion y comprensidon de las medidas preventivas definidas en la
memoria, con expresion de las especificaciones técnicas necesarias. En ellos se identifica la ubicacién de las protecciones
concretas de la obra y se aportan los detalles constructivos de las protecciones adoptadas. Su definicion ha de ser suficiente para
la elaboracion de las correspondientes mediciones del presupuesto y certificaciones de obra.

1.1.4. Ambito de aplicacion

La aplicacién del presente ESS sera vinculante para todo el personal que realice su trabajo en el interior del recinto de la obra, a cargo
tanto del contratista como de los subcontratistas, con independencia de las condiciones contractuales que regulen su intervencion en
la misma.

1.1.5. Variaciones

El plan de seguridad y salud elaborado por la empresa constructora adjudicataria que desarrolla el presente ESS podra ser variado en
funcion del proceso de ejecucidn de la obra y de las posibles incidencias o modificaciones de proyecto que puedan surgir durante el
transcurso de la misma, siempre previa aprobacion expresa del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion
de la obra.

1.1.6. Agentes intervinientes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio, se resefian:

Autores del Estudio de Seguridad y Salud el Proyectista

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracién del proyecto de |el Coordinador en materia de seguridad y
ejecucion salud

Contratistas y subcontratistas el Contratista

el Coordinador en materia de seguridad y

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra salud
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Proyecto de disefio y construccion de un jardin vertical de 162 m’en la
fachada principal del Conservatorio Superior de Musica de Valencia Javier del Hoyo Gibaja

1.2. Datos identificativos de la obra

1.2.1. Datos generales

De la informacidn disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucidn, se aporta aquella que se considera relevante y que puede
servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y salud.

Denominacién del proyecto

Emplazamiento Valencia (Valencia)

Superficie de la parcela (m?) 220,00
Superficies de actuacion (m?) 220,00
Numero de plantas sobre rasante 1
Numero de plantas bajo rasante 0
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) 66.205,88€
Presupuesto del ESS 526,65€

1.2.2. Nimero medio mensual de trabajadores previsto en la obra

A efectos del célculo de los equipos de proteccion individual, de las instalaciones y de los servicios de higiene y bienestar necesarios,
se tendra en cuenta que el nimero medio mensual de trabajadores previstos que trabajen simultaneamente en la obra son 5.

1.2.3. Plazo previsto de ejecucion de la obra

El plazo previsto de ejecucion de la obra es de 1 mes.

1.2.4. Tipologia de la obra a construir

Construccion e instalacion de un jardin vertical

1.3. Condiciones del solar en el que se va a realizar la obra y de su
entorno

En este apartado se especifican aquellas condiciones relativas al solar y al entorno donde se ubica la obra, que pueden afectar a la
organizacion inicial de los trabajos y/o a la seguridad de los trabajadores, valorando y delimitando los riesgos que se puedan originar.

1.3.1. Accesos a la obra y vias de circulacion

Acceso sencillo por calles anchas

1.3.2. Presencia de trafico rodado en via urbana e interferencias con el mismo

Trafico medio

1.3.3. Interferencias con la circulacidon peatonal en via urbana

Ninguna

1.3.4. Circulacion de peatones y vehiculos en el interior de la obra

Solamente se encontrara el personal de la obra

1.3.5. Condiciones climaticas y ambientales

Elevadas temperaturas al realizarse la obra durante el mes de agosto en la ciudad de Valencia, alcanzando maximas absolutas que
oscilan entre 372C y 402C en casos extremos

1.4. Sistemas de control y senalizacion de accesos a la obra
1.4.1. Seializacion de accesos

En cada uno de los accesos a la obra se colocara un panel de sefializacidon que recoja las prohibiciones y las obligaciones que debe
respetar todo el personal de la obra.
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Previa peticidn a la empresa suministradora, ésta realizara la acometida provisional de obra y conexién con la red general por medio
de un armario de proteccion aislante dotado de llave de seguridad, que constara de un cuadro general, toma de tierra y las debidas
protecciones de seguridad.

Con anterioridad al inicio de las obras, deberan realizarse las siguientes instalaciones provisionales de obra:

Con antelacidn al inicio de las obras, se realizardn las siguientes instalaciones provisionales.

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras"
contenidas en la legislacion vigente en la materia.

El célculo de la superficie de los locales destinados a los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores, se ha obtenido en
funcién del uso y del nimero medio de operarios que trabajaran simultdneamente, segun las especificaciones del plan de ejecucion
de la obra.

Se llevaran las acometidas de energia eléctrica y de agua hasta los diferentes moédulos provisionales de los diferentes servicios
sanitarios y comunes que se vayan a instalar en esta obra, realizdndose la instalacién de saneamiento para evacuar las aguas
procedentes de los mismos hacia la red general de alcantarillado.

1.7.1. Vestuarios

Seran de facil acceso y estardn proximos al area de trabajo.
La dotacion minima prevista para los vestuarios es de:

e 1 armario guardarropa o taquilla individual, dotada de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado, por
cada trabajador.

e 15silla o plaza de banco por cada trabajador.

e 1 percha por cada trabajador.

Justificacién: Los trabajadores recibirdn su uniforme de obra llegaran correctamente vestidos. Se les proporcionaran los accesorios
necesarios para cada labor concreta.

1.7.2. Aseos
Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacién de agua fria y caliente.
La dotaciéon minima prevista para los aseos es de:

e 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen simultdaneamente en la obra
e 1 inodoro por cada 25 hombres o fracciéon y 1 por cada 15 mujeres o fraccidn.

e 1 lavabo por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultdneamente en la obra.
e 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

¢ 1 seca manos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 espejo de dimensiones minimas 40x50 cm por cada 10 trabajadores o fraccion.

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

Las dimensiones minimas de la cabina para inodoro o ducha seran de 1,20x1,00 m y 2,30 m de altura. Deben preverse las
correspondientes reposiciones de jabdn, papel higiénico y detergentes. Las cabinas tendran facil acceso y estaran préximas al area de
trabajo, sin visibilidad desde el exterior, y estaran provistas de percha y puerta con cierre interior. Dispondran de ventilacién al
exterior y, en caso de que no puedan conectarse a la red municipal de alcantarillado, se utilizaran retretes anaerdbicos.

Justificacidn: Los trabajadores podran usar el aseo que hay en la cafeteria del Conservatorio que se hallara abierta con este fin

1.7.3. Comedor
La dotacion minima prevista para el comedor es de:

¢ 1 fregadero con servicio de agua potable por cada 25 trabajadores o fraccion.
¢ 1 mesa con asientos por cada 10 trabajadores o fraccion.

e 1 horno microondas por cada 25 trabajadores o fraccion.

e 1 frigorifico por cada 25 trabajadores o fraccion.
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Estara ubicado en lugar préximo a los de trabajo, separado de otros locales y de focos insalubres o molestos. Tendrd una altura
minima de 2,30 m, con iluminacidn, ventilacion y temperatura adecuadas. El suelo, las paredes y el techo seran susceptibles de facil
limpieza. Dispondra de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables, para cada trabajador.

Quedan prohibidos los comedores provisionales que no estén debidamente habilitados. En cualquier caso, todo comedor debe estar
en buenas condiciones de limpieza y ventilacion. A la salida del comedor se instalaran cubos de basura para la recogida selectiva de
residuos organicos, vidrios, plasticos y papel, que seran depositados diariamente en los contenedores de los servicios municipales.

Justificacidn: Los trabajadores contaran con un tiempo para la comida, pudiendo acudir a cualquier restaurante cerca o utilizar la
cafeteria del Conservatorio como comedor de su propia comida, ya que ésta no se encontrard abierta

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal especializado, en ambulancia. Tan
solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de
emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios mas préximos.

1.8.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra un botiquin en sitio visible y accesible a los trabajadores y debidamente equipado segun las disposiciones
vigentes en la materia, que regulan el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente
de trabajo.

Su contenido minimo sera de:

e Un frasco conteniendo agua oxigenada.
Un frasco conteniendo alcohol de 96°.
Un frasco conteniendo tintura de yodo.
Un frasco conteniendo mercurocromo.
Un frasco conteniendo amoniaco.

e Una caja conteniendo gasa estéril.

¢ Una caja conteniendo algoddn hidréfilo estéril.
Una caja de apodsitos adhesivos.

e Vendas.

e Un rollo de esparadrapo.

e Una bolsa de goma para agua y hielo.

e Una bolsa con guantes esterilizados.

e Antiespasmadicos.

e Analgésicos.

e Un par de tijeras.

e Tonicos cardiacos de urgencia.

e Un torniquete.

e Un termdmetro clinico.

e Jeringuillas desechables.

El responsable de emergencias revisard periddicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los elementos utilizados y
sustituyendo los productos caducados.

1.8.2. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de emergencia, estableciendo
las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a personal con formacion, que se hara cargo de dichas
medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacién de su actividad, debiendo estar
garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un
centro de asistencia médica.

1.8.3. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio de seguridad y salud, cada contratista debera asignar
la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segun se establece en la legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con capacitacion suficiente, que deberan
disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y
salud.
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Dicha vigilancia incluira la comprobacidon de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plan, asi como la adecuacion
de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicién de riesgos no previstos y derivados de la situacidon que
determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las personas que tengan
asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas,
debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las
deficiencias observadas.

1.8.4. Llamadas en caso de emergencia

En caso de emergencia por accidente, incendio, etc.

112

Hospital Universitari i Politecnic La Fe
Avinguda de Fernando Abril Martorell, 106, 46026 Valéncia
961 24 40 00

Tiempo estimado: 7 minutos

ASPECTOS QUE DEBE COMUNICAR LA PERSONA QUE REALIZA LA LLAMADA AL TELEFONO DE EMERGENCIAS

Especificar despacio y con voz muy clara:

1 |¢QUIEN LLAMA?: Nombre completo y cargo que desempefia en la obra.

2 |¢DONDE ES LA EMERGENCIA?: identificacion del emplazamiento de la obra.

3 |6CUAL ES LA SITUACION ACTUAL?: Personas implicadas y heridos, acciones emprendidas, etc.

COMUNICACION A LOS EQUIPOS DE SALVAMENTO

Ambulancias 112
Bomberos 112
Policia nacional 112
Policia local 112
Guardia civil 112
Mutua de accidentes de trabajo

COMUNICACION AL EQUIPO TECNICO

Jefe de obra

Responsable de seguridad de la empresa

Coordinador de seguridad y salud

Servicio de prevencién de la obra

Nota: Se deberan situar copias de esta hoja en lugares facilmente visibles de la obra, para la informacién y conocimiento de todo el
personal.

En el anejo correspondiente al Plan de Emergencia se establecen las medidas de actuacidon en caso de emergencia, riesgo grave y
accidente, asi como las actuaciones a adoptar en caso de incendio.

Los recorridos de evacuacidn estaran libres de obstaculos, de aqui la importancia que supone el orden y la limpieza en todos los tajos.

En la obra se dispondra la adecuada sefializacion, con indicacién expresa de la situacién de extintores, recorridos de evacuacién y de
todas las medidas de proteccion contra incendios que se estimen oportunas.
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Debido a que durante el proceso de construccién el riesgo de incendio proviene fundamentalmente de la falta de control sobre las
fuentes de energia y los elementos facilmente inflamables, se adoptaran las siguientes medidas de caracter preventivo:

e Se debe ejercer un control exhaustivo sobre el modo de almacenamiento de los materiales, incluyendo los de desecho, en
relacion a su cantidad y a las distancias respecto a otros elementos facilmente combustibles.

e Se evitara toda instalacidn incorrecta, aunque sea de caracter provisional, asi como el manejo inadecuado de las fuentes de
energia, ya que constituyen un claro riesgo de incendio.

Los medios de extincidn a utilizar en esta obra consistirdn en mantas ignifugas, arena y agua, ademas de extintores portatiles, cuya
carga y capacidad estaran en consonancia con la naturaleza del material combustible y su volumen.

Los extintores se ubicaran en las zonas de almacenamiento de materiales, junto a los cuadros eléctricos y en los lugares de trabajo
donde se realicen operaciones de soldadura, oxicorte, pintura o barnizado.

Quedara totalmente prohibido, dentro del recinto de la obra, realizar hogueras, utilizar hornillos de gas y fumar, asi como ejecutar
cualquier trabajo de soldadura y oxicorte en los lugares donde existan materiales inflamables.

Todas estas medidas han sido concebidas con el fin de que el personal pueda extinguir el incendio en su fase inicial o pueda controlar
y reducir el incendio hasta la llegada de los bomberos, que deberan ser avisados inmediatamente.

1.9.1. Cuadro eléctrico

Se colocara un extintor de nieve carbdnica CO2 junto a cada uno de los cuadros eléctricos que existan en la obra, incluso los de
caracter provisional, en lugares facilmente accesibles, visibles y debidamente sefalizados.

1.9.2. Zonas de almacenamiento

Los almacenes de obra se situaran, siempre que sea posible, a una distancia minima de 10 m de la zona de trabajo. En caso de que se
utilicen varias casetas provisionales, la distancia minima aconsejable entre ellas sera también de 10 m. Cuando no puedan
mantenerse estas distancias, las casetas deberan ser no combustibles.

Los materiales que hayan de ser utilizados por oficios diferentes, se almacenaran, siempre que sea posible, en recintos separados. Los
materiales combustibles estaran claramente discriminados entre si, evitandose cualquier tipo de contacto de estos materiales con
equipos y canalizaciones eléctricas.

Los combustibles liquidos se almacenaran en casetas independientes y dentro de recipientes de seguridad especialmente disefiados
para tal fin.

Las sustancias combustibles se conservaran en envases cerrados con la identificacién de su contenido mediante etiquetas facilmente
legibles.

Los espacios cerrados destinados a almacenamiento deberdn disponer de ventilacidon directa y constante. Para extinguir posibles
incendios, se colocara un extintor adecuado al tipo de material almacenado, situado en la puerta de acceso con una sefial de peligro
de incendio y otra de prohibido fumar.

Clase d
as€ A€ |Materiales a extinguir Extintor recomendado

fuego
Materiales sélidos que forman brasas Polvo ABC, Agua, Espumay CO2

B Combustibles liquidos (gasolinas, aceites, barnices, pinturas, etc.) Polvo ABC, Polvo BC, Espuma y CO2
Sélidos que funden sin arder (polietileno expandido, plasticos
termoplasticos, PVC, etc.)

c Fuegos originados por combustibles gaseosos (gas natural, gas propano, gas Polvo ABC, Polvo BC y CO2
butano, etc.)
Fuegos originados por combustibles liquidos bajo presion (aceite de
circuitos hidraulicos, etc.)

b Fuegos originados por la combustidon de metales inflamables y compuestos |Consultar con el proveedor en funcién del
quimicos (magnesio, aluminio en polvo, sodio, litio, etc.) material o materiales a extinguir

1.9.3. Casetas de obra

Se colocara en cada una de las casetas de obra, en un lugar facilmente accesible, visible y debidamente sefializado, un extintor de
polvo seco polivalente de eficacia 13-A.
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1.10.1. Senalizacion

Se sefializardn e iluminaran las zonas de trabajo, tanto diurnas como nocturnas, fijando en cada momento las rutas alternativas y los
desvios que en cada caso sean pertinentes.

Esta obra deberd comprender, al menos, la siguiente sefializacion:

e En los cuadros eléctricos general y auxiliar de obra, se instalaran las sefiales de advertencia de riesgo eléctrico.

e En las zonas donde exista peligro de incendio, como es el caso de almacenamiento de materiales combustibles o inflamables, se
instalara la sefial de prohibido fumar.

e En las zonas donde haya peligro de caida de altura, se utilizaran las sefiales de utilizacién obligatoria del arnés de seguridad.

e En las zonas de ubicacidn de los extintores, se colocaran las correspondientes sefiales para su facil localizacion.

e Las vias de evacuacién en caso de incendio estaran debidamente sefializadas mediante las correspondientes sefiales.

e En la zona de ubicacién del botiquin de primeros auxilios, se instalara la correspondiente sefal para ser facilmente localizado.

No obstante, en caso de que pudieran surgir a lo largo de su desarrollo situaciones no previstas, se utilizara la sefializacién adecuada a
cada circunstancia con el visto bueno del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion de la obra debera utilizarse, para la delimitacién de las zonas donde exista riesgo, la cinta balizadora o malla de
sefializacion, hasta el momento en que se instale definitivamente el sistema de proteccidn colectiva y se coloque la sefial de riesgo
correspondiente. Estos casos se recogen en las fichas de unidades de obra.

1.11.1. Relacidn de riesgos considerados en esta obra

Con el fin de unificar criterios y servir de ayuda en el proceso de identificacion de los riesgos laborales, se aporta una relacion de
aquellos riesgos que pueden presentarse durante el transcurso de esta obra, con su cddigo, icono de identificacion, tipo de riesgo y

una definicion resumida.

Cod.|Imagen |Riesgo Definicion
01 ; Caida de personas a distinto Incluye tanto las caidas desde puntos elevados, tales como edificios, arboles, maquinas
nivel. o vehiculos, como las caidas en excavaciones o pozos y las caidas a través de aberturas.
02 ’ Caida de personas al mismo Incluye caidas en lugares de paso o superficies de trabajo y caidas sobre o contra
nivel. objetos.
03 Caida de objetos por desplome. |El riesgo existe por la posibilidad de desplome o derrumbamiento de: estructuras
elevadas, pilas de materiales, tabiques, hundimientos de forjados por sobrecarga,
: hundimientos de masas de tierra, rocas en corte de taludes, zanjas, etc.
04 Caida de objetos por Posibilidad de caida de objetos o materiales sobre un trabajador durante la ejecucién
y manipulacién. de trabajos o en operaciones de transporte y elevacién por medios manuales o
‘ \ mecanicos, siempre que el accidentado sea la misma persona a la cual le caiga el
objeto que estaba manipulando.
05 ; Caida de objetos desprendidos. |Posibilidad de caida de objetos que no se estan manipulando y se desprenden de su
A situacion. Ejemplos: piezas ceramicas en fachadas, tierras de excavacion, aparatos
‘ suspendidos, conductos, objetos y herramientas dejados en puntos elevados, etc.
06 Pisadas sobre objetos. Riesgo de lesiones (torceduras, esguinces, pinchazos, etc.) por pisar o tropezar con
é objetos abandonados o irregularidades del suelo, sin producir caida. Ejemplos:
‘ herramientas, escombros, recortes, residuos, clavos, desniveles, tubos, cables, etc.
07 _ |Choque contra objetos Considera al trabajador como parte dindmica, es decir, que interviene de forma directa
. |inmoviles. y activa, golpedndose contra un objeto que no estaba en movimiento.
08 Choque contra objetos moviles. |Posibilidad de recibir un golpe por partes mdviles de maquinaria fija y objetos o
g materiales en manipulacion o transporte. Ejemplos: elementos méviles de aparatos,
§ brazos articulados, carros deslizantes, mecanismos de pistdn, gruas, transporte de
materiales, etc.
09 Golpe y corte por objetos o Posibilidad de lesion producida por objetos cortantes, punzantes o abrasivos,
herramientas. herramientas y utiles manuales, etc. Ejemplos: herramientas manuales, cuchillas,
‘ destornilladores, martillos, lijas, cepillos metalicos, muelos, aristas vivas, cristales,
sierras, cizallas, etc.
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Cod.|Imagen |Riesgo Definicion

10 Proyeccidén de fragmentos o Riesgo de lesiones producidas por piezas, fragmentos o pequefias particulas.
particulas. Comprende los accidentes debidos a la proyeccion sobre el trabajador de particulas o
: fragmentos procedentes de una maquina o herramienta.

11 Atrapamiento por objetos. Posibilidad de sufrir una lesidn por atrapamiento de cualquier parte del cuerpo por
@ mecanismos de maquinas o entre objetos, piezas o materiales, tales como engranajes,

rodillos, correas de transmisidon, mecanismos en movimiento, etc.

12 Aplastamiento por vuelco de Posibilidad de sufrir una lesidn por aplastamiento debido al vuelco de maquinaria

, magquinas. movil, quedando el trabajador atrapado por ella.
13 Sobreesfuerzo. Posibilidad de lesiones musculo-esqueléticas y/o fatiga fisica al producirse un
ﬂ desequilibrio entre las exigencias de la tarea y la capacidad fisica del individuo.
‘ Ejemplos: manejo de cargas a brazo, amasado, lijado manual, posturas inadecuadas o
movimientos repetitivos, etc.

14 Exposicidn a temperaturas Posibilidad de dafio por permanencia en ambiente con calor o frio excesivos. Ejemplos:

ambientales extremas. hornos, calderas, cdmaras frigorificas, etc.

15 Contacto térmico. Riesgo de quemaduras por contacto con superficies o productos calientes o frios.

, Ejemplos: estufas, calderas, tuberias, sopletes, resistencias eléctricas, etc.

16 Contacto eléctrico. Dafios causados por descarga eléctrica al entrar en contacto con algun elemento
& sometido a tension eléctrica. Ejemplos: conexiones, cables y enchufes en mal estado,
‘ soldadura eléctrica, etc.

17 Exposicidn a sustancias nocivas. |Posibilidad de lesiones o afecciones producidas por la inhalacidn, contacto o ingestion

, de sustancias perjudiciales para la salud. Se incluyen las asfixias y los ahogos.
18 Contacto con sustancias Posibilidad de lesiones producidas por contacto directo con sustancias agresivas.
A causticas o corrosivas. Ejemplos: acidos, alcalis (sosa caustica, cal viva, cemento, etc.).

19 Exposicion a radiaciones. Posibilidad de lesion o afeccion por la accidén de radiaciones. Ejemplos: rayos X, rayos

gamma, rayos ultravioleta en soldadura, etc.

20 Explosion. Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases o sustancias
& combustibles o estallido de recipientes a presion. Ejemplos: gases de butano o
mm— propano, disolventes, calderas, etc.

21 f Incendio. Accidentes producidos por efectos del fuego o sus consecuencias.

22 Afeccidn causada por seres Riesgo de lesiones o afecciones por la accion sobre el organismo de animales,

A Vvivos. contaminantes biolégicos y otros seres vivos. Ejemplos: Mordeduras de animales,
(e picaduras de insectos, parasitos, etc.

23 Atropello con vehiculos. Posibilidad de sufrir una lesidn por golpe o atropello por un vehiculo (perteneciente o
A no a la empresa) durante la jornada laboral. Incluye los accidentes de trafico en horas
‘ de trabajo y excluye los producidos al ir o volver del trabajo.

24 Exposicidn a agentes quimicos. |Riesgo de lesiones o afecciones por entrada de agentes quimicos en el cuerpo del
trabajador a través de las vias respiratorias, por absorcidn cutanea, por contacto
e directo, por ingestidn o por penetracion por via parenteral a través de heridas.

25 Exposicidn a agentes fisicos. Riesgo de lesiones o afecciones por la accién del ruido o del polvo.

*
26 Exposicidn a agentes bioldgicos. |Riesgo de lesiones o afecciones por entrada de agentes bioldgicos en el cuerpo del
y trabajador a través de las vias respiratorias, mediante la inhalacién de bioaerosoles,
; @ por el contacto con la piel y las mucosas o por inoculacién con material contaminado
(via parenteral).
27 Exposicidn a agentes Incluye los riesgos provocados por la deficiente organizacién del trabajo, que puede
ﬁ psicosociales. provocar situaciones de estrés excesivo que afecten a la salud de los trabajadores.

28 ; Derivado de las exigencias del |Incluye los riesgos derivados del estrés de carga o postural, factores ambientales,

trabajo. estrés mental, horas extra, turnos de trabajo, etc.

29 Personal. Incluye los riesgos derivados del estilo de vida del trabajador y de otros factores

, socioestructurales (posicion profesional, nivel de educacién y social, etc.).
30 Deficiencia en las instalaciones |Incluye los riesgos derivados de la falta de limpieza en las instalaciones de obra

=)

de limpieza personal y de
bienestar de las obras.

correspondientes a vestuarios, comedores, aseos, etc.
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Cod.|Imagen |Riesgo Definicion

31 2 Otros.

Los riesgos considerados son los resefiados por la estadistica del "Anuario de Estadistica de Accidentes de Trabajo de la Secretaria
General Técnica de la Subdireccién General de Estadisticas Sociales y Laborales del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales".

1.11.2. Relacidn de riesgos evitables

A continuacién se identifican los riesgos laborales evitables, indicandose las medidas preventivas a adoptar para que sean evitados en
su origen, antes del comienzo de los trabajos en la obra.

Entre los riesgos laborales evitables de caracter general destacamos los siguientes, omitiendo el prolijo listado ya que todas estas
medidas estan incorporadas en las fichas de maquinaria, pequefia maquinaria, herramientas manuales, equipos auxiliares, etc., que
se recogen en los Anejos.

Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas

Los originados por el uso de maquinas sin

- . Control de sus libros de mantenimiento.
mantenimiento preventivo.

Los originados por la utilizacion de
mdquinas carentes de protecciones en
sus partes moviles.

Control del buen estado de las maquinas, apartando de la obra aquellas que presenten
cualquier tipo de deficiencia.

Los originados por la utilizacion de Exigencia de que todas las maquinas estén dotadas de doble aislamiento o, en su caso, de
maquinas carentes de protecciones toma de tierra de las carcasas metdlicas, en combinacion con los interruptores
contra los contactos eléctricos. diferenciales de los cuadros de suministro y con la red de toma de tierra general eléctrica.

1.11.3. Relacidn de riesgos no evitables

Por ultimo, se indica la relacidn de los riesgos no evitables o que no pueden eliminarse. Estos riesgos se exponen en el anejo de fichas
de seguridad de cada una de las unidades de obra previstas, con la descripcién de las medidas de prevencién correspondientes, con el
fin de minimizar sus efectos o reducirlos a un nivel aceptable.

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales que suelen presentarse en la
demolicion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccidn. Cabe
destacar:

e Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

e Ejecucion de cerramientos exteriores.

e Formacién de los antepechos de cubierta.

e Colocacién de horcas y redes de proteccion.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes homologadas.
e Disposicion de plataformas voladas.

e Elevacién y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucién de las fachadas.

La utilizacion de los medios de seguridad y salud en estos trabajos responderd a las necesidades de cada momento, surgidas como
consecuencia de la ejecucion de los cuidados, reparaciones o actividades de mantenimiento que durante el proceso de explotacion se
lleven a cabo, siguiendo las indicaciones del manual de uso y mantenimiento.

El edificio ha sido dotado de vias de acceso a las zonas de cubierta donde se puedan ubicar posibles instalaciones de captacion solar,
aparatos de aire acondicionado o antenas de televisidn, habiéndose estudiado en todo caso su colocacién, durante la obra, en lugares
lo mas accesibles posible.

Los trabajos posteriores que entrafian mayores riesgos son aquellos asociados a la necesidad de un proyecto especifico, en el que se
incluiran las correspondientes medidas de seguridad y salud a adoptar para su realizacion, siguiendo las disposiciones vigentes en el
momento de su redaccion.

A continuacion se incluye un listado donde se analizan algunos de los tipicos trabajos que podrian realizarse una vez entregado el
edificio. El objetivo de este listado es el de servir como guia para el futuro técnico redactor del proyecto especifico, que sera la
persona que tenga que estudiar en cada caso las actividades a realizar y plantear las medidas preventivas a adoptar
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‘Trabajos: Limpieza o reparacion de tuberias, arquetas o pozos de la red de saneamiento.

Cod.|Imagen |Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas

17 Exposicidn a sustancias Se comprobara la ausencia de gases explosivos y se dotara al personal especializado de los
é nocivas. equipos de proteccion adecuados.

Trabajos: Limpieza o reparacién de cerramiento de fachada, arreglo de cornisas, revestimientos o defensas exteriores, limpieza de
sumideros o cornisas, sustitucion de tejas y demas reparaciones en la cubierta.

Cadd. |Imagen |Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas

01 Caida de personas a Se colocaran medios auxiliares seguros, creando plataformas de trabajo estables y con
distinto nivel. barandillas de proteccién.

05 : Caida de objetos Acotacidén con vallas que impidan el paso de personas a través de las zonas de peligro de
desprendidos. caida de objetos, sobre la via publica o patios interiores.

‘Trabajos: Aplicacién de pinturas y barnices.

Cad. |Imagen |Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas
17 Exposicidn a sustancias Se realizaran con ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccion
é nocivas. adecuados.

Aquellos otros trabajos de mantenimiento realizados por una empresa especializada que tenga un contrato con la propiedad del
inmueble, como pueda ser el mantenimiento de los ascensores, se realizardn siguiendo los procedimientos seguros establecidos por
la propia empresa y por la normativa vigente en cada momento, siendo la empresa la responsable de hacer cumplir las normas de
seguridad y salud en el trabajo que afecten a la actividad desarrollada por sus trabajadores.

Para el resto de actividades que vayan a desarrollarse y no necesiten de la redaccidn de un proyecto especifico, tales como la limpieza
y mantenimiento de los falsos techos, la sustitucién de luminarias, etc., se seguiran las pautas indicadas en esta memoria para la
ejecucion de estas mismas unidades de obra.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
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El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del Proyecto de ejecuciodn,
tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las
condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccion de la obra "",
situada en Valencia (Valencia), segun el proyecto redactado por. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad
profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecucién de la obra o en los futuros trabajos de conservacion,
reparacion y mantenimiento.

A continuacion se expone la normativa y legislacion en materia de seguridad y salud aplicable a esta obra.

2.2.1.Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995
Completada por:
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificada por:
Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.
B.O.E.: 31 de diciembre de 1998
Completada por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdésferas explosivas en el lugar
de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003
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Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades
empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificada por:

Modificacidn de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997
Completado por:
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
Modificacidn del Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completado por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:

Modificacién del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.

B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
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Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencién; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién
Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccién de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.2.1.1. YI. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 28 de diciembre de 1992

Modificado por:
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Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y
libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucién por la que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria establecida por el Real Decreto 1407/1992,
de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccidn individual

Resoluciéon de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacidon y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y
Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de julio de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006
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2.2.1.2. YS. Senalizacion provisional de obras

2.2.1.2.1. YSS. Senalizacion de sequridad y salud

Seiializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

En cumplimiento de la legislacién en materia de prevencion de riesgos laborales, las empresas intervinientes en la obra, ya sean
contratistas o subcontratistas, realizaran la actividad preventiva atendiendo a los siguientes criterios de caracter general:

2.3.1. Organizacion de la actividad preventiva de las empresas

2.3.1.1. Servicio de Prevencion

Las empresas podran tener un servicio de prevencion propio, mancomunado o ajeno, que deberd estar en condiciones de
proporcionar el asesoramiento y el apoyo que éstas precisen, segln los riesgos que pueden presentarse durante la ejecucion de las
obras. Para ello se tendrd en consideracién:

o El disefio, aplicacidn y coordinacion de los planes y programas de actuacion preventiva.

e La evaluacion de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y salud de los trabajadores en los términos previstos
enlaley.

e La determinacién de las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas adecuadas y la vigilancia de su eficacia.

e La formacién e informacién a los trabajadores, para garantizar que en cada fase de la obra puedan realizar sus tareas en
perfectas condiciones de salud.

e La prestacién de los primeros auxilios y el cumplimiento de los planes de emergencia.

e La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacién con los riesgos derivados del trabajo.

2.3.1.2. Delegado de Prevencion

Las empresas tendran uno o varios Delegados de Prevencién, en funcién del nimero de trabajadores que posean en plantilla. Estos
seran los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.

2.3.1.3. Comité de Sequridad y Salud

Si la empresa tiene mas de 50 trabajadores, se constituird un comité de seguridad y salud en los términos descritos por la ley. En caso
contrario, se constituird antes del inicio de la obra una Comisién de Seguridad formada por un representante de cada empresa
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subcontratista, un técnico de prevencidon como recurso preventivo de la empresa contratista y el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra, designado por el promotor.

2.3.1.4. Vigilancia de la salud de los trabajadores por parte de las empresas

La empresa constructora contratara los servicios de una entidad independiente, cuya mision consiste en la vigilancia de la salud de los
trabajadores mediante el seguimiento y control de sus reconocimientos médicos, con el fin de garantizar que puedan realizar las
tareas asignadas en perfectas condiciones de salud.

2.3.1.5. Formacion de los trabajadores en materia preventiva

La empresa constructora contratara los servicios de un centro de formacion o de un profesional competente para ello, que imparta y
acredite la formacion en materia preventiva a los trabajadores, con el objeto de garantizar que, en cada fase de la obra, todos los
trabajadores tienen la formacidén necesaria para ejecutar sus tareas, conociendo los riesgos de las mismas, de modo que puedan
colaborar de forma activa en la prevencién y control de dichos riesgos.

2.3.1.6. Informacion a los trabajadores sobre el riesqo

Mediante la presentacion al contratista de este estudio de seguridad y salud, se considera cumplida la responsabilidad del promotor,
en cuanto al deber de informar adecuadamente a los trabajadores sobre los riesgos que puede entrafiar la ejecucidn de las obras.

Es responsabilidad de las empresas intervinientes en la obra realizar la evaluacion inicial de riesgos y el plan de prevencion de su
empresa, teniendo la obligacién de informar a los trabajadores del resultado de los mismos.

2.3.2. Reuniones de coordinacion de seguridad

Todas las empresas intervinientes en esta obra tienen la obligacidon de cooperar y coordinar su actividad preventiva. Para tal fin, se
realizaran las reuniones de coordinacidn de seguridad que se estimen oportunas.

El empresario titular del centro de trabajo tiene la obligacidn de informar e instruir a los otros empresarios (subcontratistas) sobre los
riesgos detectados y las medidas a adoptar.

La Empresa principal esta obligada a vigilar que los contratistas y subcontratistas cumplan la normativa sobre Prevencion de Riesgos
Laborales. Asi mismo, los trabajadores auténomos que desarrollen actividades en esta obra tienen el deber de informarse e instruirse
debidamente, y de cooperar activamente en la prevencién de los riesgos laborales.

Se organizaran reuniones de coordinacién, dirigidas por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la
obra, en las que se informara al contratista principal y a todos los representantes de las empresas subcontratistas, de los riesgos que
pueden presentarse en cada una de las fases de ejecucidn segun las unidades de obra proyectadas.

Los riesgos asociados a cada unidad de obra se detallan en las correspondientes fichas de los anejos a la memoria.

2.3.3. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del
proyecto de ejecucion

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de ejecucion, la aplicacién de los
principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y salud.

2.3.4. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la
obra

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra debera ser nombrado por el promotor en todos
aquellos casos en los que interviene mas de una empresa, o bien una empresa y trabajadores auténomos o varios trabajadores
auténomos. Debe asumir la responsabilidad y el encargo de las tareas siguientes:

e Coordinar la aplicaciéon de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las decisiones técnicas y de
organizacién, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o
sucesivamente, estimando la duracién requerida para la ejecucién de las mismas.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores
auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accidn preventiva recogidos en la legislacion
vigente.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacidn de actividades empresariales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La Direccidn facultativa
asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la designacién de un coordinador.

Se compromete, ademads, a cumplir su funcién en estrecha colaboracion con los diferentes agentes que intervienen en el proceso
constructivo. Cualquier divergencia entre ellos sera planteada ante el promotor.
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2.3.5. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

Con el fin de minimizar los riesgos inherentes a todo proceso constructivo, se resefian algunos principios generales que deben tenerse
presentes durante la ejecucion de esta obra:

e El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e La eleccidn correcta y adecuada del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta las condiciones de
acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento y circulacion.

e La correcta manipulacidon de los distintos materiales y la adecuada utilizacidn de los medios auxiliares.

e El mantenimiento y control periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, asi como su
control previo a la puesta en servicio, con objeto de corregir los defectos que pueden afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

e El correcto almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

e La cooperacidn efectiva entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

2.3.6. Deberes de informacion del promotor, de los contratistas y de otros
empresarios

En relacién con las obligaciones de informacion de los riesgos por parte del empresario titular, antes del inicio de cada actividad el
coordinador de seguridad y salud dard las oportunas instrucciones al contratista principal sobre los riesgos existentes en relacion con
los procedimientos de trabajo y la organizacidon necesaria de la obra, para que su ejecucion se desarrolle de acuerdo con las
instrucciones contenidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

La empresa contratista principal, y todas las empresas intervinientes, contribuirdn a la adecuada informacidn del coordinador de
seguridad y salud, incorporando las disposiciones técnicas por él propuestas en las opciones arquitectdnicas, técnicas y/o
organizativas contenidas en el proyecto de ejecucién, o bien planteando medidas alternativas de una eficacia equivalente o mejorada.

2.3.7. Obligaciones de los contratistas y subcontratistas

Los contratistas y subcontratistas estan obligados a cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y
salud, asi como la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, durante la ejecucién de la obra. Ademas, deberan
informar a los trabajadores autonomos de todas las medidas que hayan de adoptarse en relacion a su seguridad y salud.

Cuando concurran varias empresas en la obra, la empresa contratista principal tiene el deber de velar por el cumplimiento de la
normativa de prevencién. Para ello, exigird a las empresas subcontratistas que acrediten haber realizado la evaluacién de riesgos y la
planificacién preventiva de las obras para las que se les ha contratado y que hayan cumplido con sus obligaciones de formar e
informar a sus respectivos trabajadores de los riesgos que entrafian las tareas que desempefian en la obra.

La empresa contratista principal comprobard que se han establecido los medios necesarios para la correcta coordinacidon de los
trabajos cuya realizacidn simultanea pueda agravar los riesgos.

2.3.8. Obligaciones de los trabajadores autdnomos y de los empresarios que ejerzan
personalmente una actividad profesional en la obra

Los trabajadores auténomos y los empresarios que ejerzan personalmente una actividad profesional en la obra, han de utilizar
equipamientos de protecciéon individual apropiados al riesgo que se ha de prevenir y adecuados al entorno de trabajo. Asi mismo,
habran de responder a las prescripciones de seguridad y salud propias de los equipamientos de trabajo que el contratista pondra a
disposicion de los trabajadores.

2.3.9. Responsabilidad, derechos y deberes de los trabajadores

Se resefian las responsabilidades, los derechos y los deberes mas relevantes, que afectan a los trabajadores que intervengan en la
obra.

Derechos de los trabajadores en materia de seguridad y salud:

Estar debidamente formados para manejar los equipos de trabajo, la maquinaria y las herramientas con las que realizaran los
trabajos en la obra.

Disponer de toda la informacidn necesaria sobre los riesgos laborales relacionados con su labor, recibiendo formacion periddica
sobre las buenas practicas de trabajo.

Estar debidamente provistos de la ropa de trabajo y de los equipos de proteccion individual, adecuados al tipo de trabajo a
realizar.

Ser informados de forma adecuada y comprensible, pudiendo plantear propuestas alternativas en relacién a la seguridad y
salud, en especial sobre las previsiones del plan de seguridad y salud.

Poder consultar y participar activamente en la prevencion de los riesgos laborales de la obra.

Poder dirigirse a la autoridad competente.

Interrumpir el trabajo en caso de peligro serio.
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Deberes y responsabilidades de los trabajadores en materia de seguridad y salud:

Usar adecuadamente los equipos de trabajo, la maquinaria y las herramientas manuales con los que desarrollaran su actividad
en obra, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles.

Utilizar correctamente y hacer buen uso de los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario, de acuerdo con las
instrucciones recibidas de éste.

Controlar y comprobar, antes del inicio de los trabajos, que los accesos a la zona de trabajo son los adecuados, que la zona de
trabajo se encuentra debidamente delimitada y sefalizada, que estdn montadas las protecciones colectivas reglamentarias y
que los equipos de trabajo a utilizar se encuentran en buenas condiciones de uso.

Contribuir al cumplimiento de sus obligaciones establecidas por la autoridad competente, asi como las del resto de
trabajadores, con el fin de mejorar las condiciones de seguridad y salud en el trabajo.

Consultar de inmediato con su superior jerarquico directo cualquier duda sobre el método de trabajo a emplear, no
comenzando una tarea sin antes tener conocimiento de su correcta ejecucion.

Informar a su superior jerarquico directo de cualquier peligro o practica insegura que se observe en la obra.

No desactivar los dispositivos de seguridad existentes en la obra y utilizarlos de forma correcta.

Transitar por la obra prestando la mayor atencion posible, evitando discurrir junto a maquinas y vehiculos o bajo cargas
suspendidas.

No fumar en el lugar de trabajo.

Obedecer las instrucciones del empresario en lo que concierne a la seguridad y salud.

Responsabilizarse de sus actos personales.

2.3.10. Normas preventivas de caracter general a adoptar por parte de los
trabajadores durante la ejecucion de esta obra

La formacion e informacién de los trabajadores sobre los riesgos laborales y los métodos de trabajo seguro a utilizar durante la
ejecucion de la obra, son fundamentales para el éxito de la prevencidn de los riesgos y en la reduccion de los accidentes laborales que
pueden ocasionarse en la obra.

El contratista principal y el resto de los empresarios subcontratistas y trabajadores auténomos, estan legalmente obligados a formar
al personal a su cargo en el método de trabajo seguro, con el fin de que todos los trabajadores conozcan:

e Los riesgos propios de la actividad laboral que desempefian.

e Los procedimientos de trabajo seguro que deben aplicar.

e La utilizacion correcta de las protecciones colectivas y el cuidado que deben dispensarles.
e El uso correcto de los equipos de proteccion individual necesarios para su trabajo.

2.3.10.1. Normas generales

Se pretende identificar las normas preventivas mas generales que han de observar los trabajadores de la obra durante su jornada de
trabajo, independientemente de su oficio.

Sera requisito imprescindible, antes de comenzar cualquier trabajo en la obra, que hayan sido previamente dispuestas y verificadas
las protecciones colectivas e individuales y las medidas de seguridad pertinentes. En tal sentido, deberan estar:

e Colocadas las protecciones colectivas necesarias y comprobadas por personal cualificado.

e Sefalizadas, acotadas y delimitadas las zonas afectadas.

e Dotados los trabajadores de los equipos de proteccién individual necesarios y de la ropa de trabajo adecuada.

e Los tajos limpios de sustancias, de elementos punzantes, salientes, abrasivos, resbaladizos u otros que supongan cualquier
riesgo para los trabajadores.

e Advertidos y debidamente formados e instruidos todos los trabajadores.

e Adoptadas todas las medidas de seguridad que sean necesarias en cada caso.

Una vez dispuestas las protecciones colectivas e individuales y las medidas de prevencidn necesarias, se comprobaran
periddicamente, manteniéndose y conservando durante todo el tiempo que hayan de permanecer en obra, siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Durante la ejecucion de cualquier trabajo o unidad de obra, se tomaran las siguientes medidas:

e Se seguiran en todo momento las indicaciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto de ejecucion y las
ordenes e instrucciones de la direccion facultativa, en relacidn al proceso de ejecucion de la obra.

e Se observardn las prescripciones del presente ESS, las normas contenidas en el correspondiente plan de seguridad y salud y las
ordenes e instrucciones dictadas por el responsable del seguimiento y control del mismo, que afecten a la seguridad y salud de
los trabajadores.

e Habran de ser revisadas e inspeccionadas las medidas de seguridad y salud adoptadas, segun la periodicidad definida en el
correspondiente plan de seguridad y salud.
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Una vez finalizados los trabajos de ejecucion de cualquier trabajo o unidad de obra, se tomaran las siguientes medidas:

e Se dispondran los equipos de proteccidén colectiva y las medidas de seguridad necesarias para evitar nuevas situaciones
potenciales de riesgo.

e Se trasladaran a los trabajadores las instrucciones y las advertencias que se consideren oportunas, sobre el correcto uso,
conservacion y mantenimiento de la parte de obra ejecutada, asi como sobre las protecciones colectivas y medidas de
seguridad dispuestas.

e Se retiraran del lugar o area de trabajo, los equipos, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales, los
materiales sobrantes y los escombros generados.

2.3.10.2. Lugares de trabajo situados por encima o por debajo del nivel del suelo

Los lugares de trabajo de la obra, bien sean méviles o fijos, situados por encima o por debajo del nivel del suelo, deberan ser sélidos y
estables. Antes de su utilizacion se debe comprobar:

e El nimero de trabajadores que los van a ocupar.
e Las cargas maximas a soportar y su distribucidn en superficie.
e Las acciones exteriores que puedan influirles.

Con el fin de evitar cualquier desplazamiento del conjunto o parte del mismo, deberd garantizarse su estabilidad mediante elementos
de fijacion apropiados y seguros.

Deberan disponer de un adecuado mantenimiento técnico que verifique su estabilidad y solidez, procediendo a su limpieza periddica
para garantizar las condiciones de higiene requeridas para su correcto uso.

2.3.10.3. Puestos de trabajo

El empresario debera adaptar el trabajo a las condiciones particulares del operario, asi como a la eleccion de los equipos y métodos
de trabajo, con vistas a atenuar el trabajo mondtono y repetitivo, que puede ser una fuente de accidentes y repercutir negativamente
en la salud de los trabajadores de la obra.

Todos los trabajadores que intervengan en la obra deberan tener la capacitacion y cualificacion adecuadas a su categoria profesional
y a los trabajos o actividades que hayan de desarrollar, de modo que no se permitird la ejecucién de trabajos por operarios que no
posean la preparacién y formacién profesional suficientes.

2.3.10.4. Zonas de riesgo especial

Las zonas de la obra que entrafien riesgos especiales, tales como almacenes de productos inflamables o centros de transformacién,
entre otros, deberdn estar equipadas con dispositivos de seguridad que eviten que los trabajadores no autorizados puedan acceder a
ellas.

Cuando los trabajadores autorizados entren en las zonas de riesgo especial, se deberan tomar las medidas de seguridad pertinentes,
pudiendo acceder sélo aquellos trabajadores que hayan recibido informacién y formacién adecuadas.

Las zonas de riesgo especial deberdn estar debidamente sefializadas de modo visible e inteligible.

2.3.10.5. Zonas de transito, comunicacion y vias de circulacion

Las zonas de tradnsito, comunicacidn y vias de circulacion de la obra, incluidas escaleras y pasarelas, deberan estar disefiadas, situadas,
acondicionadas y preparadas para su uso, de modo que puedan utilizarse con facilidad y con plena seguridad, conforme al uso al que
se les haya destinado.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacidn dentro de la obra, deberan preverse unas distancias de seguridad o
medios de proteccidn adecuados para los peatones.

Aquellos lugares de la obra por los que deban circular los trabajadores y que supongan un riesgo para ellos, deberan disponer de
pasarelas con un ancho minimo de 60 cm.

Las rampas de las escaleras que comuniquen los distintos niveles, deberan disponer de peldafios desde el mismo momento de su
construccion.

Ninguna puerta de acceso a los puestos de trabajo o a las distintas plantas del edificio en construccién permanecera cerrada, de
modo que no pueda impedir la salida de los operarios durante el horario de trabajo.

Las vias de circulacion destinadas a vehiculos y mdquinas deberdn estar situadas a una distancia suficiente de las puertas, accesos,
pasos de peatones, pasillos y escaleras.

Las zonas de transito y las vias de circulacién deberdn estar debidamente marcadas, sefializadas e iluminadas, manteniéndose
siempre libres de objetos u obstaculos que impidan su correcta utilizacion.

Las puertas de acceso a las escaleras de la obra no se abriran directamente sobre sus peldafios, sino sobre los descansillos o rellanos.
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Todas aquellas zonas que, de manera provisional, queden sin proteccion, seran cerradas, condenadas y debidamente sefalizadas,
para evitar la presencia de trabajadores en dichas zonas.

2.3.10.6. Orden y limpieza de la obra

Las vias de circulacién interna, las zonas de transito, los locales y lugares de trabajo, asi como los servicios de higiene y bienestar de
los trabajadores, deberdn mantenerse siempre en buen estado de salubridad, para lo cual se realizara la limpieza periddica de los
mismos.

Es conveniente que todos los agentes intervinientes en la obra conozcan tanto sus obligaciones como las del resto de los agentes, con
el objeto de que puedan ser coordinados e integrados en la consecucién de un mismo fin.

2.4.1. Promotor de las obras

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia con recursos
propios o ajenos, las obras de edificacidn para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo estudio de seguridad y salud, al igual que a los técnicos
coordinadores en la materia en la fase que corresponda, facilitando copias a las empresas contratistas y subcontratistas y a los
trabajadores auténomos contratados directamente por el promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de seguridad y salud
previamente al comienzo de las obras.

El promotor tendra la consideracidn de contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la obra con medios humanos
y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores autonomos para su realizacion o para trabajos parciales de
la misma.

El promotor esta obligado a abonar al contratista, previa certificacion del coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra y en su defecto de la direccidn facultativa, las unidades de obra incluidas en el ESS.

2.4.2. Contratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios humanos y materiales propios o
ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecidn al proyecto y al contrato.

Recibe el encargo directamente del promotor y ejecutara las obras segun el proyecto técnico.

Habrad de presentar un plan de seguridad y salud redactado en base al presente ESS y al proyecto de ejecucidon de obra, para su
aprobacion por parte del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, independientemente de que
exista un contratista principal, subcontratistas o trabajadores auténomos, antes del inicio de los trabajos en esta obra.

No podrdn iniciarse las obras hasta la aprobacién del correspondiente plan de seguridad y salud por parte del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. Este comunicard a la direccién facultativa de la obra la existencia y contenido del
plan de seguridad y salud finalmente aprobado.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos Laborales y Seguridad y
Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y
permanente de lo establecido en el Estudio de seguridad y salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal
del equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucién de la obra.

Supervisard de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los trabajadores a su
cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad
personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacidn suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra, donde se
acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recursos materiales y
humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accién preventiva de riesgos de la obra.

Designara un delegado de prevencidn, que coordine junto con el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de
la obra, los medios de seguridad y salud laboral previstos en este ESS.

Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre
coordinacién de actividades empresariales, durante la ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas que hayan de
adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.
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Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo estrictamente sus instrucciones
durante la ejecucién de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las
obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores autonomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccién facultativa y del promotor, no eximiran de sus responsabilidades a los
contratistas y a los subcontratistas.

2.4.3. Subcontratista

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario principal, el compromiso de
realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecidn al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Es contratado por el contratista, estando obligado a conocer, adherirse y cumplir las directrices contenidas en el plan de seguridad y
salud.

2.4.4. Trabajador auténomo

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin
sujecién a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso
de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Aportara su manual de prevencion de riesgos a la empresa que lo contrate, pudiendo adherirse al plan de seguridad y salud del
contratista o del subcontratista, o bien realizar su propio plan de seguridad y salud relativo a la parte de la obra contratada.

Cumplira las condiciones de trabajo exigibles en la obra y las prescripciones contenidas en el plan de seguridad y salud.

Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion de contratista o
subcontratista.

2.4.5. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada de todas las medidas
que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacidon de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de conformidad con lo dispuesto en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan de seguridad y salud y de
sus posibles modificaciones.

2.4.6. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de
construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo, deberdn suministrar la
informacién que indique la forma correcta de utilizacién por los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse
y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su manipulaciéon o empleo inadecuado.

2.4.7. Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcién, estudio y elaboraciéon del proyecto bdsico y de ejecucién, los principios y
criterios generales de prevencidon en materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacién vigente.

2.4.8. Direccion facultativa

Se entiende como direccién facultativa:
El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccion y del control de la ejecucidon de la obra.

Las responsabilidades de la Direccién facultativa y del promotor, no eximen en ningln caso de las atribuibles a los contratistas y a los
subcontratistas.

2.4.9. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracidn del
proyecto de ejecucion

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de ejecucion, la aplicacién de los
principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y salud.
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2.4.10. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la
obra

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de ejecucidn, la aplicacién de los
principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente designado por el promotor, que forma
parte de la Direccidn Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencidon y de seguridad, tomando las decisiones técnicas y de
organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente, estimando la duracién requerida para la ejecucién de las mismas.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores
autéonomos, apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva recogidos en la legislacidn
vigente.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn correcta de los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La Direccién facultativa
asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la designacién de un coordinador.

2.5.1. Estudio de seguridad y salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se precisan las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra, contemplando la identificacidn de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello.

2.5.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio de seguridad y salud, cada contratista elaborard el correspondiente plan de seguridad y salud en el
trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de seguridad y salud, en
funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los
niveles de proteccidn previstos en este Estudio de seguridad y salud.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra aprobara el plan de seguridad y salud antes del
inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de la obra, de la evoluciéon de
los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma, siempre con la
aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de prevencion de
las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada,
las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estard en la obra a disposicidn
permanente de los mismos y de la Direccién Facultativa.

2.5.3. Acta de aprobacion del plan de seguridad y salud

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista sera aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucidn
de la obra, por la Direccion Facultativa o por la Administracién en el caso de obras publicas, quien debera emitir un acta de
aprobacion como documento acreditativo de dicha operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

2.5.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera previa al comienzo de los trabajos y se
presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de contratistas.

La comunicacidn contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion y/o almacenamiento del centro de trabajo.
Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

Debera exponerse en la obra en lugar visible y se mantendra permanentemente actualizada en el caso de que se produzcan cambios
no identificados inicialmente.
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2.5.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un libro de incidencias que
constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacidn del plan o la oficina de supervisién de proyectos u érgano
equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de
la obra, teniendo acceso la Direccién Facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos,
asi como las personas u dérganos con responsabilidades en materia de prevencidén en las empresas intervinientes en la obra, los
representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podrdn hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la demolicién deberd notificar al contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores de éste, las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones anteriores, se remitirad una copia a
la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, deberd especificarse si la anotacién se
trata de una nueva observacion o supone una reiteracion de una advertencia u observacién anterior.

2.5.6. Libro de 6rdenes

En la obra existira un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa resefiara las incidencias, érdenes y asistencias
que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de drdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra y, en consecuencia, seran
respetadas por el contratista de la obra.

2.5.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccidén de Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitard el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la obra. Para habilitar el segundo o los
siguientes, serd necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccidn, el representante legal de la empresa debera
justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la ultima
diligencia.

2.5.8. Libro de subcontratacion

El contratista deberd disponer de un libro de subcontratacién, que permanecera en todo momento en la obra, reflejando por orden
cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con
empresas subcontratistas y trabajadores auténomos.

Al libro de subcontratacién tendran acceso el promotor, la Direccidn Facultativa, el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de
prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion
de la obra.

2.6.1. Mediciones y presupuestos

Se seguirdn los criterios de medicién definidos para cada unidad de obra del ESS.

Los errores que pudieran encontrarse en el estado de mediciones o en el presupuesto, se aclararan y se resolveran en presencia del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, antes de la ejecucion de la unidad de obra que
contuviese dicho error.

Las unidades de obra no previstas daran lugar a la oportuna elaboracion de un precio contradictorio, el cual deberd haber sido
aprobado por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra antes de acometer el trabajo.

2.6.2. Certificaciones

Las certificaciones de los trabajos de Seguridad y Salud se realizaran a través de relaciones valoradas de las unidades de obra
totalmente ejecutadas, en los términos pactados en el correspondiente contrato de obra.

Salvo que se indique lo contrario en las estipulaciones del contrato de obra, el abono de las unidades de seguridad y salud se
efectuara mediante certificacion de las unidades ejecutadas conforme al criterio de medicién en obra especificado, para cada unidad
de obra, en el ESS.
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Para efectuar el abono se aplicardn los importes de las unidades de obra que procedan, que deberan ser coincidentes con las del
estudio de seguridad y salud. Sera imprescindible la previa aceptacién del coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra.

Para el abono de las unidades de obra correspondientes a la formacion especifica de los trabajadores en materia de Seguridad y
Salud, los reconocimientos médicos y el seguimiento y el control interno en obra, serd requisito imprescindible la previa verificacion y
justificacion del cumplimiento por parte del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, de las
previsiones establecidas que debe contener el plan de seguridad y salud. Para tal fin, serd preceptivo que el promotor aporte la
acreditacién documental correspondiente.

2.6.3. Disposiciones Econdmicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcién de la obra, se fija en el pliego de condiciones del proyecto o en el
correspondiente contrato de obra entre el promotor y el contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

o Fianzas
e De los precios
e Precio basico

e Precio unitario

e Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)

e Precios contradictorios

e Reclamacion de aumento de precios

e Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
e De la revision de los precios contratados

e Acopio de materiales

e Obras por administracion

e Valoracion y abono de los trabajos

¢ Indemnizaciones Mutuas

e Retenciones en concepto de garantia
e Plazos de ejecucion y plan de obra

e Liquidacion econdmica de las obras
e Liquidacion final de la obra

2.7.1. Maquinaria, andamiajes, pequeina maquinaria, equipos auxiliares y
herramientas manuales

Es responsabilidad del contratista asegurarse de que toda la maquinaria, andamiajes, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y
herramientas manuales empleados en la obra, cumplan las disposiciones legales y reglamentarias vigentes sobre la materia.

e Queda prohibido el montaje parcial de cualquier maquinaria, andamiajes, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y
herramientas manuales. Es decir, no se puede omitir ningin componente con los que se comercializan para su correcta funcion.
La utilizacion, montaje y conservacién de todos ellos se hara siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion
segura, contenidas en el manual de uso suministrado por el fabricante.

Unicamente se permite en esta obra, la maquinaria, andamiajes, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y herramientas
manuales, que tengan incorporados sus propios dispositivos de seguridad y cumplan las disposiciones legales y reglamentarias
vigentes en materia de seguridad y salud.

El contratista adoptara las medidas necesarias para que toda la maquinaria, andamiajes, pequefia maquinaria, equipos
auxiliares y herramientas manuales que se utilicen en esta obra, sean las mas apropiadas al tipo de trabajo que deba realizarse,
de tal forma que quede garantizada la seguridad y salud de los trabajadores. En este sentido, se tendran en cuenta los principios
ergondmicos en relacidn al disefio del puesto de trabajo y a la posicidn de los trabajadores durante su uso.

El mantenimiento de las herramientas es fundamental para conservarlas en buen estado de uso. Por ello, se realizaran
inspecciones periddicas para comprobar su buen funcionamiento y su éptimo estado de limpieza, su correcto afilado vy el
engrase de las articulaciones.

Los requisitos para la correcta instalacidn, utilizacién y mantenimiento de la maquinaria, andamiajes, pequefia maquinaria, equipos
auxiliares y herramientas manuales a utilizar en esta obra se definen en las correspondientes fichas de prevencion de riesgos incluidas
en los anejos.
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2.7.2. Medios de proteccion individual

2.7.2.1. Condiciones generales

Todos los medios de proteccion individual empleados en la obra, ademas de cumplir estrictamente con la normativa vigente en la
materia, reuniran las siguientes condiciones:

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto informativo.

Seran ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, ni perderan su seguridad de
forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso y mantenimiento,
nombre y direccidn del fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de
repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el
caso de equipos de importacién, traducidos a la lengua oficial.

Los equipos de proteccidn individual seran suministrados gratuitamente por el contratista y reemplazados de inmediato cuando
se deterioren como consecuencia de su uso, al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones
limite. Debe quedar constancia por escrito del motivo del recambio, especificando ademas el nombre de la empresa y el
operario que recibe el nuevo equipo de proteccién individual, para garantizar el correcto uso de estas protecciones.

Se utilizardn de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento el Delegado de
Prevencion.

Las normas de utilizacién de los equipos de proteccién individual se atendran a las recomendaciones incluidas en los folletos
explicativos de los fabricantes, que el contratista certificara haber entregado a cada uno de los trabajadores.

Los equipos se limpiaran periddicamente y siempre que se ensucien, guardandolos en un lugar seco no expuesto a la luz solar.
Cada operario es responsable del estado y buen uso de los equipos de proteccion individual (EPIs) que utilice.

Los equipos de proteccidn individual que tengan fecha de caducidad, antes de llegar ésta, se acopiaran de forma ordenada y
seran revisados por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para que autorice su
eliminacion de la obra.

Los requisitos que deben cumplir cada uno de los equipos de proteccidn individual (EPIs) a utilizar en la obra, se definen en las
correspondientes fichas de prevencion de riesgos incluidas en los anejos.

2.7.2.2. Control de entreqga de los equipos

El contratista incluird, en su plan de seguridad y salud, el modelo de parte de entrega de los equipos de proteccion individual a sus
trabajadores, que como minimo debe contener los siguientes datos:

e Numero del parte.

e Identificacion del contratista.

e Empresa afectada por el control, sea contratista, subcontratista o un trabajador auténomo.
e Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccidon individual.

¢ Oficio que desempefia, especificando su categoria profesional.

e Listado de los equipos de proteccion individual que recibe el trabajador.

e Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccion individual.

e Firmay sello de la empresa.

Los partes deben elaborarse al menos por duplicado, quedando el original archivado en poder del encargado de seguridad y salud, el
cual entregara una copia al coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

2.7.3.1. Condiciones generales

El contratista es el responsable de que los medios de proteccidon colectiva utilizados en la obra cumplan las disposiciones legales y
reglamentarias vigentes en materia de seguridad y salud, ademas de las siguientes condiciones de caracter general:

e Las protecciones colectivas previstas en este ESS y descritas en los planos protegen los riesgos de todos los trabajadores y
visitantes de la obra. El plan de seguridad y salud respetard las previsiones del ESS, aunque podra modificarlas mediante la
correspondiente justificacion técnica documental, debiendo ser aprobadas tales variaciones por el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

e Los medios de proteccidn colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y salud antes de iniciar el
trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

e Estaran disponibles para su uso inmediato, dos dias antes de la fecha prevista de su montaje en obra, acopiadas en las
condiciones idéneas de almacenamiento para su buena conservacion.

e Cuando se utilice madera para el montaje de las protecciones colectivas, ésta serd totalmente maciza, sana y carente de
imperfecciones, nudos o astillas. No se utilizard en ningun caso material de desecho.

e Queda prohibida la iniciacion de un trabajo o actividad que requiera una proteccidn colectiva hasta que ésta quede montada
por completo en el ambito del riesgo que neutraliza o elimina.
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El contratista queda obligado a incluir en su plan de ejecucion de obra la fecha de montaje, mantenimiento, cambio de
ubicacion y retirada de cada una de las protecciones colectivas previstas en este estudio de seguridad y salud.

Antes de la utilizacion de cualquier sistema de proteccidn colectiva, se comprobara que sus protecciones y condiciones de uso
son las apropiadas al riesgo que se quiere prevenir, verificando que su instalacidn no representa un peligro afiadido a terceros.
Se controlara el numero de usos y el tiempo de permanencia de las protecciones colectivas, con el fin de no sobrepasar su vida
util. Dejaran de utilizarse, de forma inmediata, en caso de deterioro, rotura de algin componente o cuando sufran cualquier
otra incidencia que comprometa o menoscabe su eficacia. Una vez colocadas en obra, deberdan ser revisadas periddicamente y
siempre antes del inicio de cada jornada.

Sélo deben utilizarse los modelos de protecciones colectivas previstos expresamente para esta obra.

Se repondrdn siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar sometidos a solicitaciones
limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante. Tan pronto como se produzca la
necesidad de reponer o sustituir las protecciones colectivas, se paralizaran los tajos protegidos por ellas y se desmontaran de
forma inmediata. Hasta que se alcance de nuevo el nivel de seguridad que se exige, estas operaciones quedaran protegidas
mediante el uso de sistemas anticaidas sujetos a dispositivos y lineas de anclaje.

El contratista, en virtud de la legislacion vigente, esta obligado al montaje, al mantenimiento en buen estado y a la retirada de la
proteccidn colectiva por sus propios medios o mediante subcontratacion, quedando incluidas todas estas operaciones en el
precio de la contrata.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

En caso de que una proteccidn colectiva falle por cualquier causa, el contratista queda obligado a conservarla en la posicién de
uso prevista y montada, hasta que se realice la investigacion oportuna, dando debida cuenta al coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

e Cuando el fallo se deba a un accidente, se procedera segun las normas legales vigentes, avisando sin demora, inmediatamente
tras ocurrir los hechos, al coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

En todas las situaciones en las que se prevea que puede producirse riesgo de caida a distinto nivel, se instalaran previamente
dispositivos de anclaje para el enganche de los arneses de seguridad. De forma especial, en aquellos trabajos para los que, por su
corta duracién, se omitan las protecciones colectivas, en los que debera concretarse la ubicacidn y las caracteristicas de dichos
dispositivos de anclaje.

Los requisitos que deben cumplir cada uno de los equipos de proteccion colectiva a utilizar en esta obra se definen en las
correspondientes fichas de prevencion de riesgos incluidas en los anejos.

2.7.3.2. Mantenimiento, cambios de posicion, reparacion y sustitucion

El contratista propondra al coordinador en materia de seguridad y salud, dentro de su plan de seguridad y salud, un "programa de
evaluacién" donde figure el grado de cumplimiento de lo dispuesto en este pliego de condiciones en materia de prevencion de riesgos
laborales.

Este programa de evaluacion contendra, al menos, la metodologia a seguir segln el propio sistema de construccion del contratista, la
frecuencia de las observaciones o de los controles que va a realizar, los itinerarios para las inspecciones planeadas, el personal que
prevé utilizar en cada tarea y el andlisis de la evolucion de los controles efectuados.

2.7.3.3. Sistemas de control de accesos a la obra

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera tener conocimiento de la existencia de las
medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. Para ello, el contratista o los contratistas
elaboraran una relacién de:

e Las personas autorizadas a acceder a la obra.

e Las personas designadas como responsables y encargadas de controlar el acceso a la obra.

e Las instrucciones para el control de acceso, en las que se indique el horario previsto, el sistema de cierre de la obra y el
mecanismo de control del acceso.

2.7.4. Instalacion eléctrica provisional de obra

2.7.4.1. Condiciones generales

La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefialadas en los apartados correspondientes de la
memoria y de los planos del ESS, debiendo ser realizada por una empresa autorizada.

La instalacion deberd realizarse de forma que no constituya un peligro de incendio ni de explosién, y de modo que las personas
queden debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucién por contacto directo o indirecto.

Para la seleccién del material y de los dispositivos de prevencion de las instalaciones provisionales, se deberd tomar en consideracidn
el tipo y la potencia de la energia distribuida, las condiciones de influencia exteriores y la competencia de las personas que tengan
acceso a las diversas partes de la instalacién.
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Las instalaciones de distribucién de obra deberan ser verificadas periddicamente y mantenidas en buen estado de funcionamiento.
Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan ser identificadas, verificadas y comprobadas, indicando
claramente en qué condicion se encuentran.

2.7.4.2. Personal instalador

El montaje de la instalacion debera ser realizado necesariamente por personal especializado. Podra dirigirlo un instalador autorizado
sin titulo facultativo hasta una potencia total instalada de 50 kW. A partir de esta potencia, la direccion de la instalacion
correspondera a un técnico cualificado.

Una vez finalizado el montaje y antes de su puesta en servicio, el contratista debera presentar al técnico responsable del seguimiento
del plan de seguridad y salud, la certificacién acreditativa del correcto montaje y funcionamiento de la instalacion.

2.7.4.3. Ubicacion y distribucion de los cuadros eléctricos

Se colocaran en lugares sobre los que no exista riesgo de caida de materiales u objetos procedentes de trabajos realizados en niveles
superiores, salvo que se utilice una proteccidén especifica que evite completamente estos riesgos. Esta proteccion sera extensible
tanto al lugar donde se ubique cada cuadro, como a la zona de acceso de las personas que deban acercarse al mismo.

Estaran dentro del recinto de la obra, separados de los lugares de paso de maquinas y vehiculos. El acceso al lugar en que se ubique
cada uno de los cuadros estard libre de objetos y materiales que entorpezcan el paso.

La base sobre la que pisen las personas que puedan acceder a los cuadros eléctricos, estara constituida por una tarima de material
aislante, elevada del suelo como minimo a una altura de 30 cm, para evitar los riesgos derivados de posibles encharcamientos o
inundaciones.

Existird un cuadro general del cual se tomaran, en su caso, las derivaciones para otros auxiliares, con objeto de facilitar la conexién de
mdquinas y equipos portatiles, evitando tendidos eléctricos excesivamente largos.

2.7.5. Otras instalaciones provisionales de obra

2.7.5.1. Instalacion de agua potable y saneamiento

La acometida de agua potable a la obra se realizara por la compafiia suministradora en la zona designada en los planos del ESS,
siguiendo las especificaciones técnicas y requisitos establecidos por la compafiia suministradora de aguas.

Se conectara la instalacién de saneamiento a la red publica.

2.7.5.2. Almacenamiento y senalizacion de productos

Los talleres, los almacenes y cualquier otra zona, que deberd estar detallada en los planos, donde se manipulen, almacenen o acopien
sustancias o productos explosivos, inflamables, nocivos, peligrosos o insalubres, estaran debidamente identificados y sefializados,
segun las especificaciones contenidas en la ficha técnica del material correspondiente. Dichos productos cumpliran las disposiciones
legales y reglamentarias vigentes en materia de envasado y etiquetado.

Con caracter general, se debera sefializar:

e Los riesgos especificos de cada local, tales como peligro de incendio, de explosién, de radiacién, etc.
e La ubicacién de los medios de extincién de incendios.

e Las vias de evacuacion y salidas.

e La prohibicion de fumar en dichas zonas.

e La prohibicion de utilizacién de teléfonos moviles, en caso necesario.

2.7.6. Servicios de higiene y bienestar de los trabajadores

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura, iluminacién, ventilacion y
condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e
impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o
antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran provistas de agua corriente fria
y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal, tales como jabdn, toallas y recipientes de desechos.

Los suelos, las paredes y los techos de estas instalaciones serdn continuos, lisos e impermeables, enlucidos en tonos claros y con
materiales que permitan el lavado con la frecuencia requerida para cada caso, mediante liquidos desinfectantes o antisépticos.

Todos los elementos de la instalacidn sanitaria, tales como grifos, desagties y alcachofas de duchas, asi como los armarios y bancos,
estaran siempre en buen estado de uso.

Los locales dispondran de luz y se mantendran en las debidas condiciones de confort y salubridad.
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2.7.7. Asistencia a accidentados y primeros auxilios

Para la asistencia a accidentados, se dispondra en la obra de una caseta o un local acondicionado para tal fin, que contenga los
botiquines para primeros auxilios y pequefias curas, con la dotacidon reglamentaria, ademas de la informacion detallada del
emplazamiento de los diferentes centros médicos mas cercanos donde poder trasladar a los accidentados.

El contratista debe disponer de un plan de emergencia en su empresa y tener formados a sus trabajadores para atender los primeros
auxilios.

Los objetivos generales para poner en marcha un dispositivo de primeros auxilios se resumen en:

e Salvar la vida de la persona afectada.

e Poner en marcha el sistema de emergencias.

e Garantizar la aplicacion de las técnicas basicas de primeros auxilios hasta la llegada de los sistemas de emergencia.
o Evitar realizar acciones que, por desconocimiento, puedan provocar al accidentado un dafio mayor.

2.7.8. Instalacion contra incendios

Para evitar posibles riesgos de incendio, queda totalmente prohibida en presencia de materiales inflamables o de gases, la realizacidn
de hogueras y operaciones de soldadura, asi como la utilizacién de mecheros. Cuando, por cualquier circunstancia justificada, esto
resulte inevitable, dichas operaciones se realizaran con extrema precaucion, disponiendo siempre de un extintor adecuado al tipo de
fuego previsto.

Deberan estar instalados extintores adecuados al tipo de fuego en los siguientes lugares: local de primeros auxilios, oficinas de obra,
almacenes con productos inflamables, cuadro general eléctrico de obra, vestuarios y aseos, comedores, cuadros de maquinas fijos de
obra, en la proximidad de cualquier zona donde se trabaje con soldadura y en almacenes de materiales y acopios con riesgo de
incendio.

2.7.9. Senalizacion e iluminacion de seguridad

2.7.9.1. Seiializacion de la obra: normas generales

El contratista debera establecer un sistema de sefializacién de seguridad adecuado, con el fin de llamar la atencion de forma répida e
inteligible sobre aquellos objetos y situaciones susceptibles de provocar riesgos, asi como para indicar el emplazamiento de los
dispositivos y equipos que se consideran importantes para la seguridad de los trabajadores.

La puesta en practica del sistema de sefializacidn en obra, no eximira en ningln caso al contratista de la adopcion de los medios de
proteccidn indicados en el presente ESS.

Se deberd informar adecuadamente a los trabajadores, para que conozcan claramente el sistema de sefializacién establecido.

El sistema de sefializacién de la obra cumplira las exigencias reglamentarias establecidas en la legislacién vigente. No se utilizaran en
la obra elementos que no se ajusten a tales exigencias normativas, ni seflales que no cumplan con las disposiciones vigentes en
materia de sefalizacién de los lugares de trabajo o que no sean capaces de resistir tanto las inclemencias meteorolégicas como las
condiciones adversas de la obra.

La fijacidn del sistema de sefializacién de la obra se realizara de modo que se mantenga en todo momento estable.

2.7.9.2. Senalizacion de las vias de circulacion de mdaquinas y vehiculos

Las vias de circulacidn en el recinto de la obra por donde transcurran maquinas y vehiculos, deberdn estar sefalizadas de acuerdo con
las disposiciones legales y reglamentarias vigentes en materia de circulacién de vehiculos en carretera.

2.7.9.3. Personal auxiliar de los maquinistas para las labores de seializacion

Cuando un maquinista realice operaciones o movimientos en los que existan zonas que queden fuera de su campo de visién, se
empleara a una o varias personas como sefalistas, encargadas de dirigir las maniobras para evitar cualquier percance o accidente.

Los maquinistas y el personal auxiliar encargado de la sefializacion de las maniobras seran instruidos y deberan conocer el sistema de
sefiales normalizado previamente establecido.

2.7.9.4. lluminacion de los lugares de trabajo y de transito

Todos los lugares de trabajo o de transito dispondran, siempre que sea posible, de iluminacidn natural. En caso contrario, se recurrira
a la iluminacidn artificial o mixta, que serd apropiada y suficiente para las operaciones o trabajos que se efectien en ellos.

La distribucion de los niveles de iluminacion serd lo mas uniforme posible, procurando mantener unos niveles y contrastes de
luminancia adecuados a las exigencias visuales de cada tarea.

Se evitaran los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por fuentes de luz artificial de alta luminancia, asi como los
deslumbramientos indirectos, producidos por superficies reflectantes situadas en la zona de trabajo o en sus proximidades.
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En los lugares de trabajo y de transito con riesgo de caidas, escaleras y salidas de urgencia o de emergencia, se deberd intensificar la
iluminacidn para evitar posibles accidentes.

Se deberd emplear iluminacién artificial en aquellas zonas de trabajo que carezcan de iluminacién natural o ésta sea insuficiente, o
cuando se proyecten sombras que dificulten los trabajos. Para ello, se utilizaran preferentemente focos o puntos de luz portatiles
provistos de proteccidén antichoque, para que proporcionen la iluminacién apropiada a la tarea a realizar.

Las intensidades minimas de iluminacion para las diferentes zonas de trabajo previstas en la obra seran:

e En patios, galerias y lugares de paso: 20 lux.

e En las zonas de carga y descarga: 50 lux.

e En almacenes, depdsitos, vestuarios y aseos: 100 lux.
e En trabajos con maquinas: 200 lux.

e En las zonas de oficinas: 300 a 500 lux.

En los locales y lugares de trabajo con riesgo de incendio o explosion, la iluminacidn sera antideflagrante.

Se dispondra de iluminacion de emergencia adecuada a las dimensiones de los locales y al nimero de operarios que trabajen
simultdneamente, que sea capaz de mantener al menos durante una hora una intensidad de 5 lux. Su fuente de energia sera
independiente del sistema normal de iluminacion.

2.7.10. Materiales, productos y sustancias peligrosas

Los productos, materiales y sustancias quimicas que impliquen algun riesgo para la seguridad o la salud de los trabajadores, deberan
recibirse en obra debidamente envasados y etiquetados, de forma que identifiquen claramente tanto su contenido como los riesgos
que conlleva su almacenamiento, manipulacidn o utilizacién.

Se proporcionara a los trabajadores la informacion adecuada, las instrucciones sobre su correcta utilizacion, las medidas preventivas
adicionales a adoptar y los riesgos asociados tanto a su uso correcto, como a su manipulacion o empleo inadecuados.

No se admitirdn en obra envases de sustancias peligrosas que no sean originales ni aquellos que no cumplan con las disposiciones
legales y reglamentarias vigentes sobre la materia. Esta consideracion se hara extensiva al etiquetado de los envases.

Los envases de capacidad inferior o igual a un litro que contengan sustancias liquidas muy téxicas o corrosivas deberan llevar una
indicacion de peligro facilmente detectable.

2.7.11. Ergonomia. Manejo manual de cargas
Condiciones de aplicacién del R.D. 487/2007 a la obra.

2.7.12. Exposicion al ruido
Condiciones de aplicacion del R.D. 286/2006 a la obra.

2.7.13. Condiciones técnicas de la organizacion e implantacion

Procedimientos para el control general de vallados, accesos, circulacién interior, extintores, etc.
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Proyecto de disefio y construccién de un jardin vertical de 162 m’en la
fachada principal del Conservatorio Superior de Musica de Valencia Javier del Hoyo Gibaja

3. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
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PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

Ne UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 Ud Hora de charla para formacidn de Seguridad y Salud en el Trabajo, realizada por Técnico cualificado
perteneciente a una empresa asesora en Seguridad y Prevencidn de Riesgos. 2,00 82,87 165,75

2 Ud Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza contra
objetos duros e inmoviles, amortizable en 10 usos. 10,00 0,24 2,37

3 Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M) que permite ensamblar el
sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante
sobre linea de anclaje flexible con funciéon de bloqueo automdtico y un sistema de guia,
amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable
en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante
una caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto
de amarre constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma
adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y después de la parada

de ésta, amortizable en 4 usos. 4,00 75,31 301,26
4 Ud Pantalla de proteccion facial, para soldadores, con armazoén opaco y mirilla fija, de sujecién manual

y con filtros de soldadura, amortizable en 5 usos. 4,00 5,10 20,40
5 Ud Par de manoplas para soldadores, de serraje vacuno, amortizable en 4 usos. 4,00 1,69 6,76

6 Ud Sefial de prohibicidn, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma negro de forma circular
sobre fondo blanco, amortizable en 3 usos, fijada con bridas. 1,00 426 4,26

7 Ud Sefial de obligacidn, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma circular
sobre fondo azul, amortizable en 3 usos, fijada con bridas. 1,00 426 4,26

8 Ud Sefial de extincion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma
rectangular sobre fondo rojo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas. 1,00 4,65 4,65

9 Ud Sefial de evacuacioén, salvamento y socorro, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma
blanco de forma rectangular sobre fondo verde, amortizable en 3 usos, fijada con bridas. 1,00 4,65 4,65

10 Ud Sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma negro de forma
triangular sobre fondo amarillo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas. 1,00 4,26 4,26

11 Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, amortizable en 3 usos,
fijado con bridas. 1,00 8,03 8,03

TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD: 526,65

Asciende el Presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de QUINIENTOS VEINTISEIS EUROS CON SESENTA Y CINCO
CENTIMOS
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ANEJO: FICHAS DE PREVENCION DE RIESGOS
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1. Introduccion

m Se expone a continuacion, en formato de ficha, una serie de procedimientos preventivos de obligado cumplimiento, para la
correcta ejecucion de esta obra, desde el punto de vista de la Seguridad y Salud Laboral.

m Del amplio conjunto de medios y protecciones, tanto individuales como colectivos, que segun las disposiciones legales en materia
de Seguridad y Salud es necesario utilizar para realizar los trabajos de construccidén con la debida seguridad, las recomendaciones
contenidas en las fichas, pretenden elegir entre las alternativas posibles, aquellas que constituyen un procedimiento adecuado para
realizar los referidos trabajos.

m Todo ello con el fin de facilitar el posterior desarrollo del Plan de Seguridad y Salud, a elaborar por el constructor o constructores
que realicen los trabajos propios de la ejecucién de la obra. En el Plan de Seguridad y Salud se estudiaran, analizaran, desarrollaran
y complementaran las previsiones aqui contenidas, en funcion del propio sistema de ejecucidn de la obra que se vaya a emplear, y
se incluirdn, en su caso, las medidas alternativas de prevencion que los constructores propongan como mas adecuadas, con la
debida justificacion técnica, y que, formando parte de los procedimientos de ejecucidén, vayan a ser utilizados en la obra
manteniendo, en todo caso, los niveles de proteccion aqui previstos.

m Cada constructor realizara una evaluacién de los riesgos previstos en estas fichas, basada en las actividades y oficios que realiza,
calificando cada uno de ellos con la gravedad del dafio que produciria si llegara a materializarse.

m Se han clasificado segun:

® Maquinaria

m Andamiajes

m Pequeia maquinaria

m Equipos auxiliares

m Herramientas manuales

m Protecciones individuales (EPIs)
m Protecciones colectivas

m Oficios previstos

m Unidades de obra

m Advertencia importante

m Las fichas aqui contenidas tienen un caracter de guia informativa de actuacién. No sustituyen ni eximen de la obligatoriedad que
tiene el empresario de la elaboracién del Plan de Prevencion de Riesgos, Evaluacion de los Riesgos y Planificacion de la Actividad
Preventiva, ni de los deberes de informacion a los trabajadores, segtin la normativa vigente.
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2. Magquinaria

m Se especifica en este apartado la relacion de maquinaria cuya utilizacidn se ha previsto en esta obra, cumpliendo toda ella con las
condiciones técnicas y de uso que determina la normativa vigente, indicdndose en cada una de estas fichas la identificacidon de los
riesgos laborales que su utilizacidn puede ocasionar, especificando las medidas preventivas y las protecciones individuales a
adoptar y aplicar a cada una de las maquinas, todo ello con el fin de controlar y reducir, en la medida de lo posible, dichos riesgos
no evitables.

m Para evitar ser reiterativos, se han agrupado aquellos aspectos que son comunes a todo tipo de maquinaria en la ficha de
'Maquinaria en general', considerando los siguientes puntos: requisitos exigibles a toda maquina a utilizar en esta obra, normas de
uso y mantenimiento de caracter general, identificacién de riesgos no evitables, y medidas preventivas a adoptar tendentes a
controlar y reducir estos riesgos.

m Aquellos otros que son comunes a todas las maquinas que necesitan un conductor para su funcionamiento, se han agrupado en la
ficha de 'Maquinaria mévil con conductor', considerando los siguientes puntos: requisitos exigibles a toda maquina movil con
conductor a utilizar en esta obra, requisitos exigibles al conductor, normas de uso y mantenimiento de caracter general,
identificacion de riesgos no evitables, y medidas preventivas a adoptar tendentes a controlar y reducir estos riesgos.

m Los trabajadores dispondran de las instrucciones precisas sobre el uso de la maquinaria y las medidas de seguridad asociadas.

m Advertencia importante

m Estas fichas no sustituyen al manual de instrucciones del fabricante, siendo las normas aqui contenidas de caracter general, por
lo que puede que algunas recomendaciones no resulten aplicables a un modelo concreto.

MAQUINARIA EN GENERAL

Requisitos exigibles a la maquina

m Dispondra de marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones.

m Se asegurard el buen estado de mantenimiento de las protecciones colectivas existentes en la propia maquinaria.

Normas de uso de caracter general

m El operario mantendra en todo momento el contacto visual con las maquinas que estén en movimiento.

m No se pondra en marcha la maquina ni se accionardn los mandos si el operario no se encuentra en su puesto
correspondiente.

m No se utilizardn accesorios no permitidos por el fabricante.

m Se comprobara el correcto alumbrado en trabajos nocturnos o en zonas de escasa iluminacion.

Normas de mantenimiento de caracter general

m Los residuos generados como consecuencia de una averia se verteran en contenedores adecuados.

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Choque contra objetos m Se colocaran y se mantendran en buen estado las protecciones de los
moviles. elementos méviles de la maquinaria.

Proyeccién de fragmentos o m Se verificara la ausencia de personas en el radio de accion de la
particulas. maquina.

> B P P

Atrapamiento por objetos. m No se utilizard ropa holgada ni joyas.

Aplastamiento por vuelcode | m No se sobrepasardn los limites de inclinacidon especificados por el
maquinas. fabricante.
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Contacto térmico. m Las operaciones de reparacion se realizardn con el motor parado,
evitando el contacto con las partes calientes de la maquina.

>

Exposicidn a agentes m Se asegurara la correcta ventilacion de las emisiones de gases de la
quimicos. maquinaria.
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MAQUINARIA MOVIL CON CONDUCTOR

Requisitos exigibles al vehiculo

m Se verificara la validez de la Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV) y se comprobara que todos los rétulos de
informacidn de los riesgos asociados a su utilizacidn se encuentran en buen estado y situados en lugares visibles.

Requisitos exigibles al conductor

m Cuando la maquina circule Unicamente por la obra, se verificara que el conductor tiene la autorizacion, dispone de
la formacidn especifica que fija la normativa vigente, y ha leido el manual de instrucciones correspondiente.

Normas de uso de caracter general

m Antes de subir a la maquina:
m Se comprobara que los recorridos de la maquina en la obra estan definidos y sefializados perfectamente.
m El conductor se informara sobre la posible existencia de zanjas o huecos en la zona de trabajo.
m Se comprobara que la altura maxima de la maquina es la adecuada para evitar interferencias con cualquier
elemento.

m Antes de iniciar los trabajos:
m Se verificard la existencia de un extintor en la maquina.
m Se verificara que todos los mandos estan en punto muerto.
m Se verificara que las indicaciones de los controles son normales.
m Se ajustara el asiento y los mandos a la posicidon adecuada para el conductor.
m Se asegurara la maxima visibilidad mediante la limpieza de los retrovisores, parabrisas y espejos.
m La cabina estard limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos en la zona de los mandos.
m Al arrancar, se hara sonar la bocina si la maquina no lleva avisador acustico de arranque.
m No se empezara a trabajar con la maquina antes de que el aceite alcance la temperatura normal de trabajo.

m Durante el desarrollo de los trabajos:
m El conductor utilizard el cinturén de seguridad.
m Se controlara la maquina Unicamente desde el asiento del conductor.
m Se contara con la ayuda de un operario de sefializacidn para las operaciones de entrada a los solares y de salida
de los mismos y en trabajos que impliquen maniobras complejas o peligrosas.
m Se circulara con la luz giratoria encendida.
m Al mover la maquina, se hard sonar la bocina si la maquina no lleva avisador acustico de movimiento.
® La maquina debera estar dotada de avisador acustico dé marcha atras.
m Para utilizar el teléfono movil durante la conduccidn, se dispondra de un sistema de manos libres.
m El conductor no subira a la maquina ni bajard de ella apoydndose sobre elementos salientes.
m No se realizaran ajustes en la maquina con el motor en marcha.
= No se bloqueardn los dispositivos de maniobra que se regulan automaticamente.
= No se utilizara el freno de estacionamiento como freno de servicio.
m En trabajos en pendiente, se utilizara la marcha mas corta.
m Se mantendran cerradas las puertas de la cabina.

m Al aparcar la maquina:
= No se abandonara la maquina con el motor en marcha.
m Se aparcara la maquina en terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes, desprendimientos o inundaciones.
m Se inmovilizard la maquina mediante calces o mordazas.
m No se aparcara la maquina en el barro ni en charcos.

m En operaciones de transporte de la maquina:
m Se comprobara si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo y sujecién son los adecuados.
m Se verificard que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina.
m Una vez situada la maquina en el remolque, se retirara la llave de contacto.

Normas de mantenimiento de caracter general

m Se comprobaran los niveles de aceite y de agua.

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar
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Caida de personas a distinto m El conductor se limpiara el calzado antes de utilizar la escalera de acceso
nivel. a la cabina, que permanecera siempre limpia de grasa, barro, hormigén y
obstaculos.

m El conductor subira y bajard de la maquina Unicamente por la escalera
prevista, utilizando siempre las dos manos, de cara a la maquina y nunca

A con materiales o herramientas en la mano.

e m Mientras la maquina esté en movimiento, el conductor no subird ni
bajara de la misma.

m No se transportaran personas.

m Durante el desplazamiento, el conductor no ird de pie ni sentado en un
lugar peligroso.

Pisadas sobre objetos. m Las zonas de acceso a la maquinaria se mantendran limpias de

é materiales y herramientas.

) Choque contra objetos m Se utilizaran, siempre que sea posible, las vias de paso previstas para la
y inmoviles. magquinaria en la obra.

y m La maquinaria debe estacionarse en los lugares establecidos, fuera de la
zona de paso de los trabajadores.

Atrapamiento por objetos. m La maquinaria se estacionara con el freno de estacionamiento
conectado, la palanca de transmisidn en punto muerto, el motor parado,

@ el interruptor de la bateria en posicién de desconexién y bloqueada.

m Se comprobara el buen funcionamiento de los dispositivos de seguridad
de las ventanas y puertas.

Aplastamiento por vuelco de | m La plataforma de trabajo sera estable y horizontal, con el terreno
magquinas. compacto, sin hundimientos ni protuberancias.

m En trabajos en pendiente, la mdaquina trabajard en el sentido de la
pendiente, nunca transversalmente, y no se realizaran giros.

m No se bajaran los terrenos con pendiente con el motor parado o en
punto muerto, siempre con una marcha puesta.

m Se evitardn desplazamientos de la maquina en zonas a menos de 2 m del

borde de la excavacién.

é m Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, se tendra
en cuenta que las condiciones del terreno pueden haber cambiado y se
comprobara el funcionamiento de los frenos.

mSi la visibilidad en el trabajo disminuye, por circunstancias
meteoroldgicas adversas, por debajo de los limites de seguridad, se
aparcara la maquina en un lugar seguro y se esperard hasta que las
condiciones mejoren.

Contacto eléctrico. m Se identificardn todas las lineas eléctricas, requiriendo la presencia de
empleados de la compaiiia suministradora.

m Se informard a la compafiia suministradora en el caso de que algun cable
presente desperfectos.

m No se tocara ni se alterara la posicién de ningln cable eléctrico.

m En trabajos en zonas proximas a cables eléctricos, se comprobara la

& tension de estos cables para identificar la distancia minima de seguridad.

! m Se avisara a todos los conductores afectados por este riesgo.

m Se suspenderdn los trabajos cuando las condiciones meteoroldgicas
pongan en peligro las condiciones de seguridad.

m En caso de contacto de la maquina con un cable en tension, el conductor
no saldra de la cabina si se encuentra dentro ni se acercara a la maquina
si se encuentra fuera.

Incendio. m Durante las tareas de llenado con combustible del depdsito de la
maquina, se desconectara el contacto y se parara la radio.

A m No se soldara ni se aplicara calor cerca del depdsito de combustible y se

evitara la presencia de trapos impregnados de grasa, combustible, aceite
u otros liquidos inflamables

Estudio Bdsico de Seguridad y Salud - 46 -




Atropello con vehiculos. m Si el conductor no dispone de suficiente visibilidad, contara con la ayuda
de un operario de sefalizacidon, con quien utilizard un cddigo de
comunicacion conocido y predeterminado.

m Se prestara atencion a la seiial luminosa y acustica de la maquina.

m No se pasara por detras de las maquinas en movimiento.

m Se respetaran las distancias de seguridad.

Exposicion a agentes fisicos. m La maquina dispondra de asientos que atenuen las vibraciones.
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Cesta elevadora de brazo articulado, motor diésel.

Normas de uso de caracter especifico

m Antes de iniciar los trabajos:

m Se identificaran todas las lineas eléctricas, requiriendo la presencia de empleados de la compaiiia
suministradora.

m En trabajos en zonas préximas a cables eléctricos, se comprobara la tensidén de estos cables para identificar la
distancia minima de seguridad.

m Se comprobara el buen funcionamiento de los dispositivos luminosos y acusticos de limitacidon de carga y de
inclinacion maxima.

m Se comprobara el buen funcionamiento de los mandos de parada y de bajada de emergencia de la plataforma.

m Se verificard la existencia de un extintor en un lugar accesible cerca de la maquina.

m Durante el desarrollo de los trabajos:

m La plataforma no se utilizara como ascensor.

m No se trabajard cuando la velocidad del viento sea superior a 55 km/h.

m Se colocaran los estabilizadores extendidos y apoyados en terreno firme.

m La plataforma estara en la posicion mas baja posible, tanto para subir como para bajar de la maquina.

m Después de acceder a la plataforma, se cerrara la puerta o se colocard la barra de proteccién.

m Antes de invertir el sentido de marcha se comprobara que no hay zanjas ni huecos.

m Cuando sea necesario subir o bajar bordillos, se ejecutaran rampas de poca pendiente.

m No se trabajara en pendientes superiores al 30%.

m En trabajos en pendiente, la maquina trabajara en el sentido de la pendiente, nunca transversalmente, y no se
realizaran giros.

m Solamente podra trabajar en pendiente cuando disponga de estabilizadores.

m No circulara largas distancias con la plataforma elevada.

= No circulara con operarios en la plataforma.

m Cuando la plataforma se esté elevando, los operarios se sujetaran a las barandillas.

m Los operarios que estén trabajando desde la plataforma, deberan mantener el cuerpo dentro de la plataforma
con los dos pies apoyados sobre la superficie.

m No se trabajard sobre andamios, escaleras u otros elementos similares, apoyados sobre la plataforma para
alcanzar un punto de mayor altura.

m No se sobrepasara el nUmero maximo de personas previsto por el fabricante de la maquina.

m La carga quedarda uniformemente distribuida en la plataforma.

m Se sujetaran los materiales cargados en la plataforma cuando puedan desplazarse o superen la altura de la
barandilla.

m Los trabajadores nunca controlaran la maquina desde el suelo cuando se esté trabajando en la plataforma.

m Nunca se sujetara la plataforma a estructuras fijas.

m Al aparcar la maquina:
m No se estacionara la maquina en zonas situadas a menos de 3 m del borde de la excavacion.

Normas de mantenimiento de caracter especifico
m Se comprobara la presion de los neumaticos.
m Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.

m La plataformay la escalera se mantendran siempre limpias de grasa, barro, hormigén y obstaculos.
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Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica.

Normas de uso de caracter especifico

m Antes de iniciar los trabajos:
m Se verificard la existencia de un extintor en un lugar accesible cerca de la maquina.
m Se comprobara que los mangos de los portaelectrodos son de material aislante.
m El equipo se situara fuera de la zona de trabajo.

m Durante el desarrollo de los trabajos:
m No se trabajara con viento fuerte ni con lluvia.
m No se utilizara ropa con grasa u otras sustancias inflamables.
m No se trabajara en lugares donde se estén realizando trabajos de desengrasado.
m El trabajo se realizard en lugares con una buena ventilacién natural.
m Se instalara un sistema de extraccidon adecuado, si es necesario.
m La conexion a la red eléctrica se realizard con una manguera antihumedad.
m La tension en vacio entre el electrodo y la pieza a soldar no sera superior a 90 V en corriente alterna ni a 150 V
en corriente continua.
m No se cambiaran los electrodos sobre una superficie mojada.
m No se enfriaran los electrodos sumergiéndolos en agua.
m No se abandonara la maquina mientras esté en funcionamiento.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

m Se almacenard en lugares cubiertos.

m Las operaciones de limpieza y mantenimiento se realizaran previa desconexidon de la red eléctrica.
m Se comprobara con regularidad el buen estado de los cables de alimentacion y de las pinzas.

m Cuando no se utilice el equipo, se desconectara de la red eléctrica.

m Las revisiones periddicas seran realizadas por empresas autorizadas.
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m Se expone una relacidn detallada de la pequefia maquinaria cuya utilizacidn se ha previsto en esta obra, cumpliendo toda ella las
condiciones técnicas y de utilizacidn que determina la normativa vigente, indicdndose en cada una de estas fichas: las normas de
uso, la identificacion de los riesgos laborales que su uso conlleva, las medidas preventivas a adoptar y aplicar a cada una de las
magquinas, tendentes a controlar y reducir dichos riesgos no evitables, asi como las protecciones individuales a utilizar por parte de
los trabajadores durante su manejo en esta obra.

m Advertencia importante

m Estas fichas no sustituyen al manual de instrucciones del fabricante, siendo las normas aqui contenidas de caracter general, por
lo que puede que algunas recomendaciones no resulten aplicables a un modelo concreto.
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Atadora de ferralla.

Normas de uso
m Con una mano se sujetara la ferralla y, con la otra, se sujetara la maquina.

m Cuando la ferralla se encuentre a nivel del suelo, se acoplara a la maquina un baston extensible que permitira
manejar la maquina sin tener que agacharse.

m Se seleccionara el alambre adecuado para la maquina en cuestion.

m Las operaciones de limpieza y mantenimiento se realizaran una vez se haya quitado la bateria.

Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacién.
manipulacion.

Golpe y corte por objetos o m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.
herramientas.

Proyeccién de fragmentos o m Se verificard la ausencia de personas en el radio de alcance de los
particulas. alambres que se desprenden.

Atrapamiento por objetos. m No se introducirdn los dedos en las mordazas a no ser que el seguro
esté colocado.

Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que sea
posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.

> B B B P
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Cizalla para acero en barras corrugadas.

Normas de uso

m Antes de iniciar los trabajos, se verificara el buen estado de las cuchillas.

m No se cortara simultdneamente un nimero de barras superior al permitido.

m El espacio en torno a la maquina serd acorde con la longitud de las barras a cortar.

m Se sefializard la zona en torno a la maquina durante las operaciones de corte de barras de gran longitud.

m Los paquetes de barras a cortar se acopiaran en posicion horizontal sobre tablones de reparto, no sobrepasando
pilas de 1,5 m de altura.

m Si las barras son muy pesadas, la maquina se apoyara sobre una estructura sélida y estable y se situara un banco de
trabajo para el apoyo de las barras al mismo nivel que la maquina, para evitar posturas forzadas.

m Nunca se realizaran simultaneamente las operaciones de corte y de doblado de barras.
m Sélo se podran utilizar las cuchillas recomendadas por el fabricante.

m Las cuchillas se sustituirdn cuando estén rajadas o desgastadas.

m Se engrasara peridodicamente el pasador de la articulacién.

m No se permitird que el filo de la parte cortante de las tenazas esté mellado.

m Se apoyara uno de los brazos de la cizalla en el suelo, ejerciendo el esfuerzo necesario sobre el brazo superior.

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de objetos por m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacién.
manipulacién.
Sobreesfuerzo. m Se evitardn posturas forzadas e inadecuadas.
m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que sea
posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.

Exposicidn a sustancias m Se prohibira la preparacién y el consumo de alimentos y bebidas en las
nocivas. areas de trabajo donde haya exposicion al polvo.
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Cortadora manual de metal, de disco.

Normas de uso

m Se comprobara diariamente el estado de los discos, para verificar la ausencia de oxidacion, grietas o dientes rotos.

m Los discos de corte se colocaran correctamente para evitar vibraciones y movimientos no previstos.

m Se seleccionara el disco adecuado para el material que se vaya a cortar.

m Siempre se utilizara capucha de proteccion para el disco.

® Las manos se mantendran alejadas tanto del drea de corte como del disco.

Cod.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por
manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacién.

Choque contra objetos
moviles.

m Se colocardn y se mantendran en buen estado las protecciones de los
elementos maviles de la maquinaria.

P> B> P

Golpe y corte por objetos o
herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

P>

Proyeccién de fragmentos o
particulas.

m Se verificard la ausencia de personas en el radio de alcance de los
fragmentos o particulas que se desprenden.

m Se colocard el disco de corte adecuadamente en la maquina, para evitar
vibraciones y movimientos no previstos que faciliten las proyecciones.

m Se utilizard el disco de corte mas adecuado para el material a cortar.

m Se comprobara diariamente el estado del disco de corte, que debera
mantenerse en perfectas condiciones.

>

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que sea
posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.

Contacto térmico.

m Se evitara entrar en contacto directo con los elementos de giro de la
maquina, inmediatamente después de haber terminado de trabajar con
ella.

Contacto eléctrico.

m Se evitard el paso de cables por zonas de paso y zonas humedas.
m Se retirardn los cables que presenten riesgo de contacto eléctrico.
m La maquina se desenchufara tirando de la clavija, nunca del cable.

B> B B

Exposicidn a sustancias
nocivas.

m Se prohibira la preparacién y el consumo de alimentos y bebidas en las
areas de trabajo donde haya exposicion al polvo.

Exposicidn a agentes fisicos.

m Se utilizaran elementos aislantes y amortiguadores en las maquinas.
m No se utilizard la maquina de forma continuada por el mismo operario
durante largos periodos de tiempo.
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Llave de impacto.

Normas de uso

m Se utilizard pisando sobre suelo firme y sujetando la herramienta firmemente con ambas manos.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por
manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacién.

Golpe y corte por objetos o
herramientas.

m No se transportardn ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccién de fragmentos o
particulas.

m Se verificard la ausencia de personas en el radio de alcance de los
fragmentos o particulas que se desprenden.

[>

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que sea
posible.

m Se realizardn pausas durante la actividad.

Exposicidn a sustancias
nocivas.

m Se prohibird la preparacién y el consumo de alimentos y bebidas en las
areas de trabajo donde haya exposicion al polvo.

Exposicidn a agentes fisicos.

m Se utilizardn elementos aislantes y amortiguadores en las maquinas.
m No se utilizard la maquina de forma continuada por el mismo operario
durante largos periodos de tiempo.
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Soplete para soldadura de laminas
asfalticas.
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Normas de uso

= No se trabajara con viento fuerte ni con lluvia.

m No se utilizard ropa con grasa u otras sustancias inflamables.

m No se trabajara en lugares donde se estén realizando trabajos de desengrasado.
m El trabajo se realizara en lugares con una buena ventilacién natural.

m Se instalard un sistema de extraccion adecuado, si es necesario.

m Se trabajara con la presidn correcta.

m Se utilizara un encendedor de chispa para encender el soplete.

m No se abandonara la maquina mientras esté en funcionamiento.

m Al finalizar los trabajos, se limpiara la boquilla del soplete.

m Se evitard el contacto de la manguera con productos quimicos o elementos cortantes o punzantes y, si existe
deterioro en la misma, se procedera a su sustitucion.

m Se reparard cualquier componente del equipo que se encuentre en mal estado.

m Se comprobara con regularidad la ausencia de fugas en las mangueras.

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacién.
manipulacién.

Golpe y corte por objetos o m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.
herramientas.

Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que sea
posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.

B> B P

Contacto térmico. m Se evitard el contacto con las piezas recién soldadas.

B
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4. Equipos auxiliares

m Se expone una relacion detallada de los equipos auxiliares cuya utilizacion se ha previsto en esta obra. En cada una de estas fichas
se incluyen las condiciones técnicas para su utilizacidén, sus normas de instalacién, uso y mantenimiento, la identificacion de los
riesgos durante su uso, las medidas preventivas a adoptar y aplicar a cada uno de estos equipos, tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos no evitables, asi como las protecciones individuales a utilizar por parte de los trabajadores durante su manejo en
esta obra.

m Los procedimientos de prevencidn que se exponen son complementarios a los de obligada aplicacidn para la utilizacidn correcta y
segura de los equipos, contenidos en el manual del fabricante.

m Advertencia importante

m Unicamente se utilizaran en esta obra modelos comercializados, que cumplan con la normativa vigente.
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Cubilote.

Condiciones técnicas
m El cubilote tendrd marcada la carga maxima admisible en un lugar visible.

m En trabajos en zonas proximas a cables eléctricos, se comprobara la tension de estos cables para identificar la
distancia minima de seguridad.

Normas de instalacién
m Se seguiran las instrucciones del fabricante.
Normas de uso y mantenimiento

m No se cargara el cubilote por encima de su carga maxima ni por encima de la carga maxima que puede elevar la
gria.

m No se trabajara con viento fuerte ni con lluvia.

m La boca de salida del hormigdn se limpiara después de cada jornada de trabajo, para evitar que quede obstruida
por restos de hormigon, impidiendo su cierre y provocando derrames del mismo durante el recorrido del cubilote.

m El sistema de cierre del cubilote se comprobara y se engrasara diariamente.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por m Antes del inicio del vertido del hormigén, se revisara el buen estado de
desplome. las entibaciones y de los encofrados.

m No se hormigonara en el pie de taludes que presenten sintomas de

inestabilidad.

Caida de objetos m No se llenardn hasta limites en los cuales el balanceo provocado por la
desprendidos. grua pueda provocar derrames de hormigon.
Choque contra objetos m Se realizara un estudio previo de su recorrido en la obra para evitar
inmoviles. interferencias durante el mismo.

m Se evitara golpear con el cubilote a los encofrados o a las entibaciones.

> BB BBk P

Golpe y corte por objetos o m Se evitardn los movimientos oscilantes del cubilote suspendido de la

herramientas. grua, durante los trabajos de vertido del hormigon.

Atrapamiento por objetos. m Para controlar el movimiento del cubilote se emplearan cuerdas guia.

Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

Exposicidn a agentes m Se prohibird el paso de trabajadores por debajo de los cubilotes, para

quimicos. evitar el contacto de la piel con el hormigén debido a posibles
derrames.
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LR
Vibrador de hormigédn, eléctrico. é 5‘\

Condiciones técnicas

m Se verificarad que la longitud de la manguera es suficiente para poder alcanzar la zona de trabajo sin dificultad.
Normas de instalacién

m Se evitaran dngulos bruscos en los cambios de direccion de la manguera.

Normas de uso y mantenimiento

m No se trabajara en el interior de zanjas.

® La aguja se introducira verticalmente en el hormigén en toda su longitud.

m Se intentara que la aguja no se enganche con las armaduras.

® La aguja no se forzard dentro del hormigon.

m El vibrado se realizara desde una posicidn estable.

® La aguja vibrante se mantendra a una distancia minima de 7 cm de los bordes de los encofrados.
m El vibrador no se utilizara para extender el hormigdn horizontalmente.

m No se vibrard el hormigén con viento fuerte o lluvia.

m No se abandonara mientras esté en funcionamiento.

m Se sujetara con ambas manos.

m No se permitird que el vibrador trabaje en el vacio.

m La aguja se retirard del hormigén lentamente.

m Nunca se desconectard la manguera bajo presién.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Proyeccién de fragmentos o m Antes de iniciar los trabajos, se comprobara que la manguera y la aguja

particulas. vibrante estan correctamente fijadas.

Contacto térmico. m Inmediatamente después de finalizar la tarea, no se tocara la aguja
vibrante.

Contacto eléctrico. m Las conexiones se realizardn mediante enchufes y clavijas normalizadas.

m El cable se conectard a una base de enchufe con toma de tierra.
m El motor de la mdquina no se mojard ni se manipulara con las manos
mojadas.

Exposicidn a agentes fisicos. m No se utilizard el vibrador de forma continuada por el mismo operario
durante largos periodos de tiempo.

> B PP
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Escalera manual de apoyo.

{ 1'775\.

Condiciones técnicas

m Su utilizacién quedarad restringida a los casos en que no sea posible utilizar una plataforma de trabajo u otro equipo
de trabajo mas seguro.

m No se utilizara para salvar alturas superiores a 5 m.

m El sistema de apoyo en el suelo sera mediante zapatas antideslizantes.

m La superficie de apoyo serd plana, horizontal, resistente y antideslizante.
Normas de instalacién

®m En ningln caso se colocaran en zonas de paso.

m Se mantendrd una distancia libre minima con las lineas eléctricas de 5 m.
m Sobresaldra 1 m del plano de apoyo.

Normas de uso y mantenimiento

m El trabajador subird y bajard de la escalera utilizando siempre las dos manos, de cara a la misma, y nunca con
materiales o herramientas en la mano.

m No se empalmaran escaleras o tramos de escalera para alcanzar un punto de mayor altura.
m No se utilizard la misma escalera por mas de una persona simultdaneamente.

m El trabajador no descendera de la escalera deslizandose sobre los largueros.

m No se utilizard como pasarela ni para transportar materiales.

m Se comprobara con regularidad el buen estado de la escalera.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cad. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a distinto m No se utilizardn en trabajos cercanos a huecos de ascensor, a ventanas

nivel. o a cualquier otro hueco.
m Se colocaran formando un angulo de 75° con la superficie de apoyo.

m La escalera sobresaldra al menos 1 m del punto de apoyo superior.

Caida de personas al mismo m Tanto el calzado del operario como los peldafios de la escalera
nivel. permaneceran siempre limpios de grasa, barro, hormigén y obstaculos.

manipulacién. cuando por su peso o dimensiones comprometan su seguridad durante
el uso de la escalera.

Caida de objetos m Se prohibira el paso de trabajadores por debajo de las escaleras.
desprendidos. m Los materiales o las herramientas que se estén utilizando no se dejaran
sobre los peldafios.

i Caida de objetos por m El trabajador no transportard ni manipularda materiales o herramientas,
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Choque contra objetos
inmdaviles.

m Se transportardan con la parte delantera hacia abajo, nunca
horizontalmente.

> B

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m No se transportaran las escaleras manualmente si su peso supera los 55
kg.
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Escalera manual de tijera.

Condiciones técnicas

m Su utilizacién quedara restringida a los casos en que no sea posible utilizar una plataforma de trabajo u otro equipo
de trabajo mas seguro.

m El sistema de apoyo en el suelo sera mediante zapatas antideslizantes.

m La superficie de apoyo sera plana, horizontal, resistente y antideslizante.

m La escalera incluira tensores que impidan su apertura, tales como cadenas o cables.
Normas de instalacion

m El angulo de abertura serd de 30° como maximo.

m El tensor quedara completamente estirado.

m En ningln caso se colocaran en zonas de paso.

m Se mantendra una distancia libre minima con las lineas eléctricas de 5 m.

Normas de uso y mantenimiento

m El trabajador no se podra situar con una pierna en cada lateral de la escalera.

m El trabajador subird y bajard de la escalera utilizando siempre las dos manos, de cara a la misma, y nunca con
materiales o herramientas en la mano.

= No se utilizara la misma escalera por mas de una persona simultaneamente.
m El trabajador no descenderd de la escalera deslizdndose sobre los largueros.
m No se utilizara como pasarela ni para transportar materiales.

m Se comprobara con regularidad el buen estado de la escalera.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a distinto m No se utilizaran en trabajos cercanos a huecos de ascensor, a ventanas
nivel. 0 a cualquier otro hueco.

Caida de personas al mismo m Tanto el calzado del operario como los peldafios de la escalera
nivel. permaneceran siempre limpios de grasa, barro, hormigén y obstaculos.

manipulacién. cuando por su peso o dimensiones comprometan su seguridad durante

5 Caida de objetos por m El trabajador no transportara ni manipulard materiales o herramientas,
) el uso de la escalera.

Caida de objetos m Se prohibira el paso de trabajadores por debajo de las escaleras.
A desprendidos. m Los materiales o las herramientas que se estén utilizando no se dejaran
m— sobre los peldafios.

Estudio Bdsico de Seguridad y Salud - 61 -



Choque contra objetos
inmdaviles.

m Se transportardan con la parte delantera hacia abajo, nunca
horizontalmente.

> B

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m No se transportaran las escaleras manualmente si su peso supera los 55
kg.
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Eslinga de cable de acero.

Condiciones técnicas

m Se calculara de forma que la eslinga soporte la carga de trabajo a la que estard sometida.
m La eslinga tendra marcada la carga maxima admisible en un lugar visible.

Normas de instalacion

m Se evitard que la eslinga apoye directamente sobre aristas vivas, para prevenir posibles dafios o cortes en las
eslingas, para lo cual se colocaran cantoneras de proteccion.

m Los diferentes ramales de la eslinga no deberdn cruzarse en el gancho de elevacidn.
Normas de uso y mantenimiento

m Antes de la elevacidon definitiva de la carga, la eslinga debera tensarse y elevarse 10 cm, para verificar su amarre y
equilibrio.

m Tras cualquier incidente o siniestro, se cambiara la eslinga.

m Se comprobard diariamente el estado de la eslinga, para verificar la ausencia de oxidacion, deformaciones
permanentes, desgaste o grietas.

m La eslinga se engrasara con regularidad.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod Riesgos Medidas preventivas a adoptar
y Caida de objetos m Las eslingas se sujetaran a guardacabos adecuados.
desprendidos.
Atrapamiento por objetos. m Se retiraran las manos antes de poner en tension la eslinga unida al
gancho de la grua.
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Carretilla manual.

Condiciones técnicas

m Se utilizaran Unicamente ruedas de goma.

Normas de uso y mantenimiento

m No se transportaran personas.

m Se comprobara la presion del neumitico.
m Se verificara la ausencia de cortes en el neumético.
m La carga quedard uniformemente distribuida en la carretilla.

m No se cargara la carretilla por encima de su carga maxima.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Choque contra objetos
inmoviles.

m Se conduciran a una velocidad adecuada.
m Se colocaran fuera de las zonas de paso.

Sobreesfuerzo.

> B e

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
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Puntal metalico.

Condiciones técnicas
= No se utilizard un puntal en mal estado.

Normas de instalacion

m Se colocara en posicidn vertical, siempre que sea posible.

m En caso de tener que colocarse inclinado, se calzara con cuias de madera.

Normas de uso y mantenimiento

m El puntal no se extendera hasta su altura maxima.

m Se acopiard de forma ordenada y fuera de los lugares de paso.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas al mismo
nivel.

m No se caminara sobre puntales depositados sobre el suelo.

Caida de objetos
desprendidos.

m Antes de colocar las eslingas para levantar los puntales, se comprobara
que los elementos de izado son adecuados para el peso a soportar.

m Se controlaran las operaciones de desmontaje de los puntales, para
evitar la caida brusca y descontrolada de las sopandas.

Choque contra objetos
inmdoviles.

m Se transportardn uno a uno, con el tubo interior inmovilizado.

Atrapamiento por objetos.

> B B B

m Se tendra especial cuidado en las operaciones de montaje, desmontaje
y ajuste de los puntales, para evitar el atrapamiento de las manos por
los husillos de nivelacion.
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Magquinillo.

Condiciones técnicas

m Dispondra de marcado CE, de declaracion de prestaciones y de manual de instrucciones.

m El maquinillo tendrd marcada la carga maxima admisible en un lugar visible.

m El maquinillo llevara limitador del recorrido de la carga, gancho con pestillo de seguridad y carcasas protectoras.

m No se utilizard un maquinillo en mal estado.

Normas de instalacion

m Si el arriostramiento se realiza con puntales, los extremos de los mismos apoyaradn en elementos de hormigén
estructural, siempre que sea posible. En caso de apoyar en bovedillas, serd necesario colocar tablas de madera, con

las dimensiones previstas por el fabricante, para repartir el empuje de los puntales.

m Si se usa un tripode, las patas del mismo se anclarén atravesando el forjado con los pernos previstos por el
fabricante, evitando la utilizacidon de contrapesos.

Normas de uso y mantenimiento
m No se cargara el maquinillo por encima de su carga maxima.

m Se comprobara con regularidad el buen estado del maquinillo.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a distinto m Los trabajadores dispondran de equipos de proteccion individual contra
nivel. caidas de altura.

Caida de personas al mismo m La zona de trabajo permanecera siempre limpia de grasa, barro,

nivel. hormigdn y obstaculos.
Caida de objetos por m Las operaciones de izado no se realizardn con movimientos bruscos,
desplome. para evitar la caida del maquinillo.

m Se sefializard y delimitara la zona afectada por las maniobras de izado,
restringiéndose el paso de vehiculos y personas.

Choque contra objetos m Las operaciones de giro no se realizaran con movimientos bruscos.

inmoviles.

Atrapamiento por objetos. m Se comprobara el buen funcionamiento de los cables y del tambor de
enrollado.

Contacto eléctrico. m Las conexiones se realizaran mediante enchufes y clavijas normalizadas.

m El cable se conectara a una base de enchufe con toma de tierra.

> BB B kP
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Andamio de borriquetas.

Condiciones técnicas

m La altura de la plataforma de trabajo no superara los 3 m desde la superficie de apoyo.

m La plataforma de trabajo apoyard, como minimo, sobre dos borriquetas y su ancho sera, como minimo, de 60 cm.
m Como plataforma de trabajo se utilizaradn tablones de madera de, como minimo, 7 cm de espesor.

m Las borriquetas no estaran separadas mas de 2,5 m.

m Las borriquetas estaran formadas por una pieza horizontal que apoya sobre cuatro tornapuntas, colocadas en
parejas y unidas entre si mediante cadenas o cables que impidan su apertura.

Normas de instalacién

m Se instalaran las borriquetas de modo que queden totalmente niveladas.

m La plataforma de trabajo se anclara a las borriquetas.

Normas de uso y mantenimiento

m El acceso a la plataforma se realizara mediante una escalera manual.

m El material y las herramientas quedaran uniformemente distribuidos en la plataforma.

m Antes de iniciar los trabajos, se revisara el estado del andamio.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a distinto m Cuando la altura de la plataforma de trabajo supere los 2 m, incluird

nivel. barandillas laterales de al menos 0,9 m de altura.

m La plataforma de trabajo no sobresaldra de las borriquetas mas de 20
cm.

m No se trabajara sobre los extremos de la plataforma que quedan
volados.

m En trabajos proximos a bordes de forjados o a huecos verticales, se
utilizardn equipos de proteccion individual contra caidas de altura si no
estan totalmente protegidos.

>

Caida de personas al mismo m La zona de trabajo permanecera siempre limpia de grasa, barro,
nivel. hormigdn y obstaculos.

Atrapamiento por objetos. m Se comprobard el buen estado de los cables o de las cadenas que
impiden la abertura de las borriquetas.

Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

> B B
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Andamio de mechinales.

Condiciones técnicas
m La altura de la plataforma de trabajo no superara los 5 m desde la superficie de apoyo.

m El ancho de la plataforma de trabajo serd, como minimo, de 60 cm, siendo recomendable para los trabajos de
albafiileria 1 m y para el resto de trabajos 80 cm.

Normas de instalacion

m Los tablones que forman la plataforma de trabajo se sujetardn unos a otros y todos ellos a los travesafos.
Normas de uso y mantenimiento

m El material y las herramientas quedaran uniformemente distribuidos en la plataforma.

m Antes de iniciar los trabajos, se revisara el estado del andamio.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a distinto m Cuando la altura de la plataforma de trabajo supere los 2 m, incluird

nivel. barandillas laterales de al menos 0,9 m de altura.

m En caso de utilizar tablones de madera como plataforma de trabajo,
éstos sobrepasaran en 10 cm como minimo y en 20 cm como maximo el
eje de apoyo.

m No se trabajara sobre los extremos de la plataforma que quedan
volados.

m En trabajos proximos a bordes de forjados o a huecos verticales, se
utilizardn equipos de proteccidn individual contra caidas de altura si no
estan totalmente protegidos.

>

Caida de personas al mismo m la zona de trabajo permanecera siempre limpia de grasa, barro,
nivel. hormigdn y obstaculos.

Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

> B
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Transpaleta.

Condiciones técnicas
m Se comprobara el buen funcionamiento del sistema de direccion y del sistema de elevacion y descenso de la carga.
Normas de instalacién

m Antes de elevar la carga, se comprobara que las dimensiones de los palets son adecuadas para la longitud de la
horquilla de la transpaleta.

m Los brazos de la horquilla se introduciran hasta el fondo del palet.

Normas de uso y mantenimiento

m No se transportaran personas.

m La carga quedara uniformemente distribuida en la transpaleta.

m No se cargara la transpaleta por encima de su carga maxima.

= No se elevara la carga utilizando sélo un brazo de la horquilla, ni con los extremos de los brazos.
m Antes de invertir el sentido de marcha se comprobara que no hay zanjas ni huecos.

= No se trabajara en pendientes superiores al 5%.

m Para transportar cargas de peso superior a 1500 kg, se utilizaran transpaletas con motor eléctrico.
= No se transportardn cargas que sobresalgan de las dimensiones del palet.

m No se circulara con la horquilla elevada al maximo llevando la transpaleta cargada.

m No se estacionara la transpaleta en zonas situadas a menos de 2 m del borde de la excavacién.

m Se aparcara la transpaleta en terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes, desprendimientos o inundaciones.
m Se comprobara la presion de los neumaticos.

m Se verificard la ausencia de cortes en los neumaticos.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cad. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Choque contra objetos m Se conduciran a una velocidad adecuada.
inmoviles. m Las operaciones de giro no se realizardn con movimientos bruscos.
m Se colocaran fuera de las zonas de paso.

Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

> B
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5. Herramientas manuales

m Son equipos de trabajo utilizados de forma individual que Unicamente requieren para su accionamiento la fuerza motriz humana.

m Se expone una relacion detallada de las herramientas manuales cuya utilizacidn se ha previsto en esta obra, cumpliendo todas ellas
las condiciones técnicas y de utilizacion que determina la normativa vigente, indicdndose en cada una de las fichas la identificacion
de los riesgos laborales que su uso conlleva, especificando las medidas preventivas a adoptar y aplicar a cada una de las

herramientas, tendentes a controlar y reducir dichos riesgos no evitables.

® También se incluyen las normas de uso de estas herramientas y las protecciones individuales que los trabajadores deben utilizar
durante su manejo.

m Advertencia importante

= Unicamente se utilizaran en esta obra modelos comercializados, que cumplan con la normativa vigente.
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Herramientas manuales de golpe:
martillos, cinceles, macetas y piquetas.

Normas de uso

m Los cinceles podran ser manejados por un solo operario Gnicamente si son de pequefio tamafio. Los cinceles grandes seran
sujetados con tenazas por un operario y golpeados por otro.

m Los cinceles se utilizaran con un dngulo de corte de 70°.

m Para golpear los cinceles se utilizaran martillos suficientemente pesados.

m Los martillos, macetas y piquetas no se utilizaran como palanca.

m El pomo del mango de martillos, macetas y piquetas no se utilizara para golpear.

m Se utilizardn martillos con mangos de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin astillas.
m La pieza a golpear se apoyara sobre una base sélida para evitar rebotes.

m Los martillos se sujetaran por el extremo del mango.

Cod.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por
manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacién.

Golpe y corte por objetos o
herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccién de fragmentos o
particulas.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los fragmentos o
particulas que se desprenden.

> B B P

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m Se mantendrd la espalda recta durante su utilizacidn, siempre que sea posible.
m Se realizaran pausas durante la actividad.
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Herramientas manuales de corte:
tenazas, alicates, tijeras, cuchillos,

cuchillas retractiles, serruchos, cizallas,

garlopas y llaves de grifa.

,,fé ’é \ _—— S &3

Normas de uso

m Los cuchillos se utilizaran de forma que el recorrido de corte sea en direccidén contraria al cuerpo.

m No se dejaran los cuchillos ni debajo de papeles o trapos ni entre otras herramientas.

m Los cuchillos no se utilizardn como destornillador o palanca.

m Los alicates no se utilizaran para soltar o apretar tuercas o tornillos.

m No se colocaran los dedos entre los mangos de los alicates ni entre los de las tenazas.

m Ni los alicates ni las tenazas se utilizaran para golpear piezas ni objetos.

m Las tijeras no se utilizardn como punzén.

m Las tenazas no se utilizaran para cortar materiales mas duros que las quijadas.

m Se engrasara periddicamente el pasador de la articulacion de las tenazas.

= No se permitira que el filo de la parte cortante de las tenazas esté mellado.

Cod.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por
manipulacién.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacién.

Golpe y corte por objetos o
herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccién de fragmentos o
particulas.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los fragmentos o particulas
que se desprenden.

> B B P

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacidn, siempre que sea posible.
m Se realizardn pausas durante la actividad.
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Herramientas manuales de torsion:
destornilladores y llaves.

Normas de uso

m La pieza de trabajo no se sujetara con las manos.
m Las llaves no se utilizaran como martillo o palanca.

m Los destornilladores no se utilizardn como cincel o palanca.

Cod.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por
manipulacioén.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacién.

Golpe y corte por objetos o
herramientas.

m No se transportardn ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccién de fragmentos o
particulas.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los fragmentos o
particulas que se desprenden.

> B B P

Sobreesfuerzo.

m Se evitardn posturas forzadas e inadecuadas.
m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que sea posible.
m Se realizaran pausas durante la actividad.
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Herramientas manuales de acabado:
llanas, paletas, paletines y lijadoras.

Normas de uso

® La mano que no sujeta la herramienta no se apoyara sobre la superficie de trabajo, para evitar cortes.

m Las espuertas utilizadas para transportar las llanas, paletas y paletines no se colocaran al borde de las plataformas de trabajo ni

de los andamios.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por
manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacién.

Golpe y corte por objetos o
herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccidn de fragmentos o
particulas.

m Se verificarad la ausencia de personas en el radio de alcance de los fragmentos o
particulas que se desprenden.

Sobreesfuerzo.

> B B P

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m Se mantendrad la espalda recta durante su utilizacion, siempre que sea posible.
m Se realizaran pausas durante la actividad.
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Herramientas manuales de mediciony

replanteo: flexémetros y niveles.

Normas de uso

m Los flexdmetros se enrollaran lentamente, para evitar cortes.

Cod.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por
manipulacién.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacién.

Golpe y corte por objetos o
herramientas.

m No se transportardn ni en las manos ni en los bolsillos.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m Se mantendrd la espalda recta durante su utilizacion, siempre que sea posible.
m Se realizaran pausas durante la actividad.
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Herramientas manuales para rascar:
espatulas, rasquetas, rascadores y
raspadores.

Normas de uso

m La mano que no sujeta la herramienta no se apoyara sobre la superficie de trabajo, para evitar cortes.
m Las espatulas, rasquetas, rascadores y raspadores no se utilizaran como palanca.

m El pomo del mango de espatulas, rasquetas, rascadores y raspadores no se utilizara para golpear.

m Antes de iniciar los trabajos, se verificara el buen estado de las ldminas metalicas.

m Los labios de goma de los raspadores se sustituirdn cuando estén rajados o desgastados.

m Al finalizar los trabajos, se limpiara la lamina metalica.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por
manipulacién.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacién.

Golpe y corte por objetos o
herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccién de fragmentos o
particulas.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los fragmentos o
particulas que se desprenden.

Sobreesfuerzo.

> B B P

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que sea posible.
m Se realizaran pausas durante la actividad.
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6. Protecciones individuales (EPIs)

m Un equipo de proteccidn individual es aquél que protege de unos determinados riesgos Unicamente a la persona que lo utiliza.
m Del analisis e identificacidon de los riesgos laborales detectados en las diferentes unidades de obra, se desprende la necesidad de

utilizacidn para esta obra de una serie de equipos de proteccidn individual, cuyas especificaciones técnicas, marcado y normativa
que deben cumplir, se detallan en cada una de las siguientes fichas.

m Advertencia importante
= Tal como se establece en la normativa vigente, el equipo de proteccion individual sera suministrado por el fabricante junto con

un folleto informativo que debera ir escrito como minimo en espaiiol, en el que se especifiquen las condiciones de utilizacion,
empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.
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50epc Para la cabeza

mt50epc010hj: Casco contra golpes. : ‘

CATEGORIA Il

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992
m Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
m Declaracion de prestaciones elaborada por el fabricante.

m Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

m EN 812. Cascos contra golpes para la industria

Identificacion del producto

m Se evitara su utilizacién en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente informacion:

m NUmero de la norma europea: EN 812.

m Nombre o marca comercial, o identificacion del fabricante.

m Afo y trimestre de fabricacion.

m Denominacién del modelo segun el fabricante, tanto sobre el casquete como sobre el arnés.
m Talla, tanto sobre el casquete como sobre el arnés.
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50epd Contra caidas de altura

mt50epd010n: Conector multiuso (clase M).

CATEGORIA I

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992

m Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
m Sistema de garantia de calidad CE adoptado por parte del fabricante.
m Declaracién de prestaciones elaborada por el fabricante.

m Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

m UNE-EN 362. Equipos de proteccién individual contra caidas de altura. Conectores

Identificacion del producto

m Se evitara su utilizacion en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente informacién:
m NUmero de la norma europea: EN 362.
m Clase M.
m Denominacién del modelo segun el fabricante.
m Resistencia minima en kN declarada por el fabricante, relativa al eje mayor con el cierre cerrado y bloqueado.
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50epd Contra caidas de altura

mt50epd011d: Dispositivo anticaidas deslizante
sobre linea de anclaje flexible.

CATEGORIA I

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992

m Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
m Sistema de garantia de calidad CE adoptado por parte del fabricante.
m Declaracién de prestaciones elaborada por el fabricante.

m Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

m UNE-EN 353-2. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Parte 2: Dispositivos anticaidas deslizantes
sobre linea de anclaje flexible

m UNE-EN 363. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Sistemas anticaidas

m UNE-EN 364. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Métodos de ensayo

m UNE-EN 365. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Requisitos generales para las instrucciones
de uso, mantenimiento, revision periddica, reparacion, marcado y embalaje

Identificacion del producto

m Se evitard su utilizacién en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente informacion:

m NUumero de la norma europea: EN 353-2.

m La frase "Véase la informacion suministrada por el fabricante".

m Denominacion del modelo segun el fabricante.

m Una indicacién de la orientacion correcta del equipo durante su empleo.

m Una indicacién de que debe emplearse sélo con la linea de anclaje flexible especificada por el fabricante.
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50epd Contra caidas de altura

0
mt50epd012ad: Cuerda de fibra como elemento de Q”

amarre, de longitud fija.

CATEGORIA I

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992

m Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
m Sistema de garantia de calidad CE adoptado por parte del fabricante.
m Declaracién de prestaciones elaborada por el fabricante.

m Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

m UNE-EN 354. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Elementos de amarre

Identificacion del producto

m Se evitara su utilizacion en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente informacién:

® Numero de la norma europea: EN 354.
m Denominacién del modelo segun el fabricante.
m La frase "Véase la informacidn suministrada por el fabricante".
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50epd Contra caidas de altura

mt50epd013d: Absorbedor de energia.

ﬂ CATEGORIA I

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992

m Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
m Sistema de garantia de calidad CE adoptado por parte del fabricante.
m Declaracién de prestaciones elaborada por el fabricante.

m Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

m UNE-EN 355. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Absorbedores de energia

Identificacion del producto

m Se evitara su utilizacion en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente informacién:

® Numero de la norma europea: EN 355.

m Denominacién del modelo segun el fabricante.

m La frase "Véase la informacidn suministrada por el fabricante".

m La longitud maxima admisible del absorbedor de energia, incluido el elemento de amarre.
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50epd Contra caidas de altura

mt50epd014d: Arnés anticaidas, con un punto de
amarre.

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992

m Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
m Sistema de garantia de calidad CE adoptado por parte del fabricante.
m Declaracién de prestaciones elaborada por el fabricante.

m Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

m UNE-EN 361. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Arneses anticaidas

m UNE-EN 363. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Sistemas anticaidas

m UNE-EN 364. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Métodos de ensayo

m UNE-EN 365. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Requisitos generales para las instrucciones
de uso, mantenimiento, revision periddica, reparacion, marcado y embalaje

Identificacion del producto

m Se evitara su utilizacion en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente informacién:

m NUmero de la norma europea: EN 361.

m Denominacién del modelo segun el fabricante.

m La frase "Véase la informacion suministrada por el fabricante".

= Una letra "A" en cada elemento de enganche anticaidas del arnés.
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50epj Para los ojos y la cara

mt50epj010pje: Pantalla de proteccidn facial, para
soldadores, de sujecién manual y con filtros de
soldadura.

CATEGORIA Il

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992
m Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
m Declaracion de prestaciones elaborada por el fabricante.

m Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

m UNE-EN 166. Proteccidn individual de los ojos. Especificaciones

m UNE-EN 169. Proteccidn individual de los ojos. Filtros para soldadura y técnicas relacionadas. Especificaciones del
coeficiente de transmisidn (transmitancia) y uso recomendado

m UNE-EN 175. Proteccion individual. Equipos para la proteccion de los ojos y la cara durante la soldadura y técnicas
afines

Identificacion del producto

m Se evitara su utilizacién en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente informacion:

= En la montura:
e NUumero de la norma europea: EN 166.
e Nombre o marca comercial, o identificacion del fabricante.
m En el ocular:
e Nombre o marca comercial, o identificacion del fabricante.
e Clase dptica.
e Maxima clase de proteccidn ocular compatible con la montura.
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50epm Paralas manos y los brazos

mt50epm060cd: Par de manoplas para soldadores.

CATEGORIA II (L)

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992
m Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
m Declaracion de prestaciones elaborada por el fabricante.

m Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

m UNE-EN 420. Guantes de proteccidn. Requisitos generales y métodos de ensayo

Identificacion del producto

m Se evitara su utilizacién en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente informacion:

® Nombre o marca comercial, o identificacion del fabricante.
m Denominacion del modelo segun el fabricante.

m Talla.

m Fecha de caducidad.

m Pictograma de proteccion contra riesgos mecanicos.

m Pictograma de proteccién contra el calor y la llama.
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7. Oficios previstos

m Todo trabajador interviniente en esta obra estard sometido a una serie de riesgos comunes, no evitables, independientemente del
oficio o puesto de trabajo a desempeniar. Estos riesgos, junto con las medidas preventivas a adoptar para minimizar sus efectos, se
representan en la ficha 'Mano de obra en general'.

m A continuacidon se expone una relacién de aquellos oficios previstos para la realizacion de las diferentes unidades de obra
contempladas en esta memoria, recogidos cada uno de ellos en una ficha en la que se sefialan una serie de puntos especificos:
identificacion de las tareas a desarrollar; riesgos laborales no evitables, a los que con mayor frecuencia van a estar expuestos los
trabajadores durante el desarrollo de su oficio o puesto de trabajo; medidas preventivas a adoptar y protecciones individuales a
utilizar (EPIs), para minimizar sus efectos y conseguir un trabajo mas seguro.

m Advertencia importante

= De ningun modo estas fichas pretenden sustituir la obligacion de la Formacién Especifica que debe garantizar el empresario al
trabajador de acuerdo con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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Mano de obra en general

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

A

Caida de personas a distinto
nivel.

En trabajos en alturas superiores a 5 m se utilizaran plataformas de
trabajo en sustitucion de las escaleras.

En caso de utilizar andamios, no seran andamios improvisados con
elementos tales como bidones, cajas o bovedillas.

Se utilizara un arnés anticaidas anclado a un dispositivo de anclaje o a
una linea de anclaje, previamente instalados, cuando se trabaje a mas
de 2 m de altura sobre una plataforma de trabajo sin barandillas contra
caidas de altura.

Se utilizara un arnés anticaidas anclado a un dispositivo de anclaje o a
una linea de anclaje, previamente instalados, en las proximidades de los
huecos exteriores.

No se saltara de una plataforma de trabajo a otra.

>

Caida de personas al mismo
nivel.

La zona de trabajo permanecera siempre limpia de grasa, barro,
hormigén y obstaculos.

Las herramientas y el material necesarios para trabajar se acopiaran de
forma adecuada y fuera de los lugares de paso.

En las zonas de trabajo existira un nivel de iluminacién adecuado.

>

Caida de objetos
desprendidos.

Antes de colocar las eslingas para levantar las cargas, se comprobara
que los elementos de izado son adecuados para el peso a soportar.

Se evitara la circulacion de personas bajo la vertical de riesgo de caida
de materiales.

Se utilizaran las zonas de paso y los caminos sefializados en obra y se
evitara la permanencia bajo plataformas de andamios.

Nunca se retiraran los rodapiés de las plataformas de los andamios ni
de las plataformas de trabajo.

Pisadas sobre objetos.

La zona de trabajo se mantendra limpia de materiales y herramientas.

Choque contra objetos
moviles.

Los trabajadores permanecerdn alejados de la zona del recorrido de la
plataforma del montacargas.

Se acotard el entorno de aquellas maquinas cuyas partes moviles,
piezas o tubos puedan invadir otras zonas de trabajo.

B> B P

Golpe y corte por objetos o
herramientas.

No se transportaran herramientas punzantes o cortantes ni en las
manos ni en los bolsillos.

Se utilizaran las herramientas adecuadas para la apertura de recipientes
y envases.

>

Sobreesfuerzo.

Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

Los elementos pesados, voluminosos o de dificil agarre se transportaran
utilizando medios mecdénicos.

Se contard con la ayuda de otro operario para la manipulacién de piezas
pesadas.

Para coger el peso se mantendrd en todo momento la espalda recta y
para cargarlo o transportarlo se hara en posicion erguida pegandolo al
cuerpo.

Se interrumpiran los procesos de larga duracion que requieran
movimientos repetidos.
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Exposicidn a temperaturas m En los trabajos al aire libre, se evitara la exposicion prolongada a las

ambientales extremas. altas temperaturas en verano y a las bajas temperaturas en invierno.

m En los trabajos expuestos a temperaturas ambientales extremas, el
trabajador se aplicard crema protectora, bebera agua con frecuencia y
realizara las actividades mas duras a primera hora de la mafiana, para
evitar el exceso de calor.

Exposicidn a sustancias m No se trabajara en ningun recinto confinado sin buena ventilacién.

nocivas. m Se seguiran las instrucciones del fabricante para la utilizacion de los
productos.

Incendio. m Se verificard la existencia de un extintor en la zona con riesgo de
incendio.

> P P

Lo m No se fumara en la zona de trabajo.

Atropello con vehiculos. m Los operarios no se situardan en las proximidades de las maquinas
durante su trabajo, especialmente durante las maniobras de marcha
hacia atras de los vehiculos.

Exposicidn a agentes
psicosociales.

Se repartirdn los trabajos por actividades afines.

Se indicara la prioridad de las diferentes actividades, para evitar el
solapamiento entre los trabajadores.

Se evitaran las conductas competitivas entre trabajadores.

Se informara a los trabajadores sobre el nivel de calidad del trabajo que
han realizado.

m Se motivard al trabajador responsabilizandole de su tarea.

> B

Derivado de las exigencias del | m No se prolongara excesivamente la jornada laboral, para evitar el estrés.
trabajo. Se planificaran los diferentes trabajos de la jornada, teniendo en cuenta
una parte de la misma para posibles imprevistos.

m El trabajador no realizard actividades para las cuales no esté cualificado.

Se incentivara la utilizacidon de medidas de seguridad.

m Se informara a los trabajadores sobre los riesgos laborales que se
pueden encontrar.

Se informard sobre las consecuencias que puede tener el no usar los
equipos de proteccidn individual adecuados.

Se planificaran con regularidad reuniones sobre seguridad en el trabajo.
m Se concienciard a los trabajadores sobre su responsabilidad en la
seguridad de sus compafieros.

Personal.

> P

Deficiencia en las m Se verificard la existencia de un botiquin en un lugar accesible para los
instalaciones de limpieza trabajadores.
A personal y de bienestar de las | m La situaciéon del material de primeros auxilios serd estratégica para
é * | obras. garantizar una prestacion rapida y eficaz.

m El material de primeros auxilios sera revisado periddicamente.
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Calefactor.

mo004

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de montaje de los diferentes elementos que componen las instalaciones de calefaccién y de suministro de

A.CS.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cod.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas al mismo
nivel.

m El suelo de la zona de trabajo se mantendra seco.
m Las calderas y los radiadores se acopiaran de forma ordenada y fuera de
los lugares de paso.

Choque contra objetos
inmoviles.

m Se protegeran las partes salientes, cortantes o punzantes de las
calderas y de los radiadores.

Choque contra objetos
moviles.

m Los tubos se transportardn con la parte posterior hacia abajo, nunca
horizontalmente.

Proyeccién de fragmentos o
particulas.

m Se instalara un sistema de aspiracion de particulas en las maquinas de
corte de materiales con plomo.

Atrapamiento por objetos.

m Se contara con la ayuda de otro operario para la instalacién de los
radiadores o de las calderas.

Contacto térmico.

m Se evitara el contacto con tubos y piezas recién soldadas o cortadas.

Contacto eléctrico.

m No se utilizaran herramientas eléctricas con las manos o con los pies
himedos.

Contacto con sustancias
causticas o corrosivas.

m Se evitard el contacto de la piel con productos decapantes o que
contengan sosa caustica.

Explosidn.

m Se comprobara la hermeticidad de los conductos de gas.

Incendio.

m No se soldara en presencia de gases inflamables en lugares cerrados.
m Los residuos combustibles se eliminaran inmediatamente.

Exposicidn a agentes
quimicos.

m En espacios cerrados con falta de ventilacidon natural, se instalard un
sistema de extraccion en las zonas de trabajo en contacto con
productos que contienen sustancias peligrosas, tales como disolventes,
pegamentos o masillas, para extraer los vapores.

> BEPEPPEREEPREER P

Exposicion a agentes
bioldgicos.

m Los operarios se desinfectaran la piel diariamente, al concluir su jornada
laboral.
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Electricista.

mo003
mo102

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos relacionados con la electricidad, interviniendo en varias fases de la obra y dando asistencia técnica a otras
instalaciones.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas al mismo m Antes de iniciar los trabajos de tendido de cables, se comprobara que

nivel. en la zona de trabajo no hay materiales procedentes de la realizacion de
las rozas.

Choque contra objetos m Se iluminaran adecuadamente los cuadros eléctricos de obra, las zonas

inmoviles. de centralizacidn de contadores y las derivaciones individuales.

Proyeccién de fragmentos o m Se utilizaran comprobadores de tension y detectores de cables ocultos
particulas. antes de taladrar los paramentos.

Contacto eléctrico. m Se evitara el paso de cables por zonas de paso y zonas humedas.
m Las conexiones se realizardan mediante enchufes y clavijas normalizadas.

Explosion. m No se realizaran trabajos en tensidn en atmdsferas potencialmente
explosivas.

Incendio. m Se comprobara la presencia de un extintor cerca de los cuadros
eléctricos.

m Se evitard la entrada de humedad en los componentes eléctricos.

m No se utilizaran cables eléctricos en mal estado.

m No se realizaran empalmes manuales.

m Las conexiones se realizaran mediante enchufes y clavijas normalizadas.

> BPBEPPBP P
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Estructurista.

mo045
mo092

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de puesta en obra del hormigdn, que engloban las operaciones de vertido, compactacién y curado del

mismo.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas al mismo
nivel.

m El vertido del hormigén, en losas y forjados, se realizard desde
plataformas de trabajo colocadas sobre la armadura.

Caida de objetos por
manipulacion.

m No se trabajard sobre plataformas con ruedas, sin comprobar la
inmovilizacién de las mismas.

Proyeccidn de fragmentos o
particulas.

m No se acercard excesivamente la cara al hormigdn durante la operaciéon
de vertido.
m El vertido del hormigon se realizara desde una altura inferior a 1,5 m.

Exposicidn a sustancias
nocivas.

m Se evitard el contacto de la piel con los aditivos, las resinas y los
productos especiales.

> B B B

Contacto con sustancias
causticas o corrosivas.

m Se evitard el contacto de la piel con el hormigdn durante el vertido de
éste.
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Ferrallista.

mo043
mo090

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de preparacidén, manipulacion y montaje del armado de los diferentes elementos estructurales que
componen las estructuras de hormigén armado, mediante la utilizacién de barras corrugadas de acero.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a distinto
nivel.

m La armadura no se recibira en zonas proximas al borde de los forjados.

B> B> s

Caida de personas al mismo
nivel.

m Se instalaran plataformas de trabajo que permitan la circulacidn sobre
las armaduras de losas y forjados.

m Se recogeran los recortes de alambres y de barras de acero mediante
barrido.

Caida de objetos por
desplome.

m La presentacion de la ferralla de gran peso o de grandes dimensiones se
realizara por, al menos, tres operarios. Dos de ellos guiardan mediante
cuerdas la pieza siguiendo las instrucciones del tercero, que procedera
manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

m No se utilizardn los flejes de alambre de los paquetes de barras de acero
como punto de izado.

m El izado se realizara siempre con eslingas o cadenas de al menos dos
ramales.

m Antes del izado completo de la carga se tensard la eslinga y se elevara
unos 10 cm para verificar su amarre y equilibrio.

Caida de objetos por
manipulacién.

m Se recurrird a la utilizacion de balancines o de eslingas con varios
puntos de enganche cuando los paquetes de barras, por su longitud, no
tengan rigidez suficiente.

Pisadas sobre objetos.

m Se evitard caminar por los encofrados de las vigas.

Choque contra objetos
inmdoviles.

m Se protegeran los latiguillos y las partes salientes de la estructura.

Atrapamiento por objetos.

m Las barras de acero se acopiaran entre piquetas clavadas en el suelo,
para evitar desplazamientos laterales.

m Los paquetes de barras de acero se acopiaran sobre durmientes de
madera.

m Para controlar el movimiento de la ferralla suspendida se emplearan
cuerdas guia.

m La ferralla se acopiard en los lugares destinados a tal fin.
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Fontanero.

mo008
mol07

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de montaje de los diferentes elementos que componen las instalaciones de fontaneria y de saneamiento,
incluyendo los aparatos sanitarios y la griferia.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cod.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a distinto
nivel.

m No se caminara sobre cubiertas inclinadas en mal estado.

Caida de personas al mismo
nivel.

m El suelo de la zona de trabajo se mantendra seco.
m Los tubos y los aparatos sanitarios se acopiaran de forma ordenada y
fuera de los lugares de paso.

Caida de objetos por
desplome.

m No se realizaran trabajos en la acometida de la instalacion en el interior
de una zanja sin la adecuada entibacién.

Choque contra objetos
inmoviles.

m Se protegeran las partes salientes, cortantes o punzantes de los
aparatos sanitarios.

Choque contra objetos
moviles.

m Los tubos se transportardn con la parte posterior hacia abajo, nunca
horizontalmente.

Proyeccién de fragmentos o
particulas.

m Se instalara un sistema de aspiracion de particulas en las maquinas de
corte de materiales con plomo.

Atrapamiento por objetos.

m Se contara con la ayuda de otro operario para la instalacién de los
aparatos sanitarios.

Contacto térmico.

m Se evitara el contacto con tubos y piezas recién soldadas o cortadas.

Contacto eléctrico.

m No se utilizaran herramientas eléctricas con las manos o con los pies
himedos.

Contacto con sustancias
causticas o corrosivas.

m Se evitard el contacto de la piel con productos decapantes o que
contengan sosa caustica.

A4l AUl gl i il

Incendio.

m No se soldara en presencia de gases inflamables en lugares cerrados.
m Los residuos combustibles se eliminaran inmediatamente.

>

Exposicidn a agentes
quimicos.

m En espacios cerrados con falta de ventilacion natural, se instalaran
sistemas de extraccidn tanto en las zonas de corte de materiales con
plomo, para extraer el polvo, como en las zonas de trabajo en contacto
con productos que contienen sustancias peligrosas, tales como
disolventes, pegamentos o masillas, para extraer los vapores.
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Exposicién a agentes
bioldgicos.

m Los operarios se desinfectaran la piel diariamente, al concluir su jornada
laboral.
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Aplicador de laminas impermeabilizantes.

mo029
mo067

N

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de ejecucion de impermeabilizaciones y drenajes mediante el uso de laminas asfalticas, materiales de
polimeros sintéticos, membranas de fibras organicas y laminas de EPDM, aplicadas mediante soplete o pistola de
aire caliente y destinadas a impedir el paso del agua a través de las terrazas, de las cubiertas o de las
cimentaciones.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a distinto m Se accedera a la cubierta por lugares seguros y habilitados para tal fin.
nivel. m Antes de iniciar los trabajos, se comprobara la posible existencia de
huecos desprotegidos.

B B> s

Caida de objetos por m No se romperan los flejes ni los embalajes de los rollos de lamina
manipulacion. impermeabilizante hasta que sean depositados en la cubierta.

Caida de objetos m Los rollos de material se transportaran mediante el correcto paletizado,
desprendidos. eslingado y enjaulado.

m El material se acopiard en plataformas horizontales sobre los planos
inclinados de la cubierta.

m En trabajos de impermeabilizacion de muros de sétano, no se
permanecera entre el trasdés del muro y las paredes de un talud de
tierras, si no existe un sistema de contencidon o entibacion entre el muro

>

y el talud.
Contacto con sustancias m Se seguiran las instrucciones del fabricante para la aplicaciéon de los
A causticas o corrosivas. productos de impermeabilizacion.
Incendio. m Los sopletes para el sellado de las [dminas asfalticas se almacenaran en

locales bien ventilados y protegidos del sol, sefializados, accesibles y
dotados de un extintor.

m Las pistolas de aire caliente para el sellado de las laminas sintéticas se
almacenaran en locales bien ventilados y protegidos del sol,
sefializados, accesibles y dotados de un extintor.

>
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Montador de estructura metalica.

mo047
mo094

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de preparacion, aplomado y montaje de perfiles, chapas, placas y otros elementos metalicos para la
construccion de estructuras metalicas mediante uniones soldadas o atornilladas.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de objetos por m Se instalardn los medios de apeo y arriostramiento necesarios para
desplome. asegurar la estabilidad de los elementos estructurales fijados

provisionalmente.

Choque contra objetos m Se protegeran las partes salientes, cortantes o punzantes de los perfiles

inmoviles. metalicos.

Sobreesfuerzo. m Para el atornillado de las piezas metalicas se utilizara atornillador
eléctrico.

Contacto térmico. m Se evitara el contacto con las piezas recién soldadas.

m El trabajador no llevara en los bolsillos elementos inflamables, tales
como cerillas o mecheros, durante los trabajos de soldadura.

> B> B P s

Incendio. m No se soldard en presencia de gases inflamables en lugares cerrados.
m Los residuos combustibles se eliminaran inmediatamente.

Exposicidn a agentes m El trabajo se realizara en lugares con una buena ventilacion natural.
quimicos.

> B
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Construccion de obra civil.

mo041
mo087

//\' A

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de ejecucidn de replanteo, demolicidon de pavimentos, nivelacién y formacién de pendientes, colocaciéon
de entibaciones, ejecucién de arquetas, pozos, drenajes, registros, acometidas a colectores, cortes y ensamblajes
de tubos, montaje de tubos en redes de saneamiento, compactado del terreno, colocacién del mobiliario urbano,
ejecucion de firmes y obra civil complementaria.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a distinto m Se protegeran, horizontal y verticalmente, los huecos y desniveles

nivel. existentes en el terreno.
Caida de objetos por m No se trabajara en el interior de una zanja si las tierras han sido
desplome. almacenadas en los bordes de la misma.

m Se instalardn los medios de apeo y arriostramiento necesarios para
asegurar la estabilidad de los taludes.
m Se prohibira el paso de vehiculos y personas en las proximidades del

> B

talud.
m Las tierras, los materiales y los tubos no se acopiaran en los bordes del

talud.
Exposicidn a sustancias m Se evitard el contacto de la piel con los betunes, los aglomerados

. nocivas. asfalticos, las resinas y los adhesivos.
j Contacto con sustancias m Se evitara el contacto de la piel con el mortero.
cdausticas o corrosivas. m Se evitarad el contacto de la piel con acidos, sosa caustica, cal viva o
‘ cemento.

Atropello con vehiculos. m En los trabajos junto a vias de circulacion, se exigira la colocacién de la

sefializacion oportuna, el desvio parcial del tréfico y la presencia de
trabajadores que dirijan las maniobras de la maquinaria y de los
vehiculos.

B>
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Seguridad y Salud.

mo120

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de montaje y desmontaje de los sistemas de proteccion colectiva, de las instalaciones provisionales de
higiene y bienestar, de la sefializacion provisional de obras y de los andamios, y formacién en materia de seguridad

y salud.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cod. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a distinto
nivel.

m Se evitaran tropiezos y enganches con las redes de seguridad durante
su montaje.

m Los escombros no se acopiaran sobre los andamios ni sobre las
plataformas de trabajo.

Golpe y corte por objetos o
herramientas.

m Se evitara apilar un nimero excesivo de barandillas.

Sobreesfuerzo.

> B B

m Los elementos que por su peso lo requieran se montaran o
desmontaran con ayuda de poleas o aparatos elevadores.
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8. Unidades de obra

m A continuacion se expone una relacidn, ordenada por capitulos, de cada una de las unidades de obra, en las que se analizan los
riesgos laborales no evitables que no hemos podido eliminar, y que aparecen en cada una de las fases de ejecucion de la unidad de
obra, describiéndose para cada una de ellas las medidas preventivas a adoptar y los sistemas de sefializacidn y proteccion colectiva
a utilizar para poder controlar los riesgos o reducirlos a un nivel aceptable, en caso de materializarse el accidente.

m A su vez, cada una de estas fichas recoge, a modo de resumen, la relacion de maquinaria, andamiaje, pequefia maquinaria, equipo
auxiliar y proteccién colectiva utilizados durante el desarrollo de los trabajos, y los oficios intervinientes, con indicacion de la ficha
correspondiente a cada uno de ellos.

m Los riesgos inherentes al uso de todos estos equipos (maquinaria, andamiajes, etc.) son los descritos en las fichas correspondientes,
debiéndose tener en cuenta las medidas de prevencidn y proteccidén que en ellas se indican, en todas las fases en las que se utilicen
estos equipos. De este modo se pretende evitar repetir, en distintas fases, los mismos equipos con sus riesgos, puesto que los
riesgos asociados a ellos ya han quedado reflejados con caracter general para su uso durante toda la obra en las fichas
correspondientes.

m Advertencia importante

m Esta exhaustiva identificacion de riesgos no se puede considerar una evaluacion de riesgos ni una planificacién de la prevencion,
simplemente representa una informacion que se pretende sea de gran utilidad para la posterior elaboracion de los
correspondientes Planes de Seguridad y Salud y Prevencion de Riesgos Laborales, documentos en los que se evaluaran, por parte
de la empresa, las circunstancias reales de cada uno de los puestos de trabajo en funcion de los medios de los que se disponga.

m El Plan de Seguridad y Salud es el documento que, en construccion, contiene la evaluacion de riesgos y la planificacion de la
actividad preventiva, siendo esencial para la gestion y aplicacion del Plan de Prevencion de Riesgos Laborales. Estudiara,
desarrollara y complementara las previsiones contenidas en el ESS, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En
dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar una disminucién de los niveles de proteccion previstos en el ESS.
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0XP010 Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diésel.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:

RELACIONADAS — Revisién periédica para garantizar su estabilidad y

condiciones de seguridad.

MAQUINARIA

mq07ple010bg | Cesta elevadora de brazo articulado, motor
diésel.

CcSvVo10 Zapata corrida de cimentacién, de hormigdén armado, con hormigdn fabricado en central, vertido
con cubilote.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:

RELACIONADAS — Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros

elementos estructurales que apoyen en las mismas.
PEQUENA MAQUINARIA — Colocacidn de separadores y fijacion de las armaduras.
— Vertido y compactacion del hormigén.
X i — Coronacidn y enrase de cimientos.

0p00ciz020 Cizalla para acero en barras corrugadas. — Curado del hormigén.

op00ata010 Atadora de ferralla.
EQUIPOS AUXILIARES

au00auh010 Cubilote.

au00auh040 Vibrador de hormigdn, eléctrico.

Fase de ejecucion

Colocacién de separadores y fijacién de las armaduras.

Cad. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccién
colectiva y seiializacion

Golpe y corte por | m Las esperas de armadura, situadas en zonas de | m YCJ010
& objetos o presencia de personal, se deberan proteger con
EE— herramientas. tapones protectores tipo seta.

Fase de ejecucion

Vertido y compactacion del hormigén.

Cad. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y seiializacion

Golpe y corte por | m Se comprobara que en las zonas a hormigonar no
& objetos o hay objetos punzantes.
Cm— herramientas.
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Fase de ejecucion Curado del hormigon.

Sistemas de proteccion

Cad. Riesgos Medidas preventivas a adoptar . o re g
colectiva y sefalizacion

al mismo nivel. agua, no se dejara encharcada la zona de trabajo

g Caida de personas | m Si el curado se realiza mediante riego directo de
el durante la jornada laboral, para evitar resbalones.

EAS006 Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:
RELACIONADAS — Limpieza y preparacién de la superficie de apoyo.
— Replanteo y marcado de los ejes.
PEQUENA MAQUINARIA — Colocacidn y fijacion provisional de la placa.
— Aplomado y nivelacién.
— Rell tero.
op00cor020 Cortadora manual de metal, de disco. Ae .eno. ,Con mortero . ) 4
— Aplicacidn de la proteccion anticorrosiva.
Fase de ejecucion Relleno con mortero.
istem r ion
Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar Siste .as de p~ ot.eca_c?
colectiva y sefalizacion
Contacto con m Se evitard el contacto de la piel con el mortero.
Q sustancias
; cdusticas o
corrosivas.
EASO10 Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en

caliente, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de mas de 3 m.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:
RELACIONADAS — Limpieza y preparacién del plano de apoyo.
— Replanteo y marcado de los ejes.
MAQUINARIA — Colocacidn y fijacion provisional del pilar.

— Aplomado y nivelacién.

. . — Ejecucidn de las uniones soldadas.
mq08s0l020 Equipo y elementos auxiliares para soldadura

eléctrica.

PEQUENA MAQUINARIA

op00I1a010 Llave de impacto.

op00cor020 Cortadora manual de metal, de disco.
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Durante todas las fases de ejecucion.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y sefalizacion

Céd.
Caida de personas
& a distinto nivel.

m Se utilizard un arnés anticaidas anclado a un
dispositivo de anclaje o a una linea de anclaje,
previamente instalados.

m YCL152

Fase de ejecucion

Colocacién y fijacion provisional del pilar.

Cad. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y sefalizacion

Caida de personas
a distinto nivel.

>

m No se trepard por la estructura, debiéndose utilizar
escaleras metalicas manuales con garfios en sus
extremos, para sujetarse a los respectivos pilares
metdlicos.

Caida de objetos
desprendidos.

>

m Se sefializara y delimitara la zona afectada por las
maniobras de izado, restringiéndose el paso de
vehiculos y personas.

m Las piezas se transportardn en posicion horizontal,
suspendidas de dos puntos mediante eslingas, y se
depositaran cerca de su ubicacidn definitiva.

Golpe y corte por
objetos o
herramientas.

m Los perfiles se izaran cortados a la medida
requerida para su montaje, para evitar el oxicorte
en altura.

Atrapamiento por
objetos.

m Para controlar el movimiento de los elementos
suspendidos se emplearan cuerdas guia.

Caida de objetos
por desplome.

B> B P

m Las piezas quedardn fijadas provisionalmente e
inmovilizadas mediante codales, eslingas o
puntales, hasta concluido el punteo de soldadura
provisional.

Sobreesfuerzo.

>

m La presentacion de las piezas se realizara por, al
menos, dos operarios.

Fase de ejecucion

Aplomado y nivelacién.

Cad. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccién
colectiva y seiializacion

Caida de objetos
por desplome.

B>

m No se montaran mas de dos plantas de la estructura
metalica sin la realizacion del correspondiente
forjado.

Fase de ejecucion

Ejecucion de las uniones soldadas.

Cad. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y seiializacion
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Caida de objetos m No se elevara una nueva altura sin haber concluido
por desplome. la soldadura de la cota inferior.

B>

Contacto térmico. | m Se evitard el contacto con las piezas recién | m YCT040
soldadas.

m En caso de que se prevea la realizacidon simultanea
de trabajos de soldadura en altura con otros
L trabajos en la misma vertical, se dispondra una

proteccidn horizontal contra la proyeccion de
particulas incandescentes.

Incendio. m En caso de que se prevea la realizacidon simultanea | m YCT040

de trabajos de soldadura en altura con otros
& trabajos en la misma vertical, se dispondra una
et proteccidn horizontal contra la proyeccion de
particulas incandescentes.

EAV010 Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas formadas por piezas simples de perfiles huecos
EAVO010b acabados en caliente, con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:
RELACIONADAS — Limpieza y preparacién del plano de apoyo.
— Replanteo y marcado de los ejes.
MAQUINARIA — Colocacion y fijacién provisional de la viga.

— Aplomado y nivelacién.

. - — Ejecucion de las uniones soldadas.
mq08s0l020 Equipo y elementos auxiliares para soldadura

eléctrica.

PEQUENA MAQUINARIA

op00cor020 Cortadora manual de metal, de disco.

Durante todas las fases de ejecucion.

Sistemas de proteccién

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar . P
colectiva y seiializacion

a distinto nivel. dispositivo de anclaje o a una linea de anclaje,

; Caida de personas | m Se utilizard un arnés anticaidas anclado a un | m YCL152
previamente instalados.
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Fase de ejecucion

Colocacidn y fijacion provisional de la viga.

Cad. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y sefalizacion

Caida de personas
a distinto nivel.

m No se trepara por la estructura, debiéndose utilizar
escaleras metalicas manuales con garfios en sus
extremos, para sujetarse a los respectivos pilares
metalicos.

El trabajador no caminard por las vigas cuando
éstas estén suspendidas por la grua.

Caida de objetos
desprendidos.

m Se sefializard y delimitara la zona afectada por las
maniobras de izado, restringiéndose el paso de
vehiculos y personas.

m Las piezas se transportardn en posicion horizontal,
suspendidas de dos puntos mediante eslingas, y se
depositaran cerca de su ubicacién definitiva.

Golpe y corte por
objetos o
herramientas.

m Los perfiles se izardn cortados a la medida
requerida para su montaje, para evitar el oxicorte
en altura.

m Para controlar el movimiento de los elementos
suspendidos se emplearan cuerdas guia.

Caida de objetos
por desplome.

Atrapamiento por
objetos.

m Las piezas quedaran fijadas provisionalmente e
inmovilizadas mediante codales, eslingas o
puntales, hasta concluido el punteo de soldadura
provisional.

E Sobreesfuerzo.

m La presentacion de las piezas se realizara por, al
menos, dos operarios.

Fase de ejecucion

Aplomado y nivelacion.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y sefializacion

Cod
Caida de objetos
por desplome.

m No se montaran mas de dos plantas de la estructura
metdlica sin la realizacion del correspondiente
forjado.

Fase de ejecucion

Ejecucion de las uniones soldadas.

Cad. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y seiializacion

Caida de objetos
por desplome.

m No se elevara una nueva altura sin haber concluido
la soldadura de la cota inferior.

Contacto térmico.

A

m Se evitara el contacto con las piezas recién
soldadas.

m En caso de que se prevea la realizacidon simultanea
de trabajos de soldadura en altura con otros
trabajos en la misma vertical, se dispondra una
proteccidon horizontal contra la proyeccion de
particulas incandescentes.

m YCT040
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A

Incendio.

m En caso de que se prevea la realizacién simultdnea

de trabajos de soldadura en altura con otros
trabajos en la misma vertical, se dispondrda una
proteccidon horizontal contra la proyeccion de
particulas incandescentes.

m YCT040

IFC090 Contador de agua.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:
RELACIONADAS — Replanteo.
— Colocacién del contador.
— Conexionado.
IFD005 Grupo de presion doméstico.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:
RELACIONADAS — Replanteo.
— Colocacion y fijacion del grupo de presion.
— Colocacién y fijacion de tuberias y accesorios.
— Conexionado.
— Puesta en marcha.
IFO010 Puesto de control de red de rociadores.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:
RELACIONADAS — Conexidn a la red de distribucién de agua.
IFW010 Vdlvula de corte.
IFW010b
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:
RELACIONADAS — Replanteo.

— Conexion de la vélvula a los tubos.
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IFW020 Filtro retenedor de residuos.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:
RELACIONADAS — Replanteo.
— Colocacidn y fijacion del filtro a la tuberia.
— Conexionado.
IFW040 Valvula de retencién.
IFW040b
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:
RELACIONADAS — Replanteo.
— Colocacion de la valvula.
— Conexionado.
NIMO11 Impermeabilizacion de muro de hormigdn en contacto con el terreno, por su cara exterior, con
ldminas asfalticas.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:

RELACIONADAS

— Realizacidn de trabajos auxiliares en la superficie soporte
(conformado de angulos, paso de tubos, etc.).

PEQUENA MAQUINARIA

— Limpieza y preparacion de la superficie.
— Aplicacién de la capa de imprimacion.

op00sop010

Soplete para soldadura de |aminas asfalticas.

— Ejecucidon de la impermeabilizacion.
— Resolucion de puntos singulares.
— Sellado de juntas.

Durante todas las fases de ejecucion.

Cod.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y seiializacion

Caida de personas
a distinto nivel.

m Se dispondra una escalera manual de apoyo para el
acceso de los trabajadores a la zona de trabajo.

A
A

Caida de objetos
por desplome.

desprendimientos.

m No se trabajard en zonas donde se puedan producir
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Fase de ejecucion

Aplicacién de la capa de imprimacién.

Cod.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y sefalizacion

Contacto con
sustancias
causticas o
corrosivas.

m Se evitara el contacto de la piel con los productos
bituminosos.

URAO010 Acometida enterrada a la red de riego, formada por tubo de polietileno y llave de corte alojada en
arqueta prefabricada de polipropileno.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:
RELACIONADAS — Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto
de instalaciones o elementos que puedan tener
E P AUXILIARE interferencias.
QUIPOS AU s — Vertido y compactacion del hormigén en formacion de
solera.
au00auh040 Vibrador de hormigédn, eléctrico. — Colocacién de la arqueta prefabricada.

— Colocacién de la tapa.

— Colocacion de la tuberia.

— Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
— Montaje de la llave de corte sobre la acometida.
— Ejecucidn del relleno envolvente.

— Empalme de la acometida con la red general del municipio.
— Comprobacidn de su correcto funcionamiento.

Fase de ejecucion

Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o

elementos que puedan tener interferencias.

Cod.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y sefializacion

A

Pisadas sobre
objetos.

mla zona de trabajo se mantendra
materiales y herramientas.

limpia de

Fase de ejecucion

Vertido y compactacion del hormigdn en formacién de solera.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccién
colectiva y sefalizacion

Caida de personas
al mismo nivel.

m La plataforma de trabajo desde la que se ejecutaran
los trabajos de vertido y vibrado del hormigén
tendra una anchura minima de 60 cm.

A\
A

Golpe y corte por
objetos o
herramientas.

m Se comprobara que en las zonas a hormigonar no
hay objetos punzantes.
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Fase de ejecucion

Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Cad. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y sefalizacion

Caida de objetos
desprendidos.

A

m Se evitard la presencia de trabajadores en el
interior de la excavacidn, bajo la vertical de riesgo
de caida de materiales.

Fase de ejecucion

Colocacidn de la tuberia.

Cad. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y sefalizacion

Atrapamiento por
objetos.

7N

m Los tubos no se acopiaran en los bordes de las
excavaciones.

Fase de ejecucion

Ejecucién del relleno envolvente.

Cad. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y seiializacion

Caida de objetos
por desplome.

A

m Los materiales de relleno no se acopiardn en los
bordes de las excavaciones.

= YCBO60

URDO10 Tuberia de abastecimiento y distribucién de agua de riego, formada por tubo de polietileno PE 40,
enterrada.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:

RELACIONADAS — Replanteo y trazado.

funcionamiento.

— Colocacién de la tuberia.

— Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

— Conexionado y comprobacion de su correcto

— Ejecucion del relleno envolvente.

Fase de ejecucion

Replanteo y trazado.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y sefializacion

Pisadas sobre
objetos.

Cod.

m la zona de trabajo se mantendrd
materiales y herramientas.

limpia de
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Fase de ejecucion

Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Cad. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y sefializacion

Caida de objetos
desprendidos.

m Se evitard la presencia de trabajadores en el
interior de la excavacion, bajo la vertical de riesgo
de caida de materiales.

Fase de ejecucion

Colocacidn de la tuberia.

Cad. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y sefializacion

Atrapamiento por
objetos.

m Los tubos no se acopiaran en los bordes de las
excavaciones.

Fase de ejecucion

Ejecucidn del relleno envolvente.

Cad. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de proteccion
colectiva y sefalizacion

Caida de objetos
por desplome.

m Los materiales de relleno no se acopiardn en los
bordes de las excavaciones.

URDO020 Tuberia de riego por goteo, de polietileno.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:
RELACIONADAS — Replanteo y trazado.

— Colocacién de la tuberia.

— Conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.

URMO10 Electrovalvula.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucién:

RELACIONADAS

— Replanteo de la arqueta.

— Excavacion con medios manuales.

— Colocacion de la arqueta prefabricada.

— Alojamiento de la electrovélvula.

— Realizacién de conexiones hidraulicas de la electrovalvula a la
tuberia de abastecimiento y distribucion.

— Conexion eléctrica con el cable de alimentacion.
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Fase de ejecucion Replanteo de la arqueta.
. . . . Sistemas de proteccion
Cad. Riesgos Medidas preventivas a adoptar . p~ .
colectiva y sefalizacion
: Pisadas sobre mla zona de trabajo se mantendra limpia de | m YSMO05
objetos. materiales y herramientas.
Fase de ejecucion Conexion eléctrica con el cable de alimentacion.
, . . . Sistemas de proteccion
Cad. Riesgos Medidas preventivas a adoptar . p~ N
colectiva y sefalizacion
Contacto m Las conexiones se realizaran mediante enchufes y
eléctrico. clavijas normalizadas.
URMO30 Programador electrénico para riego automatico.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS INTERVINIENTES Fases de ejecucion:
RELACIONADAS — Instalacién en la superficie de la pared.
— Conexionado eléctrico con las electrovélvulas.
— Conexionado eléctrico con el transformador.
— Programacion.
Fase de ejecucion Conexionado eléctrico con las electrovalvulas.
, . . . Sistemas de proteccion
Cad. Riesgos Medidas preventivas a adoptar . p~ .,
colectiva y sefalizacion
Contacto m Las conexiones se realizaran mediante enchufes y
eléctrico. clavijas normalizadas.
Fase de ejecucion Conexionado eléctrico con el transformador.
. . . . Sistemas de proteccion
Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar . p~ N
colectiva y sefializacion
Contacto m Las conexiones se realizaran mediante enchufes y
eléctrico. clavijas normalizadas.
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