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Anejo Nº 2: Anejo de tráfico 
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Mediciones de aforo 

 

Los datos recogidos en el aforo de tráfico fueron los siguientes: 
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A continuación, se procedió a multiplicar estas intensidades por 12, con el objetivo de hacerlas 

horarias. 

Los datos obtenidos fueron los siguientes: 
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Implementación del programa Kinovea: funcionamiento y resultados 

 

Como se ha explicado en la memoria, el programa Kinovea sirvió para obtener las velocidades de los 

vehículos que entran y salen de la intersección. 

El funcionamiento de este programa es el siguiente: 

Inicialmente se introduce la grabación realizada en el programa Kinovea. Una vez ya se tiene abierta 

la grabación se ha de contrastar una medida ya conocida en el programa. En nuestro caso, se midió 

en la zona, la distancia en transversal de los cincos, la distancia obtenida fue de 2,47m. 

 

 

A través de la herramienta (línea), se traza una de estas a lo largo de la medida de los cincos, botón 

derecho y contrastar la medida.  

Una vez contrastada la medida, también se puede introducir un cronómetro en el inicio del primer 

vehículo con el objetivo de ver el tiempo de separación que hay entre vehículos. 

El programa también cuenta con una barra de velocidad que permite a la hora de seguir la trayectoria 

del vehículo, que dicha trayectoria se analice fotograma a fotograma y obtener resultados más 

precisos. 

 

 

 La principal característica de este programa es que permite seguir la trayectoria de los vehículos a 

través de la herramienta (marcador en cruz). 
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Una vez definida la trayectoria, se selecciona el botón derecho encima de la trayectoria y 

seleccionamos la opción (configurar la trayectoria), hay que dirigirse al apartado de medición y se 

elige la opción de velocidad y aplicar. 

Una vez realizado este paso, el programa ya muestra la velocidad a la que circula el vehículo. 

 

Los resultados obtenidos se muestran a continuación: 
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La velocidad media de los vehículos que llegan al cruce hace referencia a los vehículos que se dirigen 

hacia el sur (Huelva). 

La velocidad media de los vehículos que salen del cruce hace referencia a los vehículos que se dirigen 

hacia el norte (Badajoz). 
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Cáldulo de niveles de servicio 

 

Para el cálculo del nivel de servicio de la carretera convencional se siguieron los pasos marcados en 

el capítulo 15 del Highway Capacity Manual 6th Edition. 

Lo primero que se realizó fue determinar la clase de carretera, se le asignó clase 2 debido a que la 
intersección se encuentra en una carretera convencional en la cual no necesariamente se espera 
viajar a altas velocidades y generalmente estas instalaciones sirven para realizar viajes relativamente 
cortos. 

Una vez conocida la clase de la carretera se procedió a estimar el nivel de servicio de la carretera. 

 

1. Estimar FFS. Al obtener una intensidad de 240 veh/h superior a 200 veh/h, el cálculo del FFS se 
ha de realizar mediante medición directa con corrección. 

 

 

•  = 60.66 km/h ( velocidad media en el sentido sur) 

• = 82.13 km/h ( velocidad media en el sentido norte) 

• V= 240 veh/h 

•  

= 11.67% (Porcentaje de pesados que circulan hacia el sur) 

= 2.5% (Porcentaje de pesados que circulan hacia el norte) 

= 88.33% (Porcentaje de ligeros que circulan hacia el sur) 

= 97.5% (Porcentaje de ligeros que circulan hacia el norte) 

= 2.62 ( Apéndice que se adjunta a continuación). Se tuvo que interpolar. 

= 1.1 (Apéndice que se adjunta a continuación) 

 

El FFS obtenido en sentido sur es de 63.04 km/h. 

El FFS obtenido en sentido norte es de 84.25 km/h. 

Los siguientes pasos que marca el Highway Capacity Manual 6th Edition se pueden omitir ya que solo 

son necesarios en carreteras de clase 1 y 3. 

2. Estimar PTSF 

 

= 201.42 pc/h (En función del sentido que calculemos será la dirección predominante o el 

sentido contrario) 

= 187.4 pc/h (En función del sentido que calculemos será la dirección predominante o el 

sentido contrario) 

= 65.06 (Obtenido de la tabla que se adjunta a continuación)(Mismo en ambos sentidos) 

 

                  V= 201.42 + 187.4= 388.82 pc/h / % No-Passing zones= 100% 
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= 21.68%  (Sentido sur) 

       = 20.4% (Sentido norte) 

(Valores de a y b obtenidos en la tabla que se adjunta a continuación) 

 

Vo= 187.4 pc/h (Sentido sur)              a=-0.0014         b= 0.973 

Vo= 201.42pc/h (Sentido norte)        a= -0.00141      b= 0.972 

El PTSF obtenido en sentido sur es de 55.38% 

El PTSF obtenido en sentido norte es de 51.75% 

3. Determinar LOS y Capacidad. 

El nivel de servicio de la carreta N-435 en sentido sur es LOS C, ya que el PTSF oscila entre 55-70. 

El nivel de servicio de la carreta N-435 en sentido norte es LOS B, ya que el PTSF oscila entre 40-55. 

 

La capacidad de la carretera N-435 en sentido sur es de 1151 veh/h. 

La capacidad de la carretera N-435 en sentido norte es de 1237 veh/h. 

 

 

 

Para el cálculo del nivel de servicio de la intersección actual se siguieron los pasos marcados en el 

capítulo 20 del Highway Capacity Manual 6th Edition. 

 

1.   Determinar y etiquetar los movimientos prioritarios. 

 

 

A través del estadillo se obtuvo el número de veces que se realiza dichos movimientos por hora.  

1=24           4=44          7=51      10=7 

2=123        5=129        8=41      11=36 

3=50          6=10          9=43       12=21 

1U=0         4U=0                                      VOLUMENES DE VEHÍCULOS (Veh/h) 

 

2. Convertir los volúmenes de demanda de movimientos en tasas de flujo 

Para convertir los volúmenes de demanda en tasas de flujo se ha de tener en cuenta el factor de hora 

pico.  

Para el análisis de las condiciones existentes cuando el período máximo de 15 minutos se puede medir 

en el campo, los volúmenes para el período de pico de 15 minutos se convierten en un caudal de 

demanda máximo de 15 minutos multiplicando los volúmenes máximos de 15 minutos por cuatro. 
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De esta manera se obtuvo las tasas de flujo: 

1=36          4=56          7=68      10=12 

2=112        5=116        8=44      11=44 

3=40          6=20          9=52       12=44 

1U=0         4U=0                                        TASAS DE FLUJO (Veh/h) 

 

3. Calculamos tasas de flujo conflictivas 

 

 = 116 veh/h 

=112 veh/h 

=112 veh/h 

= 116 veh/h 

= 184veh/h 

=228 veh/h 

= 184 veh/h 

=228 veh/h 

 

4. Determinar los caminos críticos y los subcríticos. 

 

Caminos críticos. 

= 4.13s 

= 6.23s 

= 6.53s 

= 7.13s 

Caminos subcríticos. 

=2.227s 

=3.327s 

=4.027 

=3.527s 

 

5. Se calculan las capacidades potenciales. 

La capacidad potencial para cada movimiento es una función de la tasa de flujo conflictivo, el 

camino crítico y el camino subcrítico, calculados en los pasos anteriores. 

 

= 821 veh/h                                   = 464 veh/h     

= 817 veh/h                                    = 445 veh/h 

= 524 veh/h                                    = 419 veh/h 

= 522 veh/h                                 = 399veh/h 

 

6. Se calculan las capacidades de movimiento (Rango 1) 

No hay peatones en la intersección, por lo tanto todos los factores de impedancia peatonal son 

iguales a 1, y este paso puede ser ignorado. 

 

7. Se calculan las capacidades de movimiento (Rango 2) 

a) Capacidad de movimiento para giros a la izquierda desde la calle principal. 

=821 veh/h 

=817 veh/h 

b) Capacidad de movimiento para giros a la derecha desde la calle menor. 

 

= 524 veh/h 

=522 veh/h 
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c) Capacidad de movimiento para cambios de sentido. 

Durante las mediciones no se presentó ningún cambio de sentido por lo que se puede saltar este 

paso. 

d) Efecto de la calle principal con carril de giro a la izquierda y continuación del sentido compartidos. 

 

= 0.96 

=0.93 

 

 

 

8. Se calculan las capacidades de movimiento (Rango 3) 

 

 

= 0.89 

La capacidad de movimiento para movimientos de rango 3 en una calle menor se calcula de la 

siguiente manera: 

 

= 413 veh/h 

= 396 veh/h 

 

 

9. Se calculan las capacidades de movimiento (Rango 4) 

Los movimientos de rango 4 solo ocurren en intersecciones de 4 patas. Estos movimientos pueden 

ser impedidos por otros movimientos de mayor rango. 

 

= 0.84            =0.84 

A continuación se calcula los factores de ajuste de capacidad: 

= 0.77 

= 0.76 

Finalmente se calcula la capacidad de movimiento de rango 4. 

= 323 veh/h 

= 303 veh/h 

 

10. Ajustes finales de capacidad. 

 

a) Capacidad de carril compartido en calles menores. 

 

= 394 veh/h 

 

= 426 veh/h 

b) Efectos del carril ensanchado de la calle menor. 

Longitud media de cola para el movimiento considerado como un carril separado. 

 

= 0.36 veh                                     =0.18 veh                                         = 0.18 veh 

= 0.06 veh                                    = 0.19 veh                                      = 0.15 veh 
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A continuación, se procede a obtener el valor máximo de las longitudes de cola. 

 

= 1 

= 1 

Se procede a calcular la capacidad de los carriles separados. 

 

 

 

 

 

   

= 517 veh/h                                                  = 664 veh/h 

 

Finalmente se calcula la capacidad del carril ensanchado de las calles menores: 

 

Nr hace referencia a la cantidad de vehículos que van a girar y que pueden acumularse sin molestar 

al flujo principal. Al no haber una bocina de incorporación muy grande se toma el valor Nr=1. 

= 517 veh/h                                   = 664 veh/h 

 

 

 

11. Se calcula el control de demora. 

La fórmula para obtener el control de demora es la siguiente: 

 

Finalmente se obtienen el control de demora para los movimientos principales: 

         

= 15.2 s/veh                    = 11.45 s/veh   

 

Una vez conocidos los controles de demora se determinan los niveles de servicio: 

• Giro a la izquierda desde la calle principal C (Movimiento 1): LOS A 

• Giro a la izquierda desde la calle principal A (Movimiento 4): LOS A 

• Calle menor lado norte: LOS C 

• Calle menor lado sur: LOS B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

353 veh/h 

= 372 veh/h 

= 9.6 

s/veh 

= 9.7 s/veh 
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En el cálculo de niveles de servicio que incluyen glorietas es importante conocer como se ha 

nombrado a las distintas patas de la intersección para entender el desarrollo de los cálculos. A 

continuación, se adjunta un pequeño croquis en el que quedan definidas. 

 

Para el cálculo del nivel de servicio de la alternativa 1 se siguieron los pasos marcados en el capítulo 22 

del Highway Capacity Manual 6th Edition. 

 

 

1. Se determinan y se etiquetan los movimientos que se dan en la glorieta. 

 

A-A=0 D-A=1 E-A=3 F-C=1 C-A=123 B-A=43 

A-B=44 D-B=19 E-B=12 F-B=5 C-B=50 B-B=0 

A-C=129 D-C=15 E-C=5 F-A=2 C-C=0 B-C=51 

A-D=3 D-D=0 E-D=2 F-D=2 C-D=19 B-D=29 

A-E=1 D-E=2 E-E=0 F-E=1 C-E=1 B-E=6 

A-F=5 D-F=5 E-F=1 F-F=0 C-F=4 B-F=5 

 

VOLUMENES DE VEHÍCULOS (veh/h) 

2. Se convierten los volúmenes de demanda en tasas de flujo. 

Para convertir los volúmenes de demanda en tasas de flujo se ha de tener en cuenta el factor de hora 

pico.  

Para el análisis de las condiciones existentes cuando el período máximo de 15 minutos se puede medir 

en el campo, los volúmenes para el período de pico de 15 minutos se convierten en un caudal de 

demanda máximo de 15 minutos multiplicando los volúmenes máximos de 15 minutos por cuatro. 

A-A=0 D-A=4 E-A=8 F-C=4 C-A=112 B-A=52 

A-B=56 D-B=28 E-B=40 F-B=8 C-B=40 B-B=0 

A-C=116 D-C=36 E-C=8 F-A=12 C-C=0 B-C=68 

A-D=8 D-D=0 E-D=8 F-D=4 C-D=36 B-D=32 

A-E=4 D-E=8 E-E=0 F-E=4 C-E=4 B-E=12 

A-F=12 D-F=8 E-F=8 F-F=0 C-F=16 B-F=12 

 

             TASAS DE FLUJO (Pc/h) 

 

3. Se ajustan las tasas de flujo para vehículos pesados. 

 

A partir de la siguiente formula se aplica a todas las tasas de flujo y se consigue el ajuste. 

 

= 0.93 
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A-A=0 D-A=4 E-A=9 F-C=4 C-A=120 B-A=56 

A-B=60 D-B=30 E-B=43 F-B=9 C-B=43 B-B=0 

A-C=125 D-C=39 E-C=9 F-A=13 C-C=0 B-C=73 

A-D=9 D-D=0 E-D=9 F-D=4 C-D=39 B-D=34 

A-E=4 D-E=9 E-E=0 F-E=4 C-E=4 B-E=13 

A-F=13 D-F=9 E-F=9 F-F=0 C-F=17 B-F=13 

4. Se determina las tasas de flujo circulante y de salida.

• Flujo circulante:

 Vc,b,pce= 223pc/h  Vc,e,pce= 383pc/h 

 Vc,a,pce= 210pc/h  Vc,f,pce= 401pc/h 

 Vc,d,pce= 326pc/h  Vc,c,pce= 185pc/h 

• Flujo de salida:

   Vex,b,pce= 185pc/h  Vex,e,pce= 34pc/h 

   Vex,a,pce= 202pc/h  Vex,f,pce= 61pc/h 

   Vex,d,pce= 95pc/h    Vex,c,pce= 250pc/h 

5. Se determinan las tasas de flujo de entrada por carril.

• Flujo de entrada:

Ve,b,pce= 189pc/h   Ve,e,pce= 79pc/h   

Ve,a,pce= 211pc/h  Ve,f,pce= 34pc/h 

Ve,d,pce= 91pc/h  Ve,c,pce= 223pc/h 

6. Se determina la capacidad de cada carril de entrada.

En dicha alternativa, la glorieta dispondrá de un solo carril de entrada, el cual entrará en conflicto con 

un solo carril que circula. 

• Capacidad de cada carril de entrada:

Ce,pce,b= 1099pc/h   Ce,pce,e= 934pc/h 

Ce,pce,a= 1114pc/h  Ce,pce,f= 917pc/h 

Ce,pce,d= 990pc/h    Ce,pce,c= 1143pc/h 

7. Se convierten las tasas de flujo de los carriles y las capacidades de cada carril en vehículos por

hora.

• Capacidades de cada carril:

Cb= 1022veh/h  Ce= 869veh/h 

Ca= 1036veh/h  Cf= 853veh/h 

Cd= 921veh/h     Cc= 1063veh/h 

• Tasas de flujo:

Vb= 176veh/h  Ve= 73veh/h 

Va=196veh/h   Vf= 32veh/h 

Vd=85veh/h     Vc= 207veh/h 
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8. Se calcula la relación volumen-capacidad para cada carril.

Xb= 0.172  Xa= 0.19  Xd= 0.1 

Xe= 0.08  Xf= 0.04  Xc= 0.2 

9. Se calcula el control de demora para cada carril.

La fórmula para obtener el control de demora es la siguiente: 

Db= 5.11 s/veh  Da= 5.23 s/veh  Dd= 4.8 s/veh 

De= 4.9 s/veh  Df= 4.58 s/veh  Dc= 5.2 s/veh 

10. Se calcula el nivel de servicio (LOS) de cada carril.

Al presentar todos los carriles de entrada un control de demora entre 0-10 s/veh, el nivel de servicio 

que presentan todos los carriles es LOS A. 

Para el cálculo del nivel de servicio de la alternativa 2, se siguieron los pasos marcados en el capítulo 

22 del Highway Capacity Manual 6th Edition.  

En esta alternativa se encuentran dos glorietas.  Para realizar correctamente el estudio del nivel de 

servicio se analizarán cada una por separado. 

 La primera glorieta objeto de estudio es la encargada de unir la nacional N-435. 
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1. Se determinan y se etiquetan los movimientos que se dan en la glorieta.

A-A= 0 B-A= 43   C-A= 123 O-A= 7 

A-B= 44  B-B= 0 C-B= 50 O-B= 36 

A-C= 129 B-C= 51 C-C= 0 O-C= 21 

A-O= 10  B-O= 41  C-O= 24 O-O=0 

(O)- La pata O de la glorieta hace referencia a la que recoge el tráfico que proviene de la otra glorieta. 

También en la imagen que se adjunta anteriormente queda definida. 

VOLUMENES DE VEHÍCULOS (veh/h) 

2. Se convierten los volúmenes de demanda en tasas de flujo.

A-A= 0 B-A= 52   C-A= 112 O-A= 12 

A-B= 56  B-B= 0 C-B= 40 O-B= 44 

A-C= 116 B-C= 68 C-C= 0 O-C= 44 

A-O= 20  B-O= 44  C-O= 36 O-O=0 

TASAS DE FLUJO (pc/h) 

3. Se ajustan las tasas de flujo para vehículos pesados.

A partir de la siguiente formula se aplica a todas las tasas de flujo y se consigue el ajuste. 

A-A= 0 B-A= 56   C-A= 120 O-A= 13 

A-B= 60  B-B= 0 C-B= 43 O-B= 47 

A-C= 125 B-C= 73 C-C= 0 O-C= 47 

A-O= 22  B-O= 47  C-O= 39 O-O=0 

4. Se determina las tasas de flujo circulante y de salida.

• Flujo circulante:

 Vc,b,pce= 172pc/h  Vc,c,pce= 120pc/h  

 Vc,a,pce= 159pc/h  Vc,o,pce= 258pc/h 

• Flujo de salida:

   Vex,b,pce= 150pc/h  Vex,c,pce= 245pc/h 

= 0.93 
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   Vex,a,pce= 189pc/h  Vex,o,pce= 108pc/h 

5. Se determinan las tasas de flujo de entrada por carril.

• Flujo de entrada:

Ve,b,pce= 176pc/h  Ve,c,pce= 202pc/h 

Ve,a,pce= 207pc/h  Ve,o,pce= 107pc/h 

6. Se determina la capacidad de cada carril de entrada.

En dicha alternativa, la glorieta dispondrá de un solo carril de entrada, el cual entrará en conflicto con 

un solo carril que circula. 

• Capacidad de cada carril de entrada:

Ce,pce,b= 1158pc/h  Ce,pce,c= 1221 pc/h 

Ce,pce,a= 1173pc/h  Ce,pce,o= 1061pc/h 

7. Se convierten las tasas de flujo de los carriles y las capacidades de cada carril en vehículos por hora.

• Capacidades de cada carril:

Cb= 1077veh/h  Cc= 1136veh/h 

Ca= 1091veh/h  Co= 987veh/h 

• Tasas de flujo:

Vb= 164veh/h  Vc= 188veh/h 

Va=193veh/h   Vo= 100veh/h 

8. Se calcula la relación volumen-capacidad para cada carril.

Xb= 0.15  Xc= 0.17 

Xa= 0.18  Xo= 0.10 

9. Se calcula el control de demora para cada carril.

La fórmula para obtener el control de demora es la siguiente: 

Db= 4.69 s/veh  Dc= 4.35 s/veh 

Da= 4.9 s/veh  Do= 4.6 s/veh 

10. Se calcula el nivel de servicio (LOS) de cada carril.

• Carril de entrada hacia el este: LOS A

• Carril de entrada hacia el oeste: LOS A

• Carril de entrada hacia el norte: LOS A

• Carril de entrada hacia el sur: LOS A
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La segunda glorieta objeto de estudio es la encargada de regular el tráfico local. 

1. Se determinan y se etiquetan los movimientos que se dan en la glorieta.

D-D= 0  E-D= 2   F-D= 2 Q-D= 52 

D-E= 2  E-E= 0 F-E= 1  Q-E= 7 

D-F= 5  E-F= 1 F-F= 0 Q-F= 15 

  D-Q=36  E-Q= 20 F-Q=8  Q-Q=0 

(Q)- La pata Q de la glorieta hace referencia a la que recoge el tráfico que proviene de la otra glorieta.  

También en la imagen que se adjunta anteriormente queda definida. 

VOLUMENES DE VEHÍCULOS (veh/h) 

2. Se convierten los volúmenes de demanda en tasas de flujo.

D-D= 0  E-D= 8   F-D= 4 Q-D= 64 

D-E= 8  E-E= 0 F-E= 4  Q-E= 12 

D-F= 8  E-F= 8 F-F= 0 Q-F= 28 

  D-Q=44  E-Q= 44 F-Q=20  Q-Q=0 

TASAS DE FLUJO (pc/h) 

3. Se ajustan las tasas de flujo para vehículos pesados.

A partir de la siguiente formula se aplica a todas las tasas de flujo y se consigue el ajuste. 

D-D= 0  E-D= 9   F-D= 4 Q-D= 69 

D-E= 9  E-E= 0 F-E= 4  Q-E= 13 

D-F= 9  E-F= 9 F-F= 0 Q-F= 30 

  D-Q=47  E-Q= 47   F-Q=22  Q-Q=0 

4. Se determina las tasas de flujo circulante y de salida.

= 0.93 
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• Flujo circulante:

 Vc,q,pce= 17pc/h  Vc,f,pce= 103pc/h 

 Vc,e,pce= 86pc/h  Vc,d,pce= 47pc/h 

• Flujo de salida:

   Vex,q,pce= 116pc/h  Vex,f,pce= 48pc/h 

   Vex,e,pce= 26pc/h     Vex,d,pce= 82pc/h 

5. Se determinan las tasas de flujo de entrada por carril.

• Flujo de entrada:

Ve,q,pce= 112pc/h   Ve,f,pce= 30pc/h  

Ve,e,pce= 65pc/h  Ve,d,pce= 65pc/h 

6. Se determina la capacidad de cada carril de entrada.

En dicha alternativa, la glorieta dispondrá de un solo carril de entrada, el cual entrará en conflicto con 

un solo carril que circula. 

• Capacidad de cada carril de entrada:

Ce,pce,q= 1356pc/h  Ce,pce,f= 1245pc/h 

Ce,pce,e= 1264pc/h  Ce,pce,d= 1315pc/h 

7. Se convierten las tasas de flujo de los carriles y las capacidades de cada carril en vehículos por hora.

• Capacidades de cada carril:

Cq= 1261veh/h  Cf= 1158veh/h 

Ce= 1176veh/h  Cd= 1223veh/h 

• Tasas de flujo:

Vq= 104veh/h   Vf= 28veh/h 

Ve= 60veh/h     Vd= 60veh/h 

8. Se calcula la relación volumen-capacidad para cada carril.

Xq= 0.08  Xf= 0.02 

Xe= 0.05  Xd= 0.05 

9. Se calcula el control de demora para cada carril.

La fórmula para obtener el control de demora es la siguiente: 

Dq= 3.51 s/veh  Df= 3.29 s/veh 

De= 3.47 s/veh  Dd= 4.69 s/veh 

11. Se calcula el nivel de servicio (LOS) de cada carril.

• Carril de entrada hacia el este: LOS A

• Carril de entrada hacia el oeste: LOS A

• Carril de entrada hacia el norte: LOS A

• Carril de entrada hacia el sur: LOS A
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Para el cálculo del nivel de servicio de la alternativa 3 se siguieron los pasos marcados en el capítulo 

22 del Highway Capacity Manual 6th Edition.  

La alternativa 3 consiste en una glorieta que gestiona el tráfico local y una sobreelevación de la 

nacional N-435 que permite el flujo de tráfico ininterrumpido a los vehículos que desean circular a lo 

largo de la carretera nacional. 

A continuación se adjunta una imagen donde queda reflejada. 

Para el análisis de dicha alternativa se han recogido los datos obtenidos en los cálculos de los niveles 

de servicio de la carreta convencional N-435 y los de la alternativa 1.  

Al presentar una sobreelevación, los vehículos que deseen circular a lo largo de la nacional N-435 

evitarán el paso por la glorieta. De esta manera, el tráfico que tendrá que gestionar la glorieta se verá 

aminorado de manera importante en comparación a la alternativa 1. 

Por ello, el nivel de servicio que presentan todos los carriles de entrada de la glorieta es LOS A. 


	TFG Completo 36
	TFG Completo 37
	TFG Completo 38
	TFG Completo 39
	TFG Completo 40
	TFG Completo 41
	TFG Completo 42
	TFG Completo 43
	TFG Completo 44
	TFG Completo 45
	TFG Completo 46
	TFG Completo 47
	TFG Completo 48
	TFG Completo 49
	TFG Completo 50
	TFG Completo 51
	TFG Completo 52
	TFG Completo 53
	TFG Completo 54
	TFG Completo 55
	TFG Completo 56



