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1. OBJETO DEL ANEJO.

El objeto del presente anejo es describir y justificar la seccidn de firme que se ejecutara
en las obras que trata de analizar el presente “Estudio de Mejora del Cami de Les Valls entre
la poblacién de Faura (Valencia) y la Autovia del Mediterraneo A-7”. Esta seccién estara
condicionada por la categoria de trafico pesado calculada y por el tipo de explanada que se
pretenda disponer.

La normativa que se empleard para determinar el firme sera:

- Norma de secciones de firme de la Comunitat Valenciana. Enero 2009.
- Norma 6.1- I.C. “Secciones de firme” de la Instruccion de Carreteras. Noviembre
2003.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR.

La actuacién que se pretende llevar a cabo consiste en la mejora del trazado del Cami
de Les Valls entre la poblacion de Faura (Valencia) y la Autopista del Mediterrdaneo A-7.
Para ello se ha propuesto las construccion de una carretera C-60 que aprovecha parte del
actual trazado y donde es necesaria la construccion de una nueva plataforma por los
tramos en los que la nueva traza no puede coincidir con la antigua, bien por motivo de
cumplimiento de la Instruccién de Carreteras, Norma 3.1-IC (Trazado), bien por decisién
técnica, para sacar la misma de zonas de especial conflictividad, como puede ser el almacén
de naranjas del que se ha venido hablando en varios anejos del presente trabajo. Asi pues,
las obras a realizar podrian dividirse en dos grupos:

- Ampliacion de la actual plataforma en las zonas donde coincidan las trazas.
- Construccion de una nueva plataforma en los tramos en los que no coincidan dichas
trazas.

Construccion de
Nueva Plataforma

Construccién de
Nueva Plataforma

Construccién de
Nueva Plataforma

FIGURA 1. ZONAS DE NUEVA PLATAFORMA.
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3. TRAFICO.

Tal y como se expone en el Anejo N.2 6 “Estudio de Trafico” la categoria del trafico en
el Cami de Les Valls objeto del presente estudio es T32. Esta categoria se corresponde con
una IMD de vehiculos pesados por carril entre 50 y 100 vehiculos pesados/dia.

4. DIMENSIONAMIENTO DE FIRMES.

Para obtener la solucién mas adecuada a la hora de elegir la explanada y el paquete de
firmes a colocar, se realizard un breve estudio técnico-econémico comparativo entre
diferentes secciones del binomio explanada-firme que de acuerdo con la norma de
“Secciones de firmes de la Comunitat Valenciana”, cumplen con los condicionantes
derivados de la categoria y volumen de trafico circulante.

Segun se refleja en el Anejo N.2 4 “Geotecnia” tras realizar los correspondientes
ensayos sobre las muestras extraidas en las tres calicatas realizadas, se considera que la
explanada de la plataforma se asentara sobre un suelo Tolerable.

En la siguiente tabla, extraida de la Norma de Secciones de Firme de la Comunitat
Valenciana podemos ver las opciones de explanada que tenemos a partir del suelo y la
categoria de trafico.
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TABLA 1. TABLA DE EXPLANACIONES DE LA NORMA DE FIRMES DE LA CCVV.
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En el estudio comparativo se analizaran las opciones de considerar una explanada del
tipo E1 o del tipo E2. En concreto, las alternativas que se tendran en cuenta son las que se
han sefialado con un circulo verde en la Tabla 1, y que se resumen a continuacion:

Alternativa Espesor (cm) Material
El-a 45 Suelo seleccionado (CBR >10)
El-b 60 Suelo adecuado
E2 75 Suelo seleccionado (CBR >12)

TABLA 2. ALTERNATIVAS PARA LA CONSTRUCCION DE LA ESPLANADA.

Como podemos ver en ambas tablas, se han desestimado las opciones que necesitan
de suelo estabilizado para la formacién de la explanada al tratarse de una alternativa
menos econdmica que las que se han elegido. En el Anejo N.2 3 “Geologia y Procedencia de
Materiales” se comprueba que existen préstamos de los cuales se pueden obtener suelos
adecuados o seleccionados para llevar a cabo las alternativas propuestas.

Teniendo en cuenta que la categoria del trafico es T32 y que la explanada puede ser E1
o E2, la norma nos proporciona las secciones de firme que se pueden utilizar. El catdlogo
de secciones que aparece en la norma es aplicable cuando el nivel de informacién del
trafico es superior. A continuacién, se muestra este catdlogo:
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TABLA 3. CATALOGO DE SECCIONES DE FIRME DE LA NORMA DE FIRMES DE LA CCVV.
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Cuando el nivel de informacién de trafico es inferior o medio, como puede ser nuestro
caso, la norma de “Secciones de firmes de la Comunitat Valenciana” indica que “el espesor
de la capa estructural se incrementard 3 cm para las categorias de trdfico pesado T21 o
superiores, y de 2 cm para el resto. A estos efectos se considerard como capa estructural el
suelocemento, la gravacemento, o el pavimento de hormigon en las secciones tipo 2, 3 0 4
respectivamente. En las secciones tipo 1 se considera como capa estructural la inferior de
mezcla bituminosa, si por encima de ella hay por lo menos otras dos; si no existiesen al
menos tres capas de mezcla bituminosa, el espesor de la capa de zahorra artificial situada
mds arriba en el firme entre las que pudieren existir se incrementard en 5 cm.”

En nuestro caso, las secciones estudiadas son del tipo 1, es decir, secciones de firme
flexible compuestas por mezclas bituminosas sobre zahorra artificial. Los espesores
minimos de cada una de las capas que forman el firmen vienen determinados por la tabla
15 de la norma de firmes de la Comunitat Valenciana que se expone a continuacion:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA
T00 aT21 122 y 131 132 a 742
4
3
2
3
Rodadura 2
5-6 5
) 5-10
Intermedia
7-13
7-15
Base |

7-13 |

TABLA 4. ESPESORES DE MEZCLAS BITUMINOSAS. (TABLA 15 DE LA NFCCVV).

Analizaremos un tipo de seccién para cada tipo de explanada, eliminando tanto las que
incluyen subbases de suelo cemento, como pavimentos de hormigdn por razones
econdmicas. Las secciones elegidas ya han sido sefialadas en la Tabla 3 y corresponden a
las secciones 3211y 3221, cuya composicidon se detalla a continuacion:

ESTUDIO DE MEJORA DEL CAMI DE LES VALLS ENTRE LA POBLACION DE FAURA Y LA AUTOVIA DEL
MEDITERRANEO A-7. PROVINCIA DE VALENCIA.



Espesor
5 (cm)

Capa
Rodadura

Riego de Adherencia
6 (cm) Intermedia

Riego de Adherencia
8 (cm) Base
Bituminosa
Riego de Imprimacion
40 (cm) Base Granular
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SECION 3211

Material a emplear
Mezcla Bituminosa en caliente tipo AC16 surf 35/50 S con
aridos porfidicos
Emulsién Bituminosa tipo C60B3 ADH (0,60 kg/m?)
Mezcla Bituminosa en caliente tipo AC22 bin 35/50 S con
aridos calizos
Emulsién Bituminosa tipo C60B3 ADH (0,60 kg/m?)
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 base 35/50 G con
aridos calizo
Emulsién bituminosa tipo C50BF4 IMP (1,20 kg/m?)
Zahorra artificial tipo ZA 0/32

TABLA 5. SECCION DEL FIRME 3211.

Espesor
5 (cm)

Capa
Rodadura

Riego de Adherencia
9 (cm) Base
Bituminosa
Riego de Imprimacion
35 (cm) Base Granular

SECION 3221
Material a emplear

Mezcla Bituminosa en caliente tipo AC16 surf 35/50 S con
aridos porfidicos
Emulsidn Bituminosa tipo C60B3 ADH (0,60 kg/m?)
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin 35/50 S con
aridos calizos
Emulsidn bituminosa tipo C50BF4 IMP (1,20 kg/m?)
Zahorra artificial tipo ZA 0/32

TABLA 6. SECCION DEL FIRME 3221.

Aprovechando el trabajo que venimos realizando en un departamento de estudios, se

ha recogido informacién de diferentes canteras de la zona, empresas que se dedican a la
pavimentacién, plantas de aglomerados y varias bases de datos para conseguir precios de
todos y cada uno de los materiales necesarios para formar el paquete de explanada mas
firme que se necesitaria en cada alternativa planteada.

En el Apéndice N.2 2 del presente Anejo podemos encontrar las ofertas que se han
utilizado para obtener los precios de cada uno de los materiales.

A modo de resumen, los precios de estos materiales se recogen en la tabla que se
expone a continuacion:

ESTUDIO DE MEJORA DEL CAMI DE LES VALLS ENTRE LA POBLACION DE FAURA Y LA AUTOVIA DEL
MEDITERRANEO A-7. PROVINCIA DE VALENCIA.
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MATERIAL PRECIO

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf 35/50 S con arido 57,14 (€/1)
porfidico

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 bin 35/50 S con arido calizo 47,73 (€/1)
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 base 35/50 G con arido calizo 43,94 (€/t)

Bettin 50/70 389 (€/t)

Emulsién bituminosa tipo C60B3 ADH (0,60 kg/m?) 0,19(€/m?)
Emulsiéon bituminosa tipo C50BF4 IMP (1,20 kg/m?) 0,39(€/m?)
Zahorra artificial tipo ZA 0/32 (en cantera) 5,5 (€/t)

Suelo adecuado procedente de préstamo (en origen) 1,40 (€/t)
Suelo seleccionado (CBR>12) procedente de préstamo (en origen) 1,60 (€/1)
Suelo seleccionado (CBR>10) procedente de préstamo (en origen) 1,80 (€/1)

TABLA 7. TABLAS DE PRECIOS DE MATERIALES.

Las alternativas que se han plateado, a partir de las secciones de firme y explanadas
adecuadas para las caracteristicas del trafico y la disponibilidad de los materiales
necesarios en el entorno de la actuacién son las que se reflejan a continuacion:

- Alternativa 1: Explanada E1-ay firme 3211
- Alternativa 2: Explanada E1-b y firme 3211
- Alternativa 3: Explanada E2 y firme 3221

En el apéndice N.2 1 podemos encontrar la tabla con la comparacién econédmica para
las tres alternativas expuestas en el anterior parrafo.

Como puede observarse en la tabla comparativa, la alternativa 3 es la mas adecuada
desde el punto de vista econémico.

En la explanada se exigira un médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga
(Ev2) superior o igual a 100 MPa, lo que se corresponde con una explanada catalogada
como tipo E2. Dicha explanada se formara con 75 cm de suelo seleccionado con CBR > 12
sobre suelo tolerable.

En cuanto a la seccion de firme, serd del tipo 3221 y que estard compuesta por 14 cm
de mezcla bituminosa en caliente y 35 cm de zahorra artificial extendida en dos capas.

En la siguiente tabla volvemos a exponer de manera resumida la composicién de
materiales de cada una de las capas que formaran la seccién definitiva del Cami de Les
Valls.

ESTUDIO DE MEJORA DEL CAMI DE LES VALLS ENTRE LA POBLACION DE FAURA Y LA AUTOVIA DEL
MEDITERRANEO A-7. PROVINCIA DE VALENCIA.
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SECION 3221
Espesor Capa Material a emplear
5 (cm) Rodadura Mezcla Bituminosa en caliente tipo AC16 surf 35/50 S con

aridos porfidicos
Riego de Adherencia Emulsién Bituminosa tipo C60B3 ADH (0,60 kg/m?)
9 (cm) Base Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin 35/50 S con
Bituminosa aridos calizos
Riego de Imprimacion Emulsién bituminosa tipo C50BF4 IMP (1,20 kg/m?)
35(cm) Base Granular Zahorra artificial tipo ZA 0/32

TABLA 8. SECCION DE FIRME EN EL CAMi DE LES VALLS.

Graficamente, la seccidn del firme propuesto y que se describe en la tabla 8, se veria
de la manera que muestra la siguiente figura.

CAMI DE LES VALLS
Seccion firme 3221 esc1/10
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® A- M.B.C. AC 16 surf 35/50 S Arido porfidico
o : B- M.B.C. AC 22 bin 35/50 S Arido calizo
® C- Zahorra Artificial
g D- Suelo Seleccionado CBR>12
% E- Suelo Tolerable
gx‘gfvic.l F-  (ECR-1) Emulsion Bituminosa Tipo C60B3 ADH
“Veget
e L G- (ECI-1) Emulsién Bituminosa Tipo C50BF4 IMP

FIGURA 2. SECCION DE FIRME DEL CAMi DE LES VALLS.

La norma de “Secciones de firmes de la Comunitat Valenciana” indica que, “el firme de
los arcenes de anchura no superior a 1,00 m serd, por razones constructivas, prolongacion
del firme de la calzada adyacente. Su ejecucion serd simultdnea, sin junta longitudinal entre
la calzada y el arcén”.

ESTUDIO DE MEJORA DEL CAMI DE LES VALLS ENTRE LA POBLACION DE FAURA Y LA AUTOVIA DEL
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Material MezclaAC16 MezclaAC22 Mezcla AC 22 Betun Zahorra Riegos Suelo Suelo selecc. Suelo selecc. Coste Total
Alternativa Tipo de Tipo de surf S bin S base G 50/70 (t) artificial R.A+R.I4+R.C adecuado CBR>10 CBR>12 (€/m2)
explanada seccion Precio
(€/1) 57,14 47,73 43,94 389,00 5,50 1,40 1,60 1,80
es(Fc’:)" r 5,00 6,00 8,00 0,019 40,00 24140 0,00 45,00 0,00
Alternativa 1 El-a 3211 p—— 37,02
7,00 7,02 8,61 7,48 4,84 0,77 0,00 1,30 0,00
(€/m2)
es(f’::)o r 5,00 6,00 8,00 0,019 40,00 2+1+0 60,00 0,00 0,00
Alternativa 2 El-b 3211 p— 37,23
7,00 7,02 8,61 7,48 4,84 0,77 1,51 0,00 0,00
(€/m2)
es(f’::)o r 5,00 9,00 0,00 0,014 35,00 14140 0,00 0,00 75,00
Alternativa 3 E2 3221 p— 30,34
7,00 10,52 0,00 5,58 4,24 0,58 0,00 0,00 2,43
(€/m2)

TABLA 9. TABLA COMPARATIVA DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS.

ESTUDIO DE MEJORA DEL CAMI DE LES VALLS ENTRE LA POBLACION DE FAURA Y LA AUTOVIA DEL MEDITERRANEO A-7. PROVINCIA DE VALENCIA.
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OFERTAS DE ARIDOS Y AGLOMERADO
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PAVASAL

PAVASAL EMPRESA CONSTRUCTORA, S.A.

g 3
AVOV: TRES FORQUEE- 178 LEVANTINA INGENIERIAY CONSTRUCCIONS.L.
ABCOOVALENGIA CL/ICERAMISTA RAMON GALDON, 10
VHENCIA 46260 ALBERIC
:‘f:zz’:’ A/A JOSE ANTONIO RUIZ
Tfno.:96 2441713
jruiz@lic-sl.com
N/REF: 52633 ~ J

FECHA: 30 de Enero de 2019
OBRA:"PAV VARIANTE NORTE DE BETERA. FASE |. CV 310 DE GODELLA ATORRES TORRES"

Muy Seflores nuestros.
Por la presente nos es grato ofertares precios para las obras del epigrafe:

[ Wedicion | Ud. | Descripcion [ Precio €Ud, | Total |
12947500 W Riego de mpnmacion. 039 5049525€
67.11900 M Riegode adherencia. 0,19 1275261 €
48809000 W Riegode adherencia modificada. 025 1220225 €
378700 Tm Mezcla btuminosa en cabente de BETM 11 B SURF 7378 279404 86 €
BM(M-10 PORFIDO) extendida y compactada.
570400 Tm Mezcla bituminosa en calente de AC 16 SURF 35/50 S§(S- 4929 28115016 €
12 CALIZA) extendida y compactada.
930,00 Tm Mezcla bituminosa en calente de AC 16 SURF 35/50 S(S- 57,14 53.14020€
12 PORFIDO) extendida y compactada.
960200 Tm Mezcla bituminosa en cakente de AC 22 BIN 35/50 S(S-20 4773 45830346 €
CALIZA) exiendida y compactada.
1297900 Tm Mezcia bituminosa en cabente de AC 22 BASE 35/50 G(G- 4394 570297 26 €
20) extendida y compactada.
BASE IMPONIBLE 1.717.746 05 €
LV.A 2100% IBOTXHETE
TOTAL PRESUPUESTO VIVA ....vvimn. - 207847272¢€
CONDICIONES PARTICULARES:

- En horano noctumo o festivo, los precios se ncrementaran un 30%
- Todas las medidas son apoximadas, facluréandose as realnente ejecutadas.

- Las oscilaciones de los derivados de los productos petroliferos y del transporte, se repercutirin siempre en el
momento en que se produzcan, con ¢l comespondiente porcentaje por financiacion,

- El posible barmido de la superficie, el control ded ¥afico, asi como la sefializaci on de 1a obra, no esta inclukdo en bs precios.

- Las trapas de kos pozos se colocarén a cola después del extendido de la 1 capa, de no ser asi los precios se hoerementanan
segun el caso,

- No esta incluido el control de calidad ni la seguridad y salud.

- El precio ncluye los raslados del personal y maquinania para la ejecucidn de la pavimentacion en una etapa. Cada etapa
adicional se fackurard arazdn de 895,00 eurosiud,

- Segan ol articulo 3.2 del RD 1827/1997 de 24110 por la que se establecen las disposiciones minimas de seguriiad y
salud en las obras de construccién, cuando en la ejecucion de la obra intervenga més de una empresa, o una
empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor, antes del iniclo de los trabajos
© tan pronto como se constate dicha circunstancia, designard un coordinador en materia de seguridad y salud

1 s | IrserRanr o M ghd o Merom @ de Ve red & Tl L, S 17 6o LB 0o 0 Tniiaton, s @ 6w Ardebrmn, buprdrs &0 11 AD 0% el | u.:n

ESTUDIO DE MEJORA DEL CAMI DE LES VALLS ENTRE LA POBLACION DE FAURA Y LA AUTOVIA DEL
MEDITERRANEO A-7. PROVINCIA DE VALENCIA.

12



ANEJO N.2 7: DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

PETICION OFERTA EJECUCION DE LAS OBRAS DE LA ROTONDA DE LA CV-50 EN EL
T.M. DE VILAMARXANT (VALENCTA)

Buenos dias,

adjuntamos la oferta de estudio y la carta de compremiso soliciteda:

EJECUCON DE LAS OBRAS DE LA ROTONDA DE LA CV-50 EN EL T.M. DE VILAMARXANT
(VALENCIA)
Product Precio vigencia Entrega en provinda de
i 2 Febrero Valencia
1279 /Tm. +
0 |B-35/50 0 B-50/70 389 VA Planta Obra
60 €/Tm. +
0 | CSOBF4 IMP 324 VA Planta Obra
20 €/Tm. +
0 | C60B3 ADH/CUR 336 VA Planta Obra
2,0 | C60B3 TER Antisick €/Tm. +
0 |Plus 349 VA Planta Obra
Muchas gracias y saludos,
[ Juan Alcakde Marquez
REPSOL LUBRICANTES Y ESPECIALIDADES, SA )
Astaios - N
-
Tel: {00y N 753 77 &0 7780 1297780
/ Mﬂ REPSFOL

ESTUDIO DE MEJORA DEL CAMI DE LES VALLS ENTRE LA POBLACION DE FAURA Y LA AUTOVIA DEL

MEDITERRANEO A-7. PROVINCIA DE VALENCIA.
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Cardera Los Cabezos, sin

Tin: 962731114 - Fax 96 7371 05
ARIBEN, S.A. Emal aibens afihotmall com
CANTERA DE ARIDOS 45180 BENAGUASIL (Valenda)

BENAGUACIL, 31 ENERO 2019

U.T.E. LEVANTINA, ING. Y CONSTRUCCION, S.L. - GUEROLA TRANSER S.L.U.
C/ Ramén y Cajal, 114

46260 ALBERIC (Valencia)

TELF. 96 244 61 03

ATT. SR. D. JOSE ANTONIO RUIZ
Email: jruizi@lic-sl.com

Muy Sr/es. Nuestro/s:

Seguidamente pasamos a detallarle ¢l precio de nuestros materiales para la obra
"VARIANTE NORTE DE BETERA. FASE 1. CV-310 DE GODELLA A TORRES-
TORRES. T.M. DE BETERA, "

ZAHORRA ARTIFICIAL 0-25/0-40 mm ..oouniininiiiiinnnns 420°- EUR/TM
SUELQ SELECCIONADO  siiiisiiassisussissiaorsossssssssssessvains 1,60°-

R AV A R R S R A A s 4,50°- “
TODO UNO (Sin transporte)  ....ccmiinimiomoiimnn 1.40°- =
ESCOLLERA > 600 (Sin transporte)  ....oovvvvervvisrerirenns 3.50°-
ESCOLLERA > 100  (Sin transporte) ..ococvvvivciirniiens 6.00°- -

CAMON VERTIDO (solo tierra vegetal)  ..ovvvvvenennnes 1,.50°-

PORTE EN CAMION BANERA APROXIMADO ... .260- *
{2 confirmar ¢n la fecha del suministro)

Sin otro particular, atentamente,

ARIDOS DE BENAGUACIL, S.A.

ESTA OFERTA TIENE UNA VALIDEZ DE TREINTA DIAS NATURALES A PARTIR DE LA
FECHA DE LA MISMA.

ESTUDIO DE MEJORA DEL CAMI DE LES VALLS ENTRE LA POBLACION DE FAURA Y LA AUTOVIA DEL
MEDITERRANEO A-7. PROVINCIA DE VALENCIA.
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ANEJO N.2 7: DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME DE VALENCIA

OFERTA PARA: LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

OBRA: “ACONDICIONAMIENTO DEL PARQUE DEL CAMPUS DE
TARONGERS_UNIVERSIDAD DE VALENCIA",

A/A: José Antonio Ruiz.

CALIZA/ DOLOMIA IMPORTE €/TM EN CANTERA
ARENA 0/6 4.5
ZAHORRA TRITURADA 5.5

Los precios netos se incrementaran con el 21% de IVA ¢ el tipo vigente en el momento del
suministro.

La forma de pago sera al contado, mediante un depdsito de un 30% del importe final de la
valoracion total de laobra, al iniclo de la retirada y se facturara el 15 y 30 de cada mes.

Cuzlquiera que sea el documento de pago, éste debers obrar en poder de ARIDOS Y RESIDUOS
MONTIVER, S.L., debidamente cumplimentado y con el vencimiento acordado, antes de los 20
dias siguientes a la fecha de factura. De no ser asi, ARIDOS Y RESIDUOS MONTIVER, S.L se
resenva el derecho a suspender el suministro hasta que la situacion se regularice,

Oferta de precios vigente en los 10 dias siguientes al de Ia fecha.

Les recordamos que es impresdndible que nos envien este documento firmado como
aceptacion de ofertz, antesdel comienzo de cuzlquier suministro.

Sin otro particular, aprovechamos la ocasién para saludarles atentamente.

Sagunto, 29 de MARZO del 2019,

CONFORME: ARIDOS Y RESIDUOS MONTIVER, S.L.
MARISA SANCHEZ LAZARO
D.N.I.: 45796535-Q

ARIDOS Y RESIDUOS MONTIVER, S.L.
info@ayrmon.com
administracion@ayrmon.com

armontiver@gmail.com
610262046 /667669506,/607307385
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