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1. Objeto.

En el presente anejo se trata de obtener y analizar los datos representativos del clima en
la zona circundante al puerto de Gandia. Los agentes climaticos que se consideraran son los
correspondientes al oleaje, viento, corriente y marea.

Para la elaboracion del mismo se recurre a los datos histdricos que proporciona Puertos
del Estado en su pagina web (www.puertos.es) en su apartado de Oceanografia en el cual se

estudiard tanto las variables citadas anteriormente como la situacidn de las boyas a partir de
las cuales se elaboran los datos para verificar que los mismos son fiables.
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2. Caracterizacion del oleaje.

Como se ha mencionado anteriormente, en primer lugar, se expondra la situacion
geografica de la boya mediante la cual se han obtenido los datos que a continuacidn se
expondran. La boya escogida es la mds cercana al puerto de Gandia y, por tanto, la que
ofrece mayor fiabilidad de resultados. El cédigo de la boya es “Punto SIMAR 2083108” cuya
localizacién se muestra en la Figura 1y 2
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Figura 1. Situacion del Punto SIMAR 2083108. (Fuente: Puertos del Estado).

Punto SIMAR (2083108) *

Acceso a datos  Informacion del Punto

Longitud: 0.08° W
Latitud: 38.00° N
Cadencia: 1h

Cédigo: 2083108

Inicio de medidas: 04-01-1955
Fin de medidas: 07-05-2015
Conjunto de Datos:  Punto SIMAR

Figura 2. Informacion relativa al Punto SIMAR 2083108. (Fuente: Puertos del Estado).

4
PROYECTO BASICO PARA LA CONSTRUCCION DE UN MUELLE PARA CRUCEROS TURISTICOS
EN EL PUERTO DE GANDIA (VALENCIA)



" Escuela Técnica Superior de Ingenieros de

Anejo 4. Clima maritimo » Caminos, Canales y Puertos

LUGAR/LOCATION: SIMAR 2083108 MUESTRECQ/SAMPLING: 1Hor.
PERIODO/PERIOD: 2000-2019 INTERVALO/INTERVAL: Global
EFICACIA/EFFIC.: 95.39 % N CALMAS/CALMS,<0.2 (m) : 14.83%
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Figura 3. Rosa de Oleaje correspondiente al Punto SIMAR 2083108 durante el periodo 2000-2019. (Fuente: Puertos del
Estado).

Tal y como se puede apreciar en la Figura 3 sobre la boya incide un oleaje con una clara
predominancia NE seguida de la direccion ENE. Ademds, se observa como la altura
significativa de ola es aproximadamente de un metro de modo que se trata, como la mayor
parte de la costa mediterranea, de una zona muy calmada en la que, en caso de que se
decida asi en posteriores anejos (Anejo 7. Estudio de soluciones) se podria recurrir al fondeo
de cajones si asi se estimase, de no hacerlo asi la practica totalidad de la obra se realizara en
aguas abrigadas siendo no determinante la caracterizacion del oleaje.
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LuGar @ SIMAR 2085108
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Figura 4. Tabla conjunta de periodo pico y altura significativa en el periodo 1958-2017 correspondientes al Punto SIMAR
2083108. (Fuente: Puertos del Estado).

En la Figura 4 se ratifica lo comentado anteriormente respecto a la altura de ola la cual
se observa que practicamente en un 90% de los casos, no supera el metro de altura siendo
condiciones muy favorables para el desarrollo tanto de trafico de cruceros como para la

utilizacién de dragas, cajoneras...
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3. Caracterizacion del viento.

Los datos obtenidos para el andlisis del viento preceden de la misma boya que la tratada
para el analisis del oleaje. De este modo, segun la Figura 5 se aprecia una clara
predominancia de viento proveniente tanto del W como del WNW, es decir, vientos
provenientes del interior de la peninsula en su gran mayoria.

LUGAR/LOCATION: SIMAR 2083108 MUESTREQ/SAMPLING: 1Hor.
PERIODQO/PERIOD: 2000-2019 INTERVALO/INTERVAL: Global
EFICACIA/EFFIC.: 95.30 % M CALMAS/CALMS,<1.0m/s : 574 %
NNW T NNE
N NE
. .
s B F
i )
3
v ; 4| .
NN
?%‘
WSW 65 e b = . ESE
85, h
700,
sw ° SE
ey
ssw SSE
]
Velocidad Media /Mean Speed {mis)

Figura 5. Rosa de Vientos correspondiente al Punto SIMAR 2083108 durante el periodo 2000-2019. (Fuente: Puertos del
Estado).

En lo referente a la velocidad del viento, durante el periodo 1996-2013, se observa como
aproximadamente un tercio de los vientos tienen una velocidad de 2-3 m/s siendo de esta
manera velocidades suaves de viento. También se observa en la Figura 6 como, exceptuando
las direcciones W y SSW, el resto de direcciones de procedencia tienen una frecuencia
similar.
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Figura 6. Tabla conjunta de la velocidad y procedencia en el Punto SIMAR 2083108 durante el periodo 1996-2013. (Fuente:

Puertos del Estado).
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4. Caracterizacion de las corrientes.

Para la descripcidn de las corrientes en la zona costera de Gandia se ha de recurrir, al
contrario que en los casos descritos anteriormente, a la Boya de Valencia situada en
direccion ENE del Puerto de Valencia y, cuya localizacidn se adjunta en las Figuras 7y 8.

urjasot

Valencia
| v-30 |

Figura 7. Situacion de la Boya de Valencia. (Fuente: Puertos del Estado).

Boya de Valencia 3

Acceso adatos  Informacion del Punto

Longitud: 021°E
Latitud: 39852°N
Cadencia: &0 minutos
Cadigo: 2630
Profundidad: 260 m

Inicio de medidas: 15-09-2005

Fin de medidas: 08-05-2019

Tipo de sensor. Direccional Met-Oce
Modelo: SeaWatch
Conjunto de Datos: REDEXT

Periodos de Fondeo

Figura 8. Datos relativos a la Boya de Valencia. (Fuente: Puertos del Estado).

A pesar de que este punto esté alejado de la zona costera de Gandia, las dos alternativas
posibles, la Boya de Dragonera (cercana a Mallorca) y la Boya de Cabo de Palos (cercana a
Torrevieja), ofrecen datos pocos fiables por su lejania con el punto de estudio ademas de
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por los accidentes geograficos existentes (Cabo de la Nao) en el caso de la segunda boya
citada.

En la Figura 9 se muestra la rosa de oleaje de la Boya de Valencia. Es importante destacar
que las direcciones mostradas son direcciones de propagacion de oleaje y no de origen del
mismo. Asi pues, la direccion de origen predominante es la ENE propagdndose en la
direccion opuesta WSW. No obstante, todas las direcciones de propagacién entre el Wy el S
son predominantes siendo las menos relevantes las comprendidas entre el Sy el E.

En lo referente a las velocidades de propagacion, se puede observar que los valores
medios oscilan entre los 10 y los 25 cm/s. Asimismo es infrecuente velocidades superiores a
los 40 cm/s.

LUGAR/LOCATION: Boya Valencia MUESTREO/SAMPLING: 1Hor.
PERIODO/PERIOD: 2005-2019 INTERVALO/INTERVAL: Global
EFICACIA/EFFIC.: 76.35% N CALMAS/CALMS <1.0cm/s : 0.41%
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Figura 9. Rosa de Corrientes correspondiente a la Boya de Valencia en el periodo 2005-2019. (Fuente: Puertos del Estado).
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5. Caracterizacion de la marea.

La mayor condicion a la hora del estudio de marea es el recorrido de la misma la cual va
a ser estudiada segun datos del maredgrafo del puerto de Gandia situado en el interior del
puerto en la siguiente posicién marcada por la Figura 10.

Mareografo de Gandia *

Acceso a datos  Informacion del Punto  Ceros - Referencias

Ubicacion: Situado a unos 200 m del Muelle Sur,
junto & la rampa ro-ro

Longitud: 0.15° W

Latitud: 39.00°N

Cadencia: 1 minutos

Cadigo: 3656

Inicio de medidas: 01-09-2007
Fin de medidas: 08-05-2019
Tipo de sensor Radar
Modedo: Miros
Conjunto de Datos: REDMAR

Figura 10. Datos acerca del maredgrafo de Gandia. (Fuente: Puertos del Estado).

En los maredgrafos se expresa tanto la marea astrondmica como la meteoroldgica
obteniendo los siguientes niveles de marea expresados en la Figura 11.

11
PROYECTO BASICO PARA LA CONSTRUCCION DE UN MUELLE PARA CRUCEROS TURISTICOS
EN EL PUERTO DE GANDIA (VALENCIA)



)
& Escuela Técnica Superior de Ingenieros de

4> Caminos, Canales y Puertos

o

Anejo 4. Clima maritimo

173 ? NUEVO-MAREOG.
o

[

(3 I Maximo nivel observado

18 - Mixima pleamar astrondmica (PMMA)

%]

|/ Nivel medio del mar (INMM)
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—16 = Minima bajamar astrondmica (PMMI)
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Figura 11. Carrera de mareas en el puerto de Gandia para el histérico de 2008-2017. (Fuente: Puertos del Estado).

Como se puede apreciar respecto al nivel medio del mar las mareas maximas y minimas
observadas se situan en las cotas +0.61 cm y -42 cm.

Asimismo, se constata como el Mediterrdneo es un mar que debe sus mareas
principalmente a fendmenos meteorolégicos y no astrondmicos como el Océano Atlantico,
por ejemplo.
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6. Tipo de clima.

La ROM 2.0-11 “Recomendaciones para el proyecto y ejecucién en Obras de Atraque y
Amarre (Tomo II)” en su Tabla 4.6.4.49 fija una clasificacién de condiciones climaticas las
cuales varian desde TIPO | a TIPO Ill. Segun la descripcion de los agentes climaticos vy la

magnitud de los mismos descritos en los apartados anteriores se encuentra una condicién
de TIPO I.

A.PARABUQUESCONL=25M
TIPO | TIPO I TIPO IlI
Velocidad del viento (Va1 min) <17mis | <17mis | SRV oog g | AR 1T | gg g | Cualauier
ocida viento (Vi1 min m | y25mis m y25mfs | = s valor
Vejl_t:cida_d de la corriente < | mis = | mis <1 mis < I mis = | mis <1 mis Cualquier
l:'L .10 err) valor
Altura de la ola
(H 113 para oleaje < 2 m para = 2 m para =2 m para
6 Hp max para A=z3000t |<2mparaA=3000c| A=3000t [<=2mparaA=3000c| A=3000t
Oleaie u ondas producidas | < | mpara | < | mparaA<3000t| =z I mpara |< | mparaA<3000¢t| = | m para
d' por buques en A <3000t A <3000t A <3000t
ondas transito)
producidas
por buques Periodo (T para
en transito 1) | gleaje 6 7}, para < 10 s para = 105 para
Cualguier ) A =3000t R A= 3000t
ondas generadas Cualquier valor Cualquier valor
b valor <8 s para = B s para
por duques en A <3000 t A <3000t
transito)

Figura 12. Tabla 4.6.4.49 sobre la clasificacion y definicion de condiciones climdticas limite de permanencia del bugue en
atraque. (Fuente: ROM 2.0-11)

Esta tabla sera de gran utilidad a la hora de disponer los sistemas de amarre en funcién
de la tipologia de la obra de atraque y sistema de amarre escogido.
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