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Resumen

En la actualidad, la integracion entre distintos sistemas esta a la orden del dia.
Concretamente el trabajo realizado, se ha enfocado en la integracion del sector bancario
y de las finanzas. Los objetivos perseguidos son, por un lado, conseguir simplificar y
mejorar las comunicaciones, y por otro lado, estandarizar y transformar toda la

informacion, de manera que fuese facilmente legible para el receptor.

Se plantea un escenario inicial formado por bancos e intermediarios, donde los
bancos son quienes comparten la informacién y los intermediarios quienes desean
recibirla. Partiendo de esta premisa, nuestro proyecto propone un sistema de
“suscripciones”, donde cada intermediario mediante una web Responsive, sera capaz
de seleccionar todos aquellos bancos de los que desea recibir informacion. Ademas, el
intermediario tendra, por un lado, la posibilidad de elegir el formato en que recibe la
informacion (XML, JSON...), y, por otro lado, podra obtener una conversion customizada
de la sintaxis y la l6gica, pudiendo llegar a obtener un nuevo documento basado en la
informacion del archivo original. Esto ultimo se conseguira gracias a las hojas de estilo

XSLT y se realizara bajo encarga para cada uno de los casos.

Debido a que otro objetivo era que fuera un sistema altamente escalable, se optd por
usar la tecnologia “Cloud Computing” de Microsoft Azure de pago por uso. Esto permite
contratar en base a lo que realmente se necesita. Ademas, nos brindaba herramientas
como computacién en la nube, almacenamiento de ficheros, alojamiento web, bases de

datos, servicios de mensajeria... consiguiendo finalmente todos los objetivos marcados.

Palabras clave: Integracion, Escalabilidad, XSLT, Microsoft Azure



Abstract

The recent popularity of systems integration is indisputable. This assignment is
focused on the integration of banking and finance sectors. The intended objectives were
the simplification and improvement of communication systems, as well as the
standardization and transformation of the information in an easily readable format for the

recipient.

It has been raised a baseline scenery, consisted of banks and intermediaries. On this
basis, banks are the part who share the information and the intermediaries the receivers.
This project proposes a subscriptions system where each intermediary is capable,
through a responsive web, of selecting all those banks from he wishes to receive
information. In addition, the intermediary has the possibility of choosing the format of the
obtained information (XML, JSON...) and of gaining a syntax and logic customized
conversion, being able to have a new document based on the information of the original
file. This process has been reached by XSLT style sheets and it is done on request of

each particular case.

Since another goal was to develop a highly scalable system, the chosen option has
been the pay-per-use technology of Microsoft Azure’s Cloud Computing. This system
enables the hiring of services based on the recipient's needs. Also, it offers some
additional tools such as cloud computing, file storage, web hosting, databases and

messaging service. Therefore, all stated objectives have been achieved.

Keywords: Integration, Scalability, XSLT, Microsoft Azure

s *V



Desarrollo de una solucién de integracion entre sistemas bancarios e
intermediarios

S 2R



Indice general

T INtrodUCCION .......ooiii s 11
1.1 MOTIVECION ... 11
1.2 Contexto empresarial y requisitos iniciales ...............cccccccvvieieieenennne, 12
1.3 Descripcion general de la propuesta........cccoooevvveeiiiiiiiiie e, 13
1.4 ODJEEIVOS. ... 14
1.5 Estructura de la memoria............ccoooiiii 15
2 BackgroUund...............oooiiiiiiiiiiiii e 17
3 Contexto teCNOIOGICO ..........cooiiiiiiiiiiiiiie e 23
3.1 AZUIE FUNCHIONS ... 24
3.2 AZUrE SErVICE BUS ......oiiiiiiiiiiiiiee e 24
3.3 Azure SQL Servery Database...........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeee e 25
3.4 Azure BIOb StOrage........coovvviiiiiii e 26
3.5 XIMIL e 26
3.6 IS 0N e ns 27
3.7 D1 I PRSPPI 27
4 Metodologia ........oooiiiiiiiii e 29
B ArqUItECIUNa ... .o e 35
5.1 Vision general del sistema ..o 35
5.2 Fase 1: Recepcion de datos en el sistema.........ccccccceeeiiiiiiiiiieen, 37
5.3 Fase 2: Suscripciones y transformaciones............cccccoeeeeeiieiiiiceeeen.n. 42
54 Fase 3: Almacenamiento y envio a intermediarios............cccccceeeee.... 44
6 TransSformMacCioN.............cccoiiiiii 49
6.1 Disefo sistema de CoNVersion ... 49
6.2 Conversion estandar.............ooooiiiii 50

7Y



'/

Desarrollo de una solucion de integracion entre sistemas bancarios e

intermediarios
6.3 Conversion Personalizada ............cooooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 51
7 Aplicacion Web ... 57
71 Uso y funcionalidad ..............coeiiiiiiiiiee e 57
7.2 IMPIEMENTACION ...ooviiiieee e 60
8 CONCIUSIONES ... 63
REFEIENCIAS ... 65



Indice Figuras

Figura 1: EAl con conversion de formato ..o 19

Figura 2: Diferencia entre Modelo tradicional y modelo actual. Extraida de [3]..19

Figura 3: Librerias de conversién ya existentes ..............ccccvviiiiie e, 20
Figura 4: Formatos que puede modificar cada Lenguaje/Parser........................ 20
Figura 5: Captura de pantalla IBM WebSphere sMash ............ccccccoiiiiiiiiiiiinnnnnn. 21
Figura 6: Explicacion del logo de Microsoft Azure Functions .............cccccccuunneees 24

Figura 7: Ejemplo de planificacion con Modelo Incremental. Extraido de [15]....30

Figura 8: Visién general del funcionamiento del sistema divido en 3 fases......... 35
Figura 9: Esquema global de la Base de Datos ..........ccccooeeiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeen 36
Figura 10: Tabla Bank ..........ccoooiiiee e 37
Figura 11: Portal Azure con todas las herramientas administrativas del Blob
(0] = o = PSR 38
Figura 12: Formato estandar de mensaje usado por los bancos...........cccc......... 39
Figura 13: Un registro de la tabla Bank.............cccoovviii i 39
Figura 14: Proceso realizado enla Fase 1.......cccoooviiiiiiii e 40
Figura 15: Funcionamiento interno del sistemaenlaFase 1..........cccccocoees 41
Figura 16: Formato mensajes internos...........cccuuiiiieiii e 42
Figura 17: Tabla Relacional Suscription.............cccccviiiiii i, 43
Figura 18: Relacion de la Tablas ..., 44
Figura 19: Sistema de clasificacion de ficheros y formatos de archivos............. 45
Figura 20: Formato del mensaje que recibe el intermediario..................uuvvveennees 46
Figura 21: Proceso realizado en la Fase 3..............ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 46
Figura 22: Vision General del Sistema..............euuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 47
Figura 23: Tabla SUSCIIPHION .........uuuuiiiiiiiiiii s 50
Figura 24: Tabla XSIt..........uueiiiii s 50
Figura 25: Arbol de nodos resultante del codigo XML .............cccocoeeveueevereeeeunnnnne. 51
Figura 26:Conversion de formato XML @ JSON ..........ccuiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 51
Figura 27: Tabla XSHt.........uuueiiii s 52
Figura 28: Fichero XML con gran cantidad de nodos y lineas de cddigo ........... 53
Figura 29: Ejemplo de conversion con XSLT ........cooviiiiiiiiiiiiiiie e, 54
Figura 30: Guia general de criterios y condiCiones .............ccooevvvieiiieeeeiieniinnnnnn. 55

s *V



'/

Figura 31:
Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:

10

Desarrollo de una solucion de integracion entre sistemas bancarios e

intermediarios
Requerimientos para el campo “Structure”............ccoooeeeviiiiiiieeeeeen, 55
Cdodigo XSLT para transformar el campo Structure........................... 56
Menu para editar informacion personal..........cccccceeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeees 57
Menu de creacién de nueva Suscripcion a un Banco........................ 58
Lista de Suscripciones de un Intermediario...................ccccei. 58
Menu del AdmINiStrador...........oovveiiiiiiie e 59
Disefio web en version table y mévil ... 59
Modelo de la tabla Intermediary ... 60
Lapso de tiempo que dura una Sesion en nuestro sistema................ 61



Capitulo 1

“Introduccion”

1.1 Motivacion

Cuando intentamos analizar las necesidades de una empresa, se puede
comprobar claramente que una de ellas es la comunicacion con otros servicios externos
a ella. Por eso cuando hablamos de integracion de servicios y gestién de la informacion

se pueden observar 3 claros problemas:

a) Fragmentacion de la informacion, es decir, demasiadas bases de datos

repartidas por diferentes departamentos. Esto puede generar 2 situaciones:

e Replicacion de informacién suponiendo un coste adicional de
mantenimiento y almacenamiento, ademas de posibles problemas de

consistencia de la informacion.

e Fragmentacion de la informacién, afectando al rendimiento de un proceso
que necesita tener una vista completa de un objeto que esta
descompuesta en fragmentos ubicados fisicamente en sitios distintos [1].

b) Falta de automatizacion de servicios. Y es que, desde hace unos afos el
aumento de sistemas que pueden conectarse a Internet y sobre todo con la
aparicion del Internet of Things, genera que sea una dura labor de realizar, sin
ayuda de monitorizacion, y automatizacion de procesos repetitivos y metédicos.

c) Cadaempresa utiliza una tecnologia diferente. Esto provoca la existencia de una
solucion especifica para cada comunicacion.

Por ello, en este trabajo trataremos de disenar e implementar una soluciéon que
permita disminuir el impacto de estos problemas. Concretamente se presentara una

solucién para un caso real, que es el del sector de las finanzas.

El sector de las finanzas se enfrenta a un problema de transferencia masivo de

datos donde cada banco procesa su informacion en un formato determinado, y en gran
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cantidad de veces, este formato es diferente al que un “intermediario” desea. Esto
provoca que exista una cantidad excesivas de bases de datos, colas de mensajeria y/o

transformaciones de datos.

Concretamente en este sector no existe integracion entre distintos bancos e
intermediarios (Inmobiliarias, compafias de seguros...). Es decir, normalmente una
“Entidad Bancaria X” tiene como propiedad o forma parte de un conglomerado de una
“Compania de Seguros X’ y una “Inmobiliaria X’ asociadas, entre las cuales, hay
comunicacion bajo un mismo nombre, por ejemplo, BBVA, pero no existe comunicacion

entre un segundo agente “Y” y sus respectivos asociados.

1.2 Contexto empresarial y requisitos iniciales

El proyecto sobre el que esta basado este trabajo era un encargo para la empresa
Everis, que es una compafiia perteneciente a NTT Data, dedicada a la consultoria y
outsourcing, abarcando sectores de telecomunicaciones, entidades financieras,
industria, energia y recursos, seguros, administraciones publicas y banca. Everis llegd
a facturar en el ultimo ejercicio fiscal cerca de 1.173 millones de euros. Cuenta con

21.000 profesionales repartidos por Europa, USA y Latinoamérica.

Everis recibié un encargo para realizar una integracion entre distintos bancos
como eran ING, Santander, Caixa Bank y OpenBank, hasta un intermediario llamado
SWIRL. Este intermediario realmente era otro equipo de trabajo de la compafia de
Everis que pretendia realizar estadisticas, graficas e informes con toda la informacion

recibida y finalmente enviarsela de vuelta a las respectivas entidades bancarias.

La finalidad de esta integracion era convertir los ingentes archivos generados
automaticamente y que emitian los bancos, para que llegaran a los sistemas de SWIRL
mensajes muchos mas reducidos y transformados lI6gicamente para una interpretacion

mucho mas eficiente.

La razoén por la que éramos nosotros quienes integraban lo servicios de los bancos
y SWIRL, eran por cuestiones de agilizar los costes temporales, y, que SWIRL se
encargase de realizar sus tareas rapidamente sin preocuparse del formato de entrada

de los datos.

12



Estas transformaciones se realizaban de XML a JSON o incluso el mismo formato
XML, pero modificando la sintaxis con conversores XSLT. Ademas, dado que el equipo
era experto en tecnologia Azure de Microsoft, todas las herramientas usadas eran las

pertenecientes a Azure, tanto las colas, los servidores, bases de datos etc

Este proyecto no llegé a terminarse, porque asi lo deseo el cliente final. Por tanto,
todo el trabajo de fin de grado realizado es una adaptacion de acuerdo a la envergadura
de este tipo de trabajos. Ademas, cabe mencionar, que, debido a la estructura
jerarquizada de la empresa, y mi rango en el equipo, no se me permitio tener acceso a
la documentacion técnica y explicativa necesaria para una correcta realizacion y

descripcion por mi cuenta.

1.3 Descripcion general de la propuesta

La solucién que este trabajo propone es crear un sistema de integracion
intermedio entre bancos e intermediarios, que procesara y distribuira la informacion que
éstos compartan.

El modo de funcionamiento estara planteado en modo suscripcién, es decir, el
intermediario podra registrarse en nuestra web, y seleccionar aquellas entidades de las
que desea obtener los datos.

Para ello, inicialmente se realizaran los convenios pertinentes con las entidades
bancarias, que deseen obtener beneficios econdémicos y empresariales a la hora de

compartir su informacion.

Por ello el objetivo era crear un sistema que consiguiera una reduccion de colas
de mensajeria, y la reduccion de métodos de conversion, ademas de realizar una copia
de seguridad y un registro de todos los mensajes obtenidos, los mensajes enviados y
procesos realizados por el sistema. Una vez cumplidos los objetivos anteriormente

mencionados, podriamos hablar de un proyecto de integraciéon convencional.

Por ello, otro objetivo era proporcionar al intermediario un servicio personalizado.
La gran ventaja del sistema es que, no solo se permite al receptor elegir el formato en
que desea recibir el archivo. Sino que permite al receptor obtener un servicio

personalizado, y recibir el archivo con una légica modificada, es decir, con los valores e

13
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identificadores cambiados de forma personalizada para que sus sistemas interpreten la
informacion de manera adecuada y eficaz. Todo esto se consigue mediante unas

cuantas librerias y las hojas de estilo XSLT.

Es en esto ultimo, los archivos XSLT, es donde radica uno de los mayores costes
del proyecto, pues para cada una de las peticiones de conversion personalizada, es
necesario crear una nueva hoja de estilo que puede ser completamente distinta para
cada uno de los intermediarios. Cabe mencionar la complejidad de desarrollar estas
hojas de estilo debido a la poca potencia del lenguaje y de las herramientas que
proporciona, pues a la hora de realizar légicas complejas, la tarea puede resultar
imposible implementarla con las practicas convencionales. Se explicard mas a fondo en

el capitulo 6.3.

Por ultimo, con este proyecto también se buscaba que fuese un sistema altamente
escalable, y preparado para un posible crecimiento del numero tanto de bancos, como
de intermediarios y a su vez de la cantidad de informacién que se mueve por el sistema.
Es por ello por lo que se ha optado por usar la tecnologia de Microsoft Azure, que “es
una nube publica de pago por uso que te permite compilar, implementar y administrar
rapidamente aplicaciones en una red global de Data Centers (centros de datos) de

Microsoft” [2], accesible al equipo técnico y usuarios desde cualquier lado.

Al ser pago por uso, nos permitira realizar inicialmente una insignificante inversion
de dinero, para el funcionamiento éptimo, y crear un sistema solido a pequefa escala.
Y en base al crecimiento y la magnitud del proyecto simplemente se deberia contratar
mayor potencia de calculo, de almacenamiento y de cualquier herramienta que asi lo

requiriese.

1.4 Objetivos

A modo de resumen del punto anterior, el objetivo general de este proyecto
consiste en el desarrollo de un sistema de integracién que permita la comunicacion
automatica entre bancos e intermediarios. Para ello, se plantean los siguientes objetivos

especificos:

o Disefio de una base de datos que permita tener un control de todo el sistema

14



e Creacion de un sistema de mensajeria que permita la comunicacion entre
bancos, intermediarios e incluso con los distintos subprocesos del sistema.

e Desarrollo de plantillas XSLT que permitan transformar tanto el formato de los
archivos, como la légica y la semantica de estos, bajo demanda de cada uno de
los intermediarios.

e Creacion de un subproceso que permita procesar los mensajes recibidos y
realizar la conversion con sus respectivas plantillas XSLT.

e Creacion de subprocesos que permitan automatizar el direccionamiento de los
mensajes.

e Desarrollo de una pagina web que permita, por un lado, realizar las gestiones de
administrador al equipo técnico y, por otro lado, permitirle al intermediario que

sea él mismo quien gestione los datos que desea recibir.

1.5 Estructura de la memoria

A lo largo de los capitulos se iran viendo en profundidad los diferentes aspectos
que se han visto involucrados y que se han trabajado para el desarrollo de la solucién

de integracion entre bancos e intermediarios.

En el capitulo 2 se explicaran las bases teéricas de estas tecnologias, el
Background y tecnologia ya existente que realizan la misma funcion que este sistema.
El capitulo 3 sera una continuacién del 2, pues nos apoyaremos en algunos conceptos
explicados previamente, para entender correctamente las herramientas usadas en el
proyecto. La metodologia usada para desarrollar el proyecto se explicara en el capitulo
4.

El capitulo 5 explicara en detalle la arquitectura del sistema y el modo de
funcionamiento de forma detalla, y dividida en 3 fases perfectamente marcadas. El
capitulo 6 sera dedicado integramente al tema de las transformaciones, tanto de formato
como de sintaxis. El capitulo 7 explicara la finalidad de la web y como esta implementad.
Finalmente, el capitulo 8 seran las conclusiones finales tras haber desarrollado el

proyecto.
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Capitulo 2

“Background”

Dado que este trabajo tiene como principal objetivo conectar dos servicios
externos y realizar una integracion de estos, a la par que una conversion, explicaré que

tecnologias ya existian para cubrir estas necesidades.

Partiendo de que no existe ningun caso real el cual pueda ser consultado, pues
puede que el proyecto no sea de indole publico, intentaré hacer un Background de
Integracion de servicios, de transformacion de archivos, y de las técnicas usadas

actualmente.

Desde el punto de vista de la integracion, actualmente podemos distinguir

integracion en 3 distintos aspectos.

Integracién de Datos

Transferencia de Ficheros

La forma mas simple de integracion
Adecuada cuando las actualizaciones no son habituales
Requiere consensos/estandares para el intercambio

Bases de Datos Compartidas

e Intercambio rapido de datos

e Se imponen fuertes requisitos de cooperacion

e Modelo mas rigido.

e Extensibilidad técnica viable, aunque a la hora de una implementacion ‘real’
puede llegar a ser bastante complejo de realizar.

Invocacion de Procedimientos Remotos

e Se aplica el principio de encapsulacién escondiendo los datos para mantener
su integridad

e Requieren publicar y conocer interfaces de procedimientos

e Puede imponer restricciones de alcance y visibilidad, segun la tecnologia
empleada

e Se pueden desarrollar como ‘capas’ sobre SW ya existentes

e Los Servicios Web proporcionan estandares abiertos, como SOAP
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Mensajeria

e Alta velocidad

e Comunicacién Asincrona

e Confiable

e Permite desarrollar arquitecturas desacopladas
¢ Necesidad de consensos en mensajes

e Facilmente extensible

Una vez conocemos estas estrategias podemos introducir el concepto Enterprise
Application Integration (EAI) (Figura 1). Un EAI se define como el uso de software y
principios arquitectonicos (de software) para resolver los problemas complejos de
integracion en aplicaciones empresariales, usando las distintas estrategias
anteriormente mencionadas [3]. Un EAI nos permite:

e Compartir informaciéon entre aplicaciones (basicamente conectar diferentes
Bases de Datos) y mantener los datos consistentes.

¢ Reducir potencialmente el panorama tecnolégico, reduciendo la heterogeneidad,
aplicando soluciones y tecnologias estandares, que a su vez se basan sobre
otros estandares

e Agilizar y facilitar el despliegue de una aplicacién nueva o una actualizacion de
una existente. Esto se consigue definiendo estandares para la integracion, lo que

nos evitaran tener que modificar las tecnologias middleware
Un ultimo concepto importante antes de contextualizar nuestro proyecto es el de

ESB (Enterprise Service Bus), que es un modelo de arquitectura de software que

gestiona la comunicacién entre servicios web.

i 4 18



Sistemas Externos
(Consumidores)

Mediador

Figura 1: EAI con conversién de formato

De esta manera con un simple vistazo, podemos ver cual ha sido la evoluciéon
respecto de los tradicionales, a los de la actualidad, siendo este ultimo el modelo que

se ha seguido para este proyecto (Figura 2).

O G

Modelo de conectividad Modelo de conectividad
middleware tradicional EAI (interfaces estandares)

Figura 2: Diferencia entre Modelo tradicional y modelo actual. Extraida de [3]

Por otro lado, y dejando a un lado el transporte y la arquitectura, no centramos la
transformacién de datos. Para nuestro sistema hemos utilizado las hojas de estilo XSLT,
pero dado que se le dedicara el capitulo 7 integramente a esto, ahora solo se explicaran

algunas alternativas.
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Podemos intentar usar librerias predefinidas especificas (Figura 3).

Formato Origen Formato Destino

EDI XML EDIReader

XML * XSLT / XPath
xml2csv-conv

JSON Csv JSFiddle

Figura 3: Librerias de conversion ya existentes

Por otro lado, si no existen librerias especificas, se pueden usar lenguajes de
manipulacién, que nos permitiran crear una transformacion usando lenguajes de lectura

(parsers) de formatos(Figura 4) [4].

Formato | Lenguajes/Parsers

XML SAX, DOM
JAXP

BD SQL

Csv openCSV
csvReader

Figura 4: Formatos que puede modificar cada Lenguaje/Parser

Y por ultimo podemos utilizar herramientas de transformacion de datos, que nos
permiten “mapear” desde un entorno grafico amigable. Ademas, nos ofrece operadores
para recorrer y manipular las estructuras definidas, abstrayéndonos del lenguaje de
transformacion.

e Mule Data Mapper

e BizTalk Server Data Mapper

e IBM WebSphere sMash (Figura 5)
e Altova MapForce

e Talend Data Transformation

i 4 20



|-Mapper View| Preview

- [E] feed ' [ - & feed

[e] title [=] title
[e] link - [#] link
href (@ href
[e] updated [e] updated
[e] author — [e] auther
[e] name [€] name
[el id jconcatlp [l id
& entry - & eniry
[e] title [e] title
[€] link -+ [] link
href - @® href
[e] id m [e] id
[e] updated [e] updated
[€] summary [€] summary
: Incomins Tree | Source Cutseing Tree | Source

Cnncélt [ Cnnst

Figura 5: Captura de pantalla IBM WebSphere sMash

Por ultimo, y con el fin de entender algunas de las tecnologias usadas para nuestro
proyecto, es importante exponer como alojar codigo en la nube para que este pueda
manejar las colas, y transformadores.

Tradicionalmente, hemos creado e implementado aplicaciones web en las que
tenemos cierto grado de control sobre las solicitudes HTTP que se realizan a nuestro
servidor. Nuestra aplicacion se ejecuta en ese servidor y somos responsables de

aprovisionar y administrar los recursos para ella. Hay algunos problemas con esto.

1. Se nos cobra por mantener el servidor activo incluso cuando no estamos
atendiendo ninguna solicitud.

2. Somos responsables del tiempo de actividad y mantenimiento del servidor y
todos sus recursos.

3. También somos responsables de aplicar las actualizaciones de seguridad
apropiadas al servidor.

4. A medida que el uso aumenta, necesitamos administrar la escala hacia arriba de

nuestro servidor. Asi mismo, administrar la escala hacia abajo cuando no
tengamos tanto uso.

Para pequefias empresas y desarrolladores individuales, esto puede suponer
mucho trabajo. Esto termina distrayéndonos del trabajo mas importante que tenemos;
construir y mantener la aplicacion actual. En las organizaciones mas grandes, esto lo

maneja el equipo de infraestructura y, por lo general, no es responsabilidad del
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desarrollador individual. Sin embargo, los procesos necesarios para apoyar esto pueden
terminar ralentizando los tiempos de desarrollo. Ya que no se puede seguir adelante en
la construccion de la aplicacion sin trabajar con el equipo de infraestructura para poder

ponerse en marcha [5].

Como alternativa a lo anteriormente mencionado, y es la estrategia escogida en
nuestro proyecto, existe la computacion sin servidor. Nosotros concretamente hemos

escogido Microsoft Azure, que explicaremos en profundidad en el capitulo 3.
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Capitulo 3

“Contexto tecnolégico”

Una de las bases del proyecto era que fuera facilmente escalable y que todo
estuviera en funcionamiento 24 horas al dia durante todo el afo. Esto para un proyecto
pequeno supondria tener que comprar o contratar servidores. Pero esto supone un
problema, ya que la cantidad de datos y potencia de calculo que necesita el sistema es
variable, y obtener una gran capacidad computacional que luego no fuera utilizada
podria suponer perdidas. Y a la inversa, una carga computacion insuficiente, podria
provocar caidas del sistema, perdidas de informacion e incluso pérdidas econdémicas

por insatisfaccion de los clientes.

Por tanto, la solucién por la que se ha optado es por realizar una contratacién de
pago por uso, es decir, pagar cada mensaje encolado en el sistema, por cada proceso
realizado en la nube, por cada MB ocupado en la base de datos. Asi que optamos por
elegir la tecnologia de Microsoft Azure que nos brindaba todas estas herramientas con

una gran integracién entre sus propios componentes.

Ademas, y aunque se explicara mas tarde en el Capitulo 5, sobre arquitectura, es
importante mencionar el tipo de estrategia de comunicacién usada para la comunicacion
de nuestra arquitectura, pues ayudara a entender porque se usan algunas herramientas.

Se trata de una integracion de servicios basada en Mensajeria:

e Alta velocidad

e Comunicacién Asincrona

o Confiable

e Permite desarrollar arquitecturas desacopladas
o Necesidad de consensos en mensajes

¢ Facilmente extensible

Ademas, tal y como se expone en la asignatura de Integracion de Aplicaciones,
cuando se busca una integracién a gran escala, se busca desarrollar Middlewares
ligeros, y el uso de Buses Software Empresariales (EAI), y esa ha sido la base de este

proyecto.

23

'



'/

Desarrollo de una solucién de integracion entre sistemas bancarios e
intermediarios

3.1 Azure Functions

Antes de explicar que son las Functions de Azure es importante conocer el
concepto Serverless. Como ya he explicado anteriormente, en el pasado se pagaba por
contratar potencia computacional y si no se usaba o faltaba, suponia un problema, asi

que esto supone una solucion.

La computacion sin servidor (o serverless para abreviar) es un modelo de
ejecucion en el que el proveedor en la nube (en nuestro caso Microsoft Azure) es
responsable de ejecutar un fragmento de cédigo mediante la asignacion dinamica de los
recursos. Y cobrando solo por la cantidad de recursos utilizados para ejecutar el codigo.
El codigo, generalmente, se ejecuta dentro de contenedores sin estado que pueden ser
activados por una variedad de eventos que incluyen solicitudes HTTP, eventos de base
de datos, servicios de colas, alertas de monitoreo, carga de archivos, eventos
programados (trabajos cron), etc. El codigo que se envia a al proveedor en la nube para
la ejecucion es generalmente en forma de una funcion. Por lo tanto, serverless a veces
se denomina “Funciones como servicio” o “FaaS” [5]. Por tanto, una Azure Function se
puede resumir como la uniéon de cddigo en la nube, disparado por un evento con

capacidad para manejar informacion (Figura 6).

. Microsoft Azure
Function Triggers Bindings Functions

Code Events Data Serverless
Functions

Figura 6: Explicacion del logo de Microsoft Azure Functions

3.2 Azure Service Bus

Lo primero es mencionar que este servicio de mensajeria sigue una arquitectura
ESB. Un Bus de Servicio Empresarial (ESB por sus siglas en inglés), (aunque ya

explicado en el Capitulo 2), es un modelo de arquitectura de software que gestiona la
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comunicacion entre servicios web. Es un componente fundamental de la Arquitectura

Orientada a Servicios [6] [7].

Azure Service Bus es un servicio de mensajeria multiinquilino (multiinquilino:
capacidad de administrar y crear particiones de datos de sitios y de otros servicios o
software compartidos con el fin de dar cabida a varios inquilinos) en la nube que puede
usarse para enviar informacién entre aplicaciones y servicios. Las operaciones
asincronicas le ofrecen una mensajeria flexible y asincrénica, ademas de
funcionalidades de mensajeria estructurada de tipo FIFO (primero en entrar, primero en

salir) y de publicacion-suscripcion, es decir crear Colas y Topics.

El coste de este servicio dependera de las caracteristicas que deseamos obtener,

aunque el plan basico parte de €0,043 por millén de operaciones [8].

3.3 Azure SQL Server y DataBase

Para el correcto entendimiento de estas dos tecnologias hay que pensar en las
clasicas tecnologias de bases de datos donde inicialmente se crea la base de datos y
esta esta alojada en un servidor. Pues en este caso Azure sigue la misma arquitectura,
donde Azure SQL Server se encarga de gestionar el alojamiento, el acceso, seguridad,

permisos... de todas las bases de datos de SQL DataBase que deseamos.

Otras grandes ventajas de este servicio son, por un lado, la facil integracion con
.NET para realizar la web de este proyecto, sin necesidad de lenguajes como PHP, v,
por otro lado, que cuenta con una potente herramienta de escritorio, SQL Server, que
es mas que un RDBMS (Sistema de gestién de bases de datos relacionales), ya que
este, a diferencia de otros servicios como MySQL, cuenta con el gran respaldo de
Microsoft. Esto significa gran cantidad de herramientas ya integradas en la aplicaciéon y
listas para el funcionamiento, ya que con otras tecnologias se deben buscar

herramientas de terceros [9].
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3.4 Azure Blob Storage

Azure Blob Storage es la solucion de almacenamiento de objetos de Microsoft
para la nube. Blob Storage esta optimizado para el almacenamiento de cantidades
masivas de datos no estructurados. Los datos no estructurados son datos que no

cumplen un modelo de datos o definicion concreta, como texto o datos binarios.

Los usuarios o las aplicaciones cliente pueden acceder a objetos en Blob Storage
a través de HTTP/HTTPS, desde cualquier lugar del mundo. Se puede acceder a los
objetos de Blob Storage mediante la APl REST de Azure Storage, Azure PowerShell, la
CLI de Azure o una biblioteca de cliente de Azure Storage. Las bibliotecas de cliente
estan disponibles para numerosos lenguajes, como .NET, Java, Node.js, Python, Go,
PHP y Ruby.

3.5 XML

XML, siglas en inglés de eXtensible Markup Language, traducido como "Lenguaje
de Marcas Extensible", es un metalenguaje que permite definir lenguajes de marcas
desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C) utilizado para almacenar datos
en forma legible. Proviene del lenguaje SGML y permite definir la gramatica de lenguajes
especificos (de la misma manera que HTML es a su vez un lenguaje definido por SGML)
para estructurar documentos grandes. A diferencia de otros lenguajes, XML da soporte
a bases de datos, siendo util cuando varias aplicaciones deben comunicarse entre si o

integrar informacion [10].

XML no ha nacido unicamente para su aplicacién en Internet, sino que se propone
como un estandar para el intercambio de informacion estructurada entre diferentes
plataformas. Se puede usar en bases de datos, editores de texto, hojas de calculo y casi
cualquier cosa imaginable. Tiene un papel muy importante en la actualidad ya que
permite, con la ayuda de otras herramientas, la compatibilidad entre sistemas para

compartir la informaciéon de una manera segura, fiable y facil [11].
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3.6 JSON

JSON (acronimo de JavaScript Object Notation, «notacion de objeto de
JavaScript») es un formato de texto sencillo para el intercambio de datos. Se trata de un
subconjunto de la notacion literal de objetos de JavaScript, aunque, debido a su amplia
adopcion como alternativa a XML, se considera (afio 2019) un formato independiente

del lenguaje [12].

En la actualidad se considera a pequefos rasgos a JSON un poco mas ligero que
XML, pero en la practica, los argumentos a favor de su rendimiento son poco relevantes.
Debido a pequefias cuestiones de seguridad y el auge del procesamiento nativo de XML
incorporado en los navegadores modernos, XML y JSON se usan a la par, incluso
coexistiendo ambos formatos en un mismo sistema [12]. Por esa razén, JSON se
emplea habitualmente en entornos donde el tamafo del flujo de datos entre cliente y
servidor es de vital importancia (de aqui su uso por Yahoo!, Google, Mozilla, etc., que
atienden a millones de usuarios) cuando la fuente de datos es explicitamente de fiar y
donde no es importante el hecho de no disponer de procesamiento XSLT para manipular

los datos en el cliente.

3.7 XSLT

XSLT o Transformaciones XSL es un estandar de la organizacion W3C que
presenta una forma de transformar documentos XML en otros e incluso a formatos que
no son XML.

Las hojas de estilo XSLT, aunque el término de hojas de estilo no se aplica sobre
la funcién directa del XSLT, realizan la transformacion del documento utilizando una o
varias reglas de plantilla. Estas reglas de plantilla, unidas al documento fuente a
transformar, alimentan un procesador de XSLT, el que realiza las transformaciones

deseadas poniendo el resultado en un archivo de salida [13].

Actualmente, XSLT es muy usado en la edicion web, generando paginas HTML o
XHTML. La unién de XML y XSLT permite separar contenido y presentacion,

aumentando asi la productividad.
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Capitulo 4

“Metodologia”

A la hora escoger una metodologia de trabajo para este trabajo fue muy clara la
eleccion, metodologia incremental, y a continuacién se entendera el porqué, y que es

esto.

El modelo incremental de gestion de proyectos tiene como objetivo un crecimiento
progresivo de la funcionalidad. Es decir, el proyecto va evolucionando con cada una de
las entregas previstas hasta que se amolda a lo requerido por el cliente o destinatario
[14].

En cada una de las entregas o fases, el proyecto debe mostrar una evolucién con

respecto a la fecha anterior; nunca puede ser igual.

Una de las claves para que esto se haga efectivo es la evaluacion de las etapas.
Se deben analizar si los resultados parciales son los esperados y si, sobre todo, apuntan
al objetivo principal. De no ser asi, se debera intervenir en él e implementar las

soluciones que la situacion requiera.

El modelo de gestion incremental no es un modelo necesariamente rigido, es

decir, que puede adaptarse a las caracteristicas de cualquier tipo de proyecto:

1. Comunicacién con el cliente y objetivos: son los objetivos centrales y
especificos que persigue el proyecto, segun la demanda del cliente.

2. Planeacion, definicion de las tareas y las iteraciones: teniendo en cuenta lo
que se busca, el siguiente paso es hacer una lista de tareas y agruparlas en las
iteraciones que tendra el proyecto. Esta agrupacién no puede ser aleatoria. Cada
una debe perseguir objetivos especificos que la definan como tal.

3. Diseno de los incrementos: establecidas las iteraciones, es preciso definir cual
sera la evolucion del producto en cada una de ellas. Cada iteracion debe superar
a la que le ha precedido. Esto es lo que se denomina incremento.

4. Desarrollo del incremento: posteriormente se realizan las tareas previstas y se

desarrollan los incrementos establecidos en la etapa anterior.
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5. Validacién de incrementos: al término de cada iteracién, los responsables de
la gestién del proyecto deben dar por buenos los incrementos que cada una de
ellas ha arrojado. Si no son los esperados o si ha habido algun retroceso, es
necesario volver la vista atras y buscar las causas de ello.

6. Integracién de incrementos: una vez son validados, los incrementos dan forma
a lo que se denomina linea incremental o evolucion del proyecto en su conjunto.
Cada incremento ha contribuido al resultado final.

7. Entrega del producto: cuando el producto en su conjunto ha sido validado y se
confirma su correspondencia con los objetivos iniciales, se procede a su entrega

final.

A continuacion, en la Figura 7, se plasman las fases anteriormente mencionadas.

Modelo incremental

_ B Comunicacion
B Planeacion
B Modelado (analisis, disefio)
M Construccion (codigo, prueba)
Despliegue (entrega, retroalimentacion)

Incremento # n
- e
n-ésimo incremento

..
L]

Incremento # 2
E-E-ERE | oo
.| segundo incremento
Incremento # 1

E-E-E-E ]
primer incremento

Funcionalidad y caracteristicas del software

v

Tiempo de calendario de proyecto

Figura 7: Ejemplo de planificacion con Modelo Incremental. Extraido de [15]

Concretamente este proyecto estaba dividido en 3 grandes fases muy bien
definidas, que posteriormente en el capitulo 5, se explicaran mas a fondo. A su vez
cada una de estas grandes fases estaba divida en pequefias tareas que seguian el

mismo modelo. De este modo, vamos a mostrar todas las fases y cada uno de los

30



incrementos, sabiendo que para cada uno de los puntos, ser realizaban todos los pasos

anteriormente mencionado de “Comunicacion, Planeacion, Construccion...”.

Fase 1
e Insercién y obtencion de informacion de cada uno de los bancos en Base de
Datos
o Recepcion y procesamiento de los mensajes de cada uno de los bancos en base
a la informacién registrada en la Base de Datos

e Conexion y descarga de archivos del servicio de almacenamiento Blob Storage

Validacion de todas las subfases trabajando juntas

Fase 2
e Ejecucién de varias consultas en cadena a Base de Datos, para conseguir toda
la informacion necesaria para la transformacion de cada uno de los mensajes, y
asignacion en las variables locales pertinentes.
e Creacion del proceso de transformacion estandar sin plantilla XSLT

e Creacion del proceso de transformacion mediante plantilla XSLT

Validacion de todas las subfases trabajando juntas y a su vez con la fase 1

Fase 3
¢ Obtencion de Base de Datos de la informacion necesaria para el envio de ese
mensaje a la cola necesaria
e Conexion y carga del archivo resultante al servicio de almacenamiento Blob
Storage del Intermediario

o Conexion a la cola necesaria y envio del mensaje

Validacion de todas las subfases trabajando juntas, y a su vez validacién global del

sistema.

Por otro lado, me parece relevante mencionar el Método Kaizen, y es que, aunque
no sea una metodologia de trabajo, sino mas bien una filosofia o ambito de buenas
practicas, se ha utilizado como referencia para gestionar la realizacién del proyecto

inicialmente durante mi trabajo en la empresa Everis, con quien inicié este proyecto.
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Con este método se buscan mejoras en la productividad, la eficacia, la seguridad y la
reduccion de residuos. Pero sus beneficios se extienden mucho mas alla, pues, aunque
la mayoria de los cambios pueden no resultar ser de grandes dimensiones, su impacto

si es susceptible de impulsar repercusiones significativas en un futuro medio [16].
El método a seguir:

Establecimiento de metas claras y realistas, bien documentadas.
Revision del estado actual de la situacion y desarrollo de un plan de optimizacion.
Implementacion de mejoras.

Revision y aplicacion de las correcciones necesarias.

a 0N =

Elaboracion de un informe de resultados y determinar los elementos de

seguimiento.

Las ventajas de aplicar el método Kaizen no se limitan a un aumento de la

productividad, sino que se trasladan a otros ambitos, contribuyendo a lograr[16] :

¢ Disminucién de la generacion de residuos: al ganar en eficiencia y utilizar mejor
las habilidades de los empleados se minimizan los desechos, todos esos
elementos que no producen valor.

¢ Aumento de los niveles de satisfacciéon: un hecho que tiene un impacto directo
en la forma en que se hacen las cosas, iniciando un ciclo de motivacion que se
mantiene en el tiempo.

e Mayor grado de compromiso: los miembros del equipo presentan un mayor
interés en su trabajo y son mas proclives a comprometerse con las metas de la
organizacion.

e Mejores tasas de retencion del talento: cuando las personas se encuentran
satisfechas y motivadas son mas propensas a quedarse, ya que no necesitan
buscar en otros lugares lo que ya han conseguido y les depara un futuro
prometedor.

¢ Incremento de la competitividad: el aumento de la eficiencia contribuye a lograr
costos mas bajos y productos de mejor calidad, mejorando el posicionamiento
de la empresa en el mercado.

¢ Impulso alos niveles de satisfaccion de los consumidores: que obtienen un mejor

servicio y se benefician de productos de mayor calidad y con menos defectos.
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¢ Optimizacion de la resolucion de problemas: al enfocar los procesos desde una
perspectiva de busqueda de soluciones, los propios empleados estan
capacitados para resolver problemas de forma continua.

e Fortalecimiento de los equipos: al trabajar juntos para resolver problemas,
gracias al método Kaizen se fortalecen los vinculos y se construyen equipos

mejores y mas resistentes, preparados para afrontar cualquier desafio.
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Capitulo 5

“Arquitectura”

5.1 Vision general del sistema

Antes de entrar a explicar cada uno de los componentes del sistema vamos a ver

el sistema de manera mas simplificada.

Para una mejor explicacion dividiremos todo el proceso en tres fases claramente
distinguidas. En la primera fase se explica como obtiene nuestro sistema toda la
informacion de cada uno de los bancos, los problemas a los que nos hemos enfrentado
y como solucionarlos. La segunda fase explica como procesar esa informacion, y la fase
tres describe como realizar el reparto de informacioén a cada uno de los intermediarios.
En la Figura 8 se puede observar un esquema de las distintas fases en orden

cronolégico

4 )

— Fase 1 Fase 2 Fase 3
Sistema

Intermediario

Bancario 1 1

—

( ) Ve |

Sistema '&E‘y

Bancario 2 \i\‘
—
Sistema

Intermediario
2

E(@\E </(£}

Intermediario
3

Sistema

Bancario 3

000

AN

Intermediario

Sistema

Bancario N N
\ J

Figura 8: Vision general del funcionamiento del sistema divido en 3 fases
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También es importante hacernos una vision general de la estructura de la base de
datos visible en la Figura 9, que nos servira para entender gran cantidad de cosas mas

adelante.

Bank (dbo) .
Nombre de columna  Tipo dedatos 4 Intermediary (dbo)
Mombre de columna Tipodedatos A
§ Bankld uniqueidentifier
QueveCredentials varchar(500)
Name mvarchar(50)
Queuehame varchar(30)
Correlationld varchar(50)
LoginUser varchar(30)
StorageAccountMa..  varchar(500) e
LoginPassword varchar(50)
StorageKey varchar(500) v
2 5 StorageAccounthame varchar(500)
StorageKey varchar(500)
StorageContainer varchar(300) v
< >
X
UnprocessedMessage (dbo)
Nombre de columna  Tipo de datos ~ g
]
¥ UnprocessedMesse..  uniqueidentific Suscription (dbo)
Format varchar(50) Mombre de columna Tipodedatos A
MessageContent  varchar(MAX) ¢ Suscriptionld uniqueidentifier
Bankdd uniqueidentifie Bankld uniqueidentifier
PathStorage varchar(5000) w Intermediaryld uniqueidentifier
< >
Xstld uniqueidentifier
PremiumSuscription bt o
< >
3
ProcessedMessage (dbo)
Nembre de columna Tipededates A
® ProcessedMessageld uniqueidentifier Xslt (dbo)
: ~
OutputMessage varcharMAX) Nembre de columna Tipe de datos
UnprocessedMessageld uniqueidentifier 7 Yeltid uniqueidentifier
Suscriptionld uniqueidentifier o KsltCentent varchar(MAX)
< > OutputFormat varchar(50) v
< >

Figura 9: Esquema global de la Base de Datos

A lo largo de las distintas fases, iremos explicando la base de datos poco a poco,
segun se vayan necesitando las distintas tablas. Pero a modo resumen, la tabla
“Suscription” es una tabla relacional entre un banco y un intermediario, de modo que
“un” banco pueda tener “muchas” suscripciones. Por otro lado, una suscripcion tiene
asociada una tabla Xslt con su conversion respectiva, un Intermediario, y el mensaje

transformado vy sin transformar (Tablas ProcessedMessage y UnprocessedMessage).

Finalmente, es importante mencionar otro componente importante del sistema, la

web, pues es la cara externa del sistema. La web, permitird 2 cosas muy importantes.

Por un lado, permitira al administrador del sistema dar de alta a nuevos bancos
que comenzaran a enviar informacion a nuestro sistema. Ademas de realizar todas las
tareas necesarias relacionadas con la base de datos, como es modificar usuarios,
suscripciones, hojas de estilo, bancos...Por otro lado, permitira a los intermediarios
registrarse en nuestro sistema, y comenzar a obtener informacion de los distintos

bancos que existen en nuestro sistema.
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5.2 Fase 1: Recepcion de datos en el sistema

Como hemos mencionado antes, mediante la web, se realizara un registro en base
de datos, de cada uno de los bancos que desean obtener beneficios empresariales al

compartir esta informacion.

Bank (dbo)
Mombre de columna Tipo de datos 2
% Bankld unigueidentifier
Mame nvarchar(30)
Correlationld varchar(30])

StoragefccountMa..  wvarchar(300)
StorageKey varchar(300) W

Figura 10: Tabla Bank

Estos bancos se registraran en la base de datos obteniendo de ellos informacién
basica visible en la Figura 10 como, las cadenas de conexion necesarias para
conectarse al sistema de mensajeria, y las cadenas de conexion para conectarse al
sistema de almacenamiento. Es importante explicar esto ultimo de sistemas de

almacenamiento.

Los archivos originales que enviaban los bancos ocupaban gran capacidad debido
a las ingentes cantidades de informacion, y debido a las limitaciones técnicas del Service
Bus (el sistema de mensajeria), los mensajes que se enviaban podian llegar

incompletos. Asi que se optd por la siguiente estrategia.

Inicialmente se creara un sistema de almacenamiento en la nube, donde cada
banco automaticamente subira su archivo en sus cuentas de almacenamiento,
respectivamente configuradas para recibir peticiones REST y que nuestro sistema

obtenga el archivo.

Una vez que los respectivos bancos han subido el archivo a la nube, el banco ya
no envia el contenido original del archivo, sino un mensaje con la ubicacion/referencia

donde se encuentra el archivo.
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Asi que, en el momento que recibimos un mensaje de un banco determinado, solo

necesitamos conocer las credenciales del Blob Storage del banco respectivo, para

descargar el archivo que venia referenciado en el mensaje.

Antes de continuar, mencionar la facilidad de las herramientas de Azure, y

concretamente del Blob Storage, pues en un simple menu de administracion tenemos

toda las herramientas e informacion necesaria, de manera bastante visual como se

puede apreciar en la Figura 11.

bankstorage - Access keys

4 Overview
B Activitylog
M Access control (IAM)
r 4 Tags
¥ Diagnose and solve problems
W Data transfer
Events

T Storage Explorer (preview)

Settings
Access keys
Geo-replication
& CORs
& Configuration
a Encryption

&’ Shared access signature

Use access keys to authenticate your applications when making requests to this Azure storage account. Store your access keys securely - for example, using Azure
keys regularly. You are provided two access keys so that you can maintain connections using one key while regenerating the other.

When you regenerate your access keys, you must update any Azure resources and applications that access this storage account to use the new keys. This action wi

Stor: account name

bankstorage

key1 C)
Key
3SszKKwNeLnlwiHX+nyl/PTEPPrSTPsdy m2LEigg==

Connection string

DefaultEndpointsProtocol=https;AccountName = bankstorage;AccountKey= Qs 7y+MEbm/h60uLtBPmIZ04XofuaviFm2|
key2 C)
Key

fsw99n+EpRIOKYIn8bupMI332TY2TOc4 1y032+xw==

Connection string

DefaultEndpointsProtocol=https:AccountMame = bankstorage:AccountKey=fswat CfAtnLxRo06VSbO4 -+ + cNTNXGVIZ gy:

Figura 11: Portal Azure con todas las herramientas administrativas del Blob Storage

Como hemos dicho anteriormente, no se enviara el archivo original mediante

servicios de colas. Mediante estas colas, solamente se enviard un mensaje en formato

JSON con informacion sobre donde esta alojado el archivo original. Ademas, como ya

tenemos todas las credenciales de la entidad bancaria en la base de datos, no sera

necesario que el banco las envié con cada mensaje, consiguiendo asi, asegurar la

privacidad de esa informacion.

Asi que los bancos enviaran un mensaje con el formato de la Figura 12:
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"inputFormat™: "xml"™,
"fileName™: "asdi3ll]
"container™: "containerBankXx"™

ATl
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I
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I
et
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(1]
o,
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et
|
[
JaT]
o,
Hh
|
[
fu
(W]
[ B8]
[¥¥]
|
[ B8]
|
[ B8]
[ B8]

Figura 12: Formato estandar de mensaje usado por los bancos

Este es el formato que se ha establecido como convenio para todos los bancos, y
todos ellos enviaran los mensajes en este formato a la puerta de entrada de nuestro
sistema. La puerta de entrada de nuestro sistema es una cola del Service Bus de Azure.
Es importante mencionar que las colas siguen el método FIFO (First Input, First Out) y

ademas de manera asincrona.

Ahora nos encontramos con una problematica, en la Figura 12, como hemos
mencionado anteriormente, los mensajes que recibimos contienen el nombre del archivo
y la carpeta donde esta, pero no sabemos cual es la cuenta de almacenamiento ni las
credenciales de acceso (por seguridad de esa informacién). Ademas nos llegan
mensajes de distintos bancos, es decir, que es imposible localizar el archivo solo con el
contenido del mensaje. Esto se resuelve con una propiedad del Service Bus, llamada
Correlationld, que actuara como el conocido “‘remitente”, es decir, cuando un banco
envia un mensaje, este siempre ira marcado con el Correlationld de cada banco. Con
esta referencia solo tenemos que buscar en BD a quien corresponde ese Correlationld
y buscar cual es su cuenta de almacenamiento y sus credenciales, como se puede ver

en la Figura 14.

BankId Mame Comelation|d StorageAccountMame  Storagekey
D9B98BE5-3501-4455-B496-07ESRFCOASDT  Santander | 1125A561 bankstorage A5szKKwMNclLr

Figura 13: Un registro de la tabla Bank

Asi que finalmente el proceso realizado en la primera fase es el mostrado en la

Figura 14:
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.

Blob Storage )

Archivo .
original r Credencnalles +
Referencia al
- - archivo
= >

4

Credenciales
del Storage

; Referencia
c al ari;hivo
@ Correlationld [ @ @] @ > Sistema
J EAmE G

Input Queue

Figura 14: Proceso realizado en la Fase 1

'/

En la esquina inferior derecha de la Figura 14 se puede observar que hay un
rectangulo con el texto “Sistema”. Esto es una abstraccién de lo que es realmente

nuestro sistema.

Realmente el encargado de realizar la l6gica anteriormente explicada (consultar
en la base de datos y descargar archivos del Blob Storage), es una Azure Function, que
se disparara automaticamente cuando se detecte que hay mensajes sin procesar en la

cola “Input” del Service Bus.

Internamente nuestro sistema esta construido tal y como se muestra en la Figura 15,

que a continuacion sera explicada:
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/ Blob Storage del banco \
=

Function: “Input Credenciales +

System” Referencia al

@ archivo
— (=]

Correlationld

_ B )

Figura 15: Funcionamiento interno del sistema en la Fase 1

Input Queue Internal Queue
Function: Internal
Message Processor
Credenciales

Nuestro sistema tiene una primera Function llamada “Input System” que se
encarga de conseguir recibir todos los mensajes que estan en la cola exterior al sistema.
Esta funcion se ejecutara una vez por cada mensaje recibido y solo se encargara de
obtener las credenciales e informacion necesaria para que posteriormente se descargue

el archivo.

Una vez recopilada se ha recopilado toda la informacidon necesaria sobre el
archivo, la Function Input System enviara esta informacion a la Function “Internal
Message Processor” mediante otro Service Bus que hara las veces de comunicador
interno. El formato del mensaje que se inserta en esta nueva cola sera JSON y con la
estructura de la Figura 16:
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{

"bankId™: "dShS8b65-3501-44559-b496-07e85fchasdT",
"bankName™: "BANCDO X",
TinputFormat™: "=zml"™,
"fileName™: "FILEHAME"™,
"storage™:
{
"accountName™: "bankstorage™,
"key™: "35szEEWNcLndwlHX+nyl/PTEPPrSTPs4vPEl4XpZcifBXD=D0sTv+]
"container™: "xmlmessages”

}

Figura 16: Formato mensajes internos

Una vez se inserta el mensaje en la cola “Internal Queue”, la Function “Processor”
se dispara automaticamente, y descarga el archivo que previamente habia subido la
entidad bancaria, pudiendo decir que ya hemos recibido el archivo original en nuestro

sistema.

5.3 Fase 2: Suscripciones y transformaciones

Para poder explicar esta segunda fase es necesario realizar unas

contextualizaciones previas.

Como hemos mencionado al inicio del Capitulo 5, inicialmente los intermediarios
se daran de alta en la base de datos junto con toda la informacién necesaria. Entonces
se creara, lo que para nuestro proyecto se ha denominado “suscripcion”. Cuando un
intermediario desea recibir datos de un banco concreto, este entrara en la web y creara
una “suscripcion” a los mensajes de este banco. Técnicamente lo que se hace es crear
una tabla relacional entre un Banco y un Intermediario como se puede ver en la Figura
17
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Bank (dbo) Intermediary (dbo)

MNombre de columna Tipo de datos 2 Mombre de columna Tipo de datos ~

 Bankld uniqueidentifier QueueCredentials varchar(300)
Name nvarchar(50) QueueMame varchar(50)
Correlationld varchar(30] LoginUser varchar(50)
StoragefccountMa..  varchar(300) LoginPassword varchar(50)
StorageKey varchar(300) v StorageAccountMame warchar(300)
< > StorageKey varchar(500)
1 StorageContainer warchar(300) w
£ >
1
n 1
Suscription (dbo)
MNombre de columna Tipo de datos )
% Suscriptionld uniqueidentifier
Bankld uniqueidentifier
Intermediaryld uniqueidentifier
Ksltld uniqueidentifier
PremiumSuscription bit o
< >

Figura 17: Tabla Relacional Suscription

Una vez se crea esta tabla intermedia, también estara apuntando a otra tabla
llamada Xslt. Esta tabla basicamente almacena el cédigo de las hojas de estilo XSLT

para realizar la transformacion de esa suscripcion en concreto.

Una vez contextualizado el disefio de la base de datos, volvemos al flujo que

explicabamos en la Fase 1.

Una vez la Function “Internal Message Processor” ha descargado el archivo con
la informacion, es esta misma funcion quien inicia el proceso de transformacion. No
entraré en detalle con la explicacion de esto, porque ya se explicara mas ampliamente
en el capitulo 6, pero el proceso consiste en rescatar de la tabla Xslt, la hoja de estilo

necesaria para transformar el mensaje que estamos procesando.

Una vez se obtiene el contenido transformado se realizar una copia de seguridad
en el sistema, registrando en las respectivas tablas tanto el mensaje transformado, como
el mensaje sin transformar. Esto nos permitira, por un lado, tener un control de todos los
procesos que ha realizado el sistema y poder realizar correcciones en caso de error.
Por otro lado, nos permite poder ofrecer al cliente la posibilidad de rescatar ese mensaje

en caso de que el sistema del cliente lo pierda por alguna razén.

La Figura 18 nos muestra cuales son las relaciones de una Suscription, donde

“una” Suscripcion tiene “un” Xslt y “un” ProcessedMessage. “Un” UnprocessedMessage
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tiene muchos ProcessedMessage. Con esto se viene a decir que, todo el proceso
anteriormente mencionado se podra repetir varias veces. Es decir, cada banco X que
envia un mensaje, tendra una lista de Intermediarios interesados en recibir ese mensaje
convertido al formato que ellos desean. Por tanto, este proceso se repetira hasta realizar
la conversion del mensaje al formato de todos y cada uno de los suscritos a ese banco
X.

UnprocessedMessage (dbo) Suscription (dbo)
Mombre de columna Tipo de datos Pe Mombre de columna Tipo de datos Permitir va...

% UnprocessedMessageld uniqueidentifier % Suscriptionld unigueidentifier O
Format wvarchar(30) Bankld unigueidentifier O
MessageContent varchar(MAK) Intermediaryld unigueidentifier O
Bankld uniqueidentifier Ksltld unigueidentifier
Path5torage wvarchar(3000) PremiumSuscription bit

O
$1 1
< >
1
i |
ProcessedMessage (dbo) p 1
Mombre de columna Tipo de datos " | Xslt (dbo)

% ProcessedMessageld uniqueidentifier MNombre de columna Tipo de datos ke
OutputMessage varchar(MAX) 7 Ksltld unigueidentifier
UnprocessedMessageld uniqueidentifier XsltContent varchar(MAX)
Suscriptionld uniqueidentifier OutputFormat varchar(30)

Developed bit
W
£ > £ >

Figura 18: Relacion de la Tablas

Como resumen de la fase 2, se podria decir que es una simple iteracién entre la
Function Processor y la base de datos, realizando hasta un total de 5 consultas e
inserciones para finalmente conseguir realizar el proceso de transformacion. Este

proceso se repetira para cada uno de los mensajes que se reciban en el sistema.

5.4 Fase 3: Almacenamiento y envio a intermediarios

El proceso realizado en la fase 3 es muy similar al realizado en la fase 1. Es decir,
en esta fase enviaremos al intermediario el mensaje que él deseaba obtener, pero nos
enfrentamos al mismo problema de la fase1; El contenido del mensaje es demasiado

grande para poder enviarse mediante un servicio de mensajeria de colas, asi que
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volvemos a utilizar un Blob Storage para subir el archivo y las colas para enviar la

referencia de este archivo.

Cada uno de los intermediarios tendra su propia cuenta de almacenamiento donde
nuestro sistema subira todos los archivos, clasificandolos automaticamente en carpetas
dependiendo de la proveniencia del mensaje. Ademas, internamente estaran

clasificados en base al formato del archivo como se puede apreciar en la Figura 19.

NAME MAME
v Banco X \ [..]
BEVA Json
xml
OpenBank
Santander
NAME MODIFIED SIZE
[.]
14-06-2019 12:54:44-a19d8202-b3b9-4c45-89e6-2474dd838319,json  6/14/2018, 12:54:45 PM v 31918 KB
14-06-2019 12:58:51-08d8b8e9-eBec-4f36-3057-60334915¢229 json  6/14/2019, 12:58:52 PM . 319.18KiB
14-06-2019 12:59:13-88a615d5-6743-4e0c-add7-af17858625d6.json  6/14/2019, 12:59:13 PM v 31918 KiB
14-06-2019 13:01:02-22d5be1b-4f03-42f2-a597-33dacl7d506d.json  6/14/2019, 1:01:03 PM v 1.O8KB
14-06-2019 13:02:17-cebd742b-46ab-4a13-8000-84a5fc9dfod8.json  6/14/2019, 1:02:17 PM . 31912 KB

14-06-2019 12:54:44)219d8202-b3b9-4c45-89e6-2474dd83831% json

Figura 19: Sistema de clasificacion de ficheros y formatos de archivos

El nombre del archivo se creara de la siguiente manera: primero la fecha de la
transformacion, a continuacion, el identificador del mensaje ya transformado que se
almacend en nuestra base de datos y finalmente el formato del archivo (Figura 19).
Crear el archivo con el identificador del mensaje procesado, nos permitira localizar de

manera rapida ese mensaje en caso de tener alguna incidencia con el cliente.

Una vez esta subido el archivo en la nube, es necesario enviar al intermediario un
mensaje con la ruta donde se encuentra el archivo final. Si que es verdad que el
intermediario podria acceder al portal web de Azure, y mediante entorno grafico navegar

hasta llegar al archivo. Pero la intencidn es que automaticamente sus sistemas rescaten
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el archivo, y para ello se envia un mensaje con la URL a ese archivo. Por tanto, el

intermediario recibe un mensaje con el formato el siguiente formato (Figura 20)

rr{

"pankName": "Santander™,

"inputFormat": "xml",

"fileHame": "14-06-2019 13:02:18-98d4d57726-140d-4e49-b6a2-3cdd3ddf3634.xml",

"ORL": "https://finalstorageZ.blob.core.windows.net/intermediarytestingstorage/Bamn:

Figura 20: Formato del mensaje que recibe el intermediario

El Blob Storage permite atender peticiones GET, como si de un servicio API REST
se tratara, asi que, con la URL, el sistema del intermediario podra obtener el contenido

del archivo.

Inicialmente nuestro sistema obtiene las credenciales, el nombre de la cuenta y
toda la informacion necesaria para poder alojar el archivo convertido, en la cuenta del
intermediario. Ademas, también se rescatara de la base de datos la informacién

necesaria para poder encolar la URL del archivo en su cola respectiva.

/ Intermediary

Blob Storage

URL al archivo

URL al archivo

M) —=S

Intermediary

1. Service Bus
Informacion del Blob

Storage del

intermediario

S

Intermediary

Figura 21: Proceso realizado en la Fase 3
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El proceso de la Figura 21 se repetira para cada uno de los Intermediarios que

realizaron una suscripcién sobre ese tipo de mensajes.

Finalmente, y a modo resumen, en la Figura 22, se pueden ver todos los
componentes de nuestro sistema. Se puede pensar que, al ser la visién general del
sistema, deberia aparecer en el Capitulo 5.1 “Vision general del sistema”, pero intentar
descifrar como funciona el sistema sin haber ido fragmentando el proceso paso a paso,
puede resultar una dura tarea. Es por eso por lo que se ha puesto al final de todas las

fases a modo resumen

Bancos .
|3 Intermediarios
( . Function: Interng J
Function: “Input Message B

System” Processor

<
H>&E. 2

m Input Queue Internal Queue -@

Nuestro Sistema

Web

Figura 22: Vision General del Sistema
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Capitulo 6

“Transformacion”

6.1 Diseno sistema de conversion

Para hablar sobre el sistema de conversion le dedicaremos un capitulo entero; No
por extension, sino por complejidad temporal y porque realmente es la base de todo el
proyecto; El conseguir transformar cientos de archivos, en otros completamente

distintos de manera automatica y rapida.

El sistema de conversion consta de 2 de componentes. Por un lado, la hoja de
estilo XSLT, y por otro, el mensaje a transformar, obtenido del Blob Storage. Este
mensaje, debido a un convenio, vendra siempre en formato XML, ya que la gran mayoria
de sistemas bancarios generan automaticamente estos archivos en este formato [17], y

para nuestro sistema se simplifica la légica al saber que siempre se obtiene asi.

El sistema dispone de dos servicios de conversion. Por un lado, una
transformacioén total del archivo de un formato a otro. Es decir, el archivo viene en
formato XML y se desea convertir a formato JSON. Por otro lado, y es aqui donde radica
una de las complejidades del trabajo, el sistema tiene la capacidad de realizar una
transformacion tanto de formato, como de ldgica, es decir, cambiar valores e
identificadores de forma personalizada, de manera que el intermediario obtenga un

archivo a medida, pero en base a los valores originales.

Pero para identificar el tipo de conversion que se debe realizar, el sistema antes

tiene que seguir un proceso.

Cada tabla “Suscription” tiene asociada una tabla “XslIt”. Cuando un banco envia
un mensaje, se mirara la lista de cuantas Suscripciones hay a ese banco y para cada
una de estas suscripciones se buscara la tabla XSLT asociada a esa suscripcion, para

saber que conversion realizar.
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La clave para conocer si se trata de una conversién simple o personalizada esta

en el campo “PremiumSuscription” ( Figura 23).

Mombre de colurmna Tipo de datos

% Suscriptionld unigueidentifier

Bankld unigueidentifier

Intermediaryld unigueidentifier

Hsltld unigqueidentifier
PrerniumSuscription bit

Figura 23: Tabla Suscription
Cuando el intermediario realiza una Suscripcién a un banco, indicara el tipo de
transformacion que desea. Si indica una suscripcion a medida, habria que ponerse en

contacto con el intermediario para ver cuales son sus necesidades y se crearia una hoja
de estilo XSLT a medida.

6.2 Conversion estandar

En caso de que el campo PremiumSuscription sea Falso, el sistema simplemente

consultara el formato de salida del archivo (Figura 24)

Xslt (dbo)
Membre de colum... Tipo de dat
% Ksltld unigqueidentifie
XsltContent varchar{hax)
OutputFormat varchar(30)
Developed bit

Figura 24: Tabla Xslt

En caso de que el formato final sea XML, se enviara al intermediario el mismo

fichero sin realizar ninguna conversion, dado que el archivo ya venia en formato XML.

En caso de que el formato final sea JSON, utilizaremos diversas librerias como
Xpath, XmIDocument, Linqg, las cuales tienen diversas funcionalidades como, leer y

mapear un archivo XML, dado que C# inicialmente interpreta el archivo como una simple
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cadena de texto. Esta virtualizacién de archivo XML es lo que se llama arbol de nodos,

como se ejemplifica en la Figura 25.

=2xml wversion="1.0"32>
<Company>

<Employee>
Empresa
<FirstHame>Tamnmay</Firs am
<LastName>Patil</LastName>
<ContactNo>1234567890</Concac Uz [ Empleado
<Email>tanmaypatilfxyz.com</Email™ N—
— T T !

<hddreszss> Bimerrombre J l Apellido 1 [ Numero de conta } [ Corryec.: l [ Bireccin WJ

<City>Bangalore</City> o electranico

<State>Karnataka</State>

<Zip>560212</Zip> I T T
</hddress>

[ Ciudad l [ Estado ﬂ [ Zip ]

</Employee>
</ Company>

Figura 25: Arbol de nodos resultante del cédigo XML

Una vez creada esa estructura simplemente habra que usar la libreria Newtonsoft,
que, de manera automatica, él convierte el arbol en formato JSON. Un ejemplo de

conversion de formato XML a JSON es el siguiente (Figura 26).

<?xml version="1.0"2> {
<Company> "Company™: {
<Employee> "Employee™: {
<FirstHame>Tammay</Firstllams:> "FirstName™:"Tanmay",
<LastWame>Patil</LastName> "LastName":"Pacil®
=" i1i-,
<ContactNo>1234567890</ContactNo> "ContactNo™: 12345678907
Con HaN . 18 .
<Email>tanmaypatil@xyz.com</Email> "Email™:"tanmaypatilBxyz.com”s
"hddress": {

<hddress> "City"™:"Bangalore",

<City>Bangalore</City>

<State>Karnataka</State>

<Zip>560212</Zip>
</hddress>

"State":"Earnataka"™,
"Zip™:"560212"™
}

</Employee>
</Company>

Figura 26:Conversion de formato XML a JSON

}

6.3 Conversion Personalizada

Por otro lado, cuando el cliente requiere de una conversién mas avanzada donde
no solo se modifica el formato, se requerira de la creacién de hojas de estilo XSLT.

Inicialmente el usuario solicitara la creacion de esta hoja, pero para evitar fallos, por
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cuestiones técnicas estara temporalmente deshabilitada esa conversién personalizada
hasta que se desarrolle por completo, y mientras tanto sera una conversion estandar.

Esto lo conseguimos gracias al campo Developed (Figura 27).

Xslt (dbo)
Mombre de colum... Tipo de dat
% Xsltld uniqueidentifie
HsltContent varchar{MWAax)
OutputFormat varchar(30)
Developed bit

Figura 27: Tabla Xslt

Una vez esté desarrollado el XSLT, el administrador lo insertara en Base de datos

y activara el bit de desarrollado, comenzando ya a funcionar.

Los archivos XSL son un conjunto de reglas, que permiten recorrer todos los nodos
de un archivo XML, comprobando el nombre del nodo y su valor. De esta manera

podemos ir “pintando” un nuevo documento en base a las reglas [13].
XSLT es una combinacién de los siguientes elementos:

e XSLT: es el lenguaje para transformar documentos XML
o XPath: es el lenguaje para navegar por documentos XML

e XQuery: es el lenguaje para generar reglas en base a los valores del documento
XML

Este lenguaje nos permite realizar operaciones ldgicas basicas como “Value-Of”,
“For-Each”, “if’, “choose” y “sort”. Mas alla de esas operaciones ldgicas, el resto de

funcionalidades son para tratar con cadenas de texto, con fechas o con niumeros.

Cabe mencionar una de las grandes problematicas de este lenguaje, y por el cual
se hace tan complicado realizar l6gicas complejas; Para realizar I6gicas sencillas es
muy sencillo de usar, pero a la hora de realizar lI6gicas complejas permite almacenar
variables, pero no permite cambiar dinamicamente su valor. Esto genera, que el simple
hecho de crear un contador para realizar un bucle, sea imposible, teniendo que buscar
complejas alternativas, llegando a casos en los que es imposible realizar determinadas

l6gicas, usando las técnicas tradicionales.
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Tras mencionar la dificultad que supone usar hojas de estilo XSLT, se puede hacer
la pregunta de porque usar este método. Pues la respuesta es sencilla, su mayor
defecto, la simpleza, se convierte en su mayor ventaja; Es decir, debido a que son reglas
muy basicas y ejecutadas de manera lineal, la velocidad para convertir un fichero en
otro es muy elevada. Y esto ultimo es un factor muy a tener en cuenta, pues se reciben
archivos con gran cantidad de informacion, y de no ser asi el sistema necesitaria mucha
mayor potencia computacional. Por ejemplo, el sistema llega a procesar en ocasiones
ficheros con casi 7.000 lineas, y una gran cantidad de nodos anidados (Figura 28). Esto
ultimo supone una dificultad extra también a la hora de programar la logica, pues puede
suponer un problema el tener recorrer los nodos entrando y saliendo a un nodo mas

interno de manera dinamica.

3 E <UsageResidualBaseRepoParam>22</UsageResidualBaseRepoParams
3710 <TotallandValue»199303.5</TotallandvValus>
3711 </FilehssetUsageXmlDto>
3712 </Filehzs=zetlUsageliscs>
<ComparableGrouplList>

<ConparakbleGroupXmlDto>
3715 <ComparableGroupVinculationlList />
5 <Comparablelist>

<ComparakbleXMLDto>

<HomogenizationList>

3 E <HomogenizationXmlDto>
3720 <Id=315</Id>
3721 <ComparableGroupld xsi:nil="trne" />
3722 <Location>D</Location>
3723 <LocationEdited>1.08</LocationEdited>
24 <BuildingLocation>0</BuildingLocation>
3725 <BuildinglLocationEdited>0.95</BuildinglocationEdited>
3726 <ConstructionQuality>0<,/ConstructionQuality>

Figura 28: Fichero XML con gran cantidad de nodos y lineas de codigo

Una vez expuesto todo esto, vamos a ejemplificar para demostrarlo, y, ademas
ver la mecanica de trabajo a la hora de realizar las hojas de estilo. Empezamos con un
caso muy basico, donde explicaremos cada uno de los elementos importantes (Figura
29).
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/ et ™1 Archivo Origen Archivo Salida \

<Enmployes>

<FirstName>Tanmay</FirstHame>
<LastName>Patil</LastName> i
<ContactNo>»123456789%0</ContactNo>
<Emailjtanmaypatil@xyz.com{/Email>

"CDIIEDElectIDniCD":"tanmaypatil@xyz.coﬂ"

}

<hddress>
<City>Bangalore<
<State>Karnataka</5¢C
<Zip>560212</Zip>
</Address>

</Employee>
</Company>

Hoja XSLT

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7%>

5

Cabecera <xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:zsl="http://www.w3.org/1999/X5L/Transform"
i , #xmlns:ims="nurn:schemas-microsoft-com:xs1t"
y|lbrerlaS ¥xmlns:xsi="http: //www.w3.org/2001 /¥MLSchema—-instance">
<xsl:template match="/">

{
"CorreoElectronico": "{xsl:value-of select="}{/Company,/Emplyee/Email"p</xsl:valus-of}"
}
<f/xsl:template>
wimzlistyleshests> ‘(/// \\
Contenido que Instruccion para Ruta del nodo donde

{ueremos pintar extraer un valor esta el valor /

Figura 29: Ejemplo de conversién con XSLT

Con la figura anterior podemos hacernos una idea del fin que se persigue y como
conseguirlo. Asi que solo habria que seguir las especificaciones que tiene el cliente. El
modo de trabajo seguido es crear un boletin (Figura 30), indicando los nodos de
extraccion, las condiciones logicas y el resultado final, para posteriormente desarrollar

el archivo.
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Figura 30: Guia general de criterios y condiciones

Localizacion Nodo XML JSON (Destino) Valor Final
Transformacion
- - - -
"assessmentData":{
Si el valor del nodo es 01, enviamos al cliente 0.
<Fileval><ProductType> verification Regla Simple Si el valor del nodo es 05, enviamos al cliente 7.
valuerAmount Fijo 0.00
<PredefiniedFields=<FechasSup
ervision= emissionDate Directo dd/mm/yyyy
For each Si no existe nodo O todos los nodos tienen
<FileClassGroupList=<FileClass <FileClassGroupXmlDto=<l |valor 3 devolvemos null.Si todos los nodos
GroupXmlDto=<ITEReportPara TEReportParam: tienen valor 1 se devuelve true, en caso
m> tecniclnspection Regla Simple contrario se devuelve false.
FITECIassGroupLisT Si no existe el nodo enviar [Ver Anexo Structure
<FileClassGroupXmlDto=<Struc Regla null
tureParam> structure Compuesta
Este nodo es obligatorio Si todos los nodos tienen valor 1 se devuelve
solo cuando el valor true, en caso contrario se devuelve false.
<FileClassGroupList><FileClass tecnicinspection tiene el
GroupXmlDto»<ShortComingsP valor false. Si es true, este
aram:z deficCorrected Bucle valor MO se notifica.

Como se puede observar en la tabla hay varios tipos de transformacién; Desde

valores directos vy fijos, hasta reglas un poco mas complejas que necesitan un anexo

especial, como la Fila 8 de la Tabla, para explicar correctamente el valor a recibir y como

conseguirlo. Hay casos sencillos, donde el desarrollo del cédigo se podra transformar

de pseudo codigo a cédigo XSLT. A continuacion, un ejemplo real conversién con su

respectivo cédigo, en la Figura 31 se ven los requerimientos y en la Figura 32 el codigo

XSLT que conseguira obtener el valor deseado.

1. Para cada nodo <FileClassGroupXmlDto> serd necesario realizar la siguiente correspondencia:

Origen

- Si existe al menos un elemento con madera se enviara
- En caso de existir, prefabricada, como 4 Prefabricada

- Si existe hormigdn, muro o metalica (modificado 25/09/2017) como 1 hormigdn
- Y resto como 5 otros

iqueta StructureParam es un 7 serd necesario comprobar el valor de la etigueta |

Figura 31: Requerimientos para el campo “Structure”
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<xsl:when test="(//FileClassCGronplist/FileClassCGronp¥mlDto/StructureParam = "1°
(//FileClassGrouplist/FileClassCGroupXmlDto/5t
"strocture":1,
</xsliwhen>
<xsl:when test="//FileClassGrouplist/FileClassGroupXmlDto/StructureParam = '4'
"stroncture":2,
</xsl:when>
<Xsl:when test="//FileClassGrouplList/FileClassGroupXmlDto/StructureParam = "6
"structure": 4,
</xsl:when>
<xal:when test="//FileClassGrouplist/FileClassGronpXmlDto/StructureParam = "7
<xsl:for-each select="//FileClassGrouplist/FileClassGroupXmlDto/MixedStructur
<xsl:variable name="mixStructPar" select="//FileClassGroupList/FileClassGrc
<xsl:if test="not(. = §mixStructPar)">
<xsl:choose>
<xs8l:when test="§mixStructPar = 4">
"struncture": 4,
</xsliwhen>
<xsl:when test="§mixStructPar = 3">
"stroncture":3,
</xsl:when>
<Esliwhen test="§mixStructPar = 2">
"struncture":2,
</xsl:when>
<x3l:when test="§mixStructPar = 1">
"strocture":1,
</xsl:iwhen>
<msl:when test="SmixStrunctPar = 5">
"strocture":5,
</xs8l:when>
<xsl:otherwise>
</xsliotherwise>
</xsl:choose>
<fxsl:if>
</xsl:for-each>
<xsl:if test="(//MixedStructureParam = '01') or (//MixedStructureParam = '02'
"struncture":1,
</xsl:if>
<uzl:if teszt="//MixedStructureParam = '04'">
"stroncture": 4,
</xsliif>
<msl:if test="//MixedStructureParam = '05'">
"strocture":5,
</xsl:if>
<xsl:if test="//MixedStructureParam = '06'">
"structure":3,
</xsl:if>
</xs81:when>
<xsl:otherwise>
"strocture" :null,

</®sl:otherwise>
</xsl:choose>

Figura 32: Cédigo XSLT para transformar el campo Structure

Como se puede observar, se pueden llegar a realizar grandes fragmentos de
cbdigo para simplemente extraer un nuevo campo <clave>:<valor>. Esto supone un alto
coste temporal para desarrollar una hoja de estilo con muchos campos. Por eso el
desarrollo de conversores es una de las partes mas costosas tanto temporalmente como
técnicamente, pues, aunque el ejemplo de la figura anterior son simples comparaciones
y es sencillo de realizar, hay otros casos como la realizacion de bucles o consulta de

nodos cuya direccién es dinamica, supone un gran reto.

Ejemplificar supondria un exceso de imagenes, asi que el archivo a convertir [18],
los codigo de los conversores [19] [20] y el boletin de conversion [21] lo pongo en el

anexo.

56



Capitulo 7

“Aplicacion Web”

7.1 Uso y funcionalidad

Esta parte del proyecto se centra en conseguir mostrar de manera visual todos los
entresijos de la integracioén, y dotarlo de funcionalidad, haciéndolo todas las gestiones
del sistema mucho mas sencillo. Para explicar la finalidad de la web, lo podemos dividir

en dos enfoques. El usuario (intermediario) y el administrador.

Por un lado, el intermediario, tendra la opcion de registrarse en el sistema,
rellenando todos los campos necesarios para el correcto funcionamiento de las

transacciones y transformaciones que se realizan por detras.

Una vez se haya registrado, nuestros técnicos verificaran a este usuario, por
cuestiones técnicas y legales, y habilitaran el acceso de este usuario. Desde dentro del

menu del usuario corriente, se permitira modificar toda su informacién personal (Figura

33). Edit

Intermediary

Name

IntermediaryTesting

QueueCredentials

Endpoint=sb:/finputbanks.servicebus windows.net/;Sh

QueueName

finalqueue

LoginUser

theuser@mail.com

LoginPassword

thepassword

StorageAccountName

finalstorage2

StorageKey

3wW253JwicfiZPmnfogsBrm/p2RSTATxZDHK+vZvgM8:

StorageContainer

intermediarytestingstorage

Save
Back to List

Figura 33: Menu para editar informacién personal
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Sobre todo, y la funcién principal de esta web es la de poder permitir al usuario elegir de
quien obtener los datos, o si desea recibir una conversion personalizada, es por ello que

existe un menu donde poder realizar una suscripcion a banco deseado, como se puede

observar en la Figura 34.

Suscription Suscription
Banks Banks

CpenBank v Santander

OpenBank

Santander Formato

Caixa

json
Do you want a conversion on demand? Do you want a conversion on demand?
Then our technical team will get in confact with you Then our technical team will get in contact with you
v
Create Create

Figura 34: Menu de creacion de nueva Suscripcién a un Banco

Ademas, el usuario tendra una lista con todas las “suscripciones” de los bancos a
de los que esta recibiendo mensajes, y se le permitira realizar las operaciones basicas
con cada una de ellas, como eliminar, modificar o ver todos los detalles. En la Figura
35, se puede observar como en la lista con las suscripciones de un cliente, aparece un
banco repetido. Esto es porque puede suceder que un intermediario desee obtener la

misma informacién en distintos formatos.

All your suscriptions

New Suscription

Bankld Xsltid PremiumSuscription
Santander e93b2088-16b3-4fb7-9a52-10b3f9b17782 Edit | Details | Delete
Santander 2716a331-21b9-4211-92c4-c5ec265b5bct Edit | Details | Delete

Figura 35: Lista de Suscripciones de un Intermediario
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Por otro lado, el administrador accedera a su usuario, y tendra acceso a realizar

todas las gestiones necesarias como ver y modificar todos los usuarios, bancos,

suscripciones, conversores...(Figura 36)

Intermediaries

Create New

Name

Edit admin

Details

Delete

Edit Intermediary Testing
Details

Delete

Edit elusuario

Details

Delete

@ 2019 - PremiumConversor

LoginUser QueueCredentials

admin

hola Endpoint=sb:/ffinputbanks.servicebus windows.net/, SharedAccessKeyName=RoothManageSharedAccessKey, SharedAccessKey=SDj7 SVzpFOE

elusuario aas

Figura 36: Menu del Administrador

Ademas es importante mencionar una caracteristica muy importante. Es

Responsive, es decir, es capaz de adaptarse a los distintos dispositivos donde se vaya
usar, como PCs, tablets, IOs vy dispositivos android. En la Figura 37 se puede

contemplar como se adapta a Tablet y dispositivo movil.

Login
Login User
admin

Password

[

Login

Back to List

E 2019 - PremiumConversor

Login

Login User

admin

Password

Login

Back to List

© 2019 - PremiumConversor

Figura 37: Disefio web en version table y movil

59



'/

Desarrollo de una solucién de integracion entre sistemas bancarios e
intermediarios

7.2 Implementacion

El desarrollo integro de esta web ha sido mediante ASP .NET CORE. Esta
aplicacion web esta basada en el modelo MVC (Modelo, Vista, Controlador). Para ello
se realizaron todos los modelos de cada una de las tablas de nuestra base de datos. En
la Figura 37, se ver como para la tabla Intermediary, se crearon todas las columnas,

ademas de las relaciones con otras tablas

PremiumConversor.Models

> Suscriptions {

Figura 38: Modelo de la tabla Intermediary

Una vez creados los modelos, las relaciones entre ellos, y los repositorios con
todos los meétodos a invocar, creamos las vistas y los controladores basicos gracias a la
técnica de Sacaffolding, que se encarga de generar todas las vistas y controladores de
cada uno de los modelos. De este modo tenemos un menu de crear, eliminar, editar, y
listar de cada una de las tablas de la base de datos.

Utilizando esto como base, se ha ido modificando para que cumpliese los

requerimientos establecidos.
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Por otro lado, una de las mayores complicaciones que se han encontrado para
este proyecto fue la de la creacién de un Login, pues por defecto, Visual Studio crea un
modelo de Login bastante avanzado con grandes medidas de seguridad, pero este
realizaba todas las operaciones con una base de datos propia. Para nuestro caso
necesitabamos registrar toda la informacién en nuestra base de datos para
posteriormente realizar las operaciones pertinentes a la hora de enviar mensajes, y
realizar las transformaciones. Asi que finalmente se opt6 por la creacién de un Login,
basado en Sesiones, guardando en la memoria virtual del navegador la informacion del
usuario que se encuentra navegando. En caso de inactividad del usuario, cada X
cantidad de tiempo, se eliminara de memoria, y se expulsara al usuario, necesitando
loguearse otra vez. En la Figura 39, se puede observar la linea de c6digo que estable

que las sesiones seran de 10 minutos (de inactividad).

services.AddSession(options
options.IdleTimeout = TimeSpan.FromMinutes(16f);

Figura 39: Lapso de tiempo que dura una Sesion en nuestro sistema

Por ultimo, mencionar como se ha realizado el alojamiento de todo este codigo.
Azure permite de manera muy sencilla publicar este servicio, alojarlo y tener un control
de rendimiento de esta web. Todo esto se realiza creando un App Service y un Plan de
alojamiento que apenas necesita configuracion. El coste dependera del rendimiento que
necesitemos y del tiempo que esté en funcionamiento, pues podemos encender y
apagar los servicios como si de un dispositivo mévil se tratase. La URL para poder

acceder a esta web es:
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Capitulo 8

“Conclusiones’”

Para concluir este trabajo final de grado, cabe destacar que se han cumplido con
éxito todas las tareas, y sobre todo el objetivo final: desarrollar una solucién de

integracion entre sistemas bancarios e intermediarios.

Como se ha comprobado en el capitulo 6 se ha conseguido implementar y disefiar
una base de datos que se adapta a las necesidades de nuestro sistema. Ademas de
crear todos los subprocesos necesarios para conseguir encaminar todos los mensajes

a los sitios deseados.

También se ha conseguido desarrollar un sistema capaz de, por un lado, convertir
por completo un archivo XML a JSON, y por otro lado realizar las transformaciones
personalizadas, gracias a que se han desarrollado 2 hojas XSLT una de XML a JSON y
otra de XML a XML. Ademas, se ha creado un sistema capaz de reconocer de forma

automatica que tipo de conversién debe realizar

Finalmente, y aunque con alguna dificultad, se ha completado la web. La dificultad
proviene de una planificacion inicial en la que la web se iba a disefiar a partir de una
plantila HTML5 y PHP. Finalmente, por funcionalidad e integracion con el resto de las
herramientas del sistema de conversion, se decidié implementar la web con ASP .Net
Core MVC.

De cara a una implementacion futura, habria que estudiar bien el campo
legislativo, debido a que la distribucién de informaciéon bancaria relacionada con sus
clientes, tiene fuertes controles debido a la Ley De Proteccién de Datos: Reglamento
de la Unién Europea 2016/679 de 27 de abril de 2016 relativo a la proteccion de las
personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a la libre
circulacioén de estos datos, asi como en la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre,

de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos digitales.

Por esta razon, tanto bancos, como intermediarios deberian modificar su politica
de condiciones, siendo los clientes quienes tienen el control total de sus datos y

autorizan este tipo de distribucion (Reglamento de la Unién Europea 2016/679 de 27 de
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abril de 2016, Articulos 5, 6, 7,13,17,18,24) [22], pudiendo incentivar al cliente con
ciertas ventajas al autorizar el funcionamiento de este sistema. Por nuestra parte debido
a que nuestra actividad simplemente se basa en procesarlo y transportarla, deberiamos
cumplir las medidas de seguridad que cada uno de los bancos nos solicitasen
(Reglamento de la Unién Europea 2016/679 de 27 de abril de 2016, Articulos 30, 35,
45) [22].

Finalmente, y como opinidon personal, creo que no solo se han alcanzado los
objetivos iniciales, sino que, debido a la metodologia incremental, se han conseguido
realizar muchas pequefas implementaciones y mejoras en el sistema, que sobre la
planificacion inicial no se planteaban. Ademas de haber realizado casi integramente
todo el trabajo con herramientas nunca vistas en la universidad (aunque con similar base
tedrica) permitiéndome un gran aprendizaje de manera autodidacta de unas

herramientas que, todo apunta, seran las herramientas usada en el mafiana.
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