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Resumen

El presente documento contiene una posible solucién al disefio de las instalaciones de agua
potable y agua caliente sanitaria (A.C.S.), evacuacion de aguas residuales, evacuacién de aguas
pluviales y de proteccion contra incendios aplicando los conocimientos tedricos y practicos
basados en la legislacidn creada por las autoridades.

El proyecto en cuestién sera proyectado para un centro comercial de la cadena Real Plaza
situado en las afueras de la localidad de Alzira (Valencia).

El proyecto constara de cinco documentos diferentes: memoria, donde se especificaran las
caracteristicas del edificio, las instalaciones y la normativa aplicada; calculos, en el que se
especificaran los métodos utilizados para el calculo y los resultados obtenidos en el
dimensionado de cada uno de los elementos empleados en las distintas instalaciones; planos,
en los que se mostrardn el trazado de las instalaciones; presupuesto, donde se realiza un estudio
econdmico y se hace una estimacion del desembolso total que costara la instalacién, y el pliego
de condiciones, en el que se muestran los requisitos de cada una de las instalaciones.

Palabras clave

e Instalacidn de suministro de agua

e Instalacidn de evacuacion de aguas residuales
e Instalacién de evacuacion de aguas pluviales
e Instalacién de proteccidon contra incendios

e Normativa
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1. Resumen de las caracteristicas

1.1. Titular
El titular del centro comercial para el cual se va a realizar el disefio de las instalaciones de
fluidos es la cadena de centros comerciales Real Plaza.

1.2. Localidad
El centro comercial estd situado en la localidad de Alzira (Valencia).

1.3. Situacion del edificio

La ubicacién del edificio en cuestion es la unién de dos parcelas situadas al sur de la localidad
en la calle Alzira calle Vilella n217 y con referencia catastral 1757301YJ2315N vy
1757302YJ2315N.

En el plano nimero 1 se muestra la ubicacién del centro comercial, ademas de las carreteras
colindantes a las parcelas anteriormente mencionadas.

1.4. Proyectista

El proyectista del presente proyecto de instalacion de suministro de agua, evacuaciéon de
aguas residuales y pluviales y proteccidon contra incendios para un centro comercial es
Miguel Cuenca Sanchis.

1.5. Presupuesto
El presupuesto total del proyecto es de 774.856,51 euros. El presupuesto detallado se puede
encontrar en el tercer documento del proyecto.
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2. Antecedentes y objetivos del proyecto
El presente proyecto consiste en realizar el disefio de la instalacidn de fluidos del centro
comercial de la cadena Real Plaza, situado en Alzira (Valencia) en el nimero 17 de la calle
Vilella.

Los directores de la obra serdn los mismos proyectistas que se han encargado de redactar
este documento. Ademas, la empresa encargada de realizar la instalacién sera Instalaciones
Arias S.L.

Las condicionantes propuestos por el promotor y, por tanto, los objetivos que debemos
cumplir con este proyecto serdn:

- Instalacién de suministro de agua potable para los locales que lo necesiten.
- Instalacién de evacuacién de aguas para todos los dispositivos que lo requieran.
- Instalacién en de proteccién contra incendios en todos los locales mediante BIES.
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3. Legislacion aplicada

3.1. Suministro de agua

La normativa de obligado cumplimiento que afecta a esta parte del proyecto es el
documento bdsico HS4 (salubridad) del Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). Ademas, se han seguido
algunas normativas de caracter no obligatorio.

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE): DB HS4 Suministro de agua
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, publicado en el BOE nimero 74, de 28 de marzo de
2006.

Este marco legislativo establece las exigencias minimas que deben cumplir las instalaciones
de suministro de agua potable y especifica que estas deben aportar los caudales suficientes
para que los dispositivos trabajen correctamente sin alterar las propiedades de aptitud para
el consumo humano e impidiendo los retornos que puedan contaminar la red. Ademas,
indica que se deben instalar los medios necesarios para el ahorro y el control del caudal de
agua.

También, se exige que los dispositivos de produccién de agua caliente dotados de sistemas
de acumulacién y los puntos terminales tendran las caracteristicas necesarias para evitar el
desarrollo de gérmenes patdgenos.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

El cual especifica las condiciones que deben cumplir las instalaciones destinadas a atender
la demanda de bienestar térmico e higiene a través de las instalaciones de calefaccién,
climatizacion y agua caliente sanitaria, para conseguir un uso racional de la energia.

Normativas de no obligado cumplimiento

e UNE 149201:2008. Abastecimiento de agua. Dimensionado de instalaciones de agua
para consumo humano dentro de los edificios. (febrero 2008)

e UNE-EN 806-1:2001. Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua
destinada al consumo humano en el interior de los edificios. Parte 1: Generalidades
(mayo 2001)

e UNE-EN 806-2:2005. Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua
destinada al consumo humano en el interior de los edificios. Parte 2: Disefo (septiembre
2005)

e UNE-EN 806-3:2007. Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua
destinada al consumo humano en el interior de los edificios. Parte 3: Dimensionamiento
de tuberias. Método simplificado (enero 2007)

e UNE-EN 17171:2001. Proteccidon contra la contaminacidon del agua potable en las
instalaciones de aguas y requisitos generales de los dispositivos para evitar la
contaminacion por reflujo. (julio 2001)

11
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3.2. Evacuacion de aguas residuales y pluviales
La normativa de obligado cumplimiento es el CTE, pero ademas se ha contado con
diferentes normas no obligatorias.

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE): DB HS5 Evacuacion de aguas
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, publicado en el BOE nimero 74, de 28 de marzo de
2006.

El cual establece que los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.

Las siguientes normas UNE son de obligado cumplimiento al estar mencionadas en el CTE:

e UNE-EN 1329-1:1999 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de
la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

e UNE-EN 1329-1:1999 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de
la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

e UNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

e UNE-EN 1566-1:1999 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacién de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de
la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

3.3. Proteccion contra incendios

Incluye como normativa de obligado cumplimiento al Cédigo Técnico de la Edificacién.
Documento Bdsico SI. Seguridad en caso de incendio y reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios ya que el establecimiento para el que estamos disefiando la
instalacion de proteccion contra incendios.

Cddigo Técnico de la Edificacion. DB Sl. Seguridad en caso de incendio
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, publicado en el BOE nimero 74, de 28 de marzo de
2006.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, publicado en el BOE nimero 139, de 12 de junio
de 2017.

Constituye el objeto de este Reglamento la determinacion de las condiciones y los
requisitos exigibles al disefio, instalacion/aplicacidon, mantenimiento e inspeccion de los
equipos, sistemas y componentes que conforman las instalaciones de proteccion activa
contra incendios.
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En los anexos de este reglamento aparecen algunas normas UNE, lo que significa que estas
normas se convierten en normas de obligado cumplimiento. Algunas de estas son:

e UNE-EN 671-1:2013 Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas
equipados con mangueras. Parte 1: Bocas de incendio equipadas con mangueras
semirrigidas.”

e UNE 23580-5:2005 Seguridad contra incendios. Actas para la revision de las
instalaciones y equipos de proteccidn contra incendios. Inspeccidn técnica para
mantenimiento. Parte 5: Red de bocas de incendio equipadas.

e UNE-EN 671-3:2009 Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas
equipados con mangueras. Parte 3: Mantenimiento de las bocas de incendio
equipadas con mangueras semirrigidas y planas.”

13
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4. Descripcidon pormenorizada

4.1. Descripcion del edificio

El conjunto de parcelas donde estd situado el centro comercial alberga un drea de 75113.72 m?
de la cual tenemos ocupado 46.423 m? por el centro comercial (61.8% del terreno ocupado). El
resto del terreno estara utilizado por diferentes jardines y parques.

El edificio constara de varios locales destinados al emplazamiento de locales comerciales. Cabe
destacar los edificios mds importantes del centro comercial como el local de 21.361 m?
destinado al supermercado, el cual tiene diferentes sectores destinados a diferentes tareas
como lo son la parte oeste del edificio destinado a las oficinas del supermercado, la parte central,
y la que mas drea abarca, que se utilizara para las ventas y donde accedera el publico en general
y la zona este que estard dedicada a las secciones de charcuteria, carniceria, venta de raciones
de comida, pescaderia y panaderia, también se encontrardn en este sector los almacenes y
camaras frigorificas donde se diferenciaran diferentes cdmaras para carnes, lacteos, congelados,
pescados, textil y aparatos electrénicos, la zona de carga y descarga y cuartos destinados a la
instalacion de la estacién de bombeo, la sala para el grupo electréogeno y la sala de los
transformadores. En esta ultima parte del supermercado se situard la entrada del personal con
un recinto al lado de esta para los conserjes, el depdsito de basura y de cartones y la salida de
emergencia del supermercado.

El siguiente edificio que mas drea alberga sera la tienda de departamentos que estard situada al
noroeste del centro comercial, el cual ocupard 3.817 m?, solo tendra una planta disponible y no
dispondrd de bafios.

Al norte del edificio, justo al lado del local anterior, se encontrar tres locales intermedios para
diferentes usos, junto a la segunda zona de carga y descarga destinada a los distintos locales del
centro comercial excluyendo al supermercado que ya tiene una propia. Debajo de esta zona de
descarga se encontrara otra area de servicio junto a el comedor para todos los empleados del
centro comercial.

Otro edificio bastante importante en el centro comercial son las salas multicines, las cuales
contardn con 223.26 m?, tendrdn dos entradas ordinarias y dos salidas de emergencia cada una,
el nimero de sala total es de 9 las cuales estan agrupadas linealmente en dos filas, una de fila
de 5y una de 4 separadas por un pasillo de 4 m de ancho. La entrada de los cines contara con la
caseta para la venta de entradas y la venta de snacks.

El centro comercial también dispondra de diferentes tipos de locales pequefios, concretamente:
4 locales de 121 m?, 11 locales de 44 m?, 8 locales de 172 m?, un local de 140 m?, 4 locales de
66.42 m?, un local de 547 m?, 2 locales de 87 m?, 3 locales de 35 m?, y un local destinado a juegos
mecdnicos de 800 m2,

La zona de descanso para el publico en general estard situada en el centro de del centro
comercial, la cual dispondra de una plaza en la que en el centro habra una fuente de agua
rodeada por un gran niumero de mesas y sillas dispuestas de forma que ocupen toda el drea de
la plaza.

En el perimetro de esta plaza estaran situados 3 restaurantes en la parte sur de la plazay en la
parte norte se emplazaran 8 locales de venta de comida, bebidas y helados.

15
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El total de fuentes decorativas que hay en el centro comercial son 3 y estaran situados en la
plaza central del centro comercial y en las entradas sur y oeste del centro comercial.

En general, contaremos con cubiertas no transitables para todos los edificios que componen el
centro comercial exceptuando los edificios mas grandes del centro comercial que son el
supermercado y el edificio de la tienda de departamentos.

Los cuartos humedos que necesitardn instalacion de suministro de agua potable y de evacuacion
de aguas residuales se mostrardn a continuacién, junto a la cantidad de dispositivos sanitarios
por los que estaran formados estos.

16

- Lazona de trabajo del supermercado, la cual estd compuesta de 7 fregaderos, 1
lavabo y 1 inodoro.

- Las oficinas del supermercado contardn con dos banos para minusvalidos que
estardn compuestos por 1 lavabo y 1 inodoro cada uno.

- También hay un lavadero en el supermercado que se encontrara cerca de las
oficinas, el cual incluiremos en el sector de la instalacién de las oficinas del
supermercado.

- Los bafios centrales estaran formados por un bafio para hombres, otro para
mujeres y uno para minusvalidos, estaran compuestos por:

o Bafios de hombres: 7 inodoros, 6 urinarios y 6 lavabos.
o Baios mujeres: 7 lavabos y 8 inodoros.
o Bafos minusvdlidos: 1 lavabo y 1 inodoro.

- Los bafios del oeste constaran de un bafio para hombres, otro para mujeres y uno
para minusvalidos, estaran compuestos por:

o Bafios de hombres: 7 inodoros, 7 urinarios y 7 lavabos.
o Bafios mujeres: 10 lavabos y 11 inodoros.
o Bafios minusvalidos: 1 lavabo y 1 inodoro.

- Los bafios del cine constaran de un bafio para hombres y otro para mujeres,
estaran compuestos por:

o Bafios de hombres: 6 inodoros, 8 urinarios y 5 lavabos.
o Bafios mujeres: 5 lavabos y 8 inodoros.

4.2. Usos del edificio
El edificio tendra completamente un uso comercial.

4.3. Alturas parciales y totales

Los edificios del centro comercial estaran formados por una sola planta, y no contard
con ningun aparcamiento subterraneo, ya que el aparcamiento se situard encima del
edificio del supermercado.

4.4. Presion existente en el punto de entrega de la red

La presidn existente en la conexion de la acometida en la red sera de 25 m.c.a. Aunque
la instalacion de suministro de agua se realizara con aspiracidn desde un depdsito a
presion atmosférica.
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5. Caracteristicas de la instalacidn

5.1. Instalacion de suministro de agua potable

La instalaciéon de suministro de agua potable recibira el agua de la red desde la tuberia
instalada en la calle proyecto N.6 UE Villena 1 situada al este del centro comercial. Se
utilizara un collarin de toma en carga del modelo CA-C con salida roscada de hasta 4”
de didmetro. A continuacion, se colocara una valvula de corte en una arqueta situada
en la acera de esta misma calle para la empresa de aguas la cual suministra agua a esta
instalacion.

La acometida se llevara hasta el local destinado al sistema de bombeo donde se
encontrardn por orden: la valvula de corte, dos filtros en paralelo, siendo uno de estos
de reserva para cuando haya que hacer el mantenimiento del primero, y el grifo de
comprobacidn, una valvula antirretorno y las pertinentes valvulas para poder aislar cada
uno de los dispositivos anteriores en caso de mal funcionamiento y tener la necesidad
de realizar operaciones de mantenimiento en estos dispositivos.

El tipo de filtro elegido para la instalacidn es un filtro doble en Y con un grifo de
comprobacidn. Y el contador de la instalacidn sera un contador general de 80 mm
colocado aguas abajo de los filtros.

El sistema de bombeo consistird en dos bombas de velocidad fija instaladas en paralelo,
una principal y otra de reserva, del modelo GNI 50-20/15 del catadlogo de bombas Ideal
cuyas prestaciones son las necesarias para dotar a todos los dispositivos de la presiény
el caudal que necesitan. Estas bombas aspiraran el agua de dos depésitos de 2500 litros
conectados en paralelo para poder abastecer a las bombas de forma ininterrumpida en
caso de tenerla necesidad de realizar operaciones de mantenimiento en alguno de estos
depdsitos. A la salida y a la entrada de cada una de las bombas se instalara una valvula
de corte para poder aislar las bombas en caso de que sea necesario, ademas de una
valvula antirretorno a continuacidn de las valvulas de corta situadas a la salida de las
bombas para evitar que en el caso de que el agua fluya en sentido contrario alguna de
estas bombas actle como turbina consumiendo energia aportada por la otra bomba. El
siguiente dispositivo sera el calderin, el modelo del cual sera el 2000 AMR del catalogo
Ibaiondo, el cual estara situado a continuacién de las bombas.

Todas las tuberias serdn de acero galvanizado para toda la instalacidon de suministro de
agua.

A partir de aqui, llevaremos las tuberias por los diferentes locales que tengan inodoros,
urinarios, fregaderos, calentadores, lavabos y a las diferentes piletas de agua que se
encuentran en el centro comercial. Se utilizaran tuberias colgadas en todas las partes
del edificio en las que haya falso techo o se puedan instalar en la parte superior de las
paredes donde no interfiera en el habitual uso de la zona o no estén bien colocadas
estéticamente, los demas tramos de conductos se enterraradn en zanjas a lo largo de los
pasillos o zonas suficientemente espaciadas.
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En general, los modelos de tuberias que se utilizardn en cada tramo de tuberia
aparecerdan en el apartado de calculos y en los planos del trazado de las tuberias y en
los planos de detalle de cada uno de los locales hiumedos que lo necesitan. Como en los
planos no tenemos el suficiente espacio para escribir el tamafio de las tuberias de unen
los dispositivos con la red, se tomardn los siguientes didmetros para los tramos finales
de las tuberias dependiendo del tipo de dispositivo al que alimenten:

e Inodoros: AG %"

e Urinarios: AG %"

e lavabos: AG 5"

e Fregaderos: AG 1"

e C(Calentadores: AG 1"

Los calentadores se instalaran en los bafios centrales, los bafios del norte del centro
comercial, en los bafios del supermercado y en la parte de oficinas del supermercado.
En cambio, no se instalaran calentadores en los banos de los multicines, ya que seria
necesario instalar recirculacion o instalar un calentador en cada bafo, lo cual
incrementaria bastante tanto el precio de la instalacién como la complejidad de esta..

Como se indica en los planos, serd necesario instalar vélvulas de paso al inicio de cada
sector, para poder aislarlo de los demds cuando se estén realizando tareas de
mantenimiento o se haya producido algun problema en este sector.

5.2.  Evacuacion de aguas
La instalacidon de evacuacion de aguas sera separativa tal y como se especifica en la
normativa vigente.

5.2.1. Evacuacion de aguas residuales

La instalacién de evacuacién de aguas residuales estd disefiada de forma que los fluidos
se llevan a dos colectores diferentes. El primero estard situado en la parte norte del
edificio y el segundo en la parte sur. De esta forma conseguiremos reducir las longitudes
de los colectores de las tuberias de cada cuarto himedo, haciendo asi que la altura que
bajen estos colectores no supere los dos metros de profundidad. Debido a que todos los
conductos de evacuacién de agua residual estaran enterrados y tendrdn una pendiente
del 2% para que el fluido fluya correctamente evitando las obstrucciones en la
instalacion y evitar la necesidad de instalar una estacion de bombeo para las aguas
residuales, ya que esta estacidn encareceria y haria mucho mas compleja la instalacion
de evacuacion.

No se necesitara instalacién de ventilacidon en los bafios porque no necesitaremos
bajantes en la instalacién por estar compuesto el edificio por una sola planta.

Las arquetas de esta instalacion se situaran cada 15 metros, en cada union de tuberias
o cambio de direccion de una de estas. Las arquetas seran prefabricadas y de PVC, y
podremos contar con las siguientes dimensiones:
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e 40x40cm
e 50x50 cm
e 60x60 cm
e 60x70cm
e 70x70cm
e 70x80cm
e 80x80cm
e 80x90 cm
e 90x90cm

El material de las tuberias serd PVC para todos los conductos de la instalacién de
evacuacioén de aguas residuales y dispondremos de los siguientes diametros

nominales:

e PVC75

e PVC90

e PVC110
e PVC125
e PVC160
e PVC200
e PVC250
e PVC315
e PVC400
e PVC500

Solo se instalaran valvulas antirretornos en las conexiones de la instalacién con la red
general para evitar que se llenen los conductos de aguas residuales de la red de
evacuacién de aguas residuales de la ciudad en condiciones de que estas estén
trabajando con un grado de llenado muy elevado. Cada dispositivo sanitario ira
acompafiado de su sifén individual, ya que si se disefiara la instalacion sifones comunes
habria que llevar muchos dispositivos sanitarios a un mismo sifén y los cuartos hiumedos
del edificio en cuestién estan formados por un gran nimero de dispositivos sanitarios.

Los codos que unen los conductos se distribuiran de forma que el giro que realice el
fluido no sea mayor de 45%, para que asi, el camino del fluido a evacuar sera mas sencillo
y evitaremos problemas de obstruccién de los conductos.

5.2.2. Evacuacion de aguas pluviales

Las aguas pluviales se recogerdan mediante sumideros para los edificios del
supermercado y del oeste ya que tendran una cubierta accesible para mantenimiento.
Y los demas edificios necesitardn canalones para recolectar las aguas pluviales de sus
cubiertas no transitables.

La evacuacién de las aguas de las fuentes también estard incorporadas a esta instalacion
ya que las aguas residuales de las fuentes no estaran contaminadas y las podremos
tratar como aguas pluviales. Se instalaran arquetas en cada unidn a los colectores,
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cambios de direccidn de estos o en caso de no ocurrir estas condiciones cada 15 metros
de longitud de tuberia del colector. Las bajantes se situaran por los exteriores de los
edificios anclados a las fachadas de estos.

El material de los conductos serd PVC al igual que en la instalacién de evacuacién de
aguas residuales. Pero en este caso, habra tanto colectores suspendidos, para conectar
los distintos sumideros y canalones, como colectores enterrados para llevar el agua
residual hasta la red de evacuacion general.

La instalacion dispondrd de dos conductos de la red general de evacuacién los cuales
estardn situados en paralelo al contorno del centro comercial, de forma que la
instalacion se ha disefiado con tres conexiones a la red. Dos | conducto situado al sur del
centro comercial y una salida conectada a la tuberia de la red general de evacuacion de
aguas residuales situada al norte del centro comercial.

5.3.  Instalacion de proteccién contra incendios

Segun el CTE el edificio en cuestion, al ser de uso comercial, debe tener una instalacién
de proteccidén contra incendios formada por: extintores portatiles, bocas de incendio
equipadas, sistemas de alarma, sistemas de detecciéon de incendios, instalacién de
automatica de extincion e hidrantes exteriores. Pero en el presente proyecto solamente
se realizara el estudio de la instalacién de bocas de incendio equipadas y de extintores
portatiles.

5.3.1. Sectorizacion

El edificio en cuestidn estara dividido mediante sectores para mejorar el control de la
expansion de fuego en caso de incendio y evitar que la expansidon del incendio acceda a
locales con alta carga térmica.

Al ser un edificio no industrial y de uso comercial, el drea maxima que podra albergar un
sector serd de 2500 m?2. Ademads, como el centro comercial esta dividido en diferentes
locales diferentes, se han distribuido los sectores siguiendo el criterio de asignacién de
un sector a un local que sea lo suficientemente grande para albergarlo.

5.3.2. Sistemas de proteccion contra incendios
El sistema elegido para la proteccidn contra incendios ha sido el de bocas de incendio
equipadas Unicamente.

El tipo de BIE para el que se ha hecho el disefio de la instalacidn ha sido el de manguera
semirrigida, lo que significa que el diametro interior es de 25 mm, con un diametro de
orificio de 10 mm, y una K=42 (I/min*bar). Para la distribucidn de las BIES se ha utilizado
una longitud de manguera de 20 m, y un alcance del agua de 5 m, es decir un radio de
accion de 25 m. Pero para para estar del lado de la seguridad se han distribuido los BIES
de forma que sus radios de accidon se intersequen con los de sus BIES mas cercanos.
Todas las BIES se situaran a 1.5 metros del suelo, tal y como marca como maximo la
norma.

El dimensionado de las tuberias se ha hecho mediante la norma que lo rige, es decir,
dimensionado para cuando estén funcionando solamente dos BIES a la vez. Utilizando
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como material de las tuberias acero galvanizado, siendo el resultado tuberias de 1y 2

pulgadas.
.
No Disponible
*—Z‘:—E—“.
' !
llustracion 1.Esquema de cdlculo de la instalacion
2" 2n 2,,

llustracion 2. Distribucion de didmetros

El grupo de presidn se ha instalado al norte del edificio, en la parte mas cercana a la calle
proyecto N.6- UE Villena 1 en un local destinado Unicamente a la instalacién de la
estacion de bombeo junto a todos los accesorios que necesita. El grupo de presion
constara de una bomba FOCV 12/60 con motor eléctrico, motor diésel, y bomba jockey,
del catdlogo de bombas ideal, y de una bateria de depdsitos con un volumen total de
12.000 litros. El grupo de bombeo debera tener una disposicidn como la que se muestra
en el plano 4.3 o en la siguiente ilustracidn se mostrara un esquema de la estacién de
bombeo:
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Sistema P.C.L.

i

Electrovalvula i
Il gsito
W I ; N I > DEPOSITO

pi B. Principal

Eléctrica

—
¥ e PO

I'x L3> Desagiie
—E Presostato B.P. Eléctrica (aranque 55 bar)

Rotametro

;

COLECTOR DE IMPULSION |

%

—{ ] Presostato B.P. Diesel (aranque 4 bar)
"] Presostato B. Jockey (arranque 7 bar, Parada 9 bar)

-@- Borba  —j¢- Vévuaderetercion g~ Vélwula aislamiento

llustracion 3. Grupo de bombeo PCI

5.3.3. Extintores portatiles
El disefio de la distribucién de extintores portatiles se ha realizado segun dicta el CTE, es decir,
dando un ambito de aplicacidn alrededor de cada extintor de 15 metros, teniendo en cuenta
todos los obstaculos que pueden interrumpir el camino para el uso de estos.

Todos los extintores se situaran de forma que estén cerca de las vias de evacuaciéon y a una altura
visible y accesible, se tomard como restriccion que la parte superior del extintor no supere la
altura de 1.7 metros. Ademas, todos los extintores se colgardn en paredes o en caso de que sea
necesario instalarlos en puntos donde no hay paredes se colocaran en soportes que permitan
tener los extintores a una altura accesible.
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1. Suministro de agua potable

1.1. Caélculo de caudales
Para el dimensionado de la instalacidn de suministro de agua, se han utilizado los caudales
gue necesita cada dispositivo de la instalacidn que nos aporta el CTE:

Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS

[dm’ig] [dm’is]
Lavamanos 0,05 0.03
Lavabo 0.10 0,065
Ducha 0.20 0.10
Bafiera de 1,40 m o mas 0.30 0.20
Bafiera de menos de 1.40m 0.20 015
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0.10 -
Inedeoro con fluxor 1.25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 =
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0.30 0.20
Lavavajillas doméstico 0,15 0.10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0.20 0.10
Lavadora domestica 0.20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0.40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0.20 -
Vertedero 0.20

llustracion 1. Listado de caudales

Con estos caudalesy el conociendo el coeficiente de simultaneidad, ya seriamos capaces
de calcular los caudales que tendran las diferentes tuberias de la instalacion.
Para esta instalacion, se ha utilizado el coeficiente de simultaneidad:

K
* =1

0'035- & - [1 + log(log(n))]

Ecuacion 1. Coeficiente de simultaneidad

En la ecuacidn anterior, se han utilizado como coeficiente Alpha los valores de 4 para el
sector de los multicines, ya que es mas probable que un mayor nimero de aparatos se
accione alavezy para el resto de la instalacion el valor de 3, ya que serd menos probable
que se utilicen tantos aparatos a la vez. Se ha aplicado simultaneidad a todos los
aparatos de la instalacién excepto a las piletas de agua, que solo se llenaran una vez
cada aiio por motivos de mantenimiento.

1.1.1. Dimensionado de tuberias

Como restriccién del dimensionado, se ha utilizado que la velocidad del fluido no debe
exceder los 0.8 m/s en cualquier tuberia de la instalacién.

Para el dimensionado de las tuberias se ha tenido en cuenta un sobredimensionado,
para estar del lado de la seguridad. Para ello, hemos utilizado como didmetro minimo el
tamafio AG %"’ ademas se ha escogido un tamafio mayor del necesario para cada tramo
de la red.

Ademas, se ha restringido el valor del coeficiente de simultaneidad tanto por un limite
superior, para que cuando el valor de n valga 2 el valor de k no exceda el valor de 1
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ademas del limite inferior lo estableceremos en 0.2 para que los caudales calculados no

sen excesivamente bajos.

A continuacidn, se mostraran los resultados obtenidos en el dimensionado de las
tuberias de la instalacién y del calculo de caudales:

Calculo instalacién del supermercado a 3
Velocidad de disefio 0,8
Tuberia Qinst (I/s) n Kn Qdisefio(l/s) |Dteérico DN Dint (mm)| v (m/s)

0-1 41 15 0,38 1,56 49,77 AG2" 53,1 0,70

1-2 0,2 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54

2-3 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49

2-4 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49

4-5 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49

1-6 3,9 13 0,40 1,55 49,74 AG 2" 53,1 0,70

6-7 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51

6-8 3,6 12 0,41 1,48 48,47 AG 2" 53,1 0,67

8-9 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG 1" 27,3 0,51
8-10 33 11 0,42 1,40 47,14 AG2" 53,1 0,63
10-11 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG 1" 27,3 0,51
10-12 3 10 0,44 1,32 45,75 AG 2" 53,1 0,59
12-13 1,2 4 0,66 0,79 35,48 AG 1%" 36 0,78
13-14 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG 1" 27,3 0,51
13-15 0,9 3 0,78 0,70 33,39 AG 1%" 36 0,69
15-16 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
15-17 0,6 2 1,00 0,60 30,90 AG 1%" 36 0,59
17-18 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
17-19 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
19-20 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG 1" 27,3 0,51
12-21 18 6 0,54 0,97 39,36 AG 1%" 41,9 0,71
21-22 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
22-23 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG 1" 27,3 0,51
21-24 15 5 0,59 0,88 37,49 AG 1%" 41,9 0,64
24-25 0,9 3 0,78 0,70 33,39 AG 1%" 36 0,69
25-26 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG 1" 27,3 0,51
25-27 0,6 2 1,00 0,60 30,90 AG 14" 36 0,59
27-28 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG 1" 27,3 0,51
27-29 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG 1" 27,3 0,51
29-30 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
24-31 0,6 2 1,00 0,60 30,90 AG 1%" 36 0,59
31-34 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG 1" 27,3 0,51
34-35 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
31-32 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG 1" 27,3 0,51
32-33 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG 1" 27,3 0,51

Tabla 1. Dimensionado instalacion supermercado
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Calculo instalacidn oficinas del supermercado a 3
Velocidad de disefio 0,8
Tuberia Qinst (I/s) n Kn Qdisefio(l/s) |Dteérico DN Dint (mm)| v (m/s)

0-36 18,05 154 0,22 4,00 79,78 AG 3" 80,9 0,78
36-37 0,9 5 0,59 0,53 29,04 AG 14" 36 0,52
37-38 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
38-39 0,1 - - 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
37-40 0,8 4 0,66 0,53 28,97 AG 14" 36 0,52
40-42 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
42-43 03 1 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
40-44 0,5 3 0,78 0,39 24,89 AG1" 27,3 0,66
44-45 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
45-46 03 1 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
45-45' 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
45'-46' 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
4547 01 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
47-48 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
45-49 02 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
49-50 01 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
49-51 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
51-52 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49

Tabla 2.Dimensionado instalacion oficinas supermercado
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Calculo instalacién baiios centro a 3
Velocidad de disefio 0,8
Tuberia Qinst (I/s) n Kn Qdisefio(l/s) |Dteérico DN Dint (mm)| v (m/s)
36-53 17,15 149 0,22 3,82 77,95 AG 3" 80,9 0,74
53-54 8,2 72 0,25 2,07 57,34 AG 215" 68,9 0,55
54-55 4,2 37 0,29 1,23 44,19 AG2" 53,1 0,55
55-56 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
55-57 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
57-58 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
54-59 4 35 0,30 1,19 43,43 AG2" 53,1 0,54
59-60 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
59-61 3,7 34 0,30 1,10 41,93 AG 2" 53,1 0,50
61-62 15 15 0,38 0,57 30,11 AG 14" 36 0,56
62-63 0,7 7 0,51 0,35 23,73 AG1" 27,3 0,60
63-64 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
63-65 0,6 6 0,54 0,32 22,72 AG1" 27,3 0,55
65-66 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
65-67 0,5 5 0,59 0,29 21,64 AG %" 21,7 0,80
67-68 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
67-69 0,4 4 0,66 0,26 20,49 AG %" 21,7 0,71
69-70 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
69-71 0,3 3 0,78 0,23 19,28 AG %" 21,7 0,63
71-72 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
71-73 0,2 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
73-74 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
73-75 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
75-76 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
62-77 0,8 8 0,48 0,38 24,68 AG1" 27,3 0,65
77-78 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
77-79 0,7 7 0,51 0,35 23,73 AG1" 27,3 0,60
79-80 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
79-81 0,6 6 0,54 0,32 22,72 AG1" 27,3 0,55
81-82 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
81-83 0,5 5 0,59 0,29 21,64 AG %" 21,7 0,80
83-84 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
83-85 0,4 4 0,66 0,26 20,49 AG %" 21,7 0,71
85-86 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
85-87 0,3 3 0,78 0,23 19,28 AG %" 21,7 0,63
87-88 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
87-89 0,2 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
89-90 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
89-91 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
91-92 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
61-93 2,2 19 0,35 0,77 35,10 AG 14" 36 0,76
93-94 0,6 6 0,54 0,32 22,72 AG1" 27,3 0,55
94-95 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49




PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA, EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y
RESIDUALES, Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA UN CENTRO COMERCIAL SITUADO EN ALZIRA

(VALENCIA)

94-96 0,5 5 0,59 0,29 21,64 AG %" 21,7 0,80

96-97 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49

96-98 0,4 4 0,66 0,26 20,49 AG %" 21,7 0,71

98-99 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49

98-100 0,3 3 0,78 0,23 19,28 AG %" 21,7 0,63
100-101 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
100-102 0,2 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
102-103 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
102-104 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
104-105 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49

93-106 1,6 13 0,40 0,64 31,86 AG 14" 36 0,63
106-107 0,9 6 0,54 0,49 27,83 AG 14" 36 0,48
107-108 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
107-109 0,75 5 0,59 0,44 26,51 AG1" 27,3 0,75
109-110 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
109-111 0,6 4 0,66 0,40 25,09 AG1" 27,3 0,68
111-112 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
111-113 0,45 3 0,78 0,35 23,61 AG1" 27,3 0,60
113-114 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
113-115 0,3 2 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
115-116 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
115-117 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
117-118 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
106-119 0,7 7 0,51 0,35 23,73 AG1" 27,3 0,60
119-120 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
119-121 0,6 6 0,54 0,32 22,72 AG1" 27,3 0,55
121-122 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
121-123 0,5 5 0,59 0,29 21,64 AG %" 21,7 0,80
123-124 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
123-125 0,4 4 0,66 0,26 20,49 AG %" 21,7 0,71
125-126 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
125-127 0,3 3 0,78 0,23 19,28 AG %" 21,7 0,63
127-128 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
127-129 0,2 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
129-130 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
129-131 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
131-132 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49

Tabla 3.Dimensionado instalacion bafos centrales
Calculo instalacidn fuentes a 3
Velocidad de disefio 0,8

Tuberia Qinst (I/s) n Kn Qdisefio(l/s) |Dteérico DN Dint (mm)| v (m/s)
53-133 8,95 77 0,25 2,23 59,51 AG 215" 68,9 0,60
133-133' 0,3 = 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
133'-134 0,1 - 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
133'-135 0,2 - 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
135-137 0,1 = 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
135-136 0,1 - 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49

Tabla 4. Dimensionado instalacion fuentes



PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA, EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y
RESIDUALES, Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA UN CENTRO COMERCIAL SITUADO EN ALZIRA

(VALENCIA)
Calculo instalacidn baiios oeste a 3
Velocidad de disefio 0,8
Tuberia Qinst (I/s) n Kn Qdisefio(l/s) |Dteérico DN Dint (mm)| v (m/s)
133-138 8,65 77 0,25 2,15 58,51 AG 215" 68,9 0,58
138-139 5,15 46 0,28 1,43 47,67 AG 2" 53,1 0,64
139-140 0,3 1 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
139-141 4,85 45 0,28 1,35 46,38 AG2" 53,1 0,61
141-142 0,2 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
142-143 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
143-144 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
144-145 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
141-146 4,65 43 0,28 1,31 45,66 AG 2" 53,1 0,59
146-147 2,1 21 0,34 0,72 33,78 AG 14" 36 0,70
147-148 0,5 5 0,59 0,29 21,64 AG %" 21,7 0,80
148-149 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
148-150 0,4 4 0,66 0,26 20,49 AG %" 21,7 0,71
150-151 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
150-152 0,3 3 0,78 0,23 19,28 AG %" 21,7 0,63
152-153 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
152-154 0,2 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
154-155 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
154-156 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
156-157 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
147-158 1,6 16 0,37 0,59 30,76 AG 14" 36 0,58
158-159 1 10 0,44 0,44 26,41 AG1" 27,3 0,75
159-160 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
159-161 0,9 9 0,46 0,41 25,57 AG1" 27,3 0,70
161-162 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
161-163 0,8 8 0,48 0,38 24,68 AG1" 27,3 0,65
163-164 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
163-165 0,7 7 0,51 0,35 23,73 AG1" 27,3 0,60
165-166 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
165-167 0,6 6 0,54 0,32 22,72 AG1" 27,3 0,55
167-168 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
167-169 0,5 5 0,59 0,29 21,64 AG %" 21,7 0,80
169-170 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
169-171 0,4 4 0,66 0,26 20,49 AG %" 21,7 0,71
171-172 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
171-173 0,3 3 0,78 0,23 19,28 AG %" 21,7 0,63
173-174 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
173-175 0,2 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
175-176 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
175-177 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
177-178 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
158-179 0,6 6 0,54 0,32 22,72 AG1" 27,3 0,55
179-180 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
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179-181 0,5 5 0,59 0,29 21,64 AG %" 21,7 0,80
181-182 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
181-183 0,4 4 0,66 0,26 20,49 AG %" 21,7 0,71
183-184 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
183-185 0,3 3 0,78 0,23 19,28 AG %" 21,7 0,63
185-186 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
185-187 0,2 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
187-188 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
187-189 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
189-190 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
146-191 2,55 22 0,34 0,86 36,96 AG 1%" 41,9 0,62
191-192 1,05 7 0,51 0,53 29,07 AG 1%" 36 0,52
192-193 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
192-194 0,9 6 0,54 0,49 27,83 AG 1%" 36 0,48
194-195 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
194-196 0,75 5 0,59 0,44 26,51 AG1" 27,3 0,75
196-197 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
196-199 0,6 4 0,66 0,40 25,09 AG1" 27,3 0,68
198-199 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
198-200 0,45 3 0,78 0,35 23,61 AG1" 27,3 0,60
200-201 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
200-202 0,3 2 1,00 0,30 21,85 AG1" 27,3 0,51
202-203 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
202-204 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
204-205 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
191-206 1,5 15 0,38 0,57 30,11 AG 1%" 36 0,56
206-207 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
206-208 14 14 0,39 0,54 29,42 AG 1%" 36 0,53
208-209 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
208-210 1,3 13 0,40 0,52 28,72 AG 1%" 36 0,51
210-211 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
210-212 1,2 12 0,41 0,49 27,98 AG 1%" 36 0,48
212-213 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
212-214 1,1 11 0,42 0,47 27,22 AG1" 27,3 0,80
214-215 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
214-216 1 10 0,44 0,44 26,41 AG1" 27,3 0,75
216-217 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
216-218 0,9 9 0,46 0,41 25,57 AG1" 27,3 0,70
218-219 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
218-220 0,8 8 0,48 0,38 24,68 AG1" 27,3 0,65
220-221 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
220-222 0,7 7 0,51 0,35 23,73 AG1" 27,3 0,60
222-223 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
222-224 0,6 6 0,54 0,32 22,72 AG1" 27,3 0,55
224-225 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
224-226 0,5 5 0,59 0,29 21,64 AG %" 21,7 0,80
226-227 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
226-228 0,4 4 0,66 0,26 20,49 AG %" 21,7 0,71
228-229 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
228-230 0,3 3 0,78 0,23 19,28 AG %" 21,7 0,63
230-231 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
230-232 0,2 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
232-233 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
232-234 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
234-235 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49

Tabla 5. Dimensionado instalacion bafios oeste
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PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA, EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y
RESIDUALES, Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA UN CENTRO COMERCIAL SITUADO EN ALZIRA

(VALENCIA)
Calculo instalacion baios cines o 4
Velocidad de disefio 0,8
Tuberia Qinst (I/s) n Kn Qdisefio(l/s) |Dteérico DN Dint (mm)| v (m/s)
138-236 3,5 31 0,35 1,21 43,96 AG 2" 53,1 0,55
236-237 1,3 13 0,44 0,57 30,01 AG 1%" 36 0,56
237-238 0,8 8 0,51 0,41 25,53 AG1" 27,3 0,70
238-239 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
238-240 0,7 7 0,54 0,38 24,48 AG1" 27,3 0,64
240-241 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
240-242 0,6 6 0,57 0,34 23,37 AG1" 27,3 0,59
242-243 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
242-244 0,5 5 0,62 0,31 22,18 AG1" 27,3 0,53
244-245 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
244-246 0,4 4 0,69 0,27 20,91 AG %" 21,7 0,74
246-247 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
246-248 0,3 3 0,80 0,24 19,57 AG %" 21,7 0,65
248-249 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
248-250 0,2 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
250-251 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
250-252 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
252-253 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
237-254 0,5 5 0,62 0,31 22,18 AG1" 27,3 0,53
254-255 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
254-256 0,4 4 0,69 0,27 20,91 AG %" 21,7 0,74
256-257 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
256-258 0,3 3 0,80 0,24 19,57 AG %" 21,7 0,65
258-259 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
258-260 0,2 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
260-261 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
260-262 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
262-263 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
236-264 2,2 18 0,40 0,87 37,25 AG 1%" 41,9 0,63
264-265 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG 5" 16,1 0,49
264-266 2,2 18 0,40 0,87 37,25 AG 1%" 41,9 0,63
266-267 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG 5" 16,1 0,49
266-268 2,1 17 0,40 0,85 36,68 AG 1%" 41,9 0,61
268-269 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
268-270 2 16 0,41 0,82 36,10 AG 1%" 41,9 0,59
270-271 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
270-272 1,9 15 0,42 0,79 35,52 AG 1%" 36 0,78
272-273 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
272-274 1,8 14 0,43 0,77 34,92 AG 1%" 36 0,75
274-275 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG 5" 16,1 0,49
274-276 1,7 13 0,44 0,74 34,32 AG 1%" 36 0,73
276-277 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
276-278 1,55 12 0,45 0,69 33,18 AG 1%" 36 0,68
278-279 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
278-280 1,4 11 0,46 0,64 31,97 AG 1%" 36 0,63
280-281 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
280-282 1,25 10 0,47 0,59 30,69 AG 1%" 36 0,58
282-283 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
282-284 1,1 9 0,49 0,54 29,31 AG 1%" 36 0,53
284-285 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
284-289 0,95 8 0,51 0,49 27,82 AG 1%" 36 0,48
289-290 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
289-291 0,8 7 0,54 0,43 26,17 AG1" 27,3 0,74
291-292 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
291-293 0,65 6 0,57 0,37 24,32 AG1" 27,3 0,64
293-294 0,15 1 1,00 0,15 15,45 AG %" 16,1 0,74
293-295 0,5 5 0,62 0,31 22,18 AG1" 27,3 0,53
295-296 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
295-297 0,4 4 0,69 0,27 20,91 AG %" 21,7 0,74
297-298 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
297-299 0,3 3 0,80 0,24 19,57 AG %" 21,7 0,65
299-300 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
299-301 0,2 2 1,00 0,20 17,84 AG %" 21,7 0,54
301-302 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
301-303 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49
303-304 0,1 1 1,00 0,10 12,62 AG %" 16,1 0,49

Tabla 6. Dimensionado bafios multicines
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PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA, EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y
RESIDUALES, Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA UN CENTRO COMERCIAL SITUADO EN ALZIRA

(VALENCIA)
|Qtota| entrada= Qinst (I/s) n Kn Qdisefio(l/s) |Dteérico DN Dint (mm)| v (m/s)
22,150 169,000 0,219 4,844 87,801 AG4" 105,300 0,556

1.2.

Dimensionado grupo de presiéon
Una vez dimensionadas todas las tuberias, el siguiente paso es dimensionar la estacién de
bombeo. Para ello se ha calculado la altura necesaria que necesita el punto mas desfavorable
de la instalacidn, que en este caso es el lavabo mas alejado de los bafios de los multicines, es
decir, el punto 304. A continuacién, se adjuntardn los calculos necesarios para obtener esta

altura:

LINEA Lreal Lcalc Qd(l/s) Dint(mm) v (m/s) Re f j(mmca/m) | hf (mca)
Bomba-0 2,44 3,05 4,84 105,30 0,56 53244 0,0238 4,46 0,01
Vs+VR 1,552
0-36 149,48 186,85 1,56 53,10 0,70 33931 0,0277 16,41 2,45
36-53 0,15 0,1875 0,10 16,10 0,49 7189 0,0419 40,05 0,01
53-133 2,15 2,6875 0,10 16,10 0,49 7189 0,0419 40,05 0,09
133-138 0,075 0,09375 0,20 21,70 0,54 10668 0,0374 32,15 0,00
138-236 17,26 21,575 0,20 21,70 0,54 10668 0,0374 32,15 0,55
236-264 4,72 5,9 0,10 16,10 0,49 7189 0,0419 40,05 0,19
264-266 9,34 11,675 0,87 41,90 0,63 24089 0,0300 18,25 0,17
266-268 0,25 0,3125 0,85 41,90 0,61 23356 0,0301 17,23 0,00
268-270 1,91 2,3875 0,82 41,90 0,59 22625 0,0303 16,24 0,03
270-272 4,07 5,0875 0,79 36,00 0,78 25482 0,0305 32,73 0,13
272-274 4,97 6,2125 0,77 36,00 0,75 24634 0,0306 30,72 0,15
274-276 2,78 3,475 0,74 36,00 0,73 23790 0,0308 28,78 0,08
276-278 0,08 0,1 0,69 36,00 0,68 22234 0,0310 25,36 0,00
280-282 0,5 0,625 0,59 36,00 0,58 19024 0,0317 18,97 0,01
282-284 0,08 0,1 0,54 36,00 0,53 17355 0,0322 16,00 0,00
284-289 0,59 0,7375 0,49 36,00 0,48 15632 0,0327 13,20 0,01
289-291 0,08 0,1 0,43 27,30 0,74 18249 0,0334 42,09 0,00
291-293 2,63 3,2875 0,37 27,30 0,64 15763 0,0340 32,03 0,08
293-295 0,06 0,075 0,31 27,30 0,53 13106 0,0350 22,76 0,00
295-297 9,19 11,4875 0,27 21,70 0,74 14647 0,0358 57,87 0,53
297-299 3,76 4,7 0,24 21,70 0,65 12836 0,0364 45,26 0,17
299-301 0,15 0,1875 0,20 21,70 0,54 10668 0,0374 32,15 0,00
301-303 3,86 4,825 0,10 16,10 0,49 7189 0,0419 40,05 0,15
303-304 2,79 3,4875 0,10 16,10 0,49 7189 0,0419 40,05 0,11
Total 6,51

Tabla 7. Cdlculo de perdidas hasta punto mds desfavorable

Para estos calculos se ha sobredimensionado la longitud un 25% para no tener que introducir en
los calculos las pérdidas por los accesorios instalados a lo largo de la instalacidon. Solamente
hemos contado con la valvula de retencién posterior a la bomba, porque conocemos sus

caracteristicas.

VR

VR(mm)

o

50

Q(l/s)

v(m/s)

h(mca)

4,84

2,467

1,552

Para el calculo de las pérdidas, se han utilizado las siguientes ecuaciones:

1) Ecuacidon de Reynolds:

Re

v D
v

Donde v;s es la velocidad del fluido en la tuberia, D es el didmetro interior y v es

la viscosidad cinematica del fluido.
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(VALENCIA)
2) Factor de friccion (Swamee y Jain):
f 0,25
o k/D 574 '
logo (57 + 755 )P

Donde el factor k es la rugosidad relativa de la tuberia, al cual se le ha asignado
el valor de 0.1.

3) Ecuacidén de pérdidas (Darcy-Weisbach):

P 0

J D 2g
Donde el factor de friccion se ha calculado mediante la expresién mencionada
anteriormente de Swamee y Jain.

El tipo de bomba elegida es de velocidad fija, por tanto, el calderin trabajara entre dos presiones
fijas.

Una vez obtenidas las pérdidas que se producirdn al llevar el agua al punto mas desfavorable, se
ha calculado la presién minima que debe aportar el calderin, que debe ser la necesaria para
llevar el fluido hasta el punto mas desfavorable, mediante la ecuacién de Bernoulli:

Plavabo Pred
hmincaldeﬁn = Y + hpérdidas + Zigvabo — Y — Zcalderin

Y la presién maxima se ha calculado como 20 m.c.a. mds que la presidon minima.

Zcald Pred Zavabo Piavabo Heaigerin Pérdidas
0,8 0 1,5 15,00 22,21 6,51

Tabla 8. Presion minima del calderin

Pmin 22,21
Pmax 42,21

Tabla 9. Presion minima y mdxima del calderin

Una vez conocidas las presiones a las que trabaja el calderin podremos calcular las alturas a las
que debe trabajar la bomba, las cuales serdn las que trabaja el calderin mas las perdidas desde
la bomba hasta el calderin y las pérdidas en la estacién de bombeo.

LINEA Lreal Lcalc Qd(l/s) Dint(mm) v (m/s) Re f j(mmca/m) | hf (mca)
dep-bomba 3,38 4,225 4,84 105,300 0,56 53244 0,0238 4,46 0,02
hasta cald 0,36 0,45 4,84 53,1 2,19 105586 0,0249 143,14 0,05
Pérdidas EB 5,00
Total 5,07

Tabla 10. Pérdidas bomba-calderin

Y como se ha hecho anteriormente, se han calculado las alturas de diseno mediante Bernoulli:
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(VALENCIA)
Zcalle Pcalle Hbomba Zcald Pcald Pérdidas
0 0 28,08 0,8 22,21 5,07
0 0 48,18 0,8 42,31 5,07

Tabla 11. Alturas bomba

Con los datos obtenidos se ha seleccionado el modelo de bomba GNI 50-20/15 del catalogo de

bombas ideal.

|- 50-20015

GNI / RNI 50-20 63498 50/65
Mo e
| [ [ ]
50-20025 50%55%60% Q-H
50-20/20 Ba% |

KW

30

20 40

20

Parala eleccion del calderin, se ha necesitado obtener el volumen nominal del calderin mediante

la expresidn:

A4

cald

Siendo:

P, (mca)+1033

paro

(l)=15-k- Qb(lpm).
N..-N. B

paro

mca ) = Parranque (mca )

K=1.25 porque sera un calderin de membrana

Qb la media aritmética de los caudales con los que trabaja la bomba
Nmax=30 (nimero maximo de arranques permitidos

Np=1 (nimero de bombas sin contar la de reserva)

Poaro=48.18 mca (presidn mdaxima del calderin)

Parranque=28.08 mca (presién minima del calderin)

15



PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA, EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y
RESIDUALES, Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA UN CENTRO COMERCIAL SITUADO EN ALZIRA
(VALENCIA)

Qb (I/min) | 1080
Vcald (1) |1964,744

Tabla 12. Resultados disefio del calderin

Con estos resultados el modelo de calderin que se adecuUa a nuestras condiciones de diseno sera
el modelo 2000 AMR de 6 bar (61,18 m.c.a.) de presién maxima del catalogo de Ibaiondo.

Finalmente, el calculo del depdsito de aspiracidén ha consistido en calcular el volumen de agua
necesario para que el depdsito se vacie entre 15 y 20 min con el caudal maximo que necesitara
la instalacion.

Siendo el resultado:

V(t=15min) 4.359,39 litros
V(t=20min) 5.812,53 litros

Tabla 13. Volumen del depdsito

Se han seleccionado para la instalacién dos aljibes del modelo RA-E 2500 del catalogo de la
empresa H2agua, los cuales serian suficientes para cumplir las condiciones que necesita la
estacion de bombeo.
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(VALENCIA)

2. Evacuacion de aguas residuales

2.1.  Cdlculo de caudales
Para el dimensionado de la instalacion de evacuacion de agua, se han utilizado los caudales que
evacla cada dispositivo de la instalacién siguiendo los siguientes valores:

ARSI  a(/s) |
Lavabo 0,75
Urinario 1
Inodoro 1,5
Fregadero 0,75
Lavadero 1
Grifo 0,75

Tabla 14. Listado de caudales de evacuacion
A continuacidn, se ha calculado el caudal que trasegara cada tuberia disefiado en el trazado.

Para el calculo de caudales, se ha tenido en cuenta el coeficiente de simultaneidad de la ecuacion
2, tomando como coeficientes a=3 para todas las tuberias excepto para las tuberias de los cines
gue se utilizara el valor a=4 al igual que en los calculos de la instalaciéon de suministro de agua.
Ademas, se ha establecido un minimo para el k, establecido en 0.25.

o =

TS +0'035 - o- [1 + log(log(n))]

Ecuacion 2. Coeficiente de simultaneidad

A continuacidn, se mostrara la tabla con los resultados del calculo de los caudales de la
instalacion de evacuacidon de aguas residuales del sector norte, en el que encontramos las
tuberias de los bafos del oeste cuyo k, es 3 (COL-1 a COL-52) y los bafios de los cines con k,=4
(COL-53 a COL-88):
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(VALENCIA)
Caudales de colectores
[ICSHEEEN o «s) n Kin) [ Qus(l/s)
COoL-1 0,75 1 1,00 0,75
COL-2 15 2 1,00 1,50
COL-3 2,25 3 0,78 1,75
COL-4 3 4 0,66 1,98
COL-5 3,75 5 0,59 2,21
COL-6 4,5 6 0,54 2,43
COL-7 5,25 7 0,51 2,65
COL-8 6 8 0,48 2,87
COL-9 6 8 0,48 2,87
COL-10 1 1 1,00 1,00
COL-11 2 2 1,00 2,00
COL-12 3 3 0,78 2,34
COL-13 4 4 0,66 2,64
COL-14 5 5 0,59 2,94
COL-15 6 6 0,54 3,24
COL-16 7 7 0,51 3,54
COL-17 13 15 0,38 4,94
COL-18 1,5 1 1,00 1,50
COL-19 3 2 1,00 3,00
COL-20 4,5 3 0,78 3,50
COL-21 6 4 0,66 3,96
COL-22 7,5 5 0,59 4,42
COL-23 9 6 0,54 4,87
COL-24 10,5 7 0,51 5,31
COL-25 12 8 0,48 5,74
COL-26 25 23 0,33 8,31
COL-27 1,5 1 1,00 1,50
COL-28 2,25 2 1,00 2,25
COL-29 3 3 0,78 2,34
COL-30 3,75 4 0,66 2,47
COL-31 45 5 0,59 2,65
COL-32 5,25 6 0,54 2,84
COL-33 6 7 0,51 3,03
COL-34 6 7 0,51 3,03
COL-35 1,5 1 1,00 1,50
COL-36 2,25 2 1,00 2,25
COL-37 3,75 3 0,78 2,92
COL-38 4,5 4 0,66 2,97
COL-39 6 5 0,59 3,53
COL-40 6,75 6 0,54 3,65
COL-41 9 8 0,48 4,30
COL-42 9,75 9 0,46 4,45
COL-43 11,25 10 0,44 4,93
COL-44 17,25 17 0,36 6,29
COL-45 1,5 1 1,00 1,50
COL-46 3 2 1,00 3,00
COL-47 45 3 0,78 3,50
COL-48 6 4 0,66 3,96
COL-49 7,5 5 0,59 4,42
COL-50 9 6 0,54 4,87
COL-51 26,25 23 0,33 8,72
COL-52 51,25 46 0,28 14,21
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Tabla 14. Caudales evacuacion bafios oeste

(VALENCIA)

Caudales de colectores banos cines
Q (I/s)

n K(n) Quis (I/s)
COL-53 0,75 1 1,00 0,75
COL-54 1,5 2 1,00 1,50
COL-55 2,25 3 0,80 1,80
COL-56 3 4 0,69 2,06
COL-57 3,75 5 0,62 2,32
COL-58 1,5 1 1,00 1,50
COL-59 3 2 1,00 3,00
COL-60 4,5 3 0,80 3,61
COL-61 6 4 0,69 4,12
COL-62 7,5 5 0,62 4,64
COL-63 9 6 0,57 5,15
COL-64 10,5 7 0,54 5,65
COL-65 12 8 0,51 6,14
COL-66 15,75 13 0,44 6,85
COL-67 1,5 1 1,00 1,50
COL-68 3 2 1,00 3,00
COL-69 4,5 3 0,80 3,61
COL-70 6 4 0,69 4,12
COL-71 7,5 5 0,62 4,64
COL-72 9 6 0,57 5,15
COL-73 1 1 1,00 1,00
COL-74 2 2 1,00 2,00
COL-75 3 3 0,80 241
COL-76 4 4 0,69 2,75
COL-77 5 5 0,62 3,09
COL-78 6 6 0,57 3,43
COL-79 7 7 0,54 3,77
COL-80 8 8 0,51 4,09
COL-81 8,75 9 0,49 4,29
COL-82 9,75 10 0,47 4,62
COL-83 11,25 11 0,46 5,16
COL-84 12 12 0,45 5,35
COL-85 13 13 0,44 5,66
COL-86 22 19 0,39 8,59
COL-87 37,75 32 0,34 13,00
COL-88 89 78 0,29 26,05

Tabla 15. Caudales evacuacion bafios cines

Para el sector central de la instalacién de evacuacion de aguas residuales y el resto de la
instalacion se ha utilizado el valor de a=3. A continuacidn se mostraran los valores obtenidos:
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(VALENCIA)
Caudales de colectores sector central
HCSREEN o «/s) n Kn) [ Qu(l/s)
COL-89 2,25 2 1,00 2,25
COL-90 0,75 1 1,00 0,75
COL-91 1,5 2 1,00 1,50
COL-92 2,25 3 0,78 1,75
COL-93 3 4 0,66 1,98
COL-94 3,75 5 0,59 2,21
COL-95 4,5 6 0,54 2,43
COL-96 5,25 7 0,51 2,65
COL-97 7,5 9 0,46 3,42
COL-98 9 10 0,44 3,95
COL-99 10,5 11 0,42 4,44
COL-100 12 12 0,41 4,92
COL-101 13,5 13 0,40 5,38
COL-102 15 14 0,39 5,83
COL-103 16,5 15 0,38 6,26
COL-104 18 16 0,37 6,69
COL-105 19,5 17 0,36 7,11
COL-106 0,75 1 1,00 0,75
COL-107 1,5 2 1,00 1,50
COL-108 2,25 3 0,78 1,75
COL-109 3 4 0,66 1,98
COL-110 3,75 5 0,59 2,21
COL-111 4,5 6 0,54 2,43
COL-112 24 23 0,33 7,97
COL-113 1 1 1,00 1,00
COL-114 2 2 1,00 2,00
COL-115 3,5 3 0,78 2,72
COL-116 4,25 4 0,66 2,80
COL-117 5,25 5 0,59 3,09
COL-118 6 6 0,54 3,24
COL-119 30 29 0,31 9,34
COL-120 1,5 1 1,00 1,50
COL-121 3 2 1,00 3,00
COL-122 4,5 3 0,78 3,50
COL-123 6 4 0,66 3,96
COL-124 7,5 5 0,59 4,42
COL-125 9 6 0,54 4,87
COL-126 10,5 7 0,51 5,31
COL-127 40,5 36 0,29 11,92
COL-128 1,5 1 1,00 1,50
COL-129 2,25 2 1,00 2,25
COL-130 3,75 3 0,78 2,92
COL-131 4,5 4 0,66 2,97
COL-132 45 40 0,29 12,90
COL-133 0,75 1 1,00 0,75
COL-134 45,75 41 0,28 13,03

Tabla 16. Caudales evacuacion sector central
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(VALENCIA)

Caudales de colectores sector este

_ Q (I/s) n K(n) Qg (I/s)
COL-135 1,5 1 1,00 1,50
COL-136 2,25 2 1,00 2,25
COL-137 2,25 2 1,00 2,25
COL-138 3,25 3 0,78 2,53
COL-139 0,75 1 1,00 0,75
COL-140 1,5 2 1,00 1,50
COL-141 2,25 3 0,78 1,75
COL-142 3 4 0,66 1,98
COL-143 3,75 5 0,59 2,21
COL-144 7 8 0,48 3,35
COL-145 7,75 9 0,46 3,54
COL-146 1,5 2 1,00 1,50
COL-147 2,25 3 0,78 1,75
COL-148 10 12 0,41 4,10
COL-149 1,5 2 1,00 1,50
COL-150 11,5 14 0,39 4,47

Tabla 17. Caudales evacuacion sector este

2.2. Calculo de diametros
Para el dimensionado de los conductos de evacuacién se ha utilizado la ecuacién de Manning,
la podemos encontrar en la siguiente ecuacion:
I\73/8
MXxXnxQ (E)
D(m) = T

Donde la variable M es un coeficiente calculado de las constantes que aparecen en la ecuacién
y la relacién Q/Q” que podemos obtener de las graficas de Thorman y Franke a partir del
eno

grado de llenado que queremos para las tuberias, el cual ha sido fijado en 50% para aguas
residuales. Su cdlculo se ha obtenido con la siguiente ecuacion:
45/3
M=— 8
Q
T *
/Qlleno

Ademas, los otros coeficientes necesarios para el calculo del dimensionado son: el coeficiente
Manning (n) para el material que estamos usando (PVC) el cual tiene un valor de 0.01 y la
pendiente que tendra el conducto, que en este caso hemos fijado el valor en un 2%. Para los
valores de Quena Y Vilena S€ han utilizado las siguientes ecuaciones:
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(VALENCIA)
8/3
0, = 1 g2 7,
lleno 4533
— Qﬂnm — 4Q”€HU
lleno A 7ZD.2 |

Los tamafios de los conductos se han tomado de la norma de PVC-U para el interior de la
estructura (Cédigo BD) a excepcién de los conductos resaltados en las tablas que han sido
tomados de la seccidn de la norma de tuberias enterradas y de exteriores por motivo de no

tener didmetros suficientemente grandes en la primera de estas.

Para los conductos cuyo objetivo sea llevar aguas pertenecientes a inodoros se ha establecido
un didmetro minimo de PVC 110. Dichos conductos se han marcado con un color diferente en

las tablas.

También se han calculado de las velocidades del fluido en las tuberias para controlar que esta

velocidad no exceda de los 2 m/s y asi evitar problemas en la instalacién.
Los resultados del dimensionado han sido los siguientes:
1. Paralos conductos que solo trasiegan el caudal de un aparato sanitario:

Dimensionado de Tuberias conectadas a un dispositivo sanitario

Qdiseﬂo (|/S) Dteérico (mm) Dcomercial (mm) Dint (mm) Qllena (VS) Vlleno (m/S) Q/Q”eno y/D VAL y/D (%) v (mls)
Lavabo 0,75 50,05 69 3,53 0,94 021 0,309 08 30,9 0,76
Urinario 1,00 55,76 69 3,53 0,94 0,28 0,36 0,86 36 0,81
Inodoro 1,50 64,91 103,6 10,44 1,24 0,14 0,25 0,72 25 0,89
Fregadero 0,75 50,05 69 3,53 0,94 0,21 0,309 08 30,9 0,76
Lavadero 1,00 55,76 69 3,53 0,94 0,28 0,36 0,86 36 081
Grifo 0,75 50,05 69 3,53 0,94 021 0,309 08 30,9 0,76

Tabla 18. Dimensionado de conductos de aparatos
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(VALENCIA)
2. Dimensionado de los bafios oeste
Dimensionado de colectores
Quiseiio (I/S) |Dresrico (MM) Deomercial (MM)] Dine (MM) | Quiena (I/5) Vileno (m/s) Q/Qlleno y/D vivll y/D (%) v (m/s)
coL-1 0,75 50,05 69 3,53 0,94 0,21 0,309 038 30,9 0,76
coL-2 1,50 64,91 69 3,53 0,94 0,42 0,451 0,96 45,1 0,91
coL-3 1,75 68,30 69 3,53 0,94 0,50 0,494 1 49,4 0,94
coL-4 1,98 72,00 84 5,97 1,08 0,33 0,394 09 394 0,97
COL-5 2,21 75,03 84 5,97 1,08 037 0,42 093 42 1,00
COL-6 2,43 77,83 84 5,97 1,08 0,41 0,439 0,95 439 1,02
coL-7 2,65 80,40 84 5,97 1,08 0,44 0,464 0,97 46,4 1,04
coL-8 2,87 82,79 84 5,97 1,08 0,48 0,488 0,99 48,38 1,07
coL-9 2,87 82,79 84 5,97 1,08 0,48 0,488 0,99 4838 1,07
COL-10 1,00 55,76 69 3,53 0,94 0,28 0,36 0,86 36 0,81
coL-11 2,00 72,31 84 5,97 1,08 0,34 0,394 09 394 0,97
COoL-12 2,34 76,63 84 5,97 1,08 0,39 0,433 0,94 433 1,01
coL-13 2,64 80,21 84 5,97 1,08 0,44 0,464 0,97 46,4 1,04
coL-14 2,94 83,58 84 5,97 1,08 0,49 0,494 1 49,4 1,08
COL-15 3.4 86,69 103,6 10,44 1,24 0,31 0,381 0,89 38,1 1,10
COL-16 3,54 89,56 103,6 10,44 1,24 0,34 0,394 09 39,4 111
COL-17 4,94 101,46 103,6 10,44 1,24 0,47 0,482 0,99 48,2 1,23
coL-18 1,50 64,91 103,6 10,44 1,24 0,14 0,25 0,72 25 0,89
COL-19 3,00 84,18 103,6 10,44 1,24 0,29 0,36 0,86 36 1,06
COL-20 3,50 89,22 103,6 10,44 1,24 0,34 0,394 09 394 1,11
coL-21 3,96 93,38 103,6 10,44 1,24 0,38 0,42 0,93 42 1,15
coL-22 4,42 97,31 103,6 10,44 1,24 0,42 0,451 0,96 45,1 1,19
coL-23 4,87 100,93 103,6 10,44 1,24 0,47 0,476 0,98 47,6 1,21
coL-24 5,31 104,27 118,6 14,97 1,35 0,35 0,407 0,92 40,7 1,25
coL-25 5,74 107,37 1186 14,97 135 0,38 0,426 093 426 1,26
COL-26 8,31 123,34 152 29,01 1,60 0,29 0,36 0,86 36 1,37
coL-27 1,50 64,91 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,14 0,25 0,72 25 0,89
CcoL-28 2,25 75,57 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,22 0,309 038 30,9 0,99
COL-29 2,34 76,63 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,22 0,316 0,81 316 1,00
COL-30 2,47 78,29 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,24 0,324 0,82 324 1,02
coL-31 2,65 80,34 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,25 0,339 0,84 33,9 1,04
COL-32 2,84 82,46 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,27 0,353 0,86 353 1,06
CoL-33 3,03 84,53 103,6 10,44 1,24 0,29 0,367 0,87 36,7 1,08
CoL-34 3,03 84,53 103,6 10,44 1,24 0,29 0,367 0,87 36,7 1,08
coL-35 1,50 64,91 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,14 0,25 0,72 25 0,89
COL-36 2,25 75,57 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,22 0,309 038 30,9 0,99
COL-37 2,92 83,32 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,28 0,353 0,86 353 1,06
coL-38 2,97 83,83 PVC 110 1036 10,44 1,24 0,28 0,36 0,86 36 1,06
COL-39 3,53 89,50 103,6 10,44 1,24 0,34 0,394 09 394 1,11
COL-40 3,65 90,61 103,6 10,44 1,24 0,35 0,401 091 40,1 1,13
coL-41 4,30 96,39 103,6 10,44 1,24 0,41 0,445 095 44,5 1,18
COL-42 4,45 97,60 103,6 10,44 1,24 0,43 0,451 0,96 45,1 1,19
coL-43 4,93 101,43 103,6 10,44 1,24 0,47 0,482 0,99 48,2 1,23
coL-44 6,29 111,10 118,6 14,97 1,35 0,42 0,451 0,96 45,1 1,30
coL-45 1,50 64,91 103,6 10,44 1,24 0,14 0,25 0,72 25 0,89
COL-46 3,00 84,18 103,6 10,44 1,24 0,29 0,36 0,86 36 1,06
COL-47 3,50 89,22 103,6 10,44 1,24 0,34 0,394 09 394 1,11
coL-48 3,96 93,38 1036 10,44 1,24 0,38 0,42 0,93 42 1,15
COoL-49 4,82 97,31 103,6 10,44 1,24 0,42 0,451 0,96 45,1 1,19
COL-50 4,87 100,93 103,6 10,44 1,24 0,47 0,476 0,98 47,6 1,21
COL-51 8,72 125,61 152 29,01 1,60 0,30 0,374 0,88 37,4 141
COL-52 14,21 150,84 152 29,01 1,60 0,49 0,488 0,99 48,38 1,58

Tabla 19. Dimensionado bafios cines oeste
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3. Dimensionado de los banos de los cines

[RCEREUGION Qsiccro (/5) [Dicorico (MM)Peomercia (MM] Dy (MM) | Quena (Is) | Vileno (mis)| Q/Qlleno y/D vl y/D (%) | v (mis)
COL-53 0,75 50,05 69 3,53 0,94 0,21 0,309 038 30,9 0,76
CcoL-54 1,50 64,91 69 3,53 0,94 0,42 0,451 0,96 45,1 091
CcoL-55 1,80 69,58 84 5,97 1,08 0,30 0,374 0,88 374 0,95
CcoL-56 2,06 7311 84 5,97 1,08 0,35 0,401 091 40,1 0,98
COL-57 2,32 76,43 84 5,97 1,08 0,39 0,426 0,93 426 1,00
coL-58 1,50 64,91 103,6 10,44 1,24 0,14 0,25 0,72 25 0,89
COL-59 3,00 84,18 103,6 10,44 1,24 0,29 0,36 0,86 36 1,06
COL-60 3,61 90,23 1036 10,44 1,24 035 0,401 0,91 40,1 1,13
CcoL-61 4,12 94,81 1036 10,44 1,24 0,39 0,433 0,94 433 1,16
COL-62 4,64 99,11 103,6 10,44 1,24 0,44 0,464 0,97 46,4 1,20
COL-63 5,15 103,07 103,6 10,44 1,24 0,49 0,494 1 49,4 1,24
COL-64 5,65 106,73 118,6 14,97 1,35 0,38 0,42 0,93 42 1,26
COL-65 6,14 110,13 118,6 14,97 1,35 041 0,445 0,95 445 1,29
COL-66 6,85 114,76 1186 14,97 1,35 0,46 0,47 0,97 47 1,31
COL-67 1,50 64,91 103,6 10,44 1,24 0,14 0,25 0,72 25 0,89
COL-68 3,00 84,18 103,6 10,44 1,24 0,29 0,36 0,86 36 1,06
COL-69 3,61 90,23 103,6 10,44 1,24 0,35 0,401 0,91 40,1 1,13
COL-70 4,12 94,81 103,6 10,44 1,24 0,39 0,433 0,94 433 1,16
coL-71 4,64 99,11 1036 10,44 1,24 0,44 0,464 0,97 46,4 1,20
COoL-72 5,15 103,07 103,6 10,44 1,24 0,49 0,494 1 494 1,24
coL-73 1,00 55,76 69 3,53 0,94 0,28 0,36 0,86 36 0,81
coL-74 2,00 72,31 84 5,97 1,08 0,34 0,394 0,9 39,4 0,97
COL-75 2,41 77,50 84 5,97 1,08 0,40 0,439 0,95 439 1,02
COoL-76 2,75 81,44 84 5,97 1,08 0,46 0,476 0,98 47,6 1,05
COoL-77 3,09 85,13 103,6 10,44 1,24 0,30 0,367 0,87 36,7 1,08
COL-78 3,43 88,54 103,6 10,44 1,24 0,33 0,387 0,89 38,7 1,10
COL-79 3,77 91,68 103,6 10,44 1,24 0,36 0,414 0,92 414 1,14
COL-80 4,09 94,59 103,6 10,44 1,24 0,39 0,433 0,94 433 1,16
coL-81 4,29 96,30 1036 10,44 1,24 041 0,445 0,95 445 1,18
COL-82 4,62 98,94 103,6 10,44 1,24 0,44 0,464 0,97 46,4 1,20
coL-83 5,16 103,17 103,6 10,44 1,24 0,49 0,494 1 49,4 1,24
coL-84 5,35 104,60 118,6 14,97 1,35 0,36 0,407 0,92 40,7 1,25
COL-85 5,66 106,79 118,6 14,97 1,35 0,38 0,42 0,93 42 1,26
COoL-86 8,59 124,92 152 29,01 1,60 0,30 0,367 0,87 36,7 1,39
coL-87 13,00 145,91 152 29,01 1,60 0,45 0,464 0,97 46,4 1,55
coL-88 26,05 189,34 190,2 52,74 1,86 049 0,494 1 49,4 1,86

Tabla 20. Dimensionado de los bafios de los cines
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4. Dimensionado de los bafios centrales

[RCSRAUEION] Qsiscro (1S) [ Dicorico (MM)Peomerciar (MM)]_Dint (MM) | Quena (s) | Vileno (mis) | QiQlleno y/D ViVl yiD(%) | v (mis)
COL-89 2,25 75,57 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,22 0,309 0,8 30,9 0,99
COL-90 0,75 50,05 69 3,53 0,94 0,21 0,309 0,8 30,9 0,76
coL-01 1,50 64,91 69 3,53 094 042 0,451 0,96 45,1 091
coL-92 1,75 68,30 69 3,53 094 0,50 0,494 1 49,4 094
COL-93 1,98 72,00 84 5,97 1,08 0,33 0,394 0,9 39,4 0,97
COL-94 2,21 75,03 84 5,97 1,08 0,37 0,42 0,93 42 1,00
COL-95 2,43 77,83 84 5,97 1,08 0,41 0,439 0,95 43,9 1,02
COL-96 2,65 80,40 84 5,97 1,08 0,44 0,464 0,97 46,4 1,04
coL-97 342 88,45 1036 10,44 1,24 033 0,387 0,89 38,7 1,10
COL-98 3,95 93,29 103,6 10,44 1,24 0,38 0,42 0,93 42 1,15
COL-99 4,44 97,53 103,6 10,44 1,24 0,43 0,451 0,96 45,1 1,19
COL-100 4,92 101,34 103,6 10,44 1,24 0,47 0,482 0,99 48,2 1,23
COL-101 5,38 104,80 118,6 14,97 1,35 0,36 0,407 0,92 40,7 1,25
coL-102 5,83 107,99 1186 14,97 135 039 0,426 093 426 1,26
COL-103 6,26 110,95 118,6 14,97 1,35 0,42 0,445 0,95 44,5 1,29
COL-104 6,69 113,72 118,6 14,97 1,35 0,45 0,464 0,97 46,4 1,31
COL-105 7,11 116,33 118,6 14,97 1,35 0,47 0,482 0,99 48,2 1,34
COL-106 0,75 50,05 69 3,53 0,94 0,21 0,309 0,8 30,9 0,76
coL-107 1,50 64,91 69 3,53 094 0,42 0,451 0,96 45,1 091
COL-108 1,75 68,80 69 3,53 0,94 0,50 0,494 1 49,4 0,94
COL-109 1,98 72,00 84 5,97 1,08 0,33 0,394 0,9 39,4 0,97
COL-110 2,21 75,03 84 5,97 1,08 0,37 0,42 0,93 42 1,00
COL-111 2,43 77,83 84 5,97 1,08 0,41 0,439 0,95 43,9 1,02
coL-112 7,97 121,46 152 29,01 1,60 027 0353 0,86 353 137
COL-113 1,00 55,76 69 3,53 0,94 0,28 0,36 0,86 36 0,81
COL-114 2,00 72,31 84 5,97 1,08 0,34 0,394 0,9 39,4 0,97
COL-115 2,72 81,19 84 5,97 1,08 0,46 0,47 0,97 47 1,04
COL-116 2,80 82,05 84 5,97 1,08 0,47 0,476 0,98 47,6 1,05
coL-117 3,09 85,13 1036 10,44 1,24 030 0,367 0,387 36,7 1,08
COL-118 3,24 86,69 103,6 10,44 1,24 0,31 0,381 0,89 38,1 1,10
COL-119 9,34 128,88 152 29,01 1,60 0,32 0,387 0,89 38,7 1,42
COL-120 1,50 64,91 103,6 10,44 1,24 0,14 0,25 0,72 25 0,89
COL-121 3,00 84,18 103,6 10,44 1,24 0,29 0,36 0,86 36 1,06
coL-122 3,50 89,22 1036 10,44 1,24 034 0,394 09 39,4 111
COL-123 3,96 93,38 103,6 10,44 1,24 0,38 0,42 0,93 42 1,15
COL-124 4,42 97,31 103,6 10,44 1,24 0,42 0,451 0,96 45,1 1,19
COL-125 4,87 100,93 103,6 10,44 1,24 0,47 0,476 0,98 47,6 1,21
COL-126 5,31 104,27 118,6 14,97 1,35 0,35 0,407 0,92 40,7 1,25
COL-127 11,92 141,20 152 29,01 1,60 0,41 0,445 0,95 44,5 1,52
COL-128 1,50 64,91 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,14 0,25 0,72 25 0,89
COL-129 2,25 75,57 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,22 0,309 0,8 30,9 0,99
COL-130 2,92 83,32 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,28 0,353 0,86 35,3 1,06
COL-131 2,97 83,83 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,28 0,36 0,86 36 1,06
COL-132 12,90 145,46 152 29,01 1,60 0,44 0,464 0,97 46,4 1,55
CcOL-133 0,75 50,05 69 3,53 0,94 021 0,309 08 309 0,76
COL-134 13,03 146,04 152 29,01 1,60 0,45 0,464 0,97 46,4 1,55

Tabla 21. Dimensionado de los bafios centrales
5. Dimensionado sector este
[CBRAUGION Qsscro (/5) [Dicorico (MM)Peomercia (MM] Digt (MM) | Quena (1) | Vileno (mis)[ Q/Qlleno y/D vl y/D (%) v (m/s)
COL-135 1,50 64,91 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,14 0,25 0,72 25 0,89
COL-136 2,25 75,57 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,22 0,309 038 30,9 0,99
COL-137 2,25 75,57 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,22 0,309 03 30,9 0,99
coL-138 2,53 78,97 PVC 110 103,6 10,44 1,24 0,24 0,331 0,83 33,1 1,03
COoL-139 0,75 50,05 69 3,53 0,94 0,21 0,309 038 30,9 0,76
COL-140 1,50 64,91 69 3,53 0,94 0,42 0,451 0,96 45,1 0,91
coL-141 1,75 68,30 69 3,53 0,94 0,50 0,494 1 49,4 0,94
CoL-142 1,98 72,00 84 5,97 1,08 0,33 0,394 09 394 0,97
coL-143 2,21 75,03 84 5,97 1,08 0,37 0,42 0,93 42 1,00
COL-144 3,35 87,72 103,6 10,44 1,24 0,32 0,387 0,89 38,7 1,10
COL-145 3,54 89,55 103,6 10,44 1,24 0,34 0,394 09 394 1,11
COL-146 1,50 64,91 69 3,53 0,94 0,42 0,451 0,96 45,1 0,91
coL-147 1,75 683,30 69 3,53 0,94 0,50 0,494 1 49,4 0,94
coL-148 4,10 94,64 103,6 10,44 1,24 0,39 0,433 0,94 433 1,16
COL-149 1,50 64,91 69 3,53 0,94 0,42 0,451 0,96 45,1 0,91
COL-150 4,47 97,75 103,6 10,44 1,24 0,43 0,451 0,96 45,1 1,19
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Finalmente se han dimensionado las arquetas tal y como se estipula en el CTE, es decir,
utilizando la siguiente tabla que relaciona los tamafios de las tuberias de salida de las
arquetas con las dimensiones de estas.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
| 100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

6. Tabla 22. Dimensionado de arquetas

Los resultados han sido los siguientes:

_Cond. Salida DN salida Dimensiones arquetas
AR-1 COL-17 PVC 110 50x50
AR-2 COL-26 PVC 160 60x60
AR-3 COL-26 PVC 160 60x60
AR-4 COL-52 PVC 160 60x60
AR-5 COL-51 PVC 160 60x60
AR-6 COL-44 PVC 125 50x50
AR-7 COL-44 PVC 125 50x50
AR-8 COL-52 PVC 160 60x60
AR-9 COL-52 PVC 160 60x60
AR-10 COL-52 PVC 160 60x60
AR-11 COL-52 PVC 160 60x60
AR-12 COL-52 PVC 160 60x60
AR-13 COL-88 PVC 200 60x70
AR-14 COL-88 PVC 200 60x70
AR-15 COL-87 PVC 160 60x60
AR-16 COL-87 PVC 160 60x60
AR-17 COL-87 PVC 160 60x60
AR-18 COL-87 PVC 160 60x60
AR-19 COL-72 PVC 110 50x50
AR-20 COL-66 PVC 125 50x50
AR-21 COL-66 PVC 125 50x50
AR-22 COL-57 PVC 90 40x40
AR-23 COL-97 PVC 160 60x60
AR-24 COL-112 PVC 160 60x60
AR-25 COL-119 PVC 160 60x60
AR-26 COL-127 PVC 160 60x60
AR-27 COL-127 PVC 160 60x60
AR-28 COL-127 PVC 160 60x60
AR-29 COL-127 PVC 160 60x60
AR-30 COL-127 PVC 160 60x60
AR-31 COL-131 PVC 110 50x50
AR-32 COL-131 PVC 110 50x50
AR-33 COL-131 PVC 110 50x50
AR-34 COL-132 PVC 160 60x60
AR-35 COL-133 PVC 75 40x40
AR-36 COL-133 PVC 75 40x40
AR-37 COL-133 PVC 75 40x40
AR-38 COL-134 PVC 160 60x60
AR-39 COL-134 PVC 160 60x60
AR-40 COL-137 PVC 110 50x50
AR-41 COL-137 PVC 110 50x50
AR-42 COL-138 PVC 110 50x50
AR-43 COL-144 PVC 110 50x50
AR-44 COL-145 PVC 110 50x50
AR-45 COL-148 PVC 110 50x50
AR-46 COL-150 PVC 110 50x50
AR-47 COL-150 PVC 110 50x50

Tabla 23. Dimensionado de arquetas
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3. Evacuacion de aguas pluviales

3.1

Calculo de caudales

(VALENCIA)

Al contrario que en las instalaciones anteriores, en los cdlculos de los caudales no se ha utilizado
ningun coeficiente de simultaneidad debido a que cuando trabajen estos conductos trabajaran
todos a la vez.

El calculo de los caudales que asumird cada canaldn o cada sumidero se ha realizado mediante
la siguiente férmula:

Qaiseno = C -1

Siendo cada uno de sus parametros:

‘A

C : Coeficiente de escorrentia, el cual se encarga de relacionar la cantidad de lluvia que
entra en la instalacidn y la lluvia total que ha caido. En los calculos se ha considerado un
valor del coeficiente igual a 1, valor que se ha obtenido de las tablas del manual ATHA
para los valores de drea comercial periférica para lluvias largas, y de este modo estar del

lado de la seguridad en el diseino.

Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial

Industrial
Deportiva

Pavimentos
Pavimentos
Pavimentos
Pavimentos
Pavimentos
Cubierta

de
de
de
de
de
de

»150 viviendas-ha
100 a 150 wsha
S0 a 100 v/ha

25 a S0 v/ha
10 a 25 v/ha
S a 10 v/ha
0 a S v/ha

Conercial centrica
Conercial periférica

Parques y jardines

hormigon. aglomerado
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de ladrillo
enpedrados
de grava

Cultivos (segqin pendiente)
Bosques (segun pendiente)

C lluvias corta C lluvias
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Tabla 24. Coeficientes de escorrentia manual Atha

| : Intensidad pluviométrica, indica los mm de altura que habra subido la lluvia retenida
en un drea de 1 m? durante 1 hora. El valor de intensidad pluviométrica se ha obtenido
de los mapas de isoyetas del CTE HS5 y de la tabla que relaciona las isoyetas con la

intensidad pluviométrica, obteniendo como valor de 1=120 (mm/h).
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llustracion 2. Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Intensidad Pluviométrica i (mm/h)

Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Tabla 25. Tabla de intensidad pluviométrica

e A: Corresponderd al drea horizontal de cubierta de la cual recogera agua pluvial el
sumidero o el canaldn. La cual estara restringida en sumideros a 150 m? tal y como
estipula el CTE HS5.

A continuacidn, se mostrardn los valores obtenidos de dreas y caudales obtenidos para los
sumideros:
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150,00

(VALENCIA)

150,00

150,00

150,00

85,41

90,77

150,00

150,00

150,00

150,00

143,80

150,00

150,00

150,00

150,00

145,91

83,50

150,00

150,00

150,00

150,00

131,22

83,14

150,00

150,00

150,00

150,00

143,46

109,97

143,60

143,60

150,00

109,97

109,97

143,60

143,60

150,00

141,10

118,70

118,29

119,10

120,15

120,32

133,12

142,28

146,00

148,50

123,62

149,19

5,00 149,19 4,97
5,00 149,19 4,97
5,00 149,19 4,97
5,00 149,19 4,97
2.85 149,19 4,97
3.03 125,17 4,17
5,00 149,19 4,97
5,00 149,19 4,97
5,00 149,19 4,97
5,00 149,19 4,97
279 149,19 4,97
5,00 149,19 4,97
5,00 96,40 3,21
5,00 124,31 4,14
5,00 149,19 4,97
4.86 149,19 4,97
2,78 149,19 4,97
5,00 149,19 4,97
5,00 149,19 4,97
5,00 149,19 4,97
5,00 150,00 5,00
237 143,75 4,79
277 149,03 4,97
5,00 149,19 4,97
5,00 149,19 4,97
500 149,19 4,97
5,00 149,19 4,97
e 149,19 4,97
3.67 149,19 4,97
i 150,00 5,00
S 149,73 4,99
G 149,73 4,99
e 149,73 4,99
T 149,73 4,99
s 149,73 4,99
1o 149,73 4,99
G 149,19 4,97
o 149,19 4,97
Y 149,19 4,97
o 149,19 4,97
] 149,19 4,97
A 149,19 4,97
o 149,19 4,97
v 149,19 4,97
T 149,19 4,97
e 149,19 4,97
T 149,19 4,97
Y 137,17 4,57
4,97

Tabla 26. Areas y caudales sumideros
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Una vez calculados los caudales que trasegaran los sumideros, se han calculado los caudales de
las tuberias de la red que reciben las aguas de los sumideros, a continuacidn, se mostraran los
resultados.

Del mismo modo que se han calculado los caudales de los sumideros, se han calculado los
caudales de los canalones.

5,00
10,00
15,00
20,00
22,85
5,00
10,00
15,00
20,00
5,00
10,00
15,00
20,00
2,78
7,78
12,78
17,78
22,78
2,77
7,77
12,77
17,77
22,77
3,67
8,45
13,24
18,24
3,67
7,33
12,12
16,90
21,90
4,70
8,66
12,60
16,57
20,58
24,59
4,44
9,18
14,05
19,00
4,97
9,95
14,92

Tabla 27. Caudales conductos sumideros
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Tabla 28. Areas y caudales de canalones

(VALENCIA)

357,21 11,91
416,89 13,90
391,62 13,05
382,48 12,75
429,57 14,32
249,00 8,30
233,63 7,79
233,625 7,79
294,53 9,82
376,64 12,55
300,17 10,01
283,52 9,45
275,06 9,17
446,94 14,90
226,97 7,57
305,80 10,19
460,40 15,35
470,00 15,67
259,06 8,64
259,06 8,64
270,00 9,00
333,93 11,13
285,57 9,52
245,22 8,17
312,00 10,40
254,13 8,47
419,80 13,99
254,125 8,47
231,75 7,73
231,75 7,73
118,56 3,95
462,50 15,42
275,25 9,18
275,25 9,18
267,31 8,91
322,04 10,73
358,82 11,96
150,00 5,00
246,48 8,22
215,98 7,20
145,14 4,84
125,53 4,18
300,00 10,00

También han sido incorporadas a esta instalacion la evacuacidn del agua de las tres fuentes que
hay repartidas por el centro comercial, a las cuales se les ha asignado un caudal de evacuacion

de 0.1 I/s para cada una de ellas.
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A continuacion, se mostraran los caudales obtenidos para las bajantes de la instalacion:

25,87
24,79
24,86
27,16
27,55
18,24
21,90
24,59
23,12
34,01
37,20
34,84
44,60
89,22
11,91
13,90
13,05
12,75
27,61
32,08
44,69
24,30
8,64

8,17

16,94
13,99
10,40
9,00

11,13
9,52

15,45
8,30

25,00
8,30

24,59
9,18

8,91

19,65
5,00

9,02

10,00
15,42

Tabla 29. Caudales bajantes

Y por ultimo los caudales de los colectores:
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25,87
25,87
50,67
24,79
75,53
24,86
102,69
27,16
130,24
27,55
148,48
170,38
194,97
11,91
206,88
27,37
234,25
261,86

~N
~
(Yo}

7

17,61
27,61
261,86

~

17,24
16,73
32,08
44,69
24,30
32,94
65,02

109,71

371,57
63,41

~

00 ©
[ [N
~ N

16,94
38,29
13,99

Tabla 30. Caudales colectores

3.2. Dimensionado de tuberias
Para el dimensionado de las tuberias de evacuacion de aguas pluviales se ha utilizado la ecuaciéon
de Manning al igual que en el dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales, pero
modificando el grado de llenado en funcidn del tipo de conducto que estamos dimensionando.
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Los tamafios de los conductos se han tomado de la norma de PVC-U para el interior de la
estructura (Cédigo BD) a excepcién de los conductos resaltados en las tablas que han sido
tomados de la seccidn de la norma de tuberias enterradas y de exteriores por motivo de no
tener diametros suficientemente grandes en la primera de estas.

Los conductos de los sumideros se han calculado con las siguientes caracteristicas:

0,01 (coeficiente de Manning, para PVC)
0,02 (Pendiente del conducto 2%) | cte. Manning=| 3,514
0,8 Grado de llenado (para pluviales 80%)

Obteniendo como resultado del dimensionado:
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(VALENCIA)

[RCORGUEHON Qiseno (/5) [Decsrico (MM)] Deomercia (MM) | Dige (MM) | Quena (/S)] Vileno (mis) | Q/Qileno y/D vl yiD (%) | v (mis)
SUM-1 5,00 81,35 84 5,97 1,08 0,84 0,725 1,08 72,5 1,16
SUM-2 7,77 95,98 103,6 10,44 1,24 0,74 0,653 1,07 65,3 1,32
SUM-3 12,12 113,38 118,6 14,97 1,35 0,81 0,701 1,08 70,1 1,46
SUM-4 9,18 102,16 103,6 10,44 1,24 0,88 0,761 1,07 76,1 1,32
SUM-5 4,97 81,18 84 5,97 1,08 0,83 0,721 1,08 72,1 1,16
SUM-6 19,89 136,53 152 29,01 1,60 0,69 0,613 1,06 61,3 1,69
SUM-7 39,60 176,75 190,2 52,74 1,86 0,75 0,66 1,07 66 1,99
SUM-8 9,95 105,28 118,6 14,97 1,35 0,66 0,6 1,05 60 1,42
SUM-9 84,65 235,01 237,6 95,46 2,15 0,89 0,77 1,07 77 2,30
SUM-10 5,00 81,35 84 5,97 1,08 0,84 0,725 1,08 72,5 1,16
SUM-11 10,00 105,50 118,6 14,97 1,35 0,67 0,6 1,05 60 1,42
SUM-12 15,00 122,82 152 29,01 1,60 0,52 0,506 1 50,6 1,60
SUM-13 20,00 136,81 152 29,01 1,60 0,69 0,613 1,06 61,3 1,69
SUM-13B 2,78 65,30 69 3,53 0,94 0,79 0,682 1,07 68,2 1,01
SUM-14 7,78 96,03 103,6 10,44 1,24 0,75 0,653 1,07 65,3 1,32
SUM-15 12,78 115,67 118,6 14,97 1,35 0,85 0,738 1,07 73,8 1,45
SUM-16 17,78 130,91 152 29,01 1,60 0,61 0,568 1,04 56,8 1,66
SUM-17 22,78 143,66 152 29,01 1,60 0,79 0,682 1,07 68,2 1,71
SUM-18 2,77 65,20 69 3,53 0,94 0,78 0,682 1,07 68,2 1,01
SUM-19 7,77 95,98 103,6 10,44 1,24 0,74 0,653 1,07 65,3 1,32
SUM-20 12,77 115,63 118,6 14,97 1,35 0,85 0,738 1,07 73,8 1,45
SUM-21 17,77 130,88 152 29,01 1,60 0,61 0,568 1,04 56,8 1,66
SUM-22 22,77 143,63 152 29,01 1,60 0,79 0,682 1,07 68,2 1,71
SUM-23 3,67 72,41 84 5,97 1,08 0,61 0,568 1,04 56,8 1,12
SUM-24 8,45 99,05 103,6 10,44 1,24 0,81 0,701 1,08 70,1 1,34
SUM-25 13,24 117,20 118,6 14,97 1,35 0,88 0,766 1,07 76,6 1,45
SUM-26 18,24 132,16 152 29,01 1,60 0,63 0,575 1,04 57,5 1,66
SUM-27 3,67 72,41 84 5,97 1,08 0,61 0,568 1,04 56,8 1,12
SUM-28 733 93,90 103,6 10,44 1,24 0,70 0,626 1,06 62,6 1,31
SUM-29 12,12 113,38 118,6 14,97 1,35 0,81 0,701 1,08 70,1 1,46
SUM-30 16,90 128,45 152 29,01 1,60 0,58 0,55 1,03 55 1,65
SUM-31 21,90 141,56 152 29,01 1,60 0,76 0,66 1,07 66 1,71
SUM-32 4,70 79,50 84 5,97 1,08 0,79 0,682 1,07 68,2 1,15
SUM-33 8,66 99,95 103,6 10,44 1,24 0,83 0,717 1,08 71,7 1,34
SUM-34 12,60 115,06 118,6 14,97 1,35 0,84 0,729 1,07 72,9 1,45
SUM-35 16,57 127,50 152 29,01 1,60 0,57 0,543 1,03 54,3 1,65
SUM-36 20,58 138,28 152 29,01 1,60 0,71 0,626 1,06 62,6 1,69
SUM-37 24,59 147,83 152 29,01 1,60 0,85 0,734 1,07 73,4 1,71
SUM-38 4,44 77,79 84 5,97 1,08 0,74 0,653 1,07 65,3 1,15
SUM-39 9,18 102,16 103,6 10,44 1,24 0,88 0,761 1,07 76,1 1,32
SUM-40 14,05 119,83 152 29,01 1,60 0,48 0,488 0,99 48,8 1,58
SUM-41 19,00 134,20 152 29,01 1,60 0,65 0,594 1,05 59,4 1,68
SUM-42 4,97 81,18 84 5,97 1,08 0,83 0,721 1,08 72,1 1,16
SUM-43 9,95 105,28 118,6 14,97 1,35 0,66 0,6 1,05 60 1,42
SUM-44 14,73 121,99 152 29,01 1,60 0,51 0,5 1 50 1,60
SUM-45 19,89 136,53 152 29,01 1,60 0,69 0,613 1,06 61,3 1,69
SUM-46 24,87 148,45 152 29,01 1,60 0,86 0,742 1,07 74,2 1,71
SUM-48 29,84 158,95 190,2 52,74 1,86 0,57 0,537 1,02 53,7 1,89
SUM-49 4,97 81,18 84 5,97 1,08 0,83 0,721 1,08 72,1 1,16
SUM-50 9,95 105,28 118,6 14,97 1,35 0,66 0,6 1,05 60 1,42
SUM-51 14,92 122,57 152 29,01 1,60 0,51 0,506 1 50,6 1,60
SUM-52 19,89 136,53 152 29,01 1,60 0,69 0,613 1,06 61,3 1,69
SUM-53 24,87 148,45 152 29,01 1,60 0,86 0,742 1,07 74,2 1,71
SUM-54 29,84 158,95 190,2 52,74 1,86 0,57 0,537 1,02 53,7 1,89
SUM-55 33,05 165,17 190,2 52,74 1,86 0,63 0,575 1,04 57,5 1,93
SUM-56 4,97 81,18 84 5,97 1,08 0,83 0,721 1,08 72,1 1,16
SUM-57 9,95 105,28 118,6 14,97 1,35 0,66 0,6 1,05 60 1,42
SUM-58 14,92 122,57 152 29,01 1,60 0,51 0,506 1 50,6 1,60
SUM-59 19,89 136,53 152 29,01 1,60 0,69 0,613 1,06 61,3 1,69
SUM-60 24,87 148,45 152 29,01 1,60 0,86 0,742 1,07 74,2 1,71
SUM-61 29,84 158,95 190,2 52,74 1,86 0,57 0,537 1,02 53,7 1,89
SUM-62 4,79 80,06 84 5,97 1,08 0,80 0,697 1,07 69,7 1,15
SUM-63 9,76 104,54 118,6 14,97 1,35 0,65 0,594 1,05 59,4 1,42
SUM-64 14,73 121,99 152 29,01 1,60 0,51 0,5 1 50 1,60
SUM-65 19,71 136,05 152 29,01 1,60 0,68 0,607 1,06 60,7 1,69
SUM-66 24,68 148,03 152 29,01 1,60 0,85 0,738 1,07 73,8 1,71
SUM-67 29,65 158,58 190,2 52,74 1,86 0,56 0,537 1,02 53,7 1,89
SUM-68 34,62 168,07 190,2 52,74 1,86 0,66 0,594 1,05 59,4 1,95
SUM-69 39,60 176,75 190,2 52,74 1,86 0,75 0,66 1,07 66 1,99
SUM-70 4,99 81,29 84 5,97 1,08 0,84 0,725 1,08 72,5 1,16
SUM-71 4,99 81,29 84 5,97 1,08 0,84 0,725 1,08 72,5 1,16
SUM-73 14,97 122,74 152 29,01 1,60 0,52 0,506 1 50,6 1,60
SUM-74 4,99 81,29 84 5,97 1,08 0,84 0,725 1,08 72,5 1,16
SUM-75 24,96 148,65 152 29,01 1,60 0,86 0,747 1,07 74,7 1,71
SUM-76 29,95 159,17 190,2 52,74 1,86 0,57 0,537 1,02 53,7 1,89
SUM-77 34,92 168,61 190,2 52,74 1,86 0,66 0,6 1,05 60 1,95
SUM-78 4,97 81,18 84 5,97 1,08 0,83 0,721 1,08 72,1 1,16
SUM-79 9,95 105,28 118,6 14,97 1,35 0,66 0,6 1,05 60 1,42
SUM-80 49,84 192,67 237,6 95,46 2,15 0,52 0,512 1,01 51,2 2,17
SUM-81 4,97 81,18 84 5,97 1,08 0,83 0,721 1,08 72,1 1,16
SUM-82 59,78 206,28 237,6 95,46 2,15 0,63 0,575 1,04 57,5 2,24
SUM-83 4,97 81,18 84 5,97 1,08 0,83 0,721 1,08 72,1 1,16
SUM-84 69,73 218,53 237,6 95,46 2,15 0,73 0,646 1,07 64,6 2,30
SUM-85 4,97 81,18 84 5,97 1,08 0,83 0,721 1,08 72,1 1,16
SUM-86 79,68 229,74 237,6 95,46 2,15 0,83 0,721 1,08 72,1 2,33
SUM-87 4,97 81,18 84 5,97 1,08 0,83 0,721 1,08 72,1 1,16
SUM-88 84,65 235,01 237,6 95,46 2,15 0,89 0,263 1,07 26,3 2,30

Tabla 31. Dimensionado conductos sumideros
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PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA, EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y
RESIDUALES, Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA UN CENTRO COMERCIAL SITUADO EN ALZIRA
(VALENCIA)

En el dimensionado se ha utilizado un grado de llenado igual al 70% del canaldn, lo que a efectos
de calculo se ha convertido en un 35% debido a que el canaldn consistird en una
semicircunferencia, pudiéndose utilizar de este modo los mismos diametros comerciales que en
los demas tipos de conductos de esta instalacidon. En el caso de los canalones, se ha restringido
el tamafio al PVC 200 debido a que estéticamente no esta bien visto tener conductos colgados
de gran tamaiio.

0,01 (coeficiente de Manning, para PVC) | 0,3
0,02 (Pendiente del conducto 2%) 10,69
0,375 Grado de llenado (para canalones 37,5%) |

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Quisero (I/S) | Dresrico (MM)| Deomerciar (MM) | Dine (MM) | Qyiena (I/s)| Vileno (m/s) | Q/Qlleno y/D vivll y/D (%) v (m/s)
190,2 52,74 186 0,23 0,316 0,81 316 1,50
181,17 190,2 52,74 1,86 0,26 0,346 0,85 34,6 1,58
176,97 190,2 52,74 1,86 0,25 0,331 0,83 33,1 1,54
175,41 190,2 52,74 1,86 0,24 0,331 0,83 331 1,54
183,21 190,2 52,74 1,86 0,27 0,353 0,86 35,3 1,60
149,33 152 29,01 1,60 0,29 0,36 0,86 36 137
152 29,01 1,60 0,27 0,346 0,85 346 136
152 29,01 1,60 0,27 0,346 0,85 34,6 1,36
190,2 52,74 1,86 0,19 0,289 0,77 289 1,43
190,2 52,74 1,86 0,24 0,324 0,82 324 1,52
190,2 52,74 1,86 0,19 0,289 0,77 28,9 1,43
190,2 52,74 186 0,18 0,281 0,76 28,1 141
190,2 52,74 1,86 0,17 0,276 0,76 27,6 141
190,2 52,74 1,86 0,28 0,36 0,86 36 1,60
144,23 152 29,01 1,60 0,26 0,346 0,85 34,6 1,36
161,29 190,2 52,74 1,86 0,19 0,293 0,78 29,3 1,45
188,04 190,2 52,74 1,86 0,29 0,367 0,87 36,7 1,61
190,2 52,74 186 0,30 0,367 0,87 36,7 161
151,56 152 29,01 1,60 0,30 0,367 0,87 36,7 1,39
151,56 152 29,01 1,60 0,30 0,367 0,87 36,7 1,39
153,93 190,2 52,74 1,86 0,17 0,276 0,76 27,6 1,41
166,70 190,2 52,74 1,86 0,21 0,309 0,8 30,9 1,48
190,2 52,74 186 0,18 0,285 0,77 28,5 143
152 29,01 1,60 0,28 0,36 0,86 36 137
190,2 52,74 1,86 0,20 0,297 0,78 29,7 1,45
152 29,01 1,60 0,29 0,367 0,87 36,7 1,39
190,2 52,74 1,86 0,27 0,346 0,85 34,6 1,58
152 29,01 1,60 0,29 0,367 0,87 36,7 1,39
152 29,01 1,60 0,27 0,346 0,85 34,6 136
152 29,01 1,60 0,27 0,346 0,85 34,6 1,36
118,6 14,97 1,35 0,26 0,346 0,85 34,6 1,15
188,36 190,2 52,74 1,86 0,29 0,367 0,87 36,7 1,61
155,05 190,2 52,74 1,86 0,17 0,276 0,76 27,6 1,41
155,05 190,2 52,74 186 0,17 0,276 0,76 27,6 141
190,2 52,74 1,86 0,17 0,272 0,75 27,2 1,39
164,45 190,2 52,74 1,86 0,20 0,301 0,79 30,1 1,47
171,26 190,2 52,74 1,86 0,23 0,316 0,81 316 1,50
123,48 152 29,01 1,60 0,17 0,276 0,76 27,6 1,21
148,76 152 29,01 1,60 0,28 0,36 0,86 36 1,37
152 29,01 1,60 0,25 0,331 0,83 331 133
152 29,01 1,60 0,17 0,272 0,75 27,2 1,20
118,6 14,97 1,35 0,28 0,353 0,86 35,3 1,17
190,2 52,74 1,86 0,19 0,289 0,77 289 1,43

Tabla 32. Dimensionado Canalones
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PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA, EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y
RESIDUALES, Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA UN CENTRO COMERCIAL SITUADO EN ALZIRA

El resultado del dimensionado de las tuberias de evacuacion de las fuentes ha sido el siguiente:

(VALENCIA)

0,01

(coeficiente de Manning, para PVC)

0,02

(Pendiente del conducto 2%)

0,8

Grado de llenado (para colectores 80%)

0,91
3,53

Dteorica (mm) Dcamercial (mm) Dint (mm) Qllena (IIS) Vileno (m/s) Q/Qlleno y/D vivll y/D (%) \ (m/s)
F1 0,10 18,78 69,0 3,53 0,94 0,03 0,112 0,45 11,2 0,42
F2 0,10 18,78 69,0 3,53 0,94 0,03 0,112 0,45 11,2 0,42
F3 0,10 18,78 69,0 3,53 0,94 0,03 0,112 0,45 11,2 0,42

Tabla 33. Dimensionado fuentes

Y el dimensionado de los colectores:

0,01

(coeficiente de Manning, para PVC)

0,02

(Pendiente del conducto 2%)

0,8

Grado de llenado (para colectores 80%)

0,91
3,53
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PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA, EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y
RESIDUALES, Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA UN CENTRO COMERCIAL SITUADO EN ALZIRA

(VALENCIA)

Quiserio (1/S) [Dresrico (MM)| Deomercial (MM) | Diny (MM) | Qyena (I/s)| Vileno (m/s) | Q/Qlleno y/D vivll y/D (%) v (m/s)
25,87 152 29,01 1,60 0,89 0,775 1,07 77,5 1,71
25,87 152 29,01 1,60 0,89 0,775 1,07 77,5 1,71
50,67 194,11 237,6 95,46 2,15 0,53 0,519 1,01 51,9 2,17
24,79 152 29,01 1,60 0,85 0,738 1,07 73,8 1,71
75,53 225,46 237,6 95,46 2,15 0,79 0,689 1,07 68,9 2,30
24,86 152 29,01 1,60 0,86 0,742 1,07 74,2 1,71
102,69 299,6 177,15 2,51 0,58 0,543 1,03 54,3 2,59
27,16 190,2 52,74 1,36 0,51 0,506 1 50,6 1,36
130,24 276,57 299,6 177,15 2,51 0,74 0,646 1,07 64,6 2,69
27,55 154,47 190,2 52,74 1,36 0,52 0,512 1,01 51,2 1,87
148,48 290,50 299,6 177,15 2,51 0,84 0,725 1,08 72,5 2,71
170,38 3804 334,87 2,95 0,51 0,5 1 50 2,95
194,97 3804 334,87 2,95 0,58 0,55 1,03 55 3,03
11,91 118,6 14,97 1,35 0,80 0,689 1,07 68,9 1,45

206,38 328,98 3804 334,87 2,95 0,62 0,568 1,04 56,8 3,06
27,37 154,09 190,2 52,74 1,36 0,52 0,506 1 50,6 1,36
234,25 344,67 3804 334,87 2,95 0,70 0,62 1,06 62 3,12
261,86 359,38 3804 334,87 2,95 0,78 0,682 1,07 68,2 3,15
7,79 96,17 103,6 10,44 1,24 0,75 0,653 1,07 65,3 1,32
17,61 130,58 152 29,01 1,60 0,61 0,562 1,04 56,2 1,66
27,61 154,59 190,2 52,74 1,36 0,52 0,512 1,01 51,2 1,87
261,86 359,38 380,4 334,87 2,95 0,78 0,682 1,07 68,2 3,15
9,17 102,24 103,6 10,44 1,24 0,88 0,761 1,07 76,1 1,32
17,24 129,56 152 29,01 1,60 0,59 0,556 1,03 55,6 1,65
16,73 128,12 152 29,01 1,60 0,58 0,543 1,03 54,3 1,65
32,08 163,54 190,2 52,74 1,86 0,61 0,562 1,04 56,2 1,93
44,69 185,18 190,2 52,74 1,36 0,85 0,734 1,07 734 1,99
24,30 147,36 152 29,01 1,60 0,84 0,725 1,08 72,5 1,73
32,94 165,16 190,2 52,74 1,36 0,62 0,575 1,04 57,5 1,93
65,02 213,14 237,6 95,46 2,15 0,68 0,613 1,06 61,3 2,28
109,71 259,34 299,6 177,15 2,51 0,62 0,568 1,04 56,8 2,61
371,57 409,77 4754 606,81 3,42 0,61 0,568 1,04 56,8 3,56
63,41 211,14 237,6 95,46 2,15 0,66 0,6 1,05 60 2,26
8,17 97,93 103,6 10,44 1,24 0,78 0,682 1,07 63,2 132
16,94 128,72 152 29,01 1,60 0,58 0,55 1,03 55 1,65
38,29 174,75 190,2 52,74 1,86 0,73 0,64 1,07 64 1,99
13,99 119,81 152 29,01 1,60 0,48 0,488 0,99 48,8 1,58
10,40 107,19 118,6 14,97 1,35 0,69 0,62 1,06 62 1,44
13,90 119,50 152 29,01 1,60 0,48 0,482 0,99 48,2 1,58
72,92 222,51 237,6 95,46 2,15 0,76 0,667 1,07 66,7 2,30
9,00 101,53 103,6 10,44 1,24 0,86 0,747 1,07 74,7 1,32
11,13 109,96 118,6 14,97 1,35 0,74 0,653 1,07 65,3 1,45
72,92 222,51 237,6 95,46 2,15 0,76 0,667 1,07 66,7 2,30
93,16 243,91 299,6 177,15 2,51 0,53 0,512 1,01 51,2 2,54
15,45 124,34 152 29,01 1,60 0,53 0,519 1,01 51,9 1,61
25,00 148,94 152 29,01 1,60 0,86 0,747 1,07 74,7 1,71
83,18 233,77 2376 95,46 2,15 0,87 0,756 1,07 75,6 2,30
18,09 131,91 152 29,01 1,60 0,62 0,575 1,04 57,5 1,66
19,65 136,06 152 29,01 1,60 0,68 0,607 1,06 60,7 1,69
5,00 81,45 84 5,97 1,08 0,84 0,725 1,08 72,5 1,16
40,10 177,80 190,2 52,74 1,86 0,76 0,667 1,07 66,7 1,99
107,77 257,61 299,6 177,15 2,51 0,61 0,562 1,04 56,2 2,61
107,87 257,70 299,6 177,15 2,51 0,61 0,562 1,04 56,2 2,61
201,03 325,46 3804 334,87 2,95 0,60 0,562 1,04 56,2 3,06
9,02 101,63 103,6 10,44 1,24 0,86 0,747 1,07 74,7 1,32
10,00 105,63 118,6 14,97 1,35 0,67 0,6 1,05 60 1,42
34,44 167,94 190,2 52,74 1,86 0,65 0,594 1,05 59,4 1,95
15,42 124,24 152 29,01 1,60 0,53 0,519 1,01 51,9 1,61
24,44 147,67 152 29,01 1,60 0,84 0,729 1,07 72,9 1,71
34,54 168,13 190,2 52,74 1,36 0,65 0,594 1,05 59,4 1,95
23,12 144,63 152 29,01 1,60 0,80 0,689 1,07 63,9 1,71
57,66 203,74 237,6 95,46 2,15 0,60 0,562 1,04 56,2 2,4
71,21 220,53 237,6 95,46 2,15 0,75 0,653 1,07 65,3 2,30
34,01 167,16 190,2 52,74 1,36 0,64 0,587 1,05 58,7 1,95
37,20 172,86 190,2 52,74 1,86 0,71 0,626 1,06 62,6 1,97
128,86 275,47 299,6 177,15 2,51 0,73 0,64 1,07 64 2,69
89,22 239,99 299,6 177,15 2,51 0,50 05 1 50 2,51
44,60 185,04 190,2 52,74 1,36 0,85 0,734 1,07 734 1,99
133,82 279,39 299,6 177,15 2,51 0,76 0,66 1,07 66 2,69
34,84 168,67 190,2 52,74 1,36 0,66 0,6 1,05 60 1,95
168,66 304,72 PVC 400 3804 334,87 2,95 0,50 0,5 1 50 2,95
297,52 377,00 PVC 400 3804 334,87 2,95 0,89 0,77 1,07 77 3,15

Tabla 34. Dimensionado de los colectores
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PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA, EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y
RESIDUALES, Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA UN CENTRO COMERCIAL SITUADO EN ALZIRA
(VALENCIA)

En el dimensionado de las bajantes, se ha utilizado una ecuacion diferente al ser conductos
verticales, la ecuacién en cuestion es la de Dawson-Hunter esta definida por tres variables, el
grado de llenado (r) el caudal del conducto y el didmetro de este:

Q(l/s): 315107 - 753, [D(mm)]8/3

Las velocidades del fluido se han calculado igual que en los apartados anteriores, pero en este
caso al sr un conducto vertical la velocidad no se puede controlar y tiene valores bastante
grandes en comparacion a los apartados anteriores. Asumiendo un grado de llenado de un
33.33% en los calculos, los resultados obtenidos han sido:
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PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA, EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y
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(VALENCIA)

Qdiseﬁo (|/S) Dteérico (mm) DN Dint (mm) r Amojada (mz) \ (m/s)
25,87 138,40 152 0,29 0,0052 4,97
24,79 136,21 152 0,28 0,0051 4,89
24,86 136,36 152 0,28 0,0051 4,89
27,16 140,94 152 0,30 0,0054 5,07
27,55 141,71 152 0,30 0,0054 5,10
18,24 121,40 152 0,23 0,0042 4,32
21,90 130,03 152 0,26 0,0047 4,65
24,59 135,79 152 0,28 0,0050 4,87
23,12 132,68 152 0,27 0,0049 4,75
34,01 153,35 190,2 0,24 0,0067 5,07
37,20 158,59 190,2 0,25 0,0071 5,25
34,84 154,74 190,2 0,24 0,0068 5,12
44,60 169,76 190,2 0,28 0,0079 5,65
89,22 220,17 237,6 0,30 0,0131 6,82
11,91 103,46 103,6 0,33 0,0028 4,25
13,90 109,63 118,6 0,29 0,0032 4,28
13,05 107,09 118,6 0,28 0,0031 4,17
12,75 106,14 118,6 0,28 0,0031 4,13
27,61 141,82 152 0,30 0,0054 5,10
32,08 150,03 152 0,33 0,0059 5,42
44,69 169,89 190,2 0,28 0,0079 5,65
24,30 135,19 152 0,28 0,0050 4,85
8,64 91,71 103,6 0,27 0,0023 3,73
8,17 89,85 103,6 0,27 0,0022 3,65
16,94 118,08 118,6 0,33 0,0037 4,63
13,99 109,91 118,6 0,30 0,0033 4,29
10,40 98,34 103,6 0,31 0,0026 4,02
9,00 93,15 103,6 0,28 0,0024 3,80
11,13 100,88 103,6 0,32 0,0027 4,13
9,52 95,13 103,6 0,29 0,0025 3,88
15,45 114,07 118,6 0,31 0,0035 4,47
8,30 90,36 103,6 0,27 0,0023 3,68
25,00 136,64 152 0,28 0,0051 4,90
8,30 90,36 103,6 0,27 0,0023 3,68
24,59 135,79 152 0,28 0,0051 4,87
9,18 93,82 103,6 0,28 0,0024 3,83
8,91 92,80 103,6 0,28 0,0024 3,78
19,65 124,83 152 0,24 0,0044 4,45
5,00 74,72 84 0,28 0,0015 3,26
9,02 93,23 103,6 0,28 0,0024 3,80
10,00 96,90 103,6 0,30 0,0025 3,96
15,42 113,98 118,6 0,31 0,0035 4,46

Tabla 35. Dimensionado de las bajantes

Finalmente se han dimensionado las arquetas tal y como se estipula en el CTE, es decir,
utilizando la siguiente tabla que relaciona los tamafios de las tuberias de salida de las arquetas
con las dimensiones de estas.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
| 100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [ecm] | 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

40



PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA, EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y
RESIDUALES, Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA UN CENTRO COMERCIAL SITUADO EN ALZIRA

(VALENCIA)
Los resultados han sido los siguientes:

Arquetas |Cond. Salida DN salida Dimensiones arquetas
AP-1 COL-1 PVC 160 50x50
AP-2 COL-2 PVC 250 60x70
AP-3 COL-3 PVC 250 60x70
AP-4 COL-4 PVC 315 70X80
AP-5 COL-5 PVC 315 70X80
AP-6 COL-6 PVC 315 70X80
AP-7 COL-7 PVC 400 80x80
AP-8 COL-8 PVC 400 80x80
AP-9 COL-9 PVC 400 80x80

AP-10 COL-9 PVC 400 80x80
AP-11 COL-11 PVC 400 80x80
AP-12 COL-13C PVC 500 90x90
AP-13 COL-17B PVC 500 90x90
AP-14 COL-17B PVC 500 90x90
AP-15 COL-17 PVC 315 70X80
AP-16 COL-16 PVC 200 60x60
AP-17 COL-16 PVC 200 60x60
AP-18 COL-16 PVC 200 60x60
AP-19 COL-16 PVC 200 60x60
AP-20 COL-18C PVC 160 50x50
AP-21 COL-18 PVC 250 60x70
AP-22 COL-18 PVC 250 60x70
AP-23 COL-18 PVC 250 60x70
AP-24 COL-19 PVC 250 60x70
AP-25 COL-20 PVC 250 60x70
AP-26 COL-20 PVC 250 60x70
AP-27 COL-20 PVC 250 60x70
AP-28 COL-22 PVC 110 40x40
AP-29 COL-21 PVC 160 50x50
AP-30 COL-23B PVC 200 60x60
AP-31 COL-23 PVC 250 60x70
AP-32 COL-23 PVC 250 60x70
AP-33 COL-24 PVC 315 70X80
AP-34 COL-24 PVC 315 70X80
AP-35 COL-24 PVC 315 70X80
AP-37 COL-26 PVC 200 60x60
AP-38 COL-27 PVC 250 60x70
AP-39 COL-28 PVC 250 60x70
AP-40 COL-28 PVC 250 60x70
AP-41 COL-28 PVC 250 60x70
AP-42 COL-30 PVC 250 60x70
AP-43 COL-31 PVC 250 60x70
AP-44 COL-32 PVC 315 70X80
AP-45 COL-32 PVC 315 70X80
AP-46 COL-38 PVC 500 90x90
AP-47 COL-37 PVC 400 80x80
AP-48 COL-35 PVC 315 70X80
AP-49 COL-35 PVC 315 70X80
AP-50 COL-33 PVC 315 70X80
AP-51 COL-33 PVC 315 70X80

Tabla 36. Dimensionado de arquetas
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4. Proteccion contra incendios

El dimensionado de la instalacion contra incendios se ha realizado con el programa de calculos
hidraulicos EPANET, en el cual se ha introducido una simplificacién del trazado, ya que para el
dimensionado se utiliza la hipdtesis de que solo van a trabajar dos BIES a la vez. Por tanto,
solamente se han dibujado las dos BIES mds desfavorables, para el dimensionado del grupo de
presion, y los bies mas favorables para el dimensionado del depdsito de aspiracion del grupo de
presion.

llustracion 3. Trazado simplificado de la instalacion

Para simplificar el célculo se ha mayorado las longitudes de las tuberias un 20%, para incluir en
esta mayoracion todas las pérdidas provocadas por los codos o accesorios de la instalacion.

32,324

Tabla 37. Dimensionado de arquetas

llustracion 4. Longitudes mayoradas de las tuberias

42



PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA, EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y
RESIDUALES, Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA UN CENTRO COMERCIAL SITUADO EN ALZIRA
(VALENCIA)

El procedimiento de cdlculo se ha hecho con la ecuacién de pérdidas de Darcy-Weisbach, con
una rugosidad relativa de 0.1. También se han utilizado las K de las BIES anteriormente
mencionadas es decir K=42 (I/min)/bar®*=0.2192 (I/s)/m.c.a%>.

El proceso de cdlculo ha sido el siguiente:

1) Encontrar la altura y el caudal que debe impulsar la bomba para otorgar a las BIES
mas desfavorables el caudal y la presién minimas que necesitan para funcionar
correctamente (Qmin=1.21 I/s y Pmin=30,6 m.c.a.), cambiando el valor de la altura
total del depdsito hasta que encontremos en las BIES los valores que buscamos. En
el caso de la instalacién los resultados han sido: Q=2.51 I/s y P=55.9 m.c.a.

2) Elegir una bomba que cumpla con las condiciones obtenidas en el punto anterior.
Se ha elegido la bomba FOCV 12/60 del catdlogo de bombas contra incendios de la
empresa Ideal, con la que obtenemos un caudal de 12 m3/min y una altura de 60
m.c.a.

3) Se crea una curva caracteristica con los valores de la bomba del catalogo.

Editor de Curva X

ID Curva Descripcion
[Curva [Bomba FOCV 12/60
Tipo de Curva Ecuacion
|BOMBA v | |Abura = 80.00-1.8(Caudal)"2.00
Caudal Altura A 20
33333 60 70-
~ 60-
E 5
€ 40
T 3
20-
10
o 1 2 3 4 5 6 |
v Caudal (LPS)
Cargar... Guardar... Aceptar Cancelar Apuda

llustracidn 5.Curva caracteristica de la bomba FOCV 12/60

4) Sevuelven a calcular las presiones y los caudales en las BIES mas desfavorables, pero
con la curva caracteristica introducida. Y se comprueban que siguen cumpliendo las
restricciones.
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O——

llustracion 6. Presiones en las BIES desfavorables

llustracion 7. Caudales BIES desfavorables

5) Se calcula ahora el caudal que necesitaremos para alimentar a los dos BIES mas
favorables, para poder calcular el volumen del depdsito y comprobar que los
caudales y las presiones no exceden los maximos permitidos.
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llustracion 8. Presiones BIES favorables

llustracion 9. Caudales BIES favorables

El dimensionado del depdsito se ha hecho con este Gltimo caudal obtenido (Q=3.25 I/s) y se ha
utilizado un tiempo de autonomia de 60 minutos.

Vyeserva=t * Q@ = 60 * 60 x 3.25 = 11700 litros

Por tanto, necesitaremos un depdsito que tenga como minimo 11700 litros para poder asegurar
60 minutos de autonomia de la instalacion.

El modelo de depésito elegido para esta instalacion es la bateria de depdsitos Rothagua para
instalaciones contra incendios del catalogo de depdsitos Roth con un volumen de 12000 litros.
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1.Disposiciones Generales

1.- DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

1.1.- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacidon que se establece entre los
agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para
la realizacion del contrato de obra entre el promotor y el contratista.

1.2.- Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucidn de las obras por unidades de obra, con arreglo
a los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el director de obra ofrece la
documentacion necesaria para la realizacion del contrato de obra.

1.3.- Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion
atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones
o contradicciones:

« Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

« El presente Pliego de Condiciones.

« La documentacién grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias,
anejos, mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las
cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

1.4.- Proyecto Arquitectonico

El Proyecto Arquitecténico es el conjunto de documentos que definen y determinan las
exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en la "Ley 38/1999. Ley
de Ordenacién de la Edificacion". En él se justificara técnicamente las soluciones propuestas
de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos
ellos la necesaria coordinacion, sin que se produzca una duplicidad en la documentacion ni en
los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

e Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando
la Direccién de Obra como interpretacion, complemento o precision.

« El Libro de Ordenes y Asistencias.

« El Programa de Control de Calidad de Edificacidén y su Libro de Control.

« El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

o El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.

« Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicién.

e Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.5.- Reglamentacién urbanistica

La obra a construir se ajustard a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los
organismos competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas,
emplazamiento y ocupacion del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto
que pueda exigir la Administracién para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al
Planeamiento Vigente.
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1.6.- Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse
a escritura publica a peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

« La comunicacién de la adjudicacion.

« La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

« La clausula en la que se exprese, de forma categdrica, que el contratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de
Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos,
Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras
definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dara también su conformidad
con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto
General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en
gue se consigne el contratista.

1.7.- Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan
obligadas a someter la discusidn de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las
Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacidon vigente, renunciando al
derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese
ubicada la obra.

1.8.- Ejecucion de las obras y responsabilidad del contratista

Las obras se ejecutaran con estricta sujecidn a las estipulaciones contenidas en el pliego de
clausulas administrativas particulares y al proyecto que sirve de base al contrato y conforme
a las instrucciones que la Direccion Facultativa de las obras diere al contratista.

Cuando las instrucciones fueren de caracter verbal, deberan ser ratificadas por escrito en el
mas breve plazo posible, para que sean vinculantes para las partes.

El contratista es responsable de la ejecucién de las obras y de todos los defectos que en la
construcciéon puedan advertirse durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el
plazo de garantia, en las condiciones establecidas en el contrato y en los documentos que
componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicién y reconstruccién de todas las unidades de
obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la
Direccién Facultativa haya examinado y reconocido la construccion durante sus visitas de obra,
ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.9.- Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad
y de salud en las obras de construcciéon" y demas legislacion vigente que, tanto directa como
indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud en el trabajo de la
construccién, conservacién y mantenimiento de edificios.
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Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el seguimiento, durante
toda la ejecucién de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el contratista.

1.10.- Dainos y perjuicios a terceros

El contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectlen las obras como en las colindantes o
contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda
y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse o
causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan
ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus
alrededores, incluso los que se produzcan por omisién o negligencia del personal a su cargo,
asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una pdliza de
seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccion”,
suscrita por una compafiia aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los
trabajos contratados. Dicha pdliza sera aportada y ratificada por el promotor, no pudiendo ser
cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcion Provisional de la obra.

1.11.- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la
policia local.

1.12.- Copia de documentos

El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del
Proyecto.

1.13.- Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por retraso en
el plazo de terminacién o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en
los suministros.

1.14.- Hallazgos

El promotor se reserva la posesion de las antigliedades, objetos de arte o sustancias minerales
utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos
o edificaciones. El contratista deberd emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se
le indiquen por parte del director de obra.

El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos
ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccidn
Facultativa.

1.15.- Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

a) La muerte o incapacitacidn del contratista.

b) La quiebra del contratista.
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c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales
del mismo a juicio del director de obra y, en cualquier caso, siempre que la variacion del
Presupuesto de Ejecucién Material, como consecuencia de estas modificaciones,
represente una desviacion mayor del 20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas
o en menos del 40% del proyecto original, o0 mas de un 50% de unidades de obra del
proyecto reformado.

d) La suspensién de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido
de un afio y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al contratista no se dé
comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacion.
En este caso, la devolucién de la fianza serd automatica.

e) La suspension de la iniciacién de las obras por plazo superior a cuatro meses.

f) Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefalado en el contrato.
g) La demora injustificada en la comprobacion del replanteo.

h) La suspensién de las obras por plazo superior a ocho meses por parte del promotor.

i) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe,
con perjuicio de los intereses de las obras.

j) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
k) El desistimiento o el abandono de la obra sin causas justificadas.

I) La mala fe en la ejecucién de la obra.

1.16.- Efectos de rescision del contrato de obra

La resolucion del contrato dara lugar a la comprobacion, medicién y liquidacion de las obras
realizadas con arreglo al proyecto, fijando los saldos pertinentes a favor o en contra del
contratista.

Si se demorase injustificadamente la comprobacién del replanteo, dando lugar a la resolucién
del contrato, el contratista sélo tendra derecho por todos los conceptos a una indemnizacion
equivalente al 2 por cien del precio de la adjudicacion, excluidos los impuestos.

En el supuesto de desistimiento antes de la iniciacién de las obras, o de suspensién de la
iniciacion de las mismas por parte del promotor por plazo superior a cuatro meses, el
contratista tendra derecho a percibir por todos los conceptos una indemnizacién del 3 por cien
del precio de adjudicacion, excluidos los impuestos.

En caso de desistimiento una vez iniciada la ejecucion de las obras, o de suspensién de las
obras iniciadas por plazo superior a ocho meses, el contratista tendréa derecho por todos los
conceptos al 6 por cien del precio de adjudicacién del contrato de las obras dejadas de realizar
en concepto de beneficio industrial, excluidos los impuestos.

1.17.- Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de
Condiciones y la documentacién complementaria, presentan la prestacion de un servicio al
promotor por parte del contratista mediante la ejecuciéon de una obra, basadndose en la BUENA
FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracidn sin ningun tipo
de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan
existir en este Pliego y la documentacién complementaria del proyecto y de la obra, se
entenderdn siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las subsanaran debidamente
con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.
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2.- DISPOSICIONES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a los
trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del
presente proyecto y sus obras anejas.

2.1.- Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de
ésta y su mantenimiento durante la ejecucidon de la obra, pudiendo exigir el director de
ejecucién de la obra su modificacién o mejora.

2.2.- Replanteo

La ejecucion del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacion del replanteo,
dentro del plazo de treinta dias desde la fecha de su formalizacion.

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefalando las referencias principales
gue mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran
a cargo del contratista e incluidos en su oferta econdmica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacion del director de ejecucion de la obra y, una
vez éste haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra
acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el director de
obra. Sera responsabilidad del contratista la deficiencia o la omisidn de este tramite.

2.3.- Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato,
desarrolldndose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se
realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo establecido
en el contrato.

Sera obligacion del contratista comunicar a la Direccién Facultativa el inicio de las obras, de
forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El director de obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la misma obra
junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion de la obra, el
promotor y el contratista.

Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el director de la obra comprobara que
en la obra existe copia de los siguientes documentos:

« Proyecto de Ejecuciéon, Anejos y modificaciones.

« Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacion por parte del Coordinador
de Seguridad y Salud durante la ejecucién de los trabajos.

e Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

« Comunicacién de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.

e« Otras autorizaciones, permisos vy licencias que sean preceptivas por otras
administraciones.

e Libro de Ordenes y Asistencias.

e Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la
ejecucién de la obra.
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2.4.- Orden de los trabajos

La determinacidn del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del contratista, salvo
en aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su
variacién por parte de la Direccidén Facultativa.

2.5.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el contratista dara todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas
u otros Contratistas que intervengan en la ejecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las
compensaciones econdémicas a que haya lugar por la utilizacidon de los medios auxiliares o los
suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccidon Facultativa.

2.6.- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccién Facultativa
en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la
direccion de ejecucion de la obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o
cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le
sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que
se convenga.

2.7.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucién de la obra, segun
sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para
la correcta interpretacién y ejecucién de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos, croquis, 6rdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran
necesariamente por escrito al contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los
originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las
ordenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del director de ejecucion de la obra, como del
director de obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el contratista en contra de las disposiciones
tomadas por la Direccidén Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien
la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

2.8.- Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, éste no
pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los
plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para su cumplimiento, previo
informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista expondra, en escrito dirigido al
director de obra, la causa que impide la ejecucidn o la marcha de los trabajos y el retraso que
por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.

Tendran la consideracidn de casos de fuerza mayor los siguientes:

« Los incendios causados por la electricidad atmosférica.
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e Los fendmenos naturales de efectos catastréficos, como maremotos, terremotos,
erupciones volcanicas, movimientos del terreno, temporales maritimos, inundaciones u
otros semejantes.

e Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos tumultuosos o
alteraciones graves del orden publico.

2.9.- Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcion
del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.

2.10.- Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto,
y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva del edificio, el contratista es
responsable de la ejecucidn de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que
puedan existir por su mala ejecucién, no siendo un eximente el que la Direccion Facultativa lo
haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucion de la obra
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos y equipos colocados no relnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de
la ejecucion de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva de
la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas vy
reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del contratista. Si ésta no estimase
justa la decision y se negase a la sustitucién, demolicidon y reconstruccidon ordenadas, se
planteara la cuestién ante el director de obra, quien mediard para resolverla.

2.11.- Responsabilidad por vicios ocultos

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccion,
durante la ejecucién de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después
de la terminacion de las obras en la vigente "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion”,
aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan derivarse.

Si la obra se arruina o sufre deterioros graves incompatibles con su funcién con posterioridad
a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la construcciéon, debido a
incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste respondera de los dafios y perjuicios
que se produzcan o se manifiesten durante un plazo de quince afos a contar desde la recepcién
de la obra.

Asimismo, el contratista respondera durante dicho plazo de los dafios materiales causados en
la obra por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados,
los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y la estabilidad de la construccién, contados desde la fecha de recepcion
de la obra sin reservas o desde la subsanacion de estas.

Si el director de ejecucién de la obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenarda, cuando estime oportuno,
realizar antes de la recepcion definitiva los ensayos, destructivos o no, que considere
necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta
de la circunstancia al director de obra.
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El contratista demolerd, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra
mal ejecutadas, sus consecuencias, danos y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad
por el hecho de que el director de obra y/o el director del ejecucion de obra lo hayan examinado
o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad
de las obras mal ejecutadas.

2.12.- Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases
donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los
se preceptle una procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el contratista
deberd presentar al director de ejecucién de la obra una lista completa de los materiales,
aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

2.13.- Presentacion de muestras

A peticion del director de obra, el contratista presentard las muestras de los materiales,
aparatos y equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.

2.14.- Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad
y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o
cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son los
adecuados para su fin, el director de obra, a instancias del director de ejecucién de la obra,
dard la orden al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los
adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el promotor a cuenta de contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del director de obra, se recibiran con la rebaja del precio
gue aquél determine, a no ser que el contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucién de las obras correran a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omisién del contratista, o que no
ofrezca las suficientes garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos
o pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del contratista y con la penalizaciéon
correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar
cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el director de obra considere
necesarios.

2.16.- Limpieza de las obras

Es obligacién del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias,
asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la
obra presente buen aspecto.
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2.17.- Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacién del proyecto, el contratista se atendra, en primer término, a las instrucciones
que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas y practicas
de la buena construccion.

3.- DISPOSICIONES DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

3.1.- Consideraciones de caracter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra, hace
entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas
y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando
asi se acuerde por las partes.

La recepcidn debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el contratista,
haciendo constar:

e Las partes que intervienen.

o La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada
de la misma.

« El coste final de la ejecucion material de la obra.

« La declaracidon de la recepcidn de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso,
éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos
observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcién.

e Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus
responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director
de la ejecucion de la obra.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo
plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendra lugar dentro de los treinta
dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo
que se contara a partir de la notificacidon efectuada por escrito al promotor. La recepcién se
entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cémputo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la "Ley 38/1999.
Ley de Ordenacién de la Edificacién", y se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el
acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el
apartado anterior.

3.2.- Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de ejecucion de la
obra al promotor la proximidad de su terminacién a fin de convenir el acto de la Recepcion
Provisional.
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Esta se realizard con la intervencién del promotor, del contratista, del director de obra y del
director de ejecucion de la obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su
caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcidén propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr
el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los
Técnicos de la Direccién extenderan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el
Acta y se daran al contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuard un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de
la fianza.

3.3.- Documentacion final de la obra

El director de ejecuciéon de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactard la documentacion final de las obras, que se facilitara al
promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacidon vigente. Esta
documentacioén incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

3.4.- Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el director de
ejecucion de la obra a su medicién definitiva, con precisa asistencia del contratista o de su
representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el
director de obra con su firma, servira para el abono por el promotor del saldo resultante menos
la cantidad retenida en concepto de fianza.

3.5.- Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca
debera ser inferior a un afio salvo casos especiales

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Direccién
Facultativa, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las
obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedara exonerado de toda responsabilidad,
procediéndose a la devolucion o cancelacién de la garantia, a la liquidacién del contrato y, en
su caso, al pago de las obligaciones pendientes que deberd efectuarse en el plazo de sesenta
dias.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a
deficiencias en la ejecucion de la obra, la Direccion Facultativa procedera a dictar las oportunas
instrucciones al contratista para su debida reparacion, concediéndole para ello un plazo
durante el cual continuara encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a percibir
cantidad alguna por la ampliacion del plazo de garantia.
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3.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza
y reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo del promotor y las reparaciones por
vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del contratista.

3.7.- Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo
y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligaciéon
del contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion
de los edificios, y quedaran sdlo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar
de los vicios de construccién.

3.8.- Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta
en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el director de obra indicara
al contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. De no
efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucidn del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado,
la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema
alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibirdan definitivamente
segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de obra, se
efectuard una sola y definitiva recepcion.
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2.Disposiciones Facultativas

1.- DEFINI(’:I()N, ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LOS AGENTES DE LA
EDIFICACION

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las reguladas por
la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion".

Se definen agentes de la edificacién todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en
el proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacidén de la Edificacién" y demas disposiciones que sean de aplicacién y
por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas
en el capitulo III "Agentes de la edificacion", considerandose:

1.1.- El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o
para su posterior enajenacion, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacidon, impulsando la gestidon necesaria para
llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacién vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de
sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestidn
econdmica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacién de contratos de
las Administraciones publicas actien como promotores, se regiran por la "Ley 9/2017. Ley de
Contratos del Sector Publico" y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion".

1.2.- El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros
técnicos, de forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos segun lo previsto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion", cada
proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

1.3.- El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecién
al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO
DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN
PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.
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1.4.- El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en
los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el
proyecto que la define, la licencia de edificacién y demas autorizaciones preceptivas, y las
condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del
director de obra.

1.5.- El director de la ejecucion de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direccidon Facultativa, asume la funcion técnica de
dirigir la Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la
construccién y calidad de lo edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y analisis
previo del proyecto de ejecucion una vez redactado por el director de obra, procediendo a
solicitarle, con antelacion al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o
documentos complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare
necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucion de las mismas.

1.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacidon aquéllas capacitadas para prestar
asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la
ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para
prestar asistencia técnica, mediante la realizaciéon de ensayos o pruebas de servicio de los
materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

1.7.- Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o
vendedores de productos de construccién.

Se entiende por producto de construccidn aquel que se fabrica para su incorporacion
permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y
obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

2.- AGENTES QUE INTERVIENEN EN LA OBRA
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

3.- AGENTES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La relacién de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la
memoria descriptiva del proyecto.

4.- AGENTES EN MATERIA DE GESTION DE RESIDUOS

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestién de residuos, se encuentra en el
Estudio de Gestidn de Residuos de Construccién y Demolicion.
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5.- LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccion Facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la Direccion de Ejecucion
de la Obra. A la Direccidn Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y
Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misiéon a
facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucidén de la obra, dirigiendo
el proceso de construccidon en funciéon de las atribuciones profesionales de cada técnico
participante.

6.- VISITAS FACULTATIVAS

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros
que componen la Direccién Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los
cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcién de los requerimientos
especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada
caso y segln cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso logico de
construccién, pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcidén de la fase
concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido exigible a cada cual.

7.- OBLIGACIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacidon son las contenidas en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion" y demas legislacion aplicable.

7.1.- El promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi
como autorizar al director de obra, al director de la ejecucion de la obra y al contratista
posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo
proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacién profesional necesaria,
que garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su
globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las
condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados
para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de
edificios, la urbanizacién que procediera en su entorno inmediato, la realizaciéon de obras que
en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccién de
los intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la
responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por
actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacién vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto,
gue cubra los dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las
condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a la seguridad estructural en el plazo
de diez afios, con especial mencidn a las viviendas individuales en régimen de autopromocion,
que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.
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Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio
Basico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, todo ello seguin lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién".

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la
totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer mencion expresa a reservas para
la recepcion, deberdn mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera hacer
constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que
contiene el manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra
ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

7.2.- El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecién a la normativa urbanistica y
técnica en vigor y conteniendo la documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de
obras y demas permisos administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y poder
ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas correspondientes,
debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y escrito
suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la
estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores,
hornacinas, espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacion,
alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en general, de aquellos elementos necesarios
en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son
cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucién, no
pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera entregarse necesariamente un ejemplar del
proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las obras o instalaciones
correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos
profesionales.

Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinaciéon con los
proyectos parciales exigibles por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario
incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por
técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos
parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e
incompatible con las competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva
responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacién
vigente en los que es legalmente competente para su redaccidn, excepto declinacién expresa
del director de obra y previo acuerdo con el promotor, pudiendo exigir la compensacion
econdmica en concepto de cesién de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se
tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo,
documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita como de los
calculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y
cualquiera de sus documentos complementarios.
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7.3.- El constructor o contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las
condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccidon para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los
medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o
estudio basico, en funcidén de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se
incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién propuestas, con
la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccidn previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira
el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion".

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion
de Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y
dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las érdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la
obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos
aquellos que pudieran menoscabar las condiciones bdsicas de seguridad personales o
generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del
Proyecto de Ejecucién como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de
Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de
la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccion Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las
obras con sujecion al Proyecto de Ejecucidn que debera haber examinado previamente, a la
legislacion aplicable, a las Instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion
material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccién,
que tiene la obligacién de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los
materiales o lex artis, aun cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefiados en
su totalidad en la documentacién de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el
personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo del nimero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en
cada momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a
solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer
distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién y
finalizacion de la obra dentro de los plazos previstos.
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Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las
actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin
interrupcion, programandolas de manera coordinada con el director de ejecuciéon material de
la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que
deberan transcurrir sin dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como responder
directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el
continuo autocontrol de los trabajos que efectlen, y ordenando la modificacion de todas
aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos
constructivos, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion facultativa del director de la ejecucidn de la obra, los suministros de material o
prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacion minima exigible o documentos
de idoneidad requeridos por las normas de aplicacidn, debiendo recabar de la Direccion
Facultativa la informacidon que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra,
para efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en
obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio
una vez finalizado.

Poner a disposicién del director de ejecucion material de la obra los medios auxiliares vy
personal necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando
de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y
demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucién de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente
y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcién
final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion
final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion" y que, en funcion de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afo (danos por defectos
de terminacién o acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de elementos
constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afos (dafios en
cimentacion o estructura que comprometan directamente la resistencia mecénica y la
estabilidad del edificio).

7.4.- El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacién técnica,
economica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en
el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen
para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccién de aquellas
modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacién de la cimentacién
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y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el calculo o
recalculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y
complementarios de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten
sustancialmente a la distribucién de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y
dimensionado y composicién de huecos, asi como la modificacién de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucién de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran
acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de
las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacion y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que
fueran necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas
que se estimara oportunas resefar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin
perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como
firmar el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de o