ANEJO 2:
INFORMACION GEOTECNICA UTILIZADA

En este Anejo se describe la informaciéon de caracter geotécnico, utilizada para
el disefio de la cimentacion. También se realiza una primera caracterizacion del
terreno, por medio de un estudio geoldgico obtenido del IGME, que después se

complementa mediante tablas y correlaciones de la literatura geotécnica.
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1 OBJETO.

En este Anejo se describe la informacién de caracter geotécnico, utilizada para el
disefio de la cimentacion. También se realiza una primera caracterizacion del terreno,
por medio de un estudio geoldgico obtenido del IGME, que después se complementa
mediante tablas y correlaciones de la literatura geotécnica. La caracterizacion del

terreno sera posteriormente empleada en los Anejos 3, 7 y 9 como punto de partida.

2 ANTECEDENTES GEOLOGICOS

A partir de los mapas geologicos del Instituto Geoldgico y Minero Espafiol, se

puede determinar la naturaleza de la geologia de la zona.

La hoja de interés es la correspondiente a la zona de Burjasot, con el nUmero 696

(29-27), tal y como se muestra en los mapas de la siguiente hoja.

Se incluye a continuacién un extracto del estudio estratigrafico del terciario, que
describe las caracteristicas generales de la zona.

MAGNA 50-Hoja 696 (BURJASOT). (1972). Terciario-Situacion General. Instituto

Geolégico Minero Espafiol: Cartografia del IGME.
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Caracteristicas Generales:

Dentro del Nedgeno, se pueden distinguir dos tramos diferentes: uno inferior de
caracteristicas predominantes arenoso-arcillosas con algunos bancos de calizas, y

otro superior, constituido por calizas con alguna intercalacion arcillosa.

Las areniscas, son por lo general muy finas, y muy frecuentemente limoso-
arcillosas o limolitas. Es frecuente que se encuentren en el punto intermedio entre
areniscas y limolitas. Su color es amarillo a ocre, muy caracteristico, y su cemento
calcareo, aunque poco coherente. Suelen aparecer sueltas, con algunas

concreciones calcareas blancas.

Las arcillas son impuras, calcareas o arenosas y su color varia entre blanco,
cuando son cretosas, y verdes. Suelen ser bastante coherentes Y compactas.
También aparecen niveles de arcillas rojas, que son bastante abundantes hacia el

norte.

La estratificacion de ambos sedimentos, areniscas y arcillas, es buena no
habiéndose encontrado estratificacion cruzada. Si son abundantes, por el contrario,
los lentejones de una litologia incluidos en la otra, indicando una estrecha
interdependencia en la sedimentacion, dependiente probablemente de los aportes,
y corno consecuencia del relieve existente en el area madre, que no debia ser muy
fuerte. No se han observado conglomerados, ni siquiera niveles de cantos o cantos

dispersos en las areniscas, lo que esta en apoyo de esta teoria.
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Los niveles de calizas existentes, son delgados y parecen tener muy poca
importancia. Se trata siempre de micritas e intramicritas arcillosas, que indican un
ambiente tranquilo de sedimentacion, con gran cantidad de aportes detriticos finos.
Aunque escasos, estas calizas contienen fosiles, que corresponden a fragmentos
de moluscos, lamelibranquios y gasterépodos, algas y briozoos, generalmente mal

conservados, ya que ha sufrido un intenso proceso de recristalizacion.

Su dataciéon es compleja y dificil ya que no se han encontrado buenos fésiles
determinativos, y ninguno de los levigados ha proporcionado microfésiles. No
obstante, se debe referir al Mioceno superior. Ademas, aunque su caracter
predominante es continental, se encuentran también pequefias influencias marinas,
representadas por la escasa fauna litoral. Es decir, nos encontramos en la zona de
cambio entre marino y continental, pero que, desgraciadamente, no se puede datar
con exactitud. Las facies marinas, equivalentes de las similares de la Hoja de
Valencia, deben ser de edad Tortoniense superior, pero las continentales se
pueden correlacionar con el Vindoboniense de las facies continentales de las
cuencas interiores. De cualquier manera, no hay criterios para saber si esto es
cierto, o bien toda la serie queda encuadrada dentro del pontiense que presentaria

un tramo basal detritico.
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El tramo superior, est4 constituido por calizas. Se trata de micritas (pelmicritas.
biomicritas, intrabiomicritas...) frecuentemente recristalizadas y localmente
dolomitizadas, en las que se llega a perder totalmente la textura original. Se suelen
presentar con aspecto masivo, con mala estratificacion que se pierde lateralmente,
y con abundantes lentejones o capas margoso-arcillosas, de color blanco. Su color
general es gris claro a blanco. Son muy cristalinas y oquerosas, apareciendo
frecuentemente karstificadas. Son muy duras y compactas, constituyendo un nivel
de resalte importante en el relieve. Son frecuentemente objeto de explotacion en
cantera al aire libre. La extension superficial que ocupan es muy grande, pues al
estar horizontales constituyen el nivel tope de la topografia. Contienen abundantes
fésiles, pero como en el caso anterior no son determinativos y no permiten su
datacion. Si proporcionan por el contrario, datos importantes en cuanto al ambiente
de sedimentacion: asi, en la base contienen moluscos, lamelibranquios y briozoos,
que todavia indican un ambiente marino aunque litoral, mientras que el techo ya
tiene una fauna continental-lacustre constituida por gasteropodos y algas. Es decir,
corresponden al momento de transito entre marino (posiblemente litoral) y
continental (lacustre). Su potencia puede alcanzar los 25 m siempre en funcion del

grado de erosion que haya afectado al techo.

De la misma manera como ocurria con la unidad inferior, la fauna encontrada
no permite determinar claramente su edad. Sin embargo, y dentro del Mioceno
superior (quizas Plioceno inferior) la parte basal marina, y en el Pontiense la parte
superior, de facies continental lacustre, por comparacion litolégica con las cuencas

continentales interiores. (Goy, Martinez, & Cardefa, 1972)
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2.1 CONCLUSIONES DEL ESTUDIO ESTATIGRAFICO.

Las zonas rocosas con planos de estratigrafia se sitian en la mitad occidental
principalmente, quedando en la parte de costa oriental zonas de sedimentacion.

Segun la leyenda del mapa geoldgico, el emplazamiento se sitia sobre un

afloramiento de limos pardos con arenas del Holoceno.

Observando lo descrito en los cuatro primeros parrafos del estudio estratigrafico y
realizando un andlisis general del mapa geoldgico, se puede intuir que encontrarnos
ante un terreno con bastante heterogeneidad de tamafios de naturaleza calcérea,
donde se intercalan arenas y arcillas con algun banco de calizas. También cabe
destacar la presencia de lentejones por parte de ambas litologias, 10 que puede

suponer un problema para las perforaciones de los sondeos.
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Figura 2. 1. Mapa geoldgico MAGNA 50, hoja 696. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.
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Figura 2. 2 Mapa geolégico MAGNA 50, hoja 696. Instituto Geolégico y Minero de Espafia.
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LEYENDA

39 PLAYA. Arenas y cantos
38 ALUVIAL. Arenas y cantos
37 SEDM. ANTROPICOS. Ezscombreras
36 DUMAS. Arenas parciaimente fijadas
35 ALUVIAL-COLUVIAL. Arcillas arenosas con
cantos
34 CORDOM LITORAL. Conglomerado marino fosilifer
33 COLUVIOMES. Arcillas rojas con cantos
32 LIMOS PARDOS
31 ALBUFERA. Limos negros
30 TERRAZAS i
29 CUBETAS DE DECALCIFICACION. Terra rosa
28 MANTOS DE ARROYADA. Arcillas rojas con
niveles de canfos
27 MANTOS DE ARROYADA. Arcillas rojas con
niveles de cantos y cosiras zonales
26 LIMOS DE INUNDACIOM. Limos grises
25 ABANICC ALUVIAL TIPO DELTAICO. Arcilla
arenosa rosa con cantos fluviales
24 TERRAZAS
23 TERRAZAS
22 MANTOS DE ARROYADA. Arcillas rojas con
cantos de los mantos aluviales
r encostrados
[ 21 DEPOSITOS DE PIE DE MONTE. Arcillas rojas
H con cantos superficialmente encostrados
20 TERRAZAS
19 TERRAZAS
15 MANTOS ALUVIALES ENCOSTRADODS.
Conglomerado
17 COSTRA ZONADA
16 TERRAZAS
- J 15 Arcillas rojas con niveles de cantos
MEDIO ceeat 0 0 ] 0 { encostrados
: . ’ : 14 Calizas con gasterdpodos y margas
13 Areniscas, margas, arcillas, arenas y
niveles de calizas
12 Calcarenilas
11 Calizas, margas, calizas arenosas y
calizas margosas
10 Calizas bioclasticas
9 Margas
& Carniolas y dolomias
7 Margas y arcillas con yezos
& Calizas y margas
3 Margas y arcillas con yesos
4 Dolomias
3 Argilitas y areniscas
PLIQCENG 2 Areniscas
8 1 Areniscas y argilitas

HOLOCEND
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Figura 2. 3 Perfil estratigrafico. MAGNA 50, hoja 696. Instituto Geolégico y Minero de Espafia.
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3 CARACTERIZACION DEL SUELO

Se parte de los datos de un sondeo de 25 metros de profundidad de los alrededores
de la zona. El sondeo muestra caracteristicas geotécnicas, como el ensayo SPT, la
clasificacion del suelo, una breve descripcion de cada unidad litoldgica, la agresividad

del medio, la altura del nivel freatico, etc.

De los sondeos se puede resumir lo siguiente:

Bajo una capa de 60 cm de espesor de relleno antrépico, encontramos un estrato
de arena arcillosa con gravas sub-redondeadas, con una potencia de 2,25 metros, que
cuenta con un peso especifico aparente de 18 KN/m”3 y un angulo de rozamiento de
28°.

El ensayo SPT realizado a 2,4 metros de profundidad nos da un valor de 9, sin
embargo, es preciso corregir este valor con los factores de correccién indicados en la
Figura 2. , de tal forma que interpolando el valor para una tensién de 43,2 KN/m”2 (18
KN/m”2 * 2.4 m), nos da un factor de correccion de 1,2816, por lo que el SPT corregido
sera de 11,53. En la Figura 2.8, se muestra la compacidad de las arenas en funcion

de su ensayo SPT.
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Figura 2. 4. Perfil geotécnico del terreno 1/3.
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Figura 2. 5. Perfil geotécnico del terreno 2/3.
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Figura 2. 6. Perfil geotécnico del terreno 3/3.
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PRESION VERTICAL EFECTIVA FACTOR DE CORRECCION “f”
A COTA DE ENSAYO (kPa) (Ncorreaino=f - N)

0 2.0

25 1.5

50 1.2

100 1.0

200 0.8

400 o mayor 0,5

Figura 2. 7.Correccion del ensayo SPT. Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera.

Clasificacién indice Nspr
Muy floja <4
Floja 4-10
Media 11-30
Densa 31-50
Muy densa >50

Figura 2. 8. Compacidad de las arenas. Cédigo Técnico de la Edificacion/Cimientos Tabla D.2.
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De la tabla anterior se deduce que nos encontramos ante una arena de

compacidad media.

Bajo el estrato arenoso, se encuentra un estrato arcilloso variable, para el que se
han supuesto unas propiedades representativas del mismo a lo largo de su
profundidad.

Dado que los datos y parametros geotécnicos son escasos e insuficientes, se
recurrird a tablas y estimaciones aportadas por la literatura geotécnica con el fin de

aproximar los datos necesarios para el disefio de la cimentacion.

La siguiente tabla muestra una relacion entre una medida cualitativa del tipo de

terreno y grado de consolidacion con el coeficiente de Poisson.

Tipo de suelo Coeficiente de Poisson
Arcillas blandas normalmente consolidadas 0.40
Arcillas medias 0,30
Arcillas duras preconsolidadas 0,15
Arenas y suelos granulares 0,30

Figura 2. 9. Valores orientativos del coeficiente de Poisson, CAdigo Técnico de la Edificacion/Cimientos
Tabla D.24.
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El estrato arcilloso cuenta con un coeficiente de Poisson de 0.48, por lo que
podemos deducir que se trata de arcillas blandas normalmente consolidadas, en las
que la tensién del terreno actual es la maxima a la que han estado sometidas, por lo
gue su razon de presonsolidacion sera cercana a la unidad y, por tanto, cabe esperar
importantes asientos de consolidacion, al movernos por la rama de compresion noval

de la curva edométrica.

Podemos confirmar el resultado anterior, en la siguiente tabla, donde se muestra
la consistencia de las arcillas en funcion de su resistencia a compresion simple. Como
se puede observar, el estrato arcilloso tiene una resistencia a compresion simple de

50 Kpa, quedando en el limite superior de la arcilla blanda y en el inferior de la arcilla

media.
Clasificacion Resistencia a compresion simple qu (kPa)

Muy blanda 0-25
Blanda 25-50

Media 50-100

Firme 100-200

Muy firme 200-400
Dura =400

Figura 2.10. Consistencia de las arcillas, Cadigo Técnico de la Edificacién/Cimientos Tabla D.3
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Meliana (Valencia)

Informacioén

Geotécnica

En la siguiente tabla se muestran algunas caracteristicas geotécnicas en funcion
del tipo de suelo, vélidas para anteproyectos. Se encuentran subrayadas en amarillo

aguellas que coinciden con el estrato arenoso que nos encontramos analizando.

OMETRIA  LIMITESDE PESO HDAD,  PROCTOR DEFORMEBILIDAD kis;_lsgg'?%a PERM.
GRANUL TTERBERG NATURAL NORMAL
TIPO DE SUELO <006 <20 (]-'r:ccibﬂ<0.04 mm)  ESPECIFICO * 2)
n )L
e ey, K
m w Wp Ip ¥ Ysum w D seca wpy K O | ¥
mq:" r:a %L % w uml um % um' B E-;ET oy /m? m/s
— 10+
T60 095 5 170 8 400 060 34 n 210t
Grava <5 <60 — — — 'g 105 2 1% 5 %0 040 4 — 35 110
_ 107
210 LI5S 7 200 7 40 070 3% 2 L0
e finos " <5 <60 — — — 23 135 3 225 4 1100 050 45 — 35 110°
pocos finos
finos 32 LI0®
e arellosos que no 8 wo 2 16 4 210 L9 21007 e hoo 3 Lo
alteran la estructura granular 15 45 25 25 2,40 145 3 ) X e
3 200 105 13 19 10 150 0% 10
giz:eltaaa?pfg: fon T L 0% 30 225 130 5 220 5 40 070 35 05 30 LW
Te0 005 22 160 15 150 075 32 — 30 2100
a) Fina <5 100 — — = 49 110 & 175 10 300 060 40 — 32 LI0
K]
Anifor TG0 095 16 10 13 20 070 34 — 30 510
unifORE ) Gruesa <s 100 — = — 49 110 6 175 8 700 055 42 — 34 210°
mp—— P n A A 11 _ 12 LR iR

Figura 2. 11. Parametros geotécnicos de referencia para anteproyectos. Rodriguez Ortiz (1989).

Aunqgue el limite plastico y el peso especifico no entran en el intervalo indicado, se
encuentran muy cerca del limite inferior, asi como la humedad del limite superior, por

lo que se puede dar por valida las siguientes estimaciones.
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Analisis técnico — economico de la cimentacion termoactiva Anejo 2:
para una vivienda unifamiliar, en Carrer de L’ Horta de Informacion

Meliana (Valencia) Geotécnica

Utilizaremos la tabla anterior para deducir el peso especifico saturado del estrato
arenoso, a partir del peso sumergido, pues viene dado como la diferencia entre el peso

especifico saturado y el peso especifico del agua.

]/’ = Vsat — Yw
@. 1)

Estableceremos un peso sumergido de 10 KN/m”3, y por tanto, un peso
especifico saturado de 20 KN/m”3 para el estrato arenoso, suponiendo un peso
especifico para el agua de 10 KN/m”3. Para el estrato arcilloso el peso especifico
saturado sera el mismo que el aparente, de 19 KN/m”3, pues se encuentra bajo el

nivel freatico y por tanto se supone un grado de saturacion del 100%.
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Andlisis técnico — econdémico de la cimentacion termoactiva Anejo 2:
para una vivienda unifamiliar, en Carrer de L’ Horta de
Meliana (Valencia)

Informacioén

Geotécnica

4 INFORMACION REFERENTE A ASIENTOS

En el punto 1.2.2.1.1 del Anejo 7 se calcula el valor del coeficiente de balasto de
referencia para el ensayo de carga con placa, de la tabla D.29 propuesta por el Cadigo
Técnico de la Edificacion.

Tipo de suelo Kas (MN/m")
Arcilla blanda 15 -30
Arcilla media 30 =60
Arcilla dura 60 - 200
Limo 15 -45
Arena floja 10 - 30
Arena media 30-=90
Arena compacta 90 = 200
Grava arenosa floja 70 -120
Grava arenosa compacta 120 = 300
Margas arcillosas 200 - 400
Rocas algo alteradas 300 - 5.000
Rocas sanas =5.000

Figura 2.12. Valores orientativos del coeficiente de balasto K30. Cédigo Técnico de la Edificacion/Cimientos
Tabla D.29
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Analisis técnico — economico de la cimentacion termoactiva Anejo 2:
para una vivienda unifamiliar, en Carrer de L’ Horta de Informacion

Meliana (Valencia) Geotécnica

Para juzgar los asientos producidos por la cimentacion se emplea la siguiente tabla

extraida de los apuntes de la asignatura de Geotécnica, impartida en la escuela.

Asjentos admisibles. ARENAS ARCILLAS
Criterios tradicionales {mm) {mm)
ZAPATAS

Aslento maximeo 25 (400 (65)
Asiento diferencial mixime 20(25) (407
LOSAS

Asiento miximo 50 (40-65) {(65-100)

Figura 2.13. Asientos admisibles segun los criterios tradicionales.

Con el fin de estimar el indice de huecos, se estima el peso especifico seco de las
particulas en el punto 1.2.2.1.2 del Anejo 7, segun la siguiente tabla del Cédigo

Técnico de la Edificacion.

Tipo de suelo Feat (KN/MT) ¥ (KN/m®)
Grava 20-=-22 15 =17
Arena 18-20 13-16
Limo 18 =20 14 - 18
Arcilla 16 =22 14 -1

Figura 2.14. Valores orientativos de densidades de suelos. Cédigo Técnico de la Edificacion/Cimientos Tabla
D.26
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Analisis técnico — economico de la cimentacion termoactiva Anejo 2:
para una vivienda unifamiliar, en Carrer de L’ Horta de Informacion

Meliana (Valencia) Geotécnica

Para determinar el volumen afectado del terreno, y asi poder obtener un valor de
la magnitud del asiento de consolidacion, se emplean las relaciones de la profundidad
afectada en relacidén al ancho de cimentacion, extraidas del libro “Curso de

Cimentaciones” de Rodriguez Ortiz (1989).

Figura 2.15. Zonas de afeccién segun el ancho de cimentacion y el angulo de rozamiento interno. Rodriguez
Ortiz (1989). Figura 2.8.
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