ANEJO 5:

INFORMACION GEOTERMICA
UTILIZADA

El objeto de este Anejo es el de sintetizar los datos y tablas utilizados como

informacion de partida para el disefio del intercambiador geotérmico.
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1 OBJETO.

El objeto de este Anejo es el de sintetizar los datos y tablas utilizados como

informacion de partida para el disefio del intercambiador geotérmico.

Dado que no se tienen datos de ningin ensayo o estudio geotérmico realizado
previamente, se ha empleado para la elaboracion de este trabajo académico, los datos
y explicaciones disponibles en la Guia Técnica de Sistemas de Bomba de Calor
Geotérmica del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia,
complementando la informacion con otras fuentes externas que se detallan en este

Anegjo.
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2 DATOS DEL TERRENO.

Los parametros del terreno mas importantes se enumeran en la siguiente lista:

e Conductividad térmica

e Capacidad térmica

e Temperatura media

e Variacibn maxima anual de la temperatura

e Desfase en dias de la sinusoide de temperaturas del terreno con

respecto a la temperatura superficial

Los parametros de conductividad térmica y capacidad térmica se pueden extraer

de la siguiente tabla.
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Figura 5. 1. Conductividad térmica y capacidad térmica para diversos tipos de suelos y materiales. Guia
Técnica de Sistemas de Bomba de Calor Geotérmica del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia.
Tabla 4.1

De la tabla anterior se ha escogido como suelo el indicado como “Arcilla/limo,
saturado de agua”. Se ha tomado el limite superior para la conductividad térmica (2.3
W/(m*K)) y el inferior para la capacidad térmica (1.6 MJ/(m”3*K)), ya que de esta forma
se escoge un valor maximo para la difusividad térmica, considerando asi el caso mas

desfavorable.
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Al emplear el valor mas desfavorable para la difusividad térmica, podremos
asegurar que existird un contraste de temperaturas entre el terreno y la superficie
mayor al considerado en los célculos.

La influencia de la difusividad térmica en la variacién de la temperatura del terreno
se representa en la siguiente grafica.

Influencia de la difusividad
25
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—— Difusividad 0.1244 Difusividad 0.0229

Figura 5. 2. Influencia de la difusividad térmica en la variacion de la temperatura del terreno. Elaboracion
propia.
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En la Guia Técnica de Sistemas de Bomba de Calor Geotérmica del Instituto para
la Diversificacion y Ahorro de la Energia, en el apartado 5.1.5.1 “Determinar la
temperatura maxima y minima de la tierra”, se realiza un ejemplo con datos para la
ciudad de Valencia. Dada la proximidad espacial, se han extraido los datos de dicho
ejemplo para la aplicacion en el caso de estudio. Los datos se corresponden con la
temperatura media del terreno y con la maxima diferencia de temperaturas anual, con

unos valores de 17.8°C y 11.05°C respecivamente.

El dato del desfase temporal ha sido extraido del apartado 4.1.1 “Métodos para
calcular la evolucion de temperatura del terreno” de la Guia Técnica de Sistemas de
Bomba de Calor Geotérmica del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia.
En dicho apartado se da un valor tipico para el valor del desfase temporal, teniendo

este un valor de 35 + 10 dias.

3 DATOS DE LA BOMBA DE CALOR GEOTERMICA.

Para obtener unos datos de potencia entregada y consumida de la bomba de calor
geotérmica, para el ciclo de calefaccién y refrigeracién, se ha recurrido al catalogo de

la empresa NIBE.
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Figura 5. 3. Especificaciones técnicas para bombas de calor geotérmicas, gama F1145. Pagina web de
NIBE.
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De las especificaciones técnicas de la bomba de calor geotérmica escogida, solo
se han requerido para los céalculos, los datos referentes a:

e La potencia entregada en modo calefaccion para unas temperaturas de
5/352C. Empleando un valor de 13.34 KW.

e La potencia entregada en modo refrigeracion para unas temperaturas de
35/102C. Empleando un valor de 12.22 KW.

e El COP de la bomba de calor para unas temperaturas de 5/352C.
Empleando un valor de 4.85.

e El EER de la bomba de calor para unas temperaturas de 35/102C.

Empleando un valor de 4.27.

El resto de datos geotérmicos empleados se han deducido directamente de los
anteriores, 0 en su defecto, dada su escasa importancia, han sido detallados en el

Anejo correspondiente, referenciando las fuentes de informacion.
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3.1 CARACTERISTICAS TERMICAS DEL FLUIDO DE TRABAJO PARA EL
CIRCUITO PRIMARIO.,

El fluido de trabajo, en este caso, agua sin anticongelante, tiene unas determinadas
propiedades que influyen en el intercambio de calor. Estas propiedades son: La

densidad, el calor especifico, la densidad y la viscosidad cinemética.

Las anteriores propiedades para el agua, se resumen en la siguiente tabla:

Temperatura (2C) Densidad (Kg/m”3) Cp (J/Kg*K) Viscosidad (Pa.s)

0 999.8 4217.6 0.001793

5 1000 4204.85 0.00155
10 999.7 4192.1 0.001307
15 999.1 4186.95 0.0011545
20 998.2 4181.8 0.001002
25 997 4180.1 0.00089985
30 995.6 4178.4 0.0007977
35 994.1 4178.45 0.00072545
40 992.2 4178.5 0.0006532
45 990.2 4179.55 0.0006001
50 988.1 4180.6 0.000547
55 985.7 4182.45 0.00050675
60 983.2 4184.3 0.0004665
65 980.6 4186.9 0.00043525
70 977.8 4189.5 0.000404

Figura 5.4. Propiedades fisicas del agua en funcién de su temperatura.
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