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ANEJO 09: ESTUDIO DE SOLUCIONES

1 OBIETO

El objetivo del siguiente anejo es el de reflejar las diferentes alternativas que se plantean
para la nueva ordenacion de la darsena interior del puerto de El Perelld.

Para cada una de ellas, se detallara, a grosso modo, en qué consistiria la propuesta que se
plantea y, posteriormente, mediante un analisis multicriterio, se escogera la solucion mas
idonea para ejecutar en el puerto de El Perelld.

Para el andlisis multicriterio se adoptaran una serie de condicionantes, tales como: el disefio,
la funcionalidad, el nimero de embarcaciones, la estética, el impacto ambiental, etc.,,
asignandoles unos pesos a cada uno de ellos con una escala de 1 a 10. Hay que tener en cuenta
gue los condicionantes que mas nos interesan a la hora de realizar el disefio de la alternativa
definitiva son, por un lado, el disefio de la darsena deportiva que mas optimice el espacio
disponible y el nimero de embarcaciones. Ademas, para cada una de las alternativas que
planearemos les asignaremos una ponderaciéon de 1 a 5 para cada uno de los criterios
establecidos.

Una vez tengamos la alternativa definitiva, se realizard una descripcion mas exhaustiva de
la misma.

2 ANTECEDENTES

Segln se establecid en anejos anteriores, se ha de buscar una soluciéon que tenga los
siguientes condicionantes:

e No se puede ampliar mar a dentro el puerto. Se tiene que realizar la nueva ordenacion
deportiva con el espacio que se dispone actualmente dentro de la superficie de
adscripcidon portuaria, sin salirse del limite de adscripcidn portuaria que tiene el puerto.

e Realizar una ampliacion del nimero de amarres de embarcaciones hasta 10 metros de
eslora, que es el mercado que esta actualmente mas activo y que puede crecer en un
futuro.

e Dar una solucién a la amplificacion del oleaje que se produce en ciertos temporales
debido a la reflexidn interna de la onda de avance.

e Ordenacidn de las embarcaciones con un cierto criterio. Que la orientacién de los
pantalanes siga un cierto orden.

Ademas de estos criterios, se intentard buscar una solucidn que presente estos otros
condicionantes:

e Desaparicion del uso pesquero en el puerto de El Perellé. Las embarcaciones pesqueras
pertenecen a la Cofradia de Pescadores del puerto de Cullera. Por lo tanto, se
trasladaran a este puerto.

e Llanueva infraestructura que se desarrolle en el puerto de El Perell6 serd gestionada por
un Unico Ente.

e Realizar una interaccion puerto-ciudad que incite al uso Iidico o aumente el sector
hostelero de la zona.
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3 ALTERNATIVAS

3.1 ALTERNATIVA 1

Para la primera alternativa que se plantea para la mejora de la darsena interna del puerto
de El Perelld, se puede visualizar que se ha eliminado gran superficie terrestre del actual puerto,
dejando la zona terrestre, con la edificacion y las instalaciones en la zona mds préxima a la
bocana, y la zona destinada para el amarre de las embarcaciones del centro de la darsena hasta
la zona donde se ubica las compuertas.

En esta alternativa se puede diferenciar dos disposiciones diferentes de atraques en los
pantalanes. Por un lado, tenemos en la zona central pantalanes que presentan una orientacion
rectay, por otro lado, un pantalan formado en por una doble T.

Como se puede visualizar en la parte interior del dique principal, se ha dispuesto un pequefio
saliente. Este saliente tendra como objetivo el de disipar la energia incidente del oleaje.

Sin compararla con las diferentes alternativas que se mostraran en los siguientes apartados,
se descarta esta alternativa, ya que es en el pantalan en forma de doble T, el tramo central mas
ubicado al sur no podria albergar ninguna embarcacién, por lo tanto, es un espacio que se
desaprovecharia.

"y

llustracion 9.1. Alternativa 1

3.2 ALTERNATIVA 2

En la siguiente alternativa que se plantea es muy similar a la alternativa 1, pero esta vez
realizando una divisién de las embarcaciones que atracaban en el pantalan en doble T. Adem3s,
en esta alternativa, se ha buscado que los pantalanes presenten un encuentro con el muelle de
forma perpendicular.
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Como se puede visualizar, las embarcaciones que presentan una mayor eslora estan
ubicadas en las proximidades de la bocana, donde habra un calado mayor, y, a medida que
entramos en el puerto, va disminuyendo la eslora de las embarcaciones.

Como en la anterior alternativa, se dispondra en la zona mas préxima a la bocana la zona
terrestre. En esta zona se dispondran todas las instalaciones necesarias para el desarrollo de la
actividad nautica, como es el caso del edificio del Club Nautico, el taller para las embarcaciones,
la zona de combustible, una zona para la estancia en seco de las embarcaciones, etc.

El perimetro del puerto estara vallado mediante un muro perimetral hasta la zona donde se
produce el cambio de orientacion de los pantalanes. Para acceder a las embarcaciones
dispuestas en los pantalanes en forma de T, se dispondra de una puerta de acceso a la entrada
del pantalan para proteger a las embarcaciones de posibles acciones vandalicas

llustracion 9.2. Alternativa 2

Con esta disposicion de pantalanes, se consigue un total de 266 amarres disponibles en la
dérsena del puerto de El Perelld, con una superficie neta de amarres en el agua de 4.861,5 m?:

Tabla 9.1. Distribucion de amarres. Alternativa 2

12 4.5 4 216
10 4 11 440
8 3 73 1752
7 2.75 62 1193.5
6 2.5 36 540
5 2 40 400
4 2 40 320
266 4861.5

~
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3.3 ALTERNATIVA 3

Por ultimo, en la alternativa 3 se plantea que todas las alineaciones de los pantalanes estén
perpendiculares al muelle, y, ademas, se presenta un menor nimero de quiebros respecto a la
alternativa anterior.

En esta alternativa se prolonga la alineacién del muelle mas préximo de la bocana para
poner disponerlo como muelle de espera y no interferir con la demds operativa del puerto y se
deja una zona pegada junto al contradique para que esté la gasolinera.

Al igual que en la solucién anterior, las embarcaciones estan dispuestas de mayor a menor
eslora a medida que nos adentramos en la darsena del puerto y, en el espacio terrestre ubicado
mas préximo a la bocana, se dispondran todas las instalaciones necesarias para el desarrollo de
la actividad ndutica dentro del puerto de El Perelld.

En esta alternativa se pretende que el puerto de El Perelld se convierta en una Unica
instalacidn nautica. Para ello, todo el puerto estard vallado mediante un muro perimetral y solo
se podra acceder al interior de la darsena del puerto mediante las dos puertas de control o
mediante el interior del edificio del Club Ndutico. Para acceder a las embarcaciones mas
proximas a las compuertas, se plantea generar un muelle de transito lo suficiente amplio para
que puedan acceder las personas. Al igual que en la alternativa 1, se dispondra del muelle
disipador de energia en el dique principal.

Por ultimo, se plantea colocar una capa de escollera en el dique principal en el lado interior
de la darsena de modo que nos permita atenuar la agitacion en los temporales que entran por
el SE.

llustracion 9.3. Alternativa 3

Con esta distribucién de los pantalanes se consigue un total de 255 amarres, con una
superficie neta de 6.497 m?, tal y como se refleja en la siguiente tabla.

Tabla 9.2. Distribucion de amarres. Alternativa 3

14 5 6 420
12 4.5 24 1296
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10 4 38 1520
8 3 74 1776
6 2.5 71 1065
5 2 42 420

TOTAL | 255 6497

4 COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS. ANALISIS MULTICRITERIO

Para realizar la comparativa de las dos alternativas que se plantean; recordamos que la
alternativa 1 se descartd por la falta de aprovechamiento de la [dmina de agua que planteaba la
opcion el pantaldn en doble T; se empleara un analisis multicriterio para seleccionar la
alternativa mas idénea para ejecutar en el puerto de El Perelld.

Para realizar el analisis multicriterio se asignaran unos pesos (Pi), comprendidos en una
escala numérica del 1 al 10, a una serie de criterios de se deben satisfacer en nuestro proyecto

y para cada alternativa se le asignard un valor (Vi) a cada criterio, comprendido entre 1y 5. Una
vez se disponga de la asignacion de los valores a los diferentes criterios de cada alternativa, se
empleara la siguiente expresidn para obtener la solucién definitiva:

n
ZPi'Ui

i=1
Los criterios que se va a utilizar para la asignacién de la solucién definitiva son:

o Disefio: La alternativa que presente una mayor valoracién respecto a este criterio
debera ajustarse mas a los condicionantes establecidos anteriormente, como son: que
no se pueda ampliar el puerto mar a dentro, que hay que dar una solucidn a la reflexién
del oleaje que se produce en la dadrsena y una mejora de la instalacion deportiva.

Con estas consideraciones, ambas soluciones presentan unas caracteristicas respecto al
disefio muy similares. La alternativa 2 se penalizard mdas que la alternativa 3 debido a
gue esta no dispone de ninguna solucion para la reflexion del oleaje.

e Construccion: La alternativa que presente una mayor valoracion de este criterio es
debido a que presenta un menor grado de dificultad a la hora de ejecutar la solucién
adoptada. No se tiene en cuenta los materiales que se disponen en la obra ya que ambas
alternativas presentan una tipologia constructiva similar.

En este criterio, la alternativa 3 presenta una menor dificultad constructiva ya que no
tiene tantos quiebros en el muelle.

¢ Funcionalidad: debido a que tenemos que obtener la maxima rentabilidad a la ldmina
de agua, se le asignard una mayor ponderacién a la solucidn de disponga de un mayor
ndimero de amarres y agote una mayor superficie de la lamina de agua, es decir, la
solucién que presente un mayor grado de optimizacién de la ldmina del agua.
En este caso, la alternativa 3 tiene casi 1.500 metros cuadrados de mas por solo 10
amarres mas que la alternativa 2.

Yo)
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e Ambiental: Realizar una obra portuaria siempre tiene un grado elevado de impacto
ambiental, afectando a la fauna y la flora que se encuentra en las proximidades de la
actuacién. Debido a que no tocamos las obras de abrigo en ninguna de las soluciones y
que la actuacién de las obras es Unicamente en el interior del puerto, ambas alternativas
presentan una ponderacidn similar.

e Econdmico: Respecto a este criterio, en las obras portuarias es necesario realizar una
gran inversién para llevar a cabo la actuacién debido a la gran cantidad de material que
es necesario y, si tenemos en cuenta que gran parte del proyecto es el de realizar la
desmantelacidon de la actual instalacidon deportiva, el coste se incremente de forma
exponencial. Ambas soluciones presentaran una ponderacion similar.

Por lo tanto, los pesos que asignaremos a cada uno de los criterios son:

Tabla 9.3. Pesos asignados a cada criterio

8 7 10 7 7

Por lo tanto, con todas estas consideraciones establecidas para cada criterio, se obtiene el
siguiente analisis multicriterio para adoptar la solucidn definitiva:

Tabla 9.4. Andlisis multicriterio

Disefo 8 3 4

Construccion 7 2 5

Funcional 10 4 5

Ambiental 7 4 4

Economia 7 4 4
TOTAL | 134 173

5 SoLUCION ADOPTADA

Como se ha establecido en el apartado anterior, la alternativa que se propone para este
Proyecto Basico es la alternativa 3. En el siguiente apartado se desarrollard la disposicidén en
planta que presenta esta propuesta.

Recordando lo que se establecid en el Anejo 06: Dimensionamiento interno, para la
embarcacioén de disefio de 14 metros de eslora, tenemos un radio de maniobra de 47,19 my un
ancho del canal de navegacién principal de 29,43 m. Debido a la geometria que presenta el
puerto inicialmente, no se cumplen estas dimensiones que se plantean segin la ROM 3.1-99.

Hay que tener en cuenta que la ROM es una recomendacién y no es un documento de
obligado cumplimiento y, ademas, el planteamiento que realiza para el dimensionamiento
interno de un puerto es para buques de una gran envergadura y que presentan una
maniobrabilidad baja. Por lo tanto, como las embarcaciones que se plantean ubicar en el puerto
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son a motor y ligeros con una maniobrabilidad es elevada. Con esta consideracion, el canal de

acceso y de navegacion que presenta el puerto de El Perellé son éptimos.

llustracion 9.4. Radio de maniobra

También, segun se considerd en el Anejo 06, el ancho necesario entre cada uno de los
pantalanes era vez y media la eslora de la embarcacién, como se refleja en la Tabla 9.5.

Dimensiones entre pantalanes principales. Esta consideracion se puede observar en el Plano 05:

Planta del puerto

Tabla 9.5. Dimensiones entre pantalanes principales

5 6 8 10 12 14
7.5 9 12 15 18 21
S —— T T ie— T —
5
15.00 1
3
3

llustracion 9.5. Dimensidn entre pantaldn principal

11
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Con esta disposicién en planta, la superficie del puerto de El Perelld, tal y como se refleja en
el Plano 06: Superficies, se distribuye de la siguiente manera:

e Superficie terrestre:
o Muelles:
= Muelle principal: 6.933,08 m?.
e Donde 425,87 m? van destinados a edificacion.
= Muelle secundario: 1.452,34 m2.
o Obras de abrigo:
= Dique norte: 4.859,04 m?.
= Dique sur: 578,78 m2.
e Superficie de agua: 34.716,65 m?.
o Delos cuales, 6.497 m? estan ocupados por las embarcaciones.

[retree

llustracion 9.6. Superficies

5.1 DIMENSIONAMIENTO ESCOLLERA DEL DIQUE
Como se menciond en el estudio de alternativas, en la solucién adoptada se propone afiadir
una capa de escollera en el interior de la darsena.

La finalidad de esta capa es la de conseguir atenuar la agitacién del interior de la darsena
cuando se produce un oleaje incidente del SE que se refleja en el cuerpo del dique. Para
conseguir disminuir este fendmeno, la capa de escollera natura de 2 toneladas se colocard de
forma aleatoria, consiguiendo una porosidad en la capa del 40%.

Para determinar el espesor de la capa se considera el lado del cubo equivalente (Dn), por lo
tanto, la expresién serd la siguiente:

3

D. = m
e

Donde:

12
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e Dn es el didmetro nominal
e meslamasaentdelaescollera. En nuestro caso 2 toneladas
e pesladensidad de la escollera 2,65 t/m?3.

Por lo tanto, el espesor de la capa de escollera de 2 toneladas que se va a colocar es de:

b= 2 <1
n= 265 ™

Y la seccion del dique serd, para una pendiente de 3H:2V, de:

3 &
£y, 2
2 b C
Oi((c
€5,
'y
4,08 OQ :ﬁ !
£p &,
= oy »
= £, )
‘7300
TODO UNO DE gqoo
CANTERA 4&, < —,

llustracion 09.7. Seccion dique.
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