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En el siguiente documento se desarrolla el Trabajo Fin de Grado “Recycling. Diseiio de un
taburete y mesa para bar” Con el que se pretende plasmar los conocimientos adquiridos en el Grado
de Ingenieria en Disefio industrial y Desarrollo de Productos cursado en la Universidad Politécnica
de Valencia entre los afios 2015-2019

El objetivo del proyecto consiste en desarrollar una linea de taburetes y mesas para
establecimientos de uso publico como bares, terrazas, chiringuitos... siguiendo la tendencia
“Recycling”.

Se busca concienciar y dar una mayor visibilidad al grave problema de la contaminacién de
los espacios naturales (mares, playas, rios, montes) que existe hoy en dia. Con el propésito de dar
un valor a los residuos pldsticos que las personas dejan, lanzan, olvidan... en lugares donde los
servicios de limpieza publicos no llegan devolviéndolos a lugares de uso diario convertidos en un
producto revalorizado.

Para el desarrollo de la idea se busca la combinacién de dos materiales introduciendo los
residuos plasticos triturados en una mezcla de resina para crear un sdlido resistente que se llevara
el impacto visual del proyecto.

No se pretende simplemente utilizar el plastico para crear un nuevo material homogéneo,
sino que los trozos de pldstico se combinen de forma heterogénea y se aprecie el uso del plastico a
simple vista.
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2. Justificacién

2.1 Justificacion de la tendencia escogida

La contaminacion de los espacios natrales es un problema que incumbe tanto a grandes
empresas como a cada ciudadano a nivel individual, siendo necesario la materializacién real de un
cambio social. Este cambio, viene produciéndose desde hace afios cada vez con mas fuerza y mayor

nlimero de concienciados y seguidores.

La empresa espaiola “Cicloplast” realiza anualmente informes sobre el ciclo completo de los
plasticos. En el siguiente grafico podemos ver como ha evolucionado el reciclado del plastico en

Espafia, mostrando un aumento de la concienciacién social.
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Grafica 1 : evolucion del reciclado de pldsticos en Espafia desde 1999 hasta 2006 por cicloplast

Pese a esto, el aumento de la conciencia social se desarrolla
junto con un aumento mayor del nivel de produccidn y contaminacién
plastica. Un estudio realizado por el “Centro Nacional de California
en Santa Barbara para el Analisis y Sintesis Ecoldgicos” (NCEAS)
estima que 8 millones de toneladas de plastico terminan en los
océanos anualmente, y augura un aumento del 1000% para el 2025.
El presidente del “Instituto Superior de Sanidad” italiano ha alertado
al planeta con sus declaraciones en las que afirma que solo quedan

llustracion 1: Cria de foca sobre redes y
deshechos pldsticos.

dos generaciones para salvar al planeta de los cambios climaticos y los efectos devastadores sobre
la salud publica, es decir, unos 20 afios. La “Organizacién Mundial de la Salud”, por su parte, habla
de unas 7 millones de muertes ligadas al cambio climatico anualmente y cita que el 12 por ciento
de las internaciones pediatricas en los hospitales estan relacionadas con la contaminacion.
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El portal web “Sailing Seas of Plastic” ha recogido los datos de mas de 24 expediciones
creando un grafico interactivo en el que se muestra la distribucién mundial del plastico en los mares
y océanos del mundo, estimando una masa de 268.000 toneladas de plasticos flotantes. En las
siguientes imagenes se representa con un punto una masa igual a 20 kg de plastico.

MONACO " 5%

ANDORRA

PORTUGAL

i,
GIBRALTAR

llustracion 3: representacion de “Sailing Seas of Plastic” de la basura que rodea a Europa

llustracion 4 : representacion de “Sailing Seas of Plastic” de la basura que rodea al mundo
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2.1.1 Medios de comunicacion

Los medios de comunicacion se han hecho eco del problema y actualmente se suceden los
titulares, reportajes, informes sobre el cambio climatico, problemas de contaminacion ambiental,
extincion de especies a causa de la accidn indirecta del ser humano. Es un reflejo de la gravedad del
problemay de la necesidad de una concienciacién social que se vea reflejada en pequefias acciones
cotidianas, en exigencias a fabricantes y multinacionales y en presiones a los gobiernos para apoyar
la causa desde su posicion.

2050: mas plasticos que peces en los océanos

Los desechos de plastico matan un millén de pajaros y unos 100.000 mamiferos marinos al afio y se
estima que el 80% de esta polucion proviene de actividades terrestres

CONTAMINACION MARINA >

El mundo tira ocho millones de toneladas de plastico al
mar cada aio

Si se colocara toda esa basura a lo largo de las costas de la Tierra habria cinco bolsas de la compra llenas
de plastico cada 30 centimetros, alerta un estudio

Actualidad | 14 dejuniode 2018

Espana es el sequndo pais que mas
plasticos tira al Mediterraneo

FUNDACION FUNDEU >

Microplastico, palabra del aiio 2018 para la Fundéu BBVA

Eran candidatas nacionalpopulismo, mena, micromachismo, VAR, sobreturismo, procrastinary
dataismo, entre otras

GinNcins 0000
La Isla de Basura en el Pacifico ya es mas
grande que Franciay preocupa a la
humanidad

llustracion 5: Recopilacion de titulares relacionados con la contaminacion del medioambiente.
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2.1.2 Medidas legislativas

La preocupacién social por la contaminacién del planeta ha llegado a los dirigentes de los
paises que ya empiezan a introducirlo en sus programas electorales y promulgar leyes a favor de
una reduccién del plastico utilizado. Si bien es cierto que muchas de estas propuestas van dirigidas
hacia la reduccidn de los plasticos de un solo uso, supone un gran paso, ya que supone mas del 50%
de los productos realizados con plastico.

Segun informes de la ONU “Medio Ambiente” cada segundo se compran mas de 1.000.000
de botellas de plastico y anualmente se utilizan 500.000 millones de bolsas de plastico en todo el
mundo. 1/3 de todos estos envases acaban en los sistemas de alcantarillado de las ciudades, y 8
millones de toneladas de plastico acaba en los océanos anualmente.

En 2015 la Asamblea General de la ONU aprobé la “Agenda 2030 sobre el desarrollo
sostenible” que consiste en un plan de 17 objetivos de accidn a favor de las personas y el planeta
con grandes objetivos como el fin de la pobreza en todas sus formas en todo el mundo, lograr la
igualdad de género, promover sociedades justas y pacificas y los relacionados con el cuidado del
medio ambiente:

- ODS 11: Lograr que los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros... y sostenibles.
- ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.

- ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cabio climatico.

- ODS 14: conservar y utilizar de forma sostenible los océanos, los mares...

- ODS 17: Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

La ultima asamblea de la ONU se ha clausurado con un acurdo global para la reduccion del
plastico de un solo uso. Al no contar todos los paises con el mismo nivel de compromiso medio
ambiental, el resultado después de 5 dias de reuniones ha sido la “reduccion significativa” del uso
del plastico para el 2030.

Las prohibiciones a nivel mundial se iniciaron en
2002 en Bangladesh con la prohibicién del uso de bolsas
de plastico. En Africa ya van mas de 25 paises con leyes
prohibitivas al uso de plasticos de un solo uso, lo que
supone casi la mitad del continente.... En Europa, el
parlamento europeo ha sacado adelante una propuesta
con la que se fija el 2021 como fecha limite para la — a
proh|b|C|on de muchos tipos de pIaStICOS y de su uso y llustracion 6 : Pldsticos que estardn prohibidos por la
el 2025 para una reduccion del 25% de los plasticos  ynisn Europea a partir del 2021
contaminantes sin material alternativo y un porcentaje
del 90% para el reciclado de plasticos como los de las botellas de refresco.

En Espaiia, por su parte, La Comision de Medio Ambiente del Congreso de los Diputados ha
aprobado la prohibicion de la comercializacidn, importaciéon y exportacion de los utensilios de
plastico no reutilizables como vasos, cubiertos, bombillas y platos a partir de 2020.
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2.1.3 Multinacionales

Numerosas empresas ya trabajan con lineas de
productos eco sostenible e incluyen entre sus objetivos a
largo plazo la eliminacién total de los plasticos y la
contaminacién del medio ambiente.

El 29 de Octubre de 2018 se firmoé el acuerdo
“Compromiso global para la nueva economia de pldasticos”
en Indonesia por 250 organizaciones que se comprometian

ir | . lasti ili facili llustracion 7 : Zapatillas Nike fabricadas a partir
a reducir la cantidad de plastico utilizada y facilitar su ./ pisstico desechado en los océanos

reciclaje. Este acuerdo también busca que para el 2025,

todos los envoltorios de plastico sean organicos, reutilizables

o reciclables. La importancia de este acuerdo reside en el logro de conseguir que las multinacionales
dejen de acusar a los consumidores como maximos responsables del problema y acepten su
responsabilidad.

Cargrly Hellmss T3 INDITEX
< ONU&  |"OREAL

pepsi Nestle medio ambiente

: ;.‘ ; 6 M /
Um.ﬂw Eagé‘gz;cm amncor

llustracion 8 : Principales marcas firmantes del “Compromiso global para la nueva economia de pldsticos”

Interbrand Paris, ha iniciado una nueva tendencia en branding para crear o modificar las
identidades de las marcas creando nuevos logos sdlidas, memorables, coherentes... y sostenibles.
El ecobranding busca tipografias con menos superficie, colores que minimicen el uso de tintas y
disefios que reduzcan la superficie de impresion.

'
C Ceststy
-34.11% less ink -22.32% less ink -13.25% less ink

llustracion 9 : Ejemplos ecobranding
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2.1.4 Movimientos sociales

El calentamiento global es un fenédmeno real que ha irrumpido con fuerza en los inicios de
2019 con temperaturas extremas alrededor del mundo. Mientras en los Estados Unidos se vivia una
de las olas de frio mds extremas con temperaturas de -50 y sensacion térmica de -60 grados, en
Australia se vivia una de las peores olas de calor con temperaturas que han batido el record de los
46,6 grados.

Segun una investigacién de la Universidad de Gante, cada ano ingerimos unas 11.000
particulas de plastico. Estas particulas se encuentran dentro de multitud de alimentos cotidianos
como el agua del grifo, agua embotellada, sal, mariscos, cerveza, la miel... «Es inevitable. Estas
particulas ya estdan en el ambiente. De hecho, sospechamos que se encuentran en todos los
alimentos» asegura Maria [fiiguez investigadora de la universidad de Alicante tras comprobar la
existencia de residuos plasticos en la sal comun utilizada en las cocinas.

Cuando los efectos de la contaminacion de los espacios naturales han comenzado afectar a
la vida diaria de las personas la sociedad ha ido tomando conciencia del grave problema que esto
supone y se han organizado en grupos para actuar.

En agosto de 2018 nace la iniciativa “Friday For Future”
de la mano de Greta Thumberg y rapidamente se ha extendido
por ciudades de medio mundo en forma de multitudinarias
protestas estudiantiles.

En 2019 nace el rito viral “Trash Tag Challenge” con el /lustracion 10: Huelga estudiantil de jovenes
) i i en Alemania
gue miles de personas se han acercado a espacios ensuciados
por la basura del ser humano y la han recogido tomando fotos del proceso para subir a sus redes
sociales.

llustracion 11: ejemplos de Trash Tag Challenge
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2.1.5 Tendencias de diseno

El problema de la contaminacién ha calado en la sociedad y en los estudios de disefio. Tanto
es asi que diferentes paginas web de tendencias repartidas por el mundo consideran que entre las
tendencias de disefio del 2019 se encuentra el material reciclado, y auguran una fuerte crecida para
afnos posteriores.

NellyRodi, la agencia de innovacion y creatividad de la ciudad de Nueva York, publicaba asi
el material reciclado como tendencia 2019

“Impulsados por el movimiento de cero residuos y el agotamiento de los recursos naturales
del planeta, los objetos cotidianos se reinventan e inspiran nuevos formatos ecolégicos”

El observatorio de tendencias del habitat, dedica en su cuaderno de tendencias para el 2019
/ 2020 un apartado entero bajo el nombre de “Sustainability Recoded” en la que cuenta la forma en
la que va a ser valorado este material.

“Desaparecen los disefios de aspecto povera (pobre) y el producto sostenible adquiere una
belleza intrinseca, a través de la busqueda de recursos de disefio que transformen la materia
reciclada en hermosa por si misma en lugar de camuflarila”

“Destaca la creacion de objetos a partir de materias que hasta ahora se consideraban desechos:
pldsticos recuperados del mar, polvo o incluso pelos”

llustracion 12: Mesa Ocean Terrazzo de Brodie Neil realizada con pldsticos recuperados de los océanos y resinas.
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2.2 Justificacion del sector elegido

Los bares han sido desde la antigliedad un punto de encuentro y reunién de personas de un
modo distendido y desenfadado. Bar es sindnimo de descanso, de socializacién, conocer gente... Y
al igual que todo, el bar ha ido evolucionando a lo largo de las generaciones adaptandose a los
cambios sociales que se iban produciendo. Al ser un negocio de uso publico, no ajustarse a los
nuevos tiempos, avances tendencias... haria perder clientes y dinero.

El primer cambio importante en el mundo del Bar se da en el siglo XVIII con la llegada de la
revolucion industrial a Inglaterra. A la taberna se le une un nuevo concepto de espacio de ocio (el
pub). El pub era una zona separada de la zona del restaurante donde una barra separaba las bebidas
alcohdlicas de los clientes debido al gran nimero de peleas que se organizaban debido al alcohol.

En el siglo XIX se presenta como un periodo de
prosperidad econdmica, de grandes cambios sociales, el
modelo de vida americano fue exportado al mundo:
consumo individual de bienes, publicidad, créditos,
espectaculos de masas, interés por la alta costura... Los
bares pasaron a situarse dentro o cerca de hoteles, teatros,
museos... Convirtiéndose en expresién de nuevo estilo de
vida.

Los bares fueron adoptando las nuevas tecnologias justracién 13: Ciudadanos de Chicago en un bar
a lo largo del siglo XX recuperando su esencia de lugar de durante os afios 20
reunioén y ocio.

En los afios 30 entran los primeros pinballs, futbolines abriendo los bares a la sociedad.
También aparecen los bares automaticos, que no llegaron a triunfar y desaparecieron a finales de
los 40.

En la segunda década de los 50 llega la época de las
modernidades a los bares y aparecen los teleclubs, lugares
gue disponian de television y donde se juntaba la gente
puesto que solo habia unos 3000 televisores en Espafia.

En los afios 60 llegan las hamburguesas y los teleclubs
decrecieron rapidamente por la llegada de la television a las
viviendas de los ciudadanos. Este cambio se entendia como

simbolo de una verdadera revolucién social hacia la
modernidad.

llustracion 14 : Peggy Sue's, un bar al estilo Grease.

En los afios 70 aparecen los videojuegos, aparecen las salas de recreativos y también se
introdujeron algunas maquinas en los bares. Simbolo de la nueva generacion de bares modernos.

En los afios 90 aparecen los cibercafés introduciendo dentro del mundo de los bares el
internet y un nuevo tipo de espacio social.

22



Desde el siglo XIX se observa una tendencia de los bares a una apertura social, pasando de
lugares oscuros y sombrios a lugares con luz y alegria. Tras el cambio de siglo, la entrada en Europa,
la estabilidad econdmica y los afios de bonanza las terrazas van cogiendo éxito.

Tras un periodo de pausa a nivel internacional
producido por la crisis de 2007. Los bares, restaurantes,
terrazas al igual que muchos negocios que no habian
evolucionado dese hace afos, han decidido apostar por nuevos
modelos de negocios, nuevos objetivos, nuevas formas de
hacer las cosas.

Este cambio de mentalidad viene junto con un cambio
en la decoracién y el disefio en busca de la modernidad, la
cafeteria vintage italiana alegria, la elegancia. Aunque también es cierto que dentro de

la gran heterogeneidad en los gustos de la sociedad de hoy en dia hay una gran variedad de locales
con ambientes diferentes destinados a un sector diferente de la sociedad.

Actualmente muchos bares han evolucionado siguiendo estilos diferentes. Bares vintage,
cafeterias de disefo, terrazas chillout... Las terrazas estilo chillout, por ejemplo, han ido cogiendo
mucha fuerza no solo en zonas costeras y de playa sino también en nucleos urbanos. Estas terrazas
son todo un simbolo de modernidad y nuevos tiempos.

Nos encontramos en un punto en el que muchos establecimientos estan realizando un
cambio de imagen siguiendo una tendencia de lugares espacios luminosos, modernos y elegantes.

i
= B Wibwainw
o
1L - L e
A (88 a0 me m omw T ——————

el A (v B

AV‘ | r;-r’y“ 'v P g
v IR

llustracion 16 : Mobiliario de exterior moderno y de disefio. El blog de LambdaTres
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3.1 Recycling

3.1.1 Historia del reciclado

La reutilizacién y el aprovechamiento de los residuos generados por las personas no es una
practica nueva, sino que ha estado muy presente desde los origenes del ser humano.

La evolucidn del ser humano se caracteriza por el desarrollo del cerebro y del pensamiento
racional para la solucién de problemas y necesidades. La historia de la humanidad siempre ha estado
caracterizada por la carencia de medios para solventar sus necesidades, ya sea por medios
materiales, econdmicos... Y esto nos ha llevado a buscar soluciones originales con los recursos que
disponiamos.

Este aprovechamiento de los residuos comienza en la
prehistoria cuando empezaron a crear sus utillajes con los
restos orgdnicos de animales. Colgantes con huesos vy
dientes, anzuelos con las espinas de pescado, telas con el
pellejo de los animales, pigmentos con sangre... Si bien es
cierto que con este modo de actuacion no demuestran una
conciencia por la no contaminacion de los espacios
naturales, cosa que carece de sentido puesto que solo se
rodeaban de materiales organicos, si que nos recuerda la
capacidad que tiene el ser humano de aprovechar al maximo los materiales que disponemos para
crear nuevas cosas. Todo puede tener una segunda vida.

llustracion 17 : Anzuelo de espina de pescado

Con el comienzo de las civilizaciones, el descubrimiento de nuevos materiales, y el desarrollo
de nuevos inventos, comienzan a parecer otro tipo de desperdicio, como podrian ser los productos
de metal, las telas... Estudios arqueoldgicos han demostrado que por el aino 400 A.C, en la época de
Platdn, ya se reciclaban mucha de la basura generada en las casas para hacer utensilios cuando los
recursos escaseaban.

La primera muestra de reciclaje “real” de un producto se da en el afio 1031 D.C cuando en
Japén se empieza a almacenar el papel usado para reciclarlo en pariros y pergaminos.

En 1690 se introduce por primera vez el concepto del reciclaje dentro de la industria
manufacturera. En Rittenhouse Mill, Estados Unidos, se utilizaron trapos y telas para fabricar fibra
de papel.

Hasta la revolucidn industrial, el ser humano todavia era capaz de contrarrestar los efectos
de la basura que generaban. Esta etapa es la que se conoce como “edad de oro del reciclaje”. Por
necesidad las personas estaban obligadas a reutilizar madera, metales, prendas de ropa... e incluso
en tiempos de guerra, se fundian monedas, estatuas y otros utensilios para fabricar armas.
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Con la revolucién industrial y la implantacién de los servicios
de produccién en cadena, el proceso de fabricacién se aceleré y con SAVE Yﬂ““ BANS
ello aumenté la basura que se generaba. El reciclaje sigue sin ser Hl!|p pass the Ammunition
una preocupacion social, solo se utiliza si al empresario le supone
una ventaja econdmica al ahorrarse la compra de materia prima.
Tiene una razén de ser puramente econdmica. Durante los periodos
de escasez, como eran las guerras, los gobiernos motivaban a la
poblacién a ahorrar para ayudar a los héroes que luchaban por
ellos. En los Estados Unidos, se pedia a la poblaciéon que donaran
palas, utensilios de cocina, tubos de pintalabios e incluso el papel :
de aluminio de los chicles, con los que se les decia que se podian  ereare vour TN cans
fabricar granadas, piezas de tanques, aviones, cartuchos de bala... s 1 i

2 TAKE OFF PAPER LABELS
3 WASH THOROUBHLY
4 FLATTEN FIRMLY

Con el inicio del siglo XX, empieza realmente el problemade &
la contaminacion, si bien es cierto que ya desde las primeras Justracién 18 : Propaganda de los EEUU
civilizaciones, disponian de vertederos fuera de las ciudades donde Pra € reciclaje
depositaban los residuos, muchos de los materiales que se habian utilizado eran organicos, o de
facil reciclaje. Con el siglo XX empieza la era del consumismo de usar y tirar que continua en la
actualidad, los productos desechables y la obsolescencia programada, la produccidon en masa a bajo
coste domina los mercados y llenan los vertederos a un ritmo insostenible.

Con el paso de los aios, el ritmo consumista de la sociedad se fue haciendo cada vez mas
visible, pese a haber intentado tapar el problema construyendo vertederos lo mas lejos de la
poblacién, el planeta se fue resintiendo, problemas de contaminacidon de espacios naturales,
contaminaciéon de las ciudades, cambio climatico... Y con esto en la poblacion fue naciendo un
sentimiento de culpa y la necesidad de un cambio.

Ya en la década de los 60, se empezaron a crear los primeros grupos ecologistas preocupados
por el futuro del planeta, que poco a poco iria cogiendo mas fuerza y conciencia hasta llegar a tener
una influencia directa en las empresas y en los modos de produccion.

En el 1965 nace en los Estados Unidos la “Ley de Eliminacidon de
Residuos Soélidos” con la que se promovia nuevas formas de tratar la basura
ante el grave problema en que se habian convertido los vertederos.

El 22 de abril de 1970, se celebré por primera vez el “Dia de la
Tierra” con el que comenzd oficialmente el movimiento ecologista.

En 1991, la empresa alemana “Duales System Deutschland AG”
crea el simbolo “Punto verde” con el que se indica que la empresa que esta /lustracién 19 : Simbolo
detras del producto cumple con la “Ley de los Residuos” garantizando su ¢/ Punto verde”
posterior reciclado.
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El material que primero se empez6 a reciclar fue el vidrio. Muchos establecimientos vendian
sus productos dentro de envases de vidrio que debian ser devueltos al punto de venta y de ahi eran
trasladados a las fabricas de origen para ser lavados, desinfectados y devueltos a la vida util. Asi el
10 de febrero de 1982 se colocé en Barcelona el primer contenedor de reciclaje del vidrio, mucho
antes de que entrara en vigor la “Ley de Envases y Residuos”.

En él ano 1997 la “Ley de Envases y Residuos” promovid la creacién de los “Sistemas
Integrados de Gestion” empezando un afio mas tarde con la recogida del plastico y el cartén.

Este sistema fue mejorando poco a poco el medio ambiente y la educacién social de las
personas. El movimiento ecologista ha ido creciendo cada vez mas y llegando a mas puntos de la
sociedad. Tanto es asi, que en el 2015 el reciclaje ya conseguia en Espafia un ahorro de 1.3 millones
de toneladas de materia prima.

En los siguientes graficos podemos observar la evolucién del reciclado, en Espafia, de los
diferentes residuos que se producen. Se observa que el aumento es generalizado en todas las
materias siendo los metales los mds reciclados y los plasticos los que menos se reciclan pese a la
crecida constante

Evolucion del reciclaje en Espana

Entre 2006 y 2015. En % sobre el total de residuos de cada tipo Ciudadanos con acceso a recogida
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Grdfica 2 : Evolucion del reciclaje en Espafia

Sin embargo, estas medidas no han sido suficientes para paliar el problema de la
contaminacion, ya que el ritmo de produccién también ha aumentado casi igual que la conciencia
social. Actualmente empiezan a aparecer las primeras leyes prohibitivas en relacién a la fabricacién
en masa de productos plasticos. A partir del 2021 estara prohibida la fabricacién de pajitas,
bastoncillos, plastos y vasos de plastico... Y también las empresas independientes que realizan parte
de su produccion mediante el uso de materiales reciclados como ruedas, chasis...

Los métodos para el reciclaje han ido cambiando con el tiempo, y a dia de hoy, el reciclaje
se ha convertido en un negocio en si mismo.
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3.1.2 La tendencia

Con el aumento de la conciencia social por el cuidado del medio ambiente y las conductas
ecosostenibles, han aparecido dentro del mundo del reciclaje diferentes tendencias de disefio de
productos con las que se busca dar nueva vida y revalorizar la basura humana. En funcién del
proceso productivo que se siga o del tipo de residuos que se escoja como material principal del
producto, podemos estar hablando de recycling, upcycling o customizing.

3.1.2.1 Customizing

El customizing consiste en restaurar, renovar, actualizar o tunear muebles, objetos, ropa...
con el fin de darles una nueva vida util adaptandolo a un nuevo espacio o estilo. El estilo vintage,
tan de moda en la actualidad, es un claro ejemplo de la fuerza que tiene esta tendencia.

Con esta tendencia se consigue romper con la obsolescencia programada que tanto ha
marcado el mercado y el mundo de la industria.

llustracion 20 : Ejemplos de la tendencia customizing
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3.1.2.2 Upcycling

El up-cycling, o también conocido como super reciclaje, es un término utilizado para el
proceso de convertir un objeto usado que se podria encontrar en la basura en otro diferente con
igual mayor valor que el anterior. El producto de partida mantiene su esencia y siempre es
facilmente reconocible en el producto final.

Esta tendencia supone un reto de creatividad e ingenio y saber hacer para las personas que
lo practican y, por esto, ha calado con tanta fuerza entre los artistas y consumidores. Los clientes
finales no solo encuentran un producto atractivo e original, sino que ademas cuenta con el valor
anadido del estar siendo parte de la solucién de un enorme problema de todos.

Esta forma de reciclar debe su éxito, en parte, a la difusidn tan grande que existe en las
plataformas y redes sociales mas conocidas de internet Al ser una actividad practicada a nivel
usuario, son muchas las personas que cuelgan videos y realizan tutoriales para que todo el mundo
pueda realizarlo en sus casas.

#
RXREXXRY XXz

llustracion 21 Ejemplos de la tendencia up-cycling
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3.1.2.3 Recycling

El recycling, que es la tendencia escogida para desarrollar este proyecto, es la creacién de
productos a partir de materiales reciclados. De las tres metodologias era la mdas desconocida hasta
hace unos afios por su dificultad aparente. Gracias a investigaciones, nuevos avances y, sobre todo,
a compartir el conocimiento y la manera de fabricar dentro de esta tendencia, se ha descubierto
gue es una linea con posibilidades reales para trabajar con ella.

Esta tendencia conlleva bastantes ventajas medio ambientales como son la reduccion de
materia prima, la disminucién de energia, la reduccién de contaminacién atmosférica provocada
por la quema de residuos... y promueve la reutilizacién de materiales.

Ademas de los ejemplos mds comunes de reciclado de materiales como es el del papel, el
vidrio... cada vez aparecen mds empresas que utilizan residuos materiales de una forma original y
llamativa para la creacién de sus productos a nivel industrial.

llustracion 22 : Ejemplos de la tendencia recycling

De las tres tendencias vistas esta ha sido la elegida para abordar el trabajo puesto
gue es la que busca darle vida no a los productos desechados por las personas si no al material con
el que esta fabricada la basura que se desperdicia. El trabajo del disefiador no estd limitado por
condiciones de formas, espacio, resistencia y se abre un mundo de posibilidades donde utilizar el
material.
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3.1.3 Estudio de mercado en la tendencia del recycling (plasticos)

A continuacién se muestra una seleccion de las compaiiias mas significativas del estudio de
mercado sobre las empresas que practican la tendencia recycling con plasticos reciclados de
espacios naturales. Siguiendo la linea del trabajo se ha divido en dos subsecciones en funcidn de si
se dedican al sector del habitat o a cualquier otro. El estudio de productos realizados con plasticos
fuera del ambito del habitat permite descubrir nuevos modos de produccidn y salidas al plastico
reciclado que podrian ser introducidas en el diseno del producto objetivo.

3.1.3.1 Productos varios

Rith Smith https://www.rizboardshorts.com/

En 2009, Riz Smith y Ali Murrell se unen en Londres (Reino Unido) con el
objetivo de crear “los bafiadores mdas hermosos y sostenibles del mundo”.

g % La empresa estd asociada con “Marine Conservation Society”
participando en eventos de limpieza de playas y donando 1 libra por cada
bafiador vendido.

Las prendas estan confeccionadas con un tejido 100% reciclado y reciclable hecho con
botellas de plastico de poliéster.

llustracion 23 : Productos de Rith Smith

30


https://www.rizboardshorts.com/

Zicla https://www.zicla.com/

Empresa nacida en 2004 en Catalufia (Espafia) especializada en la
busqueda de nuevas vidas para los residuos mas dificiles de aprovechar.

ZIC Ln® En el periodo 2009-2018, la empresa ha consumido mas de 2670
toneladas de plasticos provenientes del post-consumo y de procesos
industriales evitando la emisién de 4900 toneladas de CO2

Los productos estan fabricados a partir de polimeros de cables. De estos se recupera el metal
de dentro y el recubrimiento acaba en vertederos. Este recubrimiento esta formado por una mezcla
de PVC de diversas calidades, polipropileno, polietileno...

llustracion 24 : Productos de Zicla

Sea2See https://www.sea2see.org/

Empresa nacida en Italia con sede en Barcelona de la mano de

f. Francois van den Abeele con la firme idea de que “vovler a imaginar el

: .) disefio de los productos es uno de lo smayores desafios de nuestro tiempo”

SEASSEE La empresa asegura que por cada compra de un producto, se estan
FRSIER S SIS destinando 10 euros a la limpieza de playas, lo que equivale a 10 kg de

plasticos y residuos.

Sus gafas de sol estdn fabricadas con un material 100% reciclado y reciclable conformado
por redes de pesca y pastico recogido por pescadores de las costas espafiolas

llustracion 25: Productos de Sea2see
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Electrolux https://www.electroluxappliances.com/

Multinacional sueca que fabrica electrodomésticos para uso
doméstico y profesional.

En 2010 la empresa quiso aportar su parte al problema realizando el
proyecto “Vacs From the Sea” con el que querian crear conciencia sobre los
EleCtrOIUX desechos pldasticos que terminan en los océanos y playas y apoyar el reciclaje.

Electrolux ofrece aspiradoras “Green Range” con hasta un 70% de plastico reciclado del
postconsumo en Tierra. Pero no puede utilizar los plasticos reciclados de los océanos dentro de su
produccién en serie, pero el desarrollo del proyecto y su resultado les ha llevado a seguir
investigando formas para lograrlo.

llustracion 26 : linea unica de aspiradoras Electrolux

Byfusion https://www.byfusion.com/

D: La empresa estadounidense Byfusion ha desarrollado un tipo de
:D tecnologia capaz de convertir todo tipo de desechos en material de

construccion.
n : Para la produccion no se necesita ni de clasificacién ni de lavado previo,
BYFUSION con lo que consiguen evitar hasta un 95% los gases de efecto invernadero. Los
plasticos son introducidos en una maquina que los sobrecalienta y comprime

Los bloques desarrollados no se agrietan o desmenuzan como los bloques de concreto y
tiene un aislamiento térmico y acustico superior.

llustracion 27: bloques de material reciclado Byfusion
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3.1.3.2 Productos habitat

Export Directe https://exportdirecte.com/

Desde hace mas de 18 afios, la empresa mallorquina (Espafia)
( ExportDirecte, lucha contra la deforestacién, acumulacidon de residuos,
obsolescencia programada... mediante la fabricacion de sus muebles 100%

Export reciclados.

D i recte Los productos fabricados por esta compaifiia se realizan en su totalidad
de forma artesanal, por lo que cada pieza es Unica en si misma.

llustracion 28 : productos de Export Directe

Diseclar http://www.diseclar.com/

Diseclar nace en 2014 nace en la ciudad de Cali (Colombia) con la

N‘ﬂ SECI_ AR misidn de mejorar la calidad de vida de la comunidad Colombiana y del
== medio ambiente.

Transforman el plastico reciclado y los desechos agroindustriales
en perfiles para producir sus piezas arquitecténicas y de mobiliario.

Sus productos tienen una apariencia similar a la madera y son 100 % reciclados y reciclables.

llustracion 29: Productos de Diseclar
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Teko deigns http://www.teko.mx/

TEKO DESIGNS es una empresa de Monterrey (México) cuya misién
k principal es mejorar el entorno de una forma directa mediante sus disefios y

e S S
s productos.

En TEKO DESIGNS todos los muebles estan hechos de tabla
hecha de polietileno de alta densidad 100% reciclado, que es una resina la cual se utiliza el producto
y envases como botes de leche, detergentes, tapas...

Todos los colores que aparecen en los productos de esta compaiiia son los colores originales
del plastico post consumo que se ha recuperado.

llustracion 30: Productos de TEKO DESIGNS

Luken furniture https://www.lukenfurniture.com/

. Luken furniture es una empresa de Monterrey (México) que nacié con
d@lu ken la idea de crear consciencia sobre la contaminacién de los océanos y ya ha
reciclado cerca de 80.000 botellas plasticas.

Su actividad comercial se extiende por todo el mundo con sus productos tanto para interior
como para exterior de plastico 100% reciclados y reciclables, valchromat o piezas Unicas de marmol
desechado.

llustracion 31 : Productos de Luken furniture
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Eobirdy https://www.ecobirdy.com

TEKO DESIGNS es una empresa Belga dedicada a la creacion de
® productos infantiles de plastico 100% reciclado y reciclable a partir de
juguetes infantiles

®
eco Birdy Ecobirdy realiza campanas de concienciacién en escuelas con charlasy
jornadas de recogida de juguetes usados, rotos, olvidados... educando desde
pequefios a las nuevas generaciones.

Todos los productos estan realizados con un material innovador desarrollado por su empresa
gue separa el plastico reciclado por color. Creando piezas unicas.

llustracion 32: Productos de Ecobirdy

Ecopixel http://www.ecopixel.eu

L]
:‘f;}; Ecopixel es una empresa ltaliana que se ha pasado a la moda de los
.;5,-.' J'.' productos reciclados, tras una larga vida realizando productos reciclables con

ecopixe ® respeto a la naturaleza

ony
- . . . . s e
Quiere promover la idea de no mezclar los distintos materiales plasticos
-";1 w . . . N e g
* T de desechos para asi tenerlos siempre listos y limpios para su reutilizacién.

<Generalmente trabajan con 100% LDPE de deshecho industrial pero también con material
recolectado de cualquier campo como los residuos domésticos.

llustracion 33 : Productos de Ecopixel
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3.1.4 mercado de productos respetuosos con el medio ambiente

El auge de la preocupacién global por la contaminaciéon de los espacios naturales ha
propiciado el desarrollo de nuevos productos y nuevas formas de producir por parte que se refleja
en tanto en el trabajo de disefiadores auténomos como en el de pequefias y grandes empresas.
Muchas marcas conocidas ya destinan importantes recursos a crear lineas ecoldgicas y trabajan por
un futuro sostenible completo en todas sus actividades empresariales.

Muchos gobiernos, asociaciones, organizaciones y empresas ya motivan y premian esta
metodologia de trabajo, mediante la celebraciéon de concursos y certdmenes, la concesién de
certificados y sellos... a empresas, proyectos y productos respetuosos con el medio ambiente.

3.1.4.1 Mercado

Todas los dias miles de personas acuden al supermercado a realizar alguna compra. Es el
sector que mas productos mueve y por tanto una gran fuente de datos e informes sobre la forma
de comprar de las personas.

El mercado de la alimentacidon también se ha visto afectado por este fenédmeno del respeto
al medio ambiente tanto en la produccién de los alimentos como en su packaging y en el sistema de
transporte a casa por parte de los supermercados.

La preocupacion y el cambio de mentalidad en este sector se pueden extrapolar a todos los
demads sectores y de ahi el crecimiento que se esta produciendo en todos los productos y empresas
con certificados de sostenibilidad.

En 2014, “Tiendeo.com” llevé a cabo un estudio con mdas de un millén de usuarios para
descubrir el grado de preocupacién por el medio ambiente y la influencia de esta preocupacion a la
hora de hacer la compra. El resultado de dicho experimento fue que para 8 de cada 10 espafioles es
determinante a la hora de decidir el respeto por el medio ambiente de los fabricantes y los
distribuidores.

En 2015 el “Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacion y
Medio  Ambiente”  (MAPAMA)
publico un estudio sobre
“Caracterizacion del Sector de
Produccion Ecologica Espafiola en
Términos de valor y mercado
referido a 2015”. En este estudio se

CONSUMO INTERIOR DE PRODUCTOS ECOLOGICOS

aprecia un crecimiento respecto al [ ERE NE TR WECHETHE WE WEWE WP T

ano anterior del 24,5% y de un 18,2%
del pasado afio con el precursor Grdfica 3 : Evolucion del consumo de productos ecoldgicos
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La “Asociacion Espafiola de Fabricantes de Pasta, Papel y Carton” (ASPAPEL) recoge en una
encuesta centrada en el consumo de bolsas de papel, que el 85% de los espafioles se declaran
preocupados por el medio ambiente y que el 71% afirma estar personalmente implicado en su
cuidado.

La consultora “GlobeScan” realizd una encuesta para el sello de certificacién de pesca
sostenible MSC cuyo resultado fue que 4 de cada 5 personas estan dispuestas a cambiar sus habitos
de compra por la sostenibilidad de los océanos.

Un estudio de la consultora “Nielsen” sefiala que durante el periodo 2008-2014 las marcas
sostenibles crecieron nueve veces mas que las marcas sin certificados de sostenibilidad.

El responsable de comunicacién del certificado de productos forestales sostenibles FSC Cesar
Javier Palacios afirma que las grandes empresas se estan dando cuenta del poder de los
consumidores y que se esta produciendo un gran cambio que va mas allad de una moda pasajera.

El mercado tiene un gran reto por delante, varios estudios revelan que el consumidor
espafiol que apoya la sostenibilidad no estd dispuesto a renunciar a la calidad y a un precio razonable

Andres Fernandez (responsable de la consultora Cudadano Kane) asegura que Espafia va con
retraso con respecto a otros paises como Francia, Austria, Alemania o EEUU, pero existe una
tendencia en alza cada vez mayor.
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3.1.4.2 Ferias y eventos

El auge del reciclado de productos ha alcanzado tanta fuerza que han surgido numerosas
iniciativas diferentes para la venta y el fomento en exclusiva de productos reciclados: tiendas, ferias,
mercados, eventos... Esta conciencia medioambiental no solo ha conseguido crear un espacio
exclusivo, sino que también ha entrado con fuerza en importantes ferias de disefio internacionales
como la semana de diseiio de Milan, Estocolmo, el ICFF...

Recycling market (Madrid)

De la mano de Ecoembes, en 2015 se celebré la primera edicion del evento en “Medialab-
Prado” coincidiendo con el “Dia Mundial del Reciclaje”. Este evento relne a una gran cantidad de
disefiadores y marcas que utilizan los materiales reciclados para desarrollar sus productos.

«Una variedad de firmas que marcan tendencia en joyeria, decoracion, moda y
complementos, entre otros, y que han sido elaborados a partir del reciclaje de diferentes
materiales»

Aparte de la venta de productos también se realizan talleres, exposiciones, debates sobre
consumo y responsabilidad, todo acompafado con el objetivo de mostrar a los ciudadanos como
los residuos pueden tener una segunda vida.

ﬂlp&ﬂip i @ ECOPHONIC
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llustracion 34 : Principales marcas participantes en el “Recycling Market”
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Plastics Recycling Show Europe

Anualmente desde 2015 tiene lugar este evento dedicado al reciclaje de plasticos que se ha
convertido en punto estratégico de las soluciones sostenibles por la participacion de las marcas mas
importantes en materiales reciclados, tecnologia e innovacién. Esta feria fue creada por Crain y la
organizacioén Plastics Recyclers Europe como la primera exposicién dedicada al reciclaje de plasticos
en Europa y actualmente se complementa con conferencias de figuras clave de la industria que
explican los ultimos desafios y oportunidades que se han creado en el mercado.

llustracion 35: productos expuestos en la feria “plastics recycling show europe

Semana del diseino

El material reciclado se esta abriendo hueco dentro de las citas
mas importantes del disefio y la moda. Algunos ejemplos son la silla “Pod”
de Benjamin Hubert y la silla “Green” de Javier Mariscal, ambas expuestas
en la pasada edicion de la feria de Milan, la silla s-1500 de Snohetta, hecha
de plastico reciclado de la industria pesquera artica expuesta en la ultima
edicion de la semana del disefio en Estocolmo, los disefios de Marcia De
Carvalho, fabricados a partir de medias y calcetines, que desfilaron en el lustracion 36 - Silla de Javier
Palacio de Festivales de Paris, las esculturas de Angel Cafias, a base de wariscal para la pasada
neumaticos, expuestas en la feria del automavil de Valencia... entre otros. ©9/cin delaferia de Mildn
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3.1.4.3 El hobby de reciclar

Esta concienciacion medioambiental social unida al aumento de soluciones originales e
innovativas de tratar los desechos, ha dado lugar a un fendmeno en el que muchas personas
comienzan a crear y desarrollar sus propios productos como hobbies. La aparicién de un nuevo
“hobby” viene unida a la creacidn de muchas oportunidades de mercado y esto se ve reflejado en
el desarrollo de productos y plataformas para este tipo target group.

Precious plastic

Precious plastic es una iniciativa de Dave Hankkes que se cred con la idea de “demostrarle al
mundo la increible oportunidad que los residuos pldsticos tienen para reducir o eliminar la poluciéon
ya existente por este mismo material”. Con el objetivo de acercar a la gente de forma cdmoda y
sencilla a este mundo, el joven holandés ha redisefiado un set complejo de maquinas (trituradora
de plastico, otra de extrusion, un moldeador de inyeccidon y otro de rotacidn) basdndose en las
magquinas industriales pero modificdndolas para que sean mas sencillas y flexibles.

llustracion 37: conjunto de mdquinas disefiadas por Dave Hankkes para el proyecto Precious plastic

El proyecto va mas alla de una investigacién previa y el desarrollo de estas 4 piezas. La web
del proyecto se ha convertido en un portal con un foro donde se puede intercambiar informacidn,
ideas, debatir, colaborar... También dispone de un mapa actualizado donde se muestran todos los
colaboradores que participan en la iniciativa...En el portal web existe un apartado donde la gente
puede poner a la venta sus productos, plastico ya triturado.... Y lo mas importante es que en el portal
se encuentran los planos y videos para que la gente se pueda fabricar y montar las maquinas por
ellos mismos de forma rdpida e intuitiva. Ademas de incluir los hardware para hacer funcionar las
maquinas y crear algunos productos preestablecidos.

llustracion 38 : ejemplos de productos realizablescon la propuesta de Dave Hankkes
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3.1.4.4 Concursos

Con el objetivo de fomentar esta filosofia dentro del mundo del disefio y el desarrollo de
los nuevos productos, ademds de por el creciente interés por parte de los disefiadores y de la
sociedad, En muchos certdmenes y concursos de ya se valora de forma importante el factor de la
sostenibilidad y el reciclaje.

Best recycled product

Desde el afio 2009, CICLOPLAST y EPRO, dos organizaciones sin danimo de lucro
comprometidas con el medio ambiente, convocan un concurso anual llamado “Best Recycled
Product” donde las empresas pueden dar a conocer su compromiso con la economia circular, el
medio ambiente y el ahorro de recursos mediante materiales reciclados. El concurso esta dividido
en dos categorias: “Producto de plastico reciclado mas sostenible” y “producto de plastico reciclado
mas innovador”. En la pasada edicién de 2017, dos empresas espafiolas se hicieron con ambos
premios cada una en una categoria.

La empresa SP- Berner coniguidé la maxima distincidn
en la categoria de mejor disfieo de plastico recicaldo con el
modelo “Miami Set”, un conjunto de mobiliario de exterior
realizado con polipropileno reciclado

lustracion 39: Miami set de la empresa SP -
Berner

La empresa Roofeco System fue premiada en la
categoria de Producto de plastico mas sostenible por sus
cubiertas y tejados para exterior fabricados con polietileno
reciclado

- -, i
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llustracion 40: propuesta de la emrpesa
roofeco system para la categoria de Producto
de plastico sostenible

Jump the gap

Jump the gap es un ejemplo de concurso de disefio
industrial en el que se prima la sostenibilidad del producto. Es un concurso que se realiza cada dos
anos por parte de la compafiia Roca en colaboracién con el Barcelona Design Center que busca
conceptos nuevos, innovadores y sostenibles para el espacio del bafio del futuro. En las bases del
concurso vienen claramente detallados los criterios del jurado a la hora de evaluar y seleccionar las

propuestas ganadoras:

- Innovacion

- Sostenibilidad

- Beneficios para el usuario
- presentacién
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3.1.5 ONG de recogida de plasticos

Numerosas organizaciones de diferentes estructuras internas y modelos organizativos
trabajan por la limpieza de los parajes naturales ya sea de manera voluntaria, como parte de la
imagen de la empresa, o porque la contaminacidn supone alguna dificultad para poder desarrollar
su trabajo de forma cémoda. En Espafia el nUmero de asociaciones de este tipo ha crecido en los
ultimos afios gracias al aumento de la concienciacidn ciudadana. A continuacion se muestran 2 de
las mas grandes del territorio nacional

ECOALF https://ecoalf.com/es/

Ecoalf es una empresa espafiola que nace en 2009 de la mano de Javier
Goyeneche debido “rustracion por el uso excesivo de los recursos naturales del
mundo y la cantidad de residuos producidos por los paises industrializados”.

Esta empresa llegd a un acuerdo con los pescadores de las costas
valencianas con el que los estos recogerian de manera altruista los residuos
pldsticos que se encontraran durante su jornada laboral en el mar y los llevarian a los puertos donde
estd empresa as encargaria de darles una nueva vida. Segln Ignacio LLorca, patron de la cofradia de
pescadores de La Vila Joiosa (Alicante), cada vez que un barco echa las redes al mar se recogen
residuos de todo tipo, 5 kilos de plastico recoge un barco cada vez que sale a faenar.

Esta iniciativa pionera a nivel mundial, que empezé con 3 pescadores, cuenta ya con mas de
2500 voluntarios que sacaron en 2018 mas de 140 toneladas de residuos. 550 barcos divididos en
37 puertos de Valencia, Galicia, Murcia, Andalucia y Cataluiia llevan diariamente los residuos
recolectadas a unos contenedores situados en los puertos para ser reciclados y convertidos en hilo
elaborar prendas de ropa.

ECOALF https://proyectolibera.org

Libera es un proyecto creado por la organizacion SEQ/BirdLife en coalicidon con
ecoembes de recogida colaborativa nacional para liberar la naturaleza de la
LiBERA basura que otros tiraron o dejaron olvidada de sin animo de lucro.

Hasta el momento ya han limpiado mas de 400 puntos repartidos por
toda Espafia consiguiendo reunir en su segunda edicién mas de 11 mil
personas para limpiar 80 toneladas de basura.

Desde la fundacidn organizan campafias de recogida tanto en playas, como montes y rios y pantanos
y han llegado a convertirse en “a mayor movilizacion ciudadana contra la basura” (como afirman en
sus redes.
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3.1.6 Tipos de usuarios y destinatarios de productos reciclados

Si bien es cierto que hay un aumento generalizado del consumo de productos
ecolégicamente sostenibles por parte de la poblacidn, y que los productos reciclados van destinados
a toda la poblacidn sin establecer diferencias, se pueden diferenciar tres tipos de consumidores en
funcién del motivo que les lleva a adquirir estos productos.

Comprador comprometido con la causa

Este tipo de consumidor compraria el producto anteponiendo el hecho de ser eco sostenibilidad
al disefio, precio... siempre y cuando el producto cumpla correctamente con su funcién. Esta
dispuesto a pagar mas dinero por un producto que cumpla con estas caracteristicas.

Comprador indiferente a la causa

Este tipo de consumidor compraria el producto por otros factores como la estética, comodidad,
ergonomia, sin importarle ni el proceso de fabricacidn, lugar de origen, material utilizado, eco
sostenibilidad....

Comprador de “apariencia”

Este tipo de consumidor compraria el producto al saber que esta realizado con material
reciclado, ya que de cara a sus circulos, publicidad, clientes, es un aspecto positivo de imagen.
Actualmente la presidn social es tan alta que casi todas las personas se estdn subiendo al carro de

la sostenibilidad.
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3.1.7 Procesos de produccion /fabricacidn con plastico reciclado
de espacios naturales

Existen numerosos productos realizados con plasticos reciclados, y cada uno de ellos sigue
un proceso de fabricacidn diferente. Pero todos ellos tienen una misma fase inicial que consta de
recepcion de la materia prima, proceso de seleccidn, triturado, lavado y secado, a partir de este
punto, cada empresa sigue un camino diferente en funcién del acabado que quieran conseguir en
la pieza. Como en este proyecto no se quiere trasformar el pldstico si no, como dice el cuaderno de
tendencias habitat “transformen la materia reciclada en hermosa por si misma en lugar de
camuflarla” no se realiza una investigacidon sobre los procesos ultimos de reciclaje de plastico.

Recepcion de la materia prima: A través de las plataformas anteriormente vistas en el apartado
3.1.5 el plastico llega hasta las fabricas o empresas para empezar con el proceso de transformacion.
En funcién de la metodologia que la empresa quiera seguir puede haber una preseleccion del tipo
de plastico que va a ser utilizado (PEAD, PEBD, PP, PET, ABS...)

Proceso de seleccion: Una vez el plastico ha llegado a su destino, se hace una seleccién para evitar
materiales no deseados o no aptos para el reciclaje que se hayan podido pasar o que vayan en el
interior de los productos recibidos. Segun el tipo de producto que a empresa desee realizar y el
proceso de fabricaciéon que vaya a realizar, se puede llevar a cabo una segregacién por colores.

Los dos procesos que vienen a continuacion, el lavado y el triturado, pueden invertirse en funcién
de la empresa. El resultado es el mismo, plastico limpio en trozos muy pequefios.

Triturado: Las piezas pasan por varios juegos de cuchillas giratorias que los reducen a pequefios
trozos de diferente grandaria en funcion de lo deseado por la empresa.

Lavado: Los trozos de plastico triturado pasan por un lavado con el que se consigue quitar todas las
impurezas, suciedad y elementos téxicos que se puedan haber adherido a la superficie. Las
sustancias que tengan una mayor densidad que el agua caen al fondo del lavadero y asi se separan
metales, tierra, piedras... que puedan haber pasado hasta este punto.

Centrifugado y secado: El plastico troceado y limpio pasa por una linea de transporte donde se va
secando y donde se eliminara definitivamente cualquier impureza que pudiera no haber sido
percibida hasta el momento
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3.2 Mobiliario (Taburetes, Mesas y conjuntos)

3.2.1 Estudio de mercado

3.2.1.1 Anivel global

Para estudiar las principales empresas lideres en el sector del mobiliario se recurre a la lista
de los 100 principales fabricantes de muebles “Furniture Today” vy a la lista de los 300 lideres en la

industria del mueble “Furiture Design and Manufacturing”:

Ashle

HOMESTORE

Y

Asley furniture Industries

Fazani Table

150$

Madera de ingenieria
con laminado
texturado y metal
oscuro en tonos
bronce.

Mesa de Ingel
219S

Chapas de madera,
madera y madera de
ingenieria

Mesa wadeworth

130S

Metal y madera de
ingenieria

Mesa de
Bolanbrook

246 S

Chaa de roble
blanco, maderay
madera de ingenieria

Taburete teca de
texas

160 $

Madera de teca de
alta calidad

Taburete
perrymount

300$

Aluminio resistente a
la corrosién con
acabado marrén
oscuro

Tabla 4 : Estudio de mercado Ashley furniture
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Herman Miller

{

Tabla 5 : Estudio de mercado Herman Miller

HAWORTH' Haworth

Tabla 6 : Estudio de mercado Haworth



Knoll”

Platner stool

1715 S

Soldadura de barras
de acero

Tulipan
881$

Fibra de vidrio, base
de aluminio fundido
moldeado

RISOM

3908

Marcos de arce y

TPiton

371§

Asiento de aluminio

correas de o teca para
paracaidas exteriores
Tabla 7 : Estudio de mercado Knoll
Global group
[

Tabla 8 : Estudio de mercado Global group




3.2.1.2 A nivel nacional

Para estudiar las principales empresas lideres en el sector del mobiliario a nivel nacional se

recurre al ranking de empresas de la pagina web “el economista“

Ranking: sectorial de empresas

Sector: (4759) comercio al por menor de muebles, aparatos de iluminacidn y otros articulos
de uso doméstico en establecimientos especializados

IKEA

TARNO

15€

Madera de acacia
negro tinte marron
grisaceo y acero

Frosta

10€

Contrachapado de
abedul

Nils

39.99€

Taburete negro,
bleking blanco

FORNYAD

39S

Madera de haya

KRAGTA

79€

Tablero de fibras 'y
haya maciza

SVALTA

79 €

Chapa de madera
encolada, lamina de
fresno

Tabla 9 : Estudio de mercado lkea
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Maisons du monde
MAISONS
DU MONDE

MUEBLES & DECORACION

Nouba

159 €

Hormigon de color
gris

Pianosa

450 €

Madera de acaciay
metal negro

RISOM

399 €

aluminio

Pin up
40€

Asiento de poliéster
cubiertoentelay
base de madera

Tabla 10 : Estudio de mercado Maisons du monde

JYSK DBL Iberia

Royal Oak
60€

Madera maciza de
roble

Lone

40 €

Patas de madera
maciza de pino,
abedul o haya

Klovorg

30€

Madera de hevea

Miami

100€

Armazoén de
aluminio

Tabla 11 : Estudio de mercado JYSK
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3.2.2 estudios de materiales

3.2.2.1 principales materiales de mobiliario de exterior

Madera: La madera es uno de los materiales mas utilizados en la fabricacion de mobiliario,
pero no todas las maderas tienen las mismas propiedades, es necesario estudiar los tipos de
madera para encontrar el éptimo a nuestras exigencias y aportarle un tratamiento acorde.

Aluminio: las caracteristicas principales de este material son resistencia, peso y bajo coste.

Ratan: la caracteristica principal de este material es el minimo mantenimiento que necesita.
Se monta sobre una estructura de aluminio que lo vuelve ligero y resistente y aporta un estilo
natural.

Hierro: es un material muy duradero y resistente pero a la vez es muy pesado, se le debe
aplicar algun acabado en barniz para evitar la oxidacién

Plastico: material econémico, practico, ligero y resistente

Mimbre: material natural que aporta naturalidad pero que se resiente mucho de los factores
naturales como los rayos del sol o la lluvia.

Piedra: material resistente pero dificil de trabajar y muy pesado, pensado para espacios
grandes de facil acceso

llustracion 41: ejemplos de mobiliario para exterior fabricado con diferentes materiales
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3.2.2.2 Madera

Maderas duras: provienen de arboles de largo y lento crecimiento. Son maderas mas
resistentes y menos econdmicas. Presentan mas irregularidades por lo que resulta mas complicado
trabajarlas. Suelen ser aceitosas y se usan en muebles, construcciones resistentes, suelos de
parqué... Se encuentran aqui dentro: caoba, roble, nogal, teca, olivo, cerezo, olmo, fresno...

Maderas blandas: viene de arboles de corto y rapido crecimiento. Son maderas mas ligeras
y mas econdmicas. Trabajar con ellas es sencillo porque no presentan irregularidades en su
superficie. Suele ser generalmente de colores muy claros. Se encuentran dentro de este grupo: pino,
cedro, abeto

Pino: madera mas utilizada hoy en dia por precio, calidad y dureza. Color entre el amarillo
y el del roble blanco

Cedro: se utiliza principalmente para forrar muebles y en revestimientos de alta calidad

Abeto: la madera de abeto es de muy buena calidad y resistente a la humedad, es uy
econdmica pero no es impregnable y tiene muy poca resistencia a los agentes bidticos, lo
gue no la convierte en una madera éptima para exteriores

3.2.2.3 Madera de pino

La madera de pino es de las mas usadas y conocida. Las principales caracteristicas de esta
madera son:

Grano medio, medio —basto

Densidad entre los 500 y 570 kg/m3

Durabilidad media baja a agentes externos como hongos, por lo que
se debe aplicar una capa de barniz o aceite

- Buena trabajabilidad para aserrado, cepillado, encolado, clavado,
atornillado, acabado y secado

- Precio bajo y econdmico,

llustracion 42: ejemplo de
taburete de madera de pino
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3.2.2.4 Certificados de sostenibilidad de la madera

Segun datos del estudio “El consumidor espafiol y la madera certificada” de la empresa
“Conferma”, solo un 1,1 % de la poblacidn es consciente de haber adquirido alguna vez un producto
con alguno certificado de sostenibilidad.

Un estudio de la ONG “Chatham House” publicé en 2013 que “la deforestacién ha causado
la desaparicién de 5 millones de hectareas anuales de bosques entre 2001 y 2010”. Por motivo de
esta tala ilegal de arboles se crearon los certificados forestales, los cuales evaltan los bosques de
donde salen las maderas de las empresas.

Existen dos sellos internacionalmente establecidos para indicar el origen ecoldgico vy
sostenible de la madera: FSC y PEFC.

FORESTS
FOR ALL
FSC \ |

llustracion 43: logitipos de los principales certificados de sostenibilidad

FSC: (Forest Stewardship Council) organizacién independiente, no gubernamental,
internacional y sin dnimo de lucro creada con el objetivo de promover la gestion forestal
responsable, beneficiosa y econdmicamente viable en todo el mundo

PEFC: organizacidon profesional e internacional sin danimo de lucro que se dedica a la
promocién de la gestion forestal de manera sostenible y a su certificacién.
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3.2.2.5 Acabados ecologicos de la madera

Cera: muy utilizado en restauracién y trabajos con madera maciza. Nutre y protege. No se puede
utilizar por si sola, se debe diluir en aguarras previamente.

- Cera blanca: aporta aspecto blanquecino
- Cera amarilla: resalta el color de la madera
- Cera con color: para tefiir o subir el tono del tinte

Las principales ventajas y desventajas de este tipo de acabado son:

- Aplicacién répida y sencilla

- Esregulable la intensidad del brillo

- Resiste y protege de la humedad

- El polvo se acumula sobre la capa de cera ennegreciéndola poco a poco.

Aceite: es uno de los acabados mds naturales que
existen. El aceite se integra formando parte de la
madera. La endurece, le deja respirar, la protege de
los cambios de temperatura y evita los cambios en el
color de la madera que provoca el sol, la humedad...

- Linaza: acabado satinado que se oscurece
con el tiempo

- Tung: transparente, resistente, pero no
aporta un tacto suave

- Teca:gran resistencia a hongos y
humedad, recomendado para muebles de
exterior

llustracion 44 : madera recubierta de aceite protector

Goma laca: es una resina natural que sirve para impermeabilizar las superficies

- Naranja: producto original con acabado color ambar

- Incolora: producto tratado con blanqueadores para que no modifique el color de la
madera

- Pigmentada: producto tratado con tintes para conseguir algun pigmento especifico

Las principales ventajas y desventajas son:

- Buen impermeabilizante
- Muy utilizado eninstrumentos
No resiste bien el calor ni los productos quimicos
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3.3 Resinas

3.3.1 Productos en el mercado

El uso de la resina como material para la decoracién y el mobiliario se ha convertido en una
tendencia en alza sobre todo en redes sociales. A nivel usuario, se ha convertido en casi un hobby,
por su facilidad, versatilidad y llamativos resultados. La resina es uno de los pegamentos mas fuertes
gue existen lo que ha abierto este campo al disefio de piezas formadas por elementos menores
como lapices, corchos... a continuacion se realizan dos estudios de mercado sobre empresas que
trabajan son este tipo material, uno con los que se limitan al uso de la resina y colorantes y otro que
introduce otros elementos

3.3.1.1 Empresas / estudios de disefio que aplican resinay
color

Este tipo de empresas se caracterizan por utilizar la resina junto a troncos o trozos de estos
para crear un efecto llamativo y de color. Por este motivo las piezas no pueden ser muy
estandarizadas en cuanto a cantidad de materiales, porque depende de las dimensiones y agujeros
gue tenga la madera seleccionada.

Woodencraft https://www.woodencraftdesign.com/

llustracion 45 principales productos de la emrpesa Woodencraft
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Alcarol https://www.alcarol.com/

llustracion 46: principales productos de la empresa Alcarol

Malita Just Wod https://www.etsy.com/es/shop/MalitalustWood

llustracion 47: principales productos de la empresa Malita Just Wod

Trv Land Sea https://www.etsy.com/es/shop/TrvLandSea

llustracion 48 : principales productos de la empresa Try Land Sea

55


https://www.alcarol.com/
https://www.etsy.com/es/shop/MalitaJustWood
https://www.etsy.com/es/shop/TrvLandSea

3.3.1.2 Diseiios que aplican resina como conector

Durante toda la busqueda no se han encontrado empresas que utilicen la resina como conector de
otros materiales para la produccion en masa de alguna piezas. Si bien es cierto que en objetos pequefios de
joyeria si que encontramos algunos ejemplos, en los productos mas voluminosos o utilizan materiales que
resultan econémicos o tan solo se realiza una pieza que se expone como Unica. Donde mas ejemplos de
productos realizados con esta tecnica es a traves de las redes sociales (Facebook, Instagram, Pinteres). A
continuacién se muestrdn las combinaciones mas diferentes y variadas encontradas.

llustracion 49: principales productos realizados con la union de resina y otros materiales
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3.3.2 Tipos de resinas/ propiedades

Dentro de las resinas hay dos grandes grupos, por un lado se pueden encontrar las resinas
naturales y también las resinas sintéticas. La principal diferencia que existe entre ambas es que las
primeras son de origen 100% natural y a las segundas han sido creadas, imitando las propiedades
des de las primeras, por el ser humano mezclando materias primas resinosas y no resinosas.

3.3.2.1 Resinas naturales

Ambar: resina dura, quebradiza, de aspecto similar a la goma, no se reblandece con el agua y de
aspecto pardo o amarillento.

- Usos asociados a cosmética, barnices, adhesivos
Ceras depilatorias

Perfumes e inciensos

Electrdnica para soldadura de estafio

Para lutier y afinacién

Artesania, moldes, estampas (tinta al agua)
Injertos en plantas

Efectos especiales en cine

llustracion 50 : resina natural
Para facilitar adherencia en disciplinas deportivas (escalada, ambar

alpinismo, ballet, acrébatas...)

0O O 0O 0O 0O 0O O ©O

Gomorresinas: secrecidon vegetal formada por la mezcla de goma y resina que reaccionan en
contacto con el agua. Resina blanca y espesa que fluye de varias plantas de manera natural o tras
aplicar una incision.

- Usos asociados a adhesivos naturales

Oleoresinas: mezcla entre la resina natural y aceites esenciales. Se produce mediante la extraccién
de los compuestos aromaticos de las especies deshidratadas

- Uso asociado a colorantes alimentarios, sabores para perfumes y raramente a usos medicinales

Balsamos: secrecion vegetal compuesta de resina y acidos aromaticos, alcoholes y ésteres. Son
solidos, viscosos o fluidos en funcidn del porcentaje de resina o acido que posea y de color amarillo-
moreno hasta morenos-oscuro

- Usos asociados como desodoorizador y purificador (como en el incienso)
Lactorresinas: resina vegetal proveniente del latex coagulado

- Usos asociados al caucho y la gutapercha
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3.3.2.2 Resinas sintéticas

Resina de poliéster: resina termostable obtenida por polimerizacion del
estireno y otros productos quimicos, se endurece a temperatura ambiente
y es muy resistente a la humedad, productos quimicos y fuerzas
mecanicas. El poliéster termoplastico es cominmente conocido como PET.

- Uso asociado a la fabricacién fibras, hilos de coser y recubrimientos
de ldminas. Botellas de plastico, Construccidon de equipos, tuberias
anticorrosivas y en la fabricacion de pinturas, uso en moldes para
figuras o manualidades...

Resina de poliuretano: reina termopldstica o termostable (en funcidén a su
degradacidon por aplicacién de calor) que se obtienen mediante la
condensacion de di-bases hidroxilicas

- Uso asociado a la industria de la construccion como aislante térmico
y espumas resilentes, a la pintura adhesivos de alto rendimiento,
fibras textiles, sellantes, embalajes, preservativos, en la industria del
automovil, del mueble....

Resina epoxidica: resina termostable que se endurece al mezclarse con un
catalizador. Los resultados son baratos, resistentes y rapidos. Si el secado
de esta resina se realiza con calor, el resultado serda mas resistente. Y es
completamente resistente a la humedad

- Usos asociados a pinturas, acabados y adhesivos, materiales y
compuestos, sistemas eléctricos y electrénicos, consumo vy
aplicaciones nautricas. Uso artistico para artesania y ornamentos,
creacién de pop replicas....

Resina acrilica: resina conocida como PMMA que se caracteriza por su
trasparencia, resistencia a la intemperie y resistencia al rayado, alto indice
de refraccion, resistencia a rotura 7 veces mas elevada que el cristal

- Usos asociados a la industria del plasticos tanto en granulos para
procesos de inyeccion o extrusién o placas para mecanizados., en la
industria del automovil, cosméticos, espectaculos, construccion,
Optica, prétesis medicas...

llustracion 51 : resina de poliester

fleroca fpleroca
[EROPUR/PR/.')SI FEROPURTSSI
¢ |

llustracion 52: resina de poliuretano

llustracion 53: resina epoxidicaa

'-v!

llustracion 54 : resina acrilica

Resinas compuestas: materiales sintéticos mezclados formando un compuesto. Existen de dos
tipos: de refuerzo y de cohesion. Los de cohesion envuelven y unen a los de refuerzo. Los de refuerzo

daportan cohesion y rigidez

- Usos asociados a campos de la aeronautica, fabricacion de protesis, astro y cosmonautica,

ingenieria naval, civil....
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3.3.2.3 Seleccion de la resina

Tras el estudio de los diferentes tipo de resinas existentes, las dos que mas se pueden adecuar
para el tipo de proyecto son la de poliéster y la de epoxi. De ahi que se cree una tabla comparativa
para estudiar sus propiedades y decantarse por una de ellas. En las tablas se utiliza el color rojo o
verde segun la relevancia que tienen esas propiedades para este proyecto

Epoxi Poliester
100% resistente a la humedad Muy resistente a la humedad
Necesita endurecedor para el curado Necesita catalizador para el curado
24 horas seco y 48 horas para manipular
(depende de fabricantes y temperatura e e aEEEE (e 6 Bl
ambiente, a mayor temperatura, menor
tiempo)
Tiempo de trabajo: 45 minutos Tiempo de trabajo: 20, 30 minutos
Poca contraccion en el curado Contraccidn que oscila entre 6 y 8%
Gran capacidad de unién de materiales Poder mas bajo de unidn.
- Resistencia de adherencia 13,8 MPa - Resistencia de adherencia 0,7 MPa
Ma3s viscosa Ma3s fluida
Puede no producir olor Olor quimico fuerte
Mayor transparencia Menor transparencia
Tiempo de vida: de 18 a 24 mesas
Resistencia maxima 55 — 130 MPa Resistencia maxima 34,5 — 103.5 MPa
Mddulo de traccién 2.75 — 4 MPaa Médulo de traccién 2.1 — 3.45 MPa
Ma3s caro Mas economico
Menor impacto ambiental Mayor impacto ambiental

Tabla 12 : Comparativa de resinas Epoxi - Poliester

Si bien es cierto que no todas las propiedades tienen el mismo peso dentro del proyecto, a
rasgos generales se puede decir que la resina epoxi aporta los resultados necesarios en cuanto a
propiedades mecanicas y visuales y la resina de poliéster aporta eficiencia de trabajo en cuanto a
costes y tiempos.

Se entiende que tanto precio como acabado son variables importantes en un producto, pero
en este caso se favorece el acabado y las propiedades fisicas ya que si un producto no funciona no
se vendera aunque su precio sea muy bajo.
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3.4 Mapas de posicionamiento

A continuacién se realizan varios mapas de posicionamiento para estudiar cémo se
distribuyen los productos relacionados con el mobiliario de uso publico, productos reciclados y uso
de resina a fin de poder sacar conclusiones sobre el proyecto a desarrollar.

En el siguiente mapa se muestra la distribucion de los productos realizados con resina en
funcidn de si son una mesa o un taburete y si la resina se aplica en la pata o en la superficie

PRODUCTOS CON RESINA

PATAS 1

ASIENTOS

|

llustracion 55: mapa de posicionamiento de productos con resina

La conclusién es que por lo general la resina se usa mucho mas para decorar grandes superficies
como en una mesa. La segunda variable nos indica que no se ha encontrado la existencia de ninguna
persona que haya utilizado la resina para enfatizar este elemento.

En el siguiente mapa se muestra la distribucion de los productos realizados con resina en funcién
de si estan realizados de una manera artesanal o si podrian estandarizarse. Y si son productos de
mobiliario o de cualquier otro ambito
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llustracion 56: mapa de posicionamiento productos de resina

Las conclusiones en este caso es que la gran mayoria de trabajos son realizados de manera
artesanal ya que parten de un trozo de lefio o madera natural para rellenar sus grietas. Aunque si
gue empiezan a haber algunas empresas que lo han empezado a estandarizar, pero aun son pocas

Por ultimo tenemos 2 tablas mas sobre los productos realizados con elementos reciclados.
Se estudia por un lado si los productos de plastico reciclados estan mas situados en el sector del
mueble o en otro y si se ha realizado utilizando plastico de un modo literal o transformandolo. En la
segunda tabla tenemos los mismos parametros pero el estudio se realiza solo sobre asientos y
mesas.

PRODUCTOS RECICLADOS

LITERAL '—

llustracion 57 : mapa de posicionamiento productos reciclados
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PLASTICO RECICLADO

ASIENTO

llustracion 58 : mapa de posicionamiento pldstico reciclado

Las conclusiones que se sacan de estas dos Ultimas tablas es que el plastico reciclado, pese
a que se utiliza en mucha variedad de productos, tiene dentro del sector del mueble una mayor
cantidad de desarrolladores. Y que pese que algunos de ellos si que muestran mds imperfecciones
fruto del reciclaje del plastico, ninguna lo introduce de forma literal.

3.4.1 Conclusiones globales

La conclusion final que se saca de estos mapas de posicionamiento es que es dentro del
sector del mueble donde mas se esta utilizando tanto el material reciclado como las resinas. Se
pueden encontrar algunos huecos en el mercado como son el uso de trozos de plastico de forma
literal y en la estandarizacién de productos que utilizan la resina y los plasticos de forma que
permite una mayor facilidad de fabricacién y comercializacién.
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3.5 Caso lkea

3.5.1 La empresa

Ikea es una empresa sueca de muebles fundada por Ingvar
Kamprad en 1943 dedicada a la fabricacidon venta minorista de
muebles, objetos para el hogar y otros objetos de decoracion de
disefio contempordneo que se ha convertido en un gigante dentro
del mundo del mueble creando una filosofia propia de negocio:

Modelo de muebles lowcost cuyas sefias de identidad son

T— Sl precio y disefio
llustracion 59 : fachada de una tienda IKEA

Entre los datos que baraja esta compaiiia y que la situan a la cabeza del sector se encuentran:
- 355 tiendas ikea repartidas por todo el mundo: 256 en europa, 56 en America del norte, 33 en
Asia y 10 en Australia.
- 817 millones de visitas en sus tiendas y 460 millones de vistas a sus centros comerciales.
- 34.1 billones en venta al por menor.
- 149 mil empresas colaboradoras.
- 110 millones de “lkea family memebers”.

3.5.2 Claves de diseiio

En 2012 Anders Dahlvig, quien fue consejero
delegado de IKeaentre los afios 99 y 2009, publicé un _—
libro titulado “como hacemos las cosas en lkea” en el
gue explica su experiencia dentro de la empresa y los
fundamentos que ha llevado a la multinacional a la
categoria de “lider absoluto”. Estos puntos claves de
este modelo de negocio relacionados con el producto
(ya que ikea tiene un gran trabajo de marca y
experiencia detrds de su éxito) son:

-

llustracion 60 : representacion del sistema
automontaje de ikea

- Oportunidad de negocio: lkea revoluciona el sector del mueble existente, muy fragmentado y
conservador, con un estilo moderno, dirigido a familias, con una gran variedad de productos
en un mismo establecimiento, se aleja del centro de las ciudades ofreciendo parking gratuito,
introduce el catalogo como forma de marketing repartiéndolo de forma gratuita, oferta del
autoservicio...
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- Control de la cadena de valor: Una de las razones del éxito de esta compaiiia esta en el control
absoluto de la vida del producto desde su desarrollo hasta su venta al por menor pasando por
el proceso de fabricacion.

- Precios bajos: la filosofia de ikea se caracteriza por ofrecer muebles de calidad con una politica
de precios muy agresiva. Para conseguir este objetivo la empresa recurre a:

o Control absoluto: Al tener integrado dentro de la empresa todas las fases de vida del
producto, lkea se encuentra en una continua revisién de sus procesos para buscar
soluciones de ahorro, ya sea en personal, transporte, proteccion, disefio, fabricacion...

o Automontaje: la empresa ahorra costes de montaje, embalaje, almacenamiento,
logisticos... creando paquetes con los productos desmontados de forma que queden lo mas
planos posibles y que sean faciles de transportar.

o Simplicidad de formas: La busqueda de un precio bajo lleva a la simplificacién de las formas
en busca del mayor ahorro en fabricacién, material, tornilleria... para Anders Dahlvig, el
disefio de los productos no es tan atractivo como quisieran puesto que sacrifican disefios
atractivos en pro de funcionalidad y ahorro.

o Productos funcionales: las soluciones inteligentes son unos de los sellos propios de la
empresa. La busqueda de uniones innovadoras, piezas menos voluminosas, o desmontables
son algunas de sus preocupaciones a la hora de desarrollar los disefos

3.5.3 Productos mas vendidos de la marca

Entre los productos mas vendidos por la marca no solo encontramos muebles, si no que los
primeros puestos los ocupan otros como bolsas, pilas, perchas o servilletas reafirmando el modelo
de negocio de sus tiendas. Entre los muebles con mejores resultados en venta de la compafiia
encontramos muebles caracterizados por llevar al maximo nivel los principios de disefio de la
empresa caracterizados por la simplicidad de forma, reduccidn de elementos y calidad y bajo coste.

Estanteria Billy Estanteria Kallax Mesa Lack Cémoda Malm

i
11h |
. = H |

llustracion 61: principales muebles de la empresa IKEA
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3.5.4 Materiales

lkea es una compaiiia comprometida con el
medioambiente y la sostenibilidad de los recursos naturales. Tal y
como escriben en su pagina web buscan garantizar precios bajos
sin sacrificar el acceso continuado a las materias primas
sostenibles a través de la continua revisidn del resto de costes de
la cadena de valor de la empresa como son personal, transporte,
produccion...

llustracion 62 : diferentes materiales
utilizados por la empresa IKEA

Bambu: el bambu es una de las plantas que mas rdpido
crece en el mundo y que ademas posee otras caracteristicas
importantes como durabilidad, fuerza y resistencia a la humedad. Por ello empezaron a utilizarlo y
actualmente una gran parte de este material proviene de plantaciones con certificado FSC, aunque
todavia no llega al 100%. El bambu es trabajado con tres técnicas diferentes: fibras naturales,
tableros de ldminas encoladas y chapas de bambu prensado.

Plastico: En pro de la sostenibilidad la empresa intenta utilizar plastico reciclado o renovable
lo maximo posible. lkea se encuentra en camino de alcanzar el 100% en el uso de este material
habiendo alcanzado ya un 33,3%. Los plasticos mds utilizados por esta compafiia son el PET, PE y PP.

Compuesto: la mezcla de dos o materiales de diferentes caracteristicas aporta ventajas en
cuanto al precio, ligereza, resistencia y mantenimiento. Una de las combinaciones mas utilizadas es
la mezcla de plastico con fibras de madera, consiguiendo una reduccidon de material y potenciar
materiales de menor calidad consiguiendo buenos resultados.

Desechos/reciclados: En la medida de lo posible la empresa se decanta por el uso de
materiales reciclados tanto en madera, plastico, papel, metal... A parte de introducir el uso de estos
materiales en los productos de la empresa, también realizan un trabajan disefiando el proceso de
reciclad del producto de forma que se reduzca al minimo los desperdicios.

Fibras naturales: Un material en auge dentro de la compania, si bien es un producto natural,
renovable y que aporta soluciones unicas, la gran mayoria de la produccién no es industrial,
teniendo que trabajar de manera individualizada cada pieza con artesanos y tejedores. Algunas de
las fibras mas utilizadas son el Jacinto de agua, corcho, banano y ratan.

Algoddn: Si bien es un material natural y renovable con unas cualidades muy buenas, la
produccidén de algoddn estd ligada en muchos casos y paises a impactos medioambientales
negativos... Desde 2015 la empresa esta comprometida a reducir lo maximo posible el efecto
negativo de este material y trabaja diariamente en mejoras de las técnicas de produccién.

Madera: La madera es uno de los materiales mas utilizados por la compaiiia, ya que es un
material con caracteristicas fisicas y acabados muy buenos para trabajar. lkea estd comprometida
con el uso responsable de estos materiales y actualmente ya cuenta con el certificado IWAY, que
certifica que la madera utilizada no proviene de zonas con problemas forestales o de tala ilegal. La
empresa esta trabajando en el uso de madera con el certificado FSC, con el objetivo fijado en el
2020 para un uso al 100%. Actualmente han pasado la barrera del 50% y se encuentran ya en el
80%.
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3.6 Conclusiones y objetivos del proyecto

Las conclusiones que se sacan del apartado de antecedentes son tanto relacionadas con el
disefio, como con los materiales y el producto, y la tendencia.

El problema de la contaminacién de los espacios naturales es un problema muy importante
y urgente enfrentamiento. Todas las personas parecen tener interiorizada la importancia de este
hecho pero a la hora de la verdad, hay muchos pequefios gestos, que por el hecho de ser pequefios
no se tienen en consideracion, pero lo cierto es que grano a grano se hace montada.

El objetivo del proyecto no esta tan centrado en dar una solucién al reciclaje del plastico, si
no en introducirlo de manera llamativa y con valor dentro de la vida cotidiana de las personas. De
ahi que se busque la combinacién con la resina.

Al ser un proyecto de caracter “moralista” es necesario que todas las partes y procesos
cumplan con los valores que se quieren transmitir.

- Con la resina no se busca crear una capa protectora, sino usarla como elemento de unién, lo
gue supone un ahorro considerable de la cantidad de producto utilizado. Ademas de que
existen y se esta trabajando cada vez mas en la elaboracion de eco-resinas

- Como material principal del proyecto se va a utilizar la madera, ya que es uno de los materiales
mas sostenibles. Ademas se exige que la madera tenga el certificado FSC. La eleccion de la
madera de pino a parte de sus propiedades favorables, facilita esta premisa puesto que es muy
abundante en Espaiia

- Para el acabado de la pieza se va a utilizar un acabado en aceite, ya que es muy natural y
permite que la madera destaque por si misma. De este modo se creard un producto con
estética mas natural.

- La estética o linea de disefio a seguir esta muy influenciada por el disefio escandinavo, suizo...
el cual se caracteriza por aspectos como minimalismo, simplicidad, practicidad....
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4. Experimentacion con la resina

La idea de mezclar la resina con diferentes materiales nace un alfio atrds con el
descubrimiento de la resina como material en redes sociales. Y se realizaron las primeras
experimentaciones fruto de la curiosidad sin estar pensando todavia en el desarrollo de este
proyecto. Los resultados positivos fueron lo que dieron origen a la idea de introducirlo como tema
para el desarrollo del “Trabajo Final de Grado”.

llustracion 63 : primera prueba de aproximacion a ala resina y el plastico

Una vez investigadas todas las dareas relacionadas con el proyecto, se realizaron
experimentaciones con la resina y los plasticos para estudiar la viabilidad de la idea de una forma
mas rigurosa. Para esto se realizé en pequefia escala y de forma mas artesanal todos los
procedimientos.

- Recogida de plasticos

Para la recogida de plasticos se recurrid a un area préxima a la estacion de buses de
“Anangina”, Roma, Italia, la cual estd rodeada de campos, y descampados.

llustracion 64 : recogida de pldsticos abandonados
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- Seleccién y troceo

Una vez recogido todo el pldstico se eliminaron las partes que eran de un material distinto
como papel, aluminio... y para afiadir mds variedad de gama de colores y cantidad de plastico se
introdujeron algunos pldsticos comunes en las recogidas como pajitas, cucharitas de plastico...
comprados.

Todos los plasticos fueron separados por colores creando 4 grandes grupos (verde, rojo, azul
y amarillo), otros colores como el blanco, o transparente, fueron apartados junto con los plasticos
gue contenian mas de un color para crear una gama multicolor.

Una vez divididos por colores se empezaron a trocear con unas dimensiones aproximadas
de 5mm de didmetro con unas tijeras. Debido a este proceso manual, algunos pldsticos recogidos
fueron reemplazados por otros mas blandos encontrados en los residuos del hogar como botes de
gel o champu.

llustracion 65 : seleccion y troceo de los pldsticos recogidos
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- Creacion de las placas solidas

Se realizaron 3 placas de pruebas uniendo el plastico con la resina de epoxi y el catalizador
obtenido resultados muy diferentes en funcién del proceso seguido

o La primera de ellas (azul) tuvo que ser desechada por un mal curado del material fruto de
no controlar las medidas en proporciones exactas

o Lasegunda placa (verde) se desmoldd pasadas 24 horas y no las 48 recomendadas para un
curado 100% y debido a esto se le pegaron a la superficie particulas de polvo y suciedad del
ambiente ennegreciendo la apariencia fisica y volviéndose mds traslucida.

o Con latercera de las placas (amarilla) si que se obtuvieron resultados positivos.

Si bien es cierto que después las placas tienen que ser sometidas a un proceso de lijado para
garantizar que ningun trozo de plastico quede fuera del sélido y por tanto la suciedad de la tabla
verde podria no suponer mayor problema, se deduce que es necesario cumplir con los tiempos y
proporciones aconsejadas.

llustracion 66 : experimentacion con el pldstico y la resina por colores
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- Proporciones

Por ultimo, con los plasticos de color rojo, se recurrié a una cubitera de hielos para crear solidos
estudiando las proporciones correctas para un volumen determinado.

llustracion 67 : experimentacion con las proporciones del pldstico y la resina

Los resultados obtenidos de esta experimentacion son:

- De una botella de champu de 250 ml troceada en partes de 5mm de didmetro
aproximadamente se obtiene un volumen aproximado de 40 cm3 =40 ml.

o Supone una reduccién del 75 % del volumen inicial
- La combinacién correcta entre la resina y el plastico para un volumen de 25 ml es de 10 (ml o

cm3) de trozos de plastico de5ml de didmetro y 10 ml de resina + catalizador en la
proporcién que marque el fabricante.

Estos resultados seran aplicados al producto final para el calculo de plastico reciclado por
producto y cantidad necesaria de resina por producto.
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5. Planteamiento primeras ideas

5.1Bocetos generales

Inicialmente se empezaron a realizar bocetos rapidos sin considerar restricciones de tamafos
formas, tendencias materiales... vistos durante todo el apartado de antecedentes con la idea de
poder descubrir formas, estructuras, lineas generales para tomarlas como punto de partida o
inspiracion.

llustracion 68 : primeros bocetos generales

Una vez realizados los bocetos partiendo de formas abstractas, se empiezan a considerar
factores relacionados con el tipo de material que se va a utilizar. Cuando se utiliza la resina epoxi
como pegamento de elemento, después del curado se debe aplicar un lijado para evitar las
imperfecciones que se producen. Por tanto cualquier pieza que requiera un molde complejo no
valdria. De modo que de esta primera lluvia de ideas se saca que la estructura mas basica que se va
a seguir es la de los productos mas tradicionales. En el sentido de que se descartan los productos de
pieza Unica con forma orgdnica y se trabajara jugando con la forma cldsica de base, patas y
superficie.

Ilustracion 69 : segundos bocetos generales
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De esta segunda lluvia de ideas con un poco menos libertad y la busqueda de referentes se
decide que la linea que se va a seguir es la los muebles simples, funcionales, sin mucha decoracién,
en la que destaca la materia prima por si misma, a lo que se le anadiria el uso del plastico para darle
el elemento distintivo y llamativo a la pieza. Un disefio de estilo ndrdico o escandinavo.

Llegados a este punto en el que el estilo si que estd cerrado, se realiza un moodboard de
inspiracion a partir del cual salen nuevos bocetos

Ilustracion 70 : moodboard
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llustracion 71 : disefios del moodboard

Finalmente la forma que se escoge para seguir trabajando es la de un taburete con base
cilindrica y con las patas mas gordas que le dan un aspecto mas divertido. Se escoge esta forma
porque la superficie es mas delgada que el resto y permite un ahorro de material, supone una
construccion mediante geometrias simples que facilitan la produccién y estd mas predispuesta a
aplicar la propiedad de la apilabilidad.
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6.1 Dimensiones

Para estudiar las dimensiones que deben de disponer tanto los taburetes como las mesas,
se recurre a un estudio de las caracteristicas de los productos que ya se encuentran en el mercado,
a tablas de datos antropométricos y a una experimentacidn con estructuras simplificadas echas en
carton. Como se puede comprobar por los resultados, si bien es cierto que no existe ninguna
regulacidén para estas variables, los fabricantes de muebles han “estandarizado” las alturas de las
mesas y las alturas de los asientos de las sillas que se corresponden con ellas.

6.1.1 Productos del mercado

A continuacion se muestra, en forma de tablas, el resultado de un estudio de mercado
centrado Unicamente en las dimensiones de las lineas de taburetes y mesas existentes en el

mercado.

Juego de taburetes y mesas a diferentes alturas

]

g
-

Mesa podio
Mesa
- 45,75,90 cm (altura)
- 80x80,100x 60, 120 x 70 (superficie)
Taburete
- 45, 65, 80cm (altura)
- 39 x 34 (superficie b x h)

Juego de taburetes a diferentes alturas

Taburete Apelle Jump
Taburete
- 45,65, 75 cm (altura)
- 42 x42 cm (superficie)

Taburete Hug
Taburete
- 45,65, 75 cm (altura)
- 31 x 31 cm (superficie)

o
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CB1684 Party
Taburete
- 45, 65, 80 cm (altura)
- 40 x 40 cm (superficie)

Taburetes Leo
Taburete
- 45,65, 75 cm (altura)
- 35x 35 cm (superficie)

Taburetes Carla

Taburete Infinity modelo Picapau

Taburete Taburete
- 46,60, 72 cm (altura) - 46.5,65.3, 75.5 cm (altura)
- 36 x32cm (superficie) - 44 cm base
Q:’ >
FTrPs=
T~ | |
) —
e =
Tabla 13 : Estudio de mercado juego de taburetes con diferentes alturas
Taburetes bajos
Taburetes FROSTA Taburetes KULABERG Taburetes NILS

Taburete
- 45 cm (altura)
- 35 @ cm (superficie)

Taburete
- 46 -69 cm (altura)
- 34 @ cm (superficie)

Taburete
- 47 cm (altura)
- 34 x 34 cm (superficie)

1!
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Taburetes FLISAT
Taburete
- 28cm (altura)
- 24 x24 cm (superficie)

Taburetes CROSBY
Taburete
- 44 cm (altura)
- 30 @ cm (superficie)

Taburetes NIKA VELVET
Taburete
- 49 cm (altura)
- 36 @ cm (superficie)

Tabla 14 : Estudio de mercado taburetes bajos

Mesas bajas

MESA TWINS
Mesa
- 45-50cm (altura)
- 40-50 @ cm (superficie)

I\

Mesa FLISAT

Mesa
- 30-36 cm (altura)
- 65-80 @ cm (superficie)

Mesa CORFU 4PLZ
Mesa
- 42 cm (altura)
- 77 x 57 cm (superficie)

MESA SAN DIEGO
Mesa
- 34 cm (altura)
- 80 x 80 cm (superficie)

Mesa PRISM
Mesa
- 44 cm (altura)
- 50 @ cm (superficie)

Mesa F BLACK
Mesa
- 42 cm (altura)
- 84 @ cm (superficie)

Tabla 15 : Estudio de mercado mesas bajas
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Mesas medias

MESA STENSELE
Mesa
- 75 cm (altura)
- 70 @ cm (superficie)

Mesa FLISAT Mesa F BLACK
Mesa
74 cm (altura) - 78 cm (altura)
118 @ cm (superficie) - 60x60 cm (superficie)

g | T

./‘ | \
LI T
MESA KENIA R Mesa Castilla Taburetes IBIZA-4
Mesa Mesa
- 73 cm (altura) 75 cm (altura) - 73 cm (altura)
- 60 @ cm (superficie) 70 x 70 cm (superficie) - 60x60 cm (superficie)

| 1l
b’ -

Tabla 16 : Estudio de mercado mesas medias

6.1.2 Resumen de valores

0-75cm

|

|

90 - 92cm

F

160 - 65cm

i

llustracion 72 : Medidas de altura para cadeiras e

banquetas:Pinterest

100 - 105cm

115-120cm

La imagen de la izquierda muestra el resumen
esquematico de las medidas segun los valores recogidos y los
datos recopilados de algunas investigaciones y articulos como
“la mejor altura de una silla para una mesa de barra” . De este
articulo los que se pueden sacar algunas claves como:

- Para utilizar una silla de madera ergonomica y comoda la
altura del asiento debe ser entre 25 y 30 cm mas corta que la
altura de la mesa-

o Si la silla es mas alta la superficie de la mesa podria
rozar con las piernas
o Si la silla es mas baja que estas medidas “la mesa se

sentird como si estuviera en tu barbilla.
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6.1.3 Experimentaciéon

Para la experimentacion se recurre a crear estructuras simplificadas con materiales basicos
como son el papel y el cartén de forma que permita hacerse una idea rdpida del volumen real del
producto.

llustracion 73 : xperiemntacion con las alturas

6.1.4 conclusiones

Teniendo en cuenta este desarrollo se establecen las siguientes medidas para el proyecto:

- taburete - Mesa
o Alturade 450 cm o Altura: 75 cm
o Asiento 30 @ cm O Superficie: 60 @ ¢
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6.2 Reduccidn de espacio/Apilabilidad

6.2.1 Referencias del mercado

Ya que el producto va destinado a bares, restaurantes, terrazas... se busca un producto que
sea facilmente apilable de forma que se pueda reducir el volumen de almacenamiento. Este aspecto
también es una caracteristica interesante para hogares a nivel usuario. Para el estudio de este factor
se recurrid a una busqueda de inspiracién en redes, a nivel de calle y con la visita a la feria de disefio
de Milan. La busqueda no se realizé Unicamente con productos relacionados con el sector del
mueble en pro de descubrir técnicas interesantes para aplicar al mobiliario de forma redisefiada.

llustracion 74 : moodboard apilamiento

También se realiza una busqueda de sets de mesas y taburetes que se complementan para
reducir el tamafio cuando no es estan usando.

llustracion 75 referencias muebles complementarios
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6.2.2 Alternativas

Tras estd busqueda de inspiracidon se empezd a estudiar los diferentes tipos de soluciones
propuestas. La opcidon de guardar los taburetes dentro de la estructura de la mesa queda
inicialmente descarta debido a que a los productos apilables permiten reducir mucho mas el
volumen que ocupan a la hora del cierre, en el almacén... ademas de que facilita su transporte
reduciendo el tiempo. En la busqueda del sistema para apilar estos elementos, se realizan diferentes
disefios esquematicos.

L0

==—=0

llustracion 76 : alternativas de apilamiento

6.2.3 Seleccidn de la solucién

Estudiando las diferentes soluciones pensadas se determina:

- Las propuestas 1, 2,3 y 4 son variaciones de la misma solucién, de las que se extrae que cuanto
menor es el angulo entre las patas, mayor es la separacidon que habra entre estas en caso de
ser apiladas. Las opciones 1y 3 son descartadas por este motivo y la solucidn 4 se descarta por
la necesidad de requerir una superficie mas amplia para ser ergondmica. la 2 se mantienen en
un principio por que el espacio que se crea no es muy grande y es una solucién menos
convencional.

- La opcién 7 queda descartada por la complejidad que supondria realizar una pieza de estas
caracteristicas, ya que las paredes de la pata deberian de ser muy finas para ser viable.

- La opcidn 8 que posee la estructura mas simple de todas, lo que supondria una reduccion de
costes, queda descartada por la existencia de soluciones mas originales y que ahorran espacio.
En este caso se prima el espacio y la innovacion al coste.

- Delasopcionesrestantes 2,5y 6. Finalmente se elige al 6 por ser la que mas elementos permite
apilar en el menor espacio. Exige una forma en la que las patas se situan fuera de la superficie
del asiento que debera ser estudiada en términos de resistencia. La opcion 5 queda en segunda
posicion por la facilidad que supone que las patas no vayan en angulo.
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6.3 Patas

La evolucion en el disefio de las patas viene marcada por el continuo proceso de
cuestionamiento no solo a nivel estético sino también teniendo en cuenta otra serie de factores
obligatorios para la validez final del producto. Se puede dividir en tres grupos los factores que han
ido influenciando el disefo.

1- Lasencillez de la forma
2- El angulo respecto al asiento
3- La combinacién con la resina

6.3.1 Forma de la pata

Para el disefio de las formas de las patas se empezé realizando bocetos a mano para pasar a
crear siluetas de forma rapida con el programa ilustrator y finalmente realizar a través de un
programa 3d para poder estudiarlas en mayor profundidad.

Buscando un producto simple, barato, y completamente funcional en el que el peso del

diseiio se lo lleva el juego con el material reciclado, se decidié que las formas fueran simplificadas a
cilindros, hecho que reduce drasticamente los esfuerzos y costes de fabricacion.

llustracion 77 : alternativas disefio de las patas
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6.3.2 Angulo respecto al asiento

Para estudiar el angulo de inclinacidn respecto a la superficie se ha recurrido a un programa de CAD
(inventor) con el que se ha sometido una geometria esquematizada con diferentes angulos de
inclinacion a diferentes esfuerzos. En este punto entren en juego dos factores: la estabilidad y Ia
flexibilidad del material.

Para saber la fuerza aproximada a la que seran expuestos los taburetes se ha recurrido a un
informe del “Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo” sobre “Datos
antropométricos de la poblacion laboral espafiola”.

Tama Erro Percentiles
i Desv. r
tipica tipic P1 PS5 P5S0P95P 99

NO
(Refer. ISO Designacion Med
7250:1996) mes

t o
1 Medidas tomadas con el sujeto de pie (mm)
praan 0.30 102,
1(4.1.1) corporal 1711 70,46 12,70 B 46,9 51,0 70,0 92,7 3
(peso, kg)

Tabla 17 : datos sobre el peso de la poblacion espafiola

Como el taburete tiene que poder ser utilizado por toda la poblacion, se toma el valor del
percentil 99. Con este anadlisis no se pretende estudiar la resistencia del taburete si no el
desplazamiento que sufren las patas en funcién del angulo con respecto al asiento. Los angulos de
estudio son 0, 5y 10 grados de izquierda a derecha

¥

Min.: 0,0004 mm

|

Min.: 0,0003 mm

" = R (e ‘

llustracion 78 : reaccion a esfuerzos en funcion del angulo de las patas

Estudiando los resultados obtenidos podemos afirmar que para esta estructura el
desplazamiento que sufren las patas para una fuerza de 1000N es proporcional a 1mm por cada 5
grados respecto a la vertical.

Teniendo en cuenta que se busca el minimo numero de componentes se rechaza el uso de
un aro inferior que sujete las patas y, por tanto, pese a que los valores entre los que se mueve son
notablemente pequefios, la estructura con mas resistencia a flexién es aquella que tiene un angulo
menor.

Debido a que la altura y el ancho total establecido en los taburetes de 450 x 390mm
respectivamente, el hecho de que las patas estén estructuradas con angulo de inclinaciéon 0 no
supone ningun riesgo de estabilidad y ademas aporta sencillez y reduccién de costes a futuras
operaciones en la pieza.
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6.3.3 Combinacién con resina en las patas

Para la combinacién con la resina se empieza a disefiar teniendo en cuenta aspectos
puramente estéticos, y posteriormente se analizan otros factores como el esfuerzo que va a recibir
la junta entre la resina y la madera y la posibilidad real de crear las piezas de forma econdmica.
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llustracion 79 : esquemas de la union resina madera

La idea de utilizar la resina como parte de la estructura basica de la pata queda fuera del
disefio debido al aumento de trabajo y costes que supondria los estudios a realizar. A pesar de que
la resina sea uno de los pegamentos mds fuertes que existen pudiendo soportar esfuerzos de hasta
350 kg... son unos costes y riesgos evitables, ya que la funcién de la resina es puramente decorativa.
Por este motivo no se sigue trabajando con los primeros 5 modelos.

v

F
+¥=/4 > +

llustracion 80 : esquema de la fragilidad de la union pldstico madera

Todas las ranuras de la pata que fueran a llevar este material de forma decorativa tienen que
estar conectadas entre si, ya que de esta manera simplemente se necesitaria un molde cilindrico de
silicona con un unico orificio de entrada para poder ser rellenado. Los costes y dificultad que
supondria crear un modelo con “mordiscos” y la existencia de una ultima opcidén sobre la que seguir
trabajando, hacen que la solucién 6 sea descartada
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Llegados a este punto se realizan modelos 3d con el programa 3dmax
para estudiar diferentes soluciones finales del uso de la resina en las patas. Los
puntos que se tienen en cuenta para estos disefios son:

- Laresina se situa en las partes de la pieza que van a recibir menos esfuerzos
- Todas las zonas donde va a ir situada la resina deben estar conectadas entre
si para simplificar el proceso de fabricacién

llustracion 81 : andlisis de fragilidad del taburete

Tabla 18 : propuestas sobre el disefio de las patas con resina
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Para escoger una de las soluciones anteriores se recurre a una técnica de suma ponderada
donde se valoran las diferentes variables con un valor entre 1y 3 a maximizar o minimizar.

Importancia de la resina: variable a maximizar (1 = poco, 2 = medio, 3 = mucho )

o Esta caracteristica se valora en funcién de si tiene un gran impacto visual

Fragilidad: variable a minimizar (1= no toca zona fragil, 2 = toca zona fragil, 3= zona estructural)

- Numero de operaciones en la madera: variable a minimizar (1= 1 operacion, 2= 2 operaciones,

3=

3 0 mds operaciones)

o Con el objetivo de reducir costes tanto de maquinaria, personal, tiempos...

O

eficiencia de las operaciones: valor a minimizar (1 = corte sierra, 2 = fresado, 3 = torneado )

la operaciéon de corte por sierra es mas rapida y permite conectar una pieza tras otra. El
fresado por su parte requiere una colocacién previa de cada pieza.

entrada, 3 = simple)
o si las patas pueden colocar en posicidn vertical durante el proceso de secado de la resina

facilita la organizacién y transporte.

Simplicidad de molde: variable a maximizar (1 = complejo varias entradas, 2= complejo con una

Minimizar
Maximizar
resina Fragilidad N2 Operaciones | eficiencia molde
1 3 2 1 1 3
2 1 2 2 2
3 1 2 2 2 2
4 2 1 1 1 3
5 3 1 1 1 3
6 3 1 1 2 3

Tabla 19 : seleccion de alternativas de disefio de la pata

Solucién 1 =3-2-1-1+3 =2
Solucién 2 = 1-2-2-242 =-3

Solucién 3 = 1-2-2-2+2 =-3

Solucién 4 = 2-1-1-1+3 =2
Soluciéon 5 = 3-1-1-1+3 =3

Solucién 6 = 3-1-1-243 =2

La opcién escogida para la decoracidn de las patas con la unién de resina y madera por tanto es la
alternativa numero 5.
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6.4 Refuerzo en X

El origen de este elemento nace de la necesidad de reforzar la unién entre las 4 patas y la
superficie de apoyo. Con este refuerzo conseguimos bajar el punto de unidn sin la necesidad de
extruir mas e cilindro del asiento o que las patas queden por encima de este. Ademas anadiendo
un elemento intermedio de unidn entre las patas y el asiento. Nos permite poder sustituir el
asiento de un modo mas rapido y sencillo.

La evolucidn de este elemento sigue un razonamiento de ahorro de material y reduccién de
costes.

llustracion 82 : evolucion del refuerzo en x

e Unica pieza: La idea de ser una pieza incorporada al mismo asiento queda descartada por un
lado porque no permite remplazar el asiento sin desmontar las 4 patas y por qué esto
requiere o un proceso de fresado de un cilindro mas grande o encolar una superficie en
forma de x. Gastos que se pueden evitar.

e Solucion en X: esta solucion queda descartada debido a una evolucién en pro de la
simplicidad y facilidad de creacién de la pieza.

e Esta pieza queda dividida en dos diagonales que se unen en el medio debido a una reduccién
del material. Con un hueco en el medio para introducir un tornillo quedaran fijadas entre si
y al tablero superficie. De este modo solo se necesitan dos rectangulos de material para
conseguir la pieza y no un bloque mas grande del que se perderia mucho mas material.
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6.5 Uniones del refuerzo

6.5.1 Unién refuerzo - pata

Este punto se desarrolla en funcién de dos tipologias de solucidn diferentes. Por un lado la
union de los elementos sin necesidad de tornilleria y por otro la unién de los elementos mediante
tornilleria oculta.

llustracion 83 : estudio de diferentes soluciones de union de madera

Tras buscar inspiracion en redes, libros, tiendas.... Se llega a la conclusién de que o se realiza
una geometria compleja en los elementos a unir de forma que tras su union queden bloqueados
todos sus elementos, o se debe utilizar tornilleria para fijar los componentes y garantizar que
mantengan su posicién. Puesto que no van a ser objetos fijos, ya que los taburetes y mesas en los
bares se mueven y cambian su disposicion para adaptarse a la gente y al espacio, conviene dejarlo
bien fijado para evitar a los usuarios tener que revisarlo continuamente.

También se estudio otra solucién descubierta a través de un video en las redes sociales que
consiste en la unién de elementos con botellas de plastico fundidas. Pera esta opcidon fue descartada
por que soportaba mds incégnitas que soluciones.

llustracion 84 : union de maderas con pldstico
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Para unir mediante tornilleria las patas al refuerzo en X es necesario disponer de una
superficie plana en la pata, pues de lo contrario serian tangentes dificultando el agarre de los
tornillos. En busca de una superficie plana en el cilindro de las patas nacen diferentes soluciones y
evoluciones de las mismas.

llustracion 85 : soluciones union refuerzo pata

Realizar un corte parcial al cilindro, que es la solucién que a priori puede parecer mas rapida
debido a que simplemente es necesario realizar un corte con sierra, deja una geometria que rompe
con la estética seguida en los pasos anteriores de circulos tangentes. Ademads de crea una ranura
entre los 3 elementos.

Realizar un fresado a la altura y del tamano del elemento de refuerzo parece la solucién mas
sencilla y que no dafia la estética perseguida. El problema es que simplemente con realizar un
fresado, la union entre las patas y el refuerzo seria muy débil a pesar de llevar tornilleria, por eso se
decide realizar un fresado mas profundo de forma que el refuerzo ademas de ir unido mediante
tornilleria, se encuentre dentro de la pata aumentando su resistencia a rotura.

llustracion 86 : medidas estimativas de la union entre pata y refuerzo
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La idea de la tornilleria, que es la mas fiable y barata en cuanto a proceso de fabricacion,
puede romper la estética de la pieza. Si bien es cierto que se busca un producto barato y con una
reduccion absoluta en cuanto a costes, era preferible que quedase de forma oculta en la medida de

lo posible.

Para la union mediante tornilleria de estas dos piezas se barajaron tres posibles soluciones
que se muestran a continuacion.

Para esta primera opcién se necesita un solo trabajo
industrial previo en ambas piezas que consiste en un taladrado que
atraviesa el cilindro y se introduce en el elemento de soporte.
Cualquier tornillo que cumpla con la longitud y el diametro final
serviria para la unién. Pero por contra, la cabeza del tornillo queda a
la vista rompiendo con la estética de una Unica pieza que se quiere
conseguir con la unién de los materiales de la pata

llustracion 87 : union por tornilleria pasante

llustracion 88 : union por tornilleria
pasante escondida

Para esta segunda opcion se necesitan dos trabajos de
mecanizado previo en ambas piezas que consiste en un fresado y
taladrado en el cilindro y un taladrado en el elemento de soporte.
Cualquier tornillo que cumpla con la longitud y el diametro final
también serviria para la unidn y en esta ocasién este elemento
quedaria dentro de la pata menos visible. El hueco que deja podria
ser tapado mediante algun tipo de pegatina para disimularlo pero al
ser un elemento que puede ser sustituido a gusto del cliente, no se
considera oportuno taparlo.

Como tercera opcion se presenta la opcidn de realizar una
unién mediante tornillos excéntricos. En este caso se requiere el
mismo numero de operaciones que en el caso anterior pero
cambiando el orden. En el cilindro de las patas se realizaria un
taladrado no pasante y en el elemento de soporte, se realizaria un
fresado cilindrico en un lateral y un taladrado pasante desde el
extremo de la pieza hasta el hueco del fresado.

llustracion 89 : union por tornilleria excéntrica

Si bien es cierto que esta ultima opcidn es la mds compleja de las 3 en cuanto a que requiere
de una mayor exactitud, es una solucion muy utilizada por las empresas, sobre todo por IKEA.
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Escogida esta 32 opcidon como la deseada para la union de estas piezas, se estudian diferentes
formas de llevarla a cabo, en funcion de la ubicacién del fresado lateral.

La opciéon numero 2 que es la pensada inicialmente queda
descartada con la aparicion de la opcién 1y 3, ya que aportan
Q una solucién no visible en el producto final. Y finalmente se
descarta la opcién numero 1 por ser necesario sacar el tablero
T del asiento para reemplazar alguna de las patas. La udltima de las
opciones nos aporta una solucién no visible y que permite una
facil sustitucion de cualquiera de los otros elementos.

Ilustracién 90 : agujeros para los tornillos Para obtener los valores exactos de las operaciones que
excentricos se tienen que realizar en estos elementos se realiza una

busqueda de los tornillos excéntricos que existen en el mercado,
ya que este elemento serd adquirido fuera de la empresa. Y finalmente se opta por la siguiente
opcién encontrada en Amazon.

“secotec vas146 Hettich excéntrico Muebles Conector Rastex 15 material: niquelados con cinc
fundido, contenido: 50 unidades)”

15

19 131;17
I
| 9,5

—-—

llustracion 91 : medidas de los tornillos excentricos escogidos
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6.5.2 Unidn refuerzo - asiento

Para la unidn entre estos elementos de refuerzo y el tablero del asiento se recurre
directamente a un tornillo de la largaria suficiente que ird enroscado desde la parte de abajo y no
tendrd ningun efecto sobre la estética del taburete. Se pensé en la necesidad de establecer mas
puntos de anclaje entre estos elementos, pero puesto que esta unién no se va a ver sometida a

grandes esfuerzos, se vio obviable.
. [

llustracion 92 : posibilidades de la union refuerzo base

Como la parte baja de estos refuerzos ird apoyada sobre la parte superior del asiento
cuando estén apilados, se realiza un fresado en la parte donde ira el tornillo para que evitar
rozaduras y desgastes.

llustracion 93 : posibilidades tornilleria para la union del refuerzo - asiento
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6.6 Mesa

Teniendo en cuenta que la mesa sigue el mismo disefio que el taburete, todos los apartados
anteriores en relacion a las patas y a las uniones también son aplicables a este producto. El motivo
de haberlos estudiado con el taburete se reduce a que es la pieza que se va a someter a un mayor
esfuerzo, puesto que una persona va a apoyar todo su peso sobre él.

6.6.1 Combinacién con resina

Inicialmente se pensd en la superficie de la mesa para realzar esta combinacién de materiales
de forma que complementara al taburete. El taburete llevaria el asiento de madera y la decoracidn
de la resina en las patas y la mesa al revés.

A continuacién se muestran las 5 soluciones simplificadas de cémo se podria realizar a
superficie de la mesa. De las cuales se selecciond la 5 para seguir trabajando ya que aportaba mas
originalidad y segun el estudio de mercado de productos con resina, es la combinacidon mas llamativa
gue permite un gran abanico de posibilidades.

1.superficie solo resina + plastico
2. ejemplo 1 con estructura metélica
3.superficie lisa

4. madera + (resina plasticos)
5. ejemplo 4 pero intercalado

llustracion 94 primeros esquemas de la union resina- madera en la mesa
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Una vez se seleccionada la opcién de realizar una combinacién entre la resina y la madera

siguiendo algun patréon, motivo o dibujo, se recurre a un programa de disefio 3D para probar
diferentes alternativas.

Debido a la necesidad de estandarizacion de la produccién no se puede utilizar un tronco
como hacen las empresas vistas en el estudio de mercado perdiendo asi el aspecto orgdnico y
natural. Sin embargo con las actuales maquinas de CNC se pueden imitar patrones e incluso realizar
dibujos mas complejos.

Imitacién de
tronco
1 . 2 o .
Dibujo P'atron
circular
3 . | 2@ .
Patrén
geométrico -
5 . 6 Corte 1

Tabla 20 : Alternativas de disefio de la superficie de la mesa
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Para escoger una de las soluciones anteriores se recurre a una técnica de suma ponderada
donde se valoran las diferentes variables con un valor entre 1y 3 a maximizar o minimizar.

Importancia de la resina: variable a maximizar (1 = poco, 2 = medio, 3 = mucho )
o Esta caracteristica se valora en funcién de si tiene un gran impacto visual

Fragilidad: variable a minimizar (1= apoyado, 2 = colgando con agarre, 3= colgando con poco

agarre)
o Las zonas de fragilidad se encuentran en la superficie de adherencia que tenga con la
madera

- Numero de operaciones en la madera: variable a minimizar (1= 1 operacion, 2= 2 operaciones,
3=3 0 mas operaciones)
o Con el objetivo de reducir costes tanto de maquinaria, personal, tiempos...

eficiencia de las operaciones: valor a minimizar (1 = corte sierra vertical , 2= fresado, 3 = corte
de sierra horizontal)

o la operacidon de corte por sierra es mas rapida y permite conectar una pieza tras otra
siempre que sea un corte vertical, ya que para realizar un corte horizontal es necesario girar
la pieza, y en este caso sus dimensiones no lo hacen viable. El fresado por su parte requiere
una colocacién previa de cada pieza.

Minimizar
Maximizar
resina Fragilidad N2 Operaciones | eficiencia
1 3 3 2 2
2 1 1 1
3 2 1 1 2
4 3 1 1 2
5 2 1 1 2
6 3 3 1 1
7 3 2 1 3
8 2 2 2 1
Tabla 21 : seleccion de alternativas de disefio de la mesa
Solucién 1 =3-3-2-2=-4 Solucién 5 = 2-1-1-2=-2
Solucién 2 =1-1-1-2=-3 Solucién 6 = 3-3-1-1=-2
Solucién 3 =2-1-1-2=-2 Solucién 7 = 3-2-1-3=-3
Solucién 4 =3-1-1-2=-1 Solucién 8 = 2-2-2-1=-3
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La opcidn escogida para la decoracién de las mesas con la unién de resina y madera por tanto es la
alternativa numero 4

Una vez seleccionada la opcion final con la que seguir trabajando, se realizaron algunos
renders en conjunto de la mesa con el taburete. Fue en este momento cuando se vio que las patas
tenian un importante peso visual en el disefo de las piezas por el hecho de estar situadas fuera del
tablero y por esto la mesa tambien deberia de llevar algo de decoracion en las patas y no solamente
en la parte superior.
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llustracion 95: rendes de la primera solucion encontrada

Para comprobar si era una cuestion del disefio escogido para la decoracion resina-plastico o
si era verdaderamente porque sobre las patas de madera recaia la fuerza estética del disefio, se
realizaron algunos renders con los disefos basicos mostrados en el punto 7.6.1

llustracion 96 : render de las diferentes soluciones de la resina en la mesa

Tras realizar estos disefios 3d se comprobd que la resina en la superficie resultaba menos
atractiva que situada en la pata al igual que el taburete. Ademas, este disefo le da una unidad al
conjunto de la mesa y los taburetes y simplifica los procesos de produccion realizarse del mismo
modo.
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6.6.2 Detalles de la superficie

Pensando cdmo se podria mejorar estos productos tan conocidos y fabricados en busca de
una mayor diferenciacion con el resto del mercado, se pensé en introducir un fresado concéntrico
en la parte superior de tal forma que si se derrama algun liquido este no llegue a los clientes sino
que sea retenido antes.

Circulo mayor a 55cm @
Circulo menora53cm @

Profundidad de 1 cm

llustracion 97: render de la superficie de la mesa

6.6.3 Unibn refuerzo- superficie

Para la unién entre estos elementos se recurre a la misma solucidn que con el taburete. Con
la diferencia que esta vez si que se utilizaran los 4 puntos extras de anclaje que se contemplaron en
el taburete. Esto se debe a que el volumen y peso de la mesa es mayor que en el taburete y que
para desplazar una mesa o un conjunto apilado de las mismas se tiende a coger del borde de los
tableros. Sisolo se pusiera un punto de sujecidn, recibiria mucho esfuerzo y acabaria por romperse.

Ilustracion 98 : esquema final de la union entre la mesa y el refuerzo
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6.7 Diseiio final de las piezas

Finalmente, tras a ver estudiado cada una de las piezas de forma individualizada y como se
ensamblan con el resto de ellas. Las piezas quedan disefiadas de esta manera.

Refuerzo en x taburete

llustracion 99 : forma final del refuerzo del taburete

Refuerzo en x mesa

llustracion 100 : forma final del refuerzo de la mesa



Superficie de taburete y mesa

llustracion 101 : forma final de la superficie inferior del taburete y mesa

Patas

llustracion 103 : forma final de las patas del taburete

Por cada una de las patas del taburete se estan
reciclando 2.5 botellas y por cada una de las de la
mesa 3.5. Lo que supone para un set de 1 mesay 4
taburetes un reciclaje de 54 botellas

llustracion 102 : forma final de la pata de la mesa
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7. Rendes

llustracion 104 : render 1

llustracion 105 : render 2
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llustracion 106 : render 3

llustracion 107 : render 4
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llustracion 108 : render 5

llustracion 109 : render 6
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llustracion 110 : render 7

llustracion 111 : render 8
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El desarrollo de este pliego de condiciones tiene como propésito principal definir y explicar cudles son
los aspectos técnicos, facultativos, legales y econdmicos para la fabricacion tanto del taburete como de la
mesa a través del estudio y analisis de las normas y técnicas a utilizar.

Este documento recoge detalles del producto bajo la normativa de la UNE (Asociacién Espafiola de
Normalizacién) correspondientes a la correcta presentacion de planos, el disefio de productos de exterior, el
uso de los materiales y la maquinaria utilizada en este proyecto... los cuales se deben asegurar el
cumplimiento de cada norma en su correspondiente contexto.

2.1 De caracter general

En primer lugar se muestran las normas “UNE” relacionadas con cualquier tipo de proyecto
de la misma tipologia que este: “Mesa y taburete para bares”

PLANOS TECNICOS

- UNE-EN ISO 5457:2000: Documentacion técnica de producto. Formatos y presentacién de los
elementos graficos de las hojas de dibujo. (1ISO 5457:1999).

- UNE 1032:1982: Dibujos técnicos. Principios generales de representacion.

- UNE-EN ISO 5456-2:2000: Dibujos técnicos. Métodos de proyeccién. Parte 2: Representaciones
ortograficas. (ISO 5456-2:1996).

- UNE-EN ISO 5456-3:2000: Dibujos técnicos. Métodos de proyeccién. Parte 3: Representaciones
axonomeétricas. (ISO 5456-3:1996).

MOBILIARIO DE EXTERIOR

- UNE-EN 581-1:2017: Mobiliario de exterior. Asientos y mesas de uso doméstico, publico y de
camping. Parte 1: Requisitos generales de seguridad.

- UNE-EN 581-2:2016: Mobiliario de exterior. Asientos y mesas de uso doméstico, publico y de
camping. Parte 2: Requisitos mecanicos de seguridad y métodos de ensayo para asientos.

- UNE-EN 581-3:2017: Mobiliario de exterior. Asientos y mesas de uso doméstico, publico y de
camping. Parte 3: Requisitos de seguridad mecanica para mesas.

- UNE 11022-1:1992: Mesas para uso doméstico y publico. Caracteristicas funcionales vy
especificaciones. Parte 1: materiales y acabado superficial.

- UNE 11020-1:1992: Sillas, sillones y taburetes para uso doméstico y publico. Caracteristicas
funcionales y especificaciones. Parte 1: Materiales y acabado superficial.
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2.2 Especifica por material, proceso de fabricacion, maquinaria

En este segundo apartado de normativas se especifican las normas recogidas por la “UNE” sobre
los procesos y manipulacién de los materiales que son requeridos para este proyecto.

RESINA EPOXI

- UNE-EN ISO 3521:2000: Plasticos. Resinas epoxidicas y de poliéster insaturado. Determinacién
de la contraccion de volumen global . (ISO 3521:1997).

- UNE-EN ISO 3001:2000: Plasticos. Compuestos epoxidicos. Determinacion del equivalente
epoxidico. (ISO 3001:1999).

- UNE-EN ISO 4895:2014: Plasticos. Resinas epoxidicas liquidas. Determinacion de la tendencia a
cristalizar. (1SO 4895:2014).

- UNE-EN ISO 7327:1998: Plasticos. Endurecedores y acelerantes para resinas epoxidicas.
Determinacidn del acido libre en anhidridos de acidos. (ISO 7327:1994).

PLASTICO RECICLADO

- UNE-EN 15344:2008: Plasticos. Plasticos reciclados. Caracterizacion de reciclados de polietileno
(PE).

- UNE-EN 15345:2008: Plasticos. Plasticos reciclados. Caracterizacién de reciclados de
polipropileno (PP).

- UNE-EN 15347:2008: Plasticos. Plasticos reciclados. Caracterizacion de residuos plasticos.

- UNE-CEN/TS 16010:2015 EX: Plasticos. Plasticos reciclados. Procedimientos de muestreo para
ensayos de residuos de plasticos y reciclados.

MAQUINARIA: BANCO DE SIERRA

- UNE-EN 61029-2-11:2013: Seguridad de las maquinas herramientas eléctricas semifijas. Parte 2-
11: Requisitos particulares para las sierras combinadas ingletadoras y de banco.

- UNE-EN 61029-2-11:2013/A11:2013: Seguridad de las maquinas herramientas eléctricas
semifijas. Parte 2-11: Requisitos particulares para las sierras combinadas ingletadoras y de
banco.

- UNE-EN 381-4:2000: Ropas de proteccién para usuarios de sierras de cadena accionadas a
mano. Parte 4. Métodos de ensayo para guantes de protectores contra sierras de cadena.

- UNE-EN 1870-8:2013: Seguridad de las maquinas para trabajar la madera. Sierras circulares.
Parte 8: Sierras circulares de una hoja para canteado con desplazamiento motorizado de la
unidad de corte y carga y/o descarga manual.
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MAQUINARIA: FRESADORA

UNE-EN 13128:2002+A2:2009: Ma4dquinas herramienta. Seguridad. Fresadoras (incluidas
mandrinadoras).

UNE-ISO 3070-1:2009: Maquinas-herramienta. Condiciones de ensayo para el control de la
precision de mandrinadoras y fresadoras con husillo horizontal. Parte 1: Maquinas con columna
fija y mesa movil.

UNE-ISO 3070-2:2009: Maquinas-herramienta. Condiciones de ensayo para el control de la precisién de
mandrinadoras y fresadoras con husillo horizontal. Parte 2: Maquinas con columna mévil y mesa fija.
UNE-ISO 3070-3:2009: Maquinas-herramienta. Condiciones de ensayo para el control de la precisién de
mandrinadoras y fresadoras con husillo horizontal. Parte 3: Maquinas con columna y mesa movil.

MAQUINARIA: LIJADORAS

UNE-EN 60745-2-3:2011: Herramientas manuales eléctricas accionadas por motor eléctrico.
Seguridad. Parte 2-3: Requisitos particulares para amoladoras, pulidoras y lijadoras de disco.
UNE-EN 60745-2-3:2011/A13:2016: Herramientas manuales eléctricas accionadas por motor
eléctrico. Seguridad. Parte 2-3: Requisitos particulares para amoladoras, pulidoras y lijadoras de
disco.

UNE-EN ISO 19085-8:2018: Maquinas para trabajar la madera. Seguridad. Parte 8: Maquinas calibradoras
y lijadoras de banda ancha para piezas rectas. (1ISO 19085-8:2017).

MAQUINARIA: TORNO

UNE-EN 60745-2-3:2011: Herramientas manuales eléctricas accionadas por motor eléctrico.
Seguridad. Parte 2-3: Requisitos particulares para amoladoras, pulidoras y lijadoras de disco.
UNE-EN 60745-2-3:2011/A13:2016: Herramientas manuales eléctricas accionadas por motor
eléctrico. Seguridad. Parte 2-3: Requisitos particulares para amoladoras, pulidoras y lijadoras de
disco.

UNE-EN ISO 19085-8:2018: Maquinas para trabajar la madera. Seguridad. Parte 8: Maquinas calibradoras
y lijadoras de banda ancha para piezas rectas. (1ISO 19085-8:2017).

MAQUINARIA: TRITURADORA

UNE-EN 60335-2-16:2005/A11:2018: Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte
2-16: Requisitos particulares para trituradores de basuras.

MAQUINARIA: CENTRIFUGA

UNE-EN 12547:2015: Centrifugadoras. Requisitos comunes de seguridad.
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3. Proceso de fabricacién por componente

Para realizar este apartado se ha dividido en apartados en funcién de la tipologia de elemento
ya que el taburete y la mesa tienen la misa estructura y solo difieren en las dimensiones y en algun

pequeiio detalle.

3.1 Superficies

3.1.1 Taburete

3.1.1.1 Material

Para realizar este elemento se parte de un tablero de pino macizo de dimensiones 1200 x300
x28 con certificado FSC con el que se asegura el origen ecolégico y respetuoso con el medio
ambiente de este material. La empresa que lo suministra es Leroy Merlin y las principales

caracteristicas son:

- Color pino silvestre.

- Acabado de madera natural de pino.

- Composicidn interior: madera maciza
de pino.

- Certificado FSC

Tablero macizo de pino TABLERO
DE PINO

Ref.12050710

Imprime o compartelo en:

aonono

llustracion 112 : captura de pantalla del tablero macizo de pino

Para el acabado se utiliza un aceite protector incoloro que protege las piezas tanto del agua
como de la radiacidn solar y que repele las manchas en la madera. La empresa que lo suministra es

Leroy Merlin. Y las principales
caracteristicas son:

Productos para la madera ACEITE
TECA AQUATECH INCOLORO
MATE

- Volumende2.5L

- Acabado mate

- Indicado para exterior

- Tiempo de secado 8 horas
- Duracién de 5 aios

- Limpieza con agua

‘ )Madecr’ |

Ref. 18778522

TACEHTE PARATECKS

e
oL ek ol RALES
AR o s |

@ sl

Imprime o compértelo en:

annon

llustracion 113 : captura de pantalla aceite de teca aquatech incoloro mate
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3.1.1.2 Ejecucion/Proceso de fabricacion y montaje
Division del tablero

El primer paso es cortar el tablero de dimensiones 1200x300 en 4 bloques de 300 x 300 con
una sierra de banco

LAY

llustracion 114 : proceso de corte del tablero de pino
Taladrado

Se realiza un taladrado con una broca de diametro 5 mm y una profundidad de 15 mm en la
parte del centro. Se realiza primero esta operacion ya que por su forma cuadrada resulta mas facil
de centrar. Al ser una forma cuadra y el mecanizado necesario esta justo en el medio de la pieza
resulta facil de centrar y supone un gasto menor usar el taladro manual y no la maquina CNC.

llustracion 115 : proceso de taladrado del asiento del taburete

Corte circular

La madera se engancha por el agujero que se acaba de realizar y se sitla en una guia a una
distancia de 15 cm del filo de la sierra de banco. El tablero se mueve a lo largo de la guia cortando
primero los vértices del cuadrado creando un octégono. Después se fija el tablero a una distancia
de 150 mm con uno de los cuadrantes del circulo y este se hace girar para conseguir un circulo
perfecto.

llustracion 116 : proceso de corte circular del asiento
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Lijado

Una vez se han realizado todos los trabajos sobre el tablero de madera, se pasa por la lijadora
para eliminar cualquier posible astilla en los bordes de la pieza

Acabado

Por ultimo se aplica una capa del aceite por una superficie y el borde lateral y tras 8 horas se
le da la vuelta para aplicar una capa en la parte inferior.

3.1.2 Mesa

3.1.2.1 Material

Los materiales necesarios para realizar el tablero de la mesa son los mismos que en el
taburete (Apartado 3.1.1.1) a excepcion de que las dimensiones del tablero son 2400 x 600 x 28 mm.

3.1.2.2 Ejecucion/Proceso de fabricacion y montaje

Division del tablero

Del mismo modo que hemos visto en el apartado 3.1.1.2 el tablero se divide 4 cuadrados
iguales de dimensiones 600 x 600 de los cuales saldrd una pieza de cada uno de ellos.

Mecanizado

La pieza debe ser mecanizada por las dos caras. Por un lado se realizan 5 taladrados de
didmetros 5 mm y profundidad de 15 mm en el centro de la pieza y 4 a modo de matriz circular con
un radio de 225 mm. Por el otro lado, utilizando una broca plana de didametro 10 mm se realiza un
fresado de profundidad 20 mm en un circulo concéntrico a 540 mm.

(o O
4 @)
®) O &

llustracion 117 : proceso de fresado de la superficie de la mesa
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Corte circular

Del mismo modo que se ha visto en el apartado 3.1.1.2 el tablero se engancha desde el
mecanizado central y se sitla a una distancia de 300 mm para realizar el corte circular

Lijado

Una vez se han realizado todos los trabajos sobre el tablero de madera, se pasa por la lijadora
para eliminar cualquier posible astilla en los bordes de la pieza

Acabado

Por ultimo se aplica una capa del aceite por una superficie y el borde lateral y tras 8 horas se
le da la vuelta para aplicar una capa en la parte inferior.

3.2 Refuerzo en x superior

3.2.1 Taburete

3.2.1.1 Material

Los materiales necesarios para realizar este elemento del taburete son los mismos que en el
taburete (Apartado 3.1.1.1) a excepcion de que las dimensiones del tablero son 2400 x 400 x 28 mm.

3.2.1.2 Ejecuciéon/Proceso de fabricacion y montaje

Division del tablero

Con el banco de sierra se transforma el tablero de 2400 x 400 en 82 bloques de material de
dimensiones 340 x 28 dejando entre cada uno de ellos una separacién de 5 mm para que la sierra
no se coma grosor de las piezas.

llustracion 118 : proceso de corte del refuerzo superior del taburete
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Mecanizado de la pieza

Una vez ya se tiene la pieza individualizada en un bloque, se recurre a una fresadora con
broca plana de 15 mm para realizar dos agujeros a 34 mm del cada extremo con una profundidad
de 18 mm y un fresado central de superficie 28 x 28 centrado en el centro de la pieza y de
profundidad 14 mm. Posteriormente se realiza un agujero pasante de 5mm de didmetro en el

centro de la pieza.

llustracion 119 : proceso de fresado del elemento de refuerzo superior

Taladrado vertical

Pasada la mecanizacion de la pieza, le realizamos dos taladros verticales de didmetro 8 mm
hasta una profundidad de 34 mm.

a llustracion 120 : proceso de taladro del elemento de refuerzo superior

s P~
N
Lijado

Una vez se han realizado todos los trabajos sobre el tablero de madera, se pasa por la lijadora
para eliminar cualquier posible astilla en los bordes de la pieza

Acabado

Por ultimo se aplica una capa del aceite por una superficie y el borde lateral y tras 8 horas se
le da la vuelta para aplicar una capa en la parte inferior.
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3.2.2 Mesa

3.2.2.1 Material

Los materiales necesarios para realizar este elemento de la mesa son los mismos que en el
taburete (Apartado 3.1.1.1) a excepcion de que las dimensiones del tablero son 2400 x 700 x 28 mm.

3.2.2.2 Ejecucion/Proceso de fabricacion y montaje
Division del tablero

Con el banco de sierra se transforma el tablero de 2400 x 400 en 76 bloques de material de
dimensiones 340 x 28 dejando entre cada uno de ellos una separacién de 5 mm para que la sierra
no se coma grosor de las piezas.

llustracion 121 : proceso de corte del refuerzo superior de la mesa

Mecanizado de la pieza

Una vez ya se tiene la pieza individualizada en un bloque, se recurre a una fresadora con
broca plana de 15 mm para realizar dos agujeros a 34 mm del cada extremo con una profundidad
de 18 mm, otros dos a 225 mm de la misma profundidad y un fresado central de superficie 28 x 28
centrado en el centro de la pieza y de profundidad 14 mm. Posteriormente se realizan tres agujeros
pasantes de 5mm de diametro en el centro de la piezay a 225 mm de distancia del centro de forma

simétrica

llustracion 122 : proceso de fresado del refuerzo superior de la mesa
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Taladrado vertical

Pasada la mecanizacion de la pieza, le realizamos dos taladros verticales de didametro 8 mm
hasta una profundidad de 34 mm.

e

Ilustraczon 123 : proceso de taladro del refuerzo superior de la mesa

_,r j‘

Lijado

Una vez se han realizado todos los trabajos sobre el tablero de madera, se pasa por la lijadora
para eliminar cualquier posible astilla en los bordes de la pieza

Acabado

Por ultimo se aplica una capa del aceite por una superficie y el borde lateral y tras 8 horas se
le da la vuelta para aplicar una capa en la parte inferior.

3.3 Refuerzo en x inferior
3.3.1 Taburete

3.3.1.1 Material

Los materiales necesarios para realizar este elemento del taburete son los mismos que en el
taburete (Apartado 3.1.1.1) a excepcion de que las dimensiones del tablero son 2400 x 400 x 28 mm.
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3.3.1.2 Ejecucion/Proceso de fabricacion y montaje

Division del tablero

Con el banco de sierra se transforma el tablero de 2400 x 400 en 82 bloques de material de
dimensiones 340 x 28 del mismo modo que se ha realizado en el apartado 3.2.1.2

Mecanizado de la pieza

Una vez ya se tiene la pieza individualizada en un bloque, se recurre a una fresadora con
broca plana de 15 mm para realizar tres agujeros en el centro de 10 mm y a 34 mm de cada extremo
con una profundidad de 18 mm. Por el otro lado de la pieza se realiza un fresado central de superficie
28 x 28 centrado en el centro de la pieza y de profundidad 14 mm. Posteriormente se realiza un
agujero pasante de 5mm de didmetro en el centro de la pieza.

llustracion 124 : proceso de fresado del refuerzo inferior del taburete

Taladrado vertical

Del mismo modo que hemos visto en el apartado 3.2.1.2 realizamos dos taladros de didmetro
8 mm en el centro de cada uno de los extremos.

Lijado

Una vez se han realizado todos los trabajos sobre el tablero de madera, se pasa por la lijadora
para eliminar cualquier posible astilla en los bordes de la pieza

Acabado

Por ultimo se aplica una capa del aceite por una superficie y el borde lateral y tras 8 horas se
le da la vuelta para aplicar una capa en la parte inferior.
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3.3.2 Mesa

3.3.2.1 Material

Los materiales necesarios para realizar este elemento de la mesa son los mismos que en el
taburete (Apartado 3.1.1.1) a excepcion de que las dimensiones del tablero son 2400 x 700 x 28 mm.

3.3.2.2 Ejecucion/Proceso de fabricacion y montaje
Divisidn del tablero

Con el banco de sierra se transforma el tablero de 2400 x 400 en 76 bloques de material de
dimensiones 340 x 28 del mismo modo que se ha realizado en el apartado 3.2.2.2

Mecanizado de la pieza

Una vez ya se tiene la pieza individualizada en un bloque, se recurre a una fresadora con
broca plana de 15 mm para realizar dos agujeros a 34 mm del cada extremo con una profundidad
de 18 mm, otros dos a 225 mm de la misma profundidad y un fresado central de 10 mm de
profundidad. Por el otro lado de la pieza se realiza un fresado a lo largo de una superficie de 28 x 28
mm centrado en el centro de la pieza y de profundidad 14 mm. Posteriormente se realizan tres
agujeros pasantes de 5mm de didmetro en el centro de la pieza y a 225 mm de distancia del centro

de forma simétrica

o T O ET
e - 911 et | SR ENIT ¥ -

llustracion 125 : proceso de fresado del refuerzo inferior de la mesa

Taladrado vertical

Del mismo modo que hemos visto en el apartado 3.2.2.2 realizamos dos taladros de diametro
8 mm en el centro de cada uno de los extremos.

Lijado

Una vez se han realizado todos los trabajos sobre el tablero de madera, se pasa por la lijadora
para eliminar cualquier posible astilla en los bordes de la pieza
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Acabado

Por ultimo se aplica una capa del aceite por una superficie y el borde lateral y tras 8 horas se
le da la vuelta para aplicar una capa en la parte inferior.

3.4 Patas

3.4.1 Taburete

3.4.1.1 Material

Para realizar este elemento se parte de un listén cilindrico de pino macizo de dimensiones
1000 x 50 mm con certificado FSC con el que se asegura el origen ecolégico y respetuoso con el
medio ambiente de este material. La empresa que lo suministra es Mabaonline y las principales
caracteristicas son:

Palo redondo de madera varios digmetros

Pala redands: fabiicods v mbdersis de’ haya: ide 8750 €
- Color pino silvestre. B e [
descuento sobre el precio mdicado. + 1 -
- Acabado de madera natural de e
pino. e — :
il ‘,\m@,‘iu‘bfn;muw- ndican n'rm. ‘o
- Composicién interior: madera i
maciza de pino. A

T ) B ven

- Certificado FSC |
S A

88/10

llustracion 126 : captura de pantalla liston de pino Mabaonline

Para el acabado se utiliza un aceite protector incoloro que protege las piezas tanto del agua
como de la radiacién solar y que repele las manchas en la madera. La empresa que lo suministra es
Leroy Merlin. Y las principales

. Productos para la madera ACEITE
caracteristicas son:

TECA AQUATECH INCOLORO
MATE

- Volumende2.5L e o
- Acabado mate

- Indicado para exterior

- Tiempo de secado 8 horas

- Duracion de 5 anos

Imprime o compartelo en:

- Limpieza con agua (a]a] f[w[o)]

llustracion 127 : captura de pantalla aceite de Teca Aquatech
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Para realizar el decorado de plastico con resinas se utiliza un bote de resina de epoxy
incoloro y otro de catalizador suministra es La Resina Epoxica .com. Y las principales caracteristicas

son:

- Volumen de 8 kg

- Color transparente

- Relacién de uso 100:60

- Tiempo de secado 24
horas

- Alta resistencia a los rayos
uv

- Alta resistencia mecdnica

Para realizar el decorado de plastico aparte de la resina es
necesario utilizar plasticos contaminantes, recogidos de espacios
naturales donde la competencia de los servicios de limpieza no llega,
a través de campaias de recogidas de limpieza o acuerdos con
profesionales o gente entre cuyos oficios o hobbies se encuentran
las actividades en los espacios naturales.

Resina epoxi transparente, 8 kg, efecto agua
de Resin Pro

Wy v 13 opiniones de clientes

| 54 preguntas respondidas

Precio: 98,18 € Envio GRATIS.
Precio final del producto

Nuevos: 1 desde 98,18 €

+ Resina epoxi perfectamente transparente con efecto de agua

« EL Mas Vendido Para Creaciones Artisticas, Joyeria, Acabado
Superficial (Mesas, Madera, Hormigén, Foto) y Modelado
Dindmico

« Alta resistencia a los rayos UV, excelente resistencia mecanica,
muy liquido

« Relacién de uso 100: 60 - Catlisis 12h-24h

» Ver mds detalles

Promocién MAPFRE:

Servicio de bricolaje en tu hogar GRATIS para ayudarte a preparar
a llegada de tu bebé

Descubrelo

98,18 €

Envio GRATIS.

Recibelo entre 10 - 11 jul. al
elegir Entrega esténdar durante la
tramitacion del pedido. Ver
detalles

En stock.

Cantidad: 1 v

98,18 € + Envio GRATIS

Afiadir a la cesta
Vendido y enviado por ResinPro.

© Enviara Puig 46540

Afiadir a la Lista de deseos

llustracion 128 : captura de pantalla resina + catalizador La resina Epoxica

llustracion 129 : pldstico recogido en
la naturaleza

3.4.1.2 Ejecucién/Proceso de fabricacion y montaje

Division del liston

Se parte de un listdn de 50 mm de didmetro y 1000 mm de longitud que se divide con la
sierra radial en 2 partes de 430 mm de longitud.

llustracion 130 : proceso de corte liston de madera pata
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Corte Seccion

Desde uno de los extremos de la pieza, empezando por la mitad justa de la superficie y con
un angulo de 852 se realiza un corte pasante

llustracion 131: proceso de corte seccion pata
Tratamiento de los plasticos

Los plasticos llegados a la empresa pasan por una seleccidén para evitar materiales no
deseados o no aptos para el reciclaje que se hayan podido pasar o que vayan en el interior de los
productos recibidos (papel, metal, aluminio....)

Posteriormente los plasticos son separados por tonalidad de colores en 6 grandes
grupos.: rojos, amarillos, azules, verdes, blanco y negro y multicolor.

Los plasticos separados pasan por la maquina centrifuga donde se limpian eliminando
todas las impurezas adheridas en los plasticos y posteriormente por la cizalladora que los corta en
trozos de didmetro 5mm listos para ser utilizados.

3
3

llustracion 132 : proceso de reciclado de pldstico
Relleno

La pieza seccionada se introduce en un molde de silicona cilindrico de didmetro 50 mm vy
altura 460 mm.

Para una pata se mezcla en un recipiente externo 180ml de plasticos triturados con un
didmetro de 5mm (el equivalente a 4,5 botellas de champu de 250 ml). La proporcién de plastico
reciclado con la mezcla de resina epoxy es de 5:2 y la proporcion de la mezcla de resina epoxy es
100:60 (resina catalizador) por lo que se debera mezclar los 180 ml de plastico triturado con 45 ml
de resina epoxy y 27 ml de catalizador.

La mezcla debe dejarse reposar dentro del molde por 72 horas para un resultado éptimo en
condiciones de temperatura y humedad normales.
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Corte

Para evitar los desperfectos se ha partido partido de una pieza de dimensiones superiores a
las establecidas en los planos (1 cm de altura extra y 5mm de didmetro), de forma que pasado el
tiempo de curado se debe realizar un corte de un centimetro en la parte superior para dejar una
superficie lisa limpia.

llustracion 133 : proceso de corte para el acabado de la pata

Torneado

La pieza se introduce en el torno CNC donde se le realizard una reduccion de 5mm para evitar
desperfectos y conseguir una superficie lisa

llustracion 134 : proceso de torneado para el acabado de la pata

Fresado CNC

Con una broca plana de diametro 5mm se aplica un fresado de dimensiones 33x 28 mm vy
una profundidad de 15 mm. Posteriormente se realiza un taladrado de 5mm y profundidad 11mm
en el centro de la superficie anterior

llustracion 135 : proceso de fresado para la pata
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Lijado

Una vez se han realizado todos los trabajos sobre el tablero de madera, se pasa por la lijadora
para eliminar cualquier posible astilla en los bordes de la pieza

Acabado

Por ultimo se aplica una capa del aceite por una superficie y el borde lateral y tras 8 horas se
le da la vuelta para aplicar una capa en la parte inferior.

3.4.2 Mesa

3.4.2.1 Material

Los materiales necesarios para realizar este elemento de la mesa son los mismos que en el
taburete (Apartado 3.4.1.1)

3.4.2.2 Ejecuciéon/Proceso de fabricacion y montaje

Division del liston

Del mismo modo que se ha visto en el apartado 3.4.1.1 se realiza un corte en el liston
cilindrico de madera de pino pero esta vez a 730 mm

Corte Seccion

Desde uno de los extremos de la pieza, empezando por la mitad justa de la superficie y con
un angulo de 87.52 se realiza un corte pasante

Tratamiento de los plasticos
E | proceso del tratado del plastico es el mismo que en el apartad 3.4.1.1
Relleno

La pieza seccionada se introduce en un molde de silicona cilindrico de diametro 50 mm y
altura 760 mm.

Para una pata se mezcla en un recipiente externo 257 ml de plasticos triturados con un
didmetro de 5mm (el equivalente a 6,4 botellas de champu de 250 ml). La proporcién de plastico
reciclado con la mezcla de resina epoxy es de 5:2 y la proporcion de la mezcla de resina epoxy es
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100:60 (resina catalizador) por lo que se deberd mezclar los 180 ml de plastico triturado con 64,4
ml de resina epoxy y 39 ml de catalizador.

La mezcla debe dejarse reposar dentro del molde por 72 horas para un resultado éptimo en
condiciones de temperatura y humedad normales.

Corte

Para evitar los desperfectos hemos partido de una pieza de dimensiones superiores a las
establecidas en los planos, de forma que pasado el tiempo de curado se debe realizar un corte de
un centimetro en la parte superior para dejar una superficie lisa limpia.

Torneado

La pieza se introduce en el torno CNC donde se le realizard una reduccion de 5mm para evitar
desperfectos y conseguir una superficie lisa

Fresado CNC

Con una broca plana de diametro 5mm se aplica un fresado de dimensiones 33x 28 mm vy
una profundidad de 15 mm. Posteriormente se realiza un taladrado de 5mm y profundidad 11mm
en el centro de la superficie anterior

Lijado

Una vez se han realizado todos los trabajos sobre el tablero de madera, se pasa por la lijadora
para eliminar cualquier posible astilla en los bordes de la pieza

Acabado

Por ultimo se aplica una capa del aceite por una superficie y el borde lateral y tras 8 horas se
le da la vuelta para aplicar una capa en la parte inferior.
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3.5 Tornillos y tuercas

3.5.1 Tornillo excéntricos

Para unir los elementos de refuerzo a las patas se recurre al uso de tornillos excéntricos como
se especifica en el apartado 6.5.1 del bloque | (las caracteristicas de esta pieza estan resumidas en

este apartado)

3.5.2 Tornillo cabeza redonda

Para la unién entre los refuerzos en x con la superficie de la mesa y el asiento del taburete
se recurre a tornillos de cabeza redonda como se ha explicado en el apartado 6.5.2 del bloque |

Las caracteristicas de este elemento son:

- Diametro N212 (5,5 mm)
- Longitud 1”71/2 (38 mm)
- Empresa de tornillos al por mayor : http://www.comprartornillos.com
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El objetivo de este apéndice es hacer un resumen detallado de los costes y gastos de la materia
prima, maquinaria, mano de obra... que van a ser necesario para la fabricacién tanto del taburete
como de la mesa. También se tendradn en cuenta otros costes como los de las piezas adquiridas de
otras empresas y otros costes de imprevistos, IVA y otros impuestos a los que estara sujeto el
producto, para asi llegar a un presupuesto final lo mas ajustado a la realidad posible. El resultado
no debe ser asumido de forma 100% real pues se trabaja con valores y proveedores aproximados.

Siguiendo la idea de todo el trabajo de buscar un precio lo mas ajustado posible, se han buscado
las empresas y materiales con un presupuesto mas econémico.

En la siguiente tabla se muestran los componentes comprados a otras empresas

. . . Unidades necesarias Precio Precio parcial
Pieza Cantidad Precio .
por mueble unitario por mueble
Tornillos 50 parejas de
A . 21,7€ 4 0,43 € 1,72€
excéntricos piezas

Tabla 22 : precio por mueble tornillos excéntricos

- Empresa Secotec a través de Armazon: https://www.amazon.es/secotec-vasl46-Hettich-
exc%C3%A9ntrico-Conector-15-material/dp/B07BG86NT6

. . . Unidades necesarias Precio Precio parcial
Pieza Cantidad Precio o
por mueble unitario por mueble
Tornill
c:;z:j:rzza;a Taburete = 1 0,028 € 0,028 €
cabeza 500 14.16
Mesa =5 0,028 € 0,14 €
redonda

Tabla 23 : precio por mueble de tornillos cabeza redonda

- Diametro N212 (5,5 mm)
- Longitud 1”71/2 (38 mm)
- Empresa de tornillos al por mayor : http://www.comprartornillos.com
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A continuacién se estudiaran los costes de los elementos producidos dentro de la empresa a
partir de materia prima comprada o adquirida del exterior, el coste de la mano de obra y el coste
en energia de la maquinaria. La amortizacién de las maquinas se vera en una tabla aparte al final
del bloque asi como el gasto del personal de programacion, ya que es una operacion que no es
requerida por cada pieza si no que queda guardada en la maquina.

Para establecer el gasto energético del uso de las maquinas se establece una media de las
principales compafiias eléctricas en Espafia y se fija el precio del kW/h en 0.1444 = 0.14

El consumo de las maquinas se realiza estimando la potencia de las maquinas y multiplicandola
por el precio el kW a la hora.

Mesa / banco de sierra=2000 W > 2 KW x0.14 = 0.28 €
Lijadora= 1400 W - 1.4kW x0.14=0.196=0,2 €
Maquina fresadora CNC=4000 W - 4 KW x 0.14 =0.56 €
Taladro fresador = 1500 W - 1.5 kW x0.14=0.21 €
Torno CNC = 7500W—> 7.5 KW x0.14=1.05 €

Centrifuga trituradora =17000 W - 17KW x 0.14 =2.38 €
Centrifuga de lavado = 15000 W - 15KW x 0.14 =2.1 €
Pulidora manual =1200 W-> 1.2KW x 0.14 =0.17 €

Tanto el valor de la maquinaria como el del coste de la energia necesaria para hacer funcionar
estas maquinas deben tratarse con cautela, ya que de lo contrario se puede caer en diversos errores.

El precio por unidad del coste de la energia es muy pequeno, del orden de la unidad de
céntimos. Pero no puede ser despreciado por que una empresa va a fabricar mas de
una unidad y al final si que sera un valor importante al que hacer frente

El coste de la maquinaria no se debe amortizar con un Unica unidad del producto, ya
que nos encontrariamos en un caso de un producto enormemente caro
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3.1 Superficies

3.1.1 Asiento taburete
Materia prima

Empresa: Leroy Merlin

Pieza Cantidad Precio Medidas deseada Unidades de Precio parcial
producto por mueble
Tablero de pino macizo 1200x300x28mm 10,85€ Superficie circular @30, h 28mm 4 2.74 €
Tabla 24 : precio de materia prima para el asiento del taburete
Elementos a comprar
Empresa: Leroy Merlin
Pieza Cantidad Proporcién Precio Medidas Unidades de Precio parcial por
deseada producto mueble
INCOLORO MATE 5L 12m2 /L 46 € 0,166 m2 0,014 L 0,13 €
Tabla 25 : precio de elemento externo para el asiento del taburete
Mano de obra
operacién Tiempo n.ecesarlo Coste gperarlo/ ud Coste total Unidades de Precio parcial por
(min) tiempo producto mueble
Corte del tablero en 4 5 0,17€/min 0,85€ 4 0,21€
Taladrado 1 0,17€/min 0,17€ 1 0,17€
Corte circular 3 0,17€/min 0,51€ 1 0,51€
Lijado 2 0,17€/min 0,34 € 1 0,34 €
Acabado 2 0,017€/min 0,34 € 1 0,34 €
total 1.57 €
Tabla 26 : precio de mano de obra para el asiento del taburete
Maquinaria (coste de la energia)
. Precio unitario Tiempo de . . Unidades de Precio parcial por
Maquina , . . Precio parcial
(energia) trabajo (min) producto mueble
Sierra de mesa corte 1 0.28 €/h 5 min 0.023 € 3 0.007 €
Sierra de mesa corte 2 0.28 €/h 3 min 0.014 € 1 0.014 €
taladro 0.21 €/h 1 min 0.003 € 1 0.003 €
Lijadora 0.2€/h 2 min 0.006 € 1 0.006 €
total 0,03 €

Tabla 27 : precio del coste energético para el asiento del taburete

Total coste asiento taburete (a falta de la amortizacidon de maquinaria) = 4.47 €
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3.1.2 Superficie mesa

Materia prima

Empresa: Leroy Merlin

Pieza Cantidad Precio Medidas deseada Unidades de Precio parcial
producto por mueble
Tablero de pino macizo | 2400x600x28mm 44 € Superficie circular @60, h 28mm 4 11€
Tabla 28 : precio materia prima para la superficie de la mesa
Elementos a comprar
Empresa: Leroy Merlin
Pieza Cantidad Proporcion Precio Medidas Unidades de Precio parcial por
deseada producto mueble
ACEITE TECA AQUATECH Superficie total
INCOLORO MATE 5L 12m2 /L 46 € 0,62 m2 0,052 L 0,48 €
Tabla 29 : precio de elemento externo para la superficie de la mesa
Mano de obra
., . . . Coste operario/ Ud Unidades de Precio parcial por
operacion Tiempo necesario (min) j Coste total
tiempo producto mueble
Fresado circular 8 0.17 €/min 1,36 € 4 0,34
Taladrado fresadora 12 0,17€/min 2,04 € 4 0,51€
Corte del tablero en 4 10 0,17€/min 1.7€ 4 0.43 €
Corte circular 5 0,17€/min 0,85 € 1 0,85 €
Lijado 4 0,17€/min 0,68 € 1 0,68 €
Acabado 4 0,17€/min 0,68 € 1 0,68 €
total 3.49¢€
Tabla 30 : precio de mano de obra para la superficie de la mesa
Maquinaria
. Precio unitario Tiempo de . . Unidades de Precio parcial por
Maquina . . . Precio parcial
(energia) trabajo (min) producto mueble
Sierra de mesa corte 1 0.28 €/h 10 min 0.046 € 3 0.015 €
Sierra de mesa corte 2 0.28 €/h 5 min 0.023 € 1 0.023 €
Fresadora cnc agujeros 0.56 €/h 3 min 0.028 € 1 0.028 €
Fresadora cnc hendidura 0.56 €/h 3 min 0.028 € 1 0.028 €
Lijadora 0.2€/h 4 min 0.013 € 1 0.013 €
total 0,11 €

Tabla 31 : precio del coste energético para la superficie de la mesa

Total coste asiento taburete (a falta de la amortizacidon de maquinaria) = 15.08€
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3.2 Refuerzo en X superior

3.2.1 taburete

Materia prima

Empresa: Leroy Merlin

Pieza Cantidad Precio Medidas deseada Unidades de Precio parcial
producto por mueble
Tablero de pino macizo | 2400x400x28mm 31€ Listones 28 x 28 x 330 mm 82 0.37 €
Tabla 32 : precio materia prima para el refuerzo superior taburete
Elementos a comprar
Empresa: Leroy Merlin
Pieza Cantidad Proporcién Precio Medidas Unidades de Precio parcial por
deseada producto mueble
INCOLORO MATE 5L 12m2 /L 46 € 0,04 m2 0,003 L 0,03 €
Tabla 33 : precio elemento externo para el refuerzo superior taburete
Mano de obra
. . . . i i Preci ial
operacién Tiempo necesario (min) Coste gperarlo/ ud Coste total Unidades de recio parcial por
tiempo producto mueble
mecanizado 20 0,17€/min 3.40€ 82 0.04 €
Corte del tablero en 96 50 0,17€/min 8.50€ 82 0.10€
(2 operarios)
Taladro central 1 0,17 €/min 0.17 € 1 0,17 €
Taladrado lateral 2 0,17€/min 0,34 € 1 0,34 €
Lijado 2 0,17€/min 0,34 € 1 0,34 €
Acabado 2 0,17€/min 0,34 € 1 0,34 €
total 133 €
Tabla 34 : precio mano de obra para el refuerzo superior taburete
Maquinaria
. Precio unitario Tiempo de . . Unidades de Precio parcial por
Maquina , . . Precio parcial
(energia) trabajo (min) producto mueble
Maquina cnc 0.56 €/h 30 min 0.28 € 82 0.003 €
Sierra de mesa 0.28 €/h 50 min 0.23 € 82 0.002 €
Taladro fresador 0.20 €/h 3 min 0.009 € 0.009 €
Lijadora 0.20 €/h 2 min 0.006 € 0.006 €
total 0,04 €

Tabla 35 : precio coste energético para el refuerzo superior taburete

Total coste refuerzo inferior taburete (a falta de la amortizaciéon de maquinaria) = 1.77 €
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3.2.2 Mesa

Materia prima

Empresa: Leroy Merlin

Pieza Cantidad Precio Medidas deseada Unidades de Precio parcial
producto por mueble
Tablero de pino macizo | 2400x700x28mm 50 € Superficie circular 28 x 28 x 630 mm 76 0.66 €
Tabla 36 : precio materia prima para el refuerzo superior mesa
Elementos a comprar
Empresa: Leroy Merlin
Pieza Cantidad Proporcion Precio Medidas Unidades de Precio parcial por
deseada producto mueble
ACEITE TECA AQUATECH Superficie total
INCOLORO MATE 5L 12m2 /L 46 € 0,072 m2 0,006 L 0,06 €
Tabla 37 : precio elemento externo para el refuerzo superior mesa
Mano de obra
., . . . Coste operario/ Ud Unidades de Precio parcial por
operacion Tiempo necesario (min) j Coste total
tiempo producto mueble
mecanizado 20 0,17€/min 3.40€ 76 0.04 €
| tabl
Corte del tablero en 86 40 0,17¢/min 136 € 76 0.18¢€
(2 operarios)
Taladro en base 1 0,17 €/min 0.17 € 1 0.17 €
Taladrado lateral 2 0,17€/min 0,34 € 1 0,34 €
Lijado 2 0,17€/min 0,34 € 1 0,34 €
Acabado 3 0,17€/min 0,51€ 1 0,51 €
total 192 €
Tabla 38 : precio mano de obra para el refuerzo superior mesa
Maquinaria
. Precio unitario Tiempo de . . Unidades de Precio parcial por
Maquina . . . Precio parcial
(energia) trabajo (min) producto mueble
Maquina cnc 0.56 €/h 35 min 0.33 € 76 0.004 €
Sierra de mesa 0.28 €/h 40 min 0.19€ 76 0.002 €
Taladro fresador 0.20€/h 5 min 0.01€ 0.01€
Lijadora 0.20€/h 2 min 0.006 € 0.006 €
total 0,02 €

Tabla 39 : precio coste energético para el refuerzo superior mesa

Total coste refuerzo superior mesa (a falta de la amortizacion de maquinaria) = 2.66 €
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3.3 Refuerzo en X inferior

3.3.1 taburete
Materia prima

Empresa: Leroy Merlin

Pieza Cantidad Precio Medidas deseada Unidades de Precio parcial
producto por mueble
Tablero de pino macizo | 2400x400x28mm 31€ Listones 28 x 28 x 330 mm 82 0.37 €
Tabla 40 : precio materia prima para refuerzo inferior taburete
Elementos a comprar
Empresa: Leroy Merlin
Pieza Cantidad Proporcién Precio Medidas Unidades de Precio parcial por
deseada producto mueble
INCOLORO MATE 5L 12m2 /L 46 € 0,04 m2 0,003 L 0,03 €
Tabla 41 : precio elemento externo para refuerzo inferior taburete
Mano de obra
operacién Tlempo . Coste gperarlo/ ud Coste total Unidades de Precio parcial por
necesario (min) tiempo producto mueble
Mecanizado inferior 15 0,17€/min 2.55 € 82 0.03 €
Mecanizado superior 25 0,17€/min 425 € 82 0.05 €
Corte del tablero en 96 50 0,17€/min 8.50€ 82 0.10€
(2 operarios)
Taladro central 1 0,17 €/min 0.17€ 1 0,17 €
Taladrado lateral 2 0,17€/min 0.34 € 1 0,34 €
Lijado 2 0,17€/min 0.34 € 1 0,34 €
Acabado 2 0,17€/min 0.34 € 1 0,34 €
total 1.37€
Tabla 42 : precio mano de obra refuerzo inferior taburete
Maquinaria
. Precio unitario Tiempo de . . Unidades de Precio parcial por
Maquina , . . Precio parcial
(energia) trabajo (min) producto mueble
Magquina cnc 0.56 €/h 40 min 0.37€ 82 0.004 €
Sierra de mesa 0.28 €/h 50 min 0.23 € 82 0.002 €
Taladro 0.20 €/h 3 min 0.009 € 0.009 €
Lijadora 0.20 €/h 2 min 0.006 € 0.006 €
total 0,021 €

Tabla 43 : precio coste energético refuerzo inferior taburete

Total coste refuerzo inferior taburete (a falta de la amortizacién de maquinaria) = 1.80 €
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3.3.2 Mesa
Materia prima

Empresa: Leroy Merlin

Pieza Cantidad Precio Medidas deseada Unidades de Precio parcial
producto por mueble
Tablero de pino macizo | 2400x700x28mm 50 € Superficie circular 28 x 28 x 630 mm 76 0.66 €
Tabla 44 : precio materia prima para refuerzo inferior mesa
Elementos a comprar
Empresa: Leroy Merlin
Pieza Cantidad Proporcion Precio Medidas Unidades de Precio parcial por
deseada producto mueble
ACEITE TECA AQUATECH Superficie total
INCOLORO MATE 5L 12m2 /L 46 € 0,072 m2 0,006 L 0,06 €
Tabla 45 : precio elemento externo para refuerzo inferior mesa
Mano de obra
., . . . Coste operario/ Ud Unidades de Precio parcial por
operacion Tiempo necesario (min) j Coste total
tiempo producto mueble
Mecanizado inferior 20 0,17€/min 3.40€ 76 0.04 €
Mecanizado superior 25 0,17€/min 4.25€ 76 0.06 €
| tabl
Corte del tablero en 86 40 0,17¢/min 136 € 76 0.18¢€
(2 operarios)
Taladro en base 1 0,17 €/min 0.17 € 1 0.17 €
Taladrado lateral 2 0,17€/min 0,34 € 1 0,34 €
Lijado 3 0,17€/min 0,51€ 1 0,51€
Acabado 3 0,17€/min 0,51€ 1 0,51 €
total 1.81€
Tabla 46 : precio mano de obra para el refuerzo inferior mesa
Maquinaria
. Precio unitario Tiempo de . . Unidades de Precio parcial por
Maquina . . . Precio parcial
(energia) trabajo (min) producto mueble
Maquina cnc 0.56 €/h 45 min 042 € 76 0.005 €
Sierra de mesa 0.28 €/h 40 min 0.19€ 76 0.002 €
Taladro 0.20€/h 3 min 0.01€ 1 0.01€
Lijadora 0.20€/h 3 min 0.01€ 1 0.01€
total 0,03€

Tabla 47 : precio coste energético para refuerzo inferior mesa

Total coste refuerzo inferior mesa (a falta de la amortizacién de maquinaria) = 2.56 €
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3.1 Pata

3.1.1 Plastico triturado

En este apartado se calculan los valores para obtener particulas de 5 mm de diametro a
partir de 1 kg de plastico de botellas tipo champu de 250 ml.

Se estima que cada botella de este metraje viene a pesar unos 12.5 gramos. Por lo que

estamos hablando de un reciclaje de 80 botellas

Con un reciclaje de 80 botellas se obtendra material para poder ocupar finalmente un

volumen de 3200 cm3 de plastico troceado = 3200 ml = 3.2 Litros.

Trituradora: capacidad de trabajo 60kg/hora = 1kg = 1 min

Materia prima

Pieza

Cantidad

Precio

Plastico de campanias

1Kg

0€

Tabla 48 : coste recogida de plastico

Mano de obra

L Tiempo Coste operario/ Ud Unidades de Precio parcial por
operacién . . . Coste total
necesario (min) tiempo producto botella
Separacién de materiales y 90 0,17€/min 153 € 80 0.19€
colores
Control de las maquinas 15 0,17€/min 2.55 € 80 0.031 €
total 0.22€
Tabla 49 : coste mano de obra para reciclado de plastico
Maquinaria
. Precio unitario Tiempo de Pre.uo Prguo
Maquina (energia) trabajo (min) parcial 80 parcial por
& ) botellas botella
centrifuga 2.1€/h 20 min 0.7 0.0088
trituradora 2.38 €/h 1 min 0.04 € 0.0005
total 0.0093

Tabla 50 : coste energético reciclado de pldstico

Total coste 1 botella triturada (a falta de la amortizacién de maquinaria) = 0.23 €

Total coste 80 botella triturada (a falta de la amortizacién de maquinaria) = 18.34 €
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3.1.2 Taburete

Materia prima

Empresa: Maba online

Pieza Cantidad Precio Medidas deseada Unidades de | Precio parcial Precio parcial
producto por pata por mueble
Listén de pino macizo @ 50 x 1000 mm 8.5€ @ 50 x 450 mm 2 4,25 € 13 €
Plastico troceado 1 botella 0.23 € 4.5 botellas 1,04 € 4,16 €
Total 53¢€ 17.16 €
Tabla 51 : precio materia prima para la pata del taburete
Elementos a comprar
Empresa: Leroy Merlin, La resina Epoxy,
. . . i Preci ial | Preci ial
Pieza Cantidad Proporcion Precio Medidas deseada Unidades de reclo parcia reclo parcia
producto por pata por mueble
ACEITE TECA -
AQUATECH 5L 12m2 /L 46 € Superficie total |5 06| 0,05 € 0.2€
0,067 m2
INCOLORO MATE
Resina epdxica
transparente 8 Kg 5Kg 0.88KG/ L 61.25€ Vol. =0,045 L 0,040 Kg 0.49€ 196 €
RESIN PRO
Catalizador 3 Kg 1KG/ L 36.75 € Vol =0,027 L 0.027 Kg 0.33€ 132€
molde 1 /100 usos 250 € 25€ 10€
Total 3.37€ 13.48 €
Tabla 52 : precio de elementos externos para la pata del taburete
Mano de obra
operacién Tlerppo 4 Coste c?perarlo/ Coste total Unidades de Precio parcial Precio por
necesario (min) Ud tiempo producto por elemento mueble
Corte sierra segmentos 3 0,17€/min 0.51€ 1 0.51€ 2.04 €
Corte sierra cavidad 1 0,17€/min 0.17 € 1 0.17 € 0.68 €
Colada de material 5 0,17€/min 0.85 € 1 0.85 € 3.40€
torneado 2 0,17 €/min 0.34 € 1 0,34 € 1.36 €
Fresadora 3 0,17 € min 0,51€ 1 0,51€ 2.04 €
Pulido 2 0,17€/min 0,34 € 1 0,34 € 1.36 €
total 2.72 € 10.88 €
Tabla 53 : precio mano de obra para la pata del taburete
Maquinaria
. Precio unitario Tiempo de Precio Unidades de | Precio parcial Precio por
Maquina . . . .
(energia) trabajo (min) parcial producto por elemento mueble
Banco de sierra 0.28 €/h 4 min 0.02 € 1 0.02€ 0,08 €
Torno 1.05 €/h 4 min 0.07 € 1 0.07 € 0,28 €
Fresadora 0,56 €/h 3 min 0.03 € 1 0.03 € 0,12¢€
pulidora 0.17€/h 2 min 0.005 € 1 0.005€ 0.005€
total 0,12 € 0,49 €

Tabla 54 : precio coste energético para la pata del taburete

Total coste pata del taburete (a falta de la amortizaciéon de maquinaria) = 11.51 €

Total coste pata del taburete (a falta de la amortizaciéon de maquinaria) = 46.04 €
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3.13

Materia prima

Mesa

Empresa: Maba onine

Pieza Cantidad Precio Medidas deseada Unidades de | Precio parcial Precio parcial
producto por pata por mueble
Listén de pino macizo @ 50 x 1000 mm 8.5€ @ 50 x 730 mm 1 8.5 € 34€
Plastico troceado 1 botella 0.23 € 6.5 botellas 1,5€ 6€
Total 10€ 40€
Tabla 55 : precio materia prima para la pata de la mesa
Elementos a comprar
Empresa: Leroy Merlin
Pieza Cantidad Proporcion Precio Medidas deseada Unidades de | - Precio parcial Precio parcial
producto por pata por mueble
ACEITE TECA o
AQUATECH 5L 12m2 /L 46 € Superficie total | 15597 | 0,08€ 032¢€
INCOLORO MATE 0,011 m2
Resina epdxica
transparente 8 Kg 5Kg 0.88KG/ L 61.25€ Vol. =0,065 L 0,057 Kg 0.8€ 3.2€
RESIN PRO
Catalizador 3Kg 1KG/ L 36.75 € Vol =0,04 L 0.04 Kg 0.49 € 1.96 €
molde 350 € 100 35€ 14 €
Total 4.87 € 19.48 €
Tabla 56 : precio elemento externo para la pata de la mesa
Mano de obra
., Tiempo Coste operario/ Unidades de Precio parcial Precio por
operacion necesario (min) Ud tiempo Coste total producto por elemento mueble
Corte sierra segmentos 3 0,17€/min 0.51€ 1 0.51€ 2.04 €
Corte sierra cavidad 1 0,17€/min 0.17 € 1 0.17 € 0.68 €
Colada de material 5 0,17€/min 0.85 € 1 0.85 € 3.40€
torneado 2 0,17 €/min 0.34 € 1 0,34 € 136€
Fresadora 3 0,17 € min 0,51€ 1 0,51€ 2.04 €
Pulido 2 0,17€/min 0,34 € 1 0,34 € 136 €
total 2.72 € 10.88 €
Tabla 57 : precio mano de obra para la pata de la mesa
Maquinaria
. Precio unitario Tiempo de Precio Unidades de | Precio parcial Precio por
Maquina . . . .
(energia) trabajo (min) parcial producto por elemento mueble
Banco de sierra 0.28 €/h 4 min 0.02€ 1 0.02€ 0,08 €
Torno 1.05 €/h 4 min 0.07 € 1 0.07 € 0,28 €
Fresadora 0,56 €/h 3 min 0.03 € 1 0.03 € 0,12 €
pulidora 0.17€/h 2 min 0.005 € 1 0.005€ 0.005€
total 0,12 € 0,49 €

Tabla 58 : precio coste energético para la pata de la mesa

Total coste pata de la mesa (a falta de la amortizacion de maquinaria) = 17.71 €

Total coste patas de la mesa (a falta de la amortizaciéon de maquinaria) = 70.84 €
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3.1 Amortizacion maquinaria

En la siguiente tabla se muestra reflejado que parte del coste de la maquinara se aplica al
precio del producto en funcién de si se quiere amortizar en 1, 50, 100, 250, 500 o 1000 sets.
Entendiendo 1 set como el conjunto de 4 taburetes y 1 mesa

Maquinaria coste 1 50 100 250 500 1000

Mesa de sierra 440 € 440,00 € 8,80 € 4,40 € 1,76 € 0,88 € 0,44 €
Lijadora 255 € 255,00 € 5,10 € 2,55 € 1,02 € 0,51 € 0,26 €
Magquina fresadora CNC 4.000 € 4.000,00 € 80,00 € 40,00 € 16,00 € 8,00 € 4,00 €
Taladro fresador 2.300 € 2.300,00 € 46,00 € 23,00 € 9,20 € 4,60 € 2,30 €
Torno CNC 3.000 € 3.000,00 € 60,00 € 30,00 € 12,00 € 6,00 € 3,00 €
pulidora 241 € 241,00 € 4,82 € 2,41 € 0,96 € 0,48 € 0,24 €
Centrifuga trituradora 9.800 € 9.800,00 € 196,00 € 98,00 € 39,20 € 19,60 € 9,80 €
Centrifuga lavado 9.000 € 9.000,00 € 180,00 € 90,00 € 36,00 € 18,00 € 9,00 €
Total 29.036,00 € 580,72 € 290,36 € 116,14 € 58,07 € 29,04 €

Tabla 59: precio amortizacion de la maquinaria por volumen de producto

A continuacion se busca dividir de una manera equitativa el coste de la amortizacion total
anterior entre los taburetes y la mesa que conforman el set. Para ello se busca estudiar el nimero
de usos que necesita cada pieza de la maquinaria asignarle un valor unitario.

Usos Usos Usos Usos Total 4 Total
Usos Usos refuerzo | refuerzo | refuerzo refuerzo Pata Pata ° : 4
Maquinaria asiento | tablero X sup X sup x inf x inf taburete | mesa patas patas
taburete
taburete mesa taburete mesa mesa
Mesa de sierra 2 2 2 2 2 2 1 1 4 4
Lijadora 1 1 1 1 1 0 0 0 0
Magquina fresadora 4
CNC 0 1 3 3 5 2 2 8 8
Taladro fresador 1 5 3 5 3 5 0 0 0 0
Torno CNC 0 0 0 0 0 0 2 2 4 4
Pulidora 0 0 0 0 0 0 1 1 4 4
Centrifuga 0 0 0 0 0 0 1 1 4 4
trituradora
Centrifuga lavado 0 0 0 0 0 0 1 1 4 4
Tabla 60 : nimero de usos de cada elemento por la maquinaria
. Numero total | Precio por 1 taburete 49 4 taburete 184 1 mesa 57
unidades coste
de usos uso usos usos usos
1 28795 € 273 105,48 € 5.484,76 € 21.939,05 € 6.855,95 €
50 576 € 273 2,11 € 109,71 € 438,86 £ 137,14 €
100 288 € 273 1,05 € 54,86 € 219,43 € 68,57 €
250 115 € 273 0,42 € 21,90 € 87,62 € 27,38 €
500 58 € 273 0,21 € 11,05 € 44,19 € 13,81 €
1000 29 € 273 0,11 € 5,52 € 22,10 € 6,90 €

Tabla 61 : amortizacion de la maquinaria por elemento en funcion del numero de usos

De este modo, si se quisiera
amortizar en 1000 set, sobre el precio de cada taburete habria que afiadir 5.52 euros. En cambio si
se estableciera en 100 sets, habria que afiadir 54,86 euros
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4.1 Costes de fabricacion

A continuacién se muestra una tabla que recoge el coste final estimativo de cada uno de
los productos y set en funcidn del tipo de amortizacidén escogida.

TABURETE
Precio
elementos
Tornillos excéntricos 1,72 €
Tornillos para madera cabeza redonda 0,0028 €
Asiento 4,47 €
Refuerzo en x inferior taburete 1,78 €
Refuerzo en x superior taburete 1,82 €
Patas taburete 41,43 €
Amortizacion en 100 54,86 €
Amortizacion en 250 21,90 €
Amortizacion en 500 11.05€
Amortizacion en 1000 5.52 €
Coste de disefiador 2,00 €
Total 113,49 € 80,53 € 69,68 € 64,15 €
Tabla 62 : coste total fabricacion del taburete
MESA
Precio
elementos
Tornillos excéntricos 1,72 €
Tornillos para madera cabeza redonda 0,14€
Asiento 15,08 €
Refuerzo en x inferior taburete 2,22 €
Refuerzo en x superior taburete 2,48 €
Patas mesa 59,36 €
Amortizacion en 100 69,27 €
Amortizacion en 250 27,66 €
Amortizacion en 500 13,95 €
Amortizacion en 1000 6,97 €
Coste de disefiador 2,00 €
Total 161,75 € 122,14 € 108,43 € 101,45 €
Tabla 63 : coste total fabricacion de la mesa
SET (1 MESA + 4 TABURETES)
Total 4 taburetes 453,97 € 322,13 € 278,72 € 256,60 €
Total mesa 161,75 € 122,14 € 108,43 € 101,45 €
TOTAL SET 615,72 € 444,27 € 387,15 € 358,05 €

Tabla 64 : coste total fabricacion set
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4.2 Costes de venta

Por ultimo para finalizar con el presupuesto se le aplican los costes comerciales, de

transporte, IVA y beneficio en funcidn de porcentajes por valor de 10%, 3%, 21% y 10%

TABURETE
%100 ud Acumulado % 250 Acumulado %500 Acumulado | %1000 | Acumulado
? 100 ud ud 250 ud ud 500 ud ud 1000 ud
¢ °°1r8;r°'a' 1135€ | 124,84€ | 805€ | 8858¢€ 6,97€ | 7665€ | 642€ | 7057¢€
0
Transporte 3% 3,40 € 128,24 € 2,42 € 91,00 € 2,09 € 78,74 € 1,92 € 72,49 €
IVA 21% 23,83 € 152,08 € 16,91 € 107,91 € 14,63 € 93,37 € 13,47 € 85,96 €
Beneficio 10% 11,35 € 163,43 € 8,05 € 115,96 € 6,97 € 100,34 € 6,42 € 92,38 €
C. TOTAL 163,43 € 115,96 € 100,34 € 92,38 €
Tabla 65 : precio de venta taburete
MESA
%100 Acumulado % 250 Acumulado %500 Acumulado | %1000 | Acumulado
ud 100 ud ud 250 ud ud 500 ud ud 1000 ud
. ial
¢ Colrgsrc'a 16,18€ | 177,93€ | 12,21€ | 13435€ | 1084€ | 11927€ | 10,15€ | 111,60€
0
Transporte 3% 4,85 € 182,78 € 3,66 € 138,02 € 3,25 € 122,53 € 3,04 € 114,64 €
IVA 21% 33,97 € 216,75 € 25,65 € 163,67 € 22,77 € 145,30 € 21,30 € 135,94 €
Beneficio 10% 16,18 € 232,92 € 12,21 € 175,88 € 10,84 € 156,14 € 10,15 € 146,09 €
C. TOTAL 232,92 € 175,88 € 156,14 € 146,09 €
Tabla 66 : precio de venta mesa
SET (1 MESA + 4 TABURETES )
%100 ud Acumulado | % 250 Acumulado %500 Acumulado | %1000 | Acumulado
? 100 ud ud 250 ud ud 500 ud ud 1000 ud
. ial
¢ colrS;rc'a 61,57€ | 677,29€ | 44,43€ | 48870€ | 3872€ | 42587€ |3581€ | 393,86¢€
0
Transporte 3% 18,47 € 695,76 € 13,33 € 502,03 € 11,61 € 437,48 € 10,74 € 404,60 €
IVA 21% 129,30 € 825,07 € 93,30 € 595,32 € 81,30 € 518,78 € 75,19 € 479,79 €
Beneficio 10% 61,57 € 886,64 € 44,43 € 639,75 € 38,72 € 557,50 € 35,81 € 515,59 €
C. TOTAL 886,64 € 639,75 € 557,50 € 515,59 €

Tabla 67 : precio de venta set
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5. Adecuacion del precio

En este apartado se realiza un nuevo estudio de mercado para de estudiar el coste de los productos
existentes de tamafio y forma similar al de este proyecto con el objetivo de comprobar si el coste

aproximado calculado tiene una cabida real dentro del mercado. Teniendo en cuenta que la técnica

utilizada para el disefio del producto no se ha visto antes no se pueden realizar comparaciones directas,
y por tanto la adecuacién del precio se establece en funcion del coste que tienen los productos de las 3
diferentes categorias que tienen influencias en este proyecto (disefio ndrdico, plastico reciclado, resina

epoxi)

Plastico reciclado

Teko Design
Mesa Lateral
831 €

Teko Design
Banca comedor

1380 €

Teko Design
Silla Kubika
1794 €

Teko Design
Sunset Table
1348 €

Luken furniture
Mesa Lateral
3120 €

Luken furniture Luken furniture Ecobirdy Ecobirdy Ecopixel
Mesa Cuadrada Escritorio Banca comedor | Luisa Table Party Delta 50
5295 € 3566 € (infantil) (infantil) 114 €

159 € 268 €

- ‘WM"’
‘:.u'b“' - ‘: : %.a
.\:‘ : =
Tabla 68 : estudio de mercado por precio de pldstico reciclado
Resina

Malita Just Wod Malita Just Wod | Malita Just Wod Epoxy DAO Epoxy Dao

Live edge
1490 €

Black resin cofee
1323 €

Silla Kubika
3655 €

Mesa redonda
645 €

Epoxy resin table
460 €
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UnusualThingsby | UnusualThingsby | Partscopmosites | Warzstart warzstart

Olga Olga Mesa de epoxy Wooden cofee table | Wooden cofee table
Large live edge... | Large epoxy... 320€ 1211 € 1000 €
1120 € 680 €

A 4

Tabla 69 : estudio de mercado por precio resina

Taburetes mesas y bares

JYSK DBL Iberia JYSK DBL Iberia JYSK DBL Iberia Maisons du monde | Maisons du monde
Royal Oak Miami Klovorg Nouba Risom
60 € 100 € 30€ 159 € 399 €

Ikea Ikea Ikea Ashley furniture Ashley furniture
Frosta Kragta Svalta Mesa wadeworth Mesa bolanbrook
10€ 79€ 79€ 130 € 246 €

Tabla 70 : estudio de mercado por precio taburetes y mesa

Las conclusiones que se sacan de este apartado son que el proyecto realizado tiene un precio
de mercado muy competitivo y ajustado a la realidad teniendo en cuenta el factor del plastico
reciclado y del uso de la resina. El precio del producto es ligeramente superior a la media de los
productos encontrados en el estudio de mercado pero muy inferior al precio de los productos
realizados con resinas o con reciclado de plastico.
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https://waste-management-world.com/a/blog-navigating-the-ocean-plastics-current
https://app.dumpark.com/seas-of-plastic-2/
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https://www.eldiario.es/sociedad/Ofensiva-ecologista-CE-bastoncillos-plastico_0_776222749.html
https://www.eldiario.es/sociedad/Ofensiva-ecologista-CE-bastoncillos-plastico_0_776222749.html
https://www.xlsemanal.com/conocer/naturaleza/20171128/alarma-comemos-vez-mas-plastico-invisible.html
https://www.xlsemanal.com/conocer/naturaleza/20171128/alarma-comemos-vez-mas-plastico-invisible.html
https://www.lavanguardia.com/vida/20190316/461047706806/manifestaciones-jovenes-contra-cambio-climatico-mundo-video-seo-ext.html
https://www.lavanguardia.com/vida/20190316/461047706806/manifestaciones-jovenes-contra-cambio-climatico-mundo-video-seo-ext.html
https://www.vibranding.com/blog/cambiarlo-todo
https://www.nellyrodi.com/trend-consumer-attitude/objets-recyclables.html
http://tendenciashabitat.com/
http://www.claseshistoria.com/entreguerras/periodofelices20.htm
https://aprendecocteleando.wordpress.com/2014/07/10/historia-del-bar/
https://www.cocacolaespana.es/historias/asi-evolucionado-bares
https://www.lambdatres.com/2017/06/mobiliario-exterior-increible-sorprendente/
https://www.eldiario.es/sociedad/Ofensiva-ecologista-CE-bastoncillos-plastico_0_776222749.html
https://www.huffingtonpost.es/2017/05/10/el-primer-contenedor-de-reciclaje-se-coloco-en-barcelona-y-ot_a_22077328/
https://www.huffingtonpost.es/2017/05/10/el-primer-contenedor-de-reciclaje-se-coloco-en-barcelona-y-ot_a_22077328/
https://www.huffingtonpost.es/2016/08/17/anecdotas-reciclaje_n_11540886.html
https://www.ecointeligencia.com/2014/01/historia-reciclaje/

https://blog.ferrovial.com/es/2016/11/reciclaje-comenzo-cuando-los-griegos-descubrieron-los-

vertederos/ (26/3/2018)
https://valladolidrecicla.es/historia-reciclaje/ (26/3/2018)

https://www.concienciaeco.com/2015/05/16/la-historia-del-reciclaje/ (26/3/2018)

https://cincodias.elpais.com/cincodias/2017/12/28/companias/1514463936 495771.html
(26/3/2018)

TENDENCIAS (4/4/2019)

http://www.bricolari.com/diferencias-entre-recycling-upcycling-y-customizing-201506/

https://www.bricoydeco.com/recycling-upcycling-y-customizing/

https://lucirmas.com/que-es-el-upcycling/

ESTUDIO DE MERCADO (4/4/2019)

https://greenblue.org/electroluxs-vacs-from-the-sea/

https://www.electroluxgroup.com/en/electrolux-unveils-five-vacs-from-the-sea-8687/

https://blogs.elpais.com/eco-lab/2011/10/los-mejores-productos-fabricados-con-plastico-
reciclado.html

PUNTOS DE VENTA (4/4/2019)

https://www.aclima.eus/convocatoria-de-los-premios-best-recycled-plastic-product-2017/

http://bestproduct.epro-plasticsrecycling.org/

MERCADO DE PRODUCTOS SOSTENIBLES (7/4/2019)

https://www.marketingdirecto.com/marketing-general/tendencias/el-80-de-los-consumidores-
espanoles-tiene-en-cuenta-el-factor-ecologico-a-la-hora-de-comprar

http://www.consumer.es/web/es/medio _ambiente/urbano/2017/02/06/224946.php

http://www.ecological.bio/es/consumo-productos-ecologicos-roza-los-1-500-millones-euros/

FERIAS Y EVENTOS (7/4/2019)

https://www.ecoembes.com/proyectos-destacados/recycling-market/participantes/

http://diariodegastronomia.com/recycling-market-mercado-exclusivamente-de-productos-

reciclados/
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http://diariodegastronomia.com/recycling-market-mercado-exclusivamente-de-productos-reciclados/

https://www.europapress.es/turismo/destino-espana/turismo-urbano/noticia-llega-madrid-
recycling-market-xmas-edition-mercadillo-navideno-productos-reciclados-20181126181956.html

https://www.madridesnoticia.es/2018/11/recycling-market-productos-reciclados/

https://www.tradefairdates.com/Plastics-Recycling-Show-Europe-PRS-M9779/Amsterdam.html

https://www.prseventeurope.com/prse2019/en/page/home

https://www.metalocus.es/es/noticias/la-silla-s-1500-de-snohetta-hecha-de-plastico-reciclado-de-la-
industria-pesquera-artica

https://www.gauzak.com/sillas-de-usar-y-reciclar/

http://madriddesignfestival.com/madrid-design-festival-2019-refuerza-su-compromiso-con-el-

diseno/

https://www.france24.com/es/20190217-moda-sostenible-reciclaje-paris-ambiente

https://www.metalocus.es/es/noticias/la-silla-s-1500-de-snohetta-hecha-de-plastico-reciclado-de-la-
industria-pesquera-artica

https://www.gauzak.com/sillas-de-usar-y-reciclar/

EL HOBBIE (12/4/2019)

https://www.experimenta.es/noticias/industrial/precious-plastic-la-fabrica-de-reciclaje-diy-de-dave-

hakkens/

https://preciousplastic.com/

http://fundacionmingako.cl/?page id=1443

https://ecoinventos.com/precious-plastic/

https://digitalsocial.eu/case-study/17/precious-plastic

https://dondelotiro.com/blog/maquinas-de-reciclaje-de-plastico-opensource-precious-plastic/

https://gestoresderesiduos.org/noticias/maquinas-para-reciclar-y-reutilizar-el-plastico-en-casa

CONCURSOS (12/4/2019)

https://www.jumpthegap.net/rules

https://www.residuosprofesional.com/8-premio-producto-plastico-reciclado/

https://resource.co/article/nominees-best-recycled-plastic-product-awards-announced

PRODUCCION (26/04/2019)

http://www.recicladoslared.es/proceso-de-reciclaje-de-plasticos/
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https://ecoinventos.com/precious-plastic/
https://digitalsocial.eu/case-study/17/precious-plastic
https://dondelotiro.com/blog/maquinas-de-reciclaje-de-plastico-opensource-precious-plastic/
https://gestoresderesiduos.org/noticias/maquinas-para-reciclar-y-reutilizar-el-plastico-en-casa
https://www.jumpthegap.net/rules
https://www.residuosprofesional.com/8-premio-producto-plastico-reciclado/
https://resource.co/article/nominees-best-recycled-plastic-product-awards-announced
http://www.recicladoslared.es/proceso-de-reciclaje-de-plasticos/

MEDIDAS LEGISLATIVAS (05/05/2019)

https://www.emol.com/noticias/Tendencias/2018/04/12/902268/Espana-aprueba-ley-que-prohibe-
utensilios-plasticos-de-un-solo-uso.html

https://www.nationalgeographic.com.es/mundo-ng/actualidad/prohibicion-plasticos-solo-uso-
europa-para-2021 13365

https://news.un.org/es/story/2019/03/1452961

https://gestion.pe/mundo/porcentaje-plastico-produce-desechable-227918

https://economiacircularverde.com/plasticos-un-solo-uso/

http://reds-sdsn.es/que-hacemos/objetivos-de-desarrollo-sostenible

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/

https://www.nationalgeographic.com.es/mundo-ng/actualidad/espana-planea-prohibir-plasticos-
solo-uso 12598

ONG DE RECOGIDA (09/05/2019)

https://smoda.elpais.com/moda/actualidad/ecoalf-marca-abrigo-reina-sofia/

https://www.lavanguardia.com/natural/20161101/411455211084/pescadores-plastico.html

https://www.abc.es/espana/comunidad-valenciana/abci-marca-ropa-reciclada-acuerda-pescadores-
valencianos-recogida-residuos-plasticos-fondo-marino-201511051339 noticia.html

https://www.lasexta.com/noticias/sociedad/la-lucha-diaria-de-los-pescadores-para-conservar-
nuestros-oceanos-video 201903185c8ffa270cf287703883d184.html

IKEA (20/05/2019)

https://es.statista.com/estadisticas/560281/los-productos-mas-vendidos-de-ikea-en-sus-20-anos-en-

espana/

http://www.expansion.com/fueradeserie/moda-y-
caprichos/2018/10/02/5ba9f649e2704e4b4f8b4aed.html

https://www.glamour.es/placeres/galerias/ikea-catalogo-productos-mas-vendidos-2018-comoda-
armario-sofa-estanteria-percha/14984/image/1094981

https://es.statista.com/grafico/12703/cuantas-tiendas-ikea-hay-en-el-mundo/

https://es.wikipedia.org/wiki/IKEA

https://www.ticbeat.com/empresa-b2b/datos-curiosos-que-posiblemente-no-sabias-sobre-ikea/

https://www.cambiol6.com/el-secreto-del-exito-de-ikea/

https://www.ikea.com/es/es/this-is-ikea/about-us/
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https://www.ikea.com/es/es/this-is-ikea/about-us/

https://www.ikea.com/es/es/this-is-ikea/sustainable-everyday/eleccion-de-materiales-ser-una-gran-
empresa-conlleva-muchas-responsabilidades-pub47a5ba42

https://www.leadersummaries.com/ver-resumen/como-hacemos-las-cosas-en-ikea

https://noticias.infocif.es/noticia/cual-es-el-secreto-del-exito-del-ikea

http://www.iniciamarketing.com/las-claves-del-exito-de-ikea/

https://www.oleoshop.com/blog/ikea

https://www.abc.es/20121002/economia/abci-secretos-exito-ikea-201210011156.html

ESTUDIO DE MERCADO DIMENSIONES (12-5-2019)

https://www.tusmesasysillas.com/es/taburetes-altos/479-taburete-alto-podio-cancio-cocina-
nordico.html

https://www.multisilla.com/catalogo/taburetes/taburete-comedor-64-apelle-jump/

https://piconto.com/muebles-decoracion/salon/taburetes/taburete-hug/

http://reformasguaita.blogspot.com/2009/01/taburete-leo-en-madera-maciza.html

https://www.sediarreda.com/es/pro/p-ogc684-calligaris-contract-solutions-cb1684-party

http://reformasguaita.blogspot.com/2008/06/taburetes-carla-en-varias-alturas.html

https://www.sediarreda.com/es/p-inpicap-infiniti-picapau

https://www.ventamueblesonline.es/auxiliar/taburetes-de-bar/taburete-bajo-nika-velvet.html

https://sillatea.com/taburetes-bajos/4620-taburete-bajo-crosby-madera-de-munggur-maciza-
8433840303123.html

https://www.ikea.com/es/es/search/products/?g=taburete

https://www.sillasmesas.es/producto/mesa-f-black-cuadrada.html

https://www.ikea.com/es/es/cat/mesas-sillas-cafeteria-19141/

https://www.sillasmesas.es/mobiliario-hosteleria/bar/?fc=controller&id category=91&n=680

http://www.leroymerlin.es/productos/jardin/muebles de jardin/conjuntos de sofas y mesa baja.
html

https://www.maisonsdumonde.com/IT/it/c/tavolini-da-salotto-
0d111cc822ed994ad56454e5e4d32f42?page=1

DIMENSIONES (13/5/2019)

https://www.ehowenespanol.com/mejor-altura-silla-mesa-barra-info 233808/

http://www.parotas.com/guia-sobre-altura-estandar-las-mesas-sillas/
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ACABADOS MADERA (4/5/2019)
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https://www.bricoydeco.com/acabados-para-la-madera-parte2/
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https://maderame.com/madera-pino/

https://indhouse.es/es/422-madera

https://cardboard.es/materiales-sostenibles/

https://oceansrattanfurniture.es/mejores-materiales-para-muebles-de-jardin

https://www.maderassantana.com/tipos-maderas/

http://www.consumer.es/web/es/bricolaje/carpinteria/2002/03/12/39397.php

https://www.maderea.es/la-madera-de-abeto-muy-solicitada-y-muy-desconocida/

https://oikkideco.com/tres-consejos-elegir-la-madera-mueble/

electricidad (5/6/2019)

https://tarifasgasluz.com/fag/precio-kwh

herramientas (5/6/2019)

https://www.amazon.es/Evolution-Fury3-S-Sierra-ingletadora-multiusos/dp/B01MF5W6CH

https://www.perezcamps.com/es/calculadora-de-velocidades-cnc 19903

https://www.hellermaquinaria.com/catalogo/fresadora-universal-heller-fu1600

https://www.bauhaus.es/lijadoras-de-banda-y-de-disco/lijadora-de-banda-combinada-bts-
150/p/23933121

https://www.bosch-professional.com/es/es/lijadoras-y-cepillos-2599083-ocs-c¢/

https://www.syriosrl.it/sega-da-banco-255-mm-mlt100-makita-mlt100

https://www.tecnofer.biz/es/lavadora-horizontal/

https://es.made-in-china.com/co_zjxinyide/product Plastic-Washing-Machine-PP-PE-Plastic-Bottle-
Washing-Machine rgerseisg.html

http://www.aceretech.com/esp/index.php?m=content&c=index&a=show&catid=108&id=86

https://www.rolbatch.com/es/productos/lineas-de-reciclaje/290-lineas-para-lavado-de-plasticos

https://www.gester.es/maquinaria-de-ocasion/lavaderos-y-centrifugas/lavaderos-y-centrifugas-gt-

1663/

https://tecnomaquinas.es/fresadoras/191-taladro-fresadora-de-columna-hbm-40-h.html

http://www.leroymerlin.es/fp/14139734/liston-de-abeto-cepillado-listones-de-abeto-cepillado-
largo-0.9-m?pathFamilaFicha=4601

materiales
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https://support.formlabs.com/s/article/Polishing-Clear-Resin-for-a-Transparent-Finish?language=es
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https://resinpro.es/2019/01/04/como-pulir-la-resina-con-productos-especificos-sin-arruinar-sus-

creaciones/ (9/6/2019)

http://www.leroymerlin.es/fp/19381782/productos-para-la-madera-aceite-teca-luxens-incoloro-
mate?pathFamilaFicha=260204#ficha-tecnica (9/6/2019)

http://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria/tornillos tacos y clavos/tornillos/como-elegir-
tornillos.html (9/6/2019)

https://laresinaepoxi.com/resina-epoxi-ecopoxy-21/ (9/6/2019)

https://industries.silikomart.com/ (11/6/2019)

https://www.facebook.com/notes/do%C3%B1a-clara/preguntas-y-respuestas-sobre-moldes-de-
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https://tienda.resineco.com/epages/eb4881.sf/es ES/?ObjectPath=/Shops/eb4881/Products/HCO01
C/SubProducts/HC001C-0001 (11/6/2019)

https://www.lloes.com/el-aceite-osmo-y-sus-los-accesorios-para-madera/ (11/6/2019)

https://www.bricopa.com/es/magquinaria-madera-nueva (12/6/2019)
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https://mabaonline.com/palo-redondo-madera-p-274.html#/81-diametro-50 mm_(12/6/2019)

https://resinpro.es/2017/04/13/como-construir-una-mesa-de-madera-y-resina/ (12/6/2019)

https://laresinaepoxi.com/resina-epoxi-resin-pro-8kg-madera/ (12/6/2019)
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