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1. INTRODUCCION
1.1. OBJETO

El objeto de anejo a tratar es el de caracterizar el paquete de firmes a
disponer en la construccion de la prolongacion de la ronda sur de La Pobla
de Vallbona. Para ello, se utilizaran como base los datos obtenidos sobre la
categoria de trafico en el Anejo N23.

1.2. NORMATIVA

. PG-3; Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes. Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre.

. Norma 6.1-IC “Secciones de firme”, de la instruccién de Carreteras.
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre.

. Norma de secciones de firme de la Comunitat Valenciana. Enero 2009.

2. DIMENSIONAMIENTO EXPLANADA

La explanada forma parte de la superestructura y esta destinada a ser la
superficie de apoyo del firme de la carretera. Por esto mismo, la explanada
debe poseer la capacidad portante (o resistente) necesaria, tanto en obra
como en servicio, para soportar las cargas transmitidas por el firme en
funcién del tipo de carretera e intensidad del trafico que circule por ella.
Ademas, debe ser capaz de evacuar el agua que se filtre a través del firme
y ser poco sensible a los cambios de humedad.

2.1. CATEGORIA EXPLANADA

Para poder realizar una eleccién sobre el tipo de explanada es necesario
conocer si en la obra habra suficiente material proveniente de desmonte o
si serd necesario material de préstamo. Ademas, habra que saber, a través
de un estudio del terreno, qué caracteristicas tiene el suelo de la traza (en
el caso de que fuera suficiente) o el de préstamo (si se requiriese).

Por otro lado, a efectos de definir la estructura del firme, en cada caso,
se establecen tres categorias de explanada. Estas categorias se determinan
segln el médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Ev2),
obtenido de acuerdo con la NLT-357 "Ensayo de carga con placa ", cuyos
valores se recogen en la Tabla 1.

Al darse el caso de tener varais opciones de explanda, la catergoria de
explanada se determinara a partir de la opcidn mas econdmica.

(:.n!n--p:—r 3 e axplandada E1l E2 E3

Ev, (MPa) > 60 >120 | 2300

Tabla 1: Mddulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Norma 6.1-IC)

2.2. RELLENOS

Tal y como se ha expuesto en el apartado anterior, para determinar el
origen de los rellenos, es necesario saber si la obra es capaz de abastecer
suficiente material para realizarlos.
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En nuestro caso, en el Anejo n92 (Trazado), se ha adecuado
perfectamente el trazado de la carretera al terreno existente por lo que el
volumen de desmonte es minimo.

Dada esta situacion, estamos ante la obligacién de hacer uso de material
exterior a la obra.

Realizando un breve anilisis de mercado, se han localizado dos canteras
posibles en la zona. Estas vienen bajo el nombre de “Aridos de Benaguacil
S.A.” y “Aridos Casinos S.L.”.

Ante las dos opciones de cantera expuestas previamente, por
condicionantes como la distancia y el precio, se ha escogido “Aridos
Benaguacil”, la cual ha facilitado cierta documentacién del material que
disponen, para asi poder estudiarlo posteriormente.

Uno de los aspectos tratados en dicho estudio es la clasificaciéon del
suelo segun el articulo 330 del PG-3, el cual se puede observar en el
Apéndice | de este documento. El resultado de este proceso es el siguiente.

Al no cumplir las condiciones de granulometria, quedan descartadas las
opciones de clase tipo seleccionado. El siguiente tipo es el adecuado, vy si
gue cumple todas las condiciones impuestas. Por lo que se tratard como un
suelo adecuado.

2.3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Conocido ya el tipo de suelo segun el PG-3, es momento de acudir a la
Norma 6.1-IC para ver las posibles explanadas que cumplirian las
condiciones.

SUELOS
ADECUADOS
(1)

min
100

E1
= GOMPa

Ewn

2 55

= 120MPa

E2

S.EST2 | 25

Eve

3 s

= 300MPa

S§EST3 30

E3

Eve

Tabla 2: Formacion explanada (Norma 6.1-IC)

Existen opciones con suelo estabilizado en dos de las tres categorias de
explanada, por lo que es necesario comprobar si se puede estabilizar el
suelo abastecido, tanto con cal como con cemento.

Para ello, es necesario realizar las comprobaciones establecidas por el
articulo 512 del PG-3, tal y como se puede ver en el Apéndice II.

Los resultados obtenidos en dicho apéndice son los siguientes:
. No se puede estabilizar con cal ni S-EST 1 ni S-EST 2.

. Se puede estabilizar con cemento, los tres tipos.
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Con las opciones restantes, para poder discriminar es necesario realizar
un estudio técnico-econdmico en el cual también se tendran en cuenta los
firmes ya que, cuanta menor resistencia tenga la explanada, mas resistente
debera ser el firme.

Este estudio técnico-econdmico se ha realizado en el Apéndice Ill.

Como resultado se ha obtenido que, el conjunto explanada-firme, sale
mas econdmica una explanada de categoria E3. En concreto, la definida por
30 centimetros de suelos estabilizado con cemento tipo S — EST3.

S-EST3 30
1

Figura 1: Explanada escogida (Norma 6.1-IC)

3. DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

El paquete de firmes estd compuesto por un conjunto de capas
ejecutadas con materiales seleccionados y, generalmente, tratados, que
constituye la superestructura de la plataforma. Este ha de dimensionarse
con el objetivo de garantizar una superficie de rodadura segura y cdmoda,
ademas de ser resistente para poder distribuir las cargas que recibe del
trafico protegiendo asi a la explanada.

3.1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

En el Anejo 3: Planeamiento y Trafico, se obtuvo la categoria de trafico
del tramo, T32, de acuerdo a la IMD de vehiculos pesados en el afio de
puesta en servicio.

Ademas de la categoria del trafico pesado, se necesita el tipo de
explanada, algo que no se sabe directamente.

Para obtenerla, se ha necesitado del estudio econdmico realizado en el
Apéndice Ill donde se ha estudiado el conjunto explanada-firme, ya que
existen 9 posibilidades de firmes, como se puede ver en la Tabla 3.

I
(5]
(%]
(]
(X)
(%]
(5]
N

3221 3222 3224

MB 10
" HF - 21

SC 30

3231 3232 3234

M8 | 10
. HF - 21

Tabla 3: Formacion firme (Norma 6.1-IC)

Con esta vision, se ha podido comparar conjuntos de soluciones algo
gue ha ayudado a obtener la solucién mdas econdmica de una manera
sencilla.
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En el mismo Apéndice lll, se muestra el estudio econémico generado de
las distintas opciones de firme posibles y el razonamiento seguido hasta
obtener la seccién final.

Finalmente, la seccion de firme 3231, junto a la explanada mostrada en
la figura 1, exponen el conjunto mas econémico a proyectar. Formado por
15 centimetros de mezclas bituminosas sobre 20 de zahorra artificial.

3231
MB 15
ZA 20

Figura 2: Firme escogida (Norma 6.1-IC)

3.2. TIPO DE MEZCLA BITUMINOSA

Para realizar una eleccién razonada sobre el tipo de ligante bituminoso
es importante saber en qué lugar se va a localizar la obra y qué
caracteristicas tiene el entorno. Por lo que es necesario saber la zona
térmica estival.

De acuerdo con el mapa de zonas térmicas estivales que establece la
Norma 6.1-IC, Valencia forma parte de la zona de temperatura media.

Enla Tabla 4, sacada de la norma, se muestra que para cada tipo de capa
existen diversos tipos de mezcla y segun la categoria de tréfico pesado que
se existe, se limitan unos espesores de capa.

En nuestro caso, al tratarse de una categoria de trafico pesado tipo T32,
no se pueden utilizar en base el tipo de mezcla MAM (Mezcla de Alto
Mddulo) ni en capa de rodadura mezcla de tipo PA (drenante).

PA 4
M 3
Rodadura 23
F
DyS 6-5 5

Intermedia DyS 5-101"

SyG 7-15
Base

MAM 7-13

Tabla 4: Espesor de capas de mezcla bituminosa en caliente (Norma 6.1-IC)
Finalmente, quedan las siguientes opciones:

. Base: Tipo de mezcla hormigdn bituminoso y espesor entre 7 y
15cm.

. Intermedia: Tipo de mezcla hormigdn bituminoso y espesor entre
5y 10cm.

. Rodadura: Tipo de mezcla hormigdn bituminoso con espesor 5cm
o tipo de mezcla discontinua con espesor entre 2 y 3cm.

A continuacidn, se procede a realizar una lista de recomendaciones, que
se van a seguir, con respecto al espesor de cada capa:

Anejo N24: Firmes

6 de 22



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Proyecto Basico de la prolongacién de la Ronda sur de La Pobla de Vallbona (CV-375) hasta la CV-3690. Valencia.

. Espesor escalado de mayor en base a menor en rodadura.
. En caso de eliminar una capa, se elimina la intermedia.

Sabiendo que se tiene que tener un espesor total de 15cm de mezclas
bituminosas, la capa superficial del paquete de firmes quedard compuesta
por:

. 5cm de capa rodadura
. 10cm de capa base

Por lo tanto, se tiene una mezcla bituminosa de tipo hormigdn
bituminoso en la capa base y rodadura. Si nos adentramos en su
correspondiente articulo del PG-3, el 542, se puede ver que existen
diversos tipos de mezclas en funcion del tamafio mdaximo del arido
empleado y de la granulometria.

Al igual que se hizo con la justificacion del espesor de capa,
seguidamente se puede ver una lista de recomendaciones a seguir con
respecto al tipo de mezcla:

. Granulometria escalada de mayor en base a menor en rodadura.
. En base es recomendable gruesas al ofrecer mejor esqueleto.
. En intermedias es recomendable semidensas.

. En categorias de tréafico T2 o inferiores, en rodadura no es
rentable ejecutar BBTM.

. El espesor de la capa es recomendable que sea mayor a veces el
tamafio maximo de arido.

Asi pues, las mezclas bituminosas quedaran definidas de la siguiente
manera con respecto a las tablas del Apéndice Ill:

. Rodadura: AC22 surf S
. Base: AC32 base G

Eliminando asi la capa intermedia ya que no tenia cabida.
3.2.1. TIPO DE LIGANTE

La mezcla bituminosa en caliente estd compuesta por una combinacion
de dridos, ligante hidrocarbonado y en ciertas ocasiones aditivos. En este
punto, se razonara qué ligante hidrocarbonado compondra las mezclas
definidas.

Para ello, se hard uso del PG-3, en concreto del articulo 542
correspondiente a hormigdn bituminoso, donde obtendremos las tablas
del Apéndice IV.

Al estar en una zona térmica estival media y una categoria de trafico
pesado T32, quedarian las mismas posibilidades para las dos capas:

50/70 - 70/100 — BC50/70

Ante estas tres opciones, se escoge la tercera, BC50/70, ya que a pesar
de que tenga un precio mas elevado con respecto a las otras dos, este esta
mejorado con caucho. Por ejemplo, se recicla el caucho de los neumaticas
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desgastados con lo que, de este modo, se estd tratando un tema
importante hoy en dia, el medio ambiental, al eliminar residuos.

3.3. ARCEN

Siguiendo con la Norma 6.1-IC, en el apartado 7 de arcenes, indica que
en el caso de que el arcén sea superior a 1.25m, su firme dependera de la
categoria de tréfico pesado prevista para la calzada, ademas de que se
evitara en lo posible la aparicién de nuevas unidades de obra.

Nuestro caso cumple la condicién de que es superior a 1.25m, ademas
de por seguridad también por facilidad constructiva. Como se ha
comentado varias veces, la categoria de trafico pesado es T32. Por lo que
el arcén podria no estar pavimentado. Ademas, el firme del arcén estara
constituido por zahorra artificial, procurando enrasar con una de las capas
del firme de la calzada; y el resto, hasta la explanada, podra ser de zahorra
artificial o de suelo seleccionado.

4. RIEGOS

Se aplican, en forma de emulsién bituminosa, en las carreteras sobre
las capas del firme para asi garantizar una buena adherencia entre ellas y
un correcto curado de las capas tratadas.

4.1. RIEGO DE IMPRIMACION

Sobre capa granular que reciba una capa de mezcla bituminosa o un
tratamiento superficial.

4.2. RIEGO DE CURADO

Sobre capas tratadas con conglomerante hidrdulico.

4.3. RIEGO DE ADHERENCIA

Sobre capas de materiales tratados con cemento y capas de mezcla
bituminosa que vayan a recibir una capa de mezcla bituminosa.

5. SOLUCION PROPUESTA

Finalmente, teniendo en cuenta los condicionantes relativos al trafico y
de la obra en cuestidn, la explanada serd tipo E3 y estara formada por 30
centimetros de suelo estabilizado con cemento S-EST3 del cual, el material
base tendra como origen cantera.

El firme previsto para la calzada corresponde a la seccion 3231, la cual
esta formada por 15 centimetros de mezclas bituminosas sobre 20 de
zahorra artificial. Dando una estructura final definida de la siguiente forma:

Seccion firme| Espesor Capa Material

5cm Rodadura Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 surf S

Riego de adherencia Emulsion bituminosa tipo C60BP3 TER

10 cm Base Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G

3231

Riego de imprimacién Emulsién bituminosa tipo CS0BF5 IMP

20 cm Base granular Zahorra artificial

Riego de curado Emulsion bituminosa tipo C60B3 CUR

30cm Explanada Suelo estabilizado con cemento S-EST 3

Suelo subyacente Suelo adecuado

Figura 3: Seccion del firme
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Complementando a la informacién aportada por el punto 3.3 de este
documento, se ha tenido en cuenta que el espesor maximo en la capa de
zahorra artificial es de 30 centimetros.

5cm Rodadura Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 surf S
Riego de imprimacion Emulsién bituminosa tipo C50BF5 IMP
30 cm Base granular Zahorra artificial
Riego de curado Emulsion bituminosa tipo C60B3 CUR
30 cm Explanada Suelo estabilizado con cemento S-EST 3
Suelo subyacente Suelo adecuado

Figura 4: Seccion del arcén

Estas capas del firme y del arcén que se representan de forma
esquematica a través de las figuras expuestas, se pueden ver de una forma
grafica en el Apéndice V de este documento.
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1. GRANULOMETRIA

Tamiz UNE % Pasa
40 100
25 97.3
20 94.3

12.5 88.6
10 86.5
6.3 83.2

5 75.6
2 65.9

1.25 58.4

0.40 46.7

0.16 41.2

0.08 30.8

0.063 26.3

Figura 5: Granulometria del material

2. CLASIFICACION

Primeramente, se comprueba que el suelo se puede utilizar como
terraplén. Al ser el cernido del tamiz 20 UNE mayor al 70%, se considera
como apto.

La granulometria falla para suelos seleccionados en el cernido por el
tamiz 0.080 UNE ya que debe de ser menos del veinticinco por ciento. En
cambio, para suelos adecuados, el valor limite de cernido por el tamiz 0.080
UNE pasa a ser un maximo de treinta y cinco por ciento, cumpliendo asi las
condiciones de granulometria.

Ademas de la granulometria, es necesario comprobar otras condiciones
referentes a los limites de Attenberg y a la composicidon quimica del suelo.

A continuacion, se ha realizado una breve tabla que resume las
comprobaciones.

Clasificacion
.. LL 20 <40
Limites de p 1c
Attenberg
P 5
P - %MO 0.22 <1
Analisis quimico
%SS 0.12 <0.2
. #2 65.6% < 80%
Cernido
#0.080 30.8% <35%
CBR Adecuado 6 5%

Figura 6: Comprobaciones suelo adecuado

Al ser el limite liquido inferior a 30, no es necesario comprobar el indice
de plasticidad.

Se puede observar que cumple todas, por lo que se clasificard como
suelo adecuado.
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1. ESTABILIZACION IN-SITU 2. SUELOCEMENTO - GRAVACEMENTO
Con la granulometria y caracteristicas del terreno definidas en el Con respecto a la composicion quimica, el material cumple
Apéndice |, se procede a realizar las siguientes comprobaciones. perfectamente el limite de 0.8% en sulfatos solubles y el de 1% de materia
organica.
Estabilizacion
Cal y Cemento En cuanto a la plasticidad, para el suelocemento, el limite liquido deberd
) Mat.Orgénica <1 v ser inferior a 30 y indice de plasticidad inferior a 12, cumpliendo asi el
Comp. quimica . - .,
Sulf.Solubles <0.7 Ng material estas condiciones también.
Hinchamiento libre %H No presenta v . , . . _
ol Finalmente, tendra que cumplir los husos granulométricos definidos por
a
la norma.
; # 80 100 Ng
Granulometria L o
#0.063 >15 v Claramente, no cumple los husos granulométricos definidos para el
Plasticidad IP 12 <IP <40 X suelocemento. Por lo que se descarta la opcidn de suelocemento con el
Cemento suelo proporcionado.
# 80 100 N
ranl ) #2 >20 v
ranulometria
#0.063 sest1y2 <50 v TIPO DE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% en masa)
#0.063 spor3 <35 v oo ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
LL <40 v 50 40 32 20 | 125 8 4 2 | o500 | 0,063
Plasticidad Sca0
IP <15 v 100 |80-100 | 75-100 | 62-100 | 53-100 | 45-89 | 30-65 | 20-52 | 5-37 | 2-20
Figura 7: Comprobaciones Estabilizacion in-situ Sex0 100 [92100]76100| 63100 [ 48100 | 3694 | 1865 | 2%
Debido al limite liquido, no se podra estabilizar con cal el suelo para Tabla 8: Husos suelocemento (Art. 513 PG-3)

ejecutar S-EST 1/2.
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e

1. CUADRO DE PRECIOS Finalmente, para una explanada tipo E3:
m3 Suelo adecuado procedente de cantera incluso transporte hasta una distancia de 20 km 5.00 € S-EST3 30
m3 Suelo seleccionado procedente de cantera hasta una distancia de 20 km 5.80 €
m3 S-EST1 6 S-EST2 con material de cantera, incluido conglomerante 990 € 1 3ocm X 1220 €/m3 - 366 €/m2
m3 S-EST3 con material de cantera, incluido conglomerante 12.20 €
m3 Zahorra artificial de cantera incluso transporte hasta una distancia de 20 km 26.20 € . , ., ,
m3 Suelocemento con material de préstamo, totalmente terminado, incluso cemento 35.60 € Obtenlendo asl que una seccion de 25 centimetros de Suelo
m3 Mezcla bituminosa en caliente, incluso betin y polvo mineral (d=2,3 Tn/m3) 70.00 € esta b”izado, con Cemento, tlpo S—EST2 es la que se pOd ria ejecutar enuna

explanada E3.

Figura 9: Comprobaciones Estabilizacion in-situ

La cantera no puede proporcionar suelo seleccionado por lo que se 3. FIRME

descartan dos de las tres posibilidades de |la explanada E2.
Con respecto a los firmes nos encontramos ante 4 tipos de materiales,

2. EXPLANADA la zahorra artificial, el suelocemento, las mezclas bituminosas y el hormigdn

de firme.
Quedan restantes 1 opcién de cada tipo de explanada.
En el caso del suelocemento, se ha comprobado en el Apéndice Il si el

El coste de ejecucion de las de tipo E1 seria el siguiente: material proporcionado por la cantera es compatible para ejecutar
suelocemento, ya que es una de las opciones de firme y ha resultado que
100 no. Descartando asf las secciones 3212, 3222, 3232.
1 100cm x 5 €/m3 =5 €/m?

Por otro lado, se tiene en cuenta que la extensién de la carretera en

En el caso de una explanada tipo E1, la seccion restante no tendria cuestién no es muy amplia por lo que el uso de hormigén de firmes no sale
ningun material adicional, con la condicidon de que hayan 100 centimetros econémicamente rentable. Ademds, esta practicamente en desuso ya que
minimo en la zona inferior. presentan problemas ante los asientos al ser muy rigidos y, son menos

. . : L . confortables debido a que son mas ruidosas e impermeables, lo que genera
Si se tratase de una explanada tipo E2, los costes de ejecucién serian: q P Hloques

proyecciones de agua.

S-EST2 | 25 De esta forma quedan descartadas las secciones 3214, 3224 y 3234,
1 25cm x 9.90 €/m? = 2.48 €/m’ dejando solo un tipo de seccién para cada tipo de explanada.
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El coste de ejecucion de la de tipo E1 seria el siguiente:

m.
MB 18]
| 18cm x 70 €/m3 + 40cm x 26.20 €/m3 = 23.08 €/m?

ZA |40

En el caso de una explanada tipo E1, la seccién mas rentable serian 18
centimetros de mezclas bituminosas sobre 40 centimetros de zahorras
artificiales.

Si se tratase de una explanada tipo E2, los costes de ejecucidén serian:

3221
ME |15

15cm x 70 €/m3 + 35cm x 26.20 €/m3 = 19.67 €/m?

ZA |35

Obteniendo asi que una seccidn de 10 centimetros mezclas bituminosas
sobre 35 centimetros de zahorra artificial seria la mas econdmica.

Finalmente, si fuese una explanada tipo E3:

3231

MB 15
15cm x 70 €/m3 + 20cm x 26.20 €/m3 = 17.68 €/m?

ZA 20

4. CONCLUSION

Para saber cudl es la categoria de explanada mdas econdmica es
necesario ver el conjunto de seccién de explanada mas seccién de firme.

En el caso de la categoria E1, seria un total de 28.08 €/m?:

Explanada mas econdmica: [ [5 €/m?]

. Firme mas econémico: 3211 [23.08 £/m?]

En el caso de la categoria E2, seria un total de 22.15 €/m?

S-ESTZ2 25 [248 €/m2]

1

. Explanada mas econdmica:

Firme mas econdmico: 3221 [19.67 €/m?]

En el caso de la categoria E3, seria un total de 19.40 €/m?

S-EST3 30
1

. Explanada mas econdmica: [3.66 €/m?]

. Firme mas econémico: 3231 [15.74 €/m?

Finalmente, por una diferencia de 2.75 €/m?, la explanada de categoria
E3 resulta mas econdmica.
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TIPO DE MEZCLA Mgéﬂ LEE - ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 G(mm) —
- 5
TIPO DE CAPA ESPESOR (cm) 16 | 12 8 |56 | 4 2 : :
DENOMINACION. NORMA .
UNE-EN 13108-1(*) BBTM 8B (*) 100 | 90-100 |42-62 | 17-27 | 1525 | B-16 46
BBTM 11B (*) 100 | 90-100 | 60-80 1727 | 1525 | B-16 4-6
AC16 surf D i-6
AC1E surf S BBTM 8A () 100 | 90-100 |50-70 | 28-38 | 2535 | 1222 | 79
RODADURA BBTM 11A (%) 100 | 90-100 | 62-82 2838 | 25-35 | 1222 | 79
AC22 surf D 5
-
AC22 surf S PA 16 100 | 90-100 40-60 1327 | 1017 | 512 36
PA 11 100 | 90-100 | 50-70 1327 | 1017 | 512 36
AC22 bin D
AC22 bin 3 Tabla 7: Tipos de mezcla discontinua (Art.543 PG-3)
INTERMEDIA 5-10
AC32 bin S
AC 22 bin 5 MAM (**)
AC32 base 5
AC22 base G
BASE 7-15
AC32 base G
AC 22 base S MAM (***)
ARCENES(*™**) AC16 surf D 4-6
Tabla 6: Tipos de mezcla hormigdn bituminoso (Art.542 PG-3)
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ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA
Tazy TERMICA ESTIVAL
ESTIVAL T00 T0 T1 T2y T31 ARCENES T4 TOO TO T T2y T3
25150 35/50 35/50 CALIDA 35/50 S0/70
BC35/50 50170 35/50 0170 BC50/70
BC35/50 50/70 BC35/50 s0r7
CALIDA PMB 25/55-65 BC35/50 BC35/50 50/70
PMB 25/5565 | bMB 45/80-60 BC50/70 BCs0ro MEDIA PMB 25/55-65 70/100
PMB 45/80-65 BC50/70
PMB 45/80-65 | PMB 45/80-60 BC50/70
35150
35/50 50/70 50/70
50170 50/70 TEMPLADA 70/100 70/100
MEDIA BC35/50 BC35/50 BC50/70 7oro BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
BC50/70 PMB 45/80-60 50/70
PMB 45/80-65 ) ) )
PMB 45/80-60 700100 Tabla 11: Tipo de ligante hidrocarbonado Base (Art.542 PG-3)
50/70 50/70 BC50/70
BC50/70 701100
TEMPLADA
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60

Tabla 10: Tipo de ligante hidrocarbonado Rodadura (Art.542 PG-3)

Anejo N24: Firmes 20 de 22



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
5} POLITECNICA
DE VALENCIA Proyecto Basico de la prolongacién de la Ronda sur de La Pobla de Vallbona (CV-375) hasta la CV-3690. Valencia.

APENDICEV SECCION PROPUESTA

Anejo N24: Firmes 21de 22



. UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
) POLITECNICA
DE VALENCIA Proyecto Basico de la prolongacién de la Ronda sur de La Pobla de Vallbona (CV-375) hasta la CV-3690. Valencia.

n AC22 surf S + BC50/70

b= Riego de imprimacion C50BFS IMP
AC32 base G + BCH0/70

Riegoe de imprimacion C50BF5 IMP

Zahoma artificial

o -
~ Zahorra artificial

S Riego de curado CB0B2 CUR

30

Suelo estabilizado con cemento S-EST 3 Suelo estabilizado con cemento S-EST 3

Figura 12: Seccion final
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