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1. INTRODUCCION

El drenaje es imprescindible para un correcto funcionamiento de la
carretera, ya que sirve para proteger la canalizando asi la escorrentia
superficial de agua y evitando situaciones que puedan resultar dafinas
tanto para la estructura como para los usuarios.

Y es que, un exceso de agua en la superficie o en la estructura de una
carretera, puede afectar a sus propiedades geomecdnicas y a los
mecanismos de transferencia de carga. Siendo asi una de las causas mas
significativas del deterioro de una infraestructura vial.

Entre los objetivos del drenaje en una carretera se encuentran la
preservacion de la carretera, motivada por la funcién social y econdmica
que representa y el elevado coste que tiene de ejecucion, asi como la
prevencion del impacto negativo al ambiente con la reduccién al minimo
de los cambios al patrén de drenaje natural y reducir la accidn erosiva
generada por el cambio direccion de transporte.

2. OBIJETO

Como objeto de este anejo se puede definir como la determinacién del
caudal de disefio de cada una de las obras de drenaje de la carretera.

Para ello, algo muy importante para dichas obras, se va a realizar un
estudio hidroldgico de aquellas cuencas que tengan influencia sobre la
carretera permitiendo asi obtener los caudales de calculo de las obras de
drenaje.

3. CLIMATOLOGIA
3.1. INTRODUCCION

Las condiciones fisicas de la zona, asi como la influencia de las masas de
aire que acceden a la provincia de Valencia dan lugar a una zona climatica
mediterranea tipica, donde los inviernos son mas bien suaves, sin llegar a
alcanzar temperaturas muy bajas, con lluvias escasas y una importante
sequia en la época estival.

3.2. CARACTERIZACION
3.2.1 PLUVIOMETRIA

Con la informacién aportada por el ayuntamiento de la poblacidn, se ha
realizado el siguiente gréfico.

Se llega a la conclusidn de que la distribucion estacional de la lluvia viene
determinada por el maximo otoifal, donde los meses entre septiembre y
diciembre, acumulan mas del 50% del total de precipitaciones anules.
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Figura 1: Precipitacion media
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Esta intensidad superior al resto se debe al conocido fenédmeno gota
fria. Este se da a escala regional, cuando una depresién atmosférica de altos
niveles coincide con flujos célidos y humedos generados por las altas
temperaturas del periodo estival. Al chocar con los relieves litorales,
ascienden y se encuentran con masas de aire frio, generando asi intensas
precipitaciones.

3.2.2 EVAPOTRANSPIRACION

La evapotranspiracion potencial es un aspecto importante que se debe
tener en cuenta. Este, se trata de la cantidad de agua que una superficie,
convegetacion, llega a perder. Siempre y cuando en el suelo haya suficiente
para las plantas. A continuacidn, se ven los valores de evapotranspiracion
potencial media anual de la zona de estudio.
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Figura 2: Evapotranspiracion potencial media anual

4. HIDROLOGIA

Para la redaccion de este documento se han seguidos las pautas
marcadas por la Instrucciéon 5.2-IC- Drenaje Superficial (Orden
FOM/298/2016).

4.1. BASES DE CALCULO

La instruccion define un limite de extension en las cuencas para asignar
un método de calculo u otro. Este limite es de 50 km?.

En nuestro caso, tal y como se puede ver en el Apéndice Il, en ninguna
de las cuencas se rebasa este limite. Ademas, al no tener datos sobre
caudales maximos, la opcidn que resta es aplicar el método racional, pero
con unas ligeras diferencias. Y es que en el apartado 2.3 de la Instruccién,
se definen ciertas particularidades en el caso de que las obras se ubiquen
en el Levante y Sureste peninsular. Condicidén que si que se da al tratarse
de Valencia.

Por otro lado, tal y como se ha comentado, el objetivo es obtener el
caudal de proyecto, con el cual se dimensionardn hidraulicamente los
sistemas de drenaje. Dicho caudal, se considerara igual al caudal maximo
anual correspondiente a los siguientes periodos de retorno:

. T =25 afios; drenaje de plataforma y margenes.

. T =100 afios; drenaje transversal.
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4.2. ESTUDIO PLUVIOMETRICO
4.2.1 INTESIDAD DE PRECIPITACION

La intensidad de precipitacién correspondiente a un periodo de retorno
y a una duracion del aguacero, a emplear en la estimacion de caudales por
el método racional, se obtendrd por medio de la siguiente ecuacion:

I(T,t) =15 X Fip;
Donde:

1 (mm/h)Intensidad media de precipitacion corregida.
Fin+  (adimensional) Factor de intensidad.
La intensidad media de precipitacién se obtiene en el apartado 4.3.2.3.

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el 4rea
de estudio. Para ello, se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre:

. Fa = Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad
. F» = Factor obtenido a partir de las curvas IDF
4.2.1.1F,

Para la obtencion del factor, se debe particularizar la expresién para un
tiempo de duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion.

Ademads, de acuerdo al mapa que proporciona la instruccion con
respecto al valor del indice de torrencialidad, se puede observar que a la
zona de estudio le corresponde un valor de 11.

/ A r 4
r‘_“.{ » & \5’ _‘/Q

Figura 3: Mapa del indice de torrencialidad (Instruccion 5.2-IC)

Con estos datos y la ecuacidn a aplicar es la siguiente:
Iy

()
a Id

Este, se obtiene a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo préximo,
teniendo en cuenta la intensidad de precipitacién y el tiempo de
concentracion.

3.5287 —2.5287xt2!

42.1.2F,

Iipp(T, tc)

F, =k, X ———
P T 1pR(T, 24)

Finalmente, se podrd observar el resultado obtenido en el Apéndice Il
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4.2.2 COEFICIENTE Ky

El coeficiente Kr tiene en cuenta la falta de uniformidad en la
distribucidon temporal de la precipitaciéon a través de la siguiente expresion:

t1'25
Kr=1+——o
T t125 1+ 14
Donde:
t. (horas) Tiempo de concentracion de la cuenca

Dado que depende del tiempo de concentracién, y este varia segun la
cuenca, para amenizar la lectura se colocardn, también, los resultados en
el Apéndice Il

4.2.3 CAUDAL DE CALCULO

Tal y como se mencionaba en las bases de célculo, al tratarse de una
zona del Levante y Sureste peninsular se tendran en consideracidn ciertos
matices a la hora de calcular el caudal de célculo.

Primero, la forma de calcular el caudal se diferencia segun el periodo de
retorno que se tenga en cuenta.

Para periodos menores o iguales a 25 afios se tendrd en cuenta el
método racional.

Este método tiene en cuenta la siguiente ecuacion:

(T, )« CxAxKy
T 3.6

Para mayores a 25 afios, se hara uso de la siguiente formulacién:

Qr = X Qfo
Donde:

Q10 (m3/s) Caudal maximo anual correspondiente al periodo
de retorno de diez afios en el punto de desagtlie de
la cuenca, calculado mediante el método racional.

10 (adimensional) Coeficiente propio de laregiony de T.
A (adimensional) Exponente propio de | regiony de T.

Estos dos ultimos pardmetros, se encuentran establecidos en Ia
siguiente tabla:

Regiones 821 y 822
Periodo de re-
50 100 200 500
torno, T (anos)
@ 11,1378 51,6297 86,5765 131,7650
i 0.7401 0,6065 0,5982 0,5953

Tabla 1: Pardmetros para el cdlculo en cuencas pequerias del Levante y Sureste Peninsular
con T > 25 afios (Instruccion 5.2-IC)

Algo a destacar es que, con el drenaje transversal, en vez tratar con el
periodo de retorno de 100 afios, que es el que le corresponderia, de
acuerdo a la regla mencionada anteriormente, se trataran los datos
correspondientes al de 10 aios, para asi obtener su caudal.
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4.3. CARACTERIZACION DE LAS CUENCAS HIDROLOGICAS

Para poder estimar los caudales a desaguar, primero es necesario
saber cudles son las cuencas que van aportar el agua.

4.3.1 DELIMITACION

En este caso, para obtener los limites de las cuencas, se ha hecho uso
de la cartografia proporcionada por el Ayuntamiento de La Pobla de
Vallbona. Junto al trabajo ejecutado sobre la cartografia, también se han
realizado visitas de campo para asi definir de forma mas precisa las
cuencas.

En el Apéndice |, se puede ver una imagen donde se define cada una de
las cuencas obtenidas.

4.3.2 MORFOMETRIA

La morfometria de una cuenca nos permite conocer las caracteristicas
fisicas de esta, las cuales tienen una relacién estrecha con el
comportamiento de los caudales que transitan.

Por ejemplo, cuencas con igual superficie y formas diferentes, es de
esperar un comportamiento hidrolégico también diferente.

Entre estos pardmetros caracteristicos, se encuentran los siguientes:

. Area, corresponde a la superficie delimitada por la divisoria de aguas
de la zona de estudio. Es realmente importante, ya que determina la
magnitud de volumen recogido por la cuenca, el caudal de crecida...

. Relieve y pendiente del terreno, cuanta mayor pendiente y menor
relieve, se producird mayor velocidad de flujo y por lo tanto una
menor capacidad de infiltracidn.

Los antes mencionados, estan asociados a la forma de la cuenca, pero
existen otros importantes relativos al drenaje. Asi es el caso del tiempo de
concentracioén, es decir, el tiempo minimo necesario desde el comienzo del
aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté aportando
escorrentia en el punto de desagte.

Para la obtencién del tiempo de concentracidén en cuencas principales
se utilizara la ecuacidn proporcionada por la instruccién:

T, = 0.3 x L2976 x J7019

Donde:
T, (horas) Tiempo de concentracion
L, (km) Longitud del cauce
Je (adimensional) Pendiente media del cauce

En el Apéndice Il, se puede ver los calculos realizados y también como
se ha dado el caso de que, en todas las cuencas, el tiempo de concentraciéon
(calculado con la fdrmula mencionada anteriormente) resulta ser menor a
0.25 horas. Estos casos se deben a que el tiempo de recorrido en flujo
difuso sobre el terreno es apreciable respecto al tiempo de recorrido total.
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Dada esta condicidén se deberd aplicar la ecuacién correspondiente a
cuencas secundarias:

Taiy = 2 LYi9° x ngif? x /g2
Donde:

Tqir  (minutos) Tiempo de recorrido en flujo difuso
ngir  (adimensional) Coeficiente de flujo difuso
Lgir  (m) Longitud de flujo difuso

Jair  (adimensional) Pendiente media

De la misma forma que antes, en el Apéndice ll, se puede ver una tabla
resumen de todos los cdlculos realizados con la ayuda de una hoja de
calculo Excel.

El resultado de tiempo de concentracidn en difuso en todas las cuencas
queda entre unos valores de 5 y 40 minutos. Por lo que, de acuerdo a la
siguiente tabla extraida de la norma, los minutos obtenidos seran los
equivalentes a los de tiempo de concentracion.

tair (Mminutos) {c (minutos)
<5 5
5=ty=40 tdir
=240 40

Tabla 2: Determinacion de Tc en condiciones de flujo difuso (Instruccion 5.2-IC)

Finalmente quedaria de la siguiente forma:

Cuenca Tdif (min) Tc (h)
1 9.14 0.152

2 9.67 0.161

3 7.88 0.131
41 7.57 0.126
4.2 7.43 0.124

Figura 5: Determinacion de Tc
4.3.2 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

El coeficiente de escorrentia (C), define la parte de la precipitacidon de
intensidad, | (T, Tc), que genera el caudal de avenida en el punto de desagiie
de la cuenca. Y se obtendra mediante la siguiente férmula:

{PJ;;KJ _l}[P:.'-'PKJ +23}
si B-K, > Py Cote———
P:.'"‘".l 1
~da g
. f ),
Si B-K, <Py c=0

Figura 6: Determinacion del coeficiente de escorrentia (Instruccion 5.2-IC)

Para la obtencién del coeficiente de escorrentia, se necesitan variables
como la precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno
considerado, el factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca
(KA) o el umbral de escorrentia.
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4.3.2.1 UMBRAL DE ESCORRENTIA

Este pardmetro representa la precipitacién minima que debe caer sobre
la cuenca para que se inicie la generacién de escorrentia.

Viene determinado por la siguiente féormula:

Py=Pix B
Donde
Py (mm) Umbral de escorrentia
Pé' (mm) Valor inicial del umbral de escorrentia
B (adimensional) Coef. corrector del umbral de escorrentia

4.3.2.1.1 VALOR INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

Primeramente, es necesario saber a qué grupo hidroldgico pertenece el
suelo presente en las cuencas. Para ello hidroldgico se utilizara el mapa de
la siguiente imagen.

Figura 7: Grupos hidrolégicos de suelo (Instruccién 5.2-IC)

La localidad de La Pobla de Vallbona se encuentra dentro del grupo
hidroldgico tipo C, la cual se caracteriza por estar formado por una potencia
media/pequefia de un material arcillo-arenoso, con unas propiedades de
drenaje imperfectas y caracterizarse por una infiltracion lenta (cuando
estan muy humedos).

Una vez obtenido el grupo de suelo se va a utilizar las tablas
proporcionadas por la Instruccidn con las cuales se puede obtener el valor
inicial del umbral de escorrentia correspondiente a las condiciones
presentes.

Este valor se obtendra de esta forma debido a la ausencia de datos de
la zona geografica aportados por la Direccién General de Carreteras.

Practica 5 Grupo de suelo
Codigo Uso de suelo de Fen&l:)ente
cultivo A B c D
11200 Urbanizaciones 24 14 8 6
22221 Citricos <3 95 42 22 15

Tabla 3: Valor inicial del umbral de escorrentia (Instruccion 5.2-IC)

Por lo que, al tener un grupo de suelo C y darse el caso de que en la
cuenca coexisten como uso de suelo las urbanizaciones vy citricos, el valor
inicial del umbral de escorrentia se toma como la media, 15 mm.

4.3.2.1.2 COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

La formulacién del método racional efectuada a lo largo de este
documento, requiere una calibracidn con datos reales de las cuencas, que
se introduce en el método a través de un coeficiente corrector del umbral
de escorrentia.
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En este caso, la nueva modificacién de la normativa presenta dos

Una vez definida la region de estudio, gracias a la siguiente tabla, que
formulaciones. ofrece la instruccidon, se pueden obtener los valores de las variables
. M definidas previamente.
. Plataforma y margenes B =B, X Fr
Desviacion respecto al i _
Drenaje transversal pPT = (Bm — Asp) X F Valor | valor medio para el in- Periodo de retorno T (afios), Fr
. m 50 T Reqia : .
egion | medio, |tervalo de confianza del
. Bm 50% | 67% | 90%
Donde: e e | A 2 5 25 100 | 500
_ ) ) ) 822 240 | 025 | 035 | 060 0,70 086 | 1,16 - -
Bm (adimensional) Valor medio en la regiéon del coef. corrector
Tabla 4: Valores correspondientes a calibraciones regionales (Instruccion 5.2-IC)
Fr (adimensional) Factor en funcién del periodo de retorno T.
Para la plataforma y los margenes, se utilizard el coeficiente
Asg (adimensional) Desviacion respecto al valor medio.

correspondiente a un periodo de retorno de 25 afios.

Al tratarse de Valencia, de acuerdo a la siguiente figura, la region

pPM =240x1.16 = 2.8
corresponde a la 822.

En cambio, para el drenaje transversal, el valor de Fio a pesar de no estar

tabulado, en una nota al pie de la tabla se menciona que se debe tomar un
valor de 1.00 para todos los casos.

Por lo que, para drenaje transversal:
.BPT = (240 -0.25) x 1 = 2.15
4.3.2.2 FACTOR REDUCTOR DE LA PRECIPITACION POR AREA

El factor Katiene en cuenta la no simultaneidad de la lluvia en toda su
superficie. Su procedimiento de calculo varia segun el drea, por lo que para

superficies de cuenca menores a 1 km?, como es este caso, este factor
tomara un valor igual a 1.

Figura 8: Regiones para caracterizacion del coef. corrector (Instruccion 5.2-IC)

Anejo N25: Drenaje 10 de 23
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4.3.2.3 INTENSIDAD MEDIA DIARIA DE PRECIPITACION CORREGIDA

Se obtiene mediante la siguiente férmula:

P; X K,
a7
Donde:
Py (mm) Precipitacion diaria.
K, (mm) Factor reductor de la precipitacién por area.

A partir de los datos proporcionados por el Ministerio de Fomento
mediante el documento “Maximas Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular”
y los cdlculos que proporciona, se obtendran las precipitaciones diarias de
la zona para los periodos de retorno requeridos.

Para ello, primeramente, se localizaran el plano que contenga la zona
de estudio. Este, se puede ver en la siguiente imagen, donde se muestra el
coeficiente de variacién (C,) mediante las isolineas rojas y el valor de la
maxima precipitacidn diaria anual (Pq) mediante las lineas moradas.

Se puede observar que, a la localidad de la Pobla de Vallbona le
corresponden los siguientes valores:

. C,=041 .P =49 mm/dia

Figura 9: Plano de isolineas de Valencia. (Mdximas Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular)

A continuacidn, ya obtenido el valor de C,, y para el periodo de retorno
determinado, se puede sacar a partir de la siguiente tabla el valor de K;, es
decir, el factor de amplificacidon, que ayudara a escalar la precipitacion
maxima diaria anual actual a la del periodo deseado Pr.

PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

C, 2 5 10 25 50 100 200 500

0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 2.144 2.434 2.754 3.189

Tabla 5: Factores de amplificacion Kt (Mdximas Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular)

Asi pues, para un periodo de retorno de 25 afios, le corresponde un
valor de Ky de 1.854, y para uno de 10 aios, 1.507.

El resultado del apartado 4.2.2 Coeficiente de escorrentia, se resumira
en una tabla Excel en el Apéndice III.
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5. DRENAIJE
5.1. INTRODUCCION

Una vez obtenido el comportamiento de las cuencas hidroldgicas, el
siguiente paso es, como se evacua el agua que circula por dichas cuencas e
intersecta con la carretera en cuestion.

Para ello, se estudiaran las siguientes condiciones:

. La recogida de aguas pluviales de la plataforma y sus margenes
mediante cunetas y sumideros.

. La evacuacién de las aguas recogidas a los correspondientes
cauces naturales a través de ODT, asi como la restitucion de los
cauces naturales cortados por la obra lineal.

5.2. DRENAJE LONGITUDINAL

En nuestro caso, la carretera se adapta en gran parte al relieve del
terreno, por lo que discurrird en terraplén casi toda su longitud. En ningln
caso se da el hecho de que la altura del terraplén supere los 3 metros de
altura, por lo que, no serd necesario el uso de bajantes ni bordillos que
conduzcan el agua.

Por lo que, se dispondr3, a lo largo de la traza, una cuneta trapecial al
pie de terraplén o desmonte, segin proceda. Se colocara de forma que no
establezca una barrera fisica para el cauce natural existente.

Una vez ya estudiadas las caracteristicas de las cuencas que afectas al
trazado en cuestion, la norma establece dos condiciones que se deben
cumplir simultdaneamente:

. La capacidad hidraulica de los elementos lineales debe de ser
mayor que el caudal de proyecto.

1/2R2/35
_ ] H “Max >

CH — n —QP

. La velocidad media del agua para el caudal de proyecto, debe ser
menor que la que produce dafios en el elemento de drenaje.

_Q

v
P SP

= v

Donde:

J  (adimensional) Pendiente geométrica del elemento lineal

Shax (m?) Area de la seccién transversal del conducto

Ru (m) Radio hidraulico
S (m?) Area de la seccién transversal ocupada por la corriente
p (m) Perimetro mojado
n (s/m'®) Coeficiente de rugosidad de Manning, dependiente del

tipo de material del elemento lineal. Salvo justificacion en

contrario, se deben tomar los valores de la tabla 3.1.
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DE VALENCIA Proyecto Basico de la prolongacién de la Ronda sur de La Pobla de Vallbona (CV-375) hasta la CV-3690. Valencia.
Or (m¥s) Caudal de proyecto del elemento de drenaje Para que se dé este caso, se debe permitir el paso del flujo de agua y de
Ve (mis) Velocidad media de la corriente para el caudal de pro- los materiales solidos que puedan ser arrastrados.
yecto 5.3.1 CRITERIOS DE PROYECTO
Sr (m?) Area de la seccion transversal ocupada por la corriente L. ) . o
El disefio de las obras de drenaje transversal se ha realizado siguiente lo
para el caudal de proyecto .,
presente en la Instruccién 5.2-I.C.
Vtax (m/s) Velocidad maxima admisible en el elemento de drenaje

transversal, dada por la tabla 3.2, en funcion del material
del que esta constituido

Con estas dos comprobaciones se asegura que el elemento longitudinal
tenga suficiente capacidad para evacuar el agua que recoge, asi como
evitar que se deteriore por la erosién producida por la energia que llega el
flujo.

En el Apéndice IV, se puede ver de forma detallada la forma de célculo
de este apartado.

5.3. DRENAJE TRANSVERSAL

Los flujos de agua, de cierta consideracién y generados generalmente
fuera de la zona de obra, plantean una problematica bastante importante
en la via y sus elementos estructurales, que se resuelve a través de la
ejecucion de obras de drenaje transversal.

Estas, se disefian con el fin de que cuando su funcionamiento tenga
lugar con el maximo caudal previsible, no se produzcan dafios a las
propiedades colindantes ni a la obra en si.

Se establece una seccidon minima para las obras de drenaje transversal
gue ayude a poder realizar un mantenimiento adecuado, ademads de
cumplir con su finalidad. Esta seccion minima estara definida en funcién de
la longitud de la obra, tabulada en la siguiente tabla:

L (m) D¢ (m)
L(m)<3 DL (m) = 0,6
3=L(m)<4 DL (m)=0,8
4=L(m)<5 D (m)=1,0
5<L(m)<10 D (m)=1.2
10=L (m)<15 D.(m)=1,5
L(m)=15 D (m)=1,8

Tabla 6: Dimension minima de una ODT en funcion de la longitud (Instruccion 5.2-IC)

Ademas, se ha adoptado como criterios generales para realizacion del
drenaje transversal los mencionados a continuacién:

. Se limita la velocidad maxima del flujo a 6 m/s para evitar la
erosién de las obras.

. Se limita la velocidad minima del flujo a 0.6 m/s para evitar la
deposicion de sedimentos en la obra.

Anejo N95: Drenaje

13 de 23



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

POLITECNICA
DE VALENCIA Proyecto Basico de la prolongacién de la Ronda sur de La Pobla de Vallbona (CV-375) hasta la CV-3690. Valencia.

De acuerdo a las dimensiones de la carretera, la longitud de la OD se Para efectuar las comprobaciones hidraulicas correspondientes, que
encuentra en los 10 y 15 metros por lo que la dimensién minima (radio en corroboraran que el dimensionamiento realizado es apto para captar el
el caso de tubos circulares y lado menor en caso de seccién rectangular) flujo de agua que circula, se ha ejecutado una hoja Excel en la cual se
sera superior a los 1.5 metros. obtiene el caudal maximo y la velocidad.

Por otro lado, las caracteristicas que definen la obra de drenaje son el Cuenca |Qméx (m’/s) Tipo Qméx (m’/s) | Velocidad (m/s)
tipo de obra (marco o tubo), sus dimensiones, la pendiente y la longitud. 1 22.668 | 2 Tubos 1800 27.54 5.8

2 25.901 Marco 2 x 2 35.42 3.2

Un dltimo condicionante, es la posicion de la OD. Y es que, debido a las E] 12.608 | 2 Tubos 1500 16.92 5.58

caracteristicas del terreno, el punto mds bajo del trazado se encuentra casi 4.1 S Marco 2 x 2 36.12 334
. . 42 16.423

en uno de los extremos de la carretera, por lo que se ha decido no focalizar

todo el caudal de las cuencas en este punto y colocar obras de drenaje Figura 10: Caudales y ODT consideradas para T > 100 afios

transversal previas a dicho punto. De esta forma, se reparte el flujo y tiene
un menor afecto a los campos colindantes.

Considerando PK 0+000 el punto de inicio de la rotonda de interseccién
de la CV-375, el reparto quedaria de la siguiente forma:

. Cuenca 4.1 y 4.2, descargarian en una ODT localizada en el PK
0+437.

. Cuenca 3, descargaria en una ODT situada en el PK 0+632.

. Cuenca 2, descargaria en una ODT que se encontraria en el PK
0+803.

. Cuenca 1, descargaria en una ODT localizada en el PK 1+152.
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APENDICE | DELIMITACION DE LAS CUENCAS

Anejo N25: Drenaje 15 de 23



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
POLITECNICA
DE VALENCIA Proyecto Basico de la prolongacién de la Ronda sur de La Pobla de Vallbona (CV-375) hasta la CV-3690. Valencia.

Anejo N25: Drenaje 16 de 23



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
5} POLITECNICA
DE VALENCIA Proyecto Basico de la prolongacién de la Ronda sur de La Pobla de Vallbona (CV-375) hasta la CV-3690. Valencia.

APENDICE Il  CARACTERIZACION DE LAS CUENCAS
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N UNIVERSITAT
) POLITECNICA
DE VALENCIA Proyecto Basico de la prolongacién de la Ronda sur de La Pobla de Vallbona (CV-375) hasta la CV-3690. Valencia.
Cuenca Area (km2) | Cauce (km) |Pendiente (m/m)| Méx. Cota (m) | Min. Cota (m) Tc (h) Tdif (min) Tc.modif(h)
1 0.472 1.684 31.865 152.06 98.40 0.231 9.140 0.152
2 0.605 1.512 19.755 129.00 99.13 0.233 9.666 0.161
3 0.167 0.968 21.963 118.34 97.08 0.163 7.882 0.131
4.1 0.110 0.893 22.788 114.30 93.950 0.152 7.568 0.126
4.2 0.251 0.828 21.473 111.73 93.950 0.145 7.430 0.124
Figura 11: Caracterizacion cuencas
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DE VALENCIA Proyecto Basico de la prolongacién de la Ronda sur de La Pobla de Vallbona (CV-375) hasta la CV-3690. Valencia.

Cuenca | Area (km2) Tc (h) T (afios) Pd (mm/dia) |Int.Med.Diaria (mm/h) Fig Int. Precipitacion (mm/h) Kr C Oy (mfs) | @méx (m'/s)
90.85 379 , 117.81 ) - 0.283
1 0.472 0.15233472 = 3112 1.0068 0.121
10 73.84 3.08 3112 95.76 0.136 0.257379972|  22.668
90.85 379 114 53 . 0353
2 0.605 0.161102439 2 30.26 1.0072 2121
10 73.84 3.08 30.26 83.10 0.136 0.320656102|  25.901
25 30.85 379 33.51 126.84 0.121 - 0.108
3 0.167 0.131361227 1.0056
10 73.84 308 3351 103.10 0.136 0.007840084|  12.608
90.85 379 129.41 ; 0.072
41 0.110 0.12613285 = 3415 1.0053 0.121
10 73.84 3.08 34.19 105.19 0.136 0.065710353 9.504
42 0251 | 0.123831691 = S0.85 373 3815 12841 1.0052 0.121 - 0.165
10 73.84 3.08 34.50 106.15 0.136 0.151290205]  16.423

Figura 12: Caudales de las cuencas
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e’ DE VALENCIA Proyecto Basico de la prolongacidn de la Ronda sur de La Pobla de Vallbona (CV-375) hasta la CV-3690. Valencia.
Cuenca 1 Cuenca 3
1 Pendiente 0.020 tanto por 1 J Pendiente 0.006 tanto por 1
S Area conducto 0.315 m? Swax Area conducto 0.315 m?
n Manning 0.013 sm® n Manning 0.013 sm/3
Ry Radio hidraulico 0.161 m Ry Radio hidraulico 0.161 m
Qcy Cap.Hidrdulica 1.015 mE/s Qcn Cap.Hidraulica 0.545 ma/s
Capacidad Hidraulica mayor que Caudal de Proyecto Capacidad Hidraulica mayor que Caudal de Proyecto
Se Area ocupada Qp 0.088 m? Sp Area ocupada Qp 0.062 m?
Qp Caudal Proyecto 0.283 m?/s Qe Caudal Proyecto 0.108 m?/s
Viax Vel.max.admisib 4.500 m/s Vinax Vel.max.admisib 4.500 m/s
Ve Vel.med corriente 3.222 m/s Vo Vel.med corriente 1.729 mfs
Velocidad media de la corriente menor que la maxima admisible Velocidad media de la corriente menor que la maxima admisible
Figura 13: Comprobacion cuneta Cuenca 1 Figura 15: Comprobacidn cuneta Cuenca 3
Cuenca 2 Cuenca 4.1
] Pendiente 0.005 tanto por 1 J Pendiente 0.005 tanto por 1
Suax Area conducto 0.315 m2 G Area conducto 0.315 m?
n Manning 0.013 sm? n Manning 0.013 sm™/?
R Radio hidraulico 0.161 m Ry Radio hidraulico 0.161 m
Qcy Cap.Hidraulica 0.517 m°/s Qen Cap.Hidraulica 0.525 m°/s
Capacidad Hidrdulica mayor que Caudal de Proyecto Capacidad Hidraulica mayor que Caudal de Proyecto
Sp Area ocupada Qp 0.215 m? Se Area ocupada Qp 0.043 m?
Qp Caudal Proyecto 0.353 m’/s Qe Caudal Proyecto 0.072 m°/s
Viax Vel.max.admisib 4.500 m/s Viax Vel.max.admisib 4.500 m/s
Ve Vel.med corriente 1.640 m/fs Vp Vel.med corriente 1.667 m/fs
Velocidad media de la corriente menor que la mdxima admisible Velocidad media de la corriente menor que la maxima admisible
Figura 14: Comprobacion cuneta Cuenca 2 Figura 16: Comprobacién cuneta Cuenca 4.1
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Cuenca 4.1

1 Pendiente 0.005 tanto por 1
Shaae Area conducto 0.315 m?

n Manning 0.013 sm/3
Ry Radio hidraulico 0.161 m
Qcy Cap.Hidrdulica 0.525 m3/s
Capacidad Hidrdulica mayor que Caudal de Proyecto

Sp Area ocupada Qp 0.043 m?
Qp Caudal Proyecto 0.072 m’/s
Viax Vel.max.admisib 4.500 m/s

Ve Vel.med corriente 1.667 m/s

Velocidad media de la corriente menor que la maxima admisible

Figura 17: Comprobacion cuneta Cuenca 4.2

Para la realizacién de estas comprobaciones se ha tenido en cuenta un
disefio geométrico triangular de la cuneta, tal y como se puede apreciar en
la siguiente imagen:

Figura 18: Geometria de la cuneta
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