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1.INTRODUCCION

El presente anejo tiene como finalidad, por una parte, describir las caracteristicas geométricas del trazado
proyectado para las vias de servicio de la N-332 entre el P.k. 192 y el P.k. 195y por otra, la conexién con la glorieta

situada en uno de los nudos de enlace con la Autovia A-7.

2.NORMATIVA

Para el disefio geométrico del nuevo trazado de viales y glorieta se han tenido en cuenta las siguientes

normativas:

1. Norma 3.1 IC Trazado, de la Instruccién de Carreteras (Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero).

2. Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Carreteras.

3. Orden, de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado, las
vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios.

4. Orden Circular 32/2012 Guia de nudos Viarios.
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Imagen1.Ortofotografia del tramo de carretera a analizar. (Fuente: Google mapas)

4 CRITERIOS PARA EL DISENO GEOMETRICO

4 1 Clasificacion de las carreteras.

La carretera nacional N-332 existente es una carretera convencional que pertenece al Grupo 3 y puede
catalogarse como C-80, ya que presenta radios en muchos tramos de su recorrido inferiores a 350 metros (tabla
3 del apartado 3.1.2.3. de la Norma 3.1 IC Trazado).

Con relacién a las nuevas vias de servicio proyectadas, también pertenecen al Grupo 3 y se han catalogado
de tipo C-40 ya que ha sido necesario disefiar curvas con radios menores a 85 metros (tabla 3 del apartado 3.1.2.3.
de la Norma 3.1 IC Trazado).

Esta clasificacion nos serviré para definir caracteristicas geométricas de los nuevos trazados como radios

minimos, bombeos, peraltes, parametros de clotoides, transiciones, etc.
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4.2 Concepto de tramo urbano y periurbano de una carretera.

Esta clasificacion va a condicionar el disefio de las distancias de algunos tramos entre conexiones de los

nuevos trazados proyectados. Se explicara en apartados posteriores.

Segun el apartado 2.6 de la Norma 3.1. IC Trazado, se definen los siguientes conceptos aplicables a

cualquier clase de carretera:

“s Tramo periurbano de una carretera (o abreviadamente carretera periurbana) es aquel cuya zona de
dominio publico es colindante por una margen con suelos clasificados por el planeamiento vigente
como urbanizados (segtin Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el
texto refundido de la ley de suelo 0 normativa que la sustituya). A estos efectos, también tendran la
consideracion de periurbano los tramos de cuatro kildmetros (4 km) anteriores y posteriores a un tramo

urbano de la misma carretera cuando este tenga una longitud superior a un kilometro (> 1 km)...”

En este caso, el tramo de la carretera nacional afectada por los nuevos trazados se considera como periurbano
ya que se encuentra dentro de los 4 km posteriores a los municipios de Ontara y Gata de Gorgos (ambos con

tramos urbanos superiores a 1 km).

4.3 Visibilidad.

Segun la Norma 3.1 IC Trazado:

“....en cualquier punto de la carretera el conductor de un vehiculo debera tener una visibilidad que

dependera de la forma, dimensiones y la disposicion de los elementos del trazado...”

Se tendra en cuenta la visibilidad de parada para calcular la longitud efectiva del carril de trenzado.

4.4 Curvas circulares.

Para el disefio de las curvas, se van a seguir, siempre que las condiciones del entorno lo hagan viable, los

criterios del apartado 4.3 de la Norma 3.1 IC Trazado.
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En la siguiente tabla se incluyen los radios minimos y peraltes maximos

velocidades de proyecto (Vp):

Proyecto basico de acondicionamiento de la N-332 entre el PK 192

y el PK 195 en el término municipal de Pedreguer (Alicante)

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
VELOCIDAD
DE A-120, A-110, A-100, C-30, C-B0, C-TO,
A-140 y A-130
PROYECTO A-90, A-80 y C-100 C-60, C-50 y C-40
(Vpl
" RADIO PERALTE RADIO PERALTE RADIO PERALTE
(kmih) MINIMO MAXIMO MINIMD MAXIMO MINIMO MAXIMO

(m) (%) (m) (%) (m) (%)

140 10560 8,00 - - - -

130 850 8,00 - - - -

120 - - 700 E.00 - -

110 - - 550 .00 - -

100 - - 450 E.00 - -
aa - - 350 B.00 350 7.00
aa - - 250 E.00 205 7.00
70 - - - - 190 7.00
aa - - - - 130 7.00
50 - - - - B5 7,00
40 - - - - 50 7.00

correspondientes a diferentes

Tabla 1. Relacion Velocidad de
Proyecto-Radio  Minimo-Peralte
Maximo. Fuente: Tabla 4.4
Norma 3.1. IC Trazado.

En nuestro caso, hemos utilizado en todas las curvas de las vias de servicio y transiciones entre carriles de

cambio de velocidad y vias de servicio valores superiores o iguales a 50 metros y peraltes maximos de 7 m.

1) Vias de servicio:

CURVA
P.K. INICIO
P.K. FINAL
RADIO (m)

C-1
1+761,01
1+804,01

55

VIAL 1-NORTE
C-2
1+850,11
1+862,87
50

C-3
1+921,01
1+936,95

50
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2) Conexiones:

Proyecto basico de acondicionamiento de la N-332 entre el PK 192

y el PK 195 en el término municipal de Pedreguer (Alicante)

VIAL 1-NORTE VIAL 2-SUR
CURVA C-4 c-5 C-6 c-7 c-8 c-9
P.K. INICIO 0+204,34  0+232,00  0+500,18  0+527,82  1+54523  1+572,86
P.K. FINAL 0+211,90 0424200  0+507,72  0+537,82  14552,76  1+582,86
RADIO (m) 125 70 53 80 53 80

4.5 Curvas de acuerdo.

Segun el apartado 4.4 “Curvas de acuerdo” de la Norma 3.1 IC “Trazado”:

“...Para curvas circulares de radio menor que cinco mil metros (< 5 000 m) en carreteras de los Grupos 1y

2 y para curvas circulares de radio menor que dos mil quinientos metros (< 2 500 m) en carreteras del Grupo 3,

seré necesario utilizar curvas de acuerdo, mientras que para curvas circulares de radios mayores o iguales que

los indicados no sera necesario utilizarlas. Las excepciones para angulos de giro pequefios se incluyen en el

epigrafe 4.4.8....".

Como en el diseio de los trazados se tienen radios inferiores a 2500 metros, sera necesario utilizar

curvas de acuerdo.

Los valores minimos de los parametros son los siguientes:

1) Por condiciones de aceleracion centrifuga (caso unién clotoide-recta-curva circular):

A Ro - V, V2 127 B
min — 46.656 . ] RD ! a
Loin = Ve Ve 1,27 -P
min T 46,656 '] |Ro °

donde:

- Ve=velocidad especifica de la curva circular asociada de radio menor (km/h). Ve=40Km/h
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- J = Variacién de la aceleracién centrifuga (m/s3). Como la velocidad especifica son 40 Km/h,
Jmax=0,7

- RO =Radio de la curva asociada (m).

- PO = Peralte con su signo de la curva asociada (%)

2) Por transicion de peralte.

lpr — pil lps— pil
]‘min:Tip'H'k Amin = R'B'k'T]

donde:
- Lmin = Longitud minima transicién de peralte (m).
- Pf=Peralte final con su signo. (%).
- Pi=Peralte inicial con su signo al inicio de la clotoide (%).

- Vip= Gradiente de la pendiente transversal del borde que experimenta la mayor variacién

longitudinal de la calzada respecto al eje de la misma (%).
- B=Distancia del borde de la calzada al eje de giro del peralte (m). B=5m
- k=Factor de ajuste en funcion del nimero de carriles que giran:

= k=1,00 si gira un carril

= k=0,75si giran dos carriles

= k= 0,67 si giran tres 0 mas carriles

3) Por condiciones de visibilidad.

Se aplica la siguiente formula para radios menores de 972 metros:

Lpin =2 V3 - Ro = A, = (12 -Ro®)V*

- Lmin = Longitud

- RO =Radio de la curva circular
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Se procurara también:
- Lmin = Longitud (m).
- RO = Radio de la curva asociada (m).

- Q= Angulo de giro entre alineaciones rectas (gon).

En la pagina siguiente se muestra una tabla con los valores de disefio de los pardmetros de las clotoides,

asi como los valores minimos de los mismos en funcién de cada uno de los criterios mencionados anteriormente.

En los tramos de transicion entre carriles de cambio de velocidad y vias de servicio o viceversa, se seguiran
los criterios establecidos en el apartado 7.5 de la Norma 3.1-IC Trazado, por lo que no se han podido cumplir

algunos de los parametros minimos anteriores.
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PARAMETROS MINIMOS Y DE DISENO DE LAS CLOTOIDES

TIPO ALINEACION I r\ll;,l (}:(lo Amin Lmin Amin Lmin Amin
(Condic.1) (Condic.1) (Condic. 2) (Condic.2) (Condic. 3) (Condic.3)
VIAL 1-NORTE
CONEXION CARRIL CAMBIO DE VELOCIDAD CON ViA DE SERVICIO
CLOTOIDE 1 Rec-Clot-Curv 0+194,34 0+204,34 35,36 10,00 39,63 12,57 69,58 38,73 37,80 11,43
CLOTOIDE 2 Curv-Clot-Clot (‘en S”) 0+211,90 0+221,90 28,28 10,00 39,63 12,57 69,58 38,73 37,80 11,43
CLOTOIDE 3 Clot-Clot-Curv 0+222,00 0+232,00 26,46 10,00 41,74 24,88 45,04 28,98 28,28 11,43
CLOTOIDE 4 Curv-Clot-Rec 0+242,00 0+252,00 26,46 10,00 41,74 24,88 45,04 28,98 28,28 11,43
ENLACE CON GLORIETA
CLOTOIDE 5 Rec-Clot-Curv 1+705,29 1+751,29 50,30 46,00 47,71 32,52 37,59 25,69 39,64 28,57
CLOTOIDE 6 Curv-Clot-Clot (en “S”) 1+761,01 1+804,01 48,63 43,00 47,71 32,52 37,59 25,69 39,64 28,57
CLOTOIDE 7 Clot-Clot-Curv (en “S") 1+804,01 1+850,11 47,96 46,00 42,84 45,88 29,60 21,91 37,80 28,57

VIAL 2-SUR

CONEXION CARRIL DE TRENZADO-CARRIL CAMBIO DE VELOCIDAD CON ViA DE SERVICIO

CLOTOIDE 9 Rec-Clot-Curv 0+490,18 0+500,18

CLOTOIDE 11 Clot-Clot-Curv 0+517,82 0+527,82 28,28 10,00 41,36 21,38 49,79 30,98 30,24

Escuela técnica superior de ingenieros de caminos canales y puertos Anejo N.° 3- Pag.
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PARAMETROS MINIMOS Y DE DISENO DE LAS CLOTOIDES

PK Amin Lmin Amin Lmin Amin Lmin
o P.K. FINAL A (m) L (m)

INICIO (Condic.1) (Condic.1) | (Condic.2) = (Condic2) | (Condic.3) = (Condic.3)

VIAL 2-SUR

CONEXION CARRIL CAMBIO DE VELOCIDAD CON ViA DE SERVICIO

TIPO ALINEACION

CLOTOIDE 13 Rec-Clot-Curv 1+535,25 1+545,23 23,02 10,00 42,36 33,86 36,56 25,22 24,61 11,43
CLOTOIDE 14 Clot-Clot-Curv 1+250,08 1+260,08 28,28 10,00 42,36 33,86 36,56 25,22 24,61 11,43
CLOTOIDE 15 Clot-Clot-Curv 1+260,08 1+270,18 28,28 10,00 41,36 21,38 49,79 30,98 30,24 11,43
CLOTOIDE 16 Rec-Clot-Curv 14277,72 1+287,72 28,28 10,00 41,36 21,38 49,79 30,98 30,24 11,43

Tabla 2. Valores minimos y de disefio de los parametros de las clotoides. Fuente: Elaboracion propia.

Como se ve en la tabla, los parametros de las clotoides y sus longitudes de acuerdo cumplen con los minimos valores exigidos por la Norma de Instruccién

3.1.IC vigente excepto en los tramos de transiciones de los carriles de cambio de velocidad con las vias de servicio.

Escuela técnica superior de ingenieros de caminos canales y puertos Anejo N.° 3- Péag.
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4.6 Bombeo y peralte.

Segun el apartado 4.7 de la Norma 3.1 IC Trazado:

“Se disefiara bombeo y no peralte, en las curvas circulares de radio superior a siete mil quinientos metros
(> 7 500 m) en las carreteras de los Grupos 1y 2 y de radio superior a tres mil quinientos metros (> 3 500 m) en

las carreteras del Grupo 3”.

En este caso, habra que disefiar bombeo y peralte (excepto en los tramos donde se disefien las
transiciones entre los carriles de cambio de velocidad y vias de servicio donde solo se tendré en cuenta el bombeo

por ser la longitud de dichos tramos muy pequefias).

En lo que respecta al eje de giro de la seccion transversal, se tomaréa el borde interior de la calzada.

Con relacién al desvanecimiento del bombeo y transicidn del peralte se seguiran los criterios del apartado
4.7.2 de la citada norma.

Los valores del bombeo y peralte resultantes se muestran en la siguiente tabla:

ALINEACION P.KINICIO P.K. FINAL BOMBEO PERALTE
VIAL 1-NORTE

TRAMO 1 RECTA 0+000 0+194,34 2% NO
TRAMO 2 CLOTOIDE 0+194,34 0+204,34 2% NO
TRAMO 3 CURVA 0+204,34 0+211,90 2% NO
TRAMO 4 CLOTOIDE 0+211,90 0+221,90 2% NO
TRAMO 5 CLOTOIDE 0+221,90 0+232,00 2% NO
TRAMO 6 CURVA 0+232,00 0+242,00 2% NO
TRAMO 7 CLOTOIDE 0+242,00 0+252,00 2% NO
TRAMO 8 RECTA 0+252,00 1+705,29 2% NO
TRAMO 9 CLOTOIDE 1+705,29 1+751,29 TRANSICION (-2 al-7%)
TRAMO 10 CURVA 1+751,29 1+761,01 PERALTE (-7%)
TRAMO 11 CLOTOIDE 1+761,01 1+804,01 TRANSICION (-7/0%)
TRAMO 12 CLOTOIDE 1+804,01 1+850,11 TRANSICION (0/+7%)
TRAMO 13 CURVA 1+850,11 1+862,87 PERALTE (+7%)
TRAMO 14 CLOTOIDE 1+862,87 1+908,87 TRANSICION (+7/-2%)

Escuela técnica superior de ingenieros de caminos canales y puertos Anejo N.° 3- Pag. 12
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TRAMO 15 RECTA 1+908,87 1+921,01 2% NO
TRAMO 16 CURVA 1+921,01 1+936,95 2% NO

VIAL 2-SUR
TRAMO 17 RECTA 0+000 0+185,05 2% NO
TRAMO 18 CLOTOIDE 0+185,05 0+195,05 2% NO
TRAMO 19 CURVA 0+195,05 0+205,05 2% NO
TRAMO 20 CLOTOIDE 0+205,05 0+215,05 2% NO
TRAMO 21 CLOTOIDE 0+215,05 0+225,15 2% NO
TRAMO 22 CURVA 0+225,15 0+232,68 2% NO
TRAMO 23 CLOTOIDE 0+232,68 0+242,68 2% NO
TRAMO 24 RECTA 0+242,68 1+230,08 2% NO
TRAMO 25 CLOTOIDE 1+230,08 1+240,08 2% NO
TRAMO 26 CURVA 1+240,08 1+250,08 2% NO
TRAMO 27 CLOTOIDE 1+250,08 1+260,08 2% NO
TRAMO 28 CLOTOIDE 1+260,08 1+270,18 2% NO
ALINEACION P.KINICIO P.K. FINAL BOMBEO PERALTE
VIAL 2-SUR

TRAMO 29 CURVA 1+270,18 1427772 2% NO
TRAMO 30 CLOTOIDE 14277,72 1+287,72 2% NO
TRAMO 31 RECTA 1+287,72 14777,90 2% NO

Tabla 3. Valores de bombeo y peralte para cada una de los elementos del trazado. Fuente: Elaboracion propia.

4.6 Trazado en alzado.

Las condiciones minimas de sus parametros se cumplirdn en la manera de lo posible y en funcién de los

condicionantes del entorno del tramo (edificaciones, accesos, instalaciones existentes, etc.).

4.6.1 Inclinacion de la rasante.

Los valores maximos de inclinacion de la rasante en rampas y pendientes de carreteras convencionales

son los siguientes:
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VELOCIDAD DE INCLINACION INCLINACION
PROYECTO (V,) MAXIMA EXCEPCIONAL
(kmih) (%) (%)

100 4 5
a0y 80 5 7
70y 60 B 8
50y 40 7 10

Tabla 4. Valores de las inclinaciones de la rasante. Fuente: Norma 3.1. IC Trazadbo.

Cumplimos con los méximos exigidos (ver perfil longitudinal).

Por otra parte, no se deberan disponer ni rampas ni pendientes, salvo justificacion en contrario, cuyo tiempo
de recorrido a la velocidad de proyecto (Vp), sea inferior a diez segundos. En nuestro caso la distancia debera

ser mayor que 111 metros (medida entre vértices consecutivos). Ver planos.

Con relacion a la pendiente minima, en todos los tramos es superior al 0,5% y en casos excepcionales al
0,2% ya que se ha tenido que ajustar la rasante en la mayor parte de sus trazados al terreno existente debido a
las edificaciones anexas.

4.6.2 Acuerdos verticales.

4.6.2.1. Condiciones de visibilidad.

Los parametros minimos de las curvas de acuerdo vertical para disponer de visibilidad de parada son los

siguientes:

Escuela técnica superior de ingenieros de caminos canales y puertos Anejo N.° 3- Pag. 14
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VELOCIDAD | ACUERDOS CONVEXOS ACUERDOS CONCAVOS
DE
PROYECTO
GRUFD
) K. {m) K, (mj) K. {m) K. (m)
LY
Parada sgelantamisnto Parada Apelantamisnto
]
140 22000 - 10 200 -
1
120 18 000 - 2 600 -
120 11 000 - 7100 -
110 7 600 - 5000 -
2 100 5 200 7100 4 200 T 80O
a0 3 500 4 800 3200 g 500
an 2300 3100 3000 5 400
20 3 500 4 80O 3 500 g 500
a0 2300 3100 3 000 5 400
70 1400 2000 2300 4 400
3
80 200 1200 1 &50 3 600
50 450 50 1160 3 000
40 250 300 760 2400

Tabla 5. Parametros minimos de los acuerdos verticales para disponer de
visibilidad de parada de cualquier clase de carretera y de visibilidad de
adelantamiento en carreteras convencionales. Fuente: Tabla 5.3 de la Norma
3.11C Trazado.

4.6.2.2 Acuerdos verticales por consideraciones de percepcion visual.
Utilizaremos el siguiente valor:

L =V,

Como la velocidad de proyecto es de 40 km/h, la longitud de los acuerdos debera ser como minimo de 40

metros.

Si la longitud de la curva de acuerdo vertical obtenida para el valor del parametro tomado de la Tabla 6, es

inferior a Vp, se determinara el valor de Kv por la condicion:
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V
szgp

donde:

= L =Longitud de la curva de acuerdo (m)

= Vp = Velocidad de proyecto (km/h)

= @ =Valor absoluto de la diferencia algebraica de las inclinaciones de las rasantes en tanto por uno:
i2-i11

4.6.2.3 Longitudes de las curvas de acuerdo vertical.

Seguiremos los valores minimos indicados en las tablas siguientes (Norma 3.1 IC Trazado):
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Figura 2. Longitudes de las curvas de acuerdo vertical-concavo. Fuente: Figura 5.2. Norma 3.1. IC Trazadb.
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Figura 3. Longitudes de las curvas de acuerdo vertical-convexo. Fuente: Figura 5.2. Norma 3.1. IC Trazadb.
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Los valores obtenidos para las curvas de acuerdo vertical han sido los siguientes:

VIAL 1-NORTE

TIPO P.KINICIO P.K. FINAL Kv L (m)
Tramo 1 Convexo 0+036,02 0+104,13 9.296,20 68,11
Tramo 2 Céncavo 0+664,32 0+726,84 13.754,64 62,52
Tramo 3 Coéncavo 1+190,61 1+241,90 11.866,99 51,30
Tramo 4 Céncavo 1+600,00 1+666,72 3.299,69 66,72
Tramo 5 Céncavo 1+725,84 1+793,14 6.825,97 67,30
Tramo 6 Convexo 1+848,62 1+893,62 606,81 45,00
Tramo 7 Céncavo 1+895,90 1+936,95 1.366,52 41,05

VIAL 2-SUR

Tramo 8 Coéncavo 0+039,35 0+105,96 9.612,40 66,61
Tramo 9 Céncavo 0+626,37 0+678,83 7.803,40 52,45
Tramo 10 Convexo 0+857,21 0+906,71 12.401,69 41,77
Tramo 11 Céncavo 1+079,90 1+140,60 8.161,44 60,71
Tramo 12 Convexo 1+678,93 1+741,01 4.182,49 62,081

Tabla 6. Valores de Kv y de L para las distintas curvas de acuerdo en cada uno de los tramos. Fuente: Elaboracion propia.

Como vemos, se cumplen con los valores minimos de longitud de acuerdo (40 metros) y con los minimos
de visibilidad de parada (250 y 760 para acuerdos convexos y concavos, respectivamente). No es necesario

cumplir con los de visibilidad de adelantamiento ya que son vias de servicio con un solo sentido de circulacién.
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4.8 Seccion transversal.

4.8.1 Vias de servicio.

Se seguiran en la manera de lo posible y en funcion de los condicionantes del entorno del tramo, los criterios

del Capitulo 7 de la Norma 3.1 IC Trazado.

Segun la tabla 11 (7.1 de la citada norma), las dimensiones de la seccién transversal para una via de

servicio de sentido unico con velocidad de proyecto de 40 km/h son las siguientes:

» Anchura de carril: 4 m
> Arcenes interior y exterior: 1 m
> Berma: 0,75 m
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Proyecto basico de acondicionamiento de la N-332 entre el PK 192

y el PK 195 en el término municipal de Pedreguer (Alicante)

ANCHO (m) NIVEL DE
VELOCIDAD DE SERVICIO
MINIMO EN
CLASE DE PROYECTO ARCENES LA HORA
v,) BERMAS DE
CARRETERA P CARRILES PROYECTO
(km/h) INTERIOR / EXTERIOR / (MiNIMO) o
IZQUIERDO | DERECHO DEL ANO
HORIZONTE
140, 130y 120 3,50 1,00 71,50 2,50 1,00 Cc
Autopista y 110y 100 3,50 1,00 /1,50 2,50 1,00 D
autovia
90y 80 3,50 1,00 250 1,00 D
100 3,50 1,00/1,50 2,50 1,00 D
Carretera 90y 80 3,50 1,00 2,50 1,00 D
multicarri 70y 60 3,50 0,50/1,00 | 150/2,50 1,00 E
50y 40 3,252 3,50 0,50/1,00 1,00/ 1,50 0,50 E
100 3,50 250 1,00 D
Carretera 90y 80 3,50 1,50 1,00 D
convencional 70y 60 3,50 1,00/ 1,50 0,75 E
50y 40 3,00a3,50 0,50/1,00 0,50 E
100 350 1,60 2,50 1,00 D
Via colectora -
distribuidora y 90y 80 3,50 1,00/1,50 2,50 1,00 D
ramal de enlace
de sentido tinico 70y 60 3,50 1,00/1,50 2,50 1,00 E
50y 40 3,50 0,50/1,00 1,50/ 2,50 1,00 E
100 3,50 2,50 1,00 D
Ramal de enlace 90y 80 3,50 2,50 1,00 D
de doble sentido 70y 60 3,50 2,50 1,00 E
50y 40 3,60 1,50/2,50 1,00 E
90y 80 3,60 1,00 1,50 1,00 D
Via de servicio de
sentido (nico 70y 60 3,50 1,00 1,00/ 1,50 0,75 E
50y 40 3,00a3,50 0,50/1,00 1,00 0,50 E
90y 80 3,50 1,50 1,00 D
Via de servicio
de doble sentido 70y 60 3,50 1,00/1,50 0,75 E
50y 40 3,00 a 3,50 0,50/ 1,00 0,50 E
Si los ramales de enlace, los ramales de transferencia, las vias colectoras - distribuidcras, las vias de servicio y las vias
laterales solo tuviesen un carril su ancho sera de cuatro metros (4,00 m) y, en curvas, tres metros y cincuenta centimetros
(3,50 m) mas el sobreanche correspondiente (epigrafe 7.3.5) con un valor minimo de cuatro metros (= 4,00 m).

Tabla 8. Dimensiones de la seccion transversal. Fuente: Tabla 7.1 Norma 3.1-IC Trazado.
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4.8.2 Carriles de cambio de velocidad y de trenzado.

Se disefan tres carriles de cambio de velocidad:

» CCV-1A. Conexion Avda. Juan Carlos | con carril de trenzado.
» CCV-1B. Conexion carril de trenzado con via de servicio (sentido sureste).
» CCV-2. Conexion via de servicio (sentido sureste) con N-332.

» CCV-3. Conexion N-332 con via de servicio (sentido noroeste).

Seran de tipo paralelo y dispondran de carril de aceleracion o deceleracion (segun sea el caso) y cufia de

transicion.

Tanto la anchura de los carriles de aceleracién y deceleracién como la de sus correspondientes arcenes

sera de 3,50 metros.

Para calcular las longitudes de los carriles de cambio de velocidad se seguira la tabla 8.2 de la Norma 3.1-

IC Trazado (pendientes entre -2 y 2% como es nuestro caso):

Inclinacién de larasante: —2% <i <+2%
Velocidad final (km/h)

40 60 80 100 120 140

40 20 35 85 175 320 615

- 60 40 30 50 135 285 580
E .g E 80 95 55 40 85 235 530
TC: = = 100 170 130 70 55 150 445
> 120 250 215 160 90 75 295
140 360 320 265 190 105 95

Tabla 9. Longitud de los carriles de cambio de velocidad. Fuente: Tabla 8.2 Norma 3.1-IC Trazado.

La longitud sefialada en rojo se corresponde con el carril de aceleracién de la CCV-2 y la CCV-1A (Se ha
supuesto una velocidad de 40 km/h para el ramal de enlace que proviene de la Avda. Juan Carlos ya que el radio

de giro del mismo es de 50 metros).
La longitud sefialada en verde se corresponde con el carril de deceleracion de la CCV-1B y CCV-3.

Para calcular las longitudes de las cufias de transicidn se seguira la tabla 8.1 de la Norma 3.1-IC Trazado

(considerando la velocidad de proyecto la de la Ctra. N.332):

Escuela técnica superior de ingenieros de caminos canales y puertos Anejo N.° 3- Pag. 22



Proyecto basico de acondicionamiento de la N-332 entre el PK 192

s> y el PK 195 en el término municipal de Pedreguer (Alicante)
UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

VELOCIDAD DE PROYECTO (V,)| LONGITUD DE LAS CUNAS DE
(km/h) TRANSICION (m)
140y 130 V, (km/h) + 10
120 135
110 130
100 125
90 115
80 100
70 80
60 60
50 40
40 25

Tabla 10. Longitud de las cufias de transicion. Fuente: Tabla 8.1
Norma 3.1-IC Trazado.

Como vemos, las longitudes de las cufias de transicién seran de 100 metros.

La pendiente transversal de los carriles de cambio de velocidad seré la de la N-332. Al estar comprendido

en un tramo de recta, sera del 2%.

A continuacién, se muestra una tabla resumen con las caracteristicas de cada elemento:

LONGITUD LONGITUD LONGITUD PDTE
CARRIL CARRIL CUNA ANCHO ARCEN TRAN s;/ PERALTE
ACELERACION DECELERACION  TRANSICION :
CCV-1A 85m - 100 m 3,5m 3,5m 2% NO
CCV-1B - 95 m 100 m 3,5m 3,5m 2% NO
CCV-2 85m - 100 m 3,5m 3,5m 2% NO
ccv-3 - 95 m 100 m 3,5m 3,5m 2% NO

Tabla 11. Valores de los parametros de los carriles de cambio de velocidad. Fuente: Elaboracion propia.
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4.8 Transicion del ancho de carriles y arcenes.

Segun el apartado 7.5 de la Norma 3.1-IC Trazado:

“... De acuerdo con lo indicado en la Tabla 7.1, los ramales de enlace, los ramales de transferencia, las
vias colectoras - distribuidoras, las vias de servicio y las vias laterales de un carril tendran un ancho minimo de
cuatro metros (1 4,00 m). En consecuencia, la transicion del ancho de tres metros y cincuenta centimetros (3,50
m), existente en el carril o cufia de cambio de velocidad, al ancho de cuatro metros (4,00 m), existente en los
citados ramales de enlace, ramales de transferencia, vias colectoras - distribuidoras, vias de servicio y vias
laterales de un (1) carril, se realizara, salvo justificacion en contrario, modificando el borde de la calzada exterior

comun y, si es factible, antes de alcanzar un posible sobreancho en curvas...

Tomando como referencia la seccién caracteristica de 1,0 m del carril o cufia de cambio de velocidad, se
establecera una variacion lineal del ancho en la que se asigne un tercio de la longitud de transicion al carril o cufia
de cambio de velocidad y el resto al ramal de enlace, ramal de transferencia, via colectora - distribuidora, via de

servicio y via lateral de un carril (Figura 7.2, caso de una salida).”

. lasom _‘—Hmnn-
ey L 400m
1L 'I 2L
. L
\fariacion de ancho
de carril
3,50m 400m

Figura 4. Transicion del ancho de carril o cufia de cambio de velocidad. Fuente:
Tabla 7.1 Norma 3.1-IC Trazadbo.

La transicién del ancho de los arcenes se hara, salvo justificacion en contrario, linealmente en una longitud
mayor o igual que cincuenta metros (= 50 m) en las carreteras de los Grupos 1y 2 y que veinticinco metros (= 25

m) en las carreteras del Grupo 3...”
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Para calcular la longitud de transicion, nos basaremos en las siguientes formulas:

> L=40*V (T)
> L=80 */ (T) (valor deseable)

- donde T es el ensanche o la reduccion en metros. En nuestro caso 0,5 m (las transiciones

son de 4,00 m. a 3,50 m. o viceversa).
Consideraremos como longitud de transicion el valor deseable: L=57 m.

La longitud de la transicion de los arcenes se hara en una longitud mayor o igual a 25 m.
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4.9 Conexiones.

Para definir las caracteristicas técnicas de las conexiones de las vias de servicio proyectadas con la

carretera N-332 o Avda. Juan Carlos |, se sequiran los criterios del apartado 9.3. Conexiones en carreteras

convencionales de la Norma 3.1-IC Trazado.

Las distancias minimas entre conexiones con carreteras convencionales en tramos interurbanos se
muestran en la siguiente tabla:

CLASE DE DISTANCIA MINIMA (m)
IMD EN EL ANO
CARRETERA
HORIZONTE
CONVENCIONAL A B c
=5 000 1200 250 1000
C-100
= 5000 500 125 500
=5000 1200 250 1000
C-20 v C-B0 5000 =MD =1 500 500 125 500
<1 500 250 100 250
G-T0 y C-80 CGualquiera 250 100 250
C-50y C-40 Cualquiera 125 T4 125

Tabla 12. Distancias minimas entre conexiones con carreteras
convencionales en tramos interurbanos. Fuente: Norma 3.1-IC

Trazado

En nuestro caso, al ser la IMD mayor de 5000 vehiculos, no es posible cumplir con la distancia minima de
1.200 m, por lo que se utilizara un carril de trenzado.

Nos basaremos en el esquema de la figura 9.12 de la Norma 3.1-IC Trazado:

CONEXION CONEXION

S ,/,' “ENTRADA D SALIOA E;t \ )

La c L<A
- —
CARRIL
ACELERACION

RRIL
DECELERACION

LA
CARRL DE TRENZADO

Figura 5. Conexiones con carreteras convencionales mediante carriles de cambio de velocidad y carril de trenzado. Fuente: Fig.
9.12 Norma 3.1 IC- Trazado.
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Por ofra parte, y segun el apartado 9.3.2.2. Tramos urbanos, periurbanos y travesias de la Norma 3.1-IC

Trazado:

En tramos urbanos y periurbanos de carreteras convencionales las distancias minimas entre una conexion
y la conexién o el acceso mas préximo (indicadas en las Figuras 9.12 'y 9.13 y en la Tabla 9.3), seran iguales o
superiores a la correspondiente visibilidad de parada del tramo y como minimo sesenta metros (= 60,00 m) (no

exigible en travesias).

Asi pues, consideraremos como longitud efectiva del carril de trenzado la distancia de parada, ya

que el tramo en cuestion es de tipo periurbano.

La visibilidad de parada debera ser superior a la distancia de parada calculada con la velocidad de proyecto

del correspondiente tramo.

La distancia de parada se estima mediante la siguiente expresion:

V -tp V2
D, = + -
PT 736 254 -(f+10)

donde:
- Dp = Distancia de parada (m)
-V =Velocidad al inicio de la maniobra de frenado (km/h). V=80 km/h
- f1 = Coeficiente de rozamiento longitudinal movilizado rueda-pavimento. f1= 0,348
- i =Inclinacién de la rasante (en tanto por uno). i = 0,007
- tp = Tiempo de percepcién y reaccion (s).tp=2's
Sustituyendo los valores en la formula anterior, se obtiene una distancia de parada de 115 m.

La longitud efectiva del carril de trenzado sera por tanto de 115 metros.
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4.10. Disefio de la glorieta.
Se seguiran los criterios establecidos en el apartado 10.6 de la Instruccidn 3.1.IC. Asi pues, la glorieta

disefiada tiene las siguientes caracteristicas:

+  Didmetro exterior: 44 metros (mayor que los 35 metros minimos exigidos).

+  Didmetro interior: 31 metros.

+ Calzada anular, formada por un unico carril de 6 metros.

*  Arcén interior de 0,50 metros

* Arcén exterior de 1,50 metros

+ Radios de entrada de 20 metros (y posterior radio de 60 metros)

+ Radios de salida de 30 metros (y posterior radio de 60 metros).
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