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1.- INTRODUCCIÓN 

El estudio del clima marítimo es fundamental para la realización de un proyecto de 

Costas. De esta manera pueden caracterizarse las acciones que influyen en la zona de 

actuación. Estas acciones son el viento, el oleaje, las corrientes y las mareas. 

Dada la flexibilidad de las playas ante actuaciones humanas o hechos naturales, resulta 

necesario conocer las características del oleaje para saber cómo será la respuesta de estas, a 

largo (régimen medio) y corto plazo (régimen extremal), ante las modificaciones que se 

producirán en su estructura al realizar alguna intervención. Además, los datos de oleaje 

extremo resultan imprescindibles para el correcto dimensionamiento de las actuaciones 

proyectadas. 

Para el análisis de las diferentes acciones se va a utilizar los datos disponibles en el Banco de 

Datos Oceanográficos de Puertos del Estado: 

 Conjunto de datos representativos de la zona procedentes del modelado numérico: 

puntos SIMAR O WANA. Se trata de una red de nodos que ofrecen series temporales 

de parámetros de viento y oleaje en base a una modelación numérica, es decir, no 

proceden de medidas directas. Estos datos los desarrolla Puertos del Estado en 

colaboración con  la Agencia Estatal de Meteorología (AEMET). 

 

 Conjunto de datos proporcionados por la Red de Boyas de Aguas Profundas de Puertos 

del Estado, o Red Exterior. Esta red está formada por boyas situadas estratégicamente 

por toda la costa española, fondeadas a más de 200 metros de profundidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Boya de la Red de Boyas de Puertos del Estado. Fuente: 
Google. 
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2.- DATOS SIMAR  

Para el análisis de las características del viento y el régimen medio de oleaje en las 

playas estudiadas se han utilizado los datos proporcionados por el punto WANA 2083116, 

puesto que es el más cercano. Este lleva en funcionamiento desde 1958. Sus coordenadas son 

las siguientes: Latitud: 39.67 N. Longitud: 0.17 W. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Localización del nodo. Fuente: elaboración propia. 
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3.- VIENTO 

 Analizando en primer lugar el histograma de viento desde 1958, año en el que el nodo 

empezó a funcionar, hasta la actualidad, se observa que las velocidades medias del viento más 

frecuentes se encuentran entre 1 y 3 m/s. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

La tabla que se expone a continuación muestra las velocidades máximas del viento y su 

dirección en cada mes del año 2018, junto con el día y la hora en que se produjeron. En los 

meses de verano predominan los vientos del nordeste mientras que el resto del año las 

máximas rachas varían de dirección.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Histograma de viento. Fuente: Puertos del 
Estado (2019). 

Tabla 1. Valores máximos por meses, año 2018. Fuente: Puertos del Estado (2019). 
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4. Rosa de los vientos anual (2000-2019). Fuente: Puertos del 
Estado (2019). 

 

La mejor representación de la dirección del viento viene dada por la rosa de los vientos. A 

continuación se presenta la rosa anual obtenida entre los años 2000 y 2019. De estos datos se 

concluye que los regímenes de viento predominantes son los de componente NE y NNE, con el 

8,5% y el 8% del total respectivamente. Cabe destacar que estos vientos proceden del mar. 

Por otro lado, el viento más común (10,35%) corresponde a velocidades menores a 1 m/s, lo 

que se denominan periodos de calma. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para una mejor caracterización del viento, se incluyen a continuación las rosas de los vientos 

de cada una de las estaciones. En ellas se pueden observar las variaciones de dirección y 

frecuencia que se produce en función de la época del año: 

 En el periodo invernal predominan los vientos procedentes del oeste, seguidos de 

cerca por los del WSW. 

 

 En primavera destacan los vientos del NE y NNE.  

 

 Durante los meses de verano los vientos más frecuentes provienen del NE y del SE. 

 

 Por último, en otoño predominan los vientos que proceden del NNE. 
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8. Verano. Fuente: Puertos del Estado (2019). 

 

6. Invierno. Fuente: Puertos del Estado 
(2019). 

 

7. Primavera. Fuente: Puertos del Estado 
(2019). 

. 

 

5. Otoño. Fuente: Puertos del Estado (2019). 
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Tabla 3. Altura de ola (Hs) - Periodo de pico (Tp). Fuente: Puertos del Estado (2018). 

4.- OLEAJE 

 4.1.- Régimen medio  

Las siguientes tablas relacionan la altura significativa con el periodo de pico y la 

dirección de procedencia del oleaje entre 1958-2017. Como puede observarse en ellas, la 

dirección predominante es el E; la altura significativa es menor de 0,5 metros en casi el 70% de 

los casos; y destacan periodos de pico de entre 5 y 7 segundos. Con una frecuencia ínfima se 

han dado alturas significativas de ola de 4,5 metros. 

 

Tabla 2. Altura de ola (Hs) - Dirección de procedencia. Fuente: Puertos del Estado (2017). 
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Por otro lado, se puede analizar la dirección de procedencia del oleaje y su frecuencia 

mediante las rosas de oleaje. La siguiente muestra el oleaje en el periodo comprendido entre 

el 2000 y el 2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A partir de la rosa se puede establecer que la dirección predominante del oleaje es el E con 

una frecuencia de casi 20%, seguida de las direcciones ENE y SE con un 18% aproximadamente. 

Los periodos de calmas suponen un 11% del total. 

En la siguiente página se incluyen las rosas de oleaje de cada estación del año, del mismo 

modo que se ha hecho en el análisis del viento. 

Tanto en otoño como en invierno destaca la dirección ENE, mientras que en los meses 

primaverales el este es la dirección más frecuente. En verano, predomina la dirección SE. 

 

9. Rosa de oleaje anual (2000-2018). Fuente: Puertos del Estado (2018). 
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11. Invierno. Fuente: Puertos del Estado 
(2018). 

10. Primavera. Fuente: Puertos del Estado 
(2018). 

. 

13. Verano. Fuente: Puertos del Estado 
(2018). 

 

12. Otoño. Fuente: Puertos del Estado 
(2018). 
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14. Probabilidad de no excedencia - Altura significativa (m). Fuente: Puertos del Estado (2017). 

Por último, la siguiente gráfica muestra la probabilidad de no excedencia de cada altura 

significativa de ola.  
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4.2.- Régimen extremal 

 Para proyectar actuaciones en la costa se debe tener en cuenta la acción del oleaje en 

situación de temporal, es decir, situaciones en las que la altura de ola alcanza valores poco 

frecuentes. Su estudio es fundamental ya que las instalaciones pueden ver comprometidas su 

seguridad estructural o su operatividad.  

El régimen extremal es un modelo estadístico que describe la probabilidad con la que se puede 

presentar un temporal de cierta altura de riesgo. Para el estudio de este se toman los datos de 

la Boya de Valencia perteneciente a la Red Exterior. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. Localización de la Boya de Valencia. Fuente: elaboración propia. 

16. Información de la Boya de Valencia. Fuente: Puertos del Estado (2019). 
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La siguiente gráfica muestra la relación de altura significativa de ola (Hs) y la probabilidad de 

excedencia anual. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

17. Altura significativa (Hs) - Probabilidad de excedencia anual. Fuente: 
Puertos del Estado (2017). 
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5.- CORRIENTES  

 Las corrientes marinas son movimientos de masas de agua que se producen en los 

océanos y en los mares más grandes. Se deben a diversos factores, principalmente a los 

movimientos de rotación y traslación de la Tierra, a la configuración de las costas, a la 

ubicación de los continentes y a las diferencias de densidad de las aguas. 

En función de sus características, se puede diferenciar los siguientes tipos de corrientes 

marinas: 

 Corrientes oceánicas: Son las producidas por la rotación terrestre, por lo que 

presentan un desplazamiento constante en sentido este-oeste en la zona intertropical 

y en sentido contrario en latitudes medias o altas. Se trata del mismo fenómeno que 

sucede con los vientos planetarios, desplazamientos producidos por inercia.  

 

  Corrientes de marea: Se trata de corrientes periódicas de ciclo diario producidas por 

la atracción principalmente de la Luna sobre la superficie del agua. Provocan el 

intercambio de grandes cantidades de agua entre el hemisferio norte y el sur. En el 

Mediterráneo las mareas no son lo suficientemente importantes como para producir 

corrientes. 

 

 Corrientes de oleaje: Al romper, el oleaje genera un desplazamiento de la masa de 

agua en dirección a la orilla que posteriormente retorna hacia el mar. De esta manera, 

en la línea de rompientes existen corrientes con sentidos opuestos. Este tipo de 

corrientes regulan el transporte transversal de los sedimentos en las zonas próximas a 

la costa.  

 

De entre las corrientes de oleaje destacan las corrientes de retorno o rip-current. Son 

corrientes perpendiculares a la costa formadas por aguas turbulentas y finos en 

suspensión. Formadas por dos masas de agua que circulan paralelamente a la costa en 

sentido opuesto una respecto a la otra hasta que convergen y se desvían hacia el mar, 

formando un flujo de agua rápido. 

 

 Corrientes de deriva litoral: Se deben al encuentro de las corrientes con 

configuraciones de la costa que modifican su orientación o dirección. En el 

Mediterráneo, las corrientes más importantes avanzan de forma paralela a la costa, 

adaptándose a las formas que encuentran a su paso. 

 

 Corrientes de densidad: Se originan en la zona de contacto de dos masas de agua que 

presentan distinta densidad, ya sea por salinidad o temperatura de las mismas. Suelen 

presentarse en estrechos que conectan mares distintos, a lo largo del ecuador o a lo 

largo del círculo polar ártico.   
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18. Corriente general del Mediterráneo. Fuente: Magdalena, R. (2009). 

En el Mediterráneo se produce una corriente circular en sentido anti horario producida por la 

rotación de la Tierra, el agua que entra del Atlántico genera una corriente superficial que 

transcurre junto a la costa africana por efecto de la fuerza de Coriolis y va adaptándose a la 

forma de la costa. Parte de esta masa de agua se bifurca hacia el norte en dirección a las islas 

baleares donde se encuentra con la corriente anticiclónica del mar de Alborán. En los 

Dardanelos, el agua procedente del Mar Negro se une a este flujo circular. Como puede verse 

en la siguiente imagen, en la zona de actuación el sentido de la corriente es norte-sur.  

 

 

 

 

 

 

 

 

A continuación se muestra la rosa de corrientes medias en la Boya de Valencia en el periodo 

2005-2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
19. Rosa de corrientes en la Boya de Valencia. Fuente: 

Puertos del Estado (2018). 
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6.- MAREAS 

 Las mareas son oscilaciones periódicas del nivel del mar. Según la causa que origine la 

marea, esta puede ser: 

 Marea astronómica: Movimiento periódico de elevación y descenso del nivel del mar 

debido a las atracciones gravitatorias de la luna y el sol. Su intensidad depende de la 

posición relativa que estos tienen respecto de la tierra. Según los ciclos pueden ser: 

 

 Diurnas: Duración de 24 horas y 50 minutos, lo que dura un día lunar. Se 

produce una pleamar y una bajamar cada 12 horas y 25 minutos. 

 Semi-diurnas: con dos pleamares y dos bajamares en el transcurso de un día 

lunar. Es decir, cada 6 horas y 13 minutos aproximadamente se produce una 

pleamar o una bajamar. 

 Mixtas: Durante un día lunar hay dos pleamares y una bajamar o lo contrario. 

 

 Marea meteorológica: Ascenso y descenso del nivel del mar  debido a fenómenos 

meteorológicos. Principalmente ocasionados por cambios de presión atmosférica, 

aunque también por la acción del viento sobre la superficie del agua.  

En la costa mediterránea, el orden de carrera de marea es muy pequeño comparado con las 

amplitudes que se producen en los grandes océanos. Esto es debido a que al ser una menor 

extensión de agua, no se ve tan afectada por el efecto de la atracción gravitatoria de la luna y 

el sol. La principal componente de la marea que se produce en el mar mediterráneo es la 

meteorológica, siendo casi nula la componente astronómica. 

La carrera de marea causada por la presión atmosférica en Valencia suele ser de 0,5 metros. En 

cuanto a la marea astronómica los valores máximos registrados por el mareógrafo de Valencia 

están en -12 y +36 cm. 
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