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RESUMEN

En primer lugar, se elaborard el plano de la planta industrial asi como de las distintas plantas
qgue formaran las oficinas de la misma. Posteriormente, se estudiaran las distintas alternativas para el
emplazamiento de la planta industrial. Asimismo, se realizaran los calculos de potencias térmicas
tanto en frio como en calor. Se elegird la mejor alternativa (tanto por ajuste de potencia como
econdmicamente) para la instalacién de climatizacidon y ventilacion y se detallaran las unidades
exteriores e interiores, recuperadores de calor, se disefiard la red de conductos, la red de tuberias,
material de difusion y los aparatos de control pertinentes. Por ultimo, se describird el programa de
mantenimiento y las legalizaciones pertinentes asi como las condiciones en la realizacién de los
trabajos.

Palabras clave: Aislamiento, envolvente, climatizacion, impulsidn, retorno, tuberias, aislamiento de
tuberias, cargas de refrigerante, recuperacion de calor, material de difusién, demanda energética y
legalizacion instalaciones.

ABSTRACT

First, the plan of the industrial plant as well as the different plants that will form the offices
of the same will be prepared. Subsequently, the different alternatives for the location of the
industrial plant will be studied. Likewise, thermal power calculations will be carried out both in cold
and heat. The best alternative will be chosen (both for power adjustment and economically) for the
installation of air conditioning and ventilation and the outdoor and indoor units, heat recuperators
will be detailed, the duct network, the pipe network, diffusion material and the relevant control
devices. Finally, the maintenance program and relevant legalizations will be described, as well as the
conditions in which the work will be carried out.

Keywords: Insulation, enclosure, air conditioning, discharge, return, pipes, pipe insulation,
refrigerant charges, heat recovery, diffusion material, energy demand and legalization facilities.

RESUM

En primer lloc, s'elaborara el pla de la planta industrial aixi com de les diferents plantes que
formaran les oficines d'aquesta. Posteriorment, s'estudiaran les diferents alternatives per a
I'emplagament de la planta industrial. Aixi mateix, es realitzaran els calculs de potencies termiques
tant en fred com en calor. Es triara la millor alternativa (tant per ajust de potencia com
economicament) per a la instal-lacié de climatitzacio i ventilacio i es detallaran les unitats exteriors i
interiors, recuperadors de calor, es dissenyara la xarxa de conductes, la xarxa de canonades, material
de difusid i els aparells de control pertinents. Finalment, es descriura el programa de manteniment i
les legalitzacions pertinents aixi com les condicions en la realitzacié dels treballs.



Paraules clau: Aillament, envolvent, climatitzacié, impulsié, retorn, canonades, aillament de
canonades, carregues de refrigerant, recuperacié de calor, material de difusié, demanda energetica i
legalitzaci¢ instal-lacions.
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1. MEMORIA



1.1. Introduccion

1.1.1. Objetivo del trabajo de final de grado

El objetivo del presente trabajo de final de Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales es
el diseio de la instalacién de climatizacién de las oficinas de la planta industrial de logistica ubicadas
en Requena de la empresa RLNLOGISTICA S.A. Con ello, aprenderemos a aplicar determinados
conceptos adquiridos durante la carrera como son: los relacionados con el disefio de planos de
edificacién cumpliendo los documentos pertinentes del Cddigo Técnico de la Edificacion, el estudio
de situacion de la planta en un poligono industrial que se adecue a las necesidades de la empresa, la
transmisién de calor, las maquinas térmicas de climatizacién, balance energético, conceptos
relacionados con el mantenimiento, inspecciones y legalizaciones. Ademas de la realizacién de tres
documentos fundamentales de un proyecto como son el pliego de condiciones, los planos y el
presupuesto.

1.1.2. Motivacion del autor

El pasado verano tuve la ocasidn de realizar unas practicas en una empresa puramente
instaladora de climatizacion. Mi labor era realizar los estudios de las instalaciones de climatizacién de
diversas constructoras y gabinetes de arquitectos, entre otros. Debido a la gran cantidad de ofertas a
las que debiamos hacer frente, tenia poco tiempo para realizar el estudio de las instalaciones de
climatizacion con la justificacion que las mismas requieren ya que por objetivos econdmicos
empresariales la maxima se resumia en comenzar lo mas pronto posible con la instalacién. De ahi
que me surgiera la motivacién de plantearle al tutor académico de las prdcticas, mi interés por
realizar un proyecto de este tipo justificando el por qué de cada una de las distintas elecciones en el
disefo de las instalaciones de climatizacion tomadas. Es, por tanto por lo que el tutor académico de
practicas se ha convertido asimismo en el tutor del presente trabajo fin de grado; es el tema del
estudio de las instalaciones de climatizacién lo que a continuacién se desarrollara en el presente
documento.

1.2. Resumen de caracteristicas

1.2.1. Titular

El titular de las instalaciones sera la empresa RLNLOGISTICA S.A.

1.2.2. Emplazamiento

Para analizar las distintas alternativas de la empresa, y asi poder elegir el poligono industrial,
utilizamos la informacién del SEPES (Entidad Publica Empresarial del suelo) adscrito al Ministerio de



Fomento y del SEPIVA (Seguridad y Promocién Industrial Valenciana), organismo perteneciente a la
Generalitat Valenciana.

En el Sepes, encontramos disponibilidad (dentro de la Comunidad Valenciana) en los poligonos de
Utiel (concurso EI Melero 2018), Requena (concurso El Romeral y El Romeral Ampliacién ABRIL 2018),
Fuente del Jarro 22 Fase 2018, Algemesi (Concurso cotes B-2018), Alberic (Concurso Alberique
MARZO 2018), Villanueva de Castellén (Concurso El Pla 11-2018), Segorbe (Concurso la esperanza
2018) y Onda (Concurso El Colador 2018), entre otros, siendo estos los mdas proximos al nicleo
urbano de Valencia como podemos observar en la Imagen 1 siguiente:
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Imagen 1: Poligonos industriales de la pagina web del SEPES.

La nave es de 26m (de ancho) x 49,5m (de largo)=1287 m*.
Se supone un coeficiente de ocupacion de planta sobre la parcela de 0,7 provisional.

La superficie minima de la parcela se obtiene dividiendo la superficie de la planta entre el coeficiente
de ocupacién de planta sobre parcela, es decir, 1287/0,7=1838,6m" (sin contar camiones,
aparcamientos y retranqueos).

A nivel de la Generalitat Valenciana por medio del SEPIVA, en el apartado Parques en
comercializacion, encontramos los siguientes:



Ll Parques en comercializacion

=3

A través de esta herramienta podra localizar los espacios disponibles en los parques empresanales de IVACE que
en estos momentos se encuentran en fase de comercializacion.

Mediante el buscador de parcelas podra filtrar la bisqueda para ajustarla a sus necesidades de suelo empresarial.

Parque Emprezarial Pobilacidn Provincia Situacidn

m

EL CAMPANER Alcala de Xivert Castelld Comercializacion
L'ESPARTAL Il Xixona Alacant Comercializacion
MAIGMO Fase | Tib Alacant Comercializacian
MAVES INDUSTRIALES - NUEVO TOLLO  Utie “aléncia Comercializacion
NUEVO TOLLO Fase | Utie “aléncia Comercializacion
PARC SAGUNT I Sagunt Walgncia Comercializacian

= Buscador de parcelas

Provincia: | Todes ¥ Precip€ | Todos v Todos v
Parque Empresarial; | Todos hd Superficie m? | Todos v Todos v
Buscar

Imagen 2: Parques en comercializacidn de la pagina web del SEPIVA.

Se valoran las multiples alternativas teniendo en cuenta criterios de ajuste de superficie teniendo en
cuenta futuras ampliaciones, precio econédmico del suelo, facilidad de acceso a grandes vias de
transporte, proximidad con conexiones ferroviarias, aeropuertos, AVE y puertos.

Entendemos que Requena es un buen lugar para la localizacién de la planta industrial ya que el
poligono industrial el Romeral se sitta lindando con la autovia A-3 que conecta Madrid con Valencia,
se encuentra a 6 km de la estacién de AVE Requena-Utiel, se sitia a una media hora del aeropuerto
de Valencia y hay linea de RENFE en las poblaciones de San Antonio y Requena. Ademas, el precio de
suelo es bajo y existen parcelas con una superficie adecuada a las necesidades de la nave industrial.

En dicho poligono, encontramos la parcela E4 de la Calle de la Forja que tiene 33 m de fachada y
105,57 m de largo, con geometria practicamente rectangular y una superficie de 3483,74 m®.
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- Sercicios Técnicos: 5.147 m2.

- Callejuela del Remedio: 6.777 m2.

- Proteccion FFCC: 12.951 m2.

Imagen 3: Facilitada por Mancomunidad de El Tejo

CONDICIONES BASICAS DE LA EDIFICACION:
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Imagen 4: Condiciones basicas de edificacion en el Poligono Industrial el Romeral (datos del Ayuntamiento de Requena)

La nave es de 26m (de ancho) y 49,5m (de largo), con una superficie de 1287 m>.

Por tanto, la ocupacion es de 1287m? /3483,74m°=36,94%, por lo que cumple con la exigencia de que
ésta sea menor del 70%.

La edificabilidad es de 1287 m? (total de planta baja oficinas + nave), junto con 412,69 m? (planta 12),
412,69 m* (planta 22) dividido entre los 3483,74m’de parcela lo que arroja 0,606 m” techo/m?, por lo
gue también cumple la normativa al ser ésta menor de 0,7 m? techo/m?>.

Por tanto, se cumplen todos los requisitos impuestos en la normativa urbanistica municipal.

En definitiva, y tras el andlisis de diferentes parcelas en distintos poligonos, se elige la parcela E4 de
la Calle de la Forja del poligono industrial el Romeral de Requena (Comunidad Valenciana, provincia
de Valencia) como lugar de situacién de la planta.



1.2.3. Potencia térmica (nominal o de placa) de los generadores

1.2.3.1. Frio

A continuacidn presentamos una tabla con las potencias térmicas nominales segin placa de
caracteristicas del fabricante en refrigeracion:

POTENCIA NOMINAL
TIPO DE UNIDAD: MARCA: MODELO: UNIDADES: REFRIGERACION

(kW):

PLANTA BAJA:

) ) Mitsubishi
Unidad Exterior . PUHYP350YNW-A 1 40
electric
PLANTA PRIMERA:
Unidad Exterior Daikin RXYQS8T8 1 22,4
PLANTA SEGUNDA:
) ) Mitsubishi
Unidad Exterior . PUHYP250YNW-A 1 28
electric

TOTAL: 90,4

Tabla 1: Potencia térmica nominal en refrigeracion.

Como podemos observar en la Tabla 1, la potencia térmica nominal total en refrigeracion es de 90,4
kW.

1.2.3.2. Calor

A continuacion presentamos una tabla con las potencias térmicas nominales seglin placa de
caracteristicas del fabricante en calefaccion:

POTENCIA NOMINAL

TIPO DE UNIDAD: MARCA: MODELO: UNIDADES: )
CALEFACCION (kW):

PLANTA BAJA:




. ) Mitsubishi
Unidad Exterior . PUHYP350YNW-A 1 45
electric

PLANTA PRIMERA:

Unidad Exterior Daikin RXYQS8T8 1 25
PLANTA SEGUNDA:
. . Mitsubishi
Unidad Exterior . PUHYP250YNW-A 1 31,5
electric
TOTAL: 101,5

Tabla 2: Potencia térmica nominal en calefaccidn.

De la misma manera, como podemos observar en la Tabla 2, la potencia térmica nominal total en
calefaccion es de 101,5 kW.

1.2.3.3. ACS

No es objeto de estudio en el presente proyecto.

1.2.4. Potencia eléctrica absorbida

1.2.4.1. Frio

A continuacidn presentamos una tabla con el consumo eléctrico nominal segin placa de
caracteristicas del fabricante en refrigeracién:

CONSUMO
TIPO DE NOMINAL
MARCA: MODELO: UNIDADES: .
UNIDAD: REFRIGERACION
(kw):
PLANTA
BAJA:
Unidad . o )
. Mitsubishi electric | PUHYP350YNW-A 1 9,87
Exterior




PLANTA
PRIMERA:

Unidad

. Daikin RXYQS8T8 1 5,21
Exterior

PLANTA
SEGUNDA:

Unidad

. Mitsubishi electric | PUHYP250YNW-A 1 5,78
Exterior

TOTAL: 20,86

Tabla 3: Potencia eléctrica consumida en refrigeracion.

La potencia eléctrica total consumida en refrigeracién es 20,86 kW.

1.2.4.2. Calor

A continuacidn presentamos una tabla con el consumo eléctrico nominal seglin placa de
caracteristicas del fabricante en calefaccion:

CONSUMO
TIPO DE
MARCA: MODELO: UNIDADES: NOMINAL

CALEFACCION (kW):

UNIDAD:

PLANTA
BAJA:

Unidad

] Mitsubishi electric | PUHYP350YNW-A 1 10,51
Exterior

PLANTA
PRIMERA:

Unidad

. Daikin RXYQS8T8 1 5,5
Exterior

PLANTA
SEGUNDA:




Unidad
Exterior

Mitsubishi electric

PUHYP250YNW-A

6,04

1.2.4.3. ACS

TOTAL:

22,05

Tabla 4: Potencia eléctrica consumida en refrigeracién.

No es objeto de estudio en el presente proyecto.

1.2.5. Caudal en m3/h

La potencia eléctrica total consumida en calefaccién es 22,05 kW.

A continuacidn, presentamos los caudales de aire de las unidades interiores:

POTENCIA
TIPO DE POTENCIA
CAUDAL NOMINAL
LOCAL: UNIDAD MODELO: uDs: 3 i NOMINAL
(m*/h): REFRIGERACION <
INTERIOR: CALEFACCION (kw):
(kw):
PLANTA BAJA:
Sala Exposicion
L. Conductos PEFY-P125VMA-E 2 2040 14 16
Principal
Office Cassette PLFY-P15VFM-E 1 450 1,7 1,9
Sala de espera Cassette PLFY-P15VFM-E 1 450 1,7 1,9
Recepcién Ud. de pared PKFY-P15VBM-E 1 450 1,7 1,9
Vestuarios femeninos Cassette PLFY-P15VFM-E 1 450 1,7 1,9
Vestuarios
. Cassette PLFY-P15VFM-E 1 450 1,7 1,9
masculinos
PLANTA PRIMERA:
Sala Exposicion
K Conductos FXSQ80A 2 1170 9 10
Secundaria
Office 12 Planta Cassette FXZQ15A 1 504 1,7 1,9




Oficina de logistica Conductos FXSQ32A 480 3,6 4
Sala Reuniones
) Cassette FXZQ25A 450 2,8 3,2
Clientes
PLANTA SEGUNDA:
Oficina comun Conductos PEFY-P32VMA-E 540 3,6 4
Sala reuniones Cassette PLFY-P20VFM-E 450 2,2 2,5
Despacho director
Cassette PLFY-P15VFM-E 450 1,7 1,9
general
Despacho director
L. Cassette PLFY-P15VFM-E 450 1,7 1,9
logistica
Despacho director
. Cassette PLFY-P15VFM-E 450 1,7 1,9
comercial
Despacho director
) Cassette PLFY-P15VFM-E 450 1,7 1,9
marketing
Despacho director
. R Cassette PLFY-P15VFM-E 450 1,7 1,9
financiero
Sala Exposiciéon
o Conductos PEFY-P8OVMHS-E 1290 9 10
Terciaria

1.2.6. Capacidad maxima de ocupantes segun CTE-DB-SI

Tabla 5: Caudales de aire de las unidades interiores.

En la Seccion SI 3 Evacuacién de ocupantes del Documento Basico de Seguridad en caso de

Incendio (DB SI) del Codigo Técnico de la Edificacién (CTE), se establece la siguiente tabla:

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
{m%ipersona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles dnicamente a efectos de manteni- Ocupacidn
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, ete. ntla
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso miltiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sdtano,
baja y entreplanta 5
Aparcamiento ™ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, ete. 15
En otros casos 40
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Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso pablico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, ete. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagndstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes intemados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sdtano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de [as anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sdtano, baja v entreplanta o en cualguier otra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en las gue no sea previsible gran afluencia de 5
plblico, tales como exposicion y venta de muebles, vehiculos, ete.
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
Concumencia con asientos definidos en el proyecto 1persfasiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de pablico en discotecas 05
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, eic. 1
Zonas de pablico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1.5
Piscinas pliblicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de pablico en restaurantes de "comida répida’, (p. g): hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de piblico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en biblictecas, zonas de uso pdblico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, efc.
Vestibulos generales, zonas de uso plblico en plantas de sotano, baja y 3
entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y ofras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunidn 2
Zonas de pablico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
CENes 40

Deben considerarse las posibles ulilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recinfos, cuando puedan

suponar un aumento importante de la ocupacion en comparacion con la propia del uso normal previsto. En dichos casos se de-
be, o bien considerar dichos usos alternativos a efectos del disefio y calculo de los elementos de evacuacion, o bien dejar
constancia, tanto en la documentacion del proyecto, como en el Libro del edificio, de que las ocupacionas y los usos previsios
han sido dnicamente los caracleristicos de la actividad.

En los aparcamiantas rabolizados se considera que no axiste ocupacidn. No obstante, dispondran de los medios de escape an

caso de emergancia para al personal de mantenimiento que en cada caso considere necesarios la autoridad de contral.

Imagen 5: Densidades de ocupacion de la Seccién Sl 3 del CTE.
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las ocupaciones de los distintos recintos del edificio quedan como sigue:

Personas
segun
mZ/persona m? Personas & Personas
estructura
organizativa
Planta Baja:
Sala Exposicion Principal 5 336,222 | 67,2444 68
Office 2 11,324 5,662 6
Sala de espera 2 14,048 7,024 8
Recepcion 10 8,224 0,8224 1 1
Sala de cuadros
L. 0 10,425 0 0
eléctricos
Aseo masculino 3 3,558 1,186 2
Aseo femenino y
. . 3 8,838 2,946 3
minusvalidos
Hall y pasillo 2 40,057 20,0285 21
Pasaje 2 3,357 1,6785 2
Vestuarios femeninos 2 8,057 4,0285 5
Vestuarios masculinos 2 8,057 4,0285 5
Planta 12:
Sala Exposicion
. 5 273,435 54,687 55
Secundaria
Office 2 21,446 10,723 11
Oficina de logistica 10 51,367 5,1367 5 6
Sala Reuniones Clientes 10 54,311 5,4311 6

Por tanto, teniendo en cuenta la estructura organizativa de la empresa y la tabla anterior del DB S,
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Sala dispensador de agua 2 5,929 2,9645 3
Aseos comunes 3 13,011 4,337 5
Pasillo (sin escalera) 2 35,234 17,617 18
Planta 22:
Oficina comun (sin
10 58,652 5,8652 6
escalera)
Sala reuniones 10 32,437 3,2437 4
Despacho director
10 23,815 2,3815 3
general
Despacho director
L 10 10,425 1,0425 2
logistica
Despacho director
, 10 12,787 1,2787 2
comercial
Despacho director
. 10 12,787 1,2787 2
marketing
Despacho director
. . 10 12,79 1,279 2
financiero
Aseos 3 12,33 4,11 5
Pasillo 2 10,36 5,18 6
Sala Exposicidn Terciaria 5 266,535 53,307 54

Tabla 6: Ocupaciones de los distintos recintos.

1.2.7. Actividad a la que se destina

La planta industrial es de logistica. Sin embargo, el objeto de nuestro proyecto es el disefio
de las instalaciones de refrigeracién, calefaccion y ventilacion de la parte de las oficinas de la planta
cuya actividad es administrativa. Existen salas de exposicion tratadas como de actividad comercial.
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1.3. Datos identificativos

A continuacién, se detallardn los datos identificativos de la instalacion como son: titular,
autor del proyecto y director de obra. Sin embargo, no se especifica el instalador autorizado ni la
empresa instaladora ya que tendria lugar a posteriori del presente proyecto, pero si que hacemos
una busqueda en el Registro Integrado Industrial de posibles empresas instaladoras.

1.3.1. Datos de la Instalacion: descripcion de la actividad a la que se
destina, domicilio, poblacion, provincia y codigo postal

La planta industrial es de logistica y se encarga de la comercializacién, recepcién, almacenaje
y distribucion de electrodomésticos. Sin embargo, el objeto de nuestro proyecto es la parte de las
oficinas de la planta y, por tanto, éstas son de uso administrativo, con la particularidad de las salas de
exposicién que son de actividad comercial.

El domicilio es Calle de la Forja parcela E4 del poligono el Romeral de la poblacién de
Requena, provincia de Valencia, con cédigo postal 46340.

1.3.2. Titular

Titular: RLNLOGISTICA S.A
Apoderado y persona de contacto: Roman Lépez Nacher

Domicilio social: Poligono Industrial el Romeral, Calle de la Forja, parcela E4, 46340-Requena
(Valencia).

1.3.3. Autor del proyecto
Nombre y apellidos: Roman Lépez Nacher
NIF: 73592955Q
Domicilio: C/Cervantes n2 5, Venta del Moro 46310 (Valencia)

Correo electrénico: rolonac@etsii.upv.es

Teléfono: 669919829
Titulacion: Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Colegio oficial: Consejo General de la Ingenieria Técnica Industrial (COGITI) de Valencia

1.3.4. Director de obra

Nombre y apellidos: Roman Lépez Nacher
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NIF: 73592955Q
Domicilio: C/Cervantes n2 5, Venta del Moro 46310 (Valencia)

Correo electrénico: rolonac@etsii.upv.es

Teléfono: 669919829
Titulacion: Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Colegio oficial: Consejo General de la Ingenieria Técnica Industrial (COGITI) de Valencia

1.3.5. Instalador autorizado

Pendiente de determinar. Sin embargo, cabe sefialar que en el punto posterior se desarrolla
la forma de encontrar a las empresas instaladoras y como dice en el Real Decreto 1027/2007, de 20
de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, en su
Articulo 37 Requisitos para el ejercicio de la actividad, las empresas instaladoras o mantenedoras
deben disponer como minimo de un operario en la plantilla que posea el carné profesional de
instalaciones térmicas en los edificios. Por tanto, una vez encontrada la empresa en el Registro
Integrado Industrial, esta tendra el correspondiente instalador autorizado.

1.3.6. Empresa instaladora

Aunque estd pendiente de determinar, indicamos las empresas instaladoras que
encontramos en el Registro Integrado Industrial. Para ello, accedemos a las Divisiones By C en la
pagina del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo; y posteriormente, seleccionamos la
Comunidad Auténoma correspondiente (en nuestro caso la Comunidad Valenciana), pais (Espafia), la
divisidn B, seccién (D) Instaladora, habilitacién (2) Instalaciones Térmicas de Edificios y por ultimo, la
Categoria/Especialidad correspondiente: (0) Instalaciones Térmicas de Edificios, como podemos
observar en la siguiente Imagen 6:

Registro Integrado Industrial - Divisiones By C

Nombre | Mimero i6 ‘ ‘ ficacis ‘ |

Primer Apellide ] €. Auténoma(xx) [(20) comunIDAD VALENCIANA v] pais [Eseaiia il

Segundo Apellido | Divisién(¥) [= v provincia [ |

Tipo Documenta Ei una spen ¥] Habilitacién(22) @t

[
[
[
Razén Social [ | Seccisn(z1)
[
[

Documento (N® NIF/NIE/...) | Categoria/Especialidad(23) [(0) trstalaciones T&

Fecha Registro besie [ ]EY [ — =

Filtrar | Limpiar.

Registro de Empresas

Identificacién CCAA Divisién

D20-03048351 03048381

NIF:B428¢ 10-8-D20-03110202 cios 03110302 ville

strar[15_¥ ] registros I Primera|_Anterior | P3gnal ] d2 211 Siguiente | Ultima I Registros 2el 1 2l 15 de un towal d= 3155

Exportar a Excel

Imagen 6: Busqueda en el Registro Integrado Industrial.
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El Registro Integrado Industrial nos permite exportar a Excel los datos de las distintas

empresas segun el filtro que le introducimos, a continuacidn presentamos la tabla Excel con algunas

de las posibles empresas instaladoras que se adecuan a nuestro proyecto:

Fecha
Registro
15/07/2019

Estado
ACTIVO

Titular

GUILL PEREZ, JOSE

15/07/2019

ACTIVO

KEWUERSA, S.L.U.

15/07/2019

ACTIVO

IDARRAGA OSORIO, MARIO FERNANDO

15/07/2019

ACTIVO

ACOSTA FUENTES, NELSON RODRIGO

12/07/2019

ACTIVO

INSTALACIONES BLANCO NAVARRO, S.L

12/07/2019

ACTIVO

COLD FACILITIES, S.L.

12/07/2019

ACTIVO

ECO-CLIMA ALBAL, S.L.

11/07/2019

ACTIVO

SALMERON GARROTE, JOSE HIGINIO

11/07/2019

ACTIVO

CURCANU, MARIUS MIHAI

10/07/2019

ACTIVO

FONTANERIA JARDIN BOTANICO, S.L.

10/07/2019

ACTIVO

MARTINEZ SARRION, ANTONIO

09/07/2019

ACTIVO

V3J INGENIERIA Y SERVICIOS, S.L.

09/07/2019

ACTIVO

INTEGRA CONSTRUCCIONES 2016 S.L.

08/07/2019

ACTIVO

KAI INSTALACIONES 2018, S.L.

04/07/2019

ACTIVO

INSALRU, SCV

04/07/2019

ACTIVO

ICEMTIVAL, S.L.

03/07/2019

ACTIVO

COFRIVAL CLIMA S.L

03/07/2019

ACTIVO

GREENCOOL DEVELOPMENT, S.L.

Tabla 7: Posibles empresas instaladoras.

1.4. Antecedentes

La empresa RLNLOGISTICA S.A estd planteando el proyecto de la construccién de una planta
industrial de logistica de electrodomésticos, la cual opera de forma automatizada mediante cintas
transportadoras para distribuir los productos en el interior de la planta. Asimismo cuenta con un

bloque de oficinas, en el cual se llevan a cabo todas las labores administrativas y comerciales (si bien,

en la linea de exposicién).

Por lo tanto, debido a la necesidad de las instalaciones, se encarga al Ingeniero de Grado en
Tecnologias Industriales, Roman Lopez Nacher, la elaboracion del proyecto en lo que a las

instalaciones de refrigeracidn, calefaccidn y ventilacién de las oficinas de la planta industrial se

refiere.
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1.5. Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es el disefio de las instalaciones de refrigeracidn, calefaccién
y ventilacién de las oficinas de la planta industrial. Justificando asi, la alternativa escogida en
términos de ajuste de potencia, ahorro econdmico y eficiencia energética.

1.6. Legislacion aplicable

En el desarrollo del presente proyecto se han tenido en cuenta, tanto para el disefio del
plano del bloque de oficinas como para el disefio de las instalaciones del bloque de oficinas y para el
emplazamiento de la planta industrial, los siguientes reglamentos:

-Cddigo Técnico de la Edificacién (RD 314/2006).
-Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por RD 1027/2007.

-ORDEN de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se modifica la
de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias e instalaciones
industriales.-

-Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus ITCs aprobado por RD 138/2011.
-Reglamento electrotécnico para baja tensidn, aprobado por RD 842/2002.

-Normativa urbanistica del ayuntamiento de Requena en colaboracién con el SEPES acerca del plan
del poligono industrial El Romeral.

1.7. Descripcion del edificio

El presente proyecto se trata de una planta industrial de logistica de electrodomésticos. No
obstante, nos centramos en el bloque de oficinas. Este bloque esta formado por una planta baja, una
primera planta, una segunda planta y la cubierta.

1.7.1. Uso del edificio

Segun el Anejo SI A Terminologia del DB SI (Documento Basico de Seguridad en caso de
Incendio) del CTE (Cédigo Técnico de la Edificacion), podemos caracterizar al edificio como de uso
administrativo, ya que se desarrollan actividades propias de oficinas, y comercial, en cuanto a las
salas de exposicidn ya que se trata de servicios relacionados con la venta de productos.

1.7.2. Ocupacion maxima segun CTE-DB-SI

Detallada en el apartado 1.1.6 Capacidad maxima de ocupantes.
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1.7.3. Numero de plantas y uso de las distintas dependencias

El bloque de oficinas esta formado por una planta baja, una primera planta, una segunda
planta y una cubierta.

En la planta baja encontramos una sala de espera, hall, recepcién, sala de cuadros eléctricos, office,
sala de exposicidn principal, pasaje (por el que se puede acceder desde la planta industrial al bloque
de oficinas) ademads de aseos y vestuarios. A estos Ultimos y al office, se tiene acceso desde la planta.

En la primera planta tenemos la oficina comun de logistica, la sala de reuniones con clientes, un
office, una sala con dispensador de agua, una sala de exposicién secundaria y los aseos.

En la segunda planta encontramos una oficina comun, una sala de reuniones, una sala de exposicion
terciaria, los aseos y los distintos despachos de los directores: director general, director comercial,
director de marketing, director financiero y director de logistica.

En la cubierta Unicamente se encuentran las unidades exteriores de la instalacion de climatizacion.

1.7.4. Superficies y volimenes por planta. Parciales y totales

A continuacién se detallan en la siguiente tabla las superficies y volimenes de cada recinto y
los totales por planta:

Local C: CIima.tiza?Io/ superficie (m?) VquTen
NC:No Climatizado (m?)
Planta Baja:
Sala Exposicidn Principal C 336,222 1042,2882
Office C 11,324 35,1044
Sala de espera C 14,048 43,5488
Recepcion C 8,224 25,4944
Sala de cuadros eléctricos NC 10,425 32,3175
Aseo masculino NC 3,558 11,0298
Aseo femenino y minusvalidos NC 8,838 27,3978
Hall y pasillo NC 40,057 124,1767
Pasaje NC 3,357 10,4067
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Vestuarios femeninos C 8,057 24,9767
Vestuarios masculinos C 8,057 24,9767
TOTAL PLANTA BAJA
CLIMATIZADO: C 385,932 1196,3892
TOTAL PLANTA BAJA NO
CLIMATIZADO: NC 66,235 205,3285
Planta 12:
Sala Exposicidon Secundaria C 273,435 847,6485
Office C 21,446 66,4826
Oficina de logistica C 51,367 159,2377
Sala Reuniones Clientes C 54,311 168,3641
Sala dispensador de agua NC 5,929 18,3799
Aseos comunes NC 13,011 40,3341
Pasillo (sin escalera) NC 35,234 109,2254
TOTAL PLANTA 12 CLIMATIZADO: C 400,559 1241,7329
TOTAL PLANTA 12 NO
CLIMATIZADO: NC 54,174 167,9394
Planta 22:
Oficina comun (sin escalera) C 58,652 181,8212
Sala reuniones C 32,437 100,5547
Despacho director general C 23,815 73,8265
Despacho director logistica C 10,425 32,3175
Despacho director comercial C 12,787 39,6397
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Despacho director marketing C 12,787 39,6397

Despacho director financiero C 12,79 39,649
Aseos NC 12,33 38,223
Pasillo NC 10,36 32,116
Sala Exposicién Terciaria C 266,535 826,2585
TOTAL PLANTA 22 CLIMATIZADO: C 430,228 1333,7068
TOTAL PLANTA 22 NO
NC 22,69 70,339
CLIMATIZADO:
TOTAL 3 PLANTAS CLIMATIZADO: C 1216,719 3771,8289
TOTAL 3 PLANTAS NO
NC 143,099 443,6069

CLIMATIZADO:

Tabla 8: Tabla de superficies y volimenes de los distintos recintos.

1.7.5. Edificaciones colindantes

Las edificaciones colindantes con la planta industrial del presente proyecto son las siguientes:
Noreste: Parcela con nave industrial
Suroeste: Parcela con almacenamiento de sacas.
Noroeste: Calle de la forja.

Sureste: Parcela sin construir.

1.7.6. Horario de apertura y cierre del edificio

La empresa RLNLOGISTICA S.A abre su planta de logistica a las 7:00h vy la cierra a las 21:00h
por motivos en lo que a la descarga de camiones se refiere. No obstante, el bloque de oficinas de la
empresa tiene el horario fijo siguiente:

-Apertura: 8:00h
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-Cierre: 20:00h

1.7.7. Orientacion

La fachada principal de la planta, que coincide con la fachada principal del bloque de oficinas,
se encuentra orientada al noroeste. Esta orientacién se puede comprobar en el plano de situacion de
la planta.

1.7.8. Locales sin climatizar

Los locales sin climatizar son aquellos en los que por su uso en ocasiones determinadas y sin
mucha estancia en ellos, no se necesita “tener las condiciones de temperatura, humedad relativa,
calidad del aire y, a veces, también de presion, necesarias para el bienestar de las personas y/o la
conservacion de las cosas” (que es tal y como define climatizacidn la normativa espafola). En nuestro
caso, los locales sin climatizar son los indicados en la siguiente Tabla 8:

Local no climatizado Superficie (m?)

Planta Baja:

Sala de cuadros eléctricos 10,425
Aseo masculino 3,558
Aseo femenino y minusvalidos 8,838
Hall y pasillo 40,057
Pasaje 3,357
Planta 12:

Sala dispensador de agua 5,929
Aseos comunes 13,011
Pasillo 35,234
Planta 22:
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Aseos 12,33

Pasillo 10,36

Tabla 9: Locales sin climatizar.

1.7.9. Descripcion de los cerramientos arquitectdonicos

Las caracteristicas de los diferentes cerramientos se describen en el apartado 2.3
Coeficientes de transmisién de calor de los distintos elementos constructivos, de la parte de calculos
justificativos.

1.8. Descripcion de la instalacion

1.8.1. Horario de funcionamiento
El horario de funcionamiento del bloque de oficinas de la empresa RLNLOGISTICA S.A es:

-Apertura: 8:00h
-Cierre: 20:00h

1.8.2. Sistema de instalacion elegido

En funcidn de las distintas dependencias, distinguimos entre zonas cuya climatizacidon se
requiere durante la totalidad del horario de funcionamiento entre las cuales encontramos: las salas
de oficinas compartidas y las tres salas de exposicién (las salas de exposicién se climatizan durante la
totalidad del horario de funcionamiento debido a la imprevisibilidad de llegada de clientes); por otra
parte, tenemos zonas cuya superficie es mas pequefia y que son ocupadas en periodos no continuos
de tiempo como son los office (los cuales se utilizan como salas para almuerzos, comidas vy
descansos), salas de reuniones y sala de espera; y por ultimo, distinguimos un tercer tipo de zona
cuya superficie también es mas pequefia pero tiene la particularidad de que en estas zonas
solamente nos encontramos a una persona como son: la recepcién y los despachos de los distintos
directores.

Zona 1: Con unidades interiores tipo conductos
Zona 2: Con unidades interiores tipo cassettes
Zona 3: Con unidades interiores tipo cassettes

Optamos por un sistema VRV (volumen de refrigerante variable, aunque es mas apropiado decir
caudal en lugar de volumen) por las siguientes razones:
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Los sistemas VRV son sistemas multi-split (estos sistemas se caracterizan por tener varias unidades
interiores conectadas a una misma unidad exterior), los cuales permiten el ahorro de energia cuando
determinadas estancias se encuentran sin uso. Con una capacidad de la unidad exterior de entre el
100% vy el 130% necesitamos una menor potencia para hacer frente a la potencia requerida por las
unidades interiores. De esta forma tenemos un ahorro en la potencia a instalar (y por tanto en el
consumo eléctrico) ya que se eligen maquinas de una menor potencia que si su capacidad fuera del
100% en las zonas en las que haya locales que no siempre requieran estar climatizados.

Por otra parte, se opta por sistemas inverter que tienen un compresor adaptable que puede cambiar
su potencia y velocidad segun la temperatura de la habitacién, asi consumen solamente la energia
necesitada en ese instante de tiempo. Este hecho se debe a que disponen de un dispositivo
electrénico capaz de detectar los cambios de temperatura y que adapta las revoluciones del
compresor para proporcionar la potencia necesaria en cada momento. De esta forma, se reduce el
tiempo en los arranques y paradas del compresor que hacen disminuir notablemente su vida util.
Ademas, al reducirse los arranques, se reduce la corriente de arranque que es un aspecto que
repercute econdmicamente en la factura eléctrica.

En cuanto a la cuestién medioambiental, cuyo interés e importancia se ha visto muy aumentada en
los ultimos afios, los sistemas VRV e inverter tienen un menor impacto medioambiental (toneladas
de CO,/afio vertidas a la atmdsfera) debido a su menor consumo en energia eléctrica.

Por todo lo anterior, queda justificado la eleccién de un sistema con mdquinas frigorificas inverter
por su ahorro eléctrico y por la mejor regulacion de las condiciones de confort y VRV por el ahorro en
la optimizacién de la potencia térmica debido a la simultaneidad (el cual conlleva un ahorro
econdémico a la hora de la compra de maquinas de menor potencia y un ahorro eléctrico por su
menor consumo).

1.8.3. Calidad del aire interior y ventilacion. IT1.1.4

Siguiendo el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), dentro de la IT
1.1.4 Caracterizacion y cuantificaciéon de la exigencia de bienestar e higiene encontramos estas
cuatro exigencias: exigencia de calidad térmica del ambiente, exigencia de calidad del aire interior,
exigencia de higiene y exigencia de calidad del ambiente acustico.

1.8.3.1. Exigencia de calidad térmica del ambiente (IT1.1.4.1)

En cuanto a la temperatura operativa y humedad relativa, se considera que la actividad es
metabdlica sedentaria de 1,2 met, con grado de vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno y
un PPD (porcentaje estimado de insatisfechos) entre el 10 y el 15 %. Por tanto, las condiciones
interiores de disefio son:

-En verano, la temperatura operativa estara entre 23-25 °Cy la humedad relativa entre el 45-60%.
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-En invierno, la temperatura operativa estard entre 21-23 °C y la humedad relativa entre el 40-50%.
Incluso se puede admitir una humedad del 35% en condiciones exteriores extremas de invierno y
durante un corto periodo de tiempo.

La velocidad media del aire cumplird con la IT 1.1.4.1.3 Velocidad media del aire en funcién de la
actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del aire y la intensidad de la
turbulencia.

1.8.3.2. Exigencia de calidad del aire interior (1T1.1.4.2)

La categoria de calidad del aire interior (que en el RITE se conoce como IDA) minima de cada
local climatizado es la que se muestra en la siguiente Tabla 10. También se muestra en ella el caudal
minimo de aire exterior necesario para alcanzar dichas calidades minimas que han sido calculados
mediante el método indirecto de caudal de aire exterior por persona segun la Tabla 1.4.2.1 Caudales
de aire exterior del RITE (Tabla 9), en dm?/s por persona:

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm?'s por persona.

Categoria| dm®/s por persona
3

IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla 10: Tabla 1.4.2.1 del RITE Caudales de aire exterior.

Categoria
.. . Caudal
Ocupacion minima de Caudal en Caudal en total en
(personas) | calidad del | dm3/(s*persona) | m3/(h*persona) +/h
m
aire interior
Planta Baja:
Sala
Exposicion 68 IDA 3 8 28,8 1958,4
Principal
Office 6 IDA 3 8 28,8 172,8
Sala de
8 IDA 2 12,5 45 360
espera
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Recepcion

IDA 2

12,5

45

45

Vestuarios
femeninos

IDA 3

28,8

144

Vestuarios
masculinos

IDA 3

28,8

144

Planta 12:

Sala
Exposicion
Secundaria

55

IDA 3

28,8

1584

Office

11

IDA 3

28,8

316,8

Oficina de
logistica

IDA 2

12,5

45

270

Sala
Reuniones
Clientes

IDA 2

12,5

45

270

Planta 22:

Oficina
comun (sin
escalera)

IDA 2

12,5

45

270

Sala
reuniones

IDA 2

12,5

45

180

Despacho
director
general

IDA 2

12,5

45

135

Despacho
director
logistica

IDA 2

12,5

45

90

Despacho
director
comercial

IDA 2

12,5

45

90
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Despacho
director 2 IDA 2 12,5 45 90
marketing

Despacho
director 2 IDA 2 12,5 45 90
financiero

Sala
Exposicion 54 IDA 3 8 28,8 1555,2
Terciaria

Tabla 11: Categoria minima de calidad del aire interior.

1.8.3.3. Exigencia de higiene (IT 1.1.4.3)

La red de conductos de la instalacidon cuenta con aperturas para facilitar las operaciones de
limpieza y mantenimiento.

1.8.3.4. Exigencia de calidad del ambiente acustico (IT 1.1.4.4)

Se cumplirdn las indicaciones del Documento Basico HR - Proteccién frente al ruido con
medidas como: utilizacién de soportes antivibratorios en las maquinas de climatizacidn y aislamiento
en conductos. Ademas, las unidades interiores de tipo conductos se ubican en los aseos en la oficina
comun y en la oficina de logistica como medida para evitar ruido.

1.8.4. Sistemas empleados para ahorro energético en cumplimiento
delalT1.2

Para la satisfaccion de la exigencia de eficiencia energética, valoramos los siguientes
aspectos, como son:

1.8.4.1. Generacion de calor y frio (IT 1.2.4.1)

A continuacioén, para la justificacion de la exigencia de eficiencia energética en la generacion
de calor y frio se especifican los coeficientes EER (Ratio de eficiencia energética) y COP (Coeficiente
de prestaciones) de cada una de las unidades exteriores.
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TIPO DE UNIDAD: MARCA: MODELO: UNIDADES: | EER: | COP:

PLANTA BAJA:

Unidad Exterior Mitsubishi electric | PUHYP350YNW-A 1 4,05 | 4,28

PLANTA PRIMERA:

Unidad Exterior Daikin RXYQS8T8 1 4,3 4,54
PLANTA SEGUNDA:
Unidad Exterior | Mitsubishi electric | PUHYP250YNW-A 1 4,84 | 5,21

Tabla 12: Coeficientes de eficiencia energética y de prestaciones.

1.8.4.2. Redes de tuberias y conductos (IT 1.2.4.2)

Las redes de tuberias se disefian con el aislamiento necesario seglun el procedimiento
simplificado de la IT 1.2.4.2.1.2 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
Siguiendo la siguiente Tabla 10 (Tabla 1.2.4.2.5 del RITE):

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacién * en funcidn del recorrido de las tuberias.

[Diametro exterior (mm)[Interior edificios (mm)|Exterior edificios (mm)|

D<13 10 15
13<D<26 15 20
26 <D <35 20 25
35=<D<90 30 40

D>90 40 50

Tabla 13: Tabla 1.2.4.2.5 del RITE sobre espesores minimos de aislamiento.

Por otra parte, los conductos cumplirdn lo indicado en cuanto a aislamiento y estanqueidad
enlalT1.2.4.2.2y1aIT 1.2.4.2.3, respectivamente.

En los apartados 1.11.1 y 1.11.3, se describen las tuberias (asi como su aislamiento segun RITE) y
conductos a utilizar.
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1.8.4.3. Control (IT 1.2.4.3)

En el apartado 1.10.5 se hace una descripcion de los elementos para el control de las
instalaciones de climatizacién empleados.

1.8.4.4. Contabilizacion de consumos (IT 1.2.4.4)

Debido a que nuestra instalacion es de una potencia util nominal en refrigeracién o
calefaccién mayor a 70 kW, deberemos contabilizar los consumos de energia eléctrica de las
distintas maquinas de la instalacién de forma independiente a los demas consumos del
edificio.

1.8.4.5. Recuperacion de energia (IT 1.2.4.5)

Como la suma de caudales de todo el edificio es 2,157 m3/s (que corresponden a
7765,2 m3/h) gue es superior a los 0,5 m3/s (que corresponden a 1800 m3/h), es necesaria
una recuperacion de energia del aire expulsado. Ademads, la eficiencia minima en calor
sensible de recuperacioén sobre el aire exterior y las pérdidas de presion maximas seran las
correspondientes a la Tabla 2.4.5.1 siguiente:

Tabla 2.4.5.1 Eficiencia de la recuperacién.

Caudal de aire exterior (m3/s)
Horas anuales de funcionamiento|(>0,5...1,5(>1,5...3,0(> 3,0...6,0(> 6,0...12| >12
% [ Pa | % [Pa| % [ Pa |%][Pa|[%]Pa

=2.000 40 100 44 120 47 140 55 160 60 180
> 2.000 ... 4.000 44 140 47 160 52 180 58 200 64 220
> 4.000 ... 6.000 47 160 50 180 55 200 64 220 70 240
> 6.000 50 180 55 200 60 220 7O 240 75 260

Tabla 14: Tabla 2.4.5.1 del RITE sobre eficiencia de la recuperacion.

Las horas anuales de funcionamiento son mayores a 6000 horas por tanto, la eficiencia minima es del
55% en calor sensible y las pérdidas de presion maximas son 200 Pa.

Para elegir el recuperador, tenemos en cuenta que vamos a poner uno en cada planta por facilidad
para instalar los conductos a excepcion de la planta segunda que por haber mayor nimero de
despachos que conlleva a un mayor nimero de ramificaciones en los conductos, se decide poner dos
recuperadores de calor para simplificar la red de conductos. El total de caudal de la planta baja es
2824,2 m*/h, el total de la planta primera es 2440,8 m3/h y el total de caudal de la segunda planta es
2500,2 m>/h. Con esos datos procedemos a elegir el recuperador, mirando en los catalogos v tarifas
de los diversos fabricantes como son Soler y Palau, Sodeca, etc. Para la planta baja elegimos el CADT-
HE-D 33 ECOWATT de Soler y Palau que tiene un caudal nominal de 3300 m*/h, una eficiencia del
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89,9% (esta eficiencia es para caudal nominal, condiciones exteriores (-52C 80% RH) e interiores
(209C/50%RH) segun los datos del fabricante). Para la planta primera elegimos el CADB-HE-D 27
ECOWATT de Soler y Palau que tiene un caudal nominal de 2700 m?/h, una eficiencia de 83,8% (esta
eficiencia es para caudal nominal, condiciones exteriores (-52C 80% RH) e interiores (202C/50%RH)
segln los datos del fabricante). Para la planta segunda elegimos el CADB-HE-D 21 ECOWATT de Soler
y Palau que tiene un caudal nominal de 2100 m>/h, una eficiencia de 86,7% (esta eficiencia es para
caudal nominal, condiciones exteriores (-52C 80% RH) e interiores (202C/50%RH) segln los datos del
fabricante) y el CADB-HE-D 08 ECOWATT de Soler y Palau que tiene un caudal nominal de 800 m3/h,
una eficiencia de 86,4% (esta eficiencia es para caudal nominal, condiciones exteriores (-52C 80% RH)
e interiores (202C/50%RH) segun los datos del fabricante).

Modelos falso techo \K

CADB/T-HE04 333

Imagen 7: Recuperadores de calor de Soler y Palau.

Unidad completa Ventilador Peso
Didmetro Caudal Eficiencia Alimentacién Velocidad  Intensidad (kg
conexiones nominal recuperador® eléctrica maxima maxima
aire a 150Pa (%) [r.p.m.] (A)
[mm]) [m3/h) Cada
ventilador

CADB-HE D04 ECOWATT 200 450 a7 1/230V, 50Hz 3700 1.0 137
CADB-HE D08 ECOWATT 250 800 864 1/230V, 50Hz 2650 1.3 173
CADB-HE D 12 ECOWATT 315 1.200 853 1/230V, 50Hz 2550 1.6 180
CADB-HE D 16 ECOWATT ali 1.500 855 1/230V, 50Hz 2845 20 225
CADB-HE D21 ECOWATT 400 2.100 86,7 1/230V, 50Hz 1580 22 323
CADB-HE D27 ECOWATT 400 2.700 838 1/230V, 50Hz 2450 36 380
CADT-HE D 33 ECOWATT 400 3.300 899 3+N/400V, 50Hz 2600 2,0 410
CADT-HE D 45 ECOWATT 400x600 4.500 863 3+N/400V, 50Hz 2200 3,0 577
CADT-HE D 40 ECOWATT 500x700 £.100 86,7 3+N/400V, 50Hz 2200 3,0 710

Tabla 15: Caracteristicas de los recuperadores de calor.

1.8.4.6. Aprovechamiento de energias renovables (IT 1.2.4.6)

No se estudia la forma de obtencidn de energia eléctrica por exceder el objetivo del presente
proyecto.

1.8.4.7. Limitacion de la utilizacion de energia convencional (IT 1.2.4.7)

En el presente proyecto no se utilizan combustibles sdlidos de origen fosil, se utiliza energia
eléctrica pero no se hace uso de ella por efecto Joule para la produccién de calefaccién.
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1.9. Equipos térmicos y fuentes de energia

1.9.1. Almacenamiento de combustible

No es objeto de estudio en el presente proyecto puesto que las maquinas de climatizacién se
sirven de energia eléctrica y no es preciso el almacenamiento de combustible.

1.9.2. Relacidn de equipos generadores de energia térmica, con
datos identificativos, potencia térmica, y tipo de energia empleada

POT.ELECT. POTENCIA
TIPO DE UNIDAD: MARCA: MODELO: uUDS: CONS. REFRIG./ NOMINAL
REFRIG./
CALEF. (kW): | CALEF.(kw):
PLANTA BAJA:
] ) Mitsubishi
Unidad Exterior ) PUHYP350YNW-A 1 9,87/10,51 40/45
electric
PLANTA
PRIMERA:
Unidad Exterior Daikin RXYQSTS 1 5,21/5,5 22,4/25
PLANTA
SEGUNDA:
) ] Mitsubishi
Unidad Exterior lectri PUHYP250YNW-A 1 5,78/6,04 28/31,5
electric

Tabla 16: Relacion de equipos de energia térmica.
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1.10. Elementos integrantes de la instalacion

1.10.1. Equipos generadores de energia térmica

A continuacidon se muestra una imagen de cada unidad exterior y una tabla con las
caracteristicas de cada maquina:

La unidad exterior de la Planta Baja es la bomba de calor de la marca Mitsubishi Electric, modelo
PUHYP350YNW-A:

Imagen 8: Unidad Exterior Bomba de calor Mitsubishi Electric PUHYP350YNW-A.

Serie PUHY-P200~500YNW-A ¢ 1 Mddulo S S - p—

MODELO PUHY- PUHY- PUHY- 1 PUHY- PUHY- PUHY-
P200YNW-A | P250YNW-A | P3ooYNw-A | P3soynw-A | paooynw-a | Pasovww-a | psoovNw-
Capacidad Nominal  Refigeracien / Calsfaccion W 224135 /35 BE/TE 0745 45750 50/55 56/ 63
Consumo Nominal _ Refrigeracion / Calsfaccion W 424/458  578/604  T66/785  O87/1051  1147/134  1222/1342 1252/ 1461
et Enertica EER 0P GOP' 5,28/545/557 4,84/521/538 437 18,77 /5,00 405/ 428/470 3,02 /3,73 /443 400/ 4177450 4471431 14,85
ENerElica  ren | scop (EN14825) B44/470  BAT/442  BO0/424  772/3@7  775/377 | 786/AE8  T.86/380
e Conectayce, G352 Tota d a unidd exeror B0~ 130%  60~130%  G0~130%  50~130%  50-130%  E0~130% 50~ 130%
Modelo / Canticad PA6-P250 / 1~17 P15—P250 / 1-21 P5-P250/ 125 P15-P250 / 1~30 PI5—P250 / 1~34 P15-P250 / 1~30 P15-P250 / 143
Alimentacion Fases, WMz 3, 3804150506012 3, 30415506081 3, 380-41550-600r 3, J60-H1EUS0-60H: 3, 38041ENS0-60H: 3, 90— 15W/S0-60F2 3,280 1S0-60kz
intensidad Maxima A 1610 1780 270 26,40 31,00 710 370
Tiam, Tuberias liguidofgas o osame 2 E‘u?,ﬁ&hgﬂ 052 f,‘ﬂ;ﬁ"‘;’“ 12712858 12702858 1584/2858 15802858
Nivel Sanoro [refigeracion calefaceién] &N 580500 BO061.0 B1,B45 B2,UB40 65,0/67,0 65 5/60,5 63,5/66,5
Potencia sonora (refrigeracion/calefaccidr ®pn 75,0780 78,080,0 80,083 5 80,5/83,0 82,5/86,0 B35/98.5 820855
Veniilador Cautal de aire mhimin 170 18 20 2 300 a5 35
Potencia W 08xd Da2x1 082x1 04612 04612 046x2 08212
Compresor _ Potencia o 56 7 70 98 108 124 133
Refrigerante A410A  Pre-carga Kg / PCA/ TCD, e 851200071357 G5/208/1357 GE/Z0M/1357 OB/ZNSIZ0A  DBIZ03/20% {0A/208/25 108/2088/ 225
Dimensiones (Ancho x Alfo x Fondo) om QUG U0x(BEx7E  W01S8aTH0 1200x1G0nTAD MOx1BxTé) 120x1B8xTH0 1T0x1BExTA
Peso 3 25 228 e 278 04 w7
de operaciin vp B +52T3/-20 5 ~+52T5/ 20 -5 ~ +62Ts/ 20 5~ +52Ts/-20 5~ +62T5) 20 -5~ +52T5 /20 b~ +52Ts/ 20
e ~455Th  ~+155Th  ~+165Th  ~+155Th  -<168Th  ~+155Th  ~+155Th
PVR 9.869 € 11001 € 13.053€ 15669€ 17519€ 20.298€ 21.369¢€

Tabla 17: Caracteristicas de la Bomba de calor Mitsubishi Electric PUHYP350YNW-A.
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La unidad exterior de la Planta Primera es la bomba de calor de la marca Daikin, modelo RXYQS8TS:

Imagen 9: Unidad Exterior Bomba de Calor Daikin RXYQ8T8.

UNIDADES EXTERIORES VRV-IV CON R-410A |RKYQBT3 |
: ; Refrigeracién 224
Capacidad nominal Calefaccion KW 250
Refrigeracion 521
Consumo Calefaccion = 5,50
EER 430
CopP 4,54
SEER* 7,53
Cantidad max. de unid. interiores conectables 17
Indice de capacidad total de unid. interiores conectables
(Min.-Nom.-Max.) 100/200/260
Alimentacion eléctrica v lil/ 380V-415V
Tipo SCROLL
Lol Cantidad 1
. Liquido mm @9,5(3/8")
Conexiones de tuberia Gas mm 19,1 (3/4")
Refrigerante R-410A kg /TCO.eq/PCA 59/123/20875
Caudal de aire Refrig./Calef. me/min | 162
Alto mim 1.685
Dimensiones Ancho @ mm 930
Fondo mim 765
Peso de la maquina kg 187
Presién sonora dB(a) 58
Ne de unidades exterioras Madulos 1
Combinaciones RXYQT -

Tabla 18: Caracteristicas de la Bomba de calor Daikin RXYQ8T8.



La unidad exterior de la Planta Segunda es la bomba de calor de la marca Mitsubishi Electric, modelo
PUHYP350YNW-A:

Imagen 10: Unidad Exterior Bomba de calor Mitsubishi Electric PUHYP250YNW-A.

Serie PUHY-P200~500YNW-A ¢ 1 Mddulo S S - —

IDEL PUHY- PUHY- PUI PUHY-
P200YNW-A | P250YNW. P3D0OYNW-A | P3ISOYNW-A | PA0OYNW.

Capacidad Nominal  Refrigeracion / Calefaccidn W 22425 28315 335/375 /45 45150
Consumo Nominal _ Refrigeracion / Calefaccidn W 4247458 578/604  TE6/T.88  QBT/1051  1147/134  1222/1342  1252/1461
e Enertia EER 0P GOP' 528/545/557 4,84 /5217538 4371 8,77 /5,00 405/ 4,28 /470 3,02 /3,73 /443 4,00/ 4177450 447 /4,31 4,85
Enermélica  oren scop (eni4ezs) 8447470 BAT/A42 8007424 772/397  775/377 7867388 7.66/380
ierores Gonpeateg P21 T de i unidad eterir B0-130%  60-130%  S0~130%  50~130% 50~ 130%  60~130% 50~ 130%
Modzh / Cantidad PA6~P250/ 1~17 P16~PZ50/ 1~21 P15~P250 ] 1~25 P15~PZ50/ 1~30 P15-P250 | 1~34 P156~P250 / 130 P15~PZ50/ 1~43
Alimentacion Fases, \/Hz 3, 300~41GW50-60kz 3, 380—H15W50-60Hz 3, 300-H1550-60Hz 3, 280-415U50-60H: 3, 380-4HEE0-600z 3, 390-41G050-6002 3, 380S0 6z
Intensidad Méima [T 17.80 2270 2,40 31,90 70 470
Diam, Tuberfas liquid/gas o gsyme U2 E&,:};’;Qh"z'“ a% f,'ﬁ;ﬁ'“';“ 127/2058  127/2858 153302858 15332850
Nivel Sanoro (refrigeracio 3 A 560500 60,0/61,0 61,0645 §2,064,0 65,0/67,0 65,5/60.5 63,5665
Potencia sonora (refrigeracidn/calefaccion) &4 750780 78,0800 80,0835 80,5/83,0 B25/86,0 835985 82,0855
Ventilador Caudal de aire mimin 170 185 240 2n 300 a5 365
Potencia W 0gzxd 08231 002x1 04612 04612 046x2 002x2
Compressr _ Potencia w 56 7 70 93 108 124 133
Refrigerant RA10A  Pre-carga Ky / PCA/TCO, £ G5/2088/1357 §5/2068/135 G65/2088/1357 QB/Z06B/204 UB/2088/20& 108/2080/25 10812068125
Timensiones (Ancho x Alto x Fonda) om0 1BBaTA)  GDaEx7H]  G0x1MSBaTH)  1240xiESBx74) pA0x1GS8x7d) 124Dx1S8i7AD LT0x1E8xTD
Peso kg 25 225 228 o 278 ! w
de operacion 1o 545218/ 20 -6~ +62Ts/ 20 6 ~ +62Ts/-20 5~ 46278/ 20 -5~ +62Ts] 20 -6~ +62Ts /20 b - +52Ts] 20
e ~155Th  ~+155Th  ~3155T  ~+155Th  -+155Th  ~4155Th -~ +155Th
PVR 9,869 € 11001 € 13.053€ 15669€ 17.519€ 20.298€ 21.369¢€

Tabla 19: Caracteristicas de la Bomba de calor Mitsubishi Electric PUHYP250YNW-A.
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1.10.2. Unidades terminales

1.10.2.1. Difusores de impulsion, retorno y no funcionales

Los difusores y rejillas empleados en el presente proyecto son los siguientes:

Para la red de impulsion y retorno de las unidades interiores de conductos, se emplean los difusores
lineales con regulacion modelo DLE de la marca DIRU, los cuales se muestran en la siguiente imagen.

Imagen 11: Difusor de la marca DIRU.

Para la red de recuperacién de calor, se emplean rejillas de impulsién y extraccidon con regulacién de
la marca TROX modelo AT-AG, los cuales se muestran en la siguiente imagen.

Imagen 12: Rejilla de la marca TROX.

Por otra parte, se emplean rejillas de toma de aire exterior (TAE) de la marca DIRU para los
conductos de chapa galvanizada que conectan el exterior con el recuperador de calor, las cuales se
muestran en la siguiente imagen.
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Imagen 13: Rejilla de toma de aire exterior DIRU.

La disposicién de cada difusor y rejilla, asi como sus dimensiones, se puede apreciar en los planos,

mas concretamente en los planos de conductos nimero 5y 6.

1.10.2.2. Fan-coils o unidades interiores de expansion directa

-Dos unidades interiores de conductos Mitsubishi electric PEFY-P125VMA-E:

PEFFY-PVMA

Imagen 14: Unidad interior de conductos Mitsubishi Electric PEFY-P125VMA-E.

MODELD PEFY-P71VMA-E PEFY-P100VMA-E| PEFY-P125VMA-E | PEFY-P140VMA-E

Capacidad Nominal _ Refrigeracian / Calefaceid KW 748 819 9/10 112/125 14716 16/ 18
Consumo Nominal _ Refrigeracian / Calefacion W 0071/0060  0085/0083  0085/0083 014670144 0202102 0216/0.214
Alimentaciin 1,220 2400/50-60kz Fasss, Uz 1, 220~240V/50-60Hz
intensidad Refrigeracion / Calefaccion A 0457046 06706 06/06 0,95 /095 120/1.20 1471147
Diam. Tuberias
. ol " 052588 0521588 052/15,8 05211528 0521588 9,52/15, 88
Nivel Sonoro (EMIA) wp 25/28/32 /2013 %/20/3 28/32/3% EETED 20/3 /5
Ventiador Caudal de aire (BM) wimn  185/16/10  145/18/21  185/18/21  23/28/ Z/34/40 205365142

Presion estifica ” 3EUTI00150

Potencia W o 0121 0121 024470300 024470300 024470300
Ny o o X mm 250x1.100x 722 2601400 X722
Feso [ 3 A 3 ] 0 4

Tabla 20: Caracteristicas Unidad interior de conductos Mitsubishi Electric PEFY-P125VMA-E.
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-Nueve unidades interiores cassette Mitsubishi Electric PLFY-P15VFM-E:

Imagen 15: Unidad interior cassette Mitsubishi Electric PLFY-P15VFM-E.

MODELD PLFY-P15VFM-E

Capacidad Mominal  Refrigeracidn / Calefaccion W 1,7/19

Consumo Mominal Refrigeracidn  Calefaccitn W 0,02/0,02

Alimentacidn Fasaes, Wz

Intensidad Refrigeracidn  Calefaccitn A 0,19/0,14

Dicam. Tuberias liguidoipas mm B.35M12.7

Hivel Sonoro i) 2628730

Venfilador I:allﬁ.deaie{ﬁdﬂl'ﬁ} mfmin 65/75/8
Pofencia W 0,050

Dimensiones {Alto x Ancho x Fondo) mim

Dimensiones panel estindar mm

Peso (unidad/panel) kg 1473

Tabla 21: Caracteristicas unidad interior cassette Mitsubishi Electric PLFY-P15VFM-E.

-Una unidad interior de pared Mitsubishi Electric PKFY-P15VBM-E:

PEFY-FVBM

Imagen 16: Unidad interior de pared Mitsubishi Electric PKFY-P15VBM-E.



-Dos unidades interiores de conductos Daikin FXSQ80A:

oo

Capacidad Mominal  HRefrigeracidn / Calefaccitn KW 1.7
Consumo Mominal ~ Refrigeracidn / Calefaccitn KW 0,04
Alimentacitn Fases, WHz
Intensidad Refrigeracidn / Calefaccion A 0,20:0,20
Diam. Tuberias liguido'gas mm 6,3512.7
Nivel Sonoro (B/M1/ME2/A) dE) 20031732733
Caudal de aire (B/NM1/M2/A) mAmin 49/5/52/53
Ventilador -
Potencia KW 0,7
Dimensiones (Ao x Ancho x Fondo) mim
Peso kg 10

Tabla 22: Caracteristicas unidad interior de pared Mitsubishi Electric PKFY-P15VBM-E.

Imagen 17: Unidad interior de conductos Daikin FXSQ80A.

UNIDADES DE CONDUCTOS |FJ{SQ63A |FKSQBDA
Capacidad nominal Eglf” af:rgg:?" kW ?i;!]l:}
Refrigeracion 121

Consumo Calefaccion W 118
Dimensiones Unidad AlxfnxF.  mm 245 x 1.000 x 800 245 x 1.000 x 800
Peso Unidad kﬁ 36,6
Presion sonora Alto dB(A) 35,0
Presion disponible (Caudal Alto) Estandar/Alta Pa 40/150
Velocidades del ventilador ne 3
Refrigerante e e B-41 Ugf .

. . iguido mim @95 (3/8 29,5 (3/8
Conexiones de tuberia Gas mm 159 (5/87) 2 159 (5/8")

Tabla 23: Caracteristicas unidad interior de conductos Daikin FXSQ80A.

-Una unidad interior cassette Daikin FXZQ15A:
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Imagen 18: Unidad interior cassette Daikin FXZQ15A.

UNIDADES DE CASSETTE INTEGRADO FXZQ15A
Capacidad nominal EETQ ai?i'g:?n kW ::’;
Refrigeracion 43
Consuma Calefaccion w 36
Dimensiones Unidad AlxAnxF mim 260x 575 X 575
Peso Unidad kg 15,5
Modelo BYFQ&0OCW
Panel decorativo Dimensiones AlxAnxF mm 46 x 620 x 620
Peso kg 27
- Alto 31,5
Presion sonora Bajo dB(A) 255
Caudal de aire g;:ﬁ m?/min gg
Velocidades del ventilador ne 3
Refrigerante ) R-410A
Conexiones de tuberia Eg:'dn ::m : ?;;1{1:1;}.]

Tabla 24: Caracteristicas Unidad interior cassette Daikin FXZQ15A.

-Una unidad interior cassette Daikin FXZQ25A:

9

Imagen 19: Unidad interior cassette Daikin FXZQ25A.



UNIDADES DE CASSETTE INTEGRADO FXZQ15A | FXZQ20A | FXZQ25A
Capacidad nominal EETQ aﬁgg:f" kW ::'g i'é ;’;
Refrigeracion 43 43 43
Consumo Calefaccion w 36 36 36
Dimensicnes Unidad AlxAnxF. | mm 260 % 575 x 575 260 x 575 x 575 260 % 575x 575
Peso Unidad kg 15,5 15,5 15,5
Modelo BYFQ&0CW BYFQ&OCW BYFQ&0CW
Panel decorativo Dimensiones AbdAnxF mm 46 x 620 x 620 46 x 620 x 620 46 % 620 x 620
Peso kg 27 27 27
- Alto 31,5 32,0 33,0
Presion sonora Bajo dB(A) 255 255 255
Caudal de aire ';llaﬁz m* min g:g g:; 25
Velocidades del ventilador n°® 3 3 3
Refrigerante R-410A R-410A R-410A
. . Liguido mm @ 6,4 (1/4) 2 6,4 (1/47) o 6,4 (1/4")
Conexiones de tuberia mm @ 12,7 (1/27) 2 12,7 (1/2%) @ 12,7 (1/27)
Tabla 25: Caracteristicas Unidad interior cassette Daikin FXZQ25A.
-Una unidad interior cassette Daikin FXZQ32A:
CINVERTER >
Imagen 20: Unidad interior conductos Daikin FXSQ32A.
UNIDADES DE CONDUCTOS FXSQ-A |FKSQ15A FXSQzo0A FX5Q25A |FXSQ32A
. . Refrigeracion 1.7 22 28 36
Capacidad nominal Accion kW 19 55 3 20
Refri 41 4] 41 45
Consumo Cefrigeragion w5 37 37 12
Dimensiones Unidad AldAnxF.  mm 245 x 550 x 800 245 x 550 x 800 245 x 550 x 800 245 x 550 x 800
Peso Unidad ki 235 735 235 240
Presidn sonora Alto d%{ﬁ] 29,5 30,0 30,0 31,0
Fresmn d|dpc:n|h|e (Caudal Alto) | Estandar/Alta Pa 30/150 30/150 30/150 30/150
Velocidades del ventilador na 3 3 3
nefrgerante Liquid a4 7Y o ea ] a1 Sz
. - iquido mm @6, 26, o6, o6,
Loisiolzlzilil Gas mm 8127 (1/2') 12,7 (1/2) 012,7(1/2) 8127 (1/2)

Tabla 26: Caracteristicas Unidad interior conductos Daikin FXSQ32A.

-Una unidad interior de conductos Mitsubishi electric PEFY-P32VMA-E:
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PEFFY-PYMA

Imagen 21: Unidad interior de conductos Mitsubishi Electric PEFY-P32VMA-E.

 em [ o | v | e

Capacidad Nominal  Refrigeracian / Calefaccidn 22125 28732 3674
Consumo Mominal Refrigeracion / Calefaccidn L] 0,037 /0,035 0,037 / 0,035 0,045 /0,043
Mlimentacidn Fasas, Witz 1, 220~ 240W/50-60Hz
Intensidad Refrigeracitn / Calefaccidn A 0,35/0,35 0,35/0,35% 0,37 /0,37
Diam. Tuberias liguido/gas mm 635127 B8,3812,7 635127
MNivel Sonoro (B/M/A) ] 23724725 B/24/% BB
Caudal de aire (B/NVA) mAmin B/75/BS /7585 1,5/9/105
Ventilador Presidn estitica Pa J5/5070M 0050
Potencia L] 0,085 0,085 0,085
Dimensiones (Ao x Ancho x Fondo) mim 250 % 700 x 732
Pesa kg 22 22 22

Tabla 27: Caracteristicas unidad interior de conductos Mitsubishi Electric PEFY-P32VMA-E.

-Una unidad interior cassette Mitsubishi electric PLFY-P20VFM-E:

Imagen 22: Unidad interior de cassette Mitsubishi Electric PLFY-P20VFM-E.
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MODELO PLFY-P15VFM-E

Capacidad Nominal  Refrigeracidn / Calefaccion W 1,7/19 22725

Consumo Nominal — Refrigeracidn / Calefaccion W 0,02 /0,02 0,02 /0,02

Alimentacicn Fasas, Wz

Intensidad Refrigeracidn / Calefaccion A 0.19/0,14 0,21/0,16

Diiam. Tuberias liguido/gas mm B.35M12,7 638127

Hivel Sonoro ap  26/28/30 26029/ 3
Caudal de aire [B/MWA) méfmin 65/T5H/8 Ba/75/85

Ventilaror Pofencia W 0,050 0,060

Dimensiones {Alto x Ancho x Fondo) mim

Dimensicnes panel estindar mm

Peso (unidad/panel) kg 1473 14/3

Tabla 28: Caracteristicas unidad interior de cassette Mitsubishi Electric PLFY-P20VFM-E.

- Una unidad interior de conductos Mitsubishi electric PEFY-PS8OVMHS-E:

PEFY-P*VMEHS

Imagen 23: Unidad interior de conductos Mitsubishi Electric PEFY-P80VMHS-E.

MODELO ElPEFY-P71VMHS-E| PEFY- P71vMH-E2 | PEFY.PROVMES £
TA/E 8/9 B/9

Capacidad Nominal ~ Refrigeracidn / Calefaccian KW 45/5 56/63 9/10

Consumo Nominal ~ Refrigeracidn / Calefaccidn kW 0,055/0,065 0,055 / 0,065 0,000 /0,080 0,075/ 0,075 0,26/ 0,26 0,090 /0,000

Alimentacion Fases, WiHz 1, 220~240W/50-60Hz

Intensidad Refrigeracidn / Calefacciin A 0417041 0417041 0,64 /064 0,54/054 1,201 20 0.63/063

Diam. Tuberias liguida/pas mm 6,36M127 635127 9,52M5,38 0,52/15,88 9521588 952588

Hivel Sonoro (BAWVA) dBRY 22T 20237 242m3 24/26730 32730 2527130
Caudal de aire (B/N/A) m¥/min 10M214 101214 13,5M6/19 15518/22 158/22 18/21,5/25

Ventitador Presidn estitica® Fa 50M00/150/200 (501001500200  BOMO50/200
Fotencia kW 012 0121 01 0,244 0,23 0,244

Dimensiones (Ao x Ancho x Fondo) (-E2) mm 380 x 745 x 900 380 x 1.030 x 900

Pesa kg 5 E 35 45 57 45

Tabla 29: Caracteristicas unidad interior de conductos Mitsubishi Electric PEFY-P80VMHS-E.

1.10.3. Sistemas de renovacion de aire

Se utiliza un recuperador de calor que coge aire del exterior y lo impulsa, después del
intercambio de calor con el aire extraido del interior, al retorno de las unidades interiores de
conductos (en los locales climatizados por conductos) o directamente a los locales (en el caso de que
los locales no estén climatizados por conductos). El aire extraido del interior se lleva, tras su
intercambio de calor en el recuperador, al exterior.
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Por otra parte, encontramos la red de impulsidon y retorno en los locales climatizados mediante
conductos.

1.10.4. Unidades de tratamiento de aire con indicacion de los
parametros de diseno de sus componentes

No se contempla en el presente proyecto.

1.10.5. Sistemas de control automatico y su funcionamiento

En cuanto al control de las instalaciones, se eligen controles individuales para tener un
control independiente en los distintos locales a climatizar debido a que son salas con distinto uso:
desde salas de exposicién que se climatizan durante la totalidad del horario de apertura del edificio
de oficinas hasta salas de espera, despachos, offices en los cuales se hace un uso discontinuo en
diferentes intervalos de tiempo. Asi mismo, se tiene en cuenta que aquellos locales que poseen dos
unidades interiores como son las salas de exposicién de las respectivas plantas baja, primera y
segunda, es suficiente con un Unico control individual que gobierne la totalidad del recinto a
climatizar. Ademas se opta por controles de la mayor simplicidad posible pero que se adapten a las
necesidades del edificio de oficinas, de ahi que se elijan controles con la posibilidad de programacion
horaria ademas de otros criterios menos importantes como son los estéticos.

En definitiva, en las plantas baja y segunda donde el fabricante elegido para las maquinas de
climatizacion es Mitsubishi Electric, se elige el PAR-40MAA:

Amsumsn

ELECTRIC
14:38 Nr

Komx 28'C =
Oxnaxg.| Ycr. vemn. AgT.
% |# 28c | %<

Imagen 24: Control individual PAR-40MAA de Mitsubishi Electric.

En la planta primera el fabricante elegido para las maquinas de climatizacion es Daikin y se elige el
BRC 1E53A:
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Imagen 25: Control individual BRC 1E53A.

1.11. Descripcion de los sistemas de transporte de los fluidos
calorportadores de energia

1.11.1. Redes de distribucion de aire

En el bloque de oficinas de la planta industrial, contamos con un falso techo desmontable y,
por tanto, los conductos de aire van a ser no vistos. Las alternativas de conductos circulares o
rectangulares de chapa en acero galvanizado, y por supuesto de acero inoxidable (cuyo precio es aln
mayor), quedan descartadas debido a su mayor coste. Estas alternativas de conductos de chapa
serian una buena opcidn a elegir en proyectos en los que no hubiera falso techo y, por tanto, los
conductos serian vistos. Ademas, desde el punto de vista de la instalacién es mas sencillo realizar
embocaduras a las unidades interiores de conductos, giros, cambios de seccidn, la manejabilidad es
mayor etc. mediante conductos de fibra de vidrio, los cuales se venden por metro cuadrado de panel
y no por metro lineal.

Por todas las razones indicadas anteriormente, el material seleccionado para la red de distribucion
de aire tanto la impulsidon como el retorno, asi como para la red de recuperacién de calor, es la fibra
de vidrio. Y dentro de las alternativas de fibra de vidrio elegimos el de fibra de vidrio Climaver Neto
frente al Climaver Plus, por la mayor capacidad de aislamiento acustico del primero. Si bien es cierto
gue econdmicamente el Climaver Neto es mas caro que el Climaver Plus la diferencia, a nuestro
entender, justifica su eleccion.

La descripcion de los paneles Climaver Neto es la siguiente: Panel rigido de lana de vidrio ISOVER de
alta densidad, revestido por la cara exterior con una ldamina de aluminio reforzada con papel kraft y
malla de vidrio, que actla como barrera de vapor, y por su cara interior, con un tejido Neto de vidrio
reforzado de color negro de gran resistencia mecanica.

Para el disefio de la red de conductos existen diversos métodos como son:
-Método de reduccién de velocidad.

- Método de pérdida de carga constante.
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- Método de igual pérdida de carga en cada rama.
- Método de recuperacion estatica.

En nuestro caso, empleamos el método de pérdida de carga constante. Mediante la siguiente
ecuacion se calcula el diametro del conducto en circular de cada tramo:

1
182 |#86

i

a-21,89-1073-Q

: (P4 — Pg)
L

Ecuacién 1: Diametro de cada tramo.

D;es el didametro de cada tramo i en m.

o es un parametro que depende del material del conducto, en nuestro caso es a=1,125 por tratarse
de fibra de vidrio.

Q; es el caudal circulante por cada tramo i en m3/s.

PA—Pg es la pérdida de presidn por metro de longitud en Pa/m (Esta se encuentra entorno al 1 Pa/m
aproximadamente).

No obstante, como se va a trabajar con conductos de fibra de vidrio rectangulares, estableciendo una
relacién anchura/altura de 2, se puede obtener sus dimensiones en altura y anchura con la siguiente
ecuacion:

(ai . bi)0'6255
(a; + b))

Ecuacion 2: Anchura y altura de cada tramo rectangular.

D; =1,30-

D;es el didmetro de cada tramo i en m.
a; es la altura del tramo i del conducto en m.
b; es la anchura del tramo i del conducto en m.

Para tener en cuenta de una forma mas rigurosa todas las pérdidas locales de carga en los distintos
elementos de la red y para facilitar en la medida de lo posible el célculo se emplea el software Ducto
de ATECYR. No obstante, se toma como criterio para la seleccion de los difusores lineales y rejillas
gue la velocidad del aire en ellos sea de alrededor de 3 m/s y que no se superen los 35 dB, ademas de
gue sean capaces de trasegar el caudal requerido en cada elemento de difusidn. Por otra parte, se
limita a que la velocidad en los conductos sea como maximo de 8 m/s. Estas medidas permiten evitar
niveles de ruido indeseados en la instalacion.
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1.11.2. Redes de distribucion de agua

No existen redes de distribucién de agua en el presente proyecto.

1.11.3. Redes de distribucion de refrigerante

En primer lugar, cabe especificar que las tuberias frigorificas empleadas en la totalidad de la
instalacion del presente proyecto seran de cobre. Para que el fabricante de las distintas maquinas de
climatizacion haga frente a la garantia de las mismas, las tuberias frigorificas han de ser comprobadas
y disefiadas segun el software del fabricante. En nuestro caso, en la planta baja y en la segunda se ha
optado después de realizar un analisis econémico, de ajuste de potencia y de eficiencia energética
por elegir las maquinas de Mitsubishi. Este fabricante tiene un software libre llamado New Design-
Tool para compatibilidad de sus equipos, del cual presentamos a continuacién un esquema en el que

podemos ver la red de distribucidon de las tuberias frigorificas. Ademas, en el plano de tuberias
frigorificas y juntas se puede observar con todo detalle la red de distribucidn de refrigerante en el
gue aparecen los grosores de las tuberias de liquido y gas asi como los derivadores.

PUHY-P350YNW-A
35,97kW [ 44, 33kW

12,712858
112m(3)

Condition

Cooling
IndoorDB  270T
Humidity 472
Indoor WE 190
Cutdoor DB 350 T
Heating
IndoorDB  200TC
QutdoorDE 70T
Humidity 87 %
Cutdoor WB 60T

CMY-Y102L5-G2

952/222
7,1m(0)

95271588
7.3m(1)

32 B4KW [ 41,52kW

CMY-Y102L5-G2

6,35/12,7

2,3m(0)
9,62/15.388
41m(2)

95271588 r;l-

154m(1)
CMY-Y10255-G2

Pipe Dismster Liquid/Gas  Modsl Gorrected Gapacity Gooling / Heating
[

==
Piping length(umber of bend(x) Room / Group.

25,19kW [ 32,02kW

PEFY-P126VMAES
= 12,60kW / 16,01kW

PEFY-P126VMAES
F 12,60k / 16,01kW  Furthest Actual
7.65KW 1 9,50kW

PLFY-P16VF-E1
ZD 1,53KW 1 1,90kW

13

CMY-Y10255-G2 6,12kW 1 7 60kW

PLFY-P15VFM-E1

5857127 1,53KW 1 1,90kW

25m(0)

CMY-Y10255-G2 4,59kW | 5,70kW

95271588

29m(0
(o) 6351127

25m(0) g
CMY-Y10285-G2

PLFY-P1SVFI-ET
22 1,53kW 1 1,90kwW

952/1588 3,06kW / 3 B0KW

&m0 6351127

31m(0) g

PKFY-P15VBM-E
. 1.53KW [ 1,90kW

PLFY-P15VFM-E1
SZN 1,53KW 7 1,900W

8357127
43m(1)

Furthest Equivalent

Imagen 26: Esquema de la red de distribucidn de refrigerante de la planta baja con el software de compatibilidad de

Mitsubishi electric.
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Fipe Dismetar Ligid/Ges_Model Gorrected Capacity Caaling / Heating
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( 2 Y
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Cooling
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Humidity 47 %
Indoor WB  19,0'C
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Heating
Indoor DB 200
Cutdoor DB 7.0°C
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Imagen 27: Esquema de la red de distribucidn de refrigerante de la planta segunda con el software de compatibilidad de
Mitsubishi electric.

No obstante, en la planta primera se ha optado por las maquinas del fabricante Daikin. Debido a las
dificultades comerciales para obtener el software, decidimos realizar el esquema de forma manual
con las tuberias que requiere cada unidad exterior e interior y los derivadores segun se indica en el
catdlogo de Daikin.

RXYQ8T8
KHRQ22M29T9 KHRQ22M20T

e p
B 9,3m = 2,9m e 1,5m
LII N \rg6,4/12,7,//

9’5/19’1 9,5/15,9 =

FXSQ80A

54m

9,5/159 | ;... KHRQ22M20T

9,5/15,9 9,5/15,9

11,5m

9,5/15,9

FXSQ80A

KHRQ22M20T FXSQ32A

6,4/12,7

Imagen 28: Esquema de la red de distribucidn de refrigerante de la planta primera.

46



Por otra parte, en el documento PRESUPUESTO se puede ver el aislamiento seleccionado en cada
tuberia de liquido y gas que cumple con el RITE.

1.12. Sala de maquinas segin norma UNE 100-020 aplicable

Segun lo indicado en la IT 1.3.4.1.2 Salas de maquinas, las maquinas de climatizacidn (tanto
en modo refrigeracion como calefaccidn) y tratamiento de aire ya estan preparadas para su
instalacidn en exteriores. Por lo tanto, no requieren de un local técnico de sala de maquinas.

1.12.1. Clasificacion

No corresponde.

1.12.2. Dimensiones y distancias a elementos estructurales

No corresponde.

1.12.3. Ventilacion

No corresponde.

1.12.4. Accesos

No corresponde.

1.12.5. Condiciones de seguridad

No corresponde.

1.12.6. Salida de humos

No corresponde.

1.13. Sistema de produccion de agua caliente sanitaria

No es objeto de estudio del en el presente proyecto.

1.13.1. Sistema de preparacion

No es objeto de estudio del en el presente proyecto.

1.13.2. Sistema de acumulacion

No es objeto de estudio del en el presente proyecto.
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1.13.3. Sistema de intercambio

No es objeto de estudio del en el presente proyecto.

1.13.4. Sistema de distribucion

No es objeto de estudio del en el presente proyecto.

1.13.5. Regulacion y control

No es objeto de estudio del en el presente proyecto.

1.14. Prevencion de ruidos y vibraciones

Ya ha sido descrito en el apartado 1.8.3.4.

1.15. Medidas adoptadas para la prevencion de la legionela

En el presente proyecto no existen instalaciones de agua donde podamos tener este tipo de
bacteria. No obstante, se presenta el documento de legalizacién en lo referente a legionelosis
indicando que no es susceptible de convertirse en focos de propagacidn de la enfermedad
legionelosis.

1.16. Proteccion del medio ambiente

Las maquinas de la instalacion cumplen los requisitos exigidos por la normativa en lo que a la
fabricacién de maquinas de refrigeracion, calefaccidn y recuperacién de calor se refiere. Ademas,
cuentan con las etiquetas europeas de clasificacion energéticas. No hay emisiones al ambiente
exterior en las instalaciones del presente proyecto ya que no se hace uso de ningln tipo de
combustible que pudiera ser perjudicial para el medio ambiente.

1.17. Justificacion del cumplimiento del CTE-DB-SI

En el presente proyecto se ha tenido en cuenta la instalacién de compuertas con la
posibilidad de regulacién en los distintos locales del mismo, para evitar asi la propagacién de un
incendio por los conductos de las instalaciones.
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1.18. Instalacion eléctrica

1.18.1. Cuadro general de baja tension

El edificio de oficinas dispone de una sala especifica para albergar el cuadro general de baja
tensién (en adelante CGBT), la cual contard con las medidas necesarias para satisfacer las operativas
indicadas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias. Sin embargo, no es objeto del presente proyecto el disefio de la instalacién
eléctrica del edificio. Por tanto, a continuacion se indica una descripcion de lo pertinente a las
instalaciones de climatizacion.

1.18.2. Cuadro secundario de calefaccion/climatizacion

Tal y como se ha indicado en el precedente apartado 1.8.4.4. Contabilizacién de consumos,
enla T 1.2.4.4 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) se nos indica el deber
de contabilizar los consumos de energia eléctrica de las distintas maquinas de la instalacion de forma
independiente al resto de consumos del edificio, por el hecho de exceder de los 70 kW de potencia
util nominal en refrigeracion o calefaccion.

1.18.3. Cuadro de maniobras

No es objeto del presente proyecto, se deberd tener en cuenta a la hora del disefio de la
correspondiente instalacion eléctrica.

1.18.4. Protecciones empleadas frente a contactos indirectos

No es objeto del presente proyecto, se debera tener en cuenta a la hora del disefio de la
correspondiente instalacion eléctrica.

1.18.5. Protecciones empleadas contra sobreintensidades y
cortocircuitos

No es objeto del presente proyecto, se debera tener en cuenta a la hora del disefio de la
correspondiente instalacion eléctrica.

1.18.6. Sala de maquinas

No corresponde segln lo indicado en el apartado 1.12.
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1.18.7. Relacién de equipos que consumen de energia eléctrica, con
datos identificativos, potencia eléctrica

En la siguiente Tabla 30, se pueden observar los consumos eléctricos de los distintos equipos
de la instalacion:

CONSUMO
CONSUMO CONSUMO CONSUMO
NOMINAL
TIPO DE NOMINAL NOMINAL NOMINAL
MODELO: uUDS: TOTAL
UNIDAD: UNITARIO UNITARIO TOTAL CALEF

REFRIG. (kW): | CALEF. (kW): | REFRIG. (kW): (kW):

PLANTA
BAJA:

Unidad

. PUHYP350YNW-A 1 9,87 10,51 9,87 10,51
Exterior

PLANTA
PRIMERA:

Unidad

. RXYQ8T8 1 5,21 5,5 5,21 5,5
Exterior

PLANTA
SEGUNDA:

Unidad

. PUHYP250YNW-A 1 5,78 6,04 5,78 6,04
Exterior

PLANTA
BAJA:

Unidad

. PEFY-P125VMA-E 2 0,202 0,2 0,404 0,4
Interior

Unidad

. PLFY-P15VFM-E 4 0,02 0,02 0,08 0,08
Interior

Unidad

. PKFY-P15VBM-E 1 0,04 0,04 0,04 0,04
Interior

PLANTA
PRIMERA:

Unidad

. FXSQS80A 2 0,121 0,118 0,242 0,236
Interior
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Unidad
. FXZQ15A 0,043 0,036 0,043 0,036
Interior
Unidad
. FXSQ32A 0,045 0,038 0,045 0,038
Interior
Unidad
. FXZQ25A 0,043 0,036 0,043 0,036
Interior
PLANTA
SEGUNDA:
Unidad
. PEFY-P32VMA-E 0,045 0,043 0,045 0,043
Interior
Unidad
. PLFY-P20VFM-E 0,02 0,02 0,02 0,02
Interior
Unidad
. PLFY-P15VFM-E 0,02 0,02 0,1 0,1
Interior
Unidad
. PEFY-P8OVMHS-E 0,09 0,09 0,18 0,18
Interior
PLANTA
BAJA:
Recuperador | CADT-HE-D 33 1 1 1 1
de calor ECOWATT
PLANTA
PRIMERA:
Recuperador | CADB-HE-D 27
0,75 0,75 0,75 0,75
de calor ECOWATT
PLANTA
SEGUNDA:
Recuperador | CADB-HE-D 21
0,75 0,75 0,75 0,75
de calor ECOWATT
Recuperador | CADB-HE-D 08
0,75 0,75 0,75 0,75
de calor ECOWATT
TOTAL: 25,352 26,509

Tabla 30: Consumos eléctricos de todos los equipos de la instalacién.
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El consumo eléctrico total es de 25,352 kW en refrigeracion y 26,509 kW en calefaccion.

1.19. Conclusion

En el presente proyecto, se han creado los planos de la nave industrial y, en particular, los del
edificio de oficinas cumpliendo en su disefio con Cddigo Técnico en sus DB SUA (Seguridad de
utilizacidon y accesibilidad) y con el DB Sl (Seguridad en caso de incendio) como se demuestra
posteriormente en los Calculos de edificacidon a cumplir.

Debido a las ventajas de ahorro de potencia instalada, se ha optado por un sistema VRV (Volumen de
refrigerante variable). Ademas, se han valorado recuperadores de calor los cuales nos permiten
aumentar notablemente la eficiencia del edificio. Con el analisis econémico, la mejor aproximacién
de potencia del fabricante a la tedrica necesitada para vencer las cargas térmicas y criterios de
eficiencia energética se ha elegido la mejor opcién demostrando asi la imparcialidad comercial de
elegir una marca u otra. De hecho, en el presente proyecto, se eligen mdquinas de dos fabricantes
distintos.

Se indica la forma de eleccion de la empresa instaladora con el instalador autorizado y se presentan
los documentos necesarios rellenados para la legalizacidon de las instalaciones, de forma que se
completa la descripcion del proceso para llevar a cabo la instalacién de climatizacién sin dejar nada
pendiente.

Por ultimo, se finaliza con los documentos fundamentales del proyecto como son: Pliego de
Condiciones, Presupuesto y Planos. Como aspecto importante, cabe destacar que en el Pliego de
Condiciones se detallan el programa de mantenimiento de las instalaciones y lo respectivo a
inspeccidn.

Con el esfuerzo y mi mas humilde redaccién a lo largo del presente proyecto, he tratado de detallar
todos y cada uno de los componentes de la instalacion de climatizacién de las oficinas de la planta
industrial de logistica de la empresa RLNLOGISTICA S.A. situada en la localidad de Requena
cumpliendo los requisitos en lo que a la normativa, facilidad en la instalacion, ahorro econdémico,
energético y cuestion medio ambiental se refiere. Por todo ello, deseo que el presente proyecto
cumpla con sus expectativas.

Fdo:

Roman Lépez Nacher
29-Julio-2019

Ingeniero Industrial de Grado en Tecnologias Industriales
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2. ANEXOS






2.1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1.1. Condiciones interiores de calculo segin IT1.1.4

2.1.1.1. Temperaturas

Ya descrito en el apartado 1.8.3.1 de la precedente memoria.

2.1.1.2. Humedad relativa

Ya descrito en el apartado 1.8.3.1 de la precedente memoria.

2.1.1.3. Intervalos de tolerancia sobre temperaturas y humedades

Tal y como se expresa en la IT 1.1.4.1.2 Temperatura operativa y humedad relativa, la
tolerancia sobre la temperatura es de +/-12 C y la tolerancia sobre la humedad relativa (en invierno
es el caso mas restrictivo) es de +/- 5%.

2.1.1.4. Velocidad del aire

Ya descrito en el apartado 1.8.3.1 de la precedente memoria.

2.1.1.5. Ventilacion

Ya descrito en el apartado 1.8.3.2 de la precedente memoria.

2.1.1.6. Ruidos y vibraciones

Ya descrito en el apartado 1.8.3.4 de la precedente memoria.

2.1.2. Condiciones exteriores de calculo segun Documento IDAE
condiciones exteriores de proyecto

En la Guia Técnica Condiciones Climaticas Exteriores de Proyecto del Instituto para la
Diversificacidon y Ahorro de la Energia (IDAE), observamos que no esta la localidad de Requena. Por
proximidad podriamos tomar la localidad de Manises. Sin embargo, debido a las drasticas diferencias
de clima entre Requena y Manises, se decide escoger como estacién mds aproximada y adecuada por
la similitud en las condiciones climaticas la de Albacete (Los llanos, base aérea). Ademas, la altura
sobre el nivel del mar de la localidad de Requena es 694 m vy la de la estacion de Albacete es 704 m,
valores muy proximos.



2.1.2.1. Latitud

39°30'08.0"N

2.1.2.2. Longitud

1°07'12.5"W

2.1.2.3. Altitud

694 m

2.1.2.4. Temperaturas
Las temperaturas de la estacién de Albacete (Los llanos, base aérea) son:
Temperatura seca de disefio en refrigeraciéon: 34,5 °C

Temperatura seca de disefio en calefaccién:-3 °C

2.1.2.5. Nivel percentil
Los niveles de percentiles considerados son:
Nivel percentil en condiciones de refrigeracién: 1 %

Nivel percentil en condiciones de calefaccién: 99 %



2.1.2.6. Grados dia
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Grafica 1: Grados dia de la Guia Técnica Condiciones Climaticas Exteriores de Proyecto en forma de grafica.

2.1.2.7. Oscilaciones maximas
Oscilacién media diaria (OMD) en refrigeracion: 18,20 °C

Oscilacién media anual de temperatura seca (OMA) en refrigeracién: 40,60 °C

2.1.2.8. Coeficientes empleados por orientaciones

En el desarrollo del presente proyecto se han mayorado las cargas de refrigeracién vy
calefaccién con un coeficiente del 5%, en este coeficiente ya se engloban las mayoraciones por
orientacién e intermitencia.

2.1.2.9. Coeficientes por intermitencia

Se han considerado globalmente el coeficiente de orientacién e intermitencia tal y como se
indica en el apartado anterior.

2.1.2.10. Coeficiente de simultaneidad

En el presente proyecto al disefiarse un sistema VRV (Volumen de Refrigerante Variable)
precisamente se busca conseguir ahorros de potencia con coeficientes de simultaneidad superiores
al 100% ya que segun indican los fabricantes las unidades exteriores tienen una capacidad de entre el
50% vy el 130%, generalmente. En la planta baja, debido a la escasa simultaneidad con relacién al



total de potencia, se intenta conseguir una unidad exterior con una capacidad tedrica del 105%. No
obstante, finalmente el indice de capacidad que se consigue es del 92,9%. En la planta primera se
disefia para conseguir una capacidad tedrica del 120% y se consigue un indice de capacidad del
116%. En la planta segunda también se disefia para conseguir la capacidad tedrica del 120% y se
consigue un indice de capacidad del 114,8%.

2.1.2.11. Intensidad y direccion de los vientos predominantes

En la grafica 2, podemos observar la Rosa de los vientos de la localidad de Requena:
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0to 5 km/h [10m] Sto10km/h[10m] @ 10t 15km/h[10m] @ 15 to 20 km/h [10m] 200 25 km/h[10m] @ 25 to 20 km/h [10m]
@ 20 to 25 km/h [10m]

Grafica 2: Rosa de los vientos de Requena.

2.1.3. Coeficientes de transmision de calor de los distintos elementos
constructivos

Para el desarrollo de este apartado empleamos el software VPCLIMA de la Asociacién Técnica
Espaiola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR).

2.1.3.1. Composicion de los elementos constructivos

Composiciones cerramientos:



Nombre

Capas

Muro exterior

Mortero de cemento (1.5cm)
Ladrillo perforado (11.5cm)
Aislante (3.9cm)

Ladrillo hueco (4.0cm)
Enlucido de yeso (1.5cm)

Muro interior
(local definido)

Enlucido de yeso (1.5cm)

Tabicén de ladrillo hueco doble (7.0cm)
Aislante (1.5cm)

Tabicdn de ladrillo hueco doble (7.0cm)
Enlucido de yeso (1.5cm)

Muro interior
(local de
contorno)

Enlucido de yeso (1.5cm)

Tabicén de ladrillo hueco doble (7.0cm)
Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[m K]]
(4.0cm)

Tabicén de ladrillo hueco doble (7.0cm)
Enlucido de yeso (1.5cm)

Forjado interior

Plaqueta o baldosa ceramica (1.5cm)
Mortero de cemento (2.0cm)
Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[m K]]
(4.0cm)

Forjado ceramico (25.0cm)

Suelo al terreno

Plaqueta o baldosa cerdmica (1.5cm)
Mortero de cemento (1.5cm)
Aislante (7.1cm)

Solera de hormigdn armado (20.0cm)

Techo exterior

Plaqueta o baldosa cerdmica (1.5cm)
Mortero de cemento (1.5cm)
Aislante (8.9cm)

Hormigdn con aridos ligeros (7.0cm)
Forjado ceramico (25.0cm)

Tabla 31: Composicién cerramientos.




Composiciones huecos:

Muro exterior:

Nombre

Vidrio

Marco

Hueco

Vidrio Doble

Marco

Tabla 32: Composicidn huecos.

2.1.3.2. Coeficientes de conductividad

Nombre

[Cond.[W/mK] | Densidad[ka/m3] |Cp[T/kgk]  |Rwvapor |R-rermicalm2k/w] |
ref Mortero de cemento (1.5cm) 1.300 1900.000 1000.000 10.000 0.012
ref Ladrille perforado (11.5cm) 0.500 0900.000 1000.000 10.000 0.230
ref Aislante (3.9cm) 10.040 30.000 1000.000 1.000 0.976
ref Ladrille hueco (4.0cm) 0.440 920.000 1000.000 10.000 0.091
ref Enlucido de yeso (1.Bcm) 0.570 1100.000 1000.000 6.000 0.026

Tabla 33: Caracteristicas del muro exterior.
Muro interior (local definido):

Mombre [cond[W/nK] |bensidad[ka/m3] |Cp[T/kgK]  |Rwapor |R-rermicalmek/w] |
ref Enlucide de yeso (LBcm) {0,570 1100.000 1000.000 6.000 0.026
ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm) 0.440 930.000 1000.000 10.000 0.159
ref Aislante (1.5cm) 0.040 30.000 1000.000 1.000 0.375
ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm) 0.440 930.000 1000.000 10.000 0.169
ref Enlucide de yeso (L.Bcm) 0.570 1100.000 1000.000 6.000 0026

Tabla 34: Caracteristicas del muro interior (local definido).

Muro interior (local de contorno):

Nambre

|Con.d.[meK] |Densidac[[kgfm3] |Cp[J,-"|-ch1 |R.\.rapor' |R.Te.mica[m2KfW] |
ref Enlucido de yeso (1.5cm) {0570 1100.000 1000.000 6.000 0.026
ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm) 0.440 930.000 1000.000 10.000 0.169
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] (4.0cm) 0.037 30,000 1000000 20.000 1081
ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm) 0.440 930.000 1000.000 10.000 0.169
ref Enlucido de yeso (1.5cm) 0.570 1100.000 1000.000 6.000 0.026

Tabla 35: Caracteristicas del Muro interior (local de contorno)



Forjado interior:

Nombre [Cond[W/mK] | Densidad[kg/m3] |Cp[T/kgk]  |Rovapor |R-termica[m2k/w] |
ref Plagueta o baldosa ceramica (1.6cm) 1.000 2000.000 800.000 30.000 0.016
ref Mortero de cemento (2.0cm) 1.300 1900.000 1000.000 10.000 0.015
EPS Paliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] (4.0cm); 0.029 20.000 1000.000 20,000 1379
ref Forjodo cerAimico (25.0cm) 1670 1660.000 1000.000 10.000 0.160
Tabla 36: Caracteristicas del Forjado interior.
Suelo al terreno:
Nombre [cond [W/mk] | Densidad[kg/m3] |cp[7/kgk]  |Rvapor |Rtermica[m2k/w]|
ref Plagueta o baldosa ceramica (1.5em) 1.000 2000.000 800.000 30.000 0.015
ref Mortere de cemento (LBcm) 1.300 1900.000 1000.000 10.000 0.012
ref Aislante (7.1cm) 10.040 30.000 1000.000 1.000 L775
ref Solera de hormigon armado (20.0cm) 2.6500 2500.000 1000.000 80.000 0.080
Tabla 37: Caracteristicas del suelo al terreno.
Techo exterior:
MNombre |Con.d.[W,-"mK] |Densidod[|<g,-"m3] |C|:|-[J}'kgi(] |R.vapor- |R.1er'mi ca[m2K/W] |
ref Plagueta o baldesa ceramica (1.5cm) 1.000 2000.000 800.000 30.000 0.015
ref Mortero de cemento (1.5cm) 1.300 1900.000 1000.000 10.000 0.012
ref Aislante (8.9cm) 0.040 30.000 1000.000 1.000 2.225
ref Hormigon con aridos ligeros (7.0cm) {1150 1600.000 1000.000 80.000 0.061
ref Forjado ceramico (25.0cm) 1670 1660.000 1000.000 10.000 0.150
Tabla 38: Caracteristicas del techo exterior.
2.1.3.3. Coeficientes de transmision
Coeficientes de transmisidn de calor de los cerramientos:
Nomb Transmitancia Peso He Hi
ompre
2 2 2 2
[W/m’K] [kg/m’] [[W/m’K][W/m"K]
Muro exterior 0.66 186.470 25.00 7.69
Muro interior
. 0.99 163.650 7.69 7.69
(local definido)




Muro interior

0.58 164.400 7.69 7.69
(local de contorno)
Forjado interior 0.57 484.200 10.00 | 10.00
Suelo al terreno 0.49 560.630 9999.00| 5.88
Techo exterior 0.38 588.170 25.00 10.00

Tabla 39: Coeficientes de transmision de calor de los distintos cerramientos.

Coeficientes de transmision de calor de los huecos:

Transmitancia

2 Factor solar Vidrio Marco | Fraccién marco
[W/m’K]

Nombre

Hueco 2.50 0.450 Vidrio Doble | Marco 10.00

Tabla 40: Coeficientes de transmision de calor de los huecos.

2.1.4. Estimacion de los valores de infiltracion de aire

Se considera que el edificio esta sobrepresionado y no existen infiltraciones de aire exterior.

2.1.5. Caudales de aire interior minimo de ventilacion

El caudal minimo de aire exterior es el indicado en el precedente punto 1.8.3.2. Ventilacion.

2.1.6. Cargas térmicas con descripcion del método utilizado

Para el cdlculo de las cargas térmicas se emplea el software VPCLIMA de la Asociacion
Técnica Espafiola de Climatizacidn y Refrigeracion (ATECYR). Este programa utiliza como método de
calculo el de las funciones de transferencia.

2.1.6.1. lluminacion

Se diferencia entre fluorescentes con reactancia, fluorescentes sin reactancia, led o
incandescentes. En nuestro caso suponemos que las luces son fluorescentes con reactancia.
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Sensible

16.85

Total

16.85

Luces[kW]

Tabla 41: Cargas térmicas por iluminacién.

2.1.6.2. Radiacion solar

Distinguimos dos tipos de radiacidn: la radiacién directa y la radiacion difusa. Las siguientes

graficas las obtenemos del programa VPCLIMA:

Radiacion directa:

8.500

7.500 B.000

4.000 4500 5000 5500 6.000 6500 7.000

500 1.000 1.500 2000 2500 3.000 3.500

hora

Gréfica 3: Radiacidn directa.
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Radiacion difusa:
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Gréfica 4: Radiacion difusa.

2.1.6.3. Cargas internas

En referencia a las cargas internas, encontramos las siguientes: la aportacion de personasy la

aportacion por aparatos.

2.1.6.3.1. Aportacion por personas

La aportacién por las personas se calcula en funcidon del nimero de personas que ocupan

cada estancia y la actividad que desempefian cada una.

Total

Sensible

Ocupantes[kW]| 35.90

17.89

Tabla 42: Cargas térmicas de aportacidn por personas.

2.1.6.3.2. Aportacion por aparatos

Ademds, nos podemos encontrar con aportaciones de distintos aparatos como pueden ser:

ordenadores, impresoras y los distintos electrodomésticos que hay en las salas de exposicion.
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Total Sensible

Equipos[kW] 14.59 14.59

Tabla 43: Cargas térmicas de aportacidn por aparatos.

2.1.6.4. Mayoraciones por orientacion

En el desarrollo del presente proyecto se han mayorado las cargas de refrigeracion y
calefacciéon con un coeficiente de mayoracién del 5%, en este coeficiente ya se engloban las
mayoraciones por orientacion e intermitencia.

2.1.6.5. Aportacion por intermitencia

En el desarrollo del presente proyecto se han mayorado las cargas de refrigeracion y
calefacciéon con un coeficiente de mayoracién del 5%, en este coeficiente ya se engloban las
mayoraciones por orientacion e intermitencia.

2.1.6.6. Mayoraciones por pérdidas en ventiladores y conductos

En el desarrollo del presente proyecto se han mayorado las cargas con un coeficiente de
mayoracion del 5%, en este coeficiente ya se engloban las mayoraciones por pérdidas en
ventiladores y conductos.

2.1.6.7. Resumen de las potencias frigorificas y calorificas

En las siguientes tablas nos encontramos las potencias en refrigeracion (Tabla 44) vy
calefaccion (Tabla 45) de los distintos recintos climatizados:

Refrigeracién:

Potencia total Potencia sensible
Elemento
[kw] [kw]
Edificio 79.46 63.18
Zona_demanda 79.46 63.18
Sala Exposicion Principal 25.49 17.41
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Office 0.60 0.52
Sala de espera 1.05 0.95
Recepcion 0.75 0.69
Vestuarios femeninos 0.44 0.38
Vestuarios masculinos 0.44 0.38
Sala Exposicidon Secundaria 16.94 14.08
Office 1P 1.14 0.98
Oficina de logistica 3.15 2.77
Sala Reuniones Clientes 2.66 2.25
Sala Comun 3.59 3.16
Sala de reuniones 2.15 1.90
Despacho director general 1.53 1.35
Despacho director logistica 0.53 0.45
Despacho director comercial 0.66 0.56
Despacho director marketing 0.66 0.56
Despacho director financiero 0.66 0.56
Sala Exposicion Terciaria 17.11 14.30

Tabla 44: Cargas térmicas en refrigeracion.

Calefaccion:

Elemento

Potencia total
[kw]

Potencia sensible
[kw]

Edificio

-33.12

-28.63
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Zona_demanda -33.12 -28.63
Sala Exposicién Principal -7.88 -6.90
Office -0.35 -0.32
Sala de espera -0.60 -0.55
Recepcion -0.49 -0.47
\Vestuarios femeninos -0.29 -0.26
\Vestuarios masculinos -0.29 -0.26
Sala Exposicién Secundaria -6.62 -5.41
Office 1P -0.47 -0.40
Oficina de logistica -1.24 -1.07
Sala Reuniones Clientes -0.82 -0.65
Sala Comun -1.99 -1.80
Sala de reuniones -1.46 -1.36
Despacho director general -0.85 -0.78
Despacho director logistica -0.19 -0.16
Despacho director comercial -0.32 -0.28
Despacho director marketing -0.32 -0.28
Despacho director financiero -0.32 -0.28
Sala Exposicidn Terciaria -8.63 -7.42

Tabla 45: Cargas térmicas en calefaccion.
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2.1.6.8. Potencia térmica

2.1.6.8.1. De calculo

La carga maxima en refrigeracién es aquella en la que la suma de cargas en refrigeracion de
los distintos locales sea la maxima.

Por otra parte, la carga mdxima en calefaccidon se calcula para el punto de disefio en
calefaccidn que se corresponde con el de las condiciones mds desfavorables para el lugar donde se
sitUa el edificio de oficinas.

2.1.6.8.2. Coeficiente corrector o de simultaneidad de la instalacion

Ya desarrollado en el apartado precedente 2.2.10.

2.1.6.8.3. Simultanea

Del mismo modo que se ha indicado en el apartado anterior, este punto ya fue desarrollado
en el apartado 2.2.10.

2.1.6.8.4. Generadores (nominal o de placa de la maquina)

Optamos por utilizar unidades interiores tipo cassettes en el office 12 planta, sala de espera,
recepcioén, office 22 planta, sala de reuniones con clientes, sala de reuniones 22 planta y en los
despachos de los distintos directores.

Por otra parte, utilizamos unidades interiores tipo conductos en las tres salas de exposicion, en la
oficina de logistica y en la oficina comun.

Estudiamos las posibles alternativas en los catdlogos y tarifas de distintos fabricantes como son
Mitsubishi Electric, Daikin y Lg, tomando como criterio que se ajusten lo mejor posible en cuanto a la
potencia que necesitamos, teniendo en cuenta también sus rendimientos y valorando paralelamente
de forma econdmica las distintas soluciones.

2.1.7. Calculo de las redes de tuberias

2.1.7.1. Caracteristicas del fluido
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. Densidad del | Densidad
3 Influencia en ..
Ndmero L ] . liquido a del vapor
Composicién | ODP efecto Deslizamiento
ASHRAE . 25°C/ saturado a
invernadero
-25°C(kg/m3) | 25°C(kg/m3)
R-410a R32/R125 0 0,41 CASIOK 1062/1273 4,12
Tabla 46: Caracteristicas del R410a.
2.1.7.2. Resumen de tuberias frigorificas
i Diametro .
Diametro(mm) Longitud
L (pulgadas)
Liquido/Gas . (m)
Liquido-Gas
PLANTA BAJA:
12,7/28,58 1/2"-11/8" 11,2
9,52/22,2 3/8"-7/8" 7,1
9,52/15,88 3/8"-5/8" 36,3
6,35/12,7 1/4"-1/2" 14,7
PLANTA PRIMERA:
9,52/19,05 3/8"-3/4" 9,3
9,52/15,88 3/8"-5/8" 31,9
6,35/12,7 1/4"-1/2" 13,6
PLANTA SEGUNDA:
9,52/22,2 3/8"-7/8" 10,9
6,35/12,7 1/4"-1/2" 18,3
9,52/19,05 3/8"-3/4" 8,7
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2.1.7.3. Resumen de derivadores

9,52/15,88 3/8"-5/8" 31,4
Tabla 47: Tuberias frigorificas.
Marca Modelo Unidades
PLANTA BAJA:
o | cMY-Y102LS-
Mitsubishi Electric 2
G2
. o . CMY-Y102SS-
Mitsubishi Electric 4
G2
PLANTA
PRIMERA:
Daikin KHRQ22M29T9 1
Daikin KHRQ22M20T 3
PLANTA
SEGUNDA:
o | cMY-Y102LS-
Mitsubishi Electric 2
G2
. o . CMY-Y102SS-
Mitsubishi Electric G2 6

Tabla 48: Derivadores.

2.1.8. Calculo de las redes de conductos

2.1.8.1. Caracteristicas del fluido

El fluido circulante por la red de conductos es aire.
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2.1.8.2. Parametros de diseio

La metodologia de cdlculo ha sido descrita en el precedente apartado 1.11.1 de la Memoria.

2.1.8.3. Elementos de regulacion

Tanto los difusores lineales como las rejillas cuentan con compuertas de regulacidon capaces
de variar la seccién de paso. Este hecho nos permite equilibrar los caudales de aire y aproximarlos lo
mejor posible a los deseados en cada elemento de difusion.

2.1.8.4. Distribucion

A la hora de disefar la distribucion de la red de conductos se ha tenido en cuenta el hecho de
ubicar las unidades interiores en los aseos para evitar el ruido que de estas pudiera derivarse en la
oficina de logistica y en la oficina comun. Adema3s, se ha disefiado la red teniendo presente el ahorro
econdmico de material y la facilidad a la hora de la instalacidn.

La distribucion de los distintos tramos de conductos se pueden observar en los planos 5y 6. y las
caracteristicas de cada uno de ellos en el apartado 2.2 Calculos red de conductos.

2.1.9. Calculo de las unidades terminales

2.1.9.1. Calculo unidades interiores

Las unidades interiores ya han sido descritas en el apartado 1.10.2 de la memoria. Sin
embargo, presentamos la tabla a partir de la cual han sido elegidas las maquinas de los determinados
fabricantes siguiendo criterios de ajuste de potencia, criterio econdmico y de eficiencia energética:

Potencia Total Potencia
Local Tipo Marca Calculo Tedrico | MAaquina segun Modelo Precio(€)
(kW)refrig./calef. | Fabricante(kW)

Planta Baja:

Sala
L Mitsubishi 2 x PEFY-
Exposicién | Conductos . 25,49/-7,88 2x14/16 4510
L. electric P125VMA-E
Principal

Sala
Exposicién | Conductos | Daikin 25,49/-7,88 2x14/16 2 x FXSQ125A 4444
Principal
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Sala

Exposicidn Conductos Lg 25,49/-7,88 28/31,5 ARNU96GB8A4 4845
Principal
. Mitsubishi
Office Cassette . 0,6/-0,35 1,7/1,9 PLFY-P15VFM-E 1512
electric
Office Cassette Daikin 0,6/-0,35 1,7/1,9 FXZQ15A 1563
Office Cassette Lg 0,6/-0,35 1,6/1,8 ARNUOS5GTRD4 1510
Mitsubishi
Sala de espera | Cassette ) 1,05/-0,6 1,7/1,9 PLFY-P15VFM-E 1512
electric
Sala de espera | Cassette Daikin 1,05/-0,6 1,7/1,9 FXZQ15A 1563
Sala de espera | Cassette Lg 1,05/-0,6 1,6/1,8 ARNUO5GTRD4 1510
., Mitsubishi
Recepcidn Ud. pared . 0,75/-0,49 1,7/1,9 PKFY-P15VBM-E 917
electric
Recepcidn Ud. pared Daikin 0,75/-0,49 1,5/1,7 FXAQ15A 972
Recepcion Ud. pared Lg 0,75/-0,49 1,6/1,8 ARNUO5GSIC4 910
Vestuarios Mitsubishi
. Cassette . 0,44/-0,29 1,7/1,9 PLFY-P15VFM-E 1512
femeninos electric
Vestuarios L
. Cassette Daikin 0,44/-0,29 1,7/1,9 FXZQ15A 1563
femeninos
Vestuarios
) Cassette Lg 0,44/-0,29 1,6/1,8 ARNUO5GTRD4 1510
femeninos
Vestuarios Mitsubishi
. Cassette ) 0,44/-0,29 1,7/1,9 PLFY-P15VFM-E 1512
masculinos electric
Vestuarios L
) Cassette Daikin 0,44/-0,29 1,7/1,9 FXZQ15A 1563
masculinos
Vestuarios
. Cassette Lg 0,44/-0,29 1,6/1,8 ARNUO5GTRD4 1510
masculinos
Planta 12:
Sala . _
L Mitsubishi 2x PEFY-
Exposicién | Conductos . 16,94/-6,62 2x 9/10 4532
. electric P8OVMHS-E
Secundaria
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Sala

Exposicién | Conductos Daikin 16,94/-6,62 2x9/10 2 X FXSQ80A 3828
Secundaria
Sala 5
X
Exposicion | Conductos Lg 16,94/-6,62 2x10,6/11,9 3930
. ARNU36GM2A4
Secundaria
. Mitsubishi
Office 1P Cassette . 1,14/-0,47 1,7/1,9 PLFY-P15VFM-E 1512
electric
Office 1P Cassette Daikin 1,14/-0,47 1,7/1,9 FXZQ15A 1563
Office 1P Cassette Lg 1,14/-0,47 1,6/1,8 ARNUO5GTRD4 1510
Oficina de Mitsubishi
L Conductos . 3,15/-1,24 3,6/4 PEFY-P32VMA-E 1469
logistica electric
Oficina de .
. Conductos | Daikin 3,15/-1,24 3,6/4 FXSQ32A 1487
logistica
Oficina de
L Conductos Lg 3,15/-1,24 3,6/4 ARNU12GM1A4 1480
logistica
Sala
. Mitsubishi
Reuniones Cassette lectri 2,66/-0,82 2,8/3,2 PLFY-P25VFM-E 1582
electric
Clientes
Sala
Reuniones Cassette Daikin 2,66/-0,82 2,8/3,2 FXZQ25A 1648
Clientes
Sala
Reuniones Cassette Lg 2,66/-0,82 2,8/3,2 ARNUOSGTRD4 1615
Clientes
Planta 22:
A Mitsubishi
Sala Comun | Conductos . 3,59/-1,99 3,6/4 PEFY-P32VMA-E 1469
electric
Sala Comun | Conductos Daikin 3,59/-1,99 3,6/4 FXSQ32A 1487
Sala Comin | Conductos Lg 3,59/-1,99 3,6/4 ARNU12GM1A4 1480
Sala de Mitsubishi
. Cassette . 2,15/-1,46 2,2/2,5 PLFY-P20VFM-E 1574
reuniones electric
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Sala de

] Cassette Daikin 2,15/-1,46 2,2/2,5 FXZQ20A 1624
reuniones
Sala de
. Cassette Lg 2,15/-1,46 2,2/2,5 ARNUO7GTRD4 1560
reuniones
Despacho
. P Mitsubishi
director Cassette lectri 1,53/-0,85 1,7/1,9 PLFY-P15VFM-E 1512
electric
general
Despacho
director Cassette Daikin 1,53/-0,85 1,7/1,9 FXZQ15A 1563
general
Despacho
director Cassette Lg 1,53/-0,85 1,6/1,8 ARNUO5GTRD4 1510
general
Despach
SPacho Mitsubishi
director Cassette . 0,53/-0,19 1,7/1,9 PLFY-P15VFM-E 1512
o electric
logistica
Despacho
director Cassette Daikin 0,53/-0,19 1,7/1,9 FXZQ15A 1563
logistica
Despacho
director Cassette Lg 0,53/-0,19 1,6/1,8 ARNUO5GTRD4 1510
logistica
Despacho . I
] Mitsubishi
director Cassette K 0,66/-0,32 1,7/1,9 PLFY-P15VFM-E 1512
] electric
comercial
Despacho
director Cassette Daikin 0,66/-0,32 1,7/1,9 FXZQ15A 1563
comercial
Despacho
director Cassette Lg 0,66/-0,32 1,6/1,8 ARNUO5GTRD4 1510
comercial
Despacho . .
. Mitsubishi
director Cassette lectri 0,66/-0,32 1,7/1,9 PLFY-P15VFM-E 1512
electric

marketing




Despacho
director
marketing

Cassette

Daikin

0,66/-0,32

1,7/1,9

FXZQ15A

1563

Despacho
director
marketing

Cassette

Lg

0,66/-0,32

1,6/1,8

ARNUO5GTRD4

1510

Despacho
director
financiero

Cassette

Mitsubishi
electric

0,66/-0,32

1,7/1,9

PLFY-P15VFM-E

1512

Despacho
director
financiero

Cassette

Daikin

0,66/-0,32

1,7/1,9

FXZQ15A

1563

Despacho
director
financiero

Cassette

Lg

0,66/-0,32

1,6/1,8

ARNUO5GTRD4

1510

Sala
Exposicidn
Terciaria

Conductos

Mitsubishi
electric

17,11/-8,63

2x9/10

2x PEFY-
P8OVMHS-E

4532

Sala
Exposicidn
Terciaria

Conductos

Daikin

17,11/-8,63

2x9/10

2 X FXSQ80A

3828

Sala
Exposicion
Terciaria

Conductos

Lg

17,11/-8,63

2x10,6/11,9

2X
ARNU36GM2A4

3930

Tabla 49: Comparativa de unidades interiores.

2.1.9.2. Difusores lineales y rejillas

Su seleccion se ha realizado teniendo en cuenta que no se superen los 35 dB, que la

velocidad en dichos elementos sea de 3 m/s aproximadamente y que su alcance sea adecuado a las

distintas dependencias. En los planos de conductos 5y 6 y en el Presupuesto se puede observar la

disposicion, cantidad y caracteristicas principales de los elementos de difusion.
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2.1.9.3. Rejillas de toma de aire exterior

En la red de recuperacion de calor, se utilizan rejillas de toma de aire exterior (TAE) que estan
embocadas al conducto circular de chapa galvanizada que va desde el exterior hasta el recuperador
de calor.

2.1.10. Calculo de los equipos de produccion de frio y/o calor

2.1.10.1. Unidades autonomas de produccion termofrigorificas parametros de
diseio y seleccion de sus componentes

En la precedente memoria se ha hecho una descripcidn de las caracteristicas de cada una de
las unidades exteriores. No obstante, aqui se muestra una tabla a partir de la cual se ha elegido la
unidad exterior correspondiente, teniendo en cuenta los criterios de ajuste de potencia

(aproximando lo mejor posible la potencia con una capacidad deseada por encima del 100%), criterio

econdémico y eficiencia econdmica:

Potencia Total M de Variacis Potencia
argen de Variacion -
Suma de las & . Maquina
. . 3 de la Potencia con la - .
Marca interiores seguin dad de | segun Modelo | Precio(€)
capacidad de la .
fabricante(kW)en P i Fabricante
. .. Ud.Exterior (kW)
refrigeracion (kw)
Planta
Baja:
. o Entre 1xX=36,5 -
ud Mitsubishi PUHYP35
) . 36,5 >X=36,5y 40/45 15669
Exterior: electric OYNW-A
1,05xX=36,5->X=34,76
Ud Entre 1xX=36,3 -
) Daikin 36,3 >X=36,3y 40/45 RXYQ14T 16230
Exterior:
1,05xX=36,3->X=34,57
ud Entre 1xX=36 ->X=36y ARUM140
. Lg 36 39,2/44,1 17965
Exterior: 1,05xX=36->X=34,28 LTES
Planta 12:
. o Entre 1xX=26,1 -
ud Mitsubishi PUHYP20
. . 26,1 >X=26,1y 1,2xX=26,1- 22,4/ 25 9869
Exterior: electric OYNW-A
>X=21,75
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Ud Entre 1xX=26,1 -
. Daikin 26,1 >X=26,1y 1,2xX=26,1- 22,4 /25 RXYQ8T8 10353
Exterior:
>X=21,75
Entre 1xX=29,2 -
ud ARUM100
. Lg 29,2 >X=29,2 y 1,2xX=29,2- 28/31,5 12635
Exterior: LTES
>X=24,33
Planta 22:
. . Entre 1xX=32,3 -
ud Mitsubishi PUHYP25
. . 32,3 >X=32,3y 1,2xX=32,3- 28 /31,5 11001
Exterior: electric OYNW-A
>X=26,92
Ud Entre 1xX=32,3 -
) Daikin 32,3 >X=32,3y 1,2xX=32,3- 28 /31,5 RXYQ10T 11563
Exterior:
>X=26,92
ud Entre 1xX=35 ->X=35y ARUM120
. Lg 35 33,6/37,8 15085
Exterior: 1,2xX=35->X=29,17 LTES

Tabla 50: Calculo de la unidad exterior.

2.1.10.2. Centrales termofrigorificas de produccion de agua fria y/o caliente
parametros de diseio y seleccion de sus componentes

No corresponde.

2.1.11. Unidades de tratamiento de aire parametros de disefio y
seleccion de sus componentes

Se ha decidido instalar recuperadores de calor, uno por cada planta, para cumplir con la
normativa y aumentar la eficiencia de las instalaciones de climatizacién. De esta manera, se
aprovecha el calor del aire interior ya climatizado para ceder o absorber calor, dependiendo de si nos
encontramos en condiciones de refrigeracion o calefaccion, al aire que entra del ambiente exterior.

Tal y como se describe en el precedente punto 1.8.4.5 los recuperadores de calor elegidos son: el
CADT-HE-D 33 ECOWATT (para la planta baja), el CADT-HE-D 27 ECOWATT, el CADT-HE-D 21
ECOWATT y el CADT-HE-D 08 ECOWATT de Soler y Palau. Se han elegido estos recuperadores por su
elevada eficiencia y por ser adecuados para instalacion en falsos techos.
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2.1.12. Elementos de sala de maquinas

Anteriormente se ha expuesto en el punto 1.12 de la precedente memoria que no es

necesario un local técnico de sala de maquinas para las instalaciones del presente proyecto.

2.1.12.1. Dimensiones y distancias a elementos estructurales

No corresponde.

2.1.12.2. Calderas

No corresponde.

2.1.12.3. Bombas

No corresponde.

2.1.12.4. Evacuacion de humos

No corresponde.

2.1.12.5. Sistemas de expansion

No corresponde.

2.1.12.6. Organos de seguridad y alimentacién
No corresponde.

2.1.12.7. Ventilacion

No corresponde.

2.1.12.8. Calculo del deposito de inercia
No corresponde.

2.1.13. Agua caliente sanitaria

No es objeto de estudio en el presente proyecto.
2.1.14. Consumos previstos mensuales y anuales de las distintas
fuentes de energia

2.1.14.1. Combustibles

No corresponde.

2.1.14.1.1. Depésitos

No corresponde.
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2.1.14.2. Eléctricos

El consumo de energia eléctrica de las instalaciones de climatizacién lo calculamos como:

Econs = Peons * H * Csimuit

Ecuacion 3: Energia eléctrica consumida.

Siendo:

Econs: Energia eléctrica consumida

P.ons: POtencia eléctrica consumida

H: Numero de horas de funcionamiento de la instalacion

Csimure: Coeficiente de simultaneidad

La energia consumida es:

Econs = EconsPB + EconsPlé + Econs p22 +Erecup

Ecuacion 4: Sumatorio de energia eléctrica consumida.

Siendo:
Econs p,» Econs p12 Y Econs p22 : Energia consumida en la planta baja, primera y segunda, respectivamente.

Erecup: Energia consumida por los recuperadores de calor.

La energia consumida mensual es:

En refrigeracion:

Econs ps =10,394 kW-12 h/dia-22 dias/mes-1 = 2744,02 kWh/mes

Econs p12 =5,583 kW-12 h/dia-22 dias/mes-1/1,16= 1270,61 kWh/mes
Econs p22=6,125 kW-12 h/dia-22 dias/mes-1/1,148=1408,54 kWh/mes
Erecup=3,25 kW-12 h/dia-22 dias/mes-1= 858 kWh/mes

Econs mensua= Econs pe + Econs p12 + Econs p22 +Erecup = 6281,17 kWh/mes

En calefaccion:

Econs ps =11,030 kW-12 h/dia-22 dias/mes-1=2911,92 kWh/mes

Econs p12=5,846 kW-12 h/dia-22 dias/mes-1/1,16=1330,47 kWh/mes

Econs p22=6,383 kW-12 h/dia-22 dias/mes-1/1,148=1467,87 kWh/mes
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Erecup=3,25 kW-12 h/dia-22 dias/mes-1= 858 kWh/mes

Econs mensual™ Econs pe + Econs p12 + Econs paz +Erecup = 6568,26 kWh/mes
La energia consumida anual es:

En refrigeracidn:

Econs anua=Econs mens -3 Meses/afio= 18843,51 kWh/afio (Los 3 meses de consumo en refrigeracion son:
la mitad de junio, julio, agosto, la mitad de septiembre).

En calefaccion:

Econs anual= Econs mens '6 meses/afio= 39409,56 kWh/afio (Los 6 meses de consumo en calefaccion son:
noviembre, diciembre, enero, febrero, marzo y abril).

2.1.15. Instalacion eléctrica

Tal y como se indica en el Pliego de condiciones, no se incluyen en el proyecto las
instalaciones eléctricas que excedan del cableado de conexién entre las unidades exteriores y las
unidades interiores y del cable bus desde la unidad interior al dispositivo de control pertinente. No
obstante, en el precedente punto 1.18.7 de la Memoria se ha hecho la descripcién de los consumos
nominales de cada una de las mdquinas de la instalacion.

2.1.16. Conclusion

Con el esfuerzo y mi mas humilde redaccién a lo largo del presente proyecto, he tratado de
detallar todosy cada uno de los componentes de la instalacion de climatizacién de las oficinas de la
planta industrial de logistica de la empresa RLNLOGISTICA S.A. situada en la localidad de Requena
cumpliendo los requisitos en lo que a la normativa, facilidad en la instalacién, ahorro econémico y
energético y cuestion medio ambiental se refiere. Por todo ello, deseo que el presente proyecto
cumpla con sus expectativas.

Fdo:

Roman Lépez Nacher
29-Julio-2019

Ingeniero Industrial de Grado en Tecnologias Industriales

28



2.2. CALCULOS RED DE CONDUCTOS

A continuacidn, mostramos las dimensiones en altura (a) y anchura (b), caudal, velocidad y

difusores y rejillas de los distintos tramos de conductos de las redes de impulsidn y retorno de

refrigeracion/calefaccion y de la red de recuperacidn de calor. No obstante, cabe destacar que la red

de impulsién y retorno en las distintas salas de exposicion, al haber dos maquinas idénticas de

conductos, es la misma para ambas maquinas.

RED DE CONDUCTOS DE REFRIGERACION/CALEFACCION

PLANTA BAJA:

Sala Exposicidn Principal:

Impulsion
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Difusor
1 1,50 0,20 | 0,42 2042 6,75
2 1,50 0,16 | 0,31 1023 5,73
3 1,50 0,16 | 0,31 1019 5,71
4 4,25 0,12 | 0,25 511 4,73 DIRU DLE 3 vias 1500mm
5 1,25 0,12 | 0,25 512 4,74 DIRU DLE 3 vias 1500mm
6 4,25 0,12 | 0,25 510 4,72 DIRU DLE 3 vias 1500mm
7 5,00 0,12 | 0,25 509 4,71 DIRU DLE 3 vias 1500mm
Tabla 51: Tramos impulsién sala exposicién principal.
Retorno
Tramo Longitud a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Difusor
1 0,75 0,20 | 0,42 2042 6,75
2 0,75 0,15 | 0,30 895 5,52 DIRU DLE 4 vias 1500 mm
3 0,10 0,16 | 0,34 1147 5,86

Tabla 52: Tramos retorno sala exposicion principal.
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PLANTA PRIMERA:

Sala Exposicidon Secundaria:

Impulsion
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Difusor
1 1,50 0,15 | 0,30 1168 7,21
2 3,25 0,09 | 0,17 289 5,24 DIRU DEL 2vias 1500 mm
3 1,00 0,13 | 0,28 880 6,71
4 3,00 0,12 | 0,22 587 6,18
5 1,25 0,09 | 0,17 292 5,31 DIRU DEL 2vias 1500 mm
6 4,25 0,09 | 0,17 293 5,32 DIRU DEL 2vias 1500 mm
7 1,25 0,09 | 0,17 294 5,34 DIRU DEL 2vias 1500 mm
Tabla 53: Tramos impulsién sala exposicion secundaria.
Retorno
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Difusor
1 0,75 0,15 | 0,30 1168 7,21
2 0,75 0,09 | 0,18 286 4,90 DIRU DEL 2vias 1500 mm
3 0,10 0,13 | 0,28 883 6,74

Oficina de logistica:

Tabla 54: Tramos retorno sala exposicidn secundaria.

Impulsion
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Difusor
1 5,50 0,12 | 0,22 481 5,06
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2 1,05 0,08 | 0,14 160 3,96 DIRU DEL 2 vias 800 mm
3 1,00 0,10 | 0,20 321 4,46
4 2,00 0,08 | 0,14 161 3,99 DIRU DEL 2 vias 800 mm
5 0,50 0,08 | 0,14 161 3,98 DIRU DEL 2 vias 800 mm
Tabla 55: Tramos impulsion oficina de logistica.
Retorno
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Difusor
1 0,50 0,12 | 0,22 481 5,06
2 0,50 0,10 | 0,18 301 4,64
3 7,60 0,08 | 0,16 180 3,91 DIRU DEL 2 vias 800 mm
Tabla 56: Tramos retorno oficina de logistica.
PLANTA SEGUNDA:

Sala Exposicidn Terciaria:

Impulsion
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Difusor
1 1,50 0,16 | 0,31 1290 7,22
2 3,25 0,09 | 0,20 318 4,90 DIRU DEL 2 vias 1500 mm
3 1,00 0,14 | 0,28 972 6,89
4 3,00 0,12 | 0,24 649 6,26
5 1,25 0,09 | 0,20 323 4,98 DIRU DEL 2 vias 1500 mm
6 4,25 0,09 | 0,20 324 5,00 DIRU DEL 2 vias 1500 mm
7 1,25 0,09 | 0,20 325 5,02 DIRU DEL 2 vias 1500 mm

Tabla 57: Tramos impulsién sala exposicion terciaria.
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Retorno

Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Difusor
1 0,75 0,16 | 0,31 1290 7,22
2 0,75 0,10 | 0,22 434 5,48 DIRU DEL 3 vias 1000 mm
3 0,10 0,13 | 0,28 856 6,53
Tabla 58: Tramos retorno sala exposicion terciaria.
Oficina Comun:
Impulsion
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Difusor
1 2,70 0,12 | 0,23 539 5,42
2 1,30 0,08 | 0,15 178 4,13 DIRU DEL 2 vias 800 mm
3 1,90 0,10 | 0,20 360 5,00
4 3,20 0,08 | 0,15 180 4,17 DIRU DEL 2 vias 800 mm
5 0,50 0,08 | 0,15 180 4,17 DIRU DEL 2 vias 800 mm
Tabla 59: Tramos impulsién oficina comdn.
Retorno
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Difusor
1 2,00 0,12 | 0,23 539 5,42
2 0,50 0,10 | 0,21 370 4,89
3 11,50 0,08 | 0,14 169 4,19 DIRU DEL 2 vias 800 mm

Tabla 60: Tramos retorno sala oficina comun.
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RED DE CONDUCTOS DE RECUPERACION DE CALOR

PLANTA BAJA:
Impulsion
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Rejilla
1 0,95 0,20 | 0,53 2938 7,70
2 9,20 0,20 | 0,42 2277 7,53
3 0,10 0,16 | 0,31 1154 6,46
4 12,60 0,16 | 0,31 1124 6,29
5 3,70 0,13 | 0,26 661 5,43
6 9,60 0,11 | 0,24 465 4,89
7 1,30 0,08 | 0,17 196 4,00 TROX AT-AG 225 x 165mm
8 3,30 0,05 | 0,10 50 2,78 TROX AT-AG 225 x 125mm
9 3,40 0,11 | 0,22 414 4,76 TROX AT-AG 525 x 165mm
Tabla 61: Tramos impulsién recuperacion de calor planta baja.
Extraccién
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Rejilla
1 0,50 0,20 | 0,53 2938 7,70
2 14,20 0,20 | 0,42 2275 7,52
3 2,00 0,13 | 0,26 662 5,44
4 10,60 0,11 | 0,24 466 4,91
5 3,20 0,08 | 0,17 196 4,00 TROX AT-AG 225 x 165 mm
6 0,80 0,11 | 0,22 416 4,78 TROX AT-AG 525 x 165 mm
7 2,20 0,05 | 0,10 50 2,79 TROX AT-AG 225 x 125 mm
8 12,60 0,16 | 0,31 1131 6,33 TROX AT-AG 1225 x 165 mm
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0,50

0,16

0,31

1145

6,41

TROX AT-AG 1225 x 165 mm

Tabla 62: Tramos extraccidn recuperacién de calor planta baja.

PLANTA PRIMERA:

Impulsion
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Rejilla
1 0,75 0,20 | 0,47 2695 7,96
2 3,00 0,20 | 0,41 2352 7,97
3 6,40 0,10 | 0,20 343 4,76 TROX AT-AG 425 x 165 mm
4 18,90 0,12 | 0,24 588 5,68
5 9,80 0,18 | 0,36 1763 7,56
6 6,10 0,14 | 0,28 876 6,21
7 0,10 0,14 | 0,28 887 6,29
8 8,60 0,09 | 0,19 293 4,76 TROX AT-AG 225 x 225 mm
9 0,20 0,09 | 0,19 295 4,80 TROX AT-AG 425 x 125 mm
Tabla 63: Tramos impulsion recuperacién de calor planta primera.
Extraccién
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Rejilla
1 2,50 0,20 | 0,47 2695 7,96
2 7,80 0,18 | 0,36 1752 7,51
3 3,90 0,14 | 0,30 942 6,23
4 12,20 0,14 | 0,28 870 6,16 TROX AT-AG 1025 x 165 mm
5 0,20 0,14 | 0,28 882 6,25 TROX AT-AG 1025 x 165 mm
6 2,30 0,12 | 0,24 598 5,76
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7 1,10 0,10 | 0,20 345 4,79 TROX AT-AG 425 x 165 mm
8 16,70 0,09 | 0,19 298 4,84 TROX AT-AG 425 x 125 mm
9 1,10 0,09 | 0,19 300 4,87 TROX AT-AG 425 x 125 mm
Tabla 64: Tramos extraccidn recuperacién de calor planta primera.
PLANTA SEGUNDA:

Recuperador de calor 1(CADB-HE-D 21 ECOWATT):

Impulsion:
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Rejilla
1 0,75 0,20 | 0,46 2093 6,32
2 0,90 0,20 | 0,42 1901 6,29
3 7,00 0,09 | 0,17 191 3,48 TROX AT-AG 225 x 165 mm
4 8,80 0,09 | 0,17 191 3,46
5 7,90 0,20 | 0,38 1711 6,25
6 3,20 0,07 | 0,13 96 2,92 TROX AT-AG 225 x 125 mm
7 0,20 0,07 | 0,13 95 2,90 TROX AT-AG 225 x 125 mm
8 5,90 0,15 | 0,31 853 5,10
9 0,10 0,15 | 0,31 858 5,12
Tabla 65: Tramos impulsién recuperacion de calor 1 planta segunda.
Extraccién
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Rejilla
1 0,75 0,20 | 0,46 2093 6,32
2 5,80 0,11 | 0,24 382 4,02
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3 6,00 0,20 | 0,38 1710 6,25

4 1,20 0,10 | 0,21 289 3,82

5 1,30 0,07 | 0,13 93 2,85 TROX AT-AG 225 x 125 mm
6 3,20 0,07 | 0,13 95 2,90 TROX AT-AG 225 x 125 mm
7 1,30 0,09 | 0,17 194 3,52 TROX AT-AG 225 x 165 mm
8 12,20 0,15 | 0,31 852 5,09 TROX AT-AG 1025 x 165 mm
9 0,20 0,15 | 0,31 858 5,13 TROX AT-AG 1025 x 165 mm

Tabla 66: Tramos extraccidn recuperacion de calor 1 planta segunda.

Recuperador de calor 2(CADB-HE-D 08 ECOWATT):

Impulsion
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Rejilla
1 0,40 0,12 | 0,26 801 7,13
2 2,10 0,06 | 0,13 122 4,33 TROX AT-AG 225 x 165 mm
3 17,40 0,12 | 0,23 680 6,84
4 4,10 0,10 | 0,22 494 6,24
5 0,20 0,07 | 0,15 186 4,91 TROX AT-AG 225 x 165 mm
6 4,00 0,06 | 0,13 122 4,35 TROX AT-AG 225 x 165 mm
7 1,70 0,09 | 0,19 372 6,04
Tabla 67: Tramos impulsion recuperacién de calor 2 planta segunda.
Extraccién
Tramo | Longitud(m) | a(m) | b(m) | Q(m3/h) | v(m/s) Rejilla
1 3,60 0,12 | 0,26 801 7,13
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5,00 0,08 | 0,16 242 5,26
1,30 0,11 | 0,21 559 6,72
2,80 0,07 | 0,15 184 4,87 TROX AT-AG 225 x 165 mm
0,20 0,09 | 0,19 375 6,09 TROX AT-AG 525 x 165 mm
1,80 0,06 | 0,13 121 4,31 TROX AT-AG 225 x 165 mm
1,30 0,06 | 0,13 121 4,32 TROX AT-AG 225 x 165 mm

Tabla 68: Tramos impulsién recuperacién de calor 2 planta segunda.
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2.3. NORMATIVA DE EDIFICACION A CUMPLIR

El objetivo de la justificacion del dimensionamiento de los elementos de edificacion
considerados en el plano es demostrar que el autor ha disefiado en su totalidad el mismo y no ha
sido facilitado por ninguna empresa, profesor, etc. Al tratarse de un edificio de oficinas, con uso
distinto al de la actividad industrial de la nave, debemos cumplir el Codigo Técnico de la Edificacion. Y
en lo que al disefio de los planos afecta, nos centramos en cumplir el Documento Basico de
Seguridad de utilizacidn y accesibilidad y, también, el Documento Bdsico de Seguridad en caso de
incendio. Estableciendo asi las dimensiones y caracteristicas de los distintos elementos que
conforman el edificio.

2.3.1. JUSTIFICACION CTE DB SUA (Seguridad de utilizacion y
accesibilidad)

En primer lugar, nos centraremos en dimensionar las escaleras y rampas:

Peldafios:

—
f—]lH:i?aC'T' 13em=C < 18,5cm /Zi”c
l

I
13cm=C=185cm

B em=2C +H=T0cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.

Imagen 29: Dimensionamiento de peldafios de la escalera.

En el DB SUA se distingue entre escaleras de uso general y restringido. Las nuestras son de uso
general. La escalera de cubierta podra ser considerada escalera de uso restringido. Sin embargo,
como la limitacion es madas restrictiva en el caso de escaleras de uso general, y ademas es
continuacién la de subida a cubierta de la de uso general. Consideramos una de 17 cm de
contrahuella y 28 cm de huella. Que cumple: H>=28 cm, 13 cm <=C<=18,5 cm y 54 cm <=
2C+H<=70cm.
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Tramos:

Al ser la altura que hay que subir de 3,4m hacemos dos tramos por planta ya que la altura maxima
gue puede salvar un tramo en el caso de que se disponga de ascensor es de 3,2 m.

La anchura util de las escaleras sera de 1,2 m superior a la minima de la tabla siguiente:

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gtil minima de tramo en funcién del uso
Anchura Gtil minima (m) en escaleras pre-

Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 | <s0 | s100 | >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacidn con 100
aparcamiento '
Docente con escolarizacidn infantil o de ensefanza primaria =
e , P 0807 | 090% | 1,00 1,10
Publica concurrencia y Comercial
Sanitario  Zonas destinadas a pacientes intemos o externos 1.40
con recorridos gue obligan a giros de 90° o mayores '
Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ 0,00 @ 1,00

"' En edificios existentes, cuando s trate de instalar un ascensor qua permita mejorar las condiciones de accesibilidad para
personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabllidad técnica y econd-
mica de otrag alternativas que no supongan dicha reduccidn de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de la seguridad gue en cada caso se estimen necesarias.

#  Excepto cuando la escalera comunigue con una zona accesible, cuyo ancho serd de 1,00 m coma minimao.

Tabla 69:Tabla 4.1 del DB SUA Anchura util minima en escaleras.

Mesetas:
Las mesetas tendrdn la longitud medida en su eje minima que es 1 metro.

A la entrada de ascensor y escalera dejamos mas de 1,5m para que pueda acceder una persona
discapacitada al ascensor.

La escalera exterior la planteamos de 17cm de contrahuella y de 30 cm de huella que cumple:
H>=28 cm, 13 cm <=C<=18,5 cm y 54 cm <= 2C+H<=70cm.

Rampas:

En nuestro caso disefiamos una rampa de dos tramos porque con un tramo solo la pendiente seria:
0,8/5,122=15,6% >8%. Por tanto hacemos dos tamos y la pendiente de cada tramo queda:
0,4/5,122=7,81%<8%. La dimensionamos de una anchura de 1,5m y la meseta de 1,5m. Dejamos un
hueco de 15 cm que simularia los pasamanos.

En segundo lugar, disefiamos el hueco de un ascensor accesible con las dimensiones de 2m (ancho) x
2,5m (largo) para permitir el acceso de una persona con discapacidad.

Las demas secciones del DB SUA no son objeto de estudio en este proyecto.
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2.3.2. JUSTIFICACION CTE DB SI (Seguridad en caso de incendio)

Calculo ocupacion:

Por tanto, teniendo en cuenta la estructura organizativa de la empresa y la tabla 2.1 de la
Seccién SI 3 Evacuacidn de ocupantes del Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio (DB
SI) del Cédigo Técnico de la Edificacidon (CTE), las ocupaciones de los distintos recintos del edificio
guedan como sigue:

Personas
2 2 seglin

m°/persona m Personas Personas
estructura

organizativa

Planta Baja:
Sala Exposicién Principal 5 336,222 67,2444 68
Office 2 11,324 5,662 6
Sala de espera 2 14,048 7,024 8
Recepcién 10 8,224 0,8224 1 1
Sala de cuadros
o 0 10,425 0 0
eléctricos
Aseo masculino 3 3,558 1,186 2
Aseo femeninoy
. . 3 8,838 2,946 3
minusvalidos
Hall y pasillo 2 40,057 20,0285 21
Pasaje 2 3,357 1,6785 2
Vestuarios femeninos 2 8,057 4,0285 5
Vestuarios masculinos 2 8,057 4,0285 5
Planta 12:
Sala Exposicion
] 5 273,435 54,687 55
Secundaria
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Office 2 21,446 10,723 11
Oficina de logistica 10 51,367 5,1367 5 6
Sala Reuniones Clientes 10 54,311 5,4311 6
Sala dispensador de agua 2 5,929 2,9645 3
Aseos comunes 3 13,011 4,337 5
Pasillo (sin escalera) 2 35,234 17,617 18
Planta 22:
Oficina comun (sin
10 58,652 5,8652 4 6
escalera)
Sala reuniones 10 32,437 3,2437 4
Despacho director
10 23,815 2,3815 1 3
general
Despacho director
o 10 10,425 1,0425 1 2
logistica
Despacho director
. 10 12,787 1,2787 1 2
comercial
Despacho director
. 10 12,787 1,2787 1 2
marketing
Despacho director
o 10 12,79 1,279 1 2
financiero
Aseos 3 12,33 4,11 5
Pasillo 2 10,36 5,18 6
Sala Exposicion Terciaria 5 266,535 53,307 54

Tabla 70: Calculo de la ocupacion.
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Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion:

Tabla 3.1. Nimero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion i

Nimero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recinfos que Mo se admite en uso Hospifalano, en las plantas de hospitalizacidn o de fratamiento
disponen de una dnica  intensiva, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de pianta o salida  construida exceda de 90 m®.

de recinto respedliva-
mente

La acupacidn mno excada da 100 personas, exceplo én los casos que sa indican a conti-
Muacion:

- 500 personas en al conjunio del edificio, en el caso de safida de un edificio de vi-
viandas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacidn hasta una safida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendanie;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos dé evacuacion hasta una salida de planta no excaede da 25
m, exceplo en los casos que se indican a continuacidn:

- 35 m en uso Aparcamrenio;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de wso Aparcamienio, que tiene una salida
directa al espacio exferior seguro y |a occupacidn no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea iralevante, por ajem-
pla, una cubieria de edificio, una terraza, efc.

La altura de evacuaciin descendenie de la planta considerada no excede de 28 m,
excapio en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, comao maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio 2 b de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dante.

Plantas o recinfos que La longitud de los recorridos de evacuacidn hasta alguna salids de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacidn:

salida de planta o salida 35 m en zonas en las que se prevea la presenda de ocupantes que duermen, o en
da racinfo nespecthve- plantas de hespitalizacion o de fratamients intensive en uso Hospitalario y en plantas
mente da escuala infantil o da ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracidon de un incendio sea
irrelevante, par ejamplo, una cubierta da edificio, una terraza, efc.

La langitud de los recorridos de evacuacion desde su argen hasta llegar a algun punto
dasda al cual axistan al menas dos recormdos affernaltivos no excede de 15 m en plan-
fas de hospitalizacidon o de tratamiento intensivo en wso Haspifalano o da la langitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

5i la alfura de evacuacidn descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o & mas de 50 personas predsan salvar en senlido ascendenie una
aifura de evacuacidn mayoar que 2 m, al menos dos salidas de plania conducen a dos
ascaleras diferentas.

Tabla 71: Tabla 3.1 del DB Sl Salidas por planta y longitud de los recorridos de evacuacion.

Segun el calculo de ocupacién, el nimero de ocupantes de la planta primera es de 104 personas >
100 personas y en la planta segunda aunque el numero de ocupantes es de 86, la longitud de
evacuacion hasta una salida en planta excede de los 25 m. Debido a ello, se disefia el plano con 2
salidas en planta, cumpliendo asi las condiciones de la tabla anterior.

Dimensionado de los medios de evacuacion



Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A=pP/200" =080m"™

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A=P/200=1,00m 3

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo dnicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para piblico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. ) hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asienio adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 em."”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas '*
para evacuacion descendente AzP/160 "

para evacuacion ascendente A =P/ (160-10n) @
Escaleras protegidas E<35+ 160 A"
Pasillos protegidos Ps35+200A"
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas AzP /600"
Escaleras A>P /480"

Anchura del elemento, [m]

Anchura de la escalera profegida en su desembarco en la planta de salida del edificia, [m)

Alura de evacuacitn ascandente, [m]

Nimers total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimansiona.

Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas siuadas por debajo o
por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segin e trate de una escalera para evacuacion descendente o
ascendente, respectivamante. Para dicha asignacion solo serd necesario aplicar la hipdtesis de blogueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipdtesis mas desfavorable;

5 = Superficie dtil del recinto, o bien de la escalera profegida en el conjunto de las plantas de las que provienan las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramas, de los rellanos v de las mesatas intermedias o bien del pasillo protegido.

moT P P

Tabla 72: Tabla 4.1 del DB SI Dimensionado de los elementos de evacuacion.

Decidimos hacer los pasillos de 1,2 metros y el de la planta baja para entrada a la sala de exposicién
de 1,4 m, cumpliendo de esta manera los requisitos de la tabla anterior.

Por otra parte, la anchura de la escalera debe ser mayor o igual a P/160, el caso mas restrictivo es el
de la escalera de la planta primera a la planta baja por el que circularan las personas de la planta
primera y segunda cuya suma es 190 personas (en el caso de que todas las personas bajen por la
misma escalera) por lo tanto P/160=190/160=1,1875. Por lo anterior decidimos realizar la escalera
de una anchurade 1.2 m.

43



Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchura de la Escalera no protegida

Escalera protegida (evacuacion descendente o ascendente)'”

escaleraenm g . cuacién  Evacuacién  N° de plantas
ascendente™ descendente 2 4 P 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 3oz 3496 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 538 640 744 +52
1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58
1,60 21 256 384 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 556 698 840 a2 +71
1,80 237 288 442 506 750 a04 1058 +7T
1,90 250 304 472 640 808 a76 1144 +84
2,00 264 320 504 B&4 872 1056 1240 +82
2,10 277 336 534 T3z 930 1128 1326 +89
220 2490 352 566 T80 994 1208 1422 +107
230 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115
240 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

Tabla 73: Tabla 4.2 del DB SI Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura.

Se comprueba que al ser una escalera no protegida, de evacuacidn descendentey de 1,2 m de

anchura, el nimero de ocupantes que pueden usar la escalera es de 192. En el caso de que todos los

ocupantes bajen por la misma escalera serian 190 < 192 y por tanto, se cumple la restriccidn.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto '

Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera

h = alfura de evacuacidn de |la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

Especialmente protegida

No protegida Protegida '@
Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h=14 m h=28m
Administrativo, Docente, h=14 m h=28m
Camgrm’a-f. Publica Concu- h=10m h=20m
mrencia
Residencial Pablico Baja mas una hs2am'™
Hospitalario
zonas de hospitalizacion o No se admite h=14m
de tratamiento intensiva
otras zonas h=10m h=20m
Aparcamiento No se admite No se admite

Se admite en todo caso

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento

Mo se admite

Mo se admite

Otrouso: hs280m

280<h=6,00m

h = 6,00 m

Se admite en todo caso

Se admite en todo caso

P = 100 personas

Se admite en todo caso

Mo se admite

Se admite en todo caso

Se admite en todo caso

Tabla 74: Tabla 5.1 del DB SI Proteccion de las escaleras.
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Al ser la altura de evacuacion de la escalera en nuestro caso de 6,8 m desde la planta segunda y de
10,1 m desde la cubierta, ambas menores a 14 m (en evacuacion descendente), se verifica que la
escalera es no protegida.

Las demas secciones del DB Sl no son objeto de estudio en este proyecto.

2.3.3. ASPECTOS ADICIONALES

-La altura de los muelles de carga la disefiamos de 0,8 m.

-El espesor de la [dmina impermeabilizante es 1,2 mm.

-El espesor de grava en la cubierta lo disefiamos de 50 mm.

-Las ventanas las disefiamos a una altura de 0,9 m del suelo y tienen una altura de 1,2 m.

-Las puertas interiores las disefiamos de una altura de 2030mm y de 40 mm de grosor. Exceptuando
la de entrada y la del lateral de |a planta baja que las disefiamos con 2100 mm de altura y 50mm de
grosor.
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2.4. DOCUMENTOS DE LEGALIZACION
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(1/2) EXEMPLAR PER A L'ADMINISTRACIO / EJEMPLAR PARA LA ADMINISTRACION

SOL-LICITUD D'INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN EDIFICIS (CALEFACCIO,
GENERALITAT CLIMATITZACIO | AIGUA CALENTA SANITARIA)'

S VALENCIANA SOLICITUD DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS (CALEFACCION,
\ CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA)'

(1) Esta sol'licitud no és necesessaria presentar-la en els seguer\ts casos: a) Instal-lacions de poténcia térmica nominal instal-lada en generacié de calor o fred menor que 5 kw; b) Instal-lacions de|

producci6 d'aigua calenta sanitaria per mitja de o termos eléctrics, quan la poténcia térmica nominal de cadascun per separat o la seua suma siga menor|
o igual que 70 kw i c) sisternas solars consistents en un unlc elemem prefabnca(

(1) Esta solicitud no es en los casos a) i de potencia térmica nominal instalada en generacién de calor o frio menor que 5 kw; b) Instalaciones de|
produccion de agua caliente samtalla por medio de o , 0 termos eléctri cuando la potencia térmica nominal de cada uno de ellos por sep.

o su suma sea menor o igual que 70 kw, y c) sistemas solares i en un tnico

DADES DE LA PERSONA TITULAR DE LA INSTAL- LACIO
DATOS DE LA PERSONA TITULAR DE LA INSTALACION

COGNOMS | NOM O RAO SOCIAL / APELLIDOS Y NOMBRE O RAZON SOCIAL NIF / NIE

Roman Lopez Nacher 73592955Q
DOMICILI (CARRER/PL., NUMERO | PORTA) / DOMICILIO (CALLE/PL., NUM. Y PUERTA) cpP TELEFON / TELEFONO
C/Cervantes, 5 46310 669919829
LOCALITAT / LOCALIDAD PROVINCIA / PROVINCIA FAX ADREGA ELECTRONICA / CORREO ELECTRONICO
Venta del Moro Valencia rolonac@etsii.upv.es

DADES DE LA PERSONA REPRESENTANT (S| ES EL CAS)
DATOS DE LA PERSONA REPRESENTANTE (EN SU CASO)

COGNOMS / APELLIDOS NOM / NOMBRE NIF /NIE TELEFON / TELEFONO

ADREGA ELECTRONICA / CORREO ELECTRONICO

NOTIFICACIONS

NOTIFICACIONES
DOMICILI (CARRER/PLAGA, NUMERO | PORTA) / DOMICILIO (CALLE/PLAZA, NUMERO Y PUERTA) cP
Calle de la Forja parcela E4 Pol.Ind./El Romeral 46340
LOCALITAT / LOCALIDAD PROVINCIA / PROVINCIA TELEFON / TELEFONO FAX
Requena Valencia

ADREGA ELECTRONICA / CORREO ELECTRONICO (*)
rolonac@etsii.upv.es

Si el sollicitant és persona fisica, accepta la notificacié exclusivament per mitjans electronics, cas que no siga obligatoria d'acord amb la normativa vigent? i
Si el solicitante es persona fisica, acepta la notificacion exclusivamente por medios electrénicos, en caso de que no sea obligatoria de acuerdo con la normativa vigente? . S

Ind|que en quma llengua desitja rebre les notificacions. VALENCIA CASTELLA
que en que lengua desea recibir las notificaciones VALENCIANO CASTELLANO
(*) A l'efecte de la practica de notificacions electroniques, haura de disposar de certificat electronic en els termes previstos en la seu electronica de la Generalitat (hnps llsede.gva.es).
(*) A efectos de la practica de notificaciones electronicas, debera disponer de certificacion 0 en los té p en la sede el dela (https:/sede.gva.es).

CONSULTA INTERACTIVA DE DOCUMENTACIO / NO AUTORITZACIO
CONSULTA INTERACTIVA DE DOCUMENTACION | NO AUTORIZACION

D'acord amb el que es disposa en l'article 28 de la Llei 39/2015, d'1 d'octubre, del Procediment Administratiu Comu de les Administracions Publiques, en
abséncia d'oposicié expressa per part de l'interessat, I'dorgan gestor del procediment estara autoritzat per a obtindre directament les dades dels documents
elaborats per qualsevol administracié i que per a aquest procediment sén els assenyalats a continuacié: dades d'identitat del titular i, en el seu cas, del
representant legal.

En cas de no autoritzar-ho, haura de marcar la casella, indicant les dades que no autoritze, i haura d'aportar els documents corresponents.

<
%
De acuerdo con lo que dispuesto en el articulo 28 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comiin de las Administraciones %
Publicas, en ausencia de oposicion expresa por parte del interesado, el 6rgano gestor del procedimiento estara autorizado para obtener directamente los |~
datos de los documentos elaborados por cualquier administracion y que para este procedimiento son los sefialados a continuacion: datos de identidad del 8
titular, y en su caso, del representante legal. 3
En caso de no autorizarlo, deberd marcar la casilla, indicando los datos que no autorice y debera aportar los documentos correspondientes. 8
N No autoritze a 'obtencié de les dades d'/de:
No autorizo a la obtencién de los datos de:
DADES DE LA INSTAL-LACIO
DATOS DE LA INSTALACION
EMPLAGAMENT (CARRER PLAGA | NUMERO) / EMPLAZAMIENTO (CALLE PLAZA Y NUMERO)
Calle de la Forja parcela E4 Pol.Ind./El Romeral %
LOCALITAT / LOCALIDAD PROVINCIA / PROVINCIA cP TELEFON / TELEFONO ;
Requena Valencia 46340
PRESSUPOST DE LA INSTAL-LACIO (€) / PRESUPUESTO DE LA INSTALACION (€) PROMOTOR/A
180001,91 RLNLOGISTICA S.A
DESCRIPCIO DE L'ACTIVITAT PRINCIPAL / DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD PRINCIPAL
Instalacion de climatizacion.
ALTRES DADES
OTROS DATOS w
DADES DE L'ANTERIOR TITULAR | UBICACIO (NOMES PER A CANVI DE TITULAR) / DATOS DEL ANTERIOR TITULAR Y UBICACION (SOLO EN CAMBIO DE TITULAR) S
o
N
S
NUM. D'INSCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO EN CAS D'AMPLIACIONS O MODIFICACIONS I
N° DE INSCRIPCION DE LA INSTALACION EN CASO DE AMPLIACION O MODIFICACION <

CONSELLERIA D'ECONOMIA SOSTENIBLE, SECTORS PRODUCTIUS, COMERG | TREBALL SOLISCAL (05/07/2019)
CONSELLERIA DE ECONOMIA SOSTENIBLE, 'SECTORES PRODUCTIVOS COMERCIO Y TRABAJO
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(1/2) EXEMPLAR PER A L'ADMINISTRACIO / EJEMPLAR PARA LA ADMINISTRACION

SOL-LICITUD D'INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN EDIFICIS (CALEFACCIO,
GENERALITAT CLIMATITZACIO | AIGUA CALENTA SANITARIA)'
S VALENCIANA SOLICITUD DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS (CALEFACCION,
\ CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA)'
TIPUS DE TRAMIT | DOCUMENTS REQUERITS
TIPOS DE TRAMITE Y DOCUMENTOS REQUERIDOS
TR0 DETRAMITE s S o NOEVA SN0 AR [ Rerorva
B T A o It .2.4.6).6) .7 .2.46.6
Wil el 3.4.6.6 ©7 34,66

() Els nombres entre paréntesi, indiquen que han de presentar-se si procedeixen.
() Los nimeros entre paréntesis, indican que han de presentarse si proceden.

DOCUMENTS PRESENTATS (marqueu amb una creu)
| DOCUMENTOS PRESENTADOS (marcar con una cruz)

1.-Declaracio responsable del técnic que projecta i que certifica (DECRESTE). Este document no s'ha de presentar si el projecte i el certificat final d'obra disposen de
D visat per un col-legi professional.
Declaracion responsable del técnico que proyecta y que certifica (DECRESTE). Este documento no se ha de presentar si el proyecto y el certificado final de obra
estan visados por un colegio profesional.

E 2.-Projecte de la instal-laci6 firmat per técnic titulat competent, per a instal-lacions amb poténcia térmica nominal en generacié de calor o fred superior a 70 KW.
Proyecto de la instalacion firmado por técnico titulado competente, para instalaciones con potencia témica nominal en generacién de calor o frio superior a 70 KW.

3.-Memoria de la instal-laci6 firmada pel responsable técnic de I'empresa instal-ladora (1 exemplar), per a instal-lacions amb poténcia térmica nominal en generaci6 de
D calor o fred major o igual que 5 KW i menor o igual que 70 KW (MEMISCAL).
Memoria de la instalacién firmada por el responsable técnico de la empresa instaladora (1 ejemplar), para i laciones con potencia témica nominal en generacion de

calor o frio mayor o igual que 5KW y menor o igual que 70 KW (MEMISCAL).

[Z‘ 4.-Dos exemplars del certificat de la instal3lacio o firmat per I'instal-lador autoritzat, si és el cas, pel director técnic titulat competent (CERINSCA).
Dos ejemplares del certificado de la instalacion firmado por el instalador autorizado y, en su caso, por el director técnico titulado competente (CERINSCA).

D 5.-Document d'autoritzacio per a tramitar i rebre notificacions. (En cas que no acudisca el/la titular).
Documento de autorizacién para tramitar y recibir notificaciones. (En caso de que no acuda el titular).

6.-Declaracié responsable i certificat de compliment de les condicions higienicosanitaries, en cas d'instal-lacions de risc per la prevencié de la legionel-losi (CERLEGIO).
E Declaracion responsable y certificado de cumplimiento de las condciones higiénicosanitarias, en caso de instalaciones de riesgo para la prevencioén de la legionelosis
(CERLEGIO).

D 7.-Document acreditatiu de la venda de la instal-lacié o de la seua transmissio (presentat a liquidacié de I'impost).
Documento acreditativo de la venta de la instalacion o de su transmisién (presentado a liquidacion del impuesto).

SOL-LICITUD
SOLICITUD

La persona titular de la instal-laci6 SOL-LICITA que d'acord amb allo establit en la normativa aplicable, es realitzen les actuacions oportunes segons
el tramit especificat.

La persona titular de la instalacion SOLICITA que de acuerdo con lo establecido en la normativa aplicable, se realicen las actuaciones oportunas
segun el tramite especificado.

Abans de firmar ha de llegir la informacié sobre proteccié de dades que es presenta al final del formulari, atés que comporta I'acceptacié del
tractament de dades de caracter personal.

Antes de firmar ha de leer la informacion sobre proteccion de datos que se presenta al final del formulario, dado que conlleva la aceptacion del
tratamiento de datos de caracter personal.

Valencia ;| 31 ¢ Julio de 2019

La persona sol-licitant o representant legal
La persona solicitante o representante legal

Firma: Roman Lopez Nacher

REGISTRE D'ENTRADA
REGISTRO DE ENTRADA

De conformitat amb la normativa europea i espanyola en materia de proteccié de dades de caracter personal, les dades
que ens proporcione seran tractades per esta Conselleria, en qualitat de responsable i en I'exercici de les competéncies
que te atribuides, amb la finalitat de gestionar l'objecte de la instancia que ha presentat.

Podra exercir els
tractament, presentant . p

davant l'autoritat de control en matéria de proteccié de dades, especialment quan no ha]a obtmgut resposta ola resposta
no haja sigut satisfactoria en I'exercici dels seus drets.

Meés informacié sobre el tractament de les dades en: http://www.indi.gva.es/va/proteccion-datos

De conformidad con la normativa europea y espariola en materia de proteccién de datos de caracter personal, los datos
que nos proporcione seran tratados por esta Conselleria, en calidad de responsable y en el ejercicio de las competencias
que tiene atribuidas, con la finalidad de gestionar el objeto de la instancia que ha presentado.

Podra ejercer los derechos de acceso, rectificacion, supresion y portabilidad de sus datos personales, limitacion_y

oposicién de tratamiento presentando escrito en el registro de entrada de esta Conselleria. Asi mismo, podra reclamar, en m‘
su caso, ante la autoridad de control en materia de proteccion de datos, especialmente cuando no haya obtenido |FECHA ENTRADA EN ORGANO COMPETENTE
respuesta o la respuesta no haya sido satisfactoria en el ejercicio de sus derechos.

Mas informacién sobre el tratamiento de datos en: http://www.indi.gva.es/es/proteccion-datos

CONSELLERIA D'ECONOMIA SOSTENIBLE, SECTORS PRODUCTIUS, COMERG | TREBALL SOLISCAL (05/07/2019)
CONSELLERIA DE ECONOMIA SOSTENIBLE, 'SECTORES PRODUCTIVOS COMERCIO Y TRABAJO
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(1/2) EXEMPLAR PER A L'ADMINISTRACIO / EJEMPLAR PARA LA ADMINISTRACION

E{GENERALITAT
\X\VALENCIANA

CERTIFICAT FINAL D'OBRA D'INSTAL-LACIO TERMICA EN EDIFICI
CERTIFICADO FINAL DE OBRA DE INSTALACION TERMICA EN EDIFICIO

[] cALEFACCIO I CALEFACCION

CLIMATITZACIO / CLIMATIZACION

[]Acs

A DADES DE LA INSTAL-LACIO
_ |DATOS DE LA INSTALACION

TITULAR TITULAR
RLNLOGISTICA S.A

NIF / NIE

ADREGA DEL TITULAR / DIRECCION DEL TITULAR
Calle de la Forja parcela E4 Pol.Ind./El Romeral

TELEFON / TELEFONO

LOCALITAT / LOCALIDAD PROVINCIA / PROVINCIA cP
Requena Valencia 46340
REPRESENTANT / REPRESENTANTE NIF / NIE TELEFON / TELEFONO
Roman Lopez Nacher 73592955Q 669919829
ADREGA DE LA INSTAL-LACIO / DIRECCION DE LA INSTALACION TELEFON / TELEFONO
Calle de la Forja parcela E4 Pol.Ind./El Romeral

LOCALITAT / LOCALIDAD PROVINCIA / PROVINCIA CP
Requena Valencia 46340
PROMOTOR

RLNLOGISTICA S.A

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO
CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

B

ENERGIES CONVENCIONALS / ENERGIAS CONVENCIONALES

POTENCIA TERMICA NOMINAL
POTENCIA TERMICA NOMINAL

POTENCIA ELECTRICA NOMINAL
POTENCIA ELECTRICA NOMINAL

TIPUS D'APARELL, FABRICANT O IMPORTADOR | MODEL *
TIPO DE APARATO, FABRICANTE O IMPORTADOR Y MODELO *

CALOR (kW)

FRED / FRIO (kW)

(kW)

Bomba de Calor, Mitsubishi Electric, modelo PUHYP350YNW-A 45 40 10,51(Calor)/9,87(Frio)
Bomba de Calor, Daikin, modelo RXYQ8T8 25 224 5,5(Calor)/5,21(Frio)
Bomba de Calor, Mitsubishi Electric, modelo PUHYP250YNW-A 315 28 6,04(Calor)/5,78(Frio)

litres / litros
litres / litros

Capacitat del deposit []  Gasoil / Gaséleo
Capacidad del dep6sito [~] G.LP.

NUm. de fabricacié:
Nam. de fabricacion:

ENERGIES RENOVABLES / ENERGIAS RENOVABLES |  N° CAPTADORS SOLARS [ SUP. UNITARIA OBERTURACAMP |  SUPERFICIE TOTAL KW = S x 0.7 kWi
INSTAL-LACIO SOLAR TERMICA / INSTALACION SOLAR TERMICA N° CAPTADORES SOLARES | SUP. UNITARIA APERTURA CAMPO |  SUPERFICIE TOTAL =2H i
<
{2}
=
D
ALTRES: / OTRAS: 5
DIRECTOR/A TECNIC/A DE LA INSTAL-LACIO o
DIRECTOR/A TECNICO/A DE LA INSTALACION S
NOM | COGNOMS / NOMBRE Y APELLIDOS ADREGA ELECTRONICA / CORREO ELECTRONICO NIF /NIE
Roman Lépez Nacher rolonac@etsii.upv.es 73592955Q
TITULACIO / TITULACION NUM. COL-LEGIAT/DA / NUM. COLEGIADO/A TELEFON / TELEFONO
Ingenieria en Tecnologias Industriales 669919829
COL-LEGI OFICIAL / COLEGIO OFICIAL ADREGA ELECTRONIC / CORREO ELECTRONICO
Consejo General de la Ingenieria Técnica Industrial (COGITI) de Valencia
m‘ EMPRESA INSTAL-LADORA AUTORITZADA s
" |EMPRESA INSTALADORA AUTORIZADA :
COGNOMS, NOM O RAO SOCIAL / APELLIDOS, NOMBRE O RAZON SOCIAL NIF =
A DETERMINAR
ADREGA / DIRECCION ADREGA ELECTRONICA / CORREO ELECTRONICO TELEFON / TELEFONO
LOCALITAT / LOCALIDAD PROVINCIA /| PROVINCIA cP
INSTAL-LADOR AUTORITZAT
— |INSTALADOR AUTORIZADO
NOM | COGNOMS / NOMBRE Y APELLIDOS ADREGA ELECTRONICA / CORREO ELECTRONICO NIF /NIE w
A DETERMINAR S
ADREGA / DIRECCION TELEFON / TELEFONO v
©
(=3
LOCALITAT / LOCALIDAD PROVINCIA / PROVINCIA cP i
<
CONSELLERIA D'ECONOMIA SOSTENIBLE, SECTORS PRODUCTIUS, COMERC | TREBALL CERISNCA (25/06/2019))

CONSELLERIA DE ECONOMIA SOSTENIBLE, SECTORES PRODUCTIVOS, COMERCIO Y TRABAJO
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(1/2) EXEMPLAR PER A L'ADMINISTRACIO | EJEMPLAR PARA LA ADMINISTRACION

GENERALITAT CERTIFICAT FINAL D'OBRA D'INSTAL-LACIO TERMICA EN EDIFICI
& VALENCIANA | CERTIFICADO FINAL DE OBRA DE INSTALACION TERMICA EN EDIFICIO

CERTIFICACIO
CERTIFICACION
CADASCUN/A DELS/DE LES SOTASIGNATS CERTIFICA:
Que havent realitzat les proves mecaniques, ajusts i equilibratges, i les proves d'eficiencia energetica que exigix la IT-2 del RITE amb resultats
satisfactoris, la present instal-lacié esta d'acord amb els reglaments i les disposicions vigents que l'afecten i en especial amb el Reglament]
d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis i les seues Instruccions Técniques IT (Reial Decret 1.027/2007, de 2 de juliol). | també que ha sigut
executada de conformitat amb el projecte o lamemoria, si és el cas, i les seues modificacions, i es presenta a registre davant I'organisme territorial
corresponent.
Aixi mateix, els sotasignats es comprometen a lliurar al titular de la instal-lacio, abans de la posada en servei, la documentacié indicada en I'apartat 8
de l'article 24 del Reglament, que s'haura d'incorporar al LLIBRE DE L'EDIFICI, consistent en:

- Projecte o memoria técnica de la instal-lacié realment executada.

- El "Manual d'Us i manteniment" de la instal-laci6 realment executada.

- Una relacié dels materials i els equips realment instal-lats, en la qual s'indiquen les caracteristiques tecniques i de funcionament, juntament amb la

corresponent documentacié d'origen i garantia.

- Els resultats de les proves de posada en servei realitzades d'acord amb la IT 2.

- El certificat d'instal-lacio, registrat en I'6rgan competent de la Comunitat Autonoma.

- El certificat d'inspecci6 inicial quan siga preceptiu.

CADA UNO/A DE LOS/LAS ABAJO FIRMANTES CERTIFICA:
Que habiendo realizado las pruebas mecaénicas, ajustes y equilibrados, y pruebas de eficiencia energética que exige la IT-2 del RITE con resultados
satisfactorios, la presente instalacion esta acorde con los reglamentos y disposiciones vigentes que la afectan y, en especial, con el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas IT (Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio). Asi como que ha sido ejecutada
conforme al proyecto o memoria en su caso y sus modificaciones, presentando a registro ante el organismo territorial correspondiente.
Asi mismo los abajo firmantes se comprometen a entregar antes de su puesta en servicio al titular de la instalacién la documentacién relacionada en el
apartado 8 del articulo 24 del reglamento, que se debera incorporar al LIBRO DEL EDIFICIO, consistente en:

- Projecte o memoria técnica de la instalacion realmente ejecutada.

- El "Manual de uso y mantenimiento" de la instalacion realmente ejecutada.

- Una relacion de los materiales y los equipos realmente instalados, en la que se indiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento, junto con

la correspondiente documentacion de origen y garantia.

- Los resultados de las pruebas de puesta en servicio realizadas de acuerdo con la IT 2.

- El certificado de instalacion, registrado en el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma.

- El certificado de inspeccion inicial cuando sea preceptivo.

Valencia | 31 ¢ Julio de 2019

El/La director/a técnic/a / El/La director/a técnico/a  L'Instal-lador/a autoritzat / El/La instalador/a autorizado/a

SEGELL DE L EMPRESA AMB CERTIFICAT
D'INSTAL-LADOR
SELLO DE LA EMPRESA CON CERTIFICADO
DE INSTALADOR

<
v
=
Nomi G "
.
Om 1 -0gNoMS 41\ L opez Nacher A DETERMINAR -
Nombre y Apellidos: ©
7
o
REGISTRE ©
REGISTRO
En cap cas este registre comporta |'aprovacié tecnica del projecte o0 memoria técnica, ni un pronunciament sobre la idoneitat técnica de la instal-lacio,
d'acord amb els reglaments i les disposicions vigents que I'afecten, per part de I'administracié.
L'incompliment dels reglaments i les disposicions vigents que I'afecten, podra donar lloc a actuacions per a la correccié de les deficiéncies,
fins i tot a la paralitzaci6 immediata de la instal-lacio, sense prejudici de la instruccié d'expedient sancionador.
En ningtin caso este registro supone la aprobacion técnica del proyecto o memoria técnica, ni un pronunciamiento sobre la idoneidad técnica de la 3
instalacion, acorde a los reglamentos y dlsposmlones wgentes que la afectan por parte de la Administracion. )
El il limiento de los regl. y disp g que la afecten, podré dar lugar a actuaci para la corr ién de las %
deficiencias, incli a la paralizacion ir diata de la instalacion, sin prejuicio de la instruccién de expediente sancionador.
De conformitat amb la normativa europea i espanyola en materia de protecci6 de dades de caracter personal, les dades que ens proporcione seran tractades per esta
Conselleria, en qualitat de responsable i en I'exercici de les competéncies que té atribuides, amb la finalitat de gestionar I'objecte de la instancia que ha presentat.
Podra exercir els drets d'accés, rectificacio, supressio i portabilitat de les seues dades personals limitacié i oposici6 de tractament, presentant un escrit en el registre
d'entrada d’esta Conselleria. Aixi mateix, podra reclamar, si escau, davant l'autoritat de control en matéria de proteccié de dades, especialment quan no haja obtingut
resposta o la resposta no haja sigut satisfactoria en I'exercici dels seus drets.
Més informacié sobre el tractament de les dades en: http://www.indi.gva.es/va/proteccion-datos
De conformidad con la normativa europea y espaiiola en materia de proteccion de datos de caréacter personal Ios datos que nos proporcione seran tratados por esta |,
Conselleria, en calidad de responsable y en el ejercicio de las competencias que tiene , con la fi el objeto de la instancia que ha |
presentado. =
Podré ejercer los derechos de acceso, rectificacion, supresién y portabilidad de sus datos personales, limitacién y oposicién de tratamiento presentando escrito en el =
registro de entrada de esta Conselleria. Asi mismo, podra reclamar, en su caso, ante la autoridad de control en materia de proteccién de datos, especialmente cuando 5
no haya obtenido respuesta o la respuesta no haya sido satisfactoria en el ejercicio de sus derechos. =
Mas informacién sobre el tratamiento de datos en: http://www.indi.gva.es/es/proteccion-datos ~
<

CONSELLERIA D'ECONOMIA SOSTENIBLE, SECTORS PRODUCTIUS, COMERG | TREBALL CERISNCA (25/06/2019))
CONSELLERIA DE ECONOMIA SOSTENIBLE, 'SECTORES PRODUCTIVOS COMERCIO Y TRABAJO

50



(1/2) EXEMPLAR PER A L'ADMINISTRACIO / EJEMPLAR PARA LA ADMINISTRACION

GENERALITAT
QVALENCIANA

DECLARACIO | CERTIFICAT DE COMPLIMENT DE CONDICIONS PER A LA
PREVENCIO | CONTROL DE LA LEGIONEL.LOSI
DECLARACION Y CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE CONDICIONES
PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS

DADES DE LA INSTAL-LACIO
DATOS DE LA INSTALACION

NOVA INSTAL-LACIO AMPLIACIO O MODIFICACIO

NUEVA INSTALACION AMPLIACION O MODIFICACION
NOM | CONGNOMS DE LA PERSONA TITULAR / NOMBRE Y APELLIDOS DE LA PERSONA TITULAR NIF /NIE
Roman Lépez Nacher 73592955Q
ADREGA DE LA PERSONA TITULAR / DIRECCION DE LA PERSONA TITULAR TELEFON / TELEFONO
ClCervantes, 5 669919829
LOCALITAT / LOCALIDAD PROVINCIA / PROVINCIA cpP
Venta del Moro Valencia 46310
ADREGA DE LA INSTAL-LACIO / DIRECCION DE LA INSTALACION TELEFON / TELEFONO
Calle de la Forja parcela E4 Pol.Ind./El Romeral
LOCALITAT / LOCALIDAD PROVINCIA / PROVINCIA cP
Requena Valencia 46340

NUM. REG. INT. INDUSTRIAL (si és el cas) / (en su caso) | NUM. REG. ESPECIFIC (si és el cas) / NUM. REG. ESPECIFICO (en su caso) | NUM. D'EXPEDIENT / NUM. DE EXPEDIENTE

DADES DE LA PERSONA REPRESENTANT (S| ES EL CAS)
DATOS DE LA PERSONA REPRESENTANTE (EN SU CASO)

COGNOMS / APELLIDOS

NOM / NOMBRE NIF /NIE TELEFON / TELEFONO

ADREGA ELECTRONICA / CORREO ELECTRONICO

DECLARACIO RESPONSABLE DE LA PERSONA TITULAR
DECLARACION RESPONSABLE DE LA PERSONA TITULAR

Esté sujeta a la

Esta subjecta a la legislacio i la normativa sobre instal-lacions que puguen ser susceptibles de convertir-se en focus per a la propagacio de la

NG D - mal§ltia_|egionelvlos_i.
enfermedad legionelosis.

Abans de firmar ha de llegir la informacié sobre proteccié de dades que es presenta al final del formulari, atés que comporta I'acceptacio del

tractament de dades de caracter personal.

Antes de firmar ha de leer la informacion sobre proteccion de datos que se presenta al final del formulario, dado que conlleva la aceptacion del

tratamiento de datos de caracter personal.

Nom i Cognoms o )
Nombre y Apellidos: ~ Roman Lopez Nacher

i6n y no tiva sobre il iones que puedan ser susceptibles de convertirse en focos para la propagacion de la

La persona titular

SEGELL DE L'EMPRESA INSTAL-LADORA
SELLO DE LA EMPRESA INSTALADORA

<C
%]
CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO =
CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION .
istemes d'aigua calenta sanitaria: xarxa i diposits, acumuladors, calderes, escalfadors. . Conductes d'aire condicionat O
|:| Sistemas de agua caliente sanitaria: red y depésitos, acumuladores, calderas, Conductos de aire acondicionado %
cg/enfador(-:‘s: _ . o _ _ D Piscines climatitzades amb moviment i
Sistemes d'aigua freda de cibsyn huma: xarxa i diposits, tancs, aljups, cisternes, pous. Piscinas climatizadas con movimiento ©
D Sistemas de agua fria de humano: red y depdsitos, tanques, aljibes, cisternas, D Instal-lacions termals
pozos. Instalaciones termales
D Torres de refrigeracio Fonts ornamentals
Torres de refrigeracion D Fuentes ornamentales
Condensadors evaporatius i equips de refredament evaporatiu. D Sistemes de reg per aspersio
Condensadores evaporativos y equipos de enfriamiento evaporativo. Sistemas de riego por aspersion
Equips de terapia respiratoria (respiradors nebulitzadors i altres equips que D Si‘stemes d'aigua contra ir!cendi§ 5
D entren en contacte amb les vies respiratories). Sistemas de agua CU"{’ a incendios o o <
Equipos de terapia respiratoria (respiradores nebulizadores y otros equipos que D Elements de refrigeraci6 per aerosolitzaci6, a Iaire lliure. i
entren en contacto con las vias respiratorias). Elementos de refrigeracion por aerosolizacion, al aire libre. =]
Humidificadors i humectadors D Altres aparells que acumulen aigua i puguen produir aerosols.
D Humidificadores y humectadores Otros aparatos que acumulen agua y puedan producir aerosoles.
De conformitat amb la normativa europea i espanyola en materia de protecci6 de dades de caracter personal, les dades que ens proporcione seran tractades per esta
Conselleria, en qualltat de responsable i en I'exercici de les competéncies que té atribuides, amb la finalitat de gestionar I'objecte de la instancia que ha presentat.
Podra exercir els drets d'accés, rectificacié. supressi6 i portabilitat de les seues dades gersonals limitacid i oposicié de tractament, presentant un escrit en el registre
d'entrada d'esta Conselleria. Aixi mateix, podra reclamar, si escau, davant |'autoritat de control en matéeria de proteccié de dades, especialment quan no haja obtingut
resposta o la resposta no haja sigut satisfactoria en I'exercici dels seus drets.
Més informacid sobre el tractament de les dades en: http://www.indi.gva.es/va/proteccion-datos b
De conformidad con la normativa europea y espariola en materia de proteccion de datos de caracter personal los datos que nos proporcione seran tratados por esta e
Consellega en calidad de responsable y en el ejercicio de las competencias que tiene atribuidas, con la finalidad de el objeto de la instancia que ha |2
presentado.
Podré ejercer los derechos de acceso, rectificacion, supresién y portabilidad de sus datos personales, limitacién y oposicién de tratamiento presentando escrito en el §
registro de entrada de esta Conselleria. Asi mismo, podra reclamar, en su caso, ante la autoridad de control en materia de pr de datos, especi te cuando Q
no haya obtenido respuesta o la respuesta no haya sido satisfactoria en el ejercicio de sus derechos. h
Més informacién sobre el tratamiento de datos en: http.//www.indi.gva.es/es/proteccion-datos <
CONSELLERIA D'ECONOMIA SOSTENIBLE, SECTORS PRODUCTIUS, COMERG | TREBALL CERLEGIO (03/07/19)

CONSELLERIA DE ECONOMIA SOSTENIBLE, 'SECTORES PRODUCTIVOS COMERCIO Y TRABAJO

51



(1/2) EXEMPLAR PER A L'ADMINISTRACIO / EJEMPLAR PARA LA ADMINISTRACION

DECLARACIO | CERTIFICAT DE COMPLIMENT DE CONDICIONS PER A LA
GENERALITAT PREVENCIO | CONTROL DE LA LEGIONEL.LOSI
N VALENCIANA DECLARACION Y CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE CONDICIONES
W PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS

CERTIFICACIO
CERTIFICACION

CERTIFIQUE QUE la instal-laci6 referenciada complix amb:

- Decret 173/2000, de 5 de desembre, del Consell de la Generalitat (DOGV num. 3893), pel qual s'establixen les condicions higienicosanitaries que
han de reunir els equips de transferéncia de massa d'aigua en corrent d'aire amb produccié d'aerosols, per a la prevencié de la legionel-losi.

- Decret 201/2002, de 10 de desembre, del Consell de la Generalitat (DOGV num. 4399), pel qual s'establixen mesures especials davant I'aparicié de
brots comunitaris de legionel-losi d'origen ambiental.

- Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol del Ministeri de Sanitat i Consum, que establix els criteris higienicosanitaris per a la prevencio i control de la
legionel-losi.

CERTIFICO QUE la instalacion referenciada cumple con:

- Decreto 173/2000, de 5 de diciembre, del Consell de la Generalitat (DOGV num. 3893), por el que se establecen las condiciones higiénico-sanitarias
que deben reunir los equipos de transferencia de masa de agua en corriente de aire con produccién de aerosoles, para la prevencion de la
legionelosis.

- Decreto 201/2002, de 10 de diciembre, del Consell de la Generalitat (DOGV niim. 4399), por el que se establecen medidas especiales ante la
aparicion de brotes comunitarios de legionelosis de origen ambiental.

- Real Decreto 865/2003, de 4 de julio del Ministerio de Sanidad y Consumo, que establece los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis.

Abans de firmar ha de llegir la informacié sobre proteccié de dades que es presenta al final del formulari, atés que comporta I'acceptacié del
tractament de dades de caracter personal.

Antes de firmar ha de leer la informacion sobre proteccion de datos que se presenta al final del formulario, dado que conlleva la aceptacion del
tratamiento de datos de caracter personal.

Valencia | 31 ¢4 Julio de 2019

El/La tecnic titulat/da universitari/a competent
El/La técnico titulado/a universitario/a

Firma: Roman Lopez Nacher

De conformitat amb la normativa europea i espanyola en materia de protecci6 de dades de caracter personal, les dades que ens proporcione seran tractades per esta
Conselleria, en qualitat de responsable i en I'exercici de les competencies que té atribuides, amb la finalitat de gestionar I'objecte de la instancia que ha presentat.

Podra exercir els drets d'accés, rectificacio, supressio i portabilitat de les seues daduersonals limitacié i oposici6 de tractament, presentant un escrit en el registre
d'entrada d’esta Conselleria. Aixi mateix, podra reclamar, si escau, davant l'autoritat de control en matéria de proteccié de dades, especialment quan no haja obtingut
resposta o la resposta no haja sigut satisfactoria en I'exercici dels seus drets.

Meés informacié sobre el tractament de les dades en: http:/www.indi.gva.es/va/proteccion-datos

De conformidad con la normativa europea y espaiiola en materia de proteccién de datos de caracter personal, los datos que nos proporcione seran tratados por esta
Conselleria, en calidad de responsable y en el ejercicio de las competencias que tiene atribuidas, con la finalidad de gestionar el objeto de la instancia que ha
presentado.

Podra ejercer los derechos de acceso, rectificacion, supresién y portabilidad de sus datos personales, limitacion y oposicién de tratamiento presentando escrito en el
registro de entrada de esta Conselleria. Asi mismo, podra reclamar, en su caso, ante la autoridad de control en materia de proteccién de datos, especialmente cuando
no haya obtenido respuesta o la respuesta no haya sido satisfactoria en el ejercicio de sus derechos.

Mas informacién sobre el tratamiento de datos en: http://www.indi.gva.es/es/proteccion-datos

DIN - A4 CESSPCT - SMSA

IA-23104-02-E

CONSELLERIA D'ECONOMIA SOSTENIBLE, SECTORS PRODUCTIUS, COMERG | TREBALL CERLEGIO (03/07/19)

CONSELLERIA DE ECONOMIA SOSTENIBLE, 'SECTORES PRODUC TIVOS COMERCIO Y TRABAJO
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(1/2) EXEMPLAR PER A L'ADMINISTRACIO / EJEMPLAR PARA LA ADMINISTRACION

REQUISITS MINIMS QUE HAN DE CONSTAR EN EL

E{GENERALITAT CONTRACTE DE MANTENIMENT
§VALENCIANA REQUISITOS MINIMOS QUE HAN DE CONSTAR EN EL
N CONTRATO DE MANTENIMIENTO

- Hauran de constar com a firmants:
Tendran que constar como firmantes:
- Titular de les instal-lacions i NIF
Titular de las instalaciones i NIF
- Representant de I'empresa mantenidora
Representante de la empresa mantenedora

- Data en qué se subscriu
Fecha en que se suscribe

- Data de comengament
Fecha de comienzo

- Descripcié de la instal-lacio:
Descripcion de la instalacion:
- Ubicacio (idéntica a la que consta en la resta de la documentacio)
Ubicacién (idéntica a la que consta en el resto de la documentacion)
- Us al qual es destina
Uso al que se destina

- Caracteristiques de la instal-lacié térmica:
Caracteristicas de la instalacion térmica
- Tipus (calefaccid, climatitzacio, ACS)
Tipo (calefaccion, climatizacion, ACS)
- Poténcia térmica
Potencia térmica

- Mencié expressa que este manteniment es fara d’acord amb el que s’establix en el vigent
Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE) RD 1.027/2007, i especificament
amb el que s’ha descrit en la IT 3 i el manual d’Us i manteniment proporcionat per I'empresa
instal-ladora.

Mencién expresa de que este mantenimiento se realizara de acuerdo con lo que se establece en
el vigente reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) RD 1027/2017, y
especificamente con el que se ha descrito en la IT 3 y el manual de uso y mantenimiento
proporcionado por la empresa instaladora.

CESSPCT - SMSA

- Mencié expressa, si és el cas ( P>5000 kw calor o P>10.000 kw en fred o solars amb P>400
kw), del director técnic titulat competent del manteniment, amb justificant de la seua adscripcio).
Mencién expresa, si es el caso (P>5000 kw calor o P>10000 kw en frio o solares con P>400 kw)
del director técnico titulado competente del mantenimiento, con justificante de su adscripcion.

DIN - A4

IA-23266-01-E

CONSELLERIA D'ECONOMIA SOSTENIBLE, SECTORS PRODUCTIUS, COMERG | TREBALL CON-MNTO (09/03/18)
CONSELLERIA DE ECONOMIA SOSTENIBLE, SECTORES PRODUCTIVOS, COMERCIO Y TRABAJO
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3. PLIEGO DE CONDICIONES



3.1. Campo de aplicacion

El presente pliego de condiciones tiene por objeto establecer las obligaciones vy
responsabilidades de las distintas partes que conforman el proyecto como son: la Propiedad o
promotor, la Contrata (empresa instaladora) y la Direccién Facultativa a la hora de llevar a cabo sus
trabajos.

En el pliego de condiciones establecemos los siguientes puntos:

En primer lugar, distinguimos las condiciones generales facultativas entre la Contrata y la Direccién
Facultativa en lo que respecta a la ejecucidn técnica.

En segundo lugar, distinguimos las condiciones generales econdmicas entre la Propiedad y la
Contrata en lo que a las relaciones econdmicas se refiere. Sin embargo, no se describiran las
condiciones econdmicas en el presente proyecto.

En tercer lugar, distinguimos las condiciones particulares que han de cumplir los equipos y los
componentes de las instalaciones.

3.2. Alcance de la instalacion

Se entiende por trabajos comprendidos todos aquellos relacionados con las instalaciones que
en el proyecto se disefian, esto es, la instalacidon de climatizacién, ventilacién y ACS. Ademas, la
oferta presentada por la contrata incluira las siguientes particularidades: pequefio material, licencias,
seguros, gruas y toda maquinaria que sea necesaria para la completa instalacion del proyecto.

En caso de discrepancia o replanteo se adoptard la decision que el Ingeniero Director de Obra
determine oportuna. Este optara por la mejor opcién pero teniendo presente que la alternativa se
aproxime lo maximo posible a los documentos que forman parte del proyecto: memoria, calculos
justificativos, el presente pliego de condiciones, plano y presupuesto.

Por otra parte, los trabajos no comprendidos en el proyecto son aquellos que necesiten de
albanileria. Estos son la realizacidn de huecos en tabiqueria, forjados u otros elementos constructivos
del edificio de oficinas (que no puedan ser llevados a cabo mediante taladros), bancadas de
hormigdn, etc. Ademas, no se incluyen en el proyecto las instalaciones eléctricas que excedan del
cableado de conexidn entre las unidades exteriores y las unidades interiores y del cable bus desde la
unidad interior al dispositivo de control pertinente. No obstante, la Contrata estara en contacto con
las empresas encargadas de realizar los trabajos de albafileria y de instalacidn eléctrica, indicandoles
los pasos de albaiiileria que necesitan y el cableado eléctrico de conexidn y control que ha realizado
para que la empresa eléctrica realice sus conexiones a los cuadros eléctricos y protecciones
pertinentes.

3.3. Conservacion de las obras

Es obligacidon de la Contrata la adecuada conservacion de todos los equipos y materiales
empleados para la realizacién de las instalaciones del presente proyecto, desde el comienzo de los



trabajos hasta el término de los mismos. Durante los trabajos de instalacidon la empresa instaladora
se hara cargo del almacenaje de los equipos y materiales utilizando los lugares de almacén que la
misma disponga (o haciendo frente a los gastos de casetas prefabricadas pudieran conllevar) si no
hay posibilidad de almacenarlos en ningun local de la nave industrial y edificio de oficinas. No
obstante, se tratara con la disposicién activa entre el Encargado de la instalacidn y la Direcciéon
Facultativa, de coordinar los trabajos y suministros para no tener que cubrir costes de almacenaje
innecesarios. De la misma manera, la Contrata se hard cargo de todos y cada uno de los deterioros
gue por su inadecuada conducta en cuanto a la realizacién de sus trabajos tengan lugar. En el caso de
la subcontratacién, la contrata respondera a los dafios de conservacidon y serd totalmente
responsable de los trabajos subcontratados. Ademas, la Contrata deberd responder mediante sus
seguros correspondientes al coste de los dafios realizados por condiciones meteoroldgicas adversas.

3.4. Recepcion de unidades de obra

Todas las unidades de obra deberan ser aceptadas por la Direccién Facultativa previamente a
la realizacion de los trabajos por parte de la Contrata. La DF llevard a cabo un analisis de los posibles
dafios o defectos de los suministros estableciéndose las causas de ellos y pedird responsabilidades a
la Contrata que serd quien deberd responder y subsanar las deficiencias con la tramitacidn
pertinente aun si el defecto es de fabricacion para reemplazar los suministros y no demorar el
tiempo de los trabajos de instalacidn.

3.5. Normas de ejecucion y seleccion de caracteristicas para los
equipos y materiales

La totalidad de los trabajos de instalacidon y puesta en marcha de los equipos se realizara
siguiendo cuidadosamente todos y cada uno de los detalles, sin menospreciar ninguno de ellos. En el
caso de detectar, durante la ejecucién de los trabajos, cualquier anomalia, incongruencia con el
proyecto o problemas de instalacién deberd comunicarse por escrito, con acuse de recibo al correo
del Director de obra (D. Roman Lépez Nacher con correo: rolonac@etsii.upv.es) para poder justificar
su notificacién y evitar cualquier tipo de problema. La Contrata harad un informe técnico con una
alternativa que solvente el problema, el cual sera valorado por la DF.

A continuacidn, se hace lista de una normativa no exhaustiva que se debe cumplir en todo momento:
-Cédigo Técnico de la Edificacién (RD 314/2006).
-Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por RD 1027/2007.

-ORDEN de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se modifica la
de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias e instalaciones
industriales.-

-Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus ITCs aprobado por RD 138/2011.

-Reglamento electrotécnico para baja tensidn, aprobado por RD 842/2002.


mailto:rolonac@etsii.upv.es

-Normativa urbanistica del ayuntamiento de Requena en lo que se refiere al poligono industrial El
Romeral.

3.6. Especificaciones generales

A continuacién se describen las funciones generales de la DF y la Contrata:

La DF se encargara de la supervision de todas las acciones y decisiones que se lleven a cabo en la
instalacion. Y pedira la justificacion necesaria si encuentra cualquier tipo de tara o mala conducta en
cualquiera de las inspecciones que realice. Ademads, realizard la inspecciéon a obra en cualquier
momento que considere oportuno.

La Contrata con la firma del contrato y de cada uno de los documentos del proyecto (incluido este
Pliego de Condiciones) asiente ser conocedor y estar conforme con toda la documentacion y
condiciones en la realizaciéon de los trabajos. A modo de relacidon entre la DF y la Contrata se
establece la figura del Jefe de Obra, quien coordinara los trabajos y atendera los requerimientos de la
DF. La empresa instaladora deberd tener vigentes toda la documentacidon que la habilite como tal y
estar inscrita en el Registro Integrado Industrial. El instalador autorizado debera comprobar las
siguientes especificaciones:

-Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

-Copia del certificado de garantia del fabricante, de acuerdo con la Ley 23/2003, de 10 de julio, de
garantias en la venta de bienes de consumo;

-Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente y la
documentacién correspondiente al marcado CE de las directivas europeas que afecten a los
productos suministrados.

3.7. Especificaciones mecanicas

Todos los equipos y elementos deberan contar con:
- Nombre o razdén social del fabricante.
- Numero de fabricacion.
- Designacién del modelo.

- Potencia nominal en refrigeracion y calefaccion, absorbida especificando las condiciones de
funcionamiento del fabricante.

- Potencia nominal absorbida especificando las condiciones de funcionamiento del fabricante.



3.8. Especificaciones eléctricas

Los cableados eléctricos se limitardn al cableado de conexidn entre las unidades exteriores y
las unidades interiores, y el cable bus desde la unidad interior al dispositivo de control pertinente.
Estos cables serdn los elegidos segun las especificaciones de los fabricantes en sus equipos de
climatizacion y control. Teniendo presente en todo momento el cumplimiento del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

3.9. Materiales empleados en la instalacion

Tuberias frigorificas y derivadores:

En primer lugar, Las tuberias frigorificas se instalaran siguiendo el plano de tuberias
frigorificas y derivaciones. No obstante, se tratard de seguir el paralelismo y la horizontalidad con
otras canalizaciones que en las instalaciones pudieran encontrarse. Cualquier accién para el esquivo
de elementos imprevistos en el proyecto se comunicard previamente a la DF. Ademas, se realizaran
las soldaduras de la forma adecuada y siguiendo en todo momento las normativas que de ellas
traten. Las tuberias seran de cobre y llevaran el tratamiento oportuno, no conteniendo asi muestras
de 6xido. Antes del montaje se asegurara la limpieza de las canalizaciones.

En segundo lugar, el aislamiento serd el oportuno segun indica el RITE y viene especificado en el
presupuesto. Durante el montaje se pueden desprender restos de la coquilla que forma parte de su
aislamiento, todos ellos deberan ser limpiados por la empresa instaladora.

En tercer lugar, los derivadores son de una entrada y dos salidas tanto de liquido como de gas. Es
fundamental el seguir las instrucciones de montaje de los respectivos fabricantes. En el caso de que
la contrata no disponga de los manuales de montaje, se hara constar a la DF para que la misma
pueda facilitarselos.

Conductos:

Se hara especial hincapié en que los conductos sean del tipo Climaver Neto evitando confundirlos
con los de tipo Climaver Plus. Verificando que en su cara interior cuente con un tejido Neto de vidrio
reforzado de color negro de gran resistencia mecanica que lo diferencia del Climaver Plus,
consiguiendo asi ademas, una mayor resistencia térmica y acustica. Ademas se dejaran las aberturas
necesarias para su limpieza seguln se indica en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios. Tras su montaje se limpiardan los restos de fibras de aislamiento que pudieran
desprenderse.

Elementos de difusion:

En cuanto a los elementos de difusidn, se definen en la descripcidon de las unidades de obra del
presupuesto los acabados y colores con codificacidon RAL, aspecto objeto de discrepancia en muchos
proyectos. Estos acabados y colores deberdn ser respetados por los motivos estéticos que la DF ha
tenido en cuenta en el proyecto.



3.10. Libro de érdenes

La direccion de los trabajos de instalacidon viene determinada por el Ingeniero Director D.
Romdn Lépez Nacher, quien es ademas autor del proyecto, por tanto, si a su juicio es necesario hacer
seguimiento con el Libro de drdenes lo solicitard al Consejo General de la Ingenieria Técnica
Industrial (COGITI) de Valencia.

3.11. Pruebas finales a la certificacion final de obra

Se seguira la instruccidn IT 2.Montaje del RITE, realizando las siguientes pruebas:

-Las redes frigorificas se someteran a las pruebas especificas de las normativas de aplicacién
vigentes.

-Las redes de conductos de conductos se someteran a pruebas de estanqueidad y de resistencia
estructural.

Seguln se indica en la Guia 9: Puesta en marcha de instalaciones del IDAE se adjunta la Ficha 2.3.
Sistema de volumen de refrigerante variable, la cual debera ser completada tras la ejecucién de las
pruebas:



Puesta en marcha de instalaciones segun RITE

Ficha 2.3. Sistema de volumen de refrigerante variable

DATOS GENERALES

Empresa instaladora: Cliente:

Técnico:

Identificacion de los equipos en la instalacion:

Fecha de realizacion: / / Presion de prueba (bar):.

La prueba se realizé satisfactoriamente: (OSi (O No Observaciones:

Lugar de instalacion:
Fabricante/Modelo/N° de Serie:
Refrigerante y carga en kg:

Potencia nominal Frio/Calor (kW):  / Pot. eléctrica nominal Frio/Calor (kW): /

Modelo/N° de Serie Lugar de instalacion Identificacién control

Ud. 1
Ud. 2
Ud. 3
ud. 4
ud. 5
ud. 6
ud. 7
RESTO DE UNIDADES EN ANEXO A PARTE
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Guias IDAE

(Continuacion)

La unidad exterior y las unidades interiores se corresponden con el Proyecto o Memoria Técnica
OSi ONo  Observaciones:

La ubicacion de la unidad exterior corresponde con la del Proyecto o Memoria Técnica y es adecuada

Osi ONo Observaciones:

La ubicacion de las unidades interiores corresponden con la del Proyecto o Memoria Técnica y es adecuada
0OSi ONo Observaciones:

La entrada y salida del aire de la unidad exterior es libre y sin obstaculos
0Osi ONo Observaciones:

La descarga del aire es adecuada y no afecta a vecinos, tomas de ventilacion o aparatos proximos
Osi ONo Observaciones:

La aspiracion del aire es adecuada y no toma aire de la misma o de otras unidades

aSi ONo Observaciones:

La unidad se encuentra convenientemente anclada con sus elementos antivibratorios

OSsi ONo Observaciones:

Se ha realizado un desagiie adecuado (altura, sifones) (sélo bombas de calor)
OSsi ONo Observaciones:

La entrada y salida del aire de las unidades interiores es libre y sin obstaculos
asSi ONo Observaciones:

La unidades se encuentran convenientemente ancladas con sus elementos antivibratorios
Qsi ONo Observaciones:

Las unidades de conductos estan convenientemente conectadas a la red de conductos
aOsi ONo Observaciones:

Se han realizado desagties adecuados (altura, sifones)

Osi ONo Observaciones:

Existen tomas que permiten la lectura de la presion de alta y baja de la maquina

0OSi ONo Observaciones:

Las conexiones de las tuberias a las unidades se encuentran convenientemente aisladas
0OSi ONo Observaciones:

La conexiones eléctricas se han realizado adecuadamente

0Osi ONo Observaciones:

El magnetotérmico se corresponde con la intensidad de consumo con un 25% de incremento
OSi ONo Observaciones:

El diferencial se corresponde con la intensidad de consumo con un 40% de incremento
OSi ONo  Observaciones:



Puesta en marcha de instalaciones segun RITE

(Continuacion)

~
~

Temperatura, humedad relativa del aire exterior (entrada) °C/ %

S
~

Temperatura, humedad relativa de salida °C/%

Temperatura, HR(%) del aire de entrada a la unidad 1 °C/% / /
Temperatura, HR(%) del aire de salida de la unidad 1 °C/ % / /
Temperatura, HR(%) del aire de entrada a la unidad 2 °C/% / /
Temperatura, HR(%) del aire de salida de la unidad 2 °C/% / /
Temperatura, HR(%) del aire de entrada a la unidad 3 °C/ % / /
Temperatura, HR(%) del aire de salida de la unidad 3 °C/% / /
Temperatura, HR(%) del aire de entrada a la unidad 4 °C/ % / /
Temperatura, HR(%) del aire de salida de la unidad 4 °C/% / /
Temperatura, HR(%) del aire de entrada a la unidad 5 °C/% / /
Temperatura, HR(%) del aire de salida de la unidad 5 °C /% / /
Temperatura, HR(%) del aire de entrada a la unidad 6 °C/% / /
Temperatura, HR(%) del aire de salida de la unidad 6 °C/% / /
Temperatura, HR(%) del aire de entrada a la unidad 7 °C/% / /
Temperatura, HR(%) del aire de salida de la unidad 7 °C/% / /
Temperatura, HR(%) del aire de entrada a la unidad 8 °C/% / /
Temperatura, HR(%) del aire de salida de la unidad 8 °C/% / /

RESTO DE UNIDADES EN ANEXO A PARTE

* Intensidad por fase: I, /1,/1; A /1 o
* Tension por fase (entre fases): Vi / Vo, / Ve, v /1 /1
* Potencia eléctrica consumida por el equipo kW

Presién manométrica de evaporacién (Circuito 1/Circuito 2) bar / /
Presién manométrica de condensacién (Circuito 1/Circuito 2) bar / /
Temperatura de aspiracién compresor (Circuito 1 /Circuito 2) %€ / /
Temperatura de descarga compresor (Circuito 1 /Circuito 2) °C / /
Grado de recalentamiento (Circuito 1 /Circuito 2) °C / /

2

~0



Guias IDAE

(Continuacion)

Presostato de alta, CORTE/REARME bar / /
Presostato de baja, CORTE/REARME bar / /

Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente:
Nombre: Nombre:
Fecha: / / Fecha: / /

* Medidas minimas a realizar

10



3.12. Operaciones de mantenimiento y documentacion

En el Articulo 26 del RITE, se detalla que en instalaciones con potencia térmica nominal
instalada en refrigeracion o calefaccion mayor a 70 kW es preciso la realizacidon de un contrato de

mantenimiento con una empresa mantenedora de las instalaciones. Sin embargo, cabe la posibilidad

de que el titular sea el propio mantenedor de las instalaciones cumpliendo todos los requisitos

pertinentes del Articulo 37, que en definitiva, lo que nos viene a decir es que el titular se haga

empresa mantenedora.

3.13. Libro de mantenimiento

Para la elaboracidon del libro de mantenimiento seguimos las directrices de la IT 3:

Mantenimiento y uso del RITE.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO:

ACCIONES: PERIODICIDAD:
Limpieza de los evaporadores. ANUAL
Limpieza de los condensadores. ANUAL
Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de
. B BIANUAL
torres de refrigeracion.
Comprobacién de la estanquidad y niveles de
. . . . MENSUAL
refrigerante y aceite en equipos frigorificos.
Comprobacién de material refractario. BIANUAL
Comprobacién de estanquidad de circuitos de
) ANUAL
tuberias.
Comprobacién de estanquidad de vélvulas de
, N BIANUAL
interceptacion.
Comprobacién de tarado de elementos de
, MENSUAL
seguridad.
Revisidon y limpieza de filtros de aire. MENSUAL
Revisién y limpieza de aparatos de
., BIANUAL
recuperacion de calor.
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Revision de unidades terminales de

de la norma UNE 171330.

L . BIANUAL
distribucién de aire.
Revisidon y limpieza de unidades de impulsion y
) ANUAL
retorno de aire.
Revision del estado del aislamiento térmico. ANUAL
Revision del sistema de control automatico. BIANUAL
Revisidn de la red de conductos segun criterio
ANUAL
de la norma UNE 100012.
Revisién de la calidad ambiental segln criterios
ANUAL

Tabla 75: Programa de mantenimiento preventivo.

PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA:

TOMA DE MEDIDAS: PERIODICIDAD:

Temperatura del fluido exterior en entraday

. TRIMESTRAL
salida del evaporador.
Temperatura del fluido exterior en entraday

. TRIMESTRAL
salida del condensador.
Temperatura y presion de evaporacion. TRIMESTRAL
Temperatura y presion de condensacion. TRIMESTRAL
Potencia eléctrica absorbida. TRIMESTRAL
Potencia térmica instantanea del generador,

. ‘s TRIMESTRAL

como porcentaje de la carga maxima.
CEE o COP instantaneo. TRIMESTRAL

Tabla 76: Programa de gestion energética.
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Al ser una instalacion de mas de 70 kW de potencia térmica nominal instalada, la empresa
mantenedora analizard el consumo de la instalacién asesorando al titular de posibles mejoras.

Por otra parte, se cumpliran las instrucciones de seguridad, manejo y maniobra, de funcionamiento y
de limitacién de temperaturas descritas en la IT 3 del RITE.

3.14. Inspecciones

Las inspecciones seran realizadas por personal de los servicios de los érganos competentes
de las Comunidades autdénomas o por organismos de control habilitados para este campo
reglamentario, o bien por entidades o agentes cualificados o acreditados por los érganos
competentes de las Comunidades Auténomas segun se indica en el RITE. Se realizard una inspeccién
inicial a determinar por el érgano competente de la Comunidad Valenciana. También se realizard una
inspeccidn periddica de eficiencia energética para todos los equipos cada 5 afios, ya que los equipos
generadores son de potencia util nominal instalada mayor a 12 kW. Ademas, se realizard una
inspeccion de la instalacién térmica completa por superar los 20 kW de potencia térmica nominal en
calor o los 12 kW en frio, la primera de este tipo se realizard cuando se superen los 15 afios de puesta
en servicio y coincidira con la primera periddica, las posteriores son cada 15 afios.

3.15. Acta de recepcion provisional

Es un documento que se suscribe por las tres partes: Promotor o Titular, Contrata o Empresa
Instaladora y Direccién Facultativa. Con su firma se reconoce la finalizacidn de las obras. Ademas, fija
la fecha a partir de la que empieza a contar el periodo de garantia y se determinan los plazos para
subsanar deficiencias no conformes por alguna de las partes.

3.16. Acta de recepcion definitiva

Una vez transcurrido el plazo de garantia, y subsanadas las deficiencias, la empresa
instaladora recordara con la antelacion suficiente, por escrito y mediante correo electrénico con
acuse de recibo, a la Direccidn Facultativa el vencimiento del plazo de garantia que conlleva a la
emision del Acta de recepcién definitiva. Una vez la DF emita dicha acta, sin ninguna objecién de
ninguna parte, se dara por finalizados el periodo de garantia.

3.17. Garantias

La garantia de los equipos de climatizacion como son las unidades exteriores, interiores y
recuperadores de calor sera la especificada por los fabricantes. Sin embargo, el resto de la instalacion
tendra una garantia de un afio a partir de la firma del Acta de Recepcidn Provisional.
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4. PRESUPUESTO



Material

Cantidad

Precio
unitario

Importe

01. UNIDADES EXTERIORES

Suministro e instalacion de unidad exterior MITSUBISHI
ELECTRIC PUHYP350YNW-A gama CITY MULTI (R410A),
para unidades interiores de expansion directa. Con 40
kW de refrigeracion y 45 kW de calefaccion,
270m3/min. Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo): 1240
x 1858 x 740 mm

1,00

15821,00

15821,00

Suministro e instalacion de unidad exterior Daikin
RXYQ8T8, para unidades interiores de expansion
directa. Con 22,4 kW de refrigeracion y 25 kW de
calefaccién, 162 m3/min. Dimensiones (Alto x Ancho x
Fondo): 1685 x 930 x 765 mm

1,00

10505,00

10505,00

Suministro e instalacién de unidad exterior MITSUBISHI
ELECTRIC PUHYP250YNW-A gama CITY MULTI (R410A),
para unidades interiores de expansion directa. Con 28
kW de refrigeracion y 31,5 kW de -calefaccién,
185m3/min. Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo): 920 x
1858 x 740 mm

1,00

11153,00

11153,00

TOTAL 01:

37479,00

02. UNIDADES INTERIORES:

Suministro e instalacion de unidad de conductos
Mitsubishi electric PEFY-P125VMA-E.Con 14 kW de
capacidad de refrigeracion, 16 kW de capacidad de
calefaccién, caudal de aire (B/M/A) de 28/34/40
m3/min. Dimensiones (Alto x Ancho x Fondo): 250 x
1400 x 732 mm.

2,00

2383,00

4766,00

Suministro e instalacidn de unidad de cassette
Mitsubishi electric PLFY-P15VFM-E. Serie 4 vias, con
1,7kW de capacidad de refrigeracién, 1,9 kW de
capacidad de calefaccion, caudal de aire (B/M/A) de
6,5/7,5/8 m3/min.

9,00

1600,00

14400,00




Suministro e instalacion de unidad interior de pared
Mitsubishi electric PKFY-P15VBM-E con 1,7 kW de
capacidad de refrigeracién, 1,9 kW de capacidad de
calefaccién, caudal de aire (B/M1/M2/A) de
4,9/5/5,2/5,3 m3/min, dimensiones (Alto x Ancho x
Fondo): X x X x X mm.

1,00

988,00

988,00

Suministro e instalacién de unidad de conductos Daikin
FXSQ80A. Con 9 kW de capacidad de refrigeraciény 10
kW de capacidad de calefaccion, Dimensiones (Alto x
Ancho x Fondo): 245 x 1000 x 800 mm.

1,00

2042,00

2042,00

Suministro e instalacidon de unidad de cassette Daikin
FXZQ15A. Serie 4 vias, con 1,7kW de capacidad de
refrigeracion, 1,9 kW de capacidad de calefaccion,
caudal de aire (Alto/Bajo) de 8,5/6,5 m3/min.
Dimensiones (Alto x Ancho x Fondo): 260 x 575 x 575
mm.

1,00

1651,00

1651,00

Suministro e instalaciéon de unidad de cassette Daikin
FXZQ25A. Serie 4 vias, con 2,8kW de capacidad de
refrigeracion, 3,2 kW de capacidad de calefaccién,
caudal de aire (Alto/Bajo) de 9/6,5 m3/min,
Dimensiones (Alto x Ancho x Fondo): 260 x 575 x 575
mm.

1,00

1736,00

1736,00

Suministro e instalacidon de unidad de cassette Daikin
FXZQ32A. Serie 4 vias, con 3,6 kW de capacidad de
refrigeracion, 4 kW de capacidad de calefaccion, caudal
de aire (Alto/Bajo) de 10/7 m3/min, Dimensiones (Alto
x Ancho x Fondo): 260 x 575 x 575 mm.

1,00

1575,00

1575,00

Suministro e instalacion de unidad de conductos
Mitsubishi electric PEFY-P32VMA-E.Con 3,6 kW de
capacidad de refrigeraciéon, 4 kW de capacidad de
calefaccién, caudal de aire (B/M/A) de 7,5/9/10,5
m3/min. Dimensiones (Alto x Ancho x Fondo): 250 x 700
X 732 mm.

1,00

1597,00

1597,00




Suministro e instalacion de unidad de conductos
Mitsubishi electric PLFY-P20VFM-E.Con 2,2 kW de
capacidad de refrigeracién, 2,5 kW de capacidad de
calefaccién, caudal de aire (B/M/A) de 6,5/7,5/8,5
m3/min.

1,00

1702,00

1702,00

Suministro e instalacion de unidad de conductos
Mitsubishi electric PEFY-P8OVMHS-E.Con 9 kW de
capacidad de refrigeracién, 10 kW de capacidad de
calefaccién, caudal de aire (B/M/A) de 18/21,5/25
m3/min..

1,00

2394,00

2394,00

TOTAL 02:

32851,00

03. RECUPERADORES DE CALOR:

Suministro e instalacién de recuperador de calor CADT-
HE-D 33 ECOWATT con intercambiador de placas tipo

counterflow de alta eficiencia (hasta el 93%), certificado
por EUROVENT. Caudal nominal a 150 Pa de 3300 m3/h.

1,00

9881,83

9881,83

Suministro e instalacidn de recuperador de calor CADT-
HE-D 27 ECOWATT con intercambiador de placas tipo

counterflow de alta eficiencia (hasta el 93%), certificado
por EUROVENT. Caudal nominal a 150 Pa de 2700 m3/h.

1,00

9073,50

9073,50

Suministro e instalacidn de recuperador de calor CADT-
HE-D 21 ECOWATT con intercambiador de placas tipo

counterflow de alta eficiencia (hasta el 93%), certificado
por EUROVENT.Caudal nominal a 150 Pa de 2100 m3/h.

1,00

8031,07

8031,07

Suministro e instalacidn de recuperador de calor CADT-
HE-D 08 ECOWATT con intercambiador de placas tipo
counterflow de alta eficiencia (hasta el 93%), certificado
por EUROVENT. Caudal nominal a 150 Pa de 800 m3/h.

1,00

4513,51

4513,51

TOTAL 03:

31499,91

04. CONTROL:

Suministro e instalacion de control individual PAR-
40MAA de Mitsubishi Electric.

14,00

162,50

2275,00




Suministro e instalacion de control individual BRC

o 4,00 162,50 650,00
1E53A de Daikin.
TOTAL 04: 2925,00
05. TUBERIAS FRIGORIFICAS:
m. Tuberia de cobre 1/2" en rollo para linea frigorifica
con coquilla de espuma elastomérica 9 mm. Totalmente | 57,80 4,15 240,04
instalado
m. Tuberia de cobre 1 1/8" en barra para linea
frigorifica con coquilla de espuma elastomérica 19 mm.| 11,20 12,38 138,64
Totalmente instalado
m. Tuberia de cobre 3/8" en rollo para linea frigorifica
con coquilla de espuma elastomérica 9 mm. Totalmente | 135,60 3,06 414,80
instalado
m. Tuberia de cobre 7/8" en barra para linea frigorifica
con coquilla de espuma elastomérica 13 mm.| 18,00 8,90 160,16
Totalmente instalado
m. Tuberia de cobre 5/8" en rollo para linea frigorifica
con coquilla de espuma elastomérica 13 mm.| 99,60 5,90 587,24
Totalmente instalado
m. Tuberia de cobre 1/4" en rollo para linea frigorifica
con coquilla de espuma elastomérica 9 mm. Totalmente | 46,60 2,27 105,60
instalado
m. Tuberia de cobre 3/4" en rollo para linea frigorifica
con coquilla de espuma elastomérica 13 mm.| 18,00 7,04 126,74
Totalmente instalado
TOTAL 05: 1773,22
06. DERIVADORES:
Suministro e instalacién de derivador Mitsubishi Electric
4,00 148,40 593,60

CMY-Y102LS-G2.




Suministro e instalacion de derivador Mitsubishi Electric
CMY-Y102SS5-G2.

10,00

111,40

1114,00

Suministro e instalacion de derivador Daikin
KHRQ22M29T9.

1,00

188,40

188,40

Suministro e instalacion de derivador Daikin
KHRQ22M?20T.

3,00

153,40

460,20

TOTAL 06:

2356,20

07. CONDUCTOS:

m2. Conducto rectangular mediante panel rigido de
lana de vidrio ISOVER de alta densidad, revestido por la
cara exterior con una ldmina de aluminio reforzada con
papel kraft y malla de vidrio, que actia como barrera de
vapor, y por su cara interior, con un tejido Neto de
vidrio reforzado de color negro de gran resistencia
mecanica, tipo Climaver Neto para la formacién de
conductos autoportantes para la distribucidén de aire en
climatizacion o ventilacidn, incluso p.p de accesorios,
piezas especiales y soportacion. Totalmente instalado

467,10

18,00

8407,8

m. Conducto de seccidn circular de 500 mm de
didametro construido en chapa de acero galvanizado.
Incluyendo garras de sujecion, codos, derivaciones,
piezas y demds accesorios necesarios. Totalmente
instalado.

24,32

33,17

806,77

TOTAL 07:

9214,57

08. MATERIAL DE DIFUSION:

Difusor lineal con regulacién para impulsién de aire
marca DIRU modelo DLE de 3 vias, de 1500mm,
fabricada en aluminio extruido, anodizado en color gris
mate. Totalmente instalado.

8,00

95,06

760,52

Difusor lineal con regulacién para retorno de aire
marca DIRU modelo DLE de 4 vias, de 1500mm,
fabricada en aluminio extruido, anodizado en color gris
mate. Totalmente instalado.

2,00

117,08

234,15




Difusor lineal con regulacién para impulsién de aire
marca DIRU modelo DLE de 2 vias, de 1500mm,
fabricada en aluminio extruido, anodizado en color gris
mate. Totalmente instalado.

16,00

73,46

1175,40

Difusor lineal con regulacién para retorno de aire
marca DIRU modelo DLE de 2 vias, de 1500mm,
fabricada en aluminio extruido, anodizado en color gris
mate. Totalmente instalado.

2,00

73,46

146,93

Difusor lineal con regulacién para impulsién de aire
marca DIRU modelo DLE de 2 vias, de 800 mm,
fabricada en aluminio extruido, anodizado en color gris
mate. Totalmente instalado.

6,00

52,11

312,63

Difusor lineal con regulacién para retorno de aire
marca DIRU modelo DLE de 2 vias, de 800 mm,
fabricada en aluminio extruido, anodizado en color gris
mate. Totalmente instalado.

2,00

52,11

104,21

Difusor lineal con regulacién para retorno de aire
marca DIRU modelo DLE de 3 vias, de 1000mm,
fabricada en aluminio extruido, anodizado en color gris
mate. Totalmente instalado.

2,00

73,48

146,95

Rejilla para impulsién de aire marca TROX modelo AT-
AG 225 x 165, con compuerta de regulacion, acabado
estandar aluminio E6-C-0. Totalmente instalada.

5,00

37,09

185,45

Rejilla para impulsién de aire marca TROX modelo AT-
AG 225 x 125, con compuerta de regulacion, acabado
estandar aluminio E6-C-0. Totalmente instalada.

3,00

35,11

105,33

Rejilla para impulsién de aire marca TROX modelo AT-
AG 525 x 165, con compuerta de regulacidon, acabado
estandar aluminio E6-C-0. Totalmente instalada.

1,00

46,99

46,99

Rejilla para retorno de aire marca TROX modelo AT-AG
225 x 165, con compuerta de regulacidon, acabado
estandar aluminio E6-C-0. Totalmente instalada.

5,00

37,09

185,45

Rejilla para retorno de aire marca TROX modelo AT-AG
525 x 165, con compuerta de regulacién, acabado
estandar aluminio E6-C-0. Totalmente instalada.

2,00

46,99

93,98




Rejilla para retorno de aire marca TROX modelo AT-AG
225 x 125, con compuerta de regulacién, acabado
estandar aluminio E6-C-0. Totalmente instalada.

3,00

35,11

105,33

Rejilla para retorno de aire marca TROX modelo AT-AG
1225 x 165, con compuerta de regulacién, acabado
estandar aluminio E6-C-0. Totalmente instalada.

2,00

72,73

145,46

Rejilla para impulsién de aire marca TROX modelo AT-
AG 425 x 165, con compuerta de regulacién, acabado
estandar aluminio E6-C-0. Totalmente instalada.

1,00

43,03

43,03

Rejilla para impulsién de aire marca TROX modelo AT-
AG 425 x 125, con compuerta de regulacién, acabado
estandar aluminio E6-C-0. Totalmente instalada.

1,00

40,39

40,39

Rejilla para retorno de aire marca TROX modelo AT-AG
1025 x 165, con compuerta de regulacién, acabado
estandar aluminio E6-C-0. Totalmente instalada.

4,00

72,73

290,92

Rejilla para retorno de aire marca TROX modelo AT-AG
425 x 165, con compuerta de regulacion, acabado
estandar aluminio E6-C-0. Totalmente instalada.

1,00

43,03

43,03

Rejilla para retorno de aire marca TROX modelo AT-AG
425 x 125, con compuerta de regulaciéon, acabado
estandar aluminio E6-C-0. Totalmente instalada.

2,00

40,39

80,78

Rejilla para toma de aire exterior (TAE) de 1000 mm x
750 mm marca DIRU fabricada en perfil de aluminio
extruido. Totalmente instalada.

2,00

156,91

313,82

Rejilla para toma de aire exterior (TAE) de 1000 mm x
600 mm marca DIRU fabricada en perfil de aluminio
extruido. Totalmente instalada.

2,00

134,91

269,82

Rejilla para toma de aire exterior (TAE) de 800 mm x
600 mm marca DIRU fabricada en perfil de aluminio
extruido. Totalmente instalada.

2,00

119,92

239,85

Rejilla para toma de aire exterior (TAE) de 500 mm x
450 mm marca DIRU fabricada en perfil de aluminio
extruido. Totalmente instalada.

2,00

20,95

41,90




TOTAL 08: 5112,32
09. CABLEADO ELECTRICO:
m. Cableado bus de comunicacién mediante manguera
2 x 1,25 mm? de seccion, bajo tubo flexible PVC.| 193,40 1,68 324,04
Totalmente instalado.
m. Cableado de conexién eléctrica para termostatos
mediante manguera 2 x 1,5 mm? de seccion, bajo tubo| 108,00 1,41 152,66
flexible PVC. Totalmente instalado.
TOTAL 09: 476,70
10. CARGA ADICIONAL REFRIGERANTE:
kg. de carga adicional de refrigerante R410a. 19,10 69,22 1322,10
TOTAL 10: 1322,10

Tabla 77: Presupuesto.




RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPIiTULO IMPORTE
01. UNIDADES EXTERIORES......oovveverereetereeeee et vevesaesaens 37.479,00 €
02. UNIDADES INTERIORES......ccooiiee e, 32.851,00 €
03. RECUPERADORES DE CALOR......cotvirerevereeeeeeeieeeeeens 31.499,91 €
04, CONTROL..uviseiieieeeetieeieriereeeveeeestsetesresresreensessesssensessensenns 2.925,00 €
05. TUBERIAS FRIGORIFICAS. .....eeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeereeeeneeens 1.773,22 €
06. DERIVADORES.......eiceeeee ettt ettt ste e s e s seaaaaeeee e 2.356,20 €
07. CONDUCTOS.....e ottt stsete s e seeressaeeseesssesesnnnes 9.214,57 €
08. MATERIAL DE DIFUSION.....eveeeeeeeeeeeeeeeeee e ves s resne e 5.112,32 €
09. CABLEADO ELECTRICO ... eeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeanes 476,70 €
10. CARGA ADICIONAL REFRIGERANTE......ccecveeereeverevereerenns 1.322,10 €
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)............cccoeeuererenneen. 125.010,01 €
Gastos GENErales 13%....uuueeeeeeeeeieeeiiiireeeeeeeee e +16.251,30 €
Beneficio INAUSTIial 8%.....cccoovveeiveeiieiieiiiiiee et +7.500,60 €

Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC).............................148.761,91 €

L +31.240,00€

Presupuesto base de licitacion............c.cccooveveieccnvecene e, 180.001,91 €

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de:

CIENTO OCHENTA MIL UN EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS
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5. PLANOS
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5.1. Plano de situacion de la parcela
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5.2. Plano de la planta industrial
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5.3. Plano de unidades interiores, tuberias frigorificas liquido-gas y
derivadores planta baja y primera
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5.4. Plano de unidades interiores, tuberias frigorificas liquido-gas y
derivadores planta segunda y cubierta
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