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1. Calibración de LEACHM por subperíodos y validación 

mediante estadísticos 

A continuación, se detalla el proceso seguido en la calibración de LEACHM para el período 

de la coliflor: 

➢ Período antes del cultivo (15 julio 2013- 10 septiembre 2013) 

 

 

Los estadísticos de Nmin y Crd obtenidos para distintas profundidades de suelo en capas de 

15 cm y para la capa total de 0-45 cm se utilizaron para seleccionar la mejor alternativa, tomando 

como criterio de selección los mejores valores de NRMSE (valores cercanos a 0). 

 

 

  

Alternativas utilizadas: 

En SG Alternativa 2 Alternativa 3

K humus 9,25E-02 5.088E-4 7.169E-4 9.250E-4

K manure 58,58 8.000E-3 8.000E-3 8.000E-3

EN CG

K humus

K manure 5.858E-4 3.222E-2 8.000E-3 5.858E-4 3.222E-2 8.000E-3

REFERENCIA

5.088E-4 7.169E-4

Las que tienen un mayor ajuste son las Alternativas 1 y 2, por lo que una vez  seleccionado esos valores de Khumus

el siguiente paso es variar la Kmanure:

La alternativa que mejor se ajusta tras realizar las distintas simulaciones es la Alternativa 2.3, por lo que finalmente es la

que utilizamos en este período.

Alternativa 2.1 Alternativa 2.2 Alternativa 2.3

Alternativa 1

Alternativa 1.1 Alternativa 1.2 Alternativa 1.3

SG Nmin Crd

Tipo RMSE NRMSE d R2 Tipo RMSE NRMSE d R2

REFERENCIA 19,80 0,44 12,33 -1,96 REFERENCIA 13,66 0,698 12,65 -10,78

Alternativa 1 13,92 0,31 -1,01 -0,03 Alternativa 1 7,27 0,371 4,29 -6,31

Alternativa 2 15,63 0,34 -7,63 -0,96 Alternativa 2 6,31 0,322 0,19 -5,70

Alternativa 3 19,76 0,44 -14,21 -0,68 Alternativa 3 7,73 0,395 -3,87 -5,48

Tipo RMSE NRMSE d R2

REFERENCIA 12,08 0,283 -0,91 -0,71

Alternativa 1 12,97 0,304 -5,69 -2,00

Alternativa 2 14,84 0,347 -8,12 -0,11

Alternativa 3 17,19 0,402 -10,52 0,01

Tipo RMSE NRMSE d R2

REFERENCIA 12,43 0,378 -6,48 -0,32

Alternativa 1 13,18 0,400 -8,92 -0,08

Alternativa 2 13,96 0,424 -10,13 0,31

Alternativa 3 14,94 0,454 -11,32 0,43

Tipo RMSE NRMSE d R2

REFERENCIA 28,41 0,235 4,94 0,66

Alternativa 1 27,15 0,224 -15,62 0,15

Alternativa 2 33,14 0,274 -25,89 0,33

Alternativa 3 41,43 0,342 -36,06 0,51

0-15 cm

15-30 cm

30-45 cm

0-45 cm

0-45 cm
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➢ Período durante el cultivo (10 septiembre 2013- 04 marzo 2014) 

 

 

 

CG Nmin Crd

Tipo RMSE NRMSE d R2 Tipo RMSE NRMSE d R2

REFERENCIA 147,55 0,886 -118,46 -5,72 REFERENCIA 35,31 0,826 -11,59 -0,02

Alternativa 1.1. 85,58 0,514 84,72 0,49 Alternativa 1.1. 14,88 0,348 0,35 0,84

Alternativa 1.2. 94,11 0,565 -72,51 0,69 Alternativa 1.2. 21,69 0,507 0,51 -0,13

Alternativa 1.3. 38,56 0,232 32,73 0,53 Alternativa 1.3. 11,25 0,263 9,13 -0,83

Alternativa 2.1. 79,05 0,475 78,16 0,52 Alternativa 2.1. 11,50 0,269 9,28 -0,77

Alternativa 2.2. 100,26 0,602 -79,14 0,44 Alternativa 2.2. 24,70 0,578 -19,27 -0,15

Alternativa 2.3 34,17 0,205 26,09 0,52 Alternativa 2.3. 8,50 0,199 5,06 -0,8

Tipo RMSE NRMSE d R2

REFERENCIA 86,42 1,019 -35,43 -6,02

Alternativa 1.1. 39,52 0,466 25,93 -1,23

Alternativa 1.2. 76,11 0,897 -25,45 0,01

Alternativa 1.3. 42,81 0,505 7,64 -0,42

Alternativa 2.1. 38,86 0,4581 23,50 -1,03

Alternativa 2.2. 79,17 0,933 -27,81 -0,20

Alternativa 2.3 44,50 0,525 5,23 -0,38

Tipo RMSE NRMSE d R2

REFERENCIA 48,38 0,920 -23,91 -1,30

Alternativa 1.1. 20,18 0,384 6,40 -0,41

Alternativa 1.2. 42,06 0,800 -19,61 0,38

Alternativa 1.3. 22,31 0,424 -2,97 0,21

Alternativa 2.1. 19,85 0,378 5,17 -0,26

Alternativa 2.2. 43,87 0,835 -20,89 0,37

Alternativa 2.3 23,29 0,443 -4,20 0,24

Tipo RMSE NRMSE d R2

REFERENCIA 213,74 0,703 -177,80 -16,01

Alternativa 1.1. 124,87 0,411 117,05 -0,50

Alternativa 1.2. 161,98 0,533 -117,57 0,03

Alternativa 1.3. 73,61 0,242 37,39 -0,18

Alternativa 2.1. 115,82 0,381 106,82 -0,44

Alternativa 2.2. 172,29 0,567 -127,85 -0,13

Alternativa 2.3 72,36 0,238 27,12 -0,15

0-45 cm0-15 cm

15-30 cm

30-45 cm

0-45 cm

SG Nmin Crd

Tipo RMSE NRMSE d R2 Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 2.3. 36,11 0,669 7,98 0,27 Alternativa 2.3. 10,99 0,739 -8,53 -2,93

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 2.3. 13,85 0,504 -1,59 0,19

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 2.3. 18,34 0,608 -5,91 -0,28

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 2.3. 17,05 0,129 0,07 0,82

0-45 cm0-15 cm

15-30 cm

30-45 cm

0-45 cm

Alternativas utilizadas: 

Kmanure: Kref

8,00E-04 9,00E-04 2,00E-03 4,00E-03 8,00E-03

- +

EN CG

K humus 7.169E-4 7.169E-4 7.169E-4 7.169E-4 7.169E-4

K manure 8.000E-3 4.000E-3 2.000E-3 9.000E-4 8.000E-4

Se parte de las constantes utilizadas en el pdo. Antes de coliflor pero como no se ajusta, se prueban varias alternativas

 modificando la Kmanure. En este período la alternativa que conlleva un mejor ajuste es la Alternativa 5.

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5
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➢ Período incorporación de los residuos (4 marzo 2014- 15 mayo 2014) 

 

 

CG Nmin Crd

Tipo RMSE NRMSE d R2 Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 33,40 0,468 -30,25 0,75 Alternativa 1 18,76 0,936 -14,78 -2,61

Alternativa 2 23,50 0,330 -18,87 0,82 Alternativa 2 15,03 0,750 -10,36 -4,25

Alternativa 3 16,42 0,230 -9,31 0,90 Alternativa 3 12,89 0,643 -7,32 -4,88

Alternativa 4 13,26 0,186 -2,39 0,94 Alternativa 4 11,68 0,583 -5,37 -5,03

Alternativa 5 13,02 0,183 3,14 0,95 Alternativa 5 11,58 0,578 -5,16 -4,97

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 43,92 1,035 -33,94 -3,98

Alternativa 2 34,23 0,806 -24,00 -1,45

Alternativa 3 26,89 0,633 -16,21 -0,15

Alternativa 4 22,40 0,5277 -10,83 0,36

Alternativa 5 17,58 0,414 -3,15 0,73

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 55,42 1,546 -43,06 -9,78

Alternativa 2 44,64 1,246 -33,04 -5,71

Alternativa 3 36,81 1,027 -25,47 -2,46

Alternativa 4 31,66 0,883 -20,18 -1,01

Alternativa 5 25,14 0,701 -11,52 0,26

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 126,67 0,836 -105,43 -1,68

Alternativa 2 97,02 0,641 -74,08 -0,55

Alternativa 3 74,10 0,489 -49,17 0,23

Alternativa 4 59,74 0,394 -31,58 0,57

Alternativa 5 45,98 0,304 -9,71 0,82

30-45 cm

0-45 cm

15-30 cm

0-45 cm0-15 cm

Se parte de las constantes utilizadas en el pdo. Durante coliflor pero como no se ajusta se prueban varias alternativas.

K humus 7.169E-4 9.250E-5 9.500E-4

K manure 8.000E-4 8.000E-4 8.000E-4

Se parte de las constantes utilizadas en el pdo. Durante coliflor pero como no se ajusta se prueban varias alternativas 

modificando Khumus. Finalmente se selecciona la Alternativa 2.

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
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SGSR Nmin Crd

Tipo RMSE NRMSE d R2 Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 23,19 1,441 -20,94 0,92 Alternativa 1 46,98 0,919 7,65 -4,66

Alternativa 2 3,66 0,228 -0,14 -2,33 Alternativa 2 54,93 1,074 18,22 -7,8

Alternativa 3 32,02 1,990 -28,47 0,88 Alternativa 3 44,33 0,867 3,84 -4,26

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 7,19 0,393 -2,03 0,05

Alternativa 2 5,99 0,327 2,46 -0,31

Alternativa 3 8,82 0,482 -3,67 0,08

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 6,38 0,472 -5,43 0,37

Alternativa 2 5,36 0,397 -2,37 -3,53

Alternativa 3 7,53 0,557 -6,55 0,57

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 29,93 0,600 -26,46 0,88

Alternativa 2 7,46 0,150 1,90 0,27

Alternativa 3 42,35 0,849 -36,74 0,84

SGCR Nmin Crd

Tipo RMSE NRMSE d R2 Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 2 33,26 0,690 -27,033 0,71 Alternativa 2 0,29 0,294 2,177 0,86

15-30 cm

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 2 27,67 0,724 10,644 -0,52

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 2 7,03 0,338 -6,107 0,93

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 2 30,64 0,272 -19,312 0,63

CGSR Nmin Crd

Tipo RMSE NRMSE d R2 Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 23,69 0,689 -21,05 0,44 Alternativa 2 27,19 1,084 17,71 -36,80

Alternativa 2 10,03 0,292 -0,24 -0,92

Alternativa 3 32,05 0,932 -28,58 0,49

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 6,00 0,226 0,31 0,53

Alternativa 2 9,04 0,340 4,81 -0,45

Alternativa 3 6,28 0,237 -1,35 0,60

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 7,21 0,393 -5,06 0,23

Alternativa 2 7,58 0,413 -2,00 -2,05

Alternativa 3 7,85 0,428 -6,16 0,47

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 25,17 0,306 -22,86 0,84

Alternativa 2 18,85 0,229 5,51 -2,40

Alternativa 3 36,48 0,444 -33,16 0,87

CGCR Nmin Crd

Tipo RMSE NRMSE d R2 Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 58,37 0,931 -50,38 0,51 Alternativa 2 42,52 0,620 26,02 0,53

Alternativa 2 38,42 0,613 -30,97 0,67

Alternativa 3 36,50 0,582 -29,16 0,65

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 12,03 0,306 -1,56 0,59

Alternativa 2 12,06 0,307 3,71 0,62

Alternativa 3 12,48 0,317 2,86 0,48

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 8,49 0,315 -7,62 0,95

Alternativa 2 5,46 0,203 -4,39 0,93

Alternativa 3 5,86 0,217 -4,66 0,90

Tipo RMSE NRMSE d R2

Alternativa 1 61,86 0,461 -54,35 0,81

Alternativa 2 33,24 0,248 -26,44 0,78

Alternativa 3 32,38 0,241 -25,75 0,77

0-15 cm

15-30 cm

30-45 cm

0-45 cm

0-45 cm

15-30 cm

30-45 cm

0-45 cm

0-45 cm

0-45 cm

0-45 cm0-15 cm

30-45 cm

0-45 cm

0-15 cm

0-45 cm

0-15 cm

15-30 cm

30-45 cm
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2. Fichero de entrada de datos de LEACHM.  

El fichero corresponde a la parcela con incorporación de gallinaza y de residuos de la coliflor: 
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3. Fichero de entrada de datos de EU-Rotate_N.  
 

El fichero corresponde a la parcela con incorporación de gallinaza y de residuos de la coliflor: 
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4. Resumen de valores mensuales para los diferentes 

escenarios climáticos   

Partiendo de los valores diarios obtenidos con el modelo MPI-ESM-LR-CSC-REMO2009 bajo 

los dos escenarios de emisiones (RCP 4.5 y RCP 8.5) para cada una de las variables, se han 

obtenido los valores mensuales en cada período considerado.  

 

4.1. Temperatura mínima 

Valores medios mensuales de temperatura mínima y distribución de probabilidad 

acumulada de la temperatura mínima diaria durante el período de validación 2006-2018 para 

los valores medidos y simulados por el modelo climático: 
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Valores medios mensuales de temperatura mínima durante la rotación y para cada uno de 

los períodos catalogados como corto, medio y largo plazo en los dos escenarios de emisiones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tmin °C

Escenario RCP 4.5

Rotación Corto plazo Medio plazo Largo plazo

Mes 2013 2014 2015 2023 2024 2025 2043 2044 2045 2073 2074 2075

E 5.8 7.9 2.9 6.4 8.3 6.6 8.6 9.8 9.2 7.9 8.8 8.2

F 6.4 7.7 4.6 9.4 10.2 9.1 9.3 9.8 8.7 9.7 8.7 7.4

M 9.6 7.3 7.4 10.4 9.1 10.9 9.4 10.4 9.2 11.7 10.4 10.9

A 9.4 11.7 8.8 10.4 10.3 14.5 12.3 11.9 10.9 12.2 12.7 11.6

M 11.3 13.3 12.4 15.6 13.3 13.9 15.3 14.7 12.0 13.3 13.2 12.9

J 15.3 17.2 16.1 17.8 17.5 17.3 20.4 20.2 18.2 19.7 18.7 20.6

J 19.6 18.8 21.2 21.0 21.5 21.1 24.0 21.6 21.3 22.7 24.3 24.1

A 20.1 21.3 20.6 24.0 21.3 23.4 24.7 22.8 21.8 24.3 22.6 23.8

S 17.9 19.6 16.2 19.3 20.0 16.1 21.7 20.3 19.5 20.2 22.1 19.1

O 15.5 13.7 13.3 13.5 13.5 12.1 16.6 15.5 16.0 16.9 15.5 13.4

N 8.2 8.9 8.3 11.7 11.0 10.9 12.3 11.7 12.7 11.5 13.4 12.5

D 4.9 4.2 6.2 8.8 8.8 8.9 9.4 9.6 11.0 10.7 9.4 9.9

Año 12.0 12.6 11.5 14.0 13.7 13.7 15.3 14.9 14.2 15.1 15.0 14.5

Tmin °C

Escenario RCP 8.5

Rotación Corto plazo Medio plazo Largo plazo

Mes 2013 2014 2015 2023 2024 2025 2043 2044 2045 2073 2074 2075

E 5.8 7.9 2.9 7.8 7.7 8.3 9.8 8.1 8.6 9.5 9.9 9.9

F 6.4 7.7 4.6 8.3 8.3 7.8 10.4 9.4 8.6 10.5 10.8 9.2

M 9.6 7.3 7.4 10.0 10.4 10.5 12.0 10.5 9.6 10.8 10.2 11.2

A 9.4 11.7 8.8 12.0 12.5 10.7 11.1 13.9 9.5 14.8 14.7 11.5

M 11.3 13.3 12.4 14.1 14.1 12.8 14.4 16.8 14.1 13.0 17.8 16.6

J 15.3 17.2 16.1 19.0 20.1 18.6 17.3 19.4 20.0 23.9 22.3 21.8

J 19.6 18.8 21.2 22.4 21.5 20.2 24.5 26.2 23.4 26.5 21.7 24.6

A 20.1 21.3 20.6 23.3 22.0 21.6 23.9 25.4 22.8 24.7 24.8 26.3

S 17.9 19.6 16.2 19.9 18.6 18.8 18.1 20.0 20.1 23.6 21.6 21.9

O 15.5 13.7 13.3 15.3 14.4 14.3 15.4 16.0 16.4 16.9 15.0 18.3

N 8.2 8.9 8.3 12.3 11.4 10.1 13.5 10.1 11.6 12.5 12.4 14.5

D 4.9 4.2 6.2 9.2 9.2 9.0 9.8 9.6 9.8 8.7 11.1 12.0

Año 12.0 12.6 11.5 14.5 14.2 13.6 15.0 15.4 14.5 16.3 16.0 16.5
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4.2. Temperatura máxima 

Valores medios mensuales de temperatura máxima y distribución de probabilidad 

acumulada de la temperatura máxima diaria durante el período de validación 2006-2018 para 

los valores medidos y simulados por el modelo climático: 
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Valores medios mensuales de temperatura máxima durante la rotación y para cada uno 

de los períodos catalogados como corto, medio y largo plazo en los dos escenarios de 

emisiones. 

 

 

  

Tmax °C

Escenario RCP 4.5

Rotación Corto plazo Medio plazo Largo plazo

Mes 2013 2014 2015 2023 2024 2025 2043 2044 2045 2073 2074 2075

E 19.0 18.1 18.2 15.6 19.7 17.5 18.8 18.0 18.2 17.5 18.6 18.0

F 17.3 18.6 16.0 18.6 20.8 19.8 18.9 18.6 19.1 18.8 17.3 16.6

M 20.3 20.7 19.4 20.2 18.5 22.1 19.0 21.1 18.5 21.9 19.7 20.9

A 21.0 25.7 21.4 19.4 20.8 23.6 22.3 20.4 19.4 22.4 22.3 20.8

M 24.9 25.9 26.8 23.9 22.5 22.5 24.0 23.5 21.8 22.3 22.4 22.6

J 28.5 29.9 29.1 26.0 25.2 25.6 27.0 27.1 25.8 27.3 26.8 28.5

J 32.6 31.4 32.1 28.6 27.4 28.6 31.0 29.1 28.5 30.2 31.9 30.8

A 31.1 32.0 31.0 30.3 28.6 30.3 30.8 29.7 28.6 31.3 30.8 30.9

S 29.5 30.7 27.4 27.0 27.0 24.5 29.9 28.8 27.4 28.5 29.8 28.5

O 28.5 27.7 23.5 22.5 21.3 20.4 24.7 24.8 24.2 25.7 25.1 22.3

N 21.4 19.8 21.2 21.8 19.8 19.6 21.8 19.5 22.8 21.6 22.3 20.6

D 17.4 19.2 19.0 16.3 18.7 20.1 19.6 18.3 18.3 18.5 19.3 17.6

Año 24.3 25.0 23.8 22.5 22.5 22.9 24.0 23.2 22.7 23.8 23.8 23.2

Tmax °C

Escenario RCP 8.5

Rotación Corto plazo Medio plazo Largo plazo

Mes 2013 2014 2015 2023 2024 2025 2043 2044 2045 2073 2074 2075

E 19.0 18.1 18.2 15.8 16.2 17.2 19.1 17.0 17.0 20.4 18.5 19.3

F 17.3 18.6 16.0 16.8 16.3 17.0 20.3 20.0 17.4 19.2 20.1 19.2

M 20.3 20.7 19.4 20.0 19.4 20.4 21.3 19.5 18.4 20.1 19.7 20.7

A 21.0 25.7 21.4 20.6 22.6 20.5 19.8 24.4 18.5 24.2 23.5 20.8

M 24.9 25.9 26.8 22.5 22.5 22.8 23.4 25.4 23.5 22.4 26.7 24.8

J 28.5 29.9 29.1 27.3 27.4 26.5 25.5 27.0 28.0 30.4 30.2 30.4

J 32.6 31.4 32.1 29.3 29.1 27.6 31.7 33.2 31.2 33.7 29.7 32.3

A 31.1 32.0 31.0 30.0 31.2 29.5 30.7 33.3 29.9 32.3 31.5 33.3

S 29.5 30.7 27.4 27.9 26.0 27.1 26.9 28.3 28.4 31.9 29.1 30.1

O 28.5 27.7 23.5 24.1 23.3 24.1 24.4 25.3 25.7 25.1 23.8 27.7

N 21.4 19.8 21.2 21.3 18.7 19.7 21.8 19.9 19.7 22.0 21.1 23.2

D 17.4 19.2 19.0 17.1 18.2 18.8 19.8 17.4 17.3 18.7 20.1 20.1

Año 24.3 25.0 23.8 22.7 22.6 22.6 23.7 24.2 22.9 25.0 24.5 25.1
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4.3. Temperatura media 

Valores medios mensuales de temperatura media y distribución de probabilidad acumulada 

de la temperatura media diaria durante el período de validación 2006-2018 para los valores 

medidos y simulados por el modelo climático: 
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Valores medios mensuales de temperatura media durante la rotación y para cada uno de 

los períodos catalogados como corto, medio y largo plazo en los dos escenarios de emisiones. 

 

 

 

  

Tmed °C

Escenario RCP 4.5

Rotación Corto plazo Medio plazo Largo plazo

Mes 2013 2014 2015 2023 2024 2025 2043 2044 2045 2073 2074 2075

E 12.1 12.7 9.7 11.0 14.0 12.0 13.7 13.9 13.7 12.7 13.7 13.1

F 11.6 13.0 10.3 14.0 15.5 14.4 14.1 14.2 13.9 14.2 13.0 12.0

M 14.5 13.9 13.2 15.3 13.8 16.5 14.2 15.8 13.9 16.8 15.1 15.9

A 15.2 18.2 15.2 14.9 15.6 19.1 17.3 16.2 15.1 17.3 17.5 16.2

M 17.9 19.6 20.2 19.7 17.9 18.2 19.6 19.1 16.9 17.8 17.8 17.8

J 22.3 23.5 23.1 21.9 21.3 21.4 23.7 23.7 22.0 23.5 22.7 24.5

J 26.5 25.3 27.0 24.8 24.4 24.9 27.5 25.3 24.9 26.4 28.1 27.5

A 25.5 26.4 25.9 27.2 24.9 26.9 27.7 26.3 25.2 27.8 26.7 27.3

S 23.7 24.7 21.8 23.2 23.5 20.3 25.8 24.6 23.4 24.3 25.9 23.8

O 21.4 20.0 18.2 18.0 17.4 16.2 20.6 20.1 20.1 21.3 20.3 17.9

N 14.3 13.8 14.1 16.8 15.4 15.2 17.1 15.6 17.7 16.6 17.8 16.6

D 10.6 10.8 11.5 12.6 13.8 14.5 14.5 13.9 14.7 14.6 14.3 13.8

Año 18.0 18.5 17.5 18.3 18.1 18.3 19.7 19.1 18.5 19.4 19.4 18.9

Tmed °C

Escenario RCP 8.5

Rotación Corto plazo Medio plazo Largo plazo

Mes 2013 2014 2015 2023 2024 2025 2043 2044 2045 2073 2074 2075

E 12.1 12.7 9.7 11.8 12.0 12.7 14.5 12.6 12.8 15.0 14.2 14.6

F 11.6 13.0 10.3 12.6 12.3 12.4 15.4 14.7 13.0 14.8 15.4 14.2

M 14.5 13.9 13.2 15.0 14.9 15.5 16.7 15.0 14.0 15.5 14.9 15.9

A 15.2 18.2 15.2 16.3 17.5 15.6 15.4 19.2 14.0 19.5 19.1 16.1

M 17.9 19.6 20.2 18.3 18.3 17.8 18.9 21.1 18.8 17.7 22.2 20.7

J 22.3 23.5 23.1 23.1 23.8 22.5 21.4 23.2 24.0 27.2 26.3 26.1

J 26.5 25.3 27.0 25.8 25.3 23.9 28.1 29.7 27.3 30.1 25.7 28.5

A 25.5 26.4 25.9 26.7 26.6 25.5 27.3 29.3 26.4 28.5 28.1 29.8

S 23.7 24.7 21.8 23.9 22.3 23.0 22.5 24.2 24.2 27.7 25.4 26.0

O 21.4 20.0 18.2 19.7 18.8 19.2 19.9 20.6 21.1 21.0 19.4 23.0

N 14.3 13.8 14.1 16.8 15.1 14.9 17.7 15.0 15.6 17.2 16.8 18.9

D 10.6 10.8 11.5 13.2 13.7 13.9 14.8 13.5 13.6 13.7 15.6 16.1

Año 18.0 18.5 17.5 18.6 18.4 18.1 19.4 19.8 18.7 20.7 20.3 20.8
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4.4.  Amplitud térmica 

Valores medios mensuales de amplitud térmica durante la rotación y para cada uno de los 

períodos catalogados como corto, medio y largo plazo en los dos escenarios de emisiones. 

 

 

 

 

  

Amplitud térmica °C

Escenario RCP 4.5

Rotación Corto plazo Medio plazo Largo plazo

Mes 2013 2014 2015 2023 2024 2025 2043 2044 2045 2073 2074 2075

E 13.2 10.1 15.4 9.2 11.3 10.9 10.2 8.2 9.0 9.6 9.7 9.8

F 10.9 10.9 11.5 9.2 10.6 10.7 9.6 8.7 10.4 9.1 8.4 9.2

M 10.7 13.4 12.0 9.8 9.4 11.2 9.6 10.6 9.4 10.2 9.3 10.0

A 11.6 14.0 12.5 9.0 10.2 9.1 9.7 8.5 8.6 10.1 9.6 9.2

M 13.6 12.6 14.4 8.3 9.1 8.6 8.7 8.7 9.9 9.0 9.2 9.7

J 13.2 12.7 13.0 8.2 7.6 8.4 6.6 6.8 7.5 7.6 8.0 7.9

J 13.0 12.6 10.9 7.6 6.0 7.5 7.0 7.5 7.2 7.5 7.5 6.6

A 11.0 10.7 10.4 6.2 7.3 6.9 6.1 7.0 6.8 6.9 8.2 7.1

S 11.6 11.1 11.2 7.6 7.0 8.4 8.2 8.5 7.9 8.3 7.7 9.5

O 13.0 14.0 10.2 9.0 7.8 8.3 8.1 9.3 8.2 8.8 9.6 8.8

N 13.2 10.9 12.9 10.1 8.8 8.6 9.5 7.8 10.1 10.1 8.9 8.0

D 12.5 15.0 12.9 7.5 9.9 11.3 10.2 8.7 7.3 7.8 9.9 7.8

Año 12.3 12.3 12.3 8.5 8.8 9.2 8.6 8.4 8.5 8.8 8.8 8.6

Amplitud térmica °C

Escenario RCP 8.5

Rotación Corto plazo Medio plazo Largo plazo

Mes 2013 2014 2015 2023 2024 2025 2043 2044 2045 2073 2074 2075

E 13.2 10.1 15.4 8.0 8.5 8.9 9.4 9.0 8.4 10.9 8.6 9.4

F 10.9 10.9 11.5 8.5 8.1 9.1 9.9 10.6 8.8 8.7 9.1 10.0

M 10.7 13.4 12.0 10.1 9.0 9.9 9.3 9.0 8.8 9.4 9.4 9.5

A 11.6 14.0 12.5 8.6 10.1 9.9 8.7 10.5 9.0 9.4 8.7 9.3

M 13.6 12.6 14.4 8.4 8.4 10.0 9.0 8.6 9.4 9.3 8.9 8.2

J 13.2 12.7 13.0 8.3 7.2 8.0 8.3 7.6 8.0 6.6 7.9 8.6

J 13.0 12.6 10.9 6.9 7.6 7.4 7.2 7.0 7.7 7.1 8.0 7.8

A 11.0 10.7 10.4 6.7 9.1 7.9 6.9 8.0 7.1 7.6 6.8 7.0

S 11.6 11.1 11.2 8.0 7.4 8.3 8.8 8.3 8.3 8.3 7.5 8.2

O 13.0 14.0 10.2 8.8 8.9 9.8 9.0 9.3 9.4 8.2 8.7 9.4

N 13.2 10.9 12.9 9.0 7.3 9.6 8.3 9.9 8.1 9.5 8.7 8.6

D 12.5 15.0 12.9 8.0 9.1 9.7 10.0 7.7 7.5 10.0 9.0 8.2

Año 12.3 12.3 12.3 8.3 8.4 9.0 8.7 8.8 8.4 8.7 8.5 8.7
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4.5. Precipitación 

Valores medios mensuales de precipitación y distribución de probabilidad acumulada de la 

precipitación media diaria durante el período de validación 2006-2018 para los valores medidos 

y simulados por el modelo climático: 
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Valores mensuales de precipitación durante la rotación y para cada uno de los períodos 

catalogados como corto, medio y largo plazo en los dos escenarios de emisiones. 

 

 

 

  

Precipitación mm

Escenario RCP 4.5

Rotación Corto plazo Medio plazo Largo plazo

Mes 2013 2014 2015 2023 2024 2025 2043 2044 2045 2073 2074 2075

E 6.8 1.5 5.3 32.3 3.3 3.6 5.2 36.5 5.5 22.7 17.8 0.3

F 49.0 0.0 4.9 14.0 9.9 0.8 49.1 17.5 6.2 15.4 8.2 16.0

M 51.4 0.5 121.4 6.4 10.5 3.7 34.8 8.1 41.2 11.7 5.2 29.4

A 91.6 10.9 2.8 47.3 9.9 5.7 29.0 38.7 80.6 93.9 21.7 36.6

M 14.8 7.5 11.5 53.1 32.9 4.7 39.7 26.4 7.8 55.5 22.5 18.5

J 8.4 24.3 61.6 6.3 9.5 38.6 13.5 21.3 27.1 21.1 42.3 39.5

J 4.4 36.9 9.6 7.6 9.4 12.9 12.1 2.8 3.0 33.1 10.5 3.4

A 27.2 0.1 15.5 8.5 14.2 15.8 5.1 8.2 10.4 17.2 11.1 24.8

S 0.0 38.7 32.1 40.4 17.1 25.7 3.9 10.5 87.4 43.9 7.3 2.3

O 0.8 10.1 30.6 36.2 116.8 38.8 3.3 35.9 14.3 40.8 3.9 46.4

N 7.0 50.8 53.3 3.3 17.7 26.9 28.0 106.3 16.2 4.2 10.0 37.8

D 9.6 8.0 0.2 40.9 11.1 0.7 16.2 5.7 59.2 49.2 12.7 52.7

Año 271 189 349 296 262 178 240 318 359 409 173 308

Precipitación mm

Escenario RCP 8.5

Rotación Corto plazo Medio plazo Largo plazo

Mes 2013 2014 2015 2023 2024 2025 2043 2044 2045 2073 2074 2075

E 6.8 1.5 5.3 22.4 31.1 8.1 2.0 36.2 5.9 13.9 5.1 5.8

F 49.0 0.0 4.9 24.6 26.3 21.7 3.2 1.7 13.4 9.3 4.1 3.1

M 51.4 0.5 121.4 9.5 52.0 10.0 9.2 34.4 68.5 30.1 28.6 10.3

A 91.6 10.9 2.8 22.6 19.7 16.3 34.4 2.2 60.3 8.1 9.4 41.1

M 14.8 7.5 11.5 22.5 32.1 6.0 26.0 11.2 18.6 26.0 15.0 19.5

J 8.4 24.3 61.6 2.3 3.2 19.2 22.7 4.7 11.0 7.2 15.1 7.5

J 4.4 36.9 9.6 31.8 6.9 49.3 4.4 4.9 7.5 6.1 13.2 6.8

A 27.2 0.1 15.5 9.8 7.0 9.0 38.9 4.0 13.5 42.5 4.4 24.2

S 0.0 38.7 32.1 19.7 31.3 24.4 52.1 24.0 10.9 5.7 26.1 40.9

O 0.8 10.1 30.6 29.4 40.6 13.2 9.3 18.5 2.6 49.3 27.9 5.0

N 7.0 50.8 53.3 11.1 86.8 6.1 2.8 4.9 63.1 5.2 48.0 8.9

D 9.6 8.0 0.2 54.3 80.8 1.5 3.9 67.1 31.2 4.7 9.0 14.6

Año 271 189 349 260 418 185 209 214 307 208 206 188
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5. Transpiración para la rotación 2013-2015 en función de 

las mejoras realizadas 
 

➢ INICIAL, sin mejoras 
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➢ PRIMERA MEJORA RELACIONADA CON EL AGUA (aumento de la dosis de riego) 
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➢ SEGUNDA MEJORA RELACIONADA CON EL AGUA (aumento de la frecuencia de riego) 

 


