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MEMORIA CONSTRUCTIVA

1. OBJETO DEL PROYECTO:

El objetivo de este proyecto bdasico es la modelizacion, calculo y presupuestado de las
estructuras para unas instalaciones hipicas. Ademas se realizara un pequefio estudio de las
instalaciones necesarias (agua, electricidad, etc....)

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO:

2.1 JUSTIFICACION ACADEMICA:

El presente proyecto se ha realizado como Trabajo Fin de Grado por Ramdén Manuel Sepulveda
Andrés, estudiante de Ingenieria de Obras Publicas de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad Politécnica de Valencia. El
proyecto ha sido dirigido por Carlos Miguel Gisbert Domenech, profesor asociado del
departamento de Ingenieria de la Construccidén y de Proyectos de Ingenieria Civil.

2.2 JUSTIFICACION TECNICA:

Las técnicas constructivas que se van a emplear son de nivel muy bdsico con un alto grado de
prefabricacion en lo que se refiere a las estructuras y la cubierta de las naves. Los materiales
son faciles de encontrar y estan al alcance de cualquier consumidor. Ademas son productos de
uso habitual y tecnologias constructivas (soldadura) habituales y al alcance de pequefias y
medianas empresas, lo que proporciona un precio competitivo.

3. CARACTERISTICAS DE LAS NAVES INDUSTRIALES:

Todas las naves del proyecto son de estructura resistente metalica con muros perimetrales
gue arriostran los pilares a pandeo. La estructura esta formada por dinteles unidos entre si y
con correas en la parte superior donde se anclara el cerramiento de cubierta con fijacion
rigida, lo cual ayudara a la estabilidad de la construccion.
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3.1 DESCRIPCION DE LA PARCELA:

La parcela es llana casi en su totalidad ya que esta formada por la suma de campos de regadio,
por lo tanto con pendientes muy suaves. Tiene una forma irregular, pero de bordes
parcialmente rectos.

3.1.1 SITUACION GEOGRAFICA:

La ubicacion del proyecto es la zona norte de la ciudad de valencia, en su propio término
municipal. Es una zona con un reconocido valor paisajistico y agricola asi como ecoldgico.

3.1.2 TOPOGRAFIA SUPERFICIES Y LINDEROS:

La parcela estd casi totalmente rodeada de caminos agricolas, excepto un lado que linda con
un campo de cultivo, y el lado mas al sur que linda con un camino de servicio del “Barranco El
Palmaret” que va a desembocar en el “Barranco Del Carraixet”.

El conjunto de parcelas son aproximadamente 25000 m?, de los cuales:

e 3071 m? estaran ocupados por naves para los distintos usos.
e 3877 m’ destinados a pistas exteriores.

e 4870 m’ destinados a parking de vehiculos.

e 2592 m’ destinados a paddocks.

3.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO:

Como las parcelas estaban destinadas a cultivos bien de horticolas o de citricos, lo primero
serd retirar la vegetacion. A continuacién se demolerdn los margenes de obra que pueda haber
entre parcelas para dejar un terreno llano y diafano.

Para poder cimentar con garantias se procederd a la retirada de la tierra vegetal de las zonas
donde vayan las estructuras y se reemplazara por terreno competente debidamente
compactado hasta la altura de base de cimentacion.

El terreno retirado de las cimentaciones se utilizara para la formacién de pendientes de
evacuacion de pluviales. Para ello se estabilizara el terreno arcilloso con cal.

3.3 ESTRUCTURA METALICA:
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Las diferentes naves se han proyectado con dinteles de perfiles metalicos laminados en
caliente (IPE, HEB,...) de acero S275 vy perfiles conformados (Tipo Z, tipo omega,...) de acero
S235.

Todas las naves tienes inclinacién a dos aguas con podrticos unidos a la cimentacién mediante
placas de anclaje. La pendiente de las cubiertas es de un 20%.

3.3.1 NAVE PRINCIPAL:

Imagen 1: Ubicacién de la nave

3.3.1.1 ESTRUCTURA RESISTENTE PRINCIPAL:

Nave pista cubierta, bar y vestuarios.
Esta nave estarad formada por 10 podrticos:

A-A’: portico formado por 8 pilares HEB y dos vigas IPE
B-B’;C-C’;D-D";E-E";F-F": pérticos formados por dos pilares HEB y dos vigas
IPE acarteladas en las uniones de cumbrera y de viga-pilar.

o G-G’; H-H": pértico formado por 3 pilares HEB y tres vigas IPE dos de ellas acarteladas
en cumbrera y unién con el pilar.

o I-I: pértico formado por 6 pilares HEB y 4 vigas EPI dos de ellas acarteladas en
cumbrera y union con el pilar.

o J-J: este pértico se ha modelado con 10 pilares HEB y vigas IPE que los unen, la funcién
de los pilares en este pértico asi como en el pértico A-A” tienen una funcidn estructural
de dar inercia al muro de cerramiento.
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Imagen 2: numeracion de los pérticos y orientacion
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Imagen 3: esquema de dimensiones del portico
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Imagen 4: Esquema tipos de perfil

Los pilares centrales tienen el plano del alma en sentido perpendicular al papel, y los pilares de
los extremos tienen la tienen en el plano del papel, el giro de los pilares centrales se debe a
qgue los esfuerzos debidos al viento los resiste mejor, y que se puede embeber un muro de

bloque que arriostrara al pilar en el eje débil de inercia.

4+ Porticos B-B";C-C’;D-D";E-E;F-F":
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Imagen 5: Esquema dimensiones pdrtico
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Imagen 6: Esquema tipos de perfil y disposiciones

En este tipo de pértico todas las almas estan contenidas en el plano del papel.
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Imagen 8: Esquema tipos de perfil y disposiciones
En este tipo de portico todas las almas estan contenidas en el plano del papel.
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Imagen 9: Esquema dimensiones pértico
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Imagen 10: Esquema tipos de perfil y disposiciones

En este tipo de portico todas las almas estan contenidas en el plano del papel.

% Pdrtico J-J":

Imagen 12: Esquema tipos de perfil y disposiciones

Los pilares 4 centrales tienen el plano del alma en sentido perpendicular al papel, y los 2
pilares de los extremos tienen la tienen en el plano del papel, el giro de los pilares centrales se
debe a que los esfuerzos debidos al viento los resiste mejor, y que se puede embeber un muro

de bloque que arriostrara al pilar en el eje débil de inercia.

3.3.1.2 CORREAS:

Se han dispuesto como correas perfiles conformados en frio tipo Z cada 1.6 metros.se
colocaran 8 en cada falddn de la cubierta. Las correas iran apoyadas en la parte superior de las

vigas de los dinteles perpendicularmente a ellas.
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3.3.1.3 CUBIERTA:

La cubierta estara formada por paneles tipo sandwich con tapajuntas de 3cm de espesor
atornillado a las correas. Se ha elegido el panel sandwich por sus caracteristicas de bajo peso
facilidad de montaje y buen comportamiento térmico.

3.3.1.4 PLACAS DE ANCLAJE:

La unidn entre los pilares y la cimentacion se realizara mediante placas de anclaje con pernos
arandela y tuerca simple. Segun los esfuerzos para los diferentes nudos se detallan los
diferentes tipos de placas. Distribucién de los nudos en la base.

N3&
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N32

L NL37

INIIS
NaQ

N103
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N41

N3 N8 NL3 N1 N23 NEB N33 N38

o O O o O O O o 0 N48
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Na1
I NES
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o N4&

N1 NE NIL NLE N2l N26 N36
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=
=,
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4

N33

{1
M31

Imagen 13: Numeracién de nudos en planta de cimentacion
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Detalles de placas de anclaje:
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Imagen 14: Esquema placas de anclaje

Dimensiones Placa = 300x300x15 mm ( 8275 )
Permnos =404 mm. B 4008, Ys=1.15
Ref. pilares NS 1=N52=N53aN54=N55=N56=N6I=N6I=N137aN140
Escala 1:20 ) [> N
A
| A
] i fl
J% 16022 Detalle Anclaje Perno
e Siat !
'“; T Mortero de nivelacion
§ j §§ Pemo: 014 mm. B 400 S. Ys = 1.15
t - — oL
el |- o lo}
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Su 240 —> 5
' 300 > Sl
Hormigon: HA-25, Ye=1.5
Espesor placa base: 15 mm

Imagen 15: Esquema placas de anclaje
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3.3.1.5 CIMENTACION:

La cimentacidn se va a realizar mediante zapatas aisladas unidad con vigas de atado, no hay
limitaciones debido a que se trata de una construccidn aislada con suficiente terreno alrededor
para ubicar zapatas.

Todas las zapatas se situaran sobre una capa de hormigdn pobre para limpieza y nivelacion de
10 cm de espesor ubicada sobre el terreno compactado. Las armaduras de las zapatas seran
barras corrugadas B500SD.

Con el fin de impedir desplazamientos verticales y/o horizontales de las zapatas, éstas se
conectaran entre si mediante una viga de atado de hormigdén armado de dimensiones 40
x40cm como se muestra en la imagen. Todas las vigas de atado estaran armadas con redondos
de B500S y hormigonadas con hormigdn HA-25.

L[

T

I | -

I

T [
[

]
T

Imagen 16: Esquema distribucion de pilares y vigas de atado
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Una vez limpio y nivelado el terreno se procedera a la excavacidon de pozos y zanjas con
retroexcavadora, si el terreno lo permite taludes verticales se hormigonara contra el terreno,
en caso de no ser asi se encofrard la cimentacion.

En el fondo de las zanjas y pozos se vertera una capa de hormigén de limpieza de al menos
10cm. A continuacién, se procedera a la colocaciéon de armaduras, con un recubrimiento
nominal de 80 mm al tratarse de un elemento enterrado y hormigonado contra el terreno.
Durante el hormigonado de las zapatas se debe mostrar especial atencién al recubrimiento de
las puntas de las barras utilizando los correspondientes separadores.

La disposicién del armado asi como las longitudes de cada barra, longitudes de anclaje,
redondos a utilizar, estan definidos en los planos adjuntos relativos a la cimentacién.

VIGAS DE ATADO:

Estas vigas definidas en los planos de obra sirven para evitar movimientos diferenciales en la
cimentacidn. Las vigas de atado tendran unas dimensiones de 40x40 cm y estaran armadas con
redondos de B500SD. Al tratarse de un elemento enterrado se procurara un recubrimiento de
80mm.

3.3.1.6 CERRAMIENTO EXTERIOR:

El cerramiento exterior variara segun la parte de la nave. La estructura rectangulas principal de
22x45 metros estara cerrada con muro de bloque de hormigén de 20x20x40cm y enlucida por
sus dos caras.

En el caso de los espacios anexos al principal se cerrara con doble tabique de ladrillo enlucido
en las dos caras y con aislamiento en la cdmara.

3.3.1.7 CARPINTERIA:

PUERTAS:

Para el bar la carpinteria sera de aluminio imitacién madera. Con cristal para que el bar tenga
la mayor cantidad de luz natural posible.

Los vestuarios tendrdn puertas de acero lacado en blanco.

La seccidén principal de la nave que serd la pista cubierta dispondrd en sus dos lados cortos de
puertas de dos hojas de madera con goznes de metal de apariencia rustica de tres metros de
ancho que permitan el paso de un tractor.

13
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VENTANAS:

El bar dispondrd de grandes ventanales de aluminio imitacién madera a juego con las puertas.

Los vestuarios dispondran de pequefias ventanas de tipo oscilante justo bajo la cubierta y de
poca altura, que evite que se vea el interior desde fuera pero permita la circulacién de aire.

3.3.2 NAVE INTERMEDIA:

Imagen 17: ubicacidn de la nave

3.3.2.1 Estructura resistente principal

La base de la estructura de la nave son los dos pérticos hastiales, la nave tendra unas
dimensiones de 39x9 m”. Debido a su gran luz en el plano del pértico y poca longitud en
sentido perpendicular al pértico serdn los pdrticos hastiales los que soporten la mayor parte de
la carga. En el plano B-B’ realmente irdn vigas dispuestas para poder apoyar las correas ya que
una distancia de 9 metros requeriria correas de gran tamafio.

14
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Imagen 18: Numeracion de porticos
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Imagen 19: Esquema dimensiones portico

Lms g

Imagen 20: Esquema tipos de perfil y disposiciones

En este pdrtico las vigas y los pilares de los extremos tendran las almas en el plano del papel,
en cambio, los pilares centrales tendrdn el alma en direcciéon perpendicular al papel. Este

15
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dintel estara unido al dintel intermedio mediante vigas que se indican en la imagen con su
seccion pues son perpendiculares al portico.

% Portico B-B’:

1989

- 195

Imagen 21: Esquema dimensiones portico
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Imagen 22: Esquema tipos de perfil y disposiciones

Las vigas y pilares de este pdrtico tendran el alma en el plano del papel. Perpendicularmente a
este plano estaran las vigas que lo unen a los planos hastiales y las celosias que sostienen las
vigas en su parte central.

IPE 220 IPE 220 IPE 220
(" ) IPE 120 (f] ( ‘.
/o E | PE !40 ;? o€ AM0 :'
g €’20 i \ Y g
@ IPE 120 i
T I
Imagen 23: Seccion 1-1°y 2-2°
3.3.2.2 CORREAS:
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Se han dispuesto como correas perfiles conformados en frio tipo Z cada 2 metros. Se colocaran
11 en cada falddn de la cubierta. Las correas irdn apoyadas en la parte superior de las vigas de
los dinteles perpendicularmente a ellas. Serdn del tipo ZF-200.3.

3.3.2.3 CUBIERTA:

La cubierta estara formada por paneles tipo sdandwich con tapajuntas de 3cm de espesor
atornillado a las correas. Se ha elegido el panel sandwich por sus caracteristicas de bajo peso
facilidad de montaje y buen comportamiento térmico.

3.3.2.4 PLACAS DE ANCLAJE:

Minwewtorner Placs = FERTERAG mm { W95 1
Penoe = 431€ mm, B 4 5 Ya = 1,10

Rl pilorsa @ N1 G=N17=NZ4=NZE

Emooka 1 ¢ A0

H A Net

LT . Datalle Anglaje Parno
. 2 N Ploea hoos
“; - T T 2
Pomes 016 mm, B 400 5 Yo = 115
2 —irnee Fl15 o, = S o T — LAY
2 L -
o T ok s
" ﬂ.-:-
B o g Wi haid
— Hormigén: HA-26. YemlE
Evpavcr ploca boew: 16 mm
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3.3.2.5 CIMENTACION:

La cimentacion se va a realizar mediante zapatas aisladas unidad con vigas de atado, no hay
limitaciones debido a que se trata de una construccidn aislada con suficiente terreno alrededor
para ubicar zapatas.

Todas las zapatas se situardn sobre una capa de hormigdn pobre para limpieza y nivelacion de
10 cm de espesor ubicada sobre el terreno compactado. Las armaduras de las zapatas seran
barras corrugadas B500SD.

Con el fin de impedir desplazamientos verticales y/o horizontales de las zapatas, éstas se
conectaran entre si mediante una viga de atado de hormigdén armado de dimensiones 40
x40cm como se muestra en la imagen. Todas las vigas de atado estaran armadas con redondos
de B500S y hormigonadas con hormigdn HA-25.

N25 N23 N19 N11
N13 - - .
N27 N21 N17
N8 [ [ NG
N26 N22 N16
N3 [t 5 A 2N
N24 N20 N18
19
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Esta nave ira completamente pavimentada con hormigdén, debido a esto en el proyecto se
valorara la cimentacién mediante losa. El cualquiera de los casos se estudiaran posibles
tratamientos superficiales para mejorar la adherencia de las herraduras al hormigon.

3.3.3 NAVE DE BOXES:

Imagen 24: Ubicacion de la nave

3.3.3.1 estructura resistente principal

Esta estructura es la mas ligera y mas baja. Se ha disefiado con perfiles metalicos huecos
conformados en caliente. Esto se debe en gran medida a las bajas cargas que debe soportary a
que estructuralmente los paneles que se dispondrdn entre cada uno de los pilares, firmemente
sujetos a estos mediante soldadura, se consideran elementos tipo membrana, impiden el
pandeo en los dos ejes y no se deforman en su plano.

Todos los planos definidos en la imagen 22 son iguales, y estaran unidos por perfiles
rectangulares huecos 77 ubicados en la direccion longitudinal de la nave en los extremos y a 4
metros de los extremos (figura 24).

20
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Imagen 26: Esquema dimensiones portico
RHS 100X60X3 RHS 100X60X3
RHS 100X60X3 RHS 100X60X3
RHg
"00x60,5

SHS 80X4

SHS 80X4

SHS 80X4
SHS 80X4

Imagen 27: Esquema tipos de perfil y disposiciones

3.3.3.2 CORREAS:
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Se han dispuesto como correas perfiles conformados en frio tipo Z cada 1.9 metros. Se
colocaran 4 en cada faldén de la cubierta. Las correas irdn apoyadas en la parte superior de las
vigas de los dinteles perpendicularmente a ellas. Serdn del tipo ZF-100.3.

3.3.3.3 CUBIERTA:

La cubierta estara formada por paneles tipo sdandwich con tapajuntas de 3cm de espesor
atornillado a las correas. Se ha elegido el panel sandwich por sus caracteristicas de bajo peso
facilidad de montaje y buen comportamiento térmico.

3.3.3.4 PLACAS DE ANCLAJE:

Drevscoes Meez = O30S =
s+~ L13
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\ 7> " 30
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3.3.3.5 CIMENTACION:

La cimentacion estard compuertas por zapatas aisladas, limitando el espacio de vuelo al
exterior de la nave obtenemos zapatas excéntricas que requieren de vigas centradoras,
ademads dispondremos vigas de atado entre las zapatas que no requieran de vigas centradoras.
Las vigas centradoras conectaran las zapatas exteriores longitudinales con las centrales y las de
esquina con las exteriores longitudinales para asi quedar equilibradas.

La excavacién se realizara con medios mecdnicos y se dispondra una capa de hormigdén de
limpieza de al menos 10cm en la base. En caso de que el terreno no permita la excavacién con
talud vertical se encofrara lateralmente la zapata.

El hormigdn de las zapatas sera HA-25 y el acero corrugado B500SD.
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3.3.4 NAVE DE ALMACEN:

Imagen 28: Ubicacion de la nave

3.3.4.1 estructura resistente principal

La nave de almacén es una sencilla estructura de cinco pdrticos separados cinco metros.
Constituida por tres poérticos interiores y dos extremos o hastiales. Pese a los resultados de
calculo se ha decidido sobredimensionar los pilares por motivos constructivos. Para no hacer
un sobredimensionado excesivo en vez de los perfiles HEB utilizados en las anteriores naves se
va a utilizar perfiles IPE ya que la restriccion es por pandeo y no por compresién y el perfil esta
arriostrado en su eje débil impidiendo su pandeo.

% Pdrticos hastiales:
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Imagen 29: Esquema dimensiones portico

= -
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Imagen 30: Esquema tipos de perfil y disposiciones

% Pdrticos centrales:
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Imagen 31: Esquema dimensiones portico

Imagen 32: Esquema tipos de perfil y disposiciones

3.3.4.2 CORREAS:

Se han dispuesto como correas perfiles conformados en frio tipo Z cada 1.2 metros. Se
colocaran 4 en cada falddn de la cubierta. Las correas iran apoyadas en la parte superior de las
vigas de los dinteles perpendicularmente a ellas. Seran del tipo ZF-225.4 cada 3 metros.

3.3.4.3 CUBIERTA:

La cubierta estara formada por paneles tipo sandwich con tapajuntas de 3cm de espesor
atornillado a las correas. Se ha elegido el panel sandwich por sus caracteristicas de bajo peso
facilidad de montaje y buen comportamiento térmico.
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3.3.4.4 PLACAS ANCLAIJE:

Dimnensiones Placa = 350x450x18 mm { 5275 }

Pernos = 5820 mm, B 500 3, s
N1=N3=N&=NE=N11=N13=N16=N18=N21=N23=N26=N27
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Espesor placo base: 18 mm

115

Espesor: 8 mm
a

8

I

3.3.4.5 CIMENTACION:

q. .-

26

Ramodn Sepulveda Andrés




La cimentacion estd formada por zapatas aisladas pues es la solucion mas econdmica. Las
zapatas estaran formadas por hormigén HA-25 y barras B500SD.

En el proyecto de ejecucién se tendran en cuenta los efectos de la solera de hormigdn de la
nave.

3.3.4.6 CERRAMIENTO EXTERIOR DE LA NAVE:

El cerramiento perimetral de la nave estard formado por un muro de bloque de hormigdn
enlucido por ambas caras y pintado al menos en su cara exterior. Los muros estaran
embebidos en los pilares para arriostrarlos a pandeo.

3.3.4.7 CERRAMIENTO INTERIOR:

Interiormente la nave estara dividida en 4 zonas.

B |C B

A. Zona oficina

B. Zona agua potable
C. Zona viruta

D. Zona alfalfa

Las divisiones interiores se realizaran asi como el exterior con bloque de hormigdn elucido al
menos en la zona de la oficina. La particidon entre B y C serda un muro de 1.5 metros de altura
que servird para mantener recogida la viruta y separada de la alfalfa.

3.3.4.8 CARPINTERIA:

PUERTAS:

La nave depondra de dos puertas exteriores y una puerta interior. La primera puerta exterior
tendrd unas dimensiones suficientes para la entrada de un camiodn, la segunda serd la de
acceso a la oficina sera una puerta de paso blindada. La puerta interior serd una puerta de
paso al cuarto donde se halla todo el sistema de extraccion y potabilizacién de agua.
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VENTANAS:

La nave dispondra de al menos una ventana con doble cristal y reja exterior en la oficina, ya
que alli se guardaran documentos de propiedad de los caballos y facturas y documentos.
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