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1. Introducción. 

En este anejo se presentarán los datos previos recolectados y empleados posteriormente 

para los cálculos y las observaciones que se realizan en el estudio de la presente 

memoria. En este anejo se encuentran los cálculos hidrológicos, hidroeléctricos y 

medioambientales, tal y como se expone en la metodología, para cada una de las 

centrales hidroeléctricas objeto del estudio. 

El anejo tan solo será una exposición de datos, pues en la memoria ya ha sido explicado 

cómo se ha realizado la aplicación y en la metodología se explica brevemente cual ha 

sido el procedimiento a seguir. Es decir, el anejo será un conjunto de datos ordenados 

para las centrales. 

Los datos se expondrán en orden de aparición de las centrales empezando por el 

nacimiento hasta la desembocadura del río Turia, y se expondrán los datos de cada una 

de estas centrales, empleados para la consecución del estudio realizado. 

2. Ámbito de estudio. 

En este estudio hay que centrarse en el análisis del sistema de explotación Turia y los 

aprovechamientos hidroeléctricos que trabajan produciendo energía a lo largo de dicho 

río. Este sistema de explotación se sitúa aproximadamente en el centro de la Cuenca 

Hidrográfica del Júcar (CHJ), iniciándose en la provincia de Teruel y terminando en su 

desembocadura en la provincia de Valencia. 

El sistema de explotación Turia incluye la cuenca propia del río Turia, así como la de los 

barrancos de Carraixet y poyo, y las subcuencas litorales comprendidas entre el límite 

norte del término municipal de Puçol y la gola de El Saler. El río Turia nace en la muela 

de San Juan, provincia de Teruel, conociéndose también, hasta su confluencia con el 

Alfambra, con el nombre de Guadalaviar. Aparte del ya mencionado Alfambra, sus 

afluentes son: Camarena, Riodeva, Arcos y Tuérjar por la izquierda y Ebrón, Vallanca y 

Sot por la derecha. La superficie total comprendida por el sistema de explotación es de 

7.7240 km2. (PHJ) 

En el sistema de explotación se localizan distintas centrales hidroeléctricas cuyo 

funcionamiento no altera los caudales a escala mensual. Sin embargo, la central de 

Domeño constituye una excepción, ya que se deriva el agua por el canal de Campo de 

Turia y se reintegra al río Turia tras el salto situado en cola del embalse de Loriguilla. 

Aunque no supone un uso consuntivo influye en el caudal ambiental entre los embalses 

de Benagéber y Loriguilla. 
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Figura 1: Esquema de las centrales hidroeléctricas presentes en el río Turia. 

 

3. Datos medio ambientales 

En este apartado se expondrán los datos referentes a las características medio 

ambientales del río, todos proporcionados por el PHJ 2015 y que nos ayudará con las 

prescripciones de caudales ecológicos, tasas de cambio, caudales en régimen natural, y 

especies piscícolas involucradas en este. 

Leyenda de sustrato:  

1. Vegetación 

2. Limo 

3. Arena 

4. Gravilla 

5. Grava 

6. Canto rodado 

7. Bolo 

8. Roca Madre 
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3.1. Especies piscícolas. 

Las especies piscícolas que habitan en el río Turia, y que por lo tanto son de importancia 

para este estudio y sensibles a los caudales circulantes por el río son las siguientes: 

 

Figura 2: Salmo trutta, Linnaeus, 1758. Trucha común 

 

 

Figura 3: Luciobarbus guiraonis, Steindachner, 1866. Barbo mediterráneo 

 

 

Estas especies son las más importantes y relevantes que circulan por el río Turia, y por 

tanto, son especies en protección. Dependiendo del tramo también se puede encontrar 

con especies tales como el barbo común (Barbus bocagei - Martínez Capel, F., 2004. 

Cuenca del Tajo) o la boga (Chondrostoma polylepis - Martinez Capel, F., 2004. Cuenca 

del Tajo). En las figuras 4 y 5, se puede apreciar las curvas de idoneidad de hábitat para 

las dos especies de las figuras anteriores. Estas curvas de idoneidad son extraídas del 

PHJ 2015. 
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Figura 4: Curvas de idoneidad de Salmo trutta, Linnaeus, 1758. 
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Figura 5: Curvas de idoneidad del Luciobarbus guiraonis, Steindachner, 1866. 

 

3.2. Caudales ecológicos y tasas de cambio 

Las prescripciones de caudales para las masas de agua estudiadas son aquellas que 

permiten mantener de forma sostenible la funcionalidad y estructura de los ecosistemas 

acuáticos y de los ecosistemas terrestres asociados, contribuyendo a alcanzar el buen 

estado o potencial ecológico en ríos o aguas de transición. Son los caudales mínimos y 

máximos que deben existir en las distintas masas de agua existentes en la Demarcación 

para la conservación de los ecosistemas y correcto mantenimiento ecológico de las aguas 

superficiales. 

superficiales. 

En la Directiva Marco del Agua (DMA) no hay sin embargo una referencia explícita a los 

caudales ecológicos, aunque se asume que los regímenes de caudales ecológicos deben 

contribuir a alcanzar los objetivos medioambientales en las masas de agua superficial. 

En España, la Ley de Aguas (LA) y el Reglamento de Planificación Hidrológica (RPH) 

establecen que la determinación de caudales ecológicos en los ríos y aguas de transición, 

así como la determinación de las necesidades hídrica de lagos y humedales, es un 
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contenido obligatorio de los planes hidrológicos de cuenca, entendiéndose que 

constituyen una restricción que se impone con carácter general a los usos del agua en los 

distintos sistemas de explotación. 

En las siguientes figuras, se aprecian tablas extraídas de la propia PHJ 2015, donde se 

ven los caudales ecológicos implantados a partir de 2015, así como los caudales 

máximos, mínimos o incluso caudales en régimen natural. 

 

 

Tabla 1: Distintas masas de agua afectadas, con su código, coordenadas, naturaleza y longitud. 

 

 

Tabla 2: Caudales en régimen natural, caudal mínimo y porcentaje respecto del régimen natural para las distintas 
masas de agua. 

 

 

Tabla 3: Centrales hidroeléctricas con sus prescripciones de caudales máximos, mínimos y tasas de cambio. 
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Tabla 4: Caudales mínimos en condiciones ordinarias y de sequía. Caudales máximos para cada mes y tasas de cambio 
para las distintas masas de agua. 
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4. Datos hidrológicos. 

En este apartado, se van a presentar todas las curvas de caudales clasificados obtenidas 

para los distintos aforos y que muestran la serie de datos de 30 años de caudales 

circulantes por el río Turia. 

Para la obtención de los datos de la serie estadística de 30 años que se ha empleado para 

la simulación de los escenarios estudiados, se ha empleado las plataformas de ROEA 

(Red Oficial de Estaciones de Aforo) y el SAIH (Sistema Automático de Información 

Hidrológica). Los aforos útiles de cara al estudio de las centrales propuestas eran tres, el 

aforo de Los Santos de Castielfabib, el aforo de Loriguilla y el aforo de Bugarra. Estos aforos 

están dispuestos tras el reintegro o previos a la toma de alguna de las centrales, y alguno 

como el de Loriguilla cumple ambas características, pues está situado tras el reintegro 

de la central de pie de presa del embalse de Loriguilla y previo a la toma del azud de 

charco azul que deriva el agua hacia la central hidroeléctrica fluyente de Chulilla. 

 

 

Tabla 5: Tabla de todos los aforos existentes en el río Turia y afluentes. 

También se ha empleado los caudales proporcionados por la CHJ de la salida de la presa 

de Benagéber. 
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Figura 6: Estación de aforo de Loriguilla (Foto de autor) 

 

Figura 7: Estación de aforo de Loriguilla. (Foto de autor) 
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Empleando las estaciones de aforo mostradas en las figuras anteriores y con los datos 

proporcionados por la ROEA y el SAIH se obtiene las curvas de caudales clasificados de 

la serie estadísticas de caudales de 30 años de los tres aforos. Véase en las siguientes 

figuras:  

 

Figura 8: Curva de caudales clasificados aforo Los Santos de Castieldabib. 

 

 

Figura 9: Curva de caudales clasificados de los caudales de la salida del embalse de Benagéber. 
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Figura 10: Curva de caudales clasificados aforo de Loriguilla 

 

 

 

Figura 11: Curva de caudales clasificados aforo de Bugarra. 
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5. Datos hidroeléctricos. 

Los datos hidroeléctricos de las centrales se corresponden a las características propias de 

las centrales hidroeléctricas, tales como, salto de agua, potencia instalada, potencia de 

cada equipo (turbina) y caudales máximos y mínimos turbinables. 

Gracias a la información proporcionada por el Plan Hidrológico del Júcar, se ha obtenido 

una ficha técnica de cada una de estas centrales que reúne cada una de estas 

características que se han empleado después para el calculo propio del estudio, igual que 

los datos de caudales antes mencionados y las curvas de caudales clasificados. 

En las siguientes figuras se mostrarán las fichas técnicas antes mencionadas extraídas de 

la PHJ 2015, en el anejo 3 de usos y demandas del agua. 

 

 Figura 12: Ficha técnica de la central hidroeléctrica de Castielfabib. 
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Figura 13: Ficha técnica de la central hidroeléctrica de Benagéber 
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Figura 14: Ficha técnica de la central hidroeléctrica de Saltos de Domeño. 
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Figura 15: Ficha técnica de la central hidroeléctrica de Loriguilla. 
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Figura 16: Ficha técnica de la central hidroeléctrica de Chulilla. 
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Figura 17: Ficha técnica de la central hidroeléctrica de Portlux. 
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Figura 18: Ficha técnica de la central hidroeléctrica de Gestalgar. 
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Figura 19: Ficha técnica de la central hidroeléctrica de Bugarra. 
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Figura 20: Ficha técnica de la central hidroeléctrica de Pedralba. 
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Figura 21: Ficha técnica de la central hidroeléctrica de La Pea. 
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6. Caudales intradiarios. 

En este apartado se muestran los caudales intradiarios de la estación de aforo de 

Loriguilla y de la estación de aforo de Bugarra. Estos han sido observados a partir de los 

datos proporcionados por el SAI Júcar, con el objetivo de hacer un análisis sobre el uso 

del agua empleada por los aprovechamientos hidroeléctricos próximos a estos aforos (la 

central de pie de presa de Loriguilla y la central fluyente de Bugarra. 

En las siguientes figuras, presentadas en el punto 6.1 y 6.2 se puede observar el 

comportamiento de los caudales cincominutales para cada uno de los días de 2018. 

Con el fin de no emplear toda la serie, pues corresponde a los 365 días de dos aforos 

distintos, es decir, un total de 730 gráficas, se mostrará 9 de cada aforo, de la siguiente 

manera: 

➢ 3 gráficas para el mes con mayores caudaldes 

➢ 3 gráficas para el mes con caudales intermedios 

➢ 3 gráficas para el mes con caudales más bajos 

6.1. Aforo de Loriguilla 

➢ Julio: Mes que presenta mayores caudales de 2018 

 

 

 Figura 22: Gráfica para los caudales intradiarios del 1 de Julio. 
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Figura 23: Gráfica para los caudales intradiarios del 2 de Julio 

 

Figura 24: Gráfica para los caudales intradiarios del 3 de Julio. 

➢ Abril: Mes que presenta los caudales intermedios de 2018. 

 

Figura 25: Gráfica para los caudales intradiarios del 19 de abril. 
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Figura 26: Gráfica para los caudales intradiarios del 20 de abril. 

 

Figura 27: Gráfica para los caudales intradiarios del 21 de abril. 

➢ Diciembre: Mes que presenta los menores caudales de 2018. 

 

 

Figura 28: Gráfica para los caudales intradiarios del 3 de diciembre. 
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Figura 29: Gráfica para los caudales intradiarios del 4 de diciembre. 

 

Figura 30: Gráfica para los caudales intradiarios del 5 de diciembre. 
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6.2. Aforo de Bugarra. 

➢ Julio: Mes que presenta mayores caudales. 

 

 

Figura 31: Gráfica para los caudales intradiarios del 1 de Julio. 

 

Figura 32: Gráfica para los caudales intradiarios del 2 de Julio. 
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Figura 33: Gráfica para los caudales intradiarios del 3 de Julio. 

➢ Enero: Mes que presenta los caudales intermedios. 

 

Figura 34: Gráfica para los caudales intradiarios del 6 de enero. 

 

Figura 35: Gráfica para los caudales intradiarios del 7 de enero. 
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Figura 36: Gráfica para los caudales intradiarios del 8 de enero. 

 

➢ Marzo: Mes que presenta los menores caudales. 

 

Figura 37: Gráfica para los caudales intradiarios del 1 de marzo. 



 Adecuación de la producción energética de las centrales hidroeléctricas al 
cumplimiento de los caudales ecológicos en el río Turia 

ANEJO 1: Datos previos al estudio 

29 
 

 

Figura 38: Gráfica para los caudales intradiarios del 2 de marzo. 

 

 

Figura 39: Gráfica para los caudales intradiarios del 3 de marzo 
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7. Resumen. 

Con los datos recopilados proporcionados por distintas fuentes, se dispondrá a realizar 

la simulación de escenarios, para así poder ver las consecuencias sobre lo propuesto en 

el estudio.  

Con las curvas de caudales clasificados, obtenidas mediante un método estadístico y que 

se extraen de la serie de 30 caudales proporcionada por los aforos del ROEA y el SAIH, 

se pueden establecer los rangos de turbinación para la situación inicial, ya que las fichas 

técnicas que han facilitado los máximos caudales turbinables y la CHJ nos ha 

proporcionado los mínimos. 

Una vez se tenga los rangos de turbinación para la situación inicial, gracias a los datos 

medioambientales extraídos de la PHJ 2015, se cuenta con los caudales ecológicos para 

cada masa de agua del río Turia. Con estos caudales, se obtiene los rangos de turbinación 

tras la implantación del nuevo caudal ecológico, y de la misma forma, se empleará este 

método para los caudales ecológicos futuro. 

La recolección de datos es la primera parte del programa de trabajo que se ha realizado, 

pues sin esta es imposible la realización del estudio. Es francamente importante hacer 

una elección de la información que se va a emplear y la que se va a desechar por estas 

sesgada o incompleta o simplemente por su improcedencia en el caso a tratar. 
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