G222 UNIVERSITAT c A i" Py
2 POLITECNICA M s

;*' DE V/\LENCI/\ -p' &E

Trabajo de final de grado

Adecuacion de la produccion
energética de las centrales
hidroeléctricas al cumplimiento de
los caudales ecoldgicos en el rio
Turia

ANE]JO 2: Obtencion y calculo de
resultados.

Valencia, junio de 2019






Adecuacién de la produccion energética de las centrales hidroeléctricas al
cumplimiento de los caudales ecolégicos en el rio Turia
ANEJO 2: Obtencién y calculo de resultados

Indice.
1. INEFOAUCCION. ...ttt ettt 1
2. AMDItO de @STUAIO. c.vuuvveeeeeoeieeciesc et 1
3. Calculo de la potencia y la produccion. ... 2
4. ValoraCiOn ECONOMUICA. ......coueuerteuirieirieiietet ettt ettt ettt ettt b et bbb e 3
5. Rangos de turbinacion. ..........ccccccciviviiiiiiiiiiiiiicc s 4
5.1.  Central hidroeléctrica de Castielfabib. ..........cccoecniiniiniininiiiccceee 5
5.2.  Central hidroeléctrica de Benagéber...............ccccocuriiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 7
5.3.  Central hidroeléctrica de saltos de DOmefio..........cccceveeriirenirenineniecreceee 8
5.4.  Central hidroeléctrica de Loriguilla.........ccccceoeiviriiiiiiniiiiiciiicicnecces 11
5.5.  Central hidroeléctrica de Chulilla. .........cceeviriiriiinininiieeeeeeee 13
5.6.  Central hidroeléctrica de POrtlux. ........coceceevirienininininiieceeereeeeee 15
5.7.  Central hidroeléctrica de Gestalgar. .............cccccevireiinniiiniciincccrceces 17
5.8.  Central hidroeléctrica de Bugarra. ..........ccccoeeiniiiiininiiiiciincccecccee 19
5.9.  Central hidroeléctrica de Pedralba. ..........ccccouviriiiniiniinieieceeeeee 20
5.10. Central hidroeléctrica de La Pea. ......c.ccccocciviiniiininniniincnccccccccee 22
6. Produccién para cada una de las centrales. ..o 24
6.1.  Central hidroeléctrica de Castielfabib. ...........ccccecveireiinennineeeeee 24
6.2.  Central hidroeléctrica de Benagéber...............cccccccceiiiinininninininininiiiiicccenes 25
6.3.  Central hidroeléctrica de saltos de DOmeno...........ccceueeruerirerinenininieenccnieeen 26
6.4. Central hidroeléctrica de Loriguilla............ccccooeiiiiniiiiniiiiiccecee 28
6.5.  Central hidroeléctrica de Chulilla. .........ccccoveireiineinieeeeeeeeee 29
6.6.  Central hidroeléctrica de Portlux. .......cccoeceveineiincinininiincccccecceeeee 30
6.7.  Central hidroeléctrica de Gestalgar. ...........cccceueuiiiinireiininciiicccce 32
6.8.  Central hidroeléctrica de Bugarra. ..........ccccccceuiuiiiiiininininiiiecccceeees 33
6.9. Central hidroeléctrica de Pedralba. .........ccoceoiveineiineiniineceeeeeeee 34
6.10. Central hidroeléctrica de La Pea. .......ccccoeiviiiniincnniiincceccececce 36
7. Valoracion @COMOIMUICAL. .....c..eerueuirieuirieiiteiirtetstetetet ettt sttt se st se e erenen 38

REFERENCIAS. ..o 49



Adecuacién de la produccion energética de las centrales hidroeléctricas al
cumplimiento de los caudales ecolégicos en el rio Turia
ANEJO 2: Obtencién y calculo de resultados




Indice de Figuras.

Figura 1: Esquema de las centrales hidroeléctricas presentes en el rio Turia.................... 2
Figura 2: Férmula para el cdlculo de la potencia de una central hidroeléctroca............... 2
Figura 3: Distribucion de las centrales por equipos. .......cccoeeueeireeieuerenneerineeceneeeeenes 4
Figura 4: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Castielfabib en su
SItUACION TNICTAL ..o 5
Figura 5: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Castielfabib con caudales
€C01OZICO PHYJ. ..o 5
Figura 6: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Castielfabib con caudal
€C0lOZICO FULUTO L. ..o 6
Figura 7: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Castielfabib con caudal
€COlOZICO FULUTO 2. ... 6
Figura 8: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Benagéber en su
SItUACION TNICTAL ..ot 7

Figura 9: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Benagéber con caudales

€COIOZICO PHY. ..o 7
Figura 10: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Benagéber con caudal
€COIOZICO FULUTO T .. 8
Figura 11: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Benagéber con caudal
€COIOZICO FULUTO 2. ...t 8
Figura 12: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de saltos de Domefio en
SU SItUACION TNICTAL ....oviiiii e 9
Figura 13: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de saltos de Domefio con
caudal ecologico PHJ. .....c.c.ciiiiiiiiiiiice e 9
Figura 14: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de saltos de Domefio con
caudal ecolOgico fULUIO L. ....cooouiiiiiiiiiiiiiiciice e 10
Figura 15: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de saltos de Domefio con
caudal €COIOZICO 2. ... 10
Figura 16: Rango de turbinaciéon para la central hidroeléctrica de Loriguilla para la
SIEUACION TNICTAL ..o 11
Figura 17: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Loriguilla con caudal
€c0l0gico PHJ 20T5. ....c.c.ciiiiiiiiiiiiiiice e 11
Figura 18: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Loriguilla con caudal
€CO0lOZICO FULUTO L. ... 12
Figura 19: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Loriguilla con caudal
€COIOZICO FULUTO 2. ... 12
Figura 20: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Chulilla para la
SItUACION INCIALL ..o 13
Figura 21: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Chuliilla con caudal
€COlOZICO PHI. ...oviiiiiiiiiiciic 13
Figura 22: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Chulilla con caudal
€CO1OGICO FULUTO L. ..o 14
Figura 23: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Chulilla con caudal
€COIOZICO FULUTO 2. ..ttt 14

Figura 24: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Portlux para la
STEUACION TNICIAL ..ttt 15



Adecuacién de la produccion energética de las centrales hidroeléctricas al
cumplimiento de los caudales ecolégicos en el rio Turia
ANEJO 2: Obtencién y calculo de resultados

Figura 25: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Portlux con caudal

€c0lOgICO PHIJ 20T5. ...t 15
Figura 26: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Portlux con caudal
€COIOZICO FULUTO T ..o 16
Figura 27: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Portlux con caudal
ECOIOGICO 2. ... 16
Figura 28: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Gestalgar para la
SIUACION INICTAL ..o e 17
Figura 29: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Gestalgar con caudal
€c0lOgICO PHJ 2005, ... 17
Figura 30: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Gestalgar con caudal
€COIOZICO FULUTO T ..o 18
Figura 31: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Gestalgar con caudal
€COIOZICO FULUTO 2. ... 18

Figura 32: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Bugarra para la
SItUACION TNICTAL ..o 19
Figura 33: Rango de turbinacién para la central hidsroeléctrica de Bugarra con caudal
€c0l0gico PHJ 20T5. ....c.c.oiiiiiiiiiiiiiin e 19
Figura 34: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Pedralba para la

SItUACION TNICTAL ..o 20
Figura 35: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Pedralba con caudal
€c0l0gico PHJ 20T5. ....c.c.oiiiiiiiiiiiiic e 20
Figura 36: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de Pedralba con caudal
€C0lOZICO FULUTO L. ... 21
Figura 37: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Pedralba con caudal
€CO0lOZICO FULUTO 2. ... 21
Figura 38: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de La Pea para la situacion
TNECIAL L. 22
Figura 39: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de La Pea con caudal
€C0lOICO PHIJ 20T5. ...ttt 22
Figura 40: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de La Pea con caudal
€COIOZICO FULUTO T .. 23
Figura 41: Rango de turbinacién para la central hidroeléctrica de La Pea con caudal
€COIOZICO FULUTO 2. ...t 23
Figura 42: Grafica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios en la central
de Castielfabib. ..........ccccccciiiiiiii e 38
Figura 43: Grafica de la reduccién porcentual de ingresos para los distintos escenarios
en la central ce Castielfabib.............cccocoviiiiiiiiiii 39
Figura 44: Grafica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios en la central
A BENAGEDET. ... 39
Figura 45: Grafica de la reduccién porcentual de ingresos para los distintos escenarios
en la central de Benageéber. ... 40

Figura 46: Grafica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios en la central
de Saltos de DOmERO. ..........coiuiiiiiiiiii 40




Adecuacién de la produccion energética de las centrales hidroeléctricas al
cumplimiento de los caudales ecolégicos en el rio Turia
ANEJO 2: Obtencién y calculo de resultados

Figura 47: Grafica de la reducciéon porcentual de ingresos para los distintos escenarios
en la central de Saltos de DOmMERO. .........cccouvveiiiiiiiiiiiiic 41
Figura 48: Grafica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios en la central
de LorigUuilla.......cooouiiiiiiiii e 41
Figura 49: Grafica de la reducciéon porcentual de ingresos para los distintos escenarios
en la central de Loriguilla.........cccccoioiiiiiiiiiiiiiiiiiiccc e 42
Figura 50: Grafica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios en la central
de Chulilla. ... 42
Figura 51: Gréfica de la reduccién porcentual de ingresos para los distintos escenarios
en la central de Chulilla............cccooiiiiiiiiiiii e 43
Figura 52: Grafica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios de la central
de POTHIUX. ..o 43
Figura 53: Grafica de la reduccién porcentual de ingresos para los distintos escenarios
de la central de PortluX........ccocciiiiiiiiiiiiic e 44
Figura 54: Grafico de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios de la central
de GeSLALGAT. ... 44
Figura 55: Grafica de la reduccién porcentual de ingresos para los distintos escenarios
de la central de Gestalgar. ...........cccccoviiiiiiiiiiiiiiiii e 45
Figura 56: Grafica de la reduccién de ingresos para los distintos escenarios de la central
A BUZATTA. ..o 45
Figura 57: Grafica de la reduccién porcentual de ingresos para los distintos escenarios
de la central de Bugarra...........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiic e 46
Figura 58: Grafica de la reduccién de ingresos para los distintos escenarios de la central
de Pedralba. .........ccouiiiiiiiiiiiiiiiii e 46
Figura 59: Grafica de la reduccién de ingresos para los distintos escenarios en la central
de Pedralba. .......c.coouiiiiiiiiiiiiiiiiii e 47
Figura 60: Grafica de la reduccién de ingresos para los distintos escenarios en la central
A LA PA. ... 47
Figura 61: Gréfica para la reducciéon porcentual de ingresos para los distintos escenarios
de la central de La Pea. ... 48




Adecuacién de la produccion energética de las centrales hidroeléctricas al
cumplimiento de los caudales ecolégicos en el rio Turia
ANEJO 2: Obtencién y calculo de resultados

Indice de tablas.

Tabla 1: Producciones para la central de Castielfabib en situacién inicial. ..................... 24
Tabla 2: Producciones para la central de Castielfabib con caudal ecolégico PHJ 2015.. 24
Tabla 3: Producciones para la central de Castielfabib con caudal ecolégico futuro 1. .. 24
Tabla 4: Producciones para la central de Castielfabib con caudal ecolégico futuro 2. .. 25
Tabla 5: Producciones para la central de Benagéber en situacion inicial........................ 25
Tabla 6: Producciones para la central de Benagéber con caudal ecolégico PHJ 2015. ... 25
Tabla 7: Producciones para la central de Benagéber con caudal ecolégico futuro 1...... 26
Tabla 8: Producciones para la central de Benagéber con caudal ecolégico futuro 2...... 26

Tabla 9: Producciones para la central de Saltos de Domefio en situacién inicial. .......... 26
Tabla 10: Producciones para la central de Saltos de Domefio con caudal ecolégico PHJ
2005, o 27
Tabla 11: Producciones para la central de Saltos de Domefio con caudal ecolégico futuro
OO OO 27
Tabla 12: Producciones para la central de Saltos de Domefio con caudal ecolégico futuro
OO OO 27
Tabla 13: Producciones para la central de Loriguilla en situacién inicial........................ 28

Tabla 14: Producciones para la central de Loriguilla con caudal ecolégico PHJ 2015. .. 28
Tabla 15: Producciones para la central de Loriguilla con caudal ecolégico futuro 1.....28
Tabla 16: Producciones para la central de Loriguilla con caudal ecolégico futuro 2.....29

Tabla 17: Producciones para la central de Chulilla en situacién inicial. .........cccccoeveueeee. 29
Tabla 18: Producciones para la central de Chulilla con caudal ecolégico PHJ 2015. ..... 29
Tabla 19: Producciones para la central de Chulilla con caudal ecolégico futuro 1. ....... 30
Tabla 20: Producciones para la central de Chulilla con caudal ecolégico futuro 2. ....... 30
Tabla 21: Producciones para la central de Portlux en situacién inicial. ...........c.cccceoeeuee 30
Tabla 22: Producciones para la central de Portlux con caudal ecol6gico PHJ 2015. ...... 31
Tabla 23: Producciones para la central de Portlux con caudal ecolégico futuro 1. ........ 31
Tabla 24: Producciones para la central de Portlux con caudal ecolégico futuro 2.......... 31
Tabla 25: Producciones para la central de Gestalgar en situacion inicial. ....................... 32

Tabla 26: Producciones para la central de Gestalgar con caudal ecolégico PHJ 2015.... 32
Tabla 27: Producciones para la central de Gestalgar con caudal ecolégico futuro 1. .... 32
Tabla 28: Producciones para la central de Gestalgar con caudal ecolégico futuro 2. ....33

Tabla 29: Producciones para la central de Bugarra en situacién inicial. ..............cc....... 33
Tabla 30: Producciones para la central de Bugarra con caudal ecolégico PH]J 2015. ..... 33
Tabla 31: Producciones para la central de Bugarra con caudal ecoldgico futuro 1. ....... 34
Tabla 32: Producciones para la central de Bugarra con caudal ecolégico 2. ................... 34
Tabla 33: Producciones para la central de Pedralba en situacién inicial. ........................ 34

Tabla 34: Producciones para la central de Pedralba con caudal ecolégico PHJ 2015.....35
Tabla 35: Producciones para la central de Pedralba con caudal ecolégico futuro 1....... 35

Tabla 36: Producciones para la central de Pedralba con caudal ecolégico futuro 2....... 35
Tabla 37: Producciones para la central de La Pea en situacion inicial. .............ccceueueee. 36
Tabla 38: Producciones para la central de La Pea con caudal ecolé6gico PHJ 2015......... 36
Tabla 39: Producciones para la central de La Pea con caudal ecoldgico futuro 1. .......... 36

Tabla 40: Producciones para la central de La Pea con caudal ecolégico futuro 2........... 37




Adecuacién de la produccion energética de las centrales hidroeléctricas al
cumplimiento de los caudales ecolégicos en el rio Turia
ANEJO 2: Obtencién y calculo de resultados

1. Introduccién.

En este anejo, se emplean los datos previos recolectados en el estudio para la
observacién, calculo y obtencién de resultados. Se pretende mediante la informacién
medioambiental, hidrolégica e hidroeléctrica, establecer unos rangos de turbinaciéon
para cada una de las centrales hidroeléctricas del rio Turia, con el objetivo de calcular la
produccién potencial que tendrédn estas centrales en los distintos escenarios propuestos
y asi obtener una aproximacién del lucro cesante que se produciré sobre cada central.

La obtencion de estos resultados es la que ayudara a tomar decisiones sobre las masas
de agua, propuestas de mejora y llegar a una situaciéon de acuerdo entre el estado
ecolégico de las masas de agua y la produccién de energia por los aprovechamientos
hidroeléctricos del sistema Turia.

Empleando una serie estadistica de los caudales diarios de los dltimos 30 afios, se
estimarda cudles son los rangos de turbinacién de cada central hidroeléctrica para cada
uno de los escenarios que se plantean. Esto serd posible empleando la propia serie
estadistica de caudales y los datos hidroeléctricos y medioambientales que condicionan
la produccién de la central.

Conocidos los rangos que limitan la turbinacion de las centrales hidroeléctricas se
calculard su produccion anual para la serie dada, y posteriormente se evaluard
econémicamente el lucro cesante que se producira con la implantacién de los distintos
caudales ecolégicos propuestos para los diferentes escenarios.

2. Ambito de estudio.

En este estudio estd centrado en el analisis del sistema de explotaciéon Turia y los
aprovechamientos hidroeléctricos que trabajan produciendo energia a lo largo de dicho
rio. Este sistema de explotacion se sitia aproximadamente en el centro de la Cuenca
Hidrogrifica del Jiicar (CH]J), inicidndose en la provincia de Teruel y terminando en su
desembocadura en la provincia de Valencia.

El sistema de explotacién Turia incluye la cuenca propia del rio Turia, asi como la de los
barrancos de Carraixet y poyo, y las subcuencas litorales comprendidas entre el limite
norte del término municipal de Pugol y la gola de El Saler. El rio Turia nace en la muela
de San Juan, provincia de Teruel, conociéndose también, hasta su confluencia con el
Alfambra, con el nombre de Guadalaviar. Aparte del ya mencionado Alfambra, sus
afluentes son: Camarena, Riodeva, Arcos y Tuérjar por la izquierda y Ebrén, Vallanca y
Sot por la derecha. La superficie total comprendida por el sistema de explotacién es de
7.7240 km?2. (PH]J)

En el sistema de explotaciéon se localizan distintas centrales hidroeléctricas cuyo
funcionamiento no altera los caudales a escala mensual. Sin embargo, la central de
Domefio constituye una excepcién, ya que se deriva el agua por el canal de Campo de
Turia y se reintegra al rio Turia tras el salto situado en cola del embalse de Loriguilla.
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Aunque no supone un uso consuntivo influye en el caudal ambiental entre los embalses
de Benagéber y Loriguilla.

Central hidroeléctrica Bengéber

Potencia instalada 18,9 MW

Salto de agua bruto 87,2 m Central hidroeléctrica de
Saltos de Domeifio

Potencia instalada 20,4 MW
Salto de agua bruto 123,7 m

Central hidroeléctrica de

Chulilla

Potencia instalada 3,12 MW

Salto de agua bruto 38,02 m g:::’:"h'dm'é“"“ d¢  Central hidroeléctrica de L

Potencia instalada 0,64 Mw P*2
S;;“::;;E:;u‘:ﬂ 865 m Potencia instalada 1,07 MV

Salto de agua brute 16,7 m

Central hidroeléctrica de
Loriguilla ¥
Potencia instalada 4,4 MW
Salto de agua bruto 45 m

Central hidroeléctrica de
Portlux Central hidroeléctrica de
Potencia instalada 1,2 MW Gestalgar Pedralba

Salto de agua bruto 20,20 m  Potenciainstalada 2,24 MW py0 iz instalada 0,98 MW
Salto de agua brute 21,3dm o ;0 40 agua bruto 7,55 m

Central hidroeléctrica de

Figura 1: Esquema de las centrales hidroeléctricas presentes en el rio Turia.

3. Célculo de la potencia y la produccion.

Durante la simulacion para los distintos escenarios planteados en el punto anterior, se
ha calculado la potencia potencial producida por cada uno de los distintos escenarios
para la serie estadistica de datos de los 30 afios. Para el célculo de la potencia de la serie
de datos de ha empleado la siguiente férmula:

Fe(lr)=p-2.81 90,1~ Q41

Pe = potencia en vatios (W)

p = densidad del fluido en kg/m? (agua 1,000 kg/m°)

11, = rendimiento de la turbina hidréulica (entre 0.75 y 0.94)

11, = rendimiento del generador eléctrico (entre 0.92 y 0.97)

1, = rendimiento mecanico del acoplamiento turbina alternador (0.95/0.99)

Q = caudal turbinable en m?/s

H = desnivel neto disponible en la presa entre aguas arriba y aguas abajo, en metros (m)

VVVVVVY

Figura 2: Férmula para el cdlculo de la potencia de una central hidroeléctroca.
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Doénde se ha calculado la potencia para cada uno de los datos de caudal de la serie de 30
afios, asignandole unos coeficientes estimados (nyngnm), dentro de los pardametros
establecidos, y empleando el salto propio de la central hidroeléctrica en cuestiéon (H).

Una vez se ha obtenido la potencia para cada uno de los caudales, teniendo en cuenta
que los caudales superiores al caudal maximo de turbinaciéon Q= Qmaix, y que en los
caudales que sean inferior al caudal minimo de turbinaciéon Q= 0, se obtiene la
produccioén. Para esto, empleando la férmula de probabilidad empirica de Weilbull, se
extrae la probabilidad de ocurrencia de cada uno de los caudales de la serie de 30 afios,
y se multiplicaran por las horas que tiene un afio, con el fin de obtener la probabilidad
de ocurrencia horaria de cada caudal para un afo potencial. De esta forma, el producto
entre la potencia para cada uno de los caudales de la serie empirica de 30 afios y la
probabilidad de ocurrencia de cada uno de estos en un afio potencial proporcionara la
produccién para cada uno de los caudales estudiados.

Estudiando los distintos escenarios, es importante calcular la produccién anual
potencial, la produccién maxima potencial y el factor de uso de cada uno de estos
escenarios. Para obtener la produccién anual potencial, se realizard un sumatorio de las
producciones calculadas anteriormente para cada uno de los caudales. La producciéon
maxima potencial se obtendra con el producto de la produccién méxima de la serie y las
horas totales de un afio (365anos*24horas). Y el factor de uso sera el cociente entre la
produccién anual potencial y la produccién maxima potencial, multiplicado todo por
100 si se quiere obtener el valor porcentual.

4. Valoraciéon econdmica.

Una vez se tenga los distintos escenarios posibles, se calcula la potencia diaria para cada
caudal de la distribucién de caudales de 30 afos, teniendo en cuenta los caudales
maximos turbinables, los minimos turbinables y los caudales ecolégicos. Sabiendo cada
potencia, y multiplicando cada una de las potencias para cada caudal, por su
probabilidad de ocurrencia por horas en un afio, se calcula la produccién para cada uno
de los caudales. Y finalmente, sumando todas las producciones, se tendra la produccién
anual potencial de cada central para cada escenario. Con esto se estima la repercusion
econdémica sobre cada una de las centrales en los diferentes escenarios planteados.

Para el andlisis de las distintas centrales se ha realizado una divisién por equipos de
centrales, motivada por las caracteristicas comunes tales como, pertenecer a la misma
masa de agua, tener el mismo caudal ecolégico, encontrarse consecutivamente y
proximas a lo largo de la masa de agua tipo rio. En la siguiente figura se muestra como
estan divididas las centrales hidroeléctricas:
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» Equipo 0: Central hidroeléctrica de Castielfabib Bl) Masa de agua 15.02.06.01
» Equipo 1: Qeco (PHJ) = 0,15 (m3/s)
o Central hidroeléctrica de Benagéber. | Masa de agua 15.12.
o Central hidroeléctrica de saltos de Domefio. | Qeco(PHJ])=1,2 (m3/s)

» Equipo 2:

o Central hidroeléctrica de Loriguilla. h_ Masa de agua 15.13.
o Central hidroeléctrica de Chulilla. _v Qeco(PH]J) =1,2 (m3/s)
» Equipo 3:

Central hidroeléctrica de Gestalgar.
Central hidroeléctrica de Bugarra. — Masa de agua 15.14.
Central hidroeléctrica de Pedralba. | Qeco(PHJ) = 1,8 (m3/s)

o Central hidroeléctrica de Portlux.
o |
)
o
o

Central hidroeléctrica de La Pea.

Figura 3: Distribucion de las centrales por equipos.

Esta divisién, nos ayudara a discernir sobre cuales son las mejores soluciones a adoptar
para cada masa de agua, es decir, que masa de agua es mas susceptible de variar el
caudal ecolégico, asi como establecer que caudal seria el 6ptimo para no verse en
excesivo perjuicio la empresa tanto como poder mejorar el estado ecolégico del rio.

Para cada uno de los equipos, se estimaréa cual es la reducciéon de ingresos producida
para el conjunto de todas las centrales en cada uno de los escenarios estudiados. Es decir,
el fin es valorar cuanto se reducen las ganancias de cada uno de los equipos de centrales
hidroeléctricas con cada una de las subidas de caudal ecolégico que se realice a la masa
de agua tipo rio donde se encuentran.

Para la estimacion del lucro cesante de las centrales, se ha obtenido un precio medio del
MWh empleando los precios medios anuales de los tltimos 6 afios proporcionados por
la informacién de la CHJ. Asignandole estos precios a las producciones calculadas se
obtienen las ganancias para cada escenario.

5. Rangos de turbinacién.

Ahora se expondran los distintos rangos de turbinacién que se estiman para cada una
de las centrales en los distintos escenarios planteados. Estos rangos de turbinacion se
han calculado empleando los datos hidroeléctricos como caudal maximo turbinable y
caudal minimo turbinable de cada central, asi como los datos de caudales ecolégicos
actuales y futuros que se exponen.
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5.1. Central hidroeléctrica de Castielfabib.

> Para la situacién inicial:

Rango de turbinacién
Para caudales en situacidn inicial

2,5

15

Caudal Real(m3/s)

0,5

Probabilidad acumulada(%)

Figura 4: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Castielfabib en su situacion inicial.

> Para los caudales ecolégicos fijados en el PHJ 2015

Rango de turbinacién para Caudales PHJ
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Figura 5: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Castielfabib con caudales ecolégico PHJ.

» Para caudal ecolégico futuro 1:
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Rango de turbinacion para Caudales PHIJ futuros (1)
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Figura 6: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Castielfabib con caudal ecologico futuro 1.
» Para caudal ecolégico futuro 2.
Rango de turbinacion para Caudales PHJ futuros(2)
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Figura 7: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Castielfabib con caudal ecologico futuro 2.
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52
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. Central hidroeléctrica de Benagéber.

> Para la situacion inicial:

Rango de turbinacion para situacion inicial
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Figura 8: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Benagéber en su situacion inicial.

> Para caudales ecolégicos fijados en el PHJ 2015:

Rango de turbinacion para caudales PHJ
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Figura 9: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Benagéber con caudales ecologico PHJ.



Adecuacién de la produccion energética de las centrales hidroeléctricas al
cumplimiento de los caudales ecolégicos en el rio Turia
ANEJO 2: Obtencién y calculo de resultados

» Para caudal ecolégico futuro 1:

Rango de turbinacidn para caudales PHJ futuros (1)
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Figura 10: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Benagéber con caudal ecoldgico futuro 1.

» Para caudal ecolégico futuro 2:

Rango de turbinacion para caudales PHJ futuros (2)
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Figura 11: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Benagéber con caudal ecoldgico futuro 2.

5.3. Central hidroeléctrica de saltos de Domeno.

> Para la situacion inicial:
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Rango de turbinacién para Situacién inciail
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Figura 12: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de saltos de Domerio en su situacion inicial.

> Para caudales ecolégicos fijados en la PHJ 2015:

Rango de turbinacion para caudales PHJ
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Figura 13: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de saltos de Domerio con caudal ecolégico PHJ.
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» Para caudal ecolégico futuro 1:

Rango de turbinacién para caudales PHJ futuros (1)

Figura 14: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de saltos de Domerio con caudal ecoldgico futuro 1.

» Para caudal ecolégico futuro 2:

Rango de turbinacién para caudales PHJ futuros(2)
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Figura 15: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de saltos de Domerio con caudal ecolégico 2.
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5.4. Central hidroeléctrica de Loriguilla.

> Para situacioén inicial:

Rango de turbinacion para situacion inicial
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Figura 16: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Loriguilla para la situacion inicial.

» Para caudal ecolégico fijado por la PHJ 2015:

Rango de turbinacién para caudales PHJ
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Figura 17: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Loriguilla con caudal ecologico PHJ 2015.
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» Para caudal ecolégico futuro 1:

Rango de turbinacién para caudales futuros (1)

Caudal Real (m¥s)

30 40
Probabilidad Acumulada (%)

Figura 18: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Loriguilla con caudal ecologico futuro 1.

» Para caudal ecolégico futuro 2:

Rango de turbinacién para caudales futuros (1)
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Figura 19: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Loriguilla con caudal ecologico futuro 2.
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5.5. Central hidroeléctrica de Chulilla.

> Para situacioén inicial:

Rango de turbinacidn para caudales en situacién inicial

16
14

12

10

Caudal Real (m¥s)
(a2} o]

IS

]

\_h___ﬁ

70 80 90 100

o

40 50 0
Probabilidad Acumulada ?%)

Figura 20: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Chulilla para la situacion inciail.

> Para caudal ecolégico fijado por la PHJ 2015:

Rango de turbinacién para Caudales PHJ
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Figura 21: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Chuliilla con caudal ecolégico PHJ.
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» Para caudal ecolégico futuro 1:

Rango de turbinacion para caudales PHJ futuros (1)
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Figura 22: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Chulilla con caudal ecoldgico futuro 1.

» Para caudal ecolégico futuro 2:

Rango de turbinacion para caudales PHIJ futuros (2)
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Figura 23: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Chulilla con caudal ecologico futuro 2.
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5.6. Central hidroeléctrica de Portlux.

> Para situacioén inicial:

Rango de turbinacién

Para caudales en situacion inicial
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Figura 24: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Portlux para la situacion inicial.

» Para caudal ecolégico fijado por la PHJ 2015:

Rango de turbinacion para Caudales PHJ
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Figura 25: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Portlux con caudal ecoldgico PHJ 2015.

15

70

Caudales clasificados

——Qméx

Qmin

Caudales clasificados
Qmaéx
Qeco

Qmin



Adecuacién de la produccion energética de las centrales hidroeléctricas al
cumplimiento de los caudales ecolégicos en el rio Turia
ANEJO 2: Obtencién y calculo de resultados

» Para caudal ecolégico futuro 1:

Rango de turbinacién para Caudales PHJ*2
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Figura 26: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Portlux con caudal ecologico futuro 1.

» Para caudal ecolégico futuro 2:

Rango de turbinacion para Caudales PHJ*3
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Figura 27: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Portlux con caudal ecologico 2.

16



Adecuacién de la produccion energética de las centrales hidroeléctricas al
cumplimiento de los caudales ecolégicos en el rio Turia
ANEJO 2: Obtencién y calculo de resultados

5.7.  Central hidroeléctrica de Gestalgar.

> Para la situacién inicial:

Rango de turbinacion para situacién inicial
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Figura 28: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Gestalgar para la situacion inicial.
» Para caudal ecolégico PHJ 2015:
Rango de turbinacién para caudales PHJ
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Figura 29: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Gestalgar con caudal ecologico PHJ 2015.
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» Para caudal ecolégico futuro 1:

Rango de turbinacién para caudales futuros (1)
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Figura 30: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Gestalgar con caudal ecologico futuro 1.

» Para caudal ecolégico futuro 2:

Rango de turbinacion para caudales futuros (2)
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Figura 31: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Gestalgar con caudal ecologico futuro 2.
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5.8.  Central hidroeléctrica de Bugarra.

> Para la situacién inicial:

Rango de turbinacidn en situacion inicial

Figura 32: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Bugarra para la situacion inicial.

» Para caudal ecolégico fijado por la PHJ 2015:

Rango de turbinacién para caudales PHJ

\

Figura 33: Rango de turbinacion para la central hidsroeléctrica de Bugarra con caudal ecologico PHJ 2015.
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5.9. Central hidroeléctrica de Pedralba.

> Para la situacién inicial:

Rango de turbinacié para caudales
(Situacidn inicial)

(m¥s)
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Figura 34: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Pedralba para la situacion inicial.

» Para caudal ecolégico fijado en la PHJ 2015:
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Figura 35: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Pedralba con caudal ecologico PHJ 2015.
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» Para caudal ecolégico futuro 1:

Rango de turbinacién para
Qeco(PHJ)*2
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Figura 36: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Pedralba con caudal ecologico futuro 1.

» Para caudal ecolégico futuro 2:
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Figura 37: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de Pedralba con caudal ecologico futuro 2.
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5.10. Central hidroeléctrica de La Pea.

> Para la situacién inicial:

Rango de turbinacién para la Situacion inicial
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Figura 38: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de La Pea para la situacion inicial.
» Para caudal ecolégico fijado en la PHJ 2015:
Rango de turbinacién para Qeco
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Figura 39: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de La Pea con caudal ecologico PHJ 2015.
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» Para caudal ecolégico futuro 1:

Rango de turbinacion para Qeco*2
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Figura 40: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de La Pea con caudal ecologico futuro 1.

» Para caudal ecolégico futuro 2:
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Figura 41: Rango de turbinacion para la central hidroeléctrica de La Pea con caudal ecologico futuro 2.
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6. Produccion para cada una de las centrales.

6.1. Central hidroeléctrica de Castielfabib.

> En situacion inicial:

Horas totales 8760
Produccién anual (kWh) 4768250
Producciéon maxima (kWh) 8396252
Factor de uso 57

Tabla 1: Producciones para la central de Castielfabib en situacion inicial.

» Con caudal ecolégico fijado por la PHJ 2015:

Horas totales 8760
Produccién anual (kWh) 4145254
Produccion maxima (kWh) 9025971
Factor de uso 46

Tabla 2: Producciones para la central de Castielfabib con caudal ecologico PHJ 2015.

» Con caudal ecolégico futuro 1:

Horas totales 8760
Produccién anual (kWh) 3368509
Produccién maxima (kWh) 9655690
Factor de uso 35

Tabla 3: Producciones para la central de Castielfabib con caudal ecologico futuro 1.
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» Con caudal ecolégico futuro 2:

Horas totales 8760
Produccion anual (kWh) 2481706
Produccion maxima (kWh) 10285409
Factor de uso 24

Tabla 4: Producciones para la central de Castielfabib con caudal ecoldgico futuro 2.

6.2. Central hidroeléctrica de Benagéber.

> En situacion inicial:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 29007
Produccién maxima (MWh) 134435
Factor de uso 22

Tabla 5: Producciones para la central de Benagéber en situacion inicial

» Con caudal ecolégico fijado por la PHJ 2015:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 22635
Produccién maxima (MWh) 140640
Factor de uso 16

Tabla 6: Producciones para la central de Benagéber con caudal ecolégico PHJ 2015.
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» Con caudal ecolégico futuro 1:

Horas totales 8760
Produccion anual (MWh) 17667
Produccién maxima (MWh) 146844
Factor de uso 12

Tabla 7: Producciones para la central de Benagéber con caudal ecoldgico futuro 1.

» Con caudal ecolégico futuro 2:

Horas totales 8760
Produccion anual (MWh) 13714
Produccion maxima (MWh) 153049
Factor de uso 9

Tabla 8: Producciones para la central de Benagéber con caudal ecolégico futuro 2.

6.3. Central hidroeléctrica de saltos de Domeno.

» Para la situacion inicial:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 41276
Produccién maxima (MWh) 133861
Factor de uso 31

Tabla 9: Producciones para la central de Saltos de Domerio en situacion inicial.
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» Con caudal ecolégico fijado por el PHJ 2015:

Horas totales 8760
Produccidon anual (MWh) 32026
Produccidn maxima (MWh) 142663
Factor de uso 22

Tabla 10: Producciones para la central de Saltos de Domerio con caudal ecologico PHJ 2015.

» Con caudal ecolégico futuro 1:

Horas totales 8760
Produccidon anual (MWh) 24988
Produccion maxima (MWh) 151465
Factor de uso 16

Tabla 11: Producciones para la central de Saltos de Domerio con caudal ecolégico futuro 1.

» Con caudal ecolégico futuro 2:

Horas totales 8760
Producciéon anual (MWh) 19397
Produccién mdxima (MWh) 160267
Factor de uso 12

Tabla 12: Producciones para la central de Saltos de Domerio con caudal ecoldgico futuro 2.
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6.4. Central hidroeléctrica de Loriguilla.

> En situacion inicial:

Horas totales 8760
Produccion anual (MWh) 10598
Produccidn maxima (MWh) 32020
Factor de uso 33

Tabla 13: Producciones para la central de Loriguilla en situacion inicial.

» Con caudal ecolégico fijado por el PHJ 2015:

Horas totales 8760
Produccion anual (MWh) 8147
Produccion maxima (MWh) 35222
Factor de uso 23

Tabla 14: Producciones para la central de Loriguilla con caudal ecolégico PHJ 2015.

» Con caudal ecolégico futuro 1:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 6001
Producciéon maxima (MWh) 38424
Factor de uso 16

Tabla 15: Producciones para la central de Loriguilla con caudal ecoldgico futuro 1.
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» Con caudal ecolégico futuro 2:

Horas totales 8760
Producciéon anual (MWh) 4241
Producciéon maxima (MWh) 41625
Factor de uso 10

Tabla 16: Producciones para la central de Loriguilla con caudal ecologico futuro 2.

6.5. Central hidroeléctrica de Chulilla.

> En situacion inicial:

Horas totales 8760
Produccion anual (MWh) 8890
Produccion maxima (MWh) 25836
Factor de uso 34

Tabla 17: Producciones para la central de Chulilla en situacion inicial.

» Con caudal ecolégico fijado por la PHJ 2015:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 6700
Produccién maxima (MWh) 28541
Factor de uso 23

Tabla 18: Producciones para la central de Chulilla con caudal ecologico PHJ 2015.

29




Adecuacién de la produccion energética de las centrales hidroeléctricas al

cumplimiento de los caudales ecolégicos en el rio Turia
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» Con caudal ecolégico futuro 1:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 4900
Produccién maxima (MWh) 31246
Factor de uso 16

Tabla 19: Producciones para la central de Chulilla con caudal ecologico futuro 1.

» Con caudal ecolégico futuro 2:

Horas totales 8760
Producciéon anual (MWh) 3433
Producciéon maxima (MWh) 33952
Factor de uso 10

Tabla 20: Producciones para la central de Chulilla con caudal ecologico futuro 2.

6.6. Central hidroeléctrica de Portlux.

» En situacion inicial:

Horas totales 8760
Produccion anual (MWh) 4511
Produccién maxima (MWh) 17967
Factor de uso 25

Tabla 21: Producciones para la central de Portlux en situacion inicial.
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» Con caudal ecolégico fijado en el PHJ 2015:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWHh) 2888
Producciéon maxima (MWh) 20123
Factor de uso 14

Tabla 22: Producciones para la central de Portlux con caudal ecologico PHJ 2015.

» Con caudal ecolégico futuro 1:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 1604
Produccion maxima (MWh) 22279
Factor de uso 7

Tabla 23: Producciones para la central de Portlux con caudal ecolégico futuro 1.

» Con caudal ecolégico futuro 2:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 846
Produccién maxima (MWh) 24435
Factor de uso 3

Tabla 24: Producciones para la central de Portlux con caudal ecoldgico futuro 2.
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6.7. Central hidroeléctrica de Gestalgar.

> En situacion inicial:

Horas totales 8760
Produccion anual (kwWh) 4802
Produccion maxima (kWh) 15170
Factor de uso 32

Tabla 25: Producciones para la central de Gestalgar en situacion inicial.

» Con caudal ecolégico fijado en el PHJ 2015:

Horas totales 8760
Produccion anual (MWh) 3106
Produccidon maxima (MWh) 17446
Factor de uso 18

Tabla 26: Producciones para la central de Gestalgar con caudal ecologico PHJ 2015.

» Con caudal ecolégico futuro 1:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 1793
Produccion maxima (MWh) 19721
Factor de uso 9

Tabla 27: Producciones para la central de Gestalgar con caudal ecologico futuro 1.
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» Con caudal ecolégico futuro 2:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 949
Produccion maxima (MWh) 21997
Factor de uso 4

Tabla 28: Producciones para la central de Gestalgar con caudal ecologico futuro 2.

6.8. Central hidroeléctrica de Bugarra.

» En situacién inicial:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 1867
Produccién maxima (MWh) 5129
Factor de uso 36

Tabla 29: Producciones para la central de Bugarra en situacion inicial.

» Con caudal ecolégico fijado por la PHJ 2015:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 1211
Producciéon maxima (MWh) 6052
Factor de uso 20

Tabla 30: Producciones para la central de Bugarra con caudal ecolégico PHJ 2015.
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» Con caudal ecolégico futuro 1:

Horas totales 8760
Producciéon anual (MWh) 677
Produccion maxima (MWh) 6976
Factor de uso 10

Tabla 31: Producciones para la central de Bugarra con caudal ecologico futuro 1.

» Con caudal ecolégico futuro 2:

Horas totales 8760
Produccion anual (Mh) 356
Produccion maxima (MWh) 7899
Factor de uso 5

Tabla 32: Producciones para la central de Bugarra con caudal ecoldgico 2.

6.9. Central hidroeléctrica de Pedralba.

» En situacion inicial:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 2263
Producciéon maxima (MWh) 4257
Factor de usio (%) 53

Tabla 33: Producciones para la central de Pedralba en situacion inicial.
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» Con caudal ecolégico fijado en el PHJ 2015:

Horas totales 8760
Produccion anual (MWh) 1456
Produccién maxima (MWh) 5063
Factor de usio (%) 29

Tabla 34: Producciones para la central de Pedralba con caudal ecolégico PHJ 2015.

» Con caudal ecolégico futuro 1:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 768
Produccion maxima (MWh) 5869
Factor de usio (%) 13

Tabla 35: Producciones para la central de Pedralba con caudal ecoldgico futuro 1.

» Con caudal ecolégico futuro 2:

Horas totales 8760
Produccién anual (MWh) 327
Produccion maxima (MWh) 6675
Factor de usio (%) 5

Tabla 36: Producciones para la central de Pedralba con caudal ecoldgico futuro 2.
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6.10. Central hidroeléctrica de La Pea.

> En situacion inicial:

Horas totales 8760
Produccidn anual (MWh) 5017
Produccién maxima (MWh) 9685
Factor de usio (%) 52

Tabla 37: Producciones para la central de La Pea en situacion inicial.

> Con caudal ecolégico fijado por el PHJ 2015:

Horas totales 8760
Producciéon anual (MWh) 3211
Produccién maxima (MWh) 11467
Factor de usio (%) 28

Tabla 38: Producciones para la central de La Pea con caudal ecolégico PHJ 2015.

» Con caudal ecolégico futuro 1:

Horas totales 8760
Producciéon anual (MWh) 1704
Produccidon maxima (MWh) 13249
Factor de usio (%) 13

Tabla 39: Producciones para la central de La Pea con caudal ecologico futuro 1.
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» Con caudal ecolégico futuro 2:

Horas totales 8760
Produccion anual (MWh) 729
Produccion maxima (MWh) 15032
Factor de usio (%) 5

Tabla 40: Producciones para la central de La Pea con caudal ecolégico
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7. Valoracion econdmica.

Tras la obtencién de las producciones anuales potenciales de cada central atendiendo a
la serie estadistica de 30 afios, ahora se mostrara en las siguientes figuras el lucro cesante
que se ha producido en cada una de las centrales por la implantacién de cada uno de los
caudales propuestos.

Para la obtencién de los valores monetarios, se ha sacado la media del coste de compra
del MWh de energia de los tultimos 6 afios para cada central. Con este precio estimado
del MWh, se ha calculado las ganancias para cada escenario, y asi, comparandolas con
la ganancia potencial en la situacion inicial, se ha obtenido el lucro cesante de cada una
de las centrales para los distintos escenarios de caudales ecolégicos.

> Central hidroeléctrica de Castielfabib:

Reduccion de ingresos (Castielfabib)
94.702,93 €

Reduccion de ingresos (€)

0.4 0,5 0,6 0‘.7 08 09 1
Caudales (m?¥s)

Figura 42: Grifica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios en la central de Castielfabib.
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Reduccién porcentual de ingresos (Castielfabib)

. 47,95%

Porcentaje (%)

07 08 03

Caudales (m¥s)

Figura 43: Grifica de la reduccion porcentual de ingresos para los distintos escenarios en la central ce Castielfabib.

> Central hidroeléctrica de Benagéber:

Reduccion de ingresos (Benagéber)

800000

715.487,09 €

700000

@
8
3
8

530.567,95

o
8
8
8

Reduccion de ingresos (€)
w S
8 8
3 2
5 5

~
8
3
8

100000

0 05 1 15 2 25 3 35 4

Caudales (m¥s)

45 5

Figura 44: Grifica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios en la central de Benagéber.
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Reduccidn porcentual de ingresos (Benagéber)

100%
90%
80%
70%
60%

52,72%

50%

Porcentaje (%)

40%

30%

20%

10%

0 05 1 15 2 25 3 35 4 a5 5
Caudales (m¥s)

Figura 45: Grifica de la reduccion porcentual de ingresos para los distintos escenarios en la central de Benagéber.

» Central hidroeléctrica de saltos de Domefio:

Reduccion de ingresos (Saltos de Domefio)

1.400.000 €
1.163.743,38€

1.200.000 €
—
¥

& 1.000.000€

a 866.369,71

4]
—

0 800.000€
)
o

c  600.000€
hel
3

S 400.000€
3
9]
o

200.000€

0,00 €
0€
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

Caudales (m¥s)

Figura 46: Grifica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios en la central de Saltos de Domeiio.
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Reduccion porcentual de ingresos (Saltos de Domeiio)
60%
53,01%

50%
40%

30%

22,41%

20%

Porcentaje (%)

10%

0,00%
0%
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35 4 45 5

Caudales (m¥s)

Figura 47: Grifica de la reduccién porcentual de ingresos para los distintos escenarios en la central de Saltos de
Domerio.

> Central hidroeléctrica de Loriguilla:

Reduccién de ingresos

350.000 €

317.861,69 €
300.000 €
250.000€

200.000€

150.000€

Pérdidas (€)

100.000€

50.000€

0€
0 05 1 15 2 2,5 3 35 4 45 5

Caudal (m3/s)

Figura 48: Grifica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios en la central de Loriguilla
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Reduccién porcentual de ingresos

100%
90%
80%
70%

59,98%
60%
50%

40%

30% 23,12%

20%

Porcentaje de érdidas (%)

10%
0,00%

0%
0 05 1 1,5 2 25 3 35 4 45 5

Caudal (m3/s)

Figura 49: Grifica de la reduccion porcentual de ingresos para los distintos escenarios en la central de Loriguilla.

» Central hidroeléctrica de Chulilla:

Reduccién de ingresos

300000

250000 242.280,95€

200000

150000

Pérdidas (€)

100000

50000

0 05 1 1,5 2 2,5 3 35 a a5 5
Caudales (m¥s)

Figura 50: Grifica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios en la central de Chulilla.
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Reduccidn porcentual de ingresos

100%

80%

70%

61,39%

Porcentaje(%)

Caudales (m¥s)

Figura 51: Grifica de la reduccién porcentual de ingresos para los distintos escenarios en la central de Chulilla.

» Central hidroeléctrica de Portlux:

Reduccién de ingresos (Portlux)
180.000 €
161.923,87 €
160.000€
140.000€
120.000€

100.000 €

80.000€

Pérdidas (€)

60.000€

40.000€

20.000€

0€

Caudal (m3/s)

Figura 52: Grifica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios de la central de Portlux.
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Reduccidn porcentual de ingresos (Portlux)

100%
90%
81,24%

80%
70%
60%
50%

40%

30%

Porcentaje de pérdidas (%)

20%

10%

0%

Caudal (m/s)

Figura 53: Grifica de la reduccion porcentual de ingresos para los distintos escenarios de la central de Portlux.

> Central hidroeléctrica de Gestalgar:

Reduccion de ingresos (Gestalgar)

200.000€
176.948,63 €

180.000€

160.000€

140.000€

120.000€

100.000€

£0.000€

Pérdidas (€)

60.000€

40.000 €

20.000€

0€
o 1 2 3 4 B 6
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Figura 54: Grifico de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios de la central de Gestalgar.
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Reduccion porcentual de ingresos (Gestalgar)
100%

90%

80,24%
80%

o 62,66%
60%
50%
40%
30%

20%

10%

Porcentaje de pérdidas (%)
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o 1 2 3 4 5 6 7 8
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Figura 55: Grifica de la reduccion porcentual de ingresos para los distintos escenarios de la central de Gestalgar.

> Central hidroeléctrica de Bugarra:

Reduccidn de ingresos (Bugarra)

80.000€
67.577,43 €

70.000€

60.000€

50.000€

40.000€

Péridas (€)

30.000€

20.000€

10.000€
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Figura 56: Grifica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios de la central de Bugarra.
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Reduccion porcentual de ingresos (Bugarra)
100%
0% 80,92%
80%
70%

60%

50%

0% 35,11%
30%

20%

Porcentaje de éridas (%)

10%

0%
0 1 2 3 4

5
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Figura 57: Grifica de la reduccion porcentual de ingresos para los distintos escenarios de la central de Bugarra.

» Central hidroeléctrica de Pedralba:

Reduccidn de ingresos (Pedralba)
100.000€

90.000€ 87.804,40 €
80.000€
70.000 €
60.000€

50.000€

Pérdidas (€)

40.000€

30.000€

20.000€

10.000€

0€

Caudales (m?/s )

Figura 58: Grifica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios de la central de Pedralba.
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Reduccion porcentual de ingresos (Pedralba)

100%
8% 85,57%
80%
70%
60%

50%

40%

Porcentaje de érdidas (%)

30%

20%

10%

Caudales (m3/s)
Figura 59: Grifica de la reduccién de ingresos para los distintos escenarios en la central de Pedralba.

» Central hidroeléctrica de La Pea:

Reduccion de ingresos (La Pea)

250.000€

195.543,05€
200.000€

150.000€

Pérdidas (€)

100.000€

50.000€

0€ | - T T T T T 1
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Figura 60: Grdfica de la reduccion de ingresos para los distintos escenarios en la central de La Pea.
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Reduccion porcentual de ingresos (La Pea)
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Figura 61: Grifica para la reduccion porcentual de ingresos para los distintos escenarios de la central de La Pea.
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