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ANEJO 3. Criterios generales del proyecto

1. OBJETO

El objeto de este anejo es establecer el caracter general y el caracter operativo de las
obras de adecuacién del dique de abrigo de Port Forum.

En funcion del caracter general de la obra se estableceran:

- Lavida util minima de obras definidas

- La méxima probabilidad conjunta de fallo del tramo y el nivel de operatividad

- Los métodos de verificacion de la seguridad y del servicio frente a los modos de
fallo adscritos a estados limite ultimo y de servicio, y los métodos de verificacion
de la explotacion frente a los modos de parada operativa

- Los planes de conservacion, inspeccion, auscultacion e instrumentacion del
tramo de obra

En funcién del caracter operativo de la obra maritima, se recomiendan en el intervalo de
tiempo considerado, que por lo general ser4 de un afo:

- La operatividad minima
- El nimero medio de paradas operativas
- La duracién méxima de una parada operativa

VALORES RECOMENDADOS

Seccién 2.10

Cardacter general CarActer operativo
IRE, ISA IREO, ISAO

S|

|

Tabla 2.1 Tabla 2.2 Tabla 2.3 Tabla 2.4 Tabia 2.5 Tabla 2.6

Figura 1. Valores recomendados para los criterios generales de proyecto. Fuente: ROM 0.0-01.
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2. CARACTER GENERAL DE LA OBRA

Segun la ROM 0.0-01, la importancia de un tramo de obra maritima, asi como la
repercusion econémica, social y ambiental generada en caso de destruccion o pérdida
de funcionalidad se valoraréa por medio del caracter general del tramo. Para determinar
el caracter general de la obra, se emplearan los siguientes indices:

- Indice de repercusion econémica, IRE
- Indice de repercusion social y ambiental, ISA

2.1. INDICE DE REPERCUSION ECONOMICA (IRE)

El IRE se define por la siguiente expresion:
Crp + Crt

IRE =
Co

Donde:

- Crp: valora cuantitativamente las repercusiones econdémicas por reconstruccion
de la obra

- Cg:: valora cuantitativamente las repercusiones econdmicas por cese o afeccién
de las actividades econdmicas directamente relacionadas con la obra,
esperables, en el caso de producirse la destruccion o la pérdida de operatividad
total de la misma.

- Co: es un parametro de adimensionalizacion.

2.1.1. Coste Crp

Es el coste de inversién de las obras de reconstruccion de la obra maritima a su estado
previo, en el afio en que se valoren los costes por cese o afeccidén de las actividades
econdmicas directamente relacionadas con la obra. A falta de estudios de detalle,
simplificadamente, podra considerarse que este coste es igual a la inversién inicial
debidamente actualizada al afio citado.

2.1.2. Coste Cg

En este caso, no se puede realizar una determinacion detallada de Cg por razones de
complejidad desproporcionada respecto a la magnitud de la obra o por falta de estudios
previos. Entonces, el cociente Cr/Co, Se puede estimar cualitativamente y de forma
aproximada, mediante la ecuacioén siguiente:

o0 [+ )]
0

Donde:

- (A): valora el &mbito del sistema econdémico productivo

- (B): valora la importancia estratégica del sistema econdémico y productivo

- (C): valora la importancia de la obra para el sistema econémico y productivo al
que sirve.

El coeficiente de ambito del sistema (A) se valora asignando los siguientes valores en
funcion del @mbito correspondiente:
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Ambito Valor asignado |
Local 1
Regional 2
Nacional/Internacional 5

Tabla 1. Valores del coeficiente de ambito del sistema (A).
Port Forum es un puerto deportivo de ambito regional.

El coeficiente de la importancia estratégica (B) se valora asignando los siguientes
valores en funcion de la importancia correspondiente:

Importancia Valor asignado

Irrelevante 0
Relevante 2
Esencial 5

Tabla 2. Valores del coeficiente de la importancia estratégica (B).
La importancia estratégica de Port Forum es relevante.

El coeficiente de la importancia econdmica (C) se valora asignando los siguientes
valores en funcion de la importancia correspondiente:

Importancia Valor asignado

Irrelevante 0
Relevante 1
Esencial 2

Tabla 3. Valores del coeficiente de la importancia econémica (C).
La importancia econdmica de Port Forum es relevante.
Finalmente, la estimacion del cociente Cri/Co €s la siguiente:

C
Cio’=(0)-[(A)+(B)]=1-[2+2]=4

2.1.3. Coste Cy

Su valor depende de la estructura econdmica y del nivel de desarrollo del pais donde se
construya la obra variando con el transcurso del tiempo. En Espafia, para el afio
horizonte en el que se valoran los costes Crp Y Cri, Co toma el valor de 3 millones de
euros.

2.1.4. Calculo del IRE

Ya se puede calcular el indice de repercusion econdmica. Se considerard un indice Cro,
igual a 15 millones de euros.

Cro + Cri _ Ceo , Cri _30M €

+4=9
Co C, C, 3ME€

IRE =
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Por ultimo, en funcion del indice de Repercusion Econémica (IRE) obtenido, las obras
maritimas se clasificaran en:

R: 2 IRE<5 Obras con repercusion econémica baja
FPAC 2GRS [RI=ESP0R Obras con repercusion econémica media
R3 2> IRE > 20 Obras con repercusion econdmica alta

Tabla 4. Clasificacién de las obras en funcion del IRE.

Por lo tanto, se trata de una obra con repercusion econémica media (R2).

2.1.5. Vida util de la obra

La vida util es la duracién estimada que la obra puede tener, cumpliendo correctamente
con la funcién para la cual ha sido creada. Segun la ROM 0.0-01, la vida util, Vi, sera
como minimo el valor consignado en la tabla siguiente en funcion del indice de
repercusion econémica (IRE) de la obra maritima.

IRE <5 6-20 >20
Vida util en arfios |5 25 50

Tabla 5. Vida atil minima en fase de proyecto servicio. Fuente: ROM 0.0-01.

Por lo tanto, se establece una vida util minima de 25 afos.

2.2. INDICE DE REPERCUSION SOCIAL Y AMBIENTAL (ISA)

Estima de manera cualitativa el impacto social y ambiental esperable en el caso de
producirse la destruccién o la pérdida de operatividad total de la obra maritima. EIl ISA
se define por el sumatorio de tres subindices:

3
ISA = Z ISA;
i=1

Donde:

- ISA:: es el subindice de posibilidad y alcance de pérdidas humanas

- ISAz: es el subindice de dafios en el medio ambiente y en el patrimonio
historico artistico.

- ISAs: es el subindice de alarma social.

2.2.1. Subindice ISA:

Se asignarén los siguientes valores en funcién de la posibilidad y alcance de pérdidas
humanas.

Valor Descripcién ‘

Remoto 0 Es improbable que se produzcan dafios a personas
: La pérdida de vidas humanas es posible pero poco
Bajo 3 .
probable (accidental), afectando a pocas personas

Estudio de soluciones para la adecuacion del dique de abrigo de Port Forum (Barcelona) 6
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La pérdida de vidas humanas es muy probable pero afectando
a un namero no elevado de personas
La pérdida de vidas humanas y dafios a las personas es tan
grave que afecta a la capacidad de respuesta regional

Alto 10

Catastrofico 20

Tabla 6. Valores del subindice ISA:.

La posibilidad y alcance de pérdidas humanas es baja, por lo que el subindice ISA;
adquiere un valor de 3.

2.2.2. Subindice ISA;

Se asignharan los siguientes valores en funcion de la posibilidad, persistencia e
irreversibilidad de dafios en el medio ambiente o en el patrimonio histérico-artistico.

Valor Descripcién

Remoto 0 Es improbable que se produzcan dafios a personas
s 5 Dafios leves reversibles (en menos de un afio) o pérdidas de
elementos de escaso valor.
Medio 4 Dafios importantes pero reversibles (en menos de cinco afos)
o pérdidas de elementos significativos del patrimonio.
Alto 8 Dafos irreversiples al ecosistema_ o] pérdidas de unos pocos
elementos muy importantes del patrimonio.
Dafios irreversibles al ecosistema, implicando la extincion de
Muy 15 especias protegidas o la destruccion de espacios naturales

protegidos o un numero elevado de elementos importantes del
patrimonio.

Tabla 7. Valores del subindice ISA>.

En este caso, la probabilidad es baja y el subindice ISA, adquiere un valor de 4.

2.2.3. Subindice ISA3

Se asignaran los siguientes valores en funcion de la intensidad de la alarma social
generada.

Valor Descripcién

Bajo 0 N.o hgy .indicios. de que pueda existir una alarma social
significativa asociada al fallo de la estructura

Alarma social minima asociada a valores de los subindices ISA; e

ISA; altos

Alarma social minima debida a valores de los subindices ISA,,

catastrofico e ISA2, muy alto

Méaximo 15 Alarma social maxima

Medio 5

Alto 10

Tabla 8. Valores del subindice ISAs.

Segun lo especificado, la intensidad de alarma social es baja y el subindice ISAs tomara
un valor de 0.
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2.2.4. Calculo del ISA

Ya se puede calcular el indice de repercusién social y ambiental:

3
ISA=ZISAi —ISA, + ISA, +ISA; =3 +4+0=7

i=1

Por ultimo, en funcion del indice de Repercusién Social y Ambiental (ISA) obtenido, las
obras maritimas se clasificaran en:

S:1 2 ISA<5 Obras sin repercusion social y ambiental significativa
<P 2w AN el Obras con repercusion social y ambiental baja

SE VARSI STARSE IR Obras con repercusion social y ambiental alta

Ss 2> ISA> 30 Obras con repercusion social y ambiental muy alta

Tabla 9. Clasificaciéon de las obras en funcién del ISA.

Por lo tanto, se trata de una obra con repercusion social y ambiental baja (Sz).

2.2.5. Probabilidad conjunta de fallo

Segun la ROM 0.0-01, la probabilidad conjunta de fallo, pse.u, del tramo de obra, frente
a los modos de fallo principales adscritos a los estados limite Ultimos no podra exceder
los valores consignados en la tabla siguiente, durante su vida util.

ISA <5 5-19 20 -29 > 30
P,. 0.20 0.10 0.01 0.0001
B, 0.84 .28 2132 3.7

Tabla 10. Maxima probabilidad conjunta de fallo en fase de servicio para los E.L.U. Fuente: ROM 0.0-01.

Como se tiene un valor de ISA igual a 7, la probabilidad conjunta de fallo en Estado
Limite Ultimo es 0,10.
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3. PERIODO DE RETORNO DE LA OBRA

En un tramo de obra cuyo caracter general es IRE < 20 e ISA < 20, sera suficiente
evaluar su seguridad frente a los modos de fallo principales. El célculo de la probabilidad
de fallo se hara segun se detalla en los siguientes apartados.

Py = 1= (RGOl = 1 (1- T—lR)V

Donde:

- pnyv: €S la probabilidad de fallo de la obra
- V:vida util
1 14 1 25
an=1—(1——> —>0,10=1—<1——) — Tg = 238 anos
' Tr Tk

Como se observa, el periodo de retorno (Tr) de la obra es de 238 afios.
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4. CARACTER OPERATIVO DE LA OBRA

Segun la ROM 0.0-01, las repercusiones econodmicas y los impactos social y ambiental
gue se producen cuando una obra maritima deja de operar o reduce su nivel de
operatividad, se valoraran por medio de su caracter operativo. Este se evaluara
seleccionando de entre los modos principales de parada operativa, aquel que
proporcione el nivel minimo de operatividad.

El caracter operativo de una obra maritima se establecera en funcién de los siguientes
indices:

- Indice de repercusion econémica operativo, IREO
- Indice de repercusion social y ambiental operativo, ISAO

4.1. INDICE DE REPERCUSION ECONOMICA OPERATIVO (IREO)

Este indice valora los costes ocasionados por la parada operativa de un tramo de obra.
En este caso, el valor del IREO puede estimarse de forma cualitativa con la siguiente
ecuacion:

IREO = (F) - [(D) + (E)]

Donde (D), (E) y (F), evalian la simultaneidad, intensidad y adaptabilidad de la demanda
a la situacion de parada.

4.1.1. Coeficiente de simultaneidad (D)

Caracteriza la simultaneidad del periodo de la demanda afectado por la obra y con el
periodo de intensidad del agente que define el nivel de servicio. La simultaneidad se
valorara por:

Simultaneidad Valor asignado \
Periodos no simultaneos 0
Periodos simultaneos 5

Tabla 11. Valores del coeficiente de simultaneidad (D).

En este caso, los periodos son simultaneos.

4.1.2. Coeficiente de intensidad (E)

Caracteriza la intensidad de uso de la demanda en el periodo de tiempo considerado,
de acuerdo con la siguiente tabla:

Intensidad Valor asignado

Poco intensivo 0
Intensivo 3
Muy intensivo 5

Tabla 12. Valores del coeficiente de intensidad (E).

El coeficiente de intensidad adoptara un valor de 3.
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4.1.3. Coeficiente de adaptabilidad (F)

Caracteriza la adaptabilidad de la demanda y del entorno econdémico al modo de parada
operativa, segun los siguientes valores:

Adaptabilidad Valor asignado

Adaptabilidad alta 0
Adaptabilidad media 1
Adaptabilidad baja 3

Tabla 13. Valores del coeficiente de adaptabilidad (F).

El coeficiente de adaptabilidad tomara un valor de 3.

4.1.4. Célculo del IREO

Ya se esta en condiciones de calcular el indice de repercusion econdmica operativo:
IREO = (F)-[(D)+ (E)]=3-[5+3]=3-8=24

Por ultimo, en funcién del valor del indice de Repercusién Econémica Operativo, las
obras maritimas se clasificaran en:

Ro1 2 IREO <5 Obras con repercusion econémica operativa baja

e =2 sh S RE0 Sl Obras con repercusion econdmica operativa media

Ros =2 IREO > 20 Obras con repercusion econémica operativa alta
Tabla 14. Clasificacion de las obras en funcion del IREO.

Asi pues, se trata de una obra de repercusién econémica operativa alta (Ro 3).

4.1.5. Operatividad minima

Segun la ROM 0.0-01, la operatividad del tramo frente a los modos principales adscritos
a los estados limite de parada en condiciones de trabajo operativas normales sera, como
minimo, el valor consignado en la tabla siguiente, en funcion del IREO

IREO <5 6 -20 > 20
Operatividad, r, ., , 0.85 0.95 0.99
Bao |.04 |.65 2.32

Tabla 15. Operatividad minima en fase de servicio. Fuente: ROM 0.0-01.

Dado que se tiene un valor de IREO igual a 24, la operatividad minima sera de 0,99.

4.2. INDICE DE REPERCUSION SOCIAL Y AMBIENTAL OPERATIVO (ISAO)

Estima de manera cualitativa el impacto social y ambiental esperable en el caso de
producirse un modo de parada operativa de la obra maritima. El ISAO se define por el
sumatorio de tres subindices:
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3
ISAO = Z ISAO;

=1
Donde:
- ISAO:: es el subindice de posibilidad y alcance de pérdidas humanas
- ISAO:: es el subindice de dafios en el medio ambiente y en el patrimonio
histérico-artistico
- ISAOQ:s: es el subindice de alama social.

El procedimiento para calcular cada uno de los tres subindices es el mismo que en el
apartado 2.2. Por lo tanto, se obtendran los mismos valores en los tres subindices y el
mismo resultado para el indice de Repercusion Social y Ambiental Operativo.

3
ISAO = Z ISAO; =1SAO0, + 1SAO, + ISAO; =3+4+0=7

i=1
En funcién del ISAO obtenido, las obras maritimas se clasificaran en:

So1 2 ISAO <5 Obras sin repercusion social y ambiental significativa
Sl d s IOVl Obras con repercusion social y ambiental baja
Sl B STAO RGN Obras con repercusion social y ambiental alta

So4 =2 ISAO > 30 Obras con repercusion social y ambiental muy alta

Tabla 16. Clasificacion de las obras en funcién del ISAO.

Por tanto, se trata de una obra con repercusién social y ambiental baja (So.).

4.2.1. Numero de paradas operativas

En el intervalo de tiempo que se especifique que, en general sera el afio, y para aquellos
casos en los cuales no haya sido especificado a priori, el nimero medio de ocurrencias
Nm, de todos los modos adscritos a los estados limite de parada, sera, como maximo, el
valor consignado en la tabla siguiente:

ISAO <5 5-19 20 -29 > 30
Numero 10 5 2 0

Tabla 17. Niumero medio de paradas operativas en el intervalo de tiempo. Fuente: ROM 0.0-01.

Atendiendo a un valor ISAO de 7, el nUmero méaximo de paradas operativas sera de 5.

4.3. DURACION MAXIMA DE UNA PARADA

En la fase de servicio y para aquellos casos en los que no haya sido especificado a
priori, la duracion maxima probable expresada en horas, una vez producida la parada,
no podré exceder el valor consignado en la tabla siguiente, en funcién del IREO e ISAO
del tramo de obra.
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A\ 0

REC <5 5-19 |20-29 > 20
<5 24 12 6 0
6 - 20 12 6 3 0
=20 6 3 | 0

Tabla 18. Duracion méxima probable de una parada. Fuente: ROM 0.0-01.

Dado que se tiene un indice IREO = 24 y un indice ISAO = 7, la duracion méaxima de
una parada operativa es de 3 horas.
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5. COMPROBACIONES

En el apartado “2.8 Valores Recomendados para Obras de Abrigo y Defensa” de la ROM
1.0-09 se presentan en forma de tablas los valores del IRE e ISA y, en consecuencia,
del caracter de algunas obras maritimas y portuarias que se proyectan y construyen
habitualmente en Espafia. Ademas, de acuerdo con la ROM 0.0 capitulo 2, seccién 2.10
y la ROM 1.0-09 capitulo 2, seccion 2.5.1, se proponen valores de su vida util y
probabilidad conjunta de fallo y parada.

A continuacion, se mostraran las tablas que aparecen y se comprobaran los resultados.

TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA  INDICEIRE?  YIDA UTIL MINIMA
(Vm) 7 (afios)
P-uertos al?iertos a todo 5 Ao 50
PUERTO tipo de trificos
COMERCIAL Puertos para trificos
| 7
dspiechbzados ry(ry)! | Medio (alto)! 25 (50)!
(]
g
- PUERTO PESQUERO | n | Medio | 25
o PUERTO NAUTICO-DEPORTVO | r; |  Medio | 25
a
)
g INDUSTRIAL | ra(ry)! | Medio (alto)! | 25 (50)!
[
i
MILITAR | ry(r3)2 | Medio (alto)2 | 25 (50)2
PROTECCION DE RELLENOS & ’ 3 3
O DE MARGENES (> | MedieiEio) ED
DEFENSA ANTE GRANDES 5 S 50
9 INUNDACIONES* !
3 PROTECCION DE TOMA DE AGUA 5 : . »
2 O PUNTO DE VERTIDO i) | Fledio (alo) -
-]
3 PROTECCION Y DEFENSA DE MARGENES | r(r)° | Bajo (alto)® | 15 (50)7
g
REGENERACION Y DEFENSA DE PLAYAS | r | Bajo | 15
| Hl indice IRE se elevard a ry cuando el tréfico esté asociado con el suministro energético o con materia primas minerales estratégi-
cos y no se disponga de instalaciones alternativas adecuadas para su manipulacién y/o almacenamiento.
2 El Indice IRE se elevard a ry cuando la instalacién militar se considere esencial para la defensa nacional.
3 En obras de proteccién de rellenos o de defensa de méargenes se tomara un Indice IRE igual al senalado para el drea portuaria en que
se localiza.
4 Se entienden como diques de defensa ante grandes inundaciones, aquéllos que en caso de fallo podrian producir importantes inunda-
ciones en el territorio.
5 Elindice IRE se elevard a ry cuando la toma de agua o el punto de vertido esté asociado con el abastecimiento de agua para uso urba-
no o con la produccion energética.
6§ El Indice IRE se elevard a r, cuando en su zona de afecci6n se localicen edificaciones o instalaciones industriales.
7 Los indices inferiores a ry de la tabla se elevarin un grado por cada 30 M€ de coste de inversi6n inicial de la obra de hbrigo.

Tabla 19. IRE, ISA y vida atil minima en funcién del tipo de area abrigada. Fuente: ROM 1.0-09.
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Para un puerto nautico-deportivo, la recomendacién es que el indice IRE sea de caracter
medio (R2) y la vida util minima igual a 25 afios.

AREAS PORTUARIAS

AREAS LITORALES

.

=

TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA iNDICE ISA  pgwu Pigs
Con zonas de almacenamiento Mercancias pe|igmsasl S3 Alto 0.01 0.07
u operacion de mercancias o Pasajeros y Mercancias :
C(g::ELR' pasajeros adosadas al dique! no peligrosas! 52 Bajo 0.10 (0.10
Sin zonas de almacenamiento u operacion de mercancias No
: 7 T e 0.20 | 0.20
o pasajeros adosadas al dique significativo
Con zonas de almacenamiento u racion adosadas al dique | s jo 0.10 | 0.10
PESQUERO s B 5

Sin zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique | s; [ No signif. | 0.20 | 0.20

NAUTICO-| Con zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique | s; Bajo 0.10 (0.10
DEPORT. | Sin zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique | s; [ No signif. | 0.20 | 0.20
Con zonas de almacenamiento | Mercancias peligrosas? 53 Alto 0.01 |0.07
u operacion de mercancias o

":EIXE' pasajeros adosadas al dique! Mercancias no peligrosas | s; Bajo 0.10 | 0.10
Sin zonas de almacenamiento u operacion de mercancias o g No 020 | 020

pasajeros adosadas al dique : significativo| = ‘
T Con zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique ! | s3 Alto 0.01 (0.07
Sin zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique | s; | No signif. [ 0.20 | 0.20
PROTEC- | Con zonas de almacenamiento | Mercancias peligrosas? s3 Alto 0.01 | 0.07
CION * | adosadas al dique! Mercancias no peligrosas | $; Bajo 0.10 | 0.10
DEFENSA ANTE GRANDES INUNDACIONES? s4 | Muy alto [0.0001] 0.07
PROTECCION DE TOMA DE AGUA S Bajo 0.10 | 0.10
O PUNTO DEVERTIDO (s3)*| (alo)* ]0.0001|0.07

s; | Bajo | 010|010

PROTECCION Y DEFENSA DE MARGENES (s |(muy alto)3[0.0001| 0.07

REGENERACION Y DEFENSA DE PLAYAS s; | No signif. | 0.20 | 0.20

PROTECCION DE RELLENOS O MARGENES.

En el caso de que en la superficie adosada al dique esté previsto que se ubiquen edificaciones (p.e. estaciones maritimas, lonjas...),
depésitos o silos que pudieran resultar afectados en el caso de fallo de la obra de abrigo, se considerara un indice ISA muy alto (s,)
(g ,=0.0001; p; gy s = 0,007).

Se consideran mercancias peligrosas los grupos de de sustancias prioritarias incluidas en el anejo X de la Directiva Marco del Agua
(Decision 2455/2001/CE), en el inventario europec de emisiones contaminantes (EPER: Decision 2004/479/CE), y en el Reglamento
Nacional de Admision, Manipulacién y Almacenamiento de Mercancias Peligrosas (Real Decreto [45/1989). (Ver ROM 5.1-05).

Se entiende como diques de defensa ante grandes inundaciones, aquéllos que en caso de fallo podrian producir importantes inunda-
ciones en el territorio.

El indice ISA se elevaré a s; cuando la toma de agua o el punto de vertido estén asociados con el abastecimiento de agua para uso
urbano o industrial o con la produccién energética.

El indice ISA se elevari a 5, cuando en caso de fallo pudieran resular afectadas edificaciones u otras instalaciones industriales.

En

Tabla 20. ISA y probabilidad conjunta de fallo para ELU y ELS. Fuente: ROM 1.0-09.

este caso, depende si el area abrigada posee zonas de almacenamiento u operacion

adosadas al dique. Inicialmente se obtuvo un valor del indice ISA bajo (S2), que

Estudio de soluciones para la adecuacion del dique de abrigo de Port Forum (Barcelona) 15




ANEJO 3. Criterios generales del proyecto

corresponderia con un area abrigada con zonas de almacenamiento u operacién
adosadas al dique. Sin embargo, a pesar de que inicialmente la obra de adecuacién no
va a transformar el dique a dicho uso, se va a mantener el indice ISA bajo, tal y como
se calculd en el apartado 2.2.4 de este anejo.

TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA INDICE IREO ieLO

Con zonas de almacenamiento u operacion de
mercancias o pasajeros adosadas al dique a las que | T3 Alto 0.99
afecte el rebase
RUERTO Sin: zonas: di skmucanas Con trifico de graneles roy? Medio 0.95!
COMERCIAL | miento u operacién de | Con trificos de pasajeros
mercancias adosadas al | y de mercancia general o3l Alto 0.99!
dique con adosadas a regulares
las que no les afecte el Con trificos de mercan-
2 rebase cia general tramp fo2” Hedio 095!
g PUERTO PESQUERO o3 Alto 0.99!
o PUERTO NAUTICO-DEPORTIVO | o | Ao 0.99!
‘g Con zonas de almacenamiento u operacién de
g mercancias o pasajeros adosadas al dique a las que | I3 Alto 0.99
afecte el rebase
INDUSTRIAL — - —
Sin zonas de almacenamiento u operacién de mer-
cancias o pasajeros adosadas al dique a las que o2 Medio 0.951
afecte el rebase
MILITAR | o | Ao | 09
PROTECCION DE RELLENOS O DE MARGENES | @ | Ao | 099
DEFENSA ANTE GRANDES INUNDACIONES l o3 | Alto | 0.99
g
é PROTECCION DE TOMA DE AGUA ro3 Alto 0.99
o O PUNTO DEVERTIDO (ro2)® | (medio)? (0.95)*
-
> 5
ol . 4 0.8
g PROTECCIONY DEFENSA DE MARGENES (ro3)* Bajo (alto) (0.99)¢
g
REGENERACIONY DEFENSA DE PLAYAS rol Bajo 0.85
I En el caso de que los trificos sean estacionales, la operatividad minima se referird a dicho pericdo.
2 En el caso de que la intensidad de la demanda sea pequena (grado de utilizacién del drea abrigada < 40%) los indices obtenidos podran
reducirse un grado.
3 Hl indice IREO podra reducirse a ry, cuando pueda considerarse que la demanda puede adaptarse a la parada operativa.
4 El indice IREO deberd aumentarse a rg; cuando su zona de afeccién sea urbana o industrial.

Tabla 21. IREO y operatividad minima. Fuente: ROM 1.0-09.

En un area portuaria de tipo nautico-deportiva, se recomienda un indice IREO alto (Ro3),
gue atiende a una operatividad minima de 0,99. Se comprueba que coincide con lo
obtenido en el apartado 4.1.5. de este anejo.
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TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA INDICE ISAO N
Con zonas de almacenamiento | Mercancias peligrosas ! So3 Alto 2
u operacién de mercancias o
PUERTO | Pasajeros adosadas al dique a Pasajeros y Mercancias So2 Bajo 5
COMERCIAL | 12s Que afecte el rebase no peligrosas
Sin zonas de almacenamiento u operacién de mercancias g No senit.| 10
adosadas al dique o sélo con las que no les afecte el rebase ot e,
PUERTO PESQUERO | s | Bapo | 5
g PUERTO NAUTICO-DEPORTIVO So2 Bajo E
<
E Con zonas de almacenamiento | nyo oo o peligrosas ! 5 Alto 2
0 u operacién de mercancias o
o pasajeros adosadas al dique a :
g INDUSTRIAL | [as que afecte el rebase Mercangls no pelgroms. | 5 (  Bajo 2
o Sin zonas de almacenamiento u operacién de mercancias
% adosadas al dique o adosadas a las que no les afecte el rebase Yoy |Mosgnt| (10
Con zonas de almacenamiento u operacién adosadas al . Alio 2
MILITAR dique a las que afecte el rebase o3
Sin zonas de almacenamiento u operacién adosadas al dique | s,; |No signif.| 10
Con zonas de almacenamiento Mercancias peligrosas! o3 Alto 2
PRO.TES' adosadas al dique a las que
CION afocts ol rabite Mercancias no peligrosas | S, Bajo 5
DEFENSA ANTE GRANDES INUNDACIONES | So4 | Muy alto | 0
& :
3 PROTECCION DETOMA DE AGUA So2 Bajo 5
'9 O PUNTO DEVERTIDO (se3)? | (alto)? (2)
: N if.| 10
: ; Sol o signif.
PROTECCION Y DEFENSA DE MARGENES
3 (s03)* | f(alo)* | (2)*
[
L
REGENERACION Y DEFENSA DE PLAYAS So1  |No signif.| 10

* PROTECCION DE RELLENOS O MARGENES.

! Se considerardn mercanclas peligrosas los grupos de sustanclas prioritarias Incluldas en el anejo X de la Directiva Marco del Agua
(Declision 2455/2001/CEE), en el Inventario europeo de emisiones contaminantes (EPER: Decision 2000/479/CE), y en el Reglamento
Naclonal de Admision, Manipulaciéon y Almacenamiento de Mercancias peligrosas (Real Decreto 145/1989). (Vre ROM 5.1).

2 Elindice ISAO se elevard a s_, cuando la parada operativa pueda tener Importantes consecuencias medioamblentales.

3 H Indice IREO debera aumentarse a s_3 cuando su zona de afeccién sea urbana o Industrial.

Tabla 22. ISAO y nUmero maximo de paradas anuales. Fuente ROM 1.0-09.

Finalmente, en un puerto nautico-deportivo, se recomienda un indice ISAO bajo (So.2),
gue supone un niumero maximo de paradas anuales de 5. En el apartado 4.2.1. de este
anejo se ha obtenido el mismo resultado.

Por lo tanto, los valores obtenidos se consideran correctos porque se ajustan a los que
se han calculado anteriormente.
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