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Resumen

El objetivo de este proyecto consiste en el despliegue de un sistema de escritorios virtuales para
empresas de pequefio/mediano tamafio, ya que por su tamafio son las que mas se benefician a nivel
econémico y productivo de esta tecnologia. Para el correcto desarrollo de este proyecto sera
necesaria una planificacion acorde a los requerimientos minimos que se deban de obtener como
resultado del proyecto, es decir, en funcion del coste y las funciones que se deban implementar.

Para este proyecto se optara por planificar de la manera que los costos sean los menores posibles y
unas funcionalidades basicas, para que cualquier empresa de pequefio/mediano tamafio pueda
implementar este tipo de sistema. Para poder tener una vision cercana a la realidad y poder analizar
los problemas que se presenten en la implantacion se realizaran pruebas mediante el hardware
disponible.

En el proyecto abordamos temas de almacenamiento, virtualizacion (VMware), disefio de
infraestructura y gestion de la misma.
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L'objectiu d'aquest projecte consisteix en el desplegament d'un sistema d'escriptoris virtuals per a
empreses de petit / mitja grandaria, ja que per la seva grandaria son les que més es beneficien a nivell
economic i productiu d'aquesta tecnologia. Per al correcte desenvolupament d'aquest projecte sera
necessaria una planificacio6 d'acord amb els requeriments minims que s'hagin d'obtenir com a resultat
de el projecte, és a dir, en funcié del cost i les funcions que s'hagin implementar.

Per a aquest projecte s'optara per planificar de la manera que els costos siguin els menors possibles i
unes funcionalitats basiques, perqué qualsevol empresa de petit / mitja mida pugui implementar
aquest tipus de sistema. Per poder tenir una visié propera a la realitat i poder analitzar els problemes
que es presenten en la implantacio es realitzaran proves mitjangant el maquinari.

En el projecte abordem temes d'emmagatzematge, virtualitzacié (VMware), disseny d'infraestructura
i gestid de la mateixa.
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Abstract

The objective of this project is the deployment of a virtual desk system for small / medium-sized
companies, because of their size they are the ones that benefit most economically and productively
from this technology. For the correct development of this project, planning will be necessary
according to the minimum requirements that must be obtained as a result of the project, that is,
depending on the cost and the functions to be implemented.

For this project, it will be decided to plan in a way that costs are the lowest possible and basic
functionalities, so that any small / medium-sized company can implement this type of system. In order
to have a vision close to reality and to be able to analyze the problems that arise in the implementation,
tests will be carried out using the available hardware.

In the project we address storage, virtualization (VMware), infrastructure design and management
issues.
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Capitulo 1. Introduccion

Actualmente la llamada “nube” es un modelo de consumo de tecnologia como servicio tanto para
aplicaciones, como para computacion y almacenamiento. La ventaja de esto es la poca inversion que
se necesita para llevarlo a cabo, la comodidad del acceso desde casi cualquier sitio y también la
seguridad que ofrece.

En los Gltimos afios, estos servicios han ido ganando fuerza y han conseguido ser una parte importante
en nuestro dia a dia. Pero estos servicios sobretodo se han abierto un hueco importante en el mercado
empresarial, debido principalmente a las ventajas siguientes:

Bajo coste, tanto de implantacion como mantenimiento.
Gran escalabilidad debido a la naturaleza del servicio.
Mayor seguridad del servicio informatico.

Instalacion de software sencilla.

o > w0 DN

Evita la necesidad de la actualizacion del equipo del cliente.

Dentro de estos servicios en la nube se encuentran varios entornos bastante conocidos en la actualidad
por algunas marcas.

El entorno laaS (Infraestructure-as-a-Service) es el sistema ideal para en el caso de que se quiera
encargar de la gestion y administracion de su infraestructura sustituyéndolo por maquinas virtuales,
este sistema ofrece mayor control que las otras alternativas, el ejemplo méas conocido es Amazon Web
Service.

PaaS (Platform-as-a-Service) es un entorno para poder construir y desplegar aplicaciones, este
entorno se gestiona automaticamente para mantener la estabilidad. EI mejor ejemplo de este entorno
es Google App Engine.

SaaS (Software-as-a-Service) el entorno que mas usan los usuarios promedio, sobretodo el
almacenamiento, en este normalmente los usuarios acceden al servicio via web y no necesitan realizar
ninguna gestién con el software. Un ejemplo claro es Google Drive y Dropbox.

Por Gltimo, el entorno que se considera mas reciente y objeto de estudio de este trabajo, el entorno
DaaS (Desktop as a Service), como su propio hombre indica es en el cual tienes un escritorio remoto
como servicio. Este escritorio es ejecutado en un equipo remoto y no en la maquina local en la cual
se accede, brindando al cliente mayor comodidad de acceso, control y seguridad de los datos
(normalmente confidenciales en el entorno empresarial).

1.1 Motivacién

En el siguiente trabajo se va a intentar desarrollar un sistema de escritorio remoto cuyas capacidades
sean las minimas de manera estandar. Esto se ha decidido asi ya que de esta manera los usuarios de
este servicio puedan trabajar de manera comoda y eficaz en un entorno de trabajo simple. Este entorno
se podria adaptar a entornos de trabajo mas especializados realizando algunos cambios en las
especificaciones y ajustes en el trabajo.
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Figura 1. Ejemplo de escritorio virtual estandar.

Para que todos los departamentos de la empresa puedan realizar correctamente su trabajo, algunos
departamentos por ejemplo el de marketing, necesitan la utilizacién de equipos con especificaciones
mayores que las que ofrecen los equipos locales disponibles.

Como se supone que la empresa puede contratar mas empleados si crece, se plantea la posibilidad de
utilizar un sistema de escritorios virtuales donde el servidor realizaria todo el trabajo de computacion
y el cliente tan solo ejecutaria un programa en su equipo de normalmente bajas especificaciones.

1.2 Objetivos

El objetivo principal de este trabajo consiste en la implementacion de un sistema de escritorios
virtuales(VDI) basado en VMware Vsphere.

Pero esto solo es la conclusion a los siguientes objetivos parciales que una empresa normal podria
pedir, los cuales normalmente son:

1. Utilizacidn de equipos de trabajo Thin Client (de menores prestaciones y consumo eléctrico)

2. Reduccion de los costes administrativos y de las IT (tecnologias de la informacién).

3. Seguridad en los sistemas que tratan la informacién de tipo confidencial (cifrado de la
informacion que se transporta).

4. Todos los departamentos deben de poder operar de forma eficaz y rapida (incluso aquellos
gue sean un poco mas exigentes con el trabajo relacionado con computacion).

1.3 Planificacion del trabajo

Dada la complejidad del trabajo se ha organizado en una serie de fases ya que el desarrollo e
implementacion de este proyecto es bastante complicado si no se tiene los conocimientos suficientes
de los elementos que lo forman. Se puede obtener gran cantidad de informacion en la red, pero hay
que saber clasificar y escoger la mas acertada.
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En primer lugar, se busca por la ser informacion sobre la viabilidad y las posibilidades del trabajo en
cuestion, se comparan las opciones que se pueden escoger y finalmente se define que software se
utilizara para poder llevarlo a cabo.

Luego de buscar informacion y decidir la mejor alternativa se llegan a las siguientes fases:

e Familiarizacion con el software (VMware) que se va a utilizar para el despliegue de los
escritorios, para conocer sus posibilidades en profundidad y como implementarlo
correctamente.

e Eleccion y configuracion del programa de gestion administrativa de cuentas ligado al
programa de los escritorios virtuales.

e Pruebas en el equipo real para comprobar posibles errores o fallos de configuracion.

e Eleccion del hardware que utilizariamos para poder construir el entorno VDI deseado para
los escritorios (esta parte es la que mas puede variar si se cambian los objetivos).

e Calculo de costes que supone la implantacion de este entorno y su posterior mantenimiento.

1.4 Estructura del trabajo

Este trabajo se encuentra redactado con la siguiente organizacion:

En primer lugar, se describen unos conceptos basicos a tener en cuenta para poder realizar el trabajo
de forma correcta. Esta parte es la base para todas las demas, sin esta base es posible no entender el
proyecto y realizarlo de mala forma.

En el siguiente capitulo se establece que software se va a utilizar tanto para realizar pruebas como
para luego lo que seria la implementacion final. Esta fase es delicada debido a que dependiendo de
los requisitos y el presupuesto puede variar, pero no de una forma tan brusca como la parte de
hardware. Aun asi, es la parte que mas se debe deliberar para que cumpla los requisitos minimos y
gue ademas se tengan en cuenta otros resultados colaterales de la eleccion del software.

En el capitulo tres, una vez elegido el software, este necesita una infraestructura bien planificada y
una vez decidida una serie de pruebas. Como se puede ver durante las pruebas se tienen ciertas
limitaciones debido al hardware que se esta utilizando en el entorno de pruebas. En este capitulo se
han podido ver que hay ciertas acciones que requieren de pruebas, pues a veces surgen imprevistos
gue pueden resultar tan triviales que a primera vista no se ven, pero luego si se implantan sin las
debidas pruebas pueden suponer un gran quebradero de cabeza para cualquier técnico o ingeniero que
lo tenga que solucionar.

En el cuarto capitulo se contabiliza que hardware seria necesario y en especifico que producto del
mercado seria la mejor opcion para este. En este capitulo se basara en los requerimientos minimos
gue se necesiten para una empresa de unos 25 trabajadores, ya que esta suele ser la media entre las
medianas empresas.

Siguiendo con esto Ilegamos al capitulo cinco, en el cual en base a lo visto en el anterior capitulo se
haré un balance econémico y una comparacion respecto a lo ahorrado con un sistema no virtualizado
tradicional.
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Por ultimo, en el capitulo final se hablaran de las conclusiones que se sacan de la realizacion del
trabajo y sus posibles mejoras. En este punto se tendran en cuenta nuevas tecnologias que se podrian
implantar, nuevos mecanismos de seguridad y una ampliacion que se pudiera hacer en el futuro con
respecto al sistema fuera de la empresa.

Aparte se incluird un anexo con algunos procesos de instalacion fundamentales realizados durante las
pruebas.

1.5 Conceptos basicos

El prop6sito de este apartado es explicar algunos conceptos basicos en esta materia y que aparecen
varias veces en la documentacion del proyecto, de este modo los lectores de este documento podran
entender de forma mas o menos clara lo que se vaya a decir a lo largo de este trabajo.

Virtualizacion: se refiere al uso de los recursos de un equipo en la que tendremos Hypervisor que
mediante una capa software gestiona el hardware de este servidor fisico (Ilamado host) y el sistema
operativo de cada escritorio virtual (de los guest) permite dividir los recursos del host en uno 0 mas
entornos de ejecucion. Este software (Hypervisor) gestiona y controla los recursos principales del
servidor (CPU, Memoria, Periféricos y Conexiones de red), asi reparte de forma dinamica estos
recursos entre todos los escritorios virtuales que se encuentran en el servidor. Esto permite que se
puedan tener varios escritorios virtuales ejecutandose al mismo tiempo y en el mismo servidor fisico.

PYME: Este concepto son las siglas de Pequefias y Medianas Empresas, las cuales estan definidas
por la Union Europea desde el 2005. Dentro de este concepto normalmente se encuentran tres grupos
gue son las microempresas, pequefias empresas y las medianas empresas. La diferencia entre ellas es
basicamente el tamafio en cuanto a personas se refiere y el balance general anual. Las microempresas
son las que tienen a menos de 10 personas y su balance general anual no supera los dos millones de
euros. Las pequefias empresas son los que tienen menos de 50 personas y su balance general anual no
supera los diez millones de euros. Las medianas empresas son aquellas que tienen menos de 250
personas y su balance general anual no supera los cuarenta y tres millones de euros. Se eligen este
tipo de empresas porque son en las cuales los sistemas de virtualizacién tienen mayor impacto.

VDI (Virtual Desktop Infrastructure): La virtualizacion de escritorios es un término bastante
nuevo, que se vio por primera vez en los afios 90, en este se describe un proceso de separacién entre
lo que es el escritorio (datos en general y programas que utilizan los usuarios) y lo que es el equipo
fisico. El escritorio virtual se almacenado de forma remota en un servidor centralizado en lugar de un
disco duro local en el equipo local. Esto ofrece la posibilidad de que cuando los usuarios trabajan en
su escritorio desde un portatil u ordenador personal, todos los programas, aplicaciones y datos en
general se almacenan y ejecutan de forma centralizada, lo que permite a los usuarios tener un acceso
de forma remota a sus escritorios desde cualquier dispositivo capaz de conectarse remotamente al
escritorio, como por ejemplo un portatil, un PC, un Smartphone o en nuestro caso un Thin client.



UNIVERSITAT _ TELECOM ESCUELA

3 TECNICA VLC SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE,

DE VALENCIA TELECOMUNICACION
Linked

Centralized Virtual
Desktops

Clones

o
— s/

N
- e

VMware
View Manager

Thin Client

Desktop v \I/ 2 Existing ViSX
3 Disk Storage

Local
Mode

Figura 2. Esquema de un VDI.

Thin client: Es llamado asi un equipo cliente o un software cliente en una infraestructura de red
cliente-servidor que tiene una dependencia principalmente de un servidor central para las tareas de
procesamiento, y enfocado de manera principal en el transporte de la comunicacion de entrada/salida
entre el usuario y el servidor. Este tipo de clientes normalmente disponen de un navegador web o
algun tipo de programa de conexién de escritorio remoto para poder conectar con el servidor que
ofrece el servicio de escritorio virtual. En la actualidad existen versiones de sistemas operativos
basados en GNU/Linux gue instalados en un equipo de este tipo solo ejecutan el programa de
conexion remota.

ATy
POTLLLEEK)

Figura 3. Thin client de HP modelo T510 y T610.
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Maquina virtual: Este concepto se trata de la simulacién de un sistema informatico sobre la
arquitectura de un equipo fisico, las implementaciones de este sistema pueden depender del uso de
hardware especializado, un software que requiera potencia grafica o computacional o una
combinacion de estos dos anteriores. Explicado de forma sencilla esto permite la multiplicacion de
un servidor en varias instancias, las cuales son independientes entre si y estan controladas por el
software Hypervisor.

Hypervisor: es la plataforma elegida que nos permitird gestionar y controlar al mismo tiempo, los
diferentes sistemas operativos que se pueden encontrar en una maquina virtual. Hay dos tipos de
software Hypervisor, los nativos y los llamados hosted [1]. Los Hypervisor nativos el software se
ejecuta directamente sobre el mismo hardware del equipo para ofrecer la funcionalidad especificada,
los ejemplos més claros de este tipo son VMware ESXi, XenServer y Hyper-V.

Los Hypervisor hosted consisten en un software que, en lugar del mismo hardware, se ejecuta sobre
un sistema operativo para ofrecer la funcionalidad especificada, algunos ejemplos de este tipo son
VirtualBox, VMware Workstation y MS Virtual PC.

Aplicaciones Aplicaciones
Sistema Sistema
operativo operativo

Hardware

Hardware

Hipervisor
H %iﬁ g a_rﬁ rﬁﬁ I

Figura 4. Esquema de virtualizacion de Hypervisor.

Sistema operativo del “Host”: Nos referiremos de este modo al servidor fisico en el que se ejecuta
un Hypervisor.

Sistema operativo del “Guest”: Nos referiremos de este modo a las diferentes instancias de cada
maquina virtual que se ejecutan sobre un Hypervisor.

Cluaster: Se define como un clister a un conjunto de equipos construidos con la caracteristica
principal de tener un hardware comin y que se comportan como si estuvieran unidos y fuesen un
Unico equipo. La tecnologia de clusteres ha ido avanzando y evolucionado dado a la necesidad de
estos en actividades que van desde aplicaciones de gran capacidad de computacion o software de
misiones especiales, servidores web de comercio electrénico, bases de datos con un alto rendimiento
y otros usos. Este tipo de arquitectura tiene una alta escalabilidad y por eso es cada vez mas comun.
Existen diferentes tipos de cluster los cuales se pueden catalogar en tres tipos, esta clasificacion no
es estricta, ya que un cluster puede presentar combinacién de estos tipos.

1. El cluster de alto rendimiento (HP - High Performance) son los disefiados para dar altas
prestaciones en cuanto a capacidad computacional, requieren grandes capacidades de memoria o las
dos cosas mencionadas anteriormente. Este tipo de cluster aprovecha la cantidad de equipos frente a
la calidad, obteniendo asi una gran capacidad de computo por un coste menor al que seria un solo
equipo mas costoso con mejores prestaciones.

11
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2. El cluster de alta disponibilidad (HA - High Availability) consiste en un conjunto de dos o mas
nodos los cuales mantienen una serie de servicios compartidos y se encuentran constantemente
monitorizandose entre si. Esta caracteristica permite que en el caso de que exista un fallo en uno de
los nodos, los otros nodos tengan la capacidad de soportar todos los servicios de cualquiera de los
otros equipos del cluster, a esto se le llama failover, y ademas cuando el nodo caido se recupera, los
servicios vuelven de manera automatica a la maquina original, a esto se le llama failback.

3. El cluster de alta eficiencia (HT - High Throughput) el cual puede tener uno o mas nodos que
actian como distribuidores del cluster ya que se ocupan de distribuir las peticiones de servicio que
recibe el sistema entre los equipos que forman el cllster. Para esta distribucion se suele utilizar
frecuentemente el algoritmo Round-Robin, aunque se puede utilizar otros algoritmos de gestion de
colas segn convenga, el uso de uno u otro algoritmo sera una decision que dependera de que tipo de
carga y como se quiere distribuir.

Como se puede observar los clusters de alta disponibilidad y alta eficiencia pueden ir combinados
perfectamente si se estudia la manera 6ptima de hacerlo. Normalmente la mezcla de estos tipos de
clster es utilizada para trabajos relacionados con la tecnologia de la informacion (IT).

Pool (VDI): Podemos definir de manera simple este concepto diciendo que es un grupo de escritorios
virtuales los cuales estan configurados de manera idéntica. Esta centralizacion de los escritorios
virtuales ofrece que la gestion y configuracion de los escritorios se vuelva una tarea sencilla. Este
concepto permite la rapida implantacion de aplicaciones y la actualizacion en varios escritorios
virtuales tan solo teniendo estos en el mismo pool. Se pueden clasificar los pools en varios tipos, pero
los més comunes son los dedicados y los flotantes [2]. En el pool dedicado al usuario se le asigna un
escritorio exclusivo, el cual permite al usuario personalizar el escritorio y guardar esos cambios
después de cerrar la sesion, en cambio un pool flotante no guarda los cambios una vez se finaliza la
sesion por lo que crea un escritorio virtual nuevo cada vez que un usuario se conecta.

Adaptador de host (HBA - Host Bus Adapter): Este hardware es una placa de circuito integrado la
cual es una conexion fisica entre el servidor y la red de equipos o unidades de almacenamiento, se
utiliza para la entrada y salida de datos. Las HBAs procesan casi la totalidad de los datos tanto de
almacenamiento como recuperacion de datos, debido a esto sus caracteristicas tienden a mejorar el
funcionamiento general del servidor. Existen varios tipos de adaptadores de host, pero actualmente
cuando se habla de este término se refiere a una tarjeta de canal de fibra (FC-Fiber Channel) ya que
estas son las tarjetas que ofrecen mayor velocidad y seguridad de datos. Cada HBA tiene un nombre
tnico mundial (WWN), similar a la MAC de Ethernet ya que se usa un identificador Unico organizado,
asignado por el IEEE. Sin embargo, los WWN son de unos 8 bytes [3].

Figura 5. Brocade 4gb Dual Port HBA Fiber Channel.
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Transceptor (SFP - Small form-Factor Pluggable): Ligados los adaptadores de host se encuentran
estos dispositivos los cuales son un transmisor y un receptor que comparten circuiteria, son
conectables en caliente, es decir el equipo al que se conectan no hace falta apagarlo, habitualmente
utilizados para comunicaciones de datos y telecomunicaciones. Estan disefiados para soportar Sonet,
canales de fibra, Gigabit Ethernet y otros estandares de comunicaciones [4]. Estan desarrollados de
forma conjunta de la gran mayoria de fabricantes de componentes de red. El par trenzado de Ethernet
permite que se alcancen velocidades de hasta 1Gbps. Después de estos existen los SFP+ que pueden
alcanzar los 10Gbps, SFP28 alcanza los 25Gbps, QSFP28 los 100Gbps y por ultimo QSFP-DD la
cual por medio de 8 lineas llega a alcanzar los 400Gbps.

Obviamente en un entorno como este trabajo no necesitamos llegar a tales velocidades de transmision,
pero es un dato interesante que se siga ampliando las velocidades continuamente para operaciones
con gran carga de datos.

Fiber Modules

-

Figura 6. Distintos mddulos de SPF que podemos encontrar.

Red de area de almacenamiento (SAN - Storage Area Network): Se define como SAN a una red
que se utiliza principalmente para mejorar la accesibilidad de los dispositivos de almacenamiento la
cual estd conectada a las redes de comunicacion. Estas redes normalmente son dedicadas a
dispositivos de almacenamiento a la que otros dispositivos no pueden acceder a través de la red de
area local (LAN), evitando asi la interferencia del trafico LAN en la transferencia de datos [5]. A
principios de la primera década del 2000 el coste y la complejidad de las SAN se redujeron. Estas
redes tienen ademas de interfaces de red tradicionales, una interfaz de red especifica que se conecta
a la propia SAN. La calidad del servicio (QoS) de la red SAN puede verse afectada normalmente por
el hardware utilizado para la transmision de datos. Esta red puede tener capacidades gigantescas de
terabytes que pueden ir en aumento casi ilimitado. Lo mas habitual es que en este tipo de redes se
utilice iSCSI, mapeo de SCSI sobre TCP / IP [6], ya que ofrece un mejor acceso a los LUNS que un
canal de fibra.

Numero de unidad Légica (LUN - Logical Unit Number): Se define como un disco/particion
virtual o volumen que ha sido creado por la SAN. Este disco se comporta de la misma forma que un
disco conectado directamente a un equipo, el cual, para poder realizar acciones especificas sobre él,
se necesitan permisos de administrador. Este es un dispositivo dirigido por el protocolo SCSI
encapsulado en un canal de fibra o en un iSCSI [7]. Lo méas habitual es que un LUN sea una particion
virtual de un disco, dentro de lo que se llama RAID, y no uno en su totalidad.

Volumen: Se define como un &rea de almacenamiento creada de la particion de uno o més discos,
normalmente esta area solo es una particion de un solo disco. Para el correcto borrado de esta sin que
afecte a las demés particiones es conveniente utilizar un sistema de archivos.
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Matriz redundante de discos (RAID - Redundant Array of Independent Disks): Es una
tecnologia de virtualizacion de almacenamiento de datos que combina mualtiples componentes de un
disco fisico en una 0 mas unidades logicas para fines de redundancia de datos, mejora del rendimiento
0 ambos. Hay diferentes tipos de RAID, entre los cuales se encuentran RAIDO, RAID1, RAID2,
RAID3, RAID4, RAIDS5 y RAIDG [8]. Estos se diferencian en el nivel de redundancia y rendimiento
que obtienen utilizando de diferentes formas la paridad. Ademas, existen los anidados, que son una
combinacion de dos 0 méas de los anteriores y los propietarios que son bastante diferentes debido a
que cada marca de dispositivos los hace de una manera diferente.

RAID 0

RAID 0 - Two or more drive striped together for ——
maximum throughput. ‘

RAID 1 - Mirroring. Both drives have the same s

exact data on them for protection
from drive failure. =

RAID 5 - Our top recommendation for video
editing! Combines performance,
protection and affordability.

Figura 6. Ejemplo de distribuciones RAID.

Green IT: Es el término que se refiere al conjunto de buenas practicas que tienen como objetivo usar
de manera eficiente los recursos IT para minimizar el impacto ambiental de la actividad y reducir el
consumo energético, esto se consigue sobre todo con una gestion eficiente de los recursos e
infraestructuras para asi obtener la productividad maxima en los sistemas y de esta forma evitar el
consumo excesivo al que en tema tecnoldgico esta bastante implantado [9]. Entre las medidas
destacadas para lograr esto se encuentra la virtualizacion de servidores y escritorios el cual es el
objetivo de este trabajo, con lo cual esta también relacionado con este concepto. Esto se debe a que
la virtualizacién crea un menor consumo energético, lo que se traduce a una menor necesidad de
creacién de electricidad que repercute directamente en las emisiones de gases como el diéxido de
carbono a la atmosfera.

1.6 Ventajas y desventajas de la virtualizacion

En el siguiente apartado se van a definir las ventajas y las desventajas que nos vamos a encontrar con
la implantacion de un sistema de virtualizacion de escritorios, frente al uso tradicional de escritorios
fisicos en el lugar de trabajo.
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Comenzando por las ventajas podemos decir que una que destaca es la independencia entre los
escritorios que hace que no interfieran entre si. Por ponerlo de forma simple, esto permite que dos
usuarios distintos puedan utilizar el mismo equipo fisico sin interferir a ningun nivel en el sistema
operativo, aplicaciones o configuraciones del otro usuario.

Ligado a esto tenemos también el incremento de la seguridad, debido a la independencia de la
virtualizacién de los escritorios, si un escritorio se ve atacado los demas estaran a salvo del ataque
(salvando que ese escritorio concreto tenga privilegios de administracion). Esta ventaja es también
un punto muy a tener en cuenta sobre todo debido al crecimiento de los ciberataques en los ultimos
afios.

La realizacion de operaciones que requerian permisos de administrador pueden ser algunas veces un
problema con los escritorios en equipos fisicos. Esto se debe a la cantidad de equipos o que sus
configuraciones pueden no permitir ciertas acciones. Con la virtualizaciéon de los escritorios se
adquiere la gran ventaja de que se pueden clonar maquinas y también realizar
instalaciones/actualizaciones de forma masiva casi sin impedimentos.

Siguiendo con las ventajas que mas destacan, la escalabilidad de la virtualizacion de escritorios es
muchisimo mas alta que la que puede ofrecer una infraestructura fisica. La creacion de un nuevo
escritorio virtual en un servidor es tarea simple y si se requirieran mas recursos para poder prestar
mas servicio seria mas sencillo actualizar la infraestructura del servidor a que varios equipos fisicos.

La asignacion dinamica de los recursos en los escritorios virtuales es un término bastante habitual a
dia de hoy. Los recursos de un equipo fisico pueden llegar a quedarse cortos si en un principio se
queria utilizar este para un cometido, pero luego se decide realizar otra clase de trabajos con él. En
cambio, con la asignacion dindmica de recursos este problema se solventa solo, cuando el Hypervisor
detecta que un escritorio virtual se esta quedando falto de recursos este le asigna mas recursos
tomandolos de otras maquinas virtuales o realizando la migracion a otro servidor con méas recursos
disponibles si es que lo hay.

La seguridad ante caidas es algo vital para una empresa, por eso normalmente existen como minimo
dos servidores, uno principal y otro de respaldo. Con la virtualizacidn de los escritorios ademas de
guardar los datos, se guarda por asi decirlo el progreso de la actividad que se estaba realizando durante
la caida. En un sistema de equipos fisicos esto tendria que depender de otro dispositivo que ayudara
a mantener soporte a los usuarios durante las caidas.

Muchas veces ocurren problemas de Ultima hora en instalaciones o actualizaciones de programas y/o
aplicaciones, la virtualizacion de escritorios nos ofrece un entorno de prueba y evaluacion que un
entorno fisico no podria ofrecer.

Por ultimo, la ventaja que mas saldra a relucir a lo largo del tiempo, el ahorro de costes. La aplicacion
de escritorios virtuales repercute en el ahorro de costes en practicamente todos los ambitos, esto
permite que se puedan destinar gastos a otros temas o recursos importantes. Como ejemplos a esto
tenemos el ahorro en la adquisicion de equipos fisicos, ya que estos requieren hardware menos
exigente, y el ahorro en el mantenimiento de los servidores, ya que dadas las ventajas que ofrece el
sistema de virtualizacion de escritorios se ahorra en costes de administracion, soporte del servicio,
instalacion, configuracion y copias de seguridad tanto a corto como largo plazo. También existe un
ahorro energético ya que habra menos servidores fisicos y utilizados de una forma eficiente.

Después de ver las ventajas principales debemos mirar también las principales desventajas que nos
pueda traer.

La primera desventaja principal que se puede observar es que el diagnostico y la resoluciéon de
problemas en un entorno de escritorios virtuales puede ser bastante mas compleja y dificil de solventar
en ciertos casos debido a la complejidad de este.

Ligado a esto tenemos la amplia necesidad de redundancia dentro del sistema, esto se debe a que
problemas de cierto nivel pueden afectar no solo a un usuario, sino a maltiples. La necesidad de
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servidores redundantes, en algunos casos, supone un coste mas elevado del que un sistema con
escritorios fisicos el cual apenas necesita redundancia.

Recordando lo mencionado en las ventajas de los costes existe una contraparte, la cual consiste en
que el cambio de un sistema de escritorios fisicos a un sistema de escritorios virtuales supone una
inversion bastante importante tanto en el hardware del servidor como en las comunicaciones del
mismo. Claro que esto se compensa a lo largo del tiempo que lleve la instalacion, es decir, la inversion
es beneficiosa a largo plazo.

En el tema de aplicaciones, existe una desventaja y es que ciertas aplicaciones no estan disefiadas
para ser utilizadas sobre un entorno virtualizado, por lo que es imposible utilizarlas en este y requieren
de un equipo fisico. Afortunadamente cada vez son menos los programas que estan disefiados de esta
forma.

Y como ultima desventaja algo bastante obvio pero que pasa de largo a primera vista, la adaptacion
de la gente a esta manera de trabajar. Esto puede parecer insignificante, pero juega un papel muy
importante a la hora de trabajar en cualquier empresa, un usuario nuevo y habituado a trabajar sobre
un escritorio fisico notara el cambio seguramente por acciones que realizaba normalmente ahora no
estan permitidas o estan hechas de una manera distinta. Esto siempre conllevara a quejas las cuales
hay que escuchar para mejorar todo lo posible el sistema, pero siempre manteniendo unas normas
estrictas en cuanto a permisos, ya que cuantos menos permisos tenga un usuario promedio menor sera
la amenaza para los servidores.
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Capitulo 2. Software utilizado

En el siguiente capitulo se explicard de manera clara y precisa que software se va a emplear para
realizar la virtualizacion de escritorios, asi como para que parte del trabajo se va a utilizar y por qué
se ha escogido dicho software frente a otras alternativas.

2.1 Hypervisor

En primer lugar, se tiene el VMware Vsphere ESXi el cual es un software de virtualizacion para
equipos de nivel de empresa que ofrece la compafiia VMware. Vsphere ESXi se considera la nueva
version del antiguo ESX, este software es el mas conocido de VMware. Como este software es un
hypervisor de tipo nativo, ESXi no es una aplicacion de software la cual se puede instalar en un
sistema operativo (SO); en su lugar, incluye e integra componentes vitales de un sistema operativo,
como un kernel por lo que esto permite la ejecucion de multiples maquinas virtuales de forma directa
sobre el hardware sin ser necesario un sistema operativo en el servidor. Al ser una herramienta
pensada para el ambito empresarial se encuentra formada por servicios de gestion de la infrastructura
por lo que ofrece seguridad y confianza. El kernel que utiliza es un Linux Red Hat modificado Ilamado
vmkernel de forma que lanza el hypervisor solo ejecutable en sistemas de 64 bits (antiguamente
permitia en 32 bits pero por temas de eficiencia y rendimiento ya no) [10]. El hypervisor trabaja y
distribuye la CPU y la memoria.

Vsphere ESXi permite el uso de gran variedad de sistemas operativos como pueden ser: Linux, MS
Windows, Mac OS, FreeBSD, Oracle, Solaris, Unix. Para poder gestionar todas las maquinas
virtuales de forma centralizada se encuentra la herramienta Vsphere VCenter, con esta herramienta
todo el trabajo de configuracidén y demas de los escritorios virtuales se vuelve una tarea sencilla puesto
gue no hay que ir al servidor concreto donde se encuentran.

N

VMware vSphere
Client

Figura 7. Esquema de funcionamiento de vCenter sobre ESXi.
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Se ha elegido este software después de realizar una comparacién con sus principales competidores,
los cuales son Hyper-V de Microsoft y Xenserver de Citrix.

Funciones VMware ESXi Microsoft Hyper-V Citrix
Xenserver
Migracion de Sl Sl Sl
maquinas virtuales
Migracion Sl Sl NO
automatica
Power Management Si Sl NO
Migracion de Sl Sl Sl
almacenamiento
Tamafio del Claster 32 Hosts y 4000 VMs 64 Hosts y 8000 VMs 16 Hosts
Tolerancia a Fallos Sl NO NO
HA(High sl sl NO
Availability)
App HA Sl Sl NO
Clonacion Sl Sl Sl
Copia de seguridad Sl Sl NO
integrada
Compatibilidad Alta en general Alta con Windows Un poco
hardware limitada
Posicion en el 1 2 3
mercado

Tabla 1. Comparativa de los tres softwares de Hypervisor.

Tal y como se puede observar en la tabla, se eligié la opcion de VMware porque era la que mas
prestaciones en la situacion en la que se desenvuelve el trabajo.

2.2 vCenter

A continuacion, tenemos VMware vCenter Server el cual es un software importante dentro de esta
infraestructura virtual en VMware vSphere ESXi. Como se ha comentado anteriormente este software
permite unificar la gestién de todos los hosts que se vayan a instalar ademas de los escritorios virtuales
del centro de datos en una Gnica consola para facilitar el trabajo.

Se ha elegido este software de gestion porque al utilizar el Hypervisor de VMware es la opcion mas
acertada debido a que la utilizacion de otro tipo de software de otra marca no garantizaria la
compatibilidad con los hosts ESXi.
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Figura 8. Pagina principal vCenter.

2.3 Windows Server 2012 R2

El siguiente software que se va a utilizar es el sistema operativo de Windows para servidores, el
famoso Windows Server 2012 R2. Este sistema operativo dedicado para servidores es uno de los mas
cdémodos y sencillos que se encuentran en el mercado. En este montaremos el servidor DNS de nuestro
trabajo.

Entre otras cosas se ha elegido este sistema operativo en concreto porque una de las herramientas que
incluye también es de las mas utilizadas en el entorno empresarial. Esta herramienta se encarga de la
administracion y gestion de usuarios en grupos y equipos.

|

Papelera de
reciclaje

28 Windows Server 2012 R2

Evaluacion de Windows Server 2012 R2 Standard
Licencia de Windo alida durante 180 dias
Build 9600

H_| Q _,__;_,j = 2 i 25/!1;?2?019

Figura 9. Escritorio principal de Windows Server 2012 R2.
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2.4 Active Directory

Como se ha mencionado anteriormente, para la administracion de usuarios, el software que se va a
utilizar es el llamado Active Directory o Directorio Activo en espafiol. Como su propio nombre indica
es un servicio de directorio desarrollado por Microsoft para redes de dominio de Windows.

Para la utilizacion de este software se ha montado sobre el Windows Server 2012 R2 mencionado
anteriormente, el cual sera el que soporte el Dominio del Directorio Activo.

= Usuarios y equipos de Active Directory = || = -
Archive  Accién  Ver  Ayuda
e« pE 48 XEA HR 2eETER
: Usuarios y equipos de Active Dirl| Mombre Tipe Descripcidn
b [ Consultas guardadas ?_, administrator  Usuario
4 3 vspherelocal

I+ || Builtin

|- | Computers

- 12 Domain Controllers

I» || ForeignSecurityPrincipalf

I [] Managed Service Accout

B Users

4| Usuarios

Figura 10. Pantalla principal de Usuarios y Equipos de Active Directory.

2.5 VMware View (Horizon 7)

El siguiente software es una parte esencial en la creacion de este entorno de virtualizacion de
escritorios, El VMware View, también llamado Horizon 7 con todas sus extensiones, es el software
necesario para que los usuarios puedan acceder a sus escritorios virtuales. Fundamentalmente se
necesitaran tres de sus subprogramas:

1. View Connection Server: Este componente se trata de la pieza clave de la infraestructura de
escritorios virtuales ya que, se encargard de conectar los escritorios o aplicaciones
virtualizadas en la plataforma de vSphere con los usuarios. De esta forma los usuarios pueden
acceder a su escritorio tanto por HTML como por View Client si se prefiere la opcion. Este
software se puede disponer en tantos servidores como se prefiera para obtener una alta
disponibilidad del servicio. Este software se necesita instalar sobre un servidor con un sistema
operativo.

2. View Agent: Este componente serd el encargado de permitir que los escritorios virtuales sean

accesibles desde la plataforma Horizon View, tanto como se ha comentado antes, mediante
el software View Client como via web con HTML. Ademas, este es necesario para poder
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aplicar las politicas de Persona Management. Este software se debe instalar sobre los
escritorios virtuales que asignaremos a los usuarios o en su defecto sobre servidores RDS
Host donde se publicaran aplicaciones.

3. View Composer: El software necesario para la optimizacion del espacio usado en los
datastores de vSphere, para desplegar los escritorios, si queremos montar un Pool de
escritorios se necesitara este software para relacionar una imagen base con los clones que se
hayan desplegado. Este software necesita de una base de datos tipo SQL o Oracle para poder
funcionar, se instala sobre un servidor con un sistema operativo [11].

Centralized Virtual
Desktops Linked Clones

Horizon
Acces Point

vCenter Server ThinApp

Figura 11. Esquema de un entorno VDI con acceso externo.

2.6 Workstation 15 Pro

Para poder realizar las pruebas en un entorno seguro y aislado se ha optado por la creacion de
maquinas virtuales para los servidores. El software que se va a utilizar es el Workstation 15 Pro de
VMware.

Se ha decidido el uso de este software ya que se integra de manera muy sencilla con el uso de ESXi.
Pero ademas una razén de peso para el uso de este es que cuenta con numerosas herramientas y
funciones para entornos empresariales, lo que para este trabajo es algo esencial puesto que vamos a
estar haciendo pruebas a niveles de simulacion bastante complejos.

(1) Your evaluation period ends in 30 days. Getalmnsesey 2 Enter s loemse key

WORKSTATION 15 PRO™

@ ) 2
<

Croste abiow R .

Virtual Machine. Machine Remate Server

vmware

Figura 12. Pantalla principal de VMware Workstation 15 Pro.
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Capitulo 3. Disefio del trabajo y pruebas

En este capitulo se explicard como en base al software decidido y los requisitos minimos como se ha
decidido montar la infraestructura. Ademas, se realizaran pruebas sobre maquinas virtuales para
observar los posibles fallos o inconvenientes del sistema pensado.

3.1 Disefno de la infraestructura

El siguiente esquema seria a rasgos generales como deberia de quedar nuestra infraestructura cuando
se instale de manera definitiva.

Centralized

Virtual Desktops Linked

Clones

VMWARE
VIEW
MANAGER

VMWARE
) vCENTER
Clients

Figura 13. Esquema del disefio final del trabajo.

Este esquema deberia tener la capacidad suficiente como para resistir la concurrencia de unos 10
escritorios ejecutandose a la vez, ser escalable para que se puedan ampliar el nimero de escritorios
virtuales en un futuro, tener alta disponibilidad y buen balanceo para que la carga de los escritorios
no afecten al correcto funcionamiento de los mismos y los escritorios no podran tener una gran
capacidad de personalizacion.

Como se puede apreciar, este esquema que se presenta en la Figura 12, es muy parecido al que se ha
representado anteriormente en la Figura 2. Las diferencias basicas entre estos dos residen en,
primeramente el esquema de la Figura 12 cuenta con un servidor de Active Directory mientras que la
Figura 2 no, a continuacion se puede ver como el esquema de la Figura 12 incluye el vCenter mientras
que el otro no y como ultima diferencia es que la Figura 2 incluye un ViSX haciendo las funciones
de SAN pero en nuestro trabajo se pretende utilizar la opcion vVSAN que ofrece VMware. Se pretende
utilizar esta pero no se podran realizar pruebas por la limitacion del equipo que tenemos.
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3.2 Hosts ESXi

El hardware fisico el cual se tiene para realizar el entorno de pruebas es el ordenador personal del
alumno el cual tiene las siguientes especificaciones:

Procesador: AMD Ryzen 7 3700X 8-Core 3,6GHz
Memoria ram: 16GB

Grafica: Nvidia Geforce RTX Super 2070
Sistema Operativo: Windows 10 Pro 64 bits

1 discoHDD de 1 Thy 1 disco SSD de 2 Th

Debido a que solo se dispone de un equipo con estas caracteristicas las pruebas tendran unas
limitaciones.

La primera de ellas sera que al solo tener un equipo debemos reducir el numero de host de prueba de
dos a uno, con lo cual el vCenter no nos servira de mucho pero se instalara para ver las funcionalidades
que tiene y demas.

En el Anexo se puede seguir el proceso de instalacion que se ha seguido para la creacion de una
maquina virtual en Workstation 15 Pro y su posterior instalacion del Hypervisor ESXi. En este
apartado solo se va a presentar la configuracion que se ha definido en el entorno de pruebas.

w
Fle Gt View VM Tabe Help

Lorary

Wiaore ESXI 6.7.8 (WiKernel Release Bulld 8169922)

Ware, Inc. Vuare?. |

2 x AMD Ruyzen 7 J700X B-Core Processor
8§ GIB Henory

To manoge this host go to:
http://192.160. 1,126/ (DHCP:
hAtp://LFeBB: :20c 29F fee2icAdec ]/ (STATIC)

2> Custonize Systen/View Logs 12> St Doun/Restort

Figura 14. Pantalla inicio de ESXi.

Una vez se instala el software en la maquina virtual se pude comprobar como este ha tomado una
direccion IP via DHCP. Pero debemos configurar los parametros de red para gue esté funcionando de
manera correcta.

Authent icat ion Required

Enter an authorized login name and password for
localhost .hone.

Conf igured Keyboard (Spanish)

Login Name: [ o0l ]
Passuord: L 1

<Enter> DK <Esc> Cancel
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Figura 15. Pantalla al presionar F2.

A continuacion, se presiona F2 para acceder a los ajustes, con lo que nos saldra una pantalla como la
Figura 14 donde tendremos que poner la contrasefia de root que se ha puesto previamente en la
instalacion.

Systen Customization Configure Hanagement Hetuors:

e tiort
Hanogenent etuork
Hetuork Restore Options

Conf igure Keyboard
Troubleshoot ing Dptions

View Systen Lags
View Support Infornat ion
Resct Systen Conf iguration

<Esed Log Dut

Figura 16. Pantalla de configuracién.

Despues de introducir la contrasefia correcta nos llevara al menu de configuracion donde se presiona
la opcion Configure Management Network.

Conf igure Managenent Netuork

fetuork_Adapters ic8 (Ethernetd)
VLAN (opt ional ¥

1P Conf igurat jon

DS Conf igurat jon
Custon DS Suff ixes

Wp/Doun> S lect

Figura 17. Pantalla de configuracién de red.
Una vez alli se cambiaran varios pardmetros, los cuales son:

1. En Network Adapters se habilitaran los dos que se han introducido en la instalacion.

2. Sise utilizan VLANS es necesario configurarlas en el apartado VLAN.

3. En IPv4 Configuration se configurara para que la IP sea estatica, la cual serd 192.168.1.126,
la mascara 255.255.255.0 y la puerta de enlace 192.168.1.1.
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Se desactivara la Direccion IPv6 en IPv6 Configuration

En DNS Configuration se pondré la direccion de nuestro servidor DNS (todavia no creado
por lo que no aparece en la imagen), la del alternativo como el de google 8.8.8.8 y de
Hostname ServerESXi.

o ks

IPv4 Conf igurat ion

This host can obtain network settings automatically if your network
includes a DHCP server. If it does not, the following settings must be
specified:

( ) Disable IPv4 configuration for management network
( ) Use dynamic IPv4 address and network conf iguration

(n) Set static IPv4 address and network configuration:

IPv4 Address [ 192.168.1.126 1
Subnet Mask [ 255.255.255.0 1
Default Gateway [ 192.168.1.1 1
Up/Doun> Select <Space> Mark Selected <Enter> 0K <Esc> Cancel

IPv6e Conf iguration

This host can obtain netuwork settings automatically if your netuwork

supports Stateless Address Autoconf iguration (SLAAC) or includes a
DHCPvE server. If it does not, static settings must be specified:

(o) Disable IPv6 (restart required)

( ) Use dynanic IPv6 address and network configuration
[ 1 Use DHCPvb
( ) Set static IPv6 address and network configuration

Static address #1 [
Static address #2 L
Static address #3 [
Default gateway [

—

Up/Doun> Select <Space> Mark Selected {Enter> DK <Esc> Cancel

DNS Conf iguration

This host can only obtain DNS settings automatically if it also obtains
its IP configuration automatically.

( ) Dbtain DNS server addresses and a hostname automatically
(o) Use the following DNS server addresses and hostnanme:

Primary DNS Server [ 6.8.6.8 1

Alternate DNS Server [ 1
ostnane [ ServerESXi_ 1

{Up/Doun> Select <Space> Mark Selected {Enter> 0K <Esc> Cancel

Figura 18. Pardmetros de red.

Una vez se han realizado dichas modificaciones se procede a guardar los cambios, con lo que nos
pedira un reinicio para poder efectuar estos cambios en el servidor. Esto es principalmente debido a
que al desactivar la opcion de IPv6 se pide un reinicio si o si, pero también es porque al realizarse en
una maguina virtual dichos cambios no se realizaran hasta que la maquina se reinicie.
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Conf igure Management Metwork: Confirm

You have made changes to the host’s management network.

Applying these changes may result in a brief network outage.
disconnect remote management software and affect running virtual
machines. In case IPvb has been enabled or disabled this will
restart your host.

Apply changes and reboot host?

<Y> Yes <N> Mo <Esc> Cancel

Figura 19. Peticidn de reinicio.

Una vez se realiza esto se reinicia el servidor, se espera a que arranque completamente, y una vez ha
arrancado del todo se realizan pruebas de conectividad. La primera fue un ping sencillo para
comprobar que se habia asignado bien la IP, lo siguiente que se hizo fue poner en el navegador web
la direccion asignada al servidor para poder comprobar si funcionaba su interfaz web. Por Gltimo, se
introdujo usuario y contrasefia de administrador para comprobar que todo estaba en orden y se podia
modificar, afiadir y borrar maquina virtuales del servidor ESXi.

[EH Simbole del sistema - ping 192.168.1.126 -t - O X
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root@102 1681126 « | ayoda = | (@]

Figura 20. Pruebas de conectividad y pantalla web del servidor.

3.3 vCenter

Para el software de gestion de los hosts ESXi, vCenter, se puede utilizar un servidor aparte o bien
utilizar un host ESXi como anfitrion del software creando una maquina virtual dentro de él. Como en
este caso se tienen limitaciones de hardware, se optara por la segunda opcion, por lo que el host creado
anteriormente se queda un poco corto debido a los requerimientos que pide dicho programa.

VMware® vSphere

administrator@vsphere local

INICIAR

Figura 21. Pantalla de acceso del vCenter.

Los requerimientos minimos del software vCenter son:

1. Unespacio libre minimo de 300 GB, esta claro que una vez instalado no ocupara ni una cuarta
parte de esto, pero se pide esta cantidad como minimo.
2. Un minimo de 10 GB de RAM.
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3. 2 CPUs como minimo.
4. Un minimo de 2 hosts ESXi.

Como la memoria RAM que tenemos disponible son tan solo 16 GB se ha optado por utilizar el host
ESXi que se ha creado anteriormente. Como en el host creado anteriormente se habian destinado solo
8 GB de RAM y 50 GB de disco, se ha tenido que ampliar hasta cumplir las condiciones para poder
instalar el software en el host.

Aungue uno de los requisitos sea 2 hosts ESXi permite su instalacion con solo uno, aunque el vCenter
tan solo es de utilidad cuando existen varios ESXi. Pero como se comentd anteriormente por
limitaciones de equipo en esta prueba solo se utiliza un host. El proceso de instalacion del software
vCenter se puede encontrar en el Anexo, en él se configura con que tenga su propia IP 192.168.1.160.

ool 168:1.126 ~

vSphere Client Meni v

Accesos directos

Inventarios

Supervision

Administracién

]

Figura 22. Pantalla del ESXi donde se puede ver la maquina virtual del vCenter y pantalla principal del vCenter.

3.4 Dominio de Active Directory
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Para la implantacion del software Active Directory se necesita un dominio alojado generalmente en
un Windows Server. Por lo cual, y tal y como se coment6 en apartados anteriores, se utilizard una
maquina virtual la cual contara con Windows Server 2012 R2 como sistema operativo. Montado en
esta maquina se podra establecer un dominio de Active Directory, ademas de un servidor de
resolucion de nombres (méas conocido como servidor DNS).

Este servidor tiene las siguientes caracteristicas:

1 Procesador

4GB de memoria RAM

40 GB de memoria de disco

Sistema Operativo Windows Server 2012 R2
Funcion y Roles de Active Directory y DNS
Direccién IP 192.168.1.180

Administrador del servidor

— GRUPOS DE SERVIDORES Y ROLES
IE2 Panel Roles: 3 | Grupos de servidores: 1 | Servidores en total: 1

B Servidor local

= = (4]
BE Todos los servidores Igl AD DS 1 g DNS 1
) Al @ Estado @ Estado
2 DNS
- Eventos Eventos
BE Senvicios de archivos y.. P o o
Servicios Servicios
Rendimiento Rendimiento
Resultados de BPA Resultados de BPA

Servicios de archivos y

= de almacenamiento B Servidor local ! =
@ Estado @ Estado

Eventos Eventos

Servicios Servicios

Rendimiento Rendimiento

Resultados de BPA Resultados de BPA

Bi Todos los servidores 1

Figura 23. Pantalla del administrador del servidor Windows.

El proceso de instalacion y configuracion del dominio de Active Directory se encuentra en el Anexo,
en él se configura que el servidor sea el dominio principal y se le otorga la direccién IP mencionada
anteriormente ademas de ajustar sus parametros de red.

Una vez puesto en marcha el servidor de Windows con el dominio de Active Directory activo se
tienen que unir los hosts al dominio para asi poder sincronizar los escritorios con los usuarios
pertinentes. Para ello se necesita acceder a la pagina web del vCenter donde en el menu se tiene que
ir a la pestafia Administracion.
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vSphere Client

Inicio

Memoria Almacenamiento

0 Hz libre OB libre 0B libre

Méquinas virtuales

o]

Figura 24. Pantalla web del vCenter.

Una vez en este mend, se procede a ir donde se encuentra el apartado de Single Sign On, con lo que
dentro de este se selecciona la opcién Dominio de Active Directory. Una vez ahi se selecciona el
nodo que se quiere meter en el dominio y se le da al boton de encima Unirse a AD.

Configuracién

Dominio de Active Directory

v 18921681160

El nado no se unié a Active Directory:

Unirse a dominio de Active Directory

Dominio vsphere local

administrador

@ Reinicie el nodo para aplicar los cambios.

CANCELAR UNIRSE

Figura 25. Pantalla de configuracion del dominio.
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Se requerira un reinicio para que los cambios tengan efecto. Una vez se haya hecho esto se tiene que
ir una vez mas a Administracion, Single Sign On, Configuracion y esta vez a la pestafia Origenes de
identidad. Aqui se agregaré un nuevo origen de identidad para asi estar correctamente conectado al
servidor de dominio de Active Directory.

Agregar origen de identidad
Tipo

Nombre de dominio VSPHERELOCAL

AGREGAR

Figura 26. Pantalla de configuracion de origen de identidad.

Se pondra la autentificacion integrada de Windows, el dominio utilizado en Active Directory y usar
cuenta de equipo. Con esto ya tendremos relacionados Active Directory con vCenter.

3.5 Servidores Horizon View (Connection y Composer)

En el entorno de pruebas que se tiene no es posible realizar pruebas con todos los componentes juntos,
es decir, no se dispone de suficientes GB de memoria RAM ni nucleos de CPU para simular todos
los servidores. Por lo que se ha optado por realizar al menos el proceso de instalacion y configuracion
de estos servidores de forma independiente para asi al menos poder familiarizarse con el software.

A estos servidores se les ha asignado el siguiente hardware:
. 2 Procesadores
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. 4GB de memoria RAM
. 40 GB de memoria de disco
. Sistema Operativo Windows Server 2012 R2
. Direccion IP 192.168.1.165 el Servidor Connection y 192.168.170 el Composer.

VMware Horizon"7
User name: Administrator

Password:

Domain:

™ Remember

Figura 27. Pantalla de acceso al Horizon Administrator.

En el Anexo se puede seguir el proceso de instalacién tanto del Connection Server como el Composer.
Una vez instalado en el servidor es necesario acceder via web a la pagina del servidor donde se ha
instalado el Connection Server. Se accede mediante el usuario que tiene permisos de administracion.

VMware Horizon 7 Administrator About | Help | Logout {administrador)

Servers

Sessions
Problem vCenter VMs
Problem RDS Hosts
Events @0 L.
System Health . [ BB

‘ - e

vCenter Servers  Secunty Servers Connection Servers

Add...

vCenter Server VM Disk Space Recla... View Storage Accelera... Provisioning

j Inventory

| ® Dashboard
J & Users and Groups
| » catalog

¥ Resources

@ rarms
3 Machines
2 Persistent Disks

[ » Monitoring

N » Policies
v View Configuration

Instant Clone Domain Admins |
Product Licensing and Usage
Global Settings

Registered Machines
Administrators

ThinApp Configuration

Cloud Pod Architecture

Event Configuration

Figura 28. Pantalla de configuracion de Horizon.
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Para configurar la conexion entre el Connection Server, el Composer y el vCenter es necesario
afiadirlos. Para ello se accede en el desplegable View Configuration y se selecciona la opcién de
Servers. En pantalla tal y como se puede apreciar en la Figura 28 apareceran varias pestafias, entre
las que estan, los vCenter Servers que estan afiadidos al sistema, los Security Servers que estan
afiadidos al sistema y los Connection Servers que igualmente estan afiadidos al sistema.

En este caso se necesita afiadir el vCenter por lo que se le da a la opcion Add... dentro de la pestafia
vCenter Servers.

Add vCenter Server

Add vCenter Server vCenter Server Information 4
VC Information vCenter Server Settings vCenter Server Settings
Before you add vCenter Server to
Server address: 192.168.1.160 View, install a valid SSL certificate
— signed by a trusted CA. In a test
User name: administrator@vsphere.local environment, you can use the
s Torssssse default, self-signed certificate that is
Password: installed with vCenter Server, but
Description: vCenter de Laboratorio you must accept the certificate
thumbprint.
Provide the vCenter Server FQDN or
Port: 443 IP address, user name, and
password.
Advanced Settings Concurrent Operations Limits
Specify the concurrent operation limits. Max concurrent vCenter provisioning
operations: the maximum number of
Max pqnc_L:rrent vCe_nter 20 concurrent VM cloning and deletion
provisioning operations: operations on this vCenter server
(full clones).
Max concurrent power 50
operations: . . - .
Max concurrent power operations:
Max concurrent View the maximum number of concurrent
Composer maintenance 12 VM power-on, power-off, reset, and
operations: configuration operations (full clones

. and linked clones).
Max concurrent View

COITIDO_SGI' provisioning 8 Max concurrent View Composer
operations: maintenance operations: the
| Mass Anman At Taakane Clana maximum number of concurrent View =~
| Next > Cancel

Figura 29. Asistente para afiadir un vCenter Server.

En el asistente que se proporciona, se pide la informacidn basica para poder realizar la conexién con
el servidor. Se proporciona la IP del servidor vCenter, la cual es 192.168.1.160, el usuario y
contrasefia que tiene permisos de administrador para poder realizar la conexion, si se quiere se puede
poner una breve descripcidn y el puerto para contactar dicho servidor. Se ha optado por dejar los
ajustes avanzados de forma predeterminada.

Se nos mostrara una pantalla en la cual nos dice que es necesario ver el certificado del servidor
vCenter ya que no es capaz de detectar si es un host seguro o no. Se le da a la opcién de View
Certificate y luego se acepta dicho certificado para que la seguridad de Horizon permita la conexion
con el vCenter.

En la siguiente pantalla del asistente se nos pide las opciones del Composer. Como se puede observar
en la Figura 30 se pueden seleccionar tres opciones, no usar un View Composer, que el View
Composer esté instalado en el mismo servidor que el vCenter, o bien como es el caso de las pruebas
realizadas, poner los datos del servidor Composer. Seleccionando esta opcion se introduce la IP, el
usuario-contrasefia de administrador y el puerto por el cual se debe de conectar al servidor del
Composer.
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Add vCenter Server
VC Information
View Composer

View Composer

View Composer Settings

() Do not use View Composer

(U View Composer co-installed with vCenter Server
Choose this if View Composer is installed on the same server as vCenter
Port:

(U Standalone View Composer Server

Choose this if View Composer is installed on a separate server from
vCenter

Server address

View Composer Settings

View Composer can be installed
on the vCenter Server host or a
standalone host.

Before you add View Composer to
View, install a valid SSL certificate
signed by a trusted CA. In a test
environment, you can use the
default, self-signed certificate
that is installed with View
Composer, but you must accept
the certificate thumbprint.

3

| <Back || Next> || cancel |

Figura 30. Asistente para afiadir un vCenter Server, configuracion del Composer.

Para finalizar el asistente se marcan las opciones Reclaim VM disk space y Storage Accelerator como
aparece en la Figura 31. Una vez hecho esto saldra la ultima pantalla del asistente donde deberemos
de darle a finalizar para asi terminar de afiadir de forma definitiva el vCenter y el Composer respectivo

al Horizon View.

Add vCenter Server

Add vCenter Server
VC Information
View Composer
View Composer Domains
Storage

Storage

Storage Settings

[¥] Reclaim VM disk space

[¥] Enable View Storage Accelerator

Default host cache size: | 1024 MB

Cache must be between 100 MB and 2048 MB
Hosts

[] show all hosts

Host Cache Size

/VSPHERE-L/host/VSPHERE-Cluster/192.168.1.126 Default

|| storage array and uses less

Storage Settings

ESXi hosts can be configured to
cache virtual machine disk data,
which improves performance
during 1/O storms such as when
many machines power on and run
anti-virus scans at once. Hosts
read common data blocks from
cache instead of reading the 0S
from disk.

By reducing I0PS during boot
storms, View Storage Accelerator
lowers the demand on the

storage I/O bandwidth.
Disk Space Reclamation

With vSphere 5.x, virtual
machines can be configured to
use a space efficient disk format
that supports reclamation of
unused disk space (such as
deleted files). This option reclaims
unused disk space on each virtual
machine. The operation is
initiated when an estimate of
used disk space exceeds the
specified threshold.

v

| <Back || Next> || Cancel |

Figura 31. Asistente para afiadir un vCenter Server, configuracion del Storage.
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Como detalle final es necesario tener una base de datos, bien SQL u Oracle para que pueda funcionar
correctamente. Basandose en que esto se tenia previsto y la base de datos ha sido creada en el servidor
del Composer solo debemos comprobar que esta tenga puesto el puerto estatico y no dindmico. Si
esto no es asi la base de datos no tendra una conexion con los demas componentes.

Para comprobar esto se tendréa que ir al SQL Server Configuration Manager, Configuracion de red de
SQL Server, opcion TCP/IP y se accedera a la pestafia de Direcciones IP, donde pone IPAII se asigna
el puerto por defecto de SQL Server 1433 y se borra el puerto dindmico dejandolo vacio. Con un
reinicio esto se deberia de implementar.

VMware Horizon 7 View Administrator

Event Configuration

Problem vCenter VMs
Problem RDS Hosts
Events @ 0
System Health [l @
4 4

@
Sessions 0

0 Event Datzbase

0

0

lClear... H Edit... |

Database server type:  Microsoft SQL Server

(0
Y
1

0

Database server: vcenter.local
Inventory Port: 1433
é;’g Dashboard Database name: DB_EventLog
g Users and Groups User name: EventLOG
» Catal 3
ataleg Table prefix: evt_
¥ Resources
Farms
£ Machines Event Settings
L Persistent Disks l Edit... ‘

» Monitoring
» Policies Show events in View Administrator for: 3 Months
¥ View Configuration Classify events as new for: 2 Days
Servers
Product Licensing and Usage
Global Settings
Registered Machines
Administrators
ThinApp Configuration
Cloud Pod Architecture

i Event Configuration

Figura 32. Base de datos afiadida al Horizon View.

Para finalizar la conexion, en la opcién Event Configuration, se pulsa el boton Edit... que nos
permitird introducir los datos de la base de datos para poder realizar la conexién. Dichos datos son el
tipo de base de datos, en que servidor se encuentra, el puerto, el nombre de la base de datos y para
finalizar un nombre y un prefijo de tabla.

Una vez introducidos los datos se quedara tal y como pone en la Figura 32.
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Capitulo 4. Revision del hardware necesario

Una ven que se han realizado las pruebas necesarias y teniendo en cuenta el esquema realizado
anteriormente de la infraestructura, se procede al estudio del hardware que se debe adquirir para
llevarlo a cabo. Estos célculos se van a realizar sobre la suposicion de unos 25 escritorios virtuales,
los cuales pueden ser ampliables a unos pocos mas si se requieren, pero esto teniendo en cuenta que
el rendimiento y la calidad bajaran.

Empezando con los hosts, deberian de haber 2 host ESXi cada uno de ellos con 64GB de RAM, con
al menos 8 nucleos funcionando a 1,7GHz y una cantidad de disco aceptable. Con estas
especificaciones podremos ofrecer a los usuarios unos recursos suficientes para realizar tareas basicas
y también algunas de cierta complejidad.

Siguiendo con los servidores, en esta infraestructura se necesitan tres servidores:

e Servidor donde estara instalado el vCenter junto con el Composer.
e Servidor para el dominio de Active Directory y DNS.
e Servidor para el Connection Server junto con su base de datos SQL.

Para estos se ha investigado los requerimientos minimos y recomendados del software que se va a
emplear. Después de esto se llega a la siguiente conclusion, es necesario como minimo 16 GB de
RAM en el servidor donde se alojara el vCenter y lo mismo con el servidor de Connection Server, el
procesador debe de tener unos 8 nucleos y ser lo suficientemente potente como para soportar las
cargas a las que se puede llegar, la capacidad de disco debe de ser minima de 500GB.

A continuacion, se debe pensar en el NAS, debe de tener la suficiente capacidad como para satisfacer
los requerimientos minimos para los usuarios y a su vez soportar un sistema de RAID 5 como minimo.
Se ha utilizado el calculador de la pagina Synology [12], para poder calcular que cantidad de discos
y que capacidad se necesitaria.

Gracias a los calculos gue se han realizado con el calculador de RAID se ha decidido que el RAID
debe de disponer de 4 discos, ya que por precio y tamafio de la empresa es lo que mas provecho se le
puede sacar.

En el apartado de conexiones, se tienen los switches que se deberian de emplear a la hora de montar
nuestra infraestructura, los requisitos minimos es que sean de 24 puertos y gestionados. En este caso
se optaréa por el uso de dos switches para tener la infraestructura bien organizada y con la posibilidad
de realizar un aumento tanto de servidores, como de SAN o incluso como se mencionara mas adelante
la implantacidn de servidores Security de VMware para el acceso desde fuera de la red.

Cabe mencionar que es necesario que los usuarios tengan un equipo por el cual acceder a sus
escritorios virtuales, pero como se presume que este trabajo consiste en una actualizacién de un
sistema tradicional a uno virtual no se tendran en cuenta. Si en el caso de que la empresa necesitara
equipos de acceso para los trabajadores estos se recomendarian que fuesen Thin Client, pero si como
en nuestro supuesto se dispone de equipos que se utilizaban antiguamente y todavia se encuentren
operativos, se recomendaria el uso de estos hasta que se amortice la inversion inicial del sistema
virtual para luego poder comprar si o si Thin Clients. De todos modos, en el analisis econémico se
menciona un Thin Client recomendado para estos casos.

Otro aspecto que no se abordara en el siguiente punto seran los cables. Esto es debido a que el coste
de los cables necesarios para la implantacion del sistema virtual no supone una cantidad bastante
destacable a la hora de realizar el balance econdmico final.

Para finalizar, si se requiere algin tipo de configuracion especial que requiera més tarjetas de red en
los servidores, se podrian implementar mas. Esto es mas una cuestion de rapidez y calidad del servicio
que se va a ofrecer, pero esto dependerd en gran medida de los requerimientos que se pidan en el
proyecto.
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Capitulo 5. Analisis econémico

En el siguiente capitulo se va a realizar un anlisis econémico, que se centrara sobre todo en los costes
de la implantacion de este sistema de virtualizacion. En este apartado se han consultado precios de
distintos modelos y fabricantes, tanto de servidores como de switches, para buscar la mejor oferta
teniéndose en cuenta lo visto en el anterior capitulo.

. coweo  Catid  Prco | Toml |
I D N
_ Servidor HP ProLiant MLL10 Genl0 _ some |

Disefio e implantacion (Mano de obra) I:l

Total 30.442,00 €

Tabla 2. Coste de la implantacion del sistema de escritorios virtuales.

Como se menciono en el capitulo anterior, este presupuesto no se incluyen los equipos de acceso de
los usuarios, pero sin embargo se ha buscado entre los Thin Client que hay en el mercado. Después
de comparar entre varias marcas y precios de modelos, se llega a la conclusion de que el Thin Client
que tiene mejor relacién calidad-precio es el Thin Client t430 de la marca HP. Este Thin Client con
un coste de 290€ es por el que se podria optar a la hora de tener que poner mas equipos para los
usuarios.

Ahora se procederda a explicar las razones por las cuales se han elegido los componentes que aparecen
en la Tabla 2. Hablando del Hardware podemos observar que para servidores se utilizan dos marcas
distintas, HP y Dell, siendo estos Gltimos méas baratos porque ofrecen menos prestaciones que el
ofrecido por HP. La eleccion ha sido sencilla, el servidor de HP ofrecia un procesador Intel Xeon
3106, el cual es lo suficiente potente para el proyecto sin que se salga del presupuesto era perfecto
para los hosts y los servidores de la competencia tenian un coste méas elevado. Mientras que para los
servidores dedicados que necesitamos para el vCenter, Active Directory, Connection Server y demas
el procesador podia ser bastante menos potente que el de los hosts por lo que se ha optado por la
opcion de Dell que ofrece estos pequefios pero potentes servidores a un precio muy asequible.
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El siguiente componente es el que méas quebraderos de cabeza causa debido a su precio y complejidad,
para la decision del NAS se investigaron varias marcas Netgear, Synology, QNAP, WD....

Después de comparacion de precios y especificaciones de productos, se decidié por un NAS de
Synology. EI NAS escogido tiene tan solo 4 bahias las cuales afortunadamente admiten discos SATA
y no solo SAS, esto hace que sea un NAS bastante atractivo en relacion calidad-precio. El precio que
aparece en la Tabla 2 de este NAS es incluyendo 4 discos de 2TB cada uno, lo que nos da una
capacidad de 8TB que si se utiliza RAID 5 se nos quedan en unos 6 TB. Esta capacidad deberia ser
suficiente en un principio, pero si la empresa crece bastante rapido o el trabajo que se desempefia en
ella es uno que crea cierta carga de grandes archivos se quedaria corto.

Los switches elegidos son de 24 puertos y son gestionados. Ademas, tiene soporte para iSCIy también
PoE, lo que hace que este switch sea la mejor opcion, por ser la mas barata y la que mas prestaciones
de las que se puede uno beneficiar.

Ahora si se observa el software, se puede comprobar que se utiliza el mismo que se ha empleado en
las pruebas, salvo el utilizado para los sistemas operativos de los servidores Windows que en el
presupuesto se opta por Windows Server 2019 que es la opcidn que nos ofrece actualmente Microsoft.
Se emplea la version Essentials de este software debido a que es el recomendado para
pequefias/medianas empresas, ya que ademas de tener un menor coste econémico nos ofrece
funcionalidades perfectas para el tipo de servidor que se va a emplear.

Luego la licencia de SQL se utiliza la estandar debido a su precio y a lo que ofrece, ya que la version
con mayores prestaciones no se necesita para el uso que se le va a otorgar a la base de datos.

En cuanto a las versiones del software VMware, se opta por la Essentials en Vsphere y la Standard
en Horizon. Ambas versiones tienen la posibilidad de eleccién de soporte Basic o Production, se elige
el soporte Basic de 12 horas al dia, ya que esto nos supone un ahorro y no se necesita soporte las 24
horas del dia. Ademas, se ha elegido 1 afio de soporte ya que si se seleccionaba 3 el precio se
disparaba, con tener un minimo de soporte para el primer afio es suficiente. Si se habla un poco mas
en profundidad, la version Essentials es perfecta para empresas de tamafio pequefio/mediano y la
Standard para Horizon es mas que suficiente para la gestién de este sistema de virtualizacion que se
va a implantar.

Las licencias para el sistema de VDI se pueden comprar a Microsoft contactando con algin partner
gue aparezca en su pagina, por lo que el precio que se ha incluido en el balance de costes es
aproximado investigando por la red.

Finalmente, en cuanto al precio de mano de obra, se presupone que la implantacion de este sistema
tiene que llevarse a cabo por 2 ingenieros especializados. Aqui se ha supuesto que el precio de la
implantacion seria de 4000 euros cada uno, ya que uno de ellos tendria el trabajo de analizar y estudiar
la red gque se desea implantar y el otro seria el que estudiaria e implantaria el hardware. Este coste de
mano de obra es aproximado y puede variar bastante dependiendo de la localizacion de las personas
contratadas, asi como su experiencia, politica de trabajo e instalacion, etc...

Total kW
anuales

1.325

9.198
+875 €
TOTAL CONSUMO+MANTENIMIENTO EN 1 ANO 0,13131 €/kWh 2.257€

Tabla 3. Coste eléctrico y mantenimiento anual aproximado.
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Como nota en el apartado de costes, se debe de mencionar también el consumo energético de la
totalidad del sistema y el mantenimiento de los servidores/hosts, este serd aproximado a una operacion
que incluya: el nimero de usuarios, el tiempo de trabajo, el consumo de cada equipo de trabajo, el
nimero de servidores/hosts, el consumo de los servidores/hosts y el mantenimiento de
servidores/hosts.
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En la Tabla 3 se puede observar este calculo aproximado, este seria el coste minimo que tendria
durante 1 afio la infraestructura de este proyecto. Se ha de tener en cuenta que este célculo es bastante
basico y que a la hora de los costes reales se deben de sumar impuestos y el peaje energético. Para
este célculo se han empleado horas medias de trabajo al afio, el consumo energético medio en
kilovatios hora, el precio actual del kilovatio hora el Gltimo mes en Espafia y el mantenimiento medio
de un servidor ya gque no se tienen en cuenta los mantenimientos de los equipos.

Si se realiza el mismo célculo para un sistema tradicional de escritorios fisico se aprecia que el
consumo energético es mayor debido al mayor consumo de los equipos fisicos.

Para terminar este capitulo se recuerda que como vimos al principio del trabajo, el consumo
energético esta directamente ligado a las emisiones de gases a la atmosfera. Por lo tanto, esto no
beneficia solo a la empresa, sino también al medio ambiente, esto se puede calcular con el llamado
factor de emision de la energia eléctrica: el mix. En Espafia el mix de la red eléctrica peninsular de
2018 se estima en 321 g CO2/kwh [13].

MIX ELECTRICO ESPANOL 2018

Otras no renovables
1,70%

Solar térmica. Otras renovables

Solar fotovoluluwﬂm m Nuclear
3,00% Edlica
® Carbén
Ciclo combinado gas .
10,80% » Hidraulica

m Cogeneracion
Ciclo combinado gas
Solar fotovoltaica
Solar térmica

B Otras renovables

u Otras no renovables

DiarioRenovables

Figura 33. Grafico del mix de 2018.

El mix se calcula a través de los porcentajes de procedencia de la energia que consumimos. Tal y
como se puede observar en la Figura 33, el hecho de que sea bastante alto este factor es porque la
produccion espafiola de electricidad tiene un gran porcentaje de combustibles fosiles y en general
bajo de energias renovables. Por esto es importante rebajar el consumo eléctrico todo lo que se pueda.
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Capitulo 6. Conclusiones

Las conclusiones que se sacan a raiz del trabajo desarrollado en este proyecto, es que comparando las
soluciones que se ofrecen, una infraestructura virtualizada de escritorios frente a una tradicional fisica
se pueden observar grandes ventajas de la virtualizada sobre la fisica. EI punto desde el que se partia
era desde un conocimiento muy basico de lo que es una maquina virtual y como funciona, por lo que
le trabajo ha resultado en algunos puntos dificil de comprender.

Dada la envergadura del proyecto y de los pocos recursos de hardware que se tenian, se han visto los
aspectos mas importantes omitiendo asi algunos que tenian poca relevancia. Sin embargo, se tiene
que decir que este proyecto es bastante delicado por lo que se debe de estudiar y comprender de una
manera bastante meticulosa. Si se desarrollara un proyecto en una empresa con este tipo de
infraestructura deberia ser de alguien con bastante experiencia en el campo para poder asi evitar
situaciones criticas, ya que un error de implantacion de este tipo de sistema puede resultar fatal y
ralentizar o incluso paralizar el trabajo que se realiza en la empresa. Esto ocurre debido a la
complejidad que aun reside en los sistemas de este tipo.

Pese a lo dicho, se ha podido cumplir el objetivo principal de la creacion y planificacion de un sistema
de escritorios virtuales (VDI) para una pequefia/mediana empresa. Ademas, se ha podido comprobar
en los capitulos anteriores como los otros objetivos secundarios, utilizacion de Thin Client, ahorro en
costes y seguridad de datos, se cumplen en mayor o0 menor medida a lo largo del proyecto debido a
la correcta implantacion de la infraestructura del sistema.

Aunque no se ha visto en el trabajo es recomendable, casi obligado, tener lo que se llama un plan B
para caidas o perdidas de datos. Como se puede observar en la Figura 13, tener clones de los hosts es
claramente una necesidad, en este proyecto no se incluyen por el incremento del coste que puede
suponer para una pequefia empresa, pero siempre es recomendable.

En la actualidad esta tecnologia estd bastante mas extendida de lo que parece, las empresas pueden
observar que los resultados mayoritariamente son positivos tras la implantacion. Esta tecnologia
ofrece mayores prestaciones en relacion potencia-coste por lo que es muy atractiva. Esto lo ha podido
comprobar el estudiante realizando las préacticas de empresa en una empresa la cual estaban en la fase
final de implantacion de un sistema de escritorios virtuales. Gracias a esto el trabajo ha tenido una
pequefa base de conocimientos y despertado el interés para la realizacion del mismo.

La razon por la cual este trabajo esta orientado a las pequefias y medianas empresas, es que debido a
su tamafio se benefician mas debido a que tener todo centralizado, con menores costes y con alta
manejabilidad en entorno no muy grandes es bastante mas llevadero y facil que la implantacion en
una gran empresa. Las grandes empresas también utilizan estos sistemas, pero en menor medida ya
que al ser volumenes de usuarios mas altos los servidores tienden a tener un desgaste mayor y su
consumo energeético apenas varia.

Como conclusion final a este proyecto, se puede decir que toda aquella empresa que desee empezar
y pueda permitirse el coste inicial de este sistema de escritorios virtuales deberia de implantarlo, ya
gue las ventajas que ofrece respecto al modelo tradicional de escritorios fisicos superan ampliamente
a las desventajas que tiene.
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6.1 Propuesta de trabajos futuros

Habiéndose cumplido el objetivo principal del proyecto, en este capitulo se comentan las ideas que
han llegado a surgir durante la realizacién del proyecto y no se han implementado bien por falta de
medios para realizar pruebas o bien por su complejidad que no ha sido posible entender con claridad.
Ademas, se mencionaran posibles ampliaciones que se le puedan dar al proyecto.

Empezando por ideas fundamentales no tratadas en el proyecto tenemos la implementacion de un
sistema de backup y clones de los hosts. Este apartado es bastante importante debido a que el sistema
estaria mejor protegido en cuanto a problemas técnicos, como pueden ser caidas o rotura de host o
servidores, sobrecargas en alguno de los hosts por operaciones de cierta potencia, etc...

Ademads, se deberia de tener un sistema SAI conectado a los servidores para asi tener un seguro ante
la caida de la red eléctrica, lo cual puede ocasionar en algunos casos perdidas de datos o incluso la
rotura de discos.

Ahora si se habla de ampliaciones, una ampliacion que podria resultar interesante y que daria
comodidad a la hora de trabajar seria la implantacién de unos Security Servers en una zona
desmilitarizada (DMZ), tal y como aparece en la Figura 11. Esto nos daria una conectividad segura
hacia el exterior, ademas de que el acceso desde fuera de la oficina de la empresa para que se les diera
la posibilidad a los trabajadores de trabajar de forma segura y comoda desde fuera si tuvieran algun
inconveniente.

Otra ampliacidn que podria resultar interesante seria la implementacion de un sistema vSAN. Este
sistema que ofrece el propio software de VMware dentro de vCenter es bastante beneficioso para
empresas de pequefio y mediano tamafio. Este sistema consiste en la utilizacién de la memoria de dos
0 mas hosts para crear un solo datastore, con lo que ahorraria los costes de la adquisicion y
mantenimiento de una unidad SAN. La Unica desventaja que tiene este sistema es que tiene la
necesidad de que en cada uno de los hosts que formen parte del vSAN tienen que tener minimo un
disco duro tradicional y otro de estado solido.
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Anexo

Instalacion de ESXi 6.7

Una vez creada la maquina virtual e indicado la imagen iso que se debe instalar al iniciar se nos
muestra las siguientes pantallas.

Loading ESXi installer

Loading
Load i

Load ing
Load ing
Load ing

VMuare ESXi 6.7.0 (¥MKernel Release Build B169922)
VMuare, Inc. YMuare?.l

¥ AMD Ryzen 7 3700X 8-Core Processor
GiB Memory

2
[i]

vnkfbft loaded successfully.
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A continuacion sale el instalador el cual se presiona aceptar y seguidamente el boton F11 para aceptar
la EULA Licencia de Usuario Final.

VMuare ESXi 6.7.0 Installer

Helcome to the YHuare ESXi 6.7.0 Installation

VMuare ESXi 6.7.0 installs on nost systems but only
systems on VMuare’s Conpatibility Guide are supported.

Consult the VMuare Compatibility Guide at:
http://uum. ymuare .con/resaurces/conpat ibility

Select the operation to perforn.

VMuare ESXi 6.7.0 Installer

End User License Agreement (EULA)

VMHARE END USER LICENSE AGREEMENT

PLEASE NOTE THAT THE TERMS OF THIS END USER LICENSE
AGREEMENT SHALL GOVERN YOUR USE OF THE SOFTHARE, REGARDLESS
OF ANY TERMS THAT MAY APPEAR DURING THE INSTALLATION OF THE
SOFTHARE .

IMPORTANT-READ CAREFULLY: BY DOMNLOADING, INSTALLING, OR
USING THE SOFTHARE. YOU (THE INDIVIDUAL OR LEGAL ENTITY)
AGREE TD BE BOUND BY THE TERMS OF THIS END USER LICENSE
AGREEMENT C”EULA™). IF YOU DO NOT AGREE TD THE TERMS OF
THIS EULA, YOU MUST NOT DOWNLOAD, INSTALL, OR USE THE
SOFTHARE, AND YOU MUST DELETE OR RETURN THE UNUSED SOF THARE
TO THE VENDDR FROM WHICH YOU ACQUIRED IT WITHIN THIRTY (30)
DAYS AND REQUEST A REFUND OF THE LICENSE FEE, IF ANY, THAT

Use the arrou keys to scroll the EULA text

Una vez se acepta todo lo anterior empieza a escanear por los dispositivos conectados a al
equipo, como se esta realizando la instalacion sobre maquina virtual tan solo se detectara el
disco de particidn asignado a dicha maquina virtual. En el caso de un servidor fisico, detectara
todos aquellos discos que tenga.
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VMuare ESKi 6.7.0 Installer

Scanning. . .

Scanning for available devices. This may take a few seconds.

VMuare ESXi 6.7.0 Installer

Select a Disk to Install or Upgrade
(any existing VMFS-3 will be automatically vpgraded to YHFS-5)

= Contains a YMFS partition
# Clained by YMuare vSAN

Storage Device Capacity

Local:

Renote:
(none)
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Se debe elegir la configuracion de teclado.

VHuare ESXi 6.7.8 Installer

Please select a keyboard layout

Latin American
Noruegian
Polish
Portuguese
Russian
Slovenian

Use the arrou keys to scroll.

Tambien se pide una contrasefia para el usuario root del servidor ESXi, esta tiene que ser compleja,
una mayuscula, una minuscula, un numero, un caracter especial y una longitud de 8 caracteres son
los requerimientos minimos para esta

VYMuare ESXi 6.7.0 Installer

Enter a root password

Root passuord:
Conf irm passuord:
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Puesta la contrasefia de root, se procedera a confirmar la instalacion con informacion de en que
maquina se va a instalar.

Conf ien Install

The imtaller is conf igured to ESXI 6,7.0 an’
o unbhbol):CO: T0:L0.

Morning: This disk uill be repartitioned.

SX1 6.7.0 Installer

Installing £SKi 6.7.0
Y

Una vez se complete el proceso de instalacion, se pedira el reboot del servidor para poder inicializarlo
de forma normal.

Installation Conplete
ESXi 6.7.8 has been installed successfully.

ESXi 6.7.8 will operate in evaluation node for 60 doys.
To use ESXi 6.7.8 after the evaluation period. you must
register for a Vore product license.

To adninister your server. navigate to the server’s
hostnane or IP address fron your ueb browser or use the
Direct Control User Interface.

Reboot the server to start using ESXi 6.7.6.
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Vhuore ESKi 6.7.0 Installer

Reboot ing Server

The server will shut doun and reboot .

The process uill take a short time to conplete.

Una vez reiniciado, el servidor iniciara de manera normal, alli se procedera al proceso de
configuracion que se ve en el punto 3.2 para la configuracion de los puertos, direcciones IP,DNS y
demas.

Netuork Adopters

Device Mane Hardeare Label (WAC Address)  Status
X0 wnn b Etherneth (. ..ci29:e2icd:96)  Connected (... )

> View Details {Spaced Toggle Selected Entery 0K GEsed Cancel

Como nota adicional a la instalacion, se puede configurar el servidor ESXi para utilizar comunicacion
SSH asi como el Shell en las opciones tal y como se ve en la imagen a continuacion.

Troubleshoat ing Mode Optiens ESKI Shell

11 15 Disabled
Enable SSH
Wiy E5¢1 Shell ond S5 tincouts
Todiry DU 1die 4 et

e
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i
Instalacion de vCenter

Lo primero que se informa es de en qué parte de la instalacién estamos, en la 1 o en la 2, seguidamente
de aceptar los términos de licencia.

() wCenter Server Appliance Installer — [m] X

Installer

vm Install - Stage 1: Deploy appliance

Introduction

Introduction

This installer allows you to install a vCenter Server Appliance 6.7 or a Platform Services Controller

2 End user license agreement
67

w

Select deployment type Stage 1

IS

Appliance deployment target

Set up appliance VM 7;

Select deployment siz= [

o

o

Select datastore

8 Configure network settings Deploy appliance
9 Ready to complete stage 1 Installing the appliance is a two stage process. The first stage involves deploying a new appliance to
the target vCenter Server or ESXi host. The second stage completes the setup of the deployed
appliance. Click Next, to proceed with stage 1
cancer
) vCenter Server Appliance Installer - O X
Installer

vm Install - Stage 1: Deploy appliance

End user license agreement

Introduction

Read and accept the following license agreement

[N

End user license agreement

VMWARE END USER LICENSE AGREEMENT

w

Select deployment type

PLEASE NOTE THAT THE TERMS OF THIS END USER LICENSE AGREEMENT SHALL GOVERN
AT e e T YOUR USE OF THE SOFTWARE, REGARDLESS OF ANY TERMS THAT MAY APPEAR DURING
- THE INSTALLATION OF THE SOFTWARE.

ES

5 Setup appliance VM IMPORTANT-READ CAREFULLY: BY DOWNLOADING, INSTALLING, OR USING THE SOFTWARE

YOU (THE INDIVIDUAL CR LEGAL ENTITY) AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF THIS END
- " N USER LICENSE AC ENT (“EULA”). IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS OF THIS EULA,
6 Select deployment size

YOU MUST NOT DOWNLOAD, INSTALL, OR USE THE SOFTWARE, AND YOU MUST DELETE OR
RETURN THE UNUSED SOFTWARE TO THE VENDOR FROM WHICH YOU ACQUIRED IT WITHIN
Select datastore THIRTY (30) DAYS AND REQUEST A REFUND OF THE LICENSE FEE, IF ANY, THAT YOU PAID
FOR THE SOFTWARE

@

Configure network settings EVALUATION LICENSE. If You are licensing the Software for evaluation purposes, Your use of
the Saftware is onlv permitted in a non-production enviranment and for the neriad limited by

9 Ready to complete stage 1
@1 accept the terms of the license agresment

CANCEL NEXT
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A continuacion, se pregunta qué tipo de instalacidn se quiere llevar a cabo, el primer tipo de
instalacion es la mas comoda y sencilla un todo en uno.

(3 vCenter Server Appliance Installer - o x

Installer

vm Install - Stage 1: Deploy appliance

Select deployment type

Introduction

Select the deployment type y¢

want to configure on the appliance

2 End user license agreement
3 select deployment type For more information on deployment types, refer to the vSphere 6.7 documentation
4 Appliance deployment target Embedded Platform Services Controller Appliance

@ vCenter Server with an Embedded Platform Platform Services
Services Controller Controller

o

Set up appliance VM
vCenter
server

@

Select deployment size

Select datastore

8 Configure network settings External Platform Services Controller srEes
Deprecated Deployment Model Dlatiorm Services

9 Ready to complete stage | O Platform Services Controller controller
) vCenter Server (Requires External Platform
Services Controller)
Appliance
Ev

CANCEL

NEXT

Se pide la IP del host o servidor en el cual se va a implantar el vCenter, asi como su puerto e
identificacion de administrador.

() vCenter Server Appliance Installer - a x

Installer

vm Install - Stage 1: Deploy vCenter Server Appliance with an Embedded Platform Services Controller

Appliance deployment target

Introduction

Specify the appliance deployment target settings. The target is the ESXi host or vCenter Server

2 End user license agreement

instance on which the appliance will be deployed
3 Select deployment type

ESXi host or vCenter Server 1921681126 6]
4 Appliance deployment target name
5 Setup appliance VM HTTPS port 243
6 Select deployment size User name oot ®
7 Select datastore R

@

Configure network settings

©

Ready to complete stage 1

CANCEL NEXT
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En este entorno de pruebas se utiliza un host, por lo que se crea una maquina virtual donde se
encuentra el host, se pide nombre y contrasefia para esa maquina virtual que sera el vCenter.

(1] vCenter Server Appliance Installer - o X

Installer

vm Install - Stage 1: Deploy vCenter Server Appliance with an Embedded Platform Services Controller

Set up appliance VM

Introduction

_ Specify the VM settings for the appliance to be deployed
2 End user license agreement

w

Select deployment type VM name VMware vCenter Server Appliance

ES

Appliance deployment target Setrootpassword  eseeeees

@

Set up appliance VM Confirmroot password  sssseees

o

Select deployment size

Select datastore

~

@

Configure r settings

@

Ready to complete stage 1

CANCEL NEXT

Segun el tipo de infraestructura se necesitara un servidor vCenter mas o menos potente, se elige el
modelo Tiny.

[ vCenter Server Appliance Installer — o X

Installer

vm Install - Stage 1: Deploy vCenter Server Appliance with an Embedded Platform Services Controller

Select deployment size

Introduction

_ Select the deployment size for this vCenter Server with an Embedded Platform Services Controller.
2 End user license agreement

3 Select deployment type For more information on deployment sizes, refer to the vSphere 6.7 documentation

4 Appliance deployment target Peployment size Tiny

5 Setup appliance vM Storage size Default @
6 Select deployment size Resources required for different deployment sizes

Sl aE T Deployment Size | vCPUs | Memory (GB) | Storage (GB) | Hosts (upto) | VMs (up to)

Tiny 2 10 300 10 100
8 Configure network settings
small 4 16 340 100 1000
9 Ready to complete stage 1 Medium 8 24 525 400 4000
Large 16 32 740 1000 10000
X-Large 24 48 180 2000 35000

CANCEL NEXT
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El datastore utilizado en el entorno de pruebas es el asignado a la maquina virtual, pero se puede
afiadir uno personalizado en un servidor fisico. Se habilita el Thin Disk Mode ya que de esta forma
los datos ocuparan menos dentro del disco.

(5 vCenter Server Appliance Installer - o x

Installer

vm Install - Stage 1: Deploy appliance

1 Introduction

2 End user license agreement

w

Select deployment type

IS

Appliance deployment target

5 Setup appliance VM

o

Select deployment size

~

Select datastore

@

Configure network settings

©

Ready to complete stage 1

Select datastore

Select the storage location for this appliance

© Install on an existing datastore accessible from the target host

Name. Type

datastorel VMFS-6

Enable Thin Disk Mode @

Capacity Free Provisione d Thin
Provisioning
2425G8

34109 GB 14168 Supported

Install on a new vSAN cluster containing the target host @

CANCEL | BACK ‘ NEXT

Para finalizar se especifica los ajustes de red del vCenter, tales como su propia direccién IP, mascara,
puerta de enlace, puertos de acceso http para el acceso al vCenter y el servidor DNS empleado.

{3 uCenter Server Appliance Installer

Installer

- [m} x

vm Install - Stage 1: Deploy vCenter Server Appliance with an Embedded Platform Services Controller

Configure network settings

1 Introduction

o

Select deployment size

©

Ready to complete stage 1

N ——— Configure network settings for this appliance

3 Select deployment type Network WM Network @
4 Appliance deployment target 1P version IPv4

5 Set up appliance VM IP assignment static

FGDN @
7 Select datastore P address 1821681160
8 Configure network settings Subnet mask or prefix length 256.255.255.0 @

Default gateway 19216811
DNS servers 88838
Common Ports

HTTP 80
HTTPS 443

CANCEL ‘ BACK ‘ NEXT
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YA

i

Cuando se indican todos los datos se indica un resumen de los mismos y se finaliza la parte 1 de la
instalacion, la cual al pulsar el boton continuar cuando se finalice se redirigira a la parte 2.

2 vCenter Server Appliance Installer _ o x

Installer

vim Install - Stage 1: Deploy appliance

Ready to complete stage 1
1 Introduction
B Review your settings before starting the appliance deployment.
2 End user license agreement
Depl t Detail

3 Select deployment type S EIET LD

Target ESXi host 1921681126
4 Appliance deployment target

VM name VMware vCenter Server Appliance
5 Setup appliance VM Deployment type vCenter Server with an Embedded Platform Services

Controller

6 Select deployment size

Deployment size Tiny
7 Select datastore

Storage size Default
8 Configure network settings Datastore Details

Datastore, Disk mode datastore, thin
9 Ready to complete stage 1 =

Network Details

Network VM Network
1P settings Pva | static
IP address 1921681160
Subnet mask or prefix length 255.255.255.0
Default gateway 192.168.1.1
DNS servers 8888

HTTP Port 80

HTTPS Port 243

CANCEL BACK m

Install - Stage 1. Deploy vCenter Server Appliance with an Embedded Platform
Services Controller

0%

CANCEL

Initializing...

Install - Stage 1. Deploy vCenter Server Appliance with an Embedded Platform
Services Controller

@ You have successfully deployed the vCenter Server with an Embedded Platform Services Controller.

To proceed with stage 2 of the deployment process, appliance setup, click Continue

If you exit, you can continue with the appliance setup at any time by logging in to the vCenter Server Appliance Management

Interface https:/192.168.1.160:5480/
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En el proceso de instalacion de la segunda parte, se pide en primer lugar que tipo de sincronizacion
se debe de realizar, con el host ESXi como se hace en este entorno de pruebas o via NTP. Ademas es

habitual habilitar el SSH para solventar errores.

vm Install - Stage 2: Set Up vCenter Server Appliance with an Embedded Platform Services Controller

Appliance configuration

1 ntroduction

2 Appliance configuration

Time synchronization mode Synchronize time with the ESXiho ~
3 S50 configuration

SSH access Enabled ~
4  Configure CEIP

5 Ready to complete

CANCEL BACK NEXT

Seguidamente, se pide un dominio, podemos crear uno o bien unirse a uno ya creado. Esto depende
del tipo de instalacion previa que se haya realizado.

vm Install - Stage 2- Set Up vCenter Server Appliance with an Embedded Platform Services Controller

SSO configuration

1 ntroduction

Appliance configuration

(%]

® Create a new SSO domain

3 SSO configuration Single Sign-Cn domain name vsphere.loca @
4 Configure CEIP Single Sign-On user name administrator
5 Ready to complete Single Sign-On password @

Confirm password

Join an existing S50 domain

CANCEL BACK NEXT
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Una vez se indican estos datos, tal y como ocurre en la parte uno, se muestra un resumen justo antes
de finalizar la instalacion. Se da a finalizar y cuando se completa, se mostrara la direccion web desde
donde se puede acceder al vCenter para configuraciones adicionales.

vm Install - Stage 2: Set Up vCenter Server Appliance with an Embedded Platform Services Controller

Ready to complete

1 ntroduction Review your settings before finishing the wizard.

Appliance configuration

[&]

Network Detalls

3 SS0O configuration Network configuration Assign static IP address
P version Pvd
£ Emiigne@sr Host name photon-machine
5 Ready to completa P Address 192.168.1.160
Subnet mask 255.255.255.0
Gateway 192.168.11
DNS servers 8888
Appliance Details
Time synchronization mode Synchronize time with the ESXi host
SSH access Enabled
SS0 Detalls
Domain name vsphere.loca
User name administrator

Customer Experience Improvement Program
CEIP setting Opted out

Install - Stage 2: Appliance setup is in progress

- Setup is in progress. Services on this appliance are starting.

Starting VMware Authentication Framework...

Install - Stage 2: Complete

0 You have successfully setup this Appliance
1 100

Complete

vCenter Server Appliance setup has been completed successfully. Click on the link below 1o get
started. Press close to exit.

Appliance Getting Started https://photon-machine:443
Page
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Instalacion y creacion de dominio en Active Directory

En el ment administrador del servidor se va a la opcion Administrar y en el desplegable que aparece
se selecciona la opcién de Agregar Roles y Caracteristicas.

= Administrador del servidor - |8 x

Administrador del servidor * Panel )1 7 administar  Herramientas

ADMINISTRADOR DEL SERVIDOR

i Servidor local
ii Todos les servidores . .
_ - i o Configurar este servidor local
g Servicios de archivos y... P =
INICIO RAPIDO
2 Agregar roles y caracteristicas
3 Agregar otros servidores para administrar
NOVEDADES o i o =
4 Crear un grupo de servidores
OBTENER MAS Ocultar
INFORMACION

GRUPOS DE SERVIDORES Y ROLES

Roles: 1 | Grupos de servidores: 1 | Servidores en total: 1

= Servicios de archivos y
¥ de almacenamiento

@ Estado @ Estado

i Servidor local 1

Evenl{*j Eventos
Rendimiento Servicios
Resultados de BPA Rendimiento

Resultados de BPA

2o nonin 1c0e

‘H%“a LE;] ‘@(bzsfzrszﬂmg

Saltaré el asistente en el cual se presionara siguiente.

& Asistente para agregar roles y caracteristicas = -
d - SERVIDOR DE DESTING
Antes de comenzar WIN-VGEM3KGETDE
Este asistente le 'a)f_uda a |nsta_|ar roles, servicios de ro_l o caracterlstlcas._ Podra elegquug ro_l?s, servicios
de rol o caracteristicas desea instalar segun las necesidades de los equipos de la organizacian, como
Tipo de instalacién compartir documentos u hospedar un sitio web.

Seleccion de . o .
Para quitar roles, servicios de rol o caracteristicas:
Iniciar el Asistente para quitar roles y caracteristicas

Antes de continuar, compruebe que se han completado las siguientes tareas:

* La cuenta de administrador tiene una contrasefia segura
* Las opciones de red, como las direcciones IP estaticas, estan configuradas
* Las actualizaciones de seguridad mas recientes de Windows Update estén instaladas

Si debe comprobar que se ha completado cualquiera de los requisitos previos anteriares, cierre el
asistente, complete los pasos y, después, gjecute de nueve el asistente.

Haga clic en Siguiente para continuar.

[[] Omitir esta pagina de manera predeterminada

< Antenior ente = nstalar Cancelar
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Puesto que Active Directory es una caracteristica complementaria de Windows server presionamos
la primera opcion, la segunda instalacion es la que se utilizaria con el Hyper-V.

SERVIDOR DE DESTING

Seleccionar tipo de instalacion WIN-VGSN3<GE7DE

Seleccione el tipo de instalacion. Puede instalar roles y caracteristicas en un equipo fisico, en una
maguina virtual @ en un disco durg virtual (VHD) sin conexién,

Antes de comenzar

Tipo de instalacion

® Instalacién basada en caracteristicas o en roles
Para configurar un solo servidor, agregue roles, servicios de rol y caracteristicas.

Seleccion de servider

) Instalacién de Servicios de Escritorio remoto
Instale los servicios de rol necesarics para que la Infraestructura de escritorio virtual (VDI) cree una
implementacion de escritorio basada en maguinas o en sesiones.

| < Anterior | |Siguiente:- | | Instalar | | Cancelar

Se selecciona el servidor donde se desea instalar el dominio de Active Directory.

SERVIDOR DE DESTIND

Seleccionar servidor de destino WIN VGSNKGSTOE
Anttes de comenzar Seleccione un servidor o un disco duro virtual en el gue se instalaran roles y caracteristicas,

Tipo de instalacion (®) Seleccionar un servidor del grupo de servidores

) Seleccionar un disco duro virtual

Roles de servidor Grupo de servidores
Caracteristicas
Filtro: |
Nombre Direccian IP Sistema operativo

WIN-VGEM3KGE7DE 192.168.1.252 Microsoft Evaluacién de Windows Server 2012 R2 Stand

<] [ E
1 equipols) encentrado(s)

Esta pagina muestra los servidores que ejecutan Windows Server 2012 y que se agregaron mediante el
comando Agregar servidores del Administrador del servidor. No se muestran los servidores sin conexign
ni los servidores recién agregados para los que la recopilacién de datos adn estd incompleta.

< Anterior | |Siguiente = | | Instalar | | Cancelar
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Se busca y selecciona la opcion llamada Servicios de dominio de Active Directory.

SERVIDOR DE DESTING

Seleccionar caracteristicas e e

st e eOme Seleccione una o varias caracterfsticas para instalarlas en el servidor seleccionado.

Tipo de instalacion Caracteristicas Descripcién

Seleccian de servidor T — La Administracian de

| a b

almacenamiento basada en

Roles de servidor

Administracion de directivas de grupo estandares de Windows permite
[] Almacenamiento mejorado = descubrir, administrar y supervisar
AD DS [] Asistencia remota dispasitivos de almacenamiente
— mediante interfaces de
Confirmacién [ BranchCache administracién que cumplen con la
b [ Caracteristicas de .MET Framework 3.5 norma SMI-S. Esta funcionalidad se
[ [M] Caracteristicas de NET Framework 4.5 (2 de 7 inst{ presenta comao un conjunto de
) i . clases de Instrumental de
[ Cifrado de unidad Bitlocker administracion de Windows (WMI) y
[[] Cliente de impresién en Internet emdlets de Windows PowerShell.

[[] Cliente para NFS
[ Cliente Telnet
[ Cliente TFTP

[ Clister de conmutacin per error

Compatibilidad con el protoccle para compartir al__|
< m | ]

| < Anterior | |Siguiente> | | Instalar | | Cancelar

Se confirman las caracteristicas que se van a agregar.

;Desea agregar caracteristicas requeridas para
Servicios de dominio de Active Directory?

Mo se puede instalar Servicios de deminic de Active Directory si no
se instalan también los servicios de rol o las caracteristicas
siguientes.

[Herramientas] Administracion de directivas de grupo
4 Herramientas de administracion remota del servidor
4 Herramientas de administracion de roles
4 Herramientas de AD DS y AD LDS
Mddulo de Active Directory para Windows PowerShell
4 Herramientas de AD DS
[Herramientas] Centro de administracion de Active |

[Herramientas] Complementos y herramientas de lit

< " | k2

Incluir herramientas de administracidn (si es aplicable)

Agregar caracteristicas Cancelar
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Se explica que se requiere un DNS y en el caso que no exista, se realizara la instalacion en el mismo
servidor de un servidor DNS.

SERVIDOR DE DESTING

Servicios de dominio de Active Directory WIN VGBVEKGaTDE

Senvicios de dominio de Active Directory (AD DS) almacena informacidn acerca de los usuarios, los
equipos y otros dispositives de la red. AD DS ayuda a los administradores a administrar esta

Tipo de instalacion informacién de forma segura y facilita el uso compartido de recursos y la colaboracidn entre usuarios.
AD DS también se requiere en aplicaciones habilitadas para el uso de directorios como Microsoft
Exchange Server y otras tecnologias de Windows Server como la directiva de grupo.

Antes de comenzar

Seleccion de servidor
Roles de servidor

Caracteristicas Observaciones:

* Para ayudar a garantizar que los usuarios puedan iniciar sesion en la red en caso de una interrupcion

en el servidor, instale un minimo de dos controladores de dominio para un dominio.

Confirmacion

* AD DS requiere la instalacién de un servidor DNS en la red. 5i no hay un servidor DNS instalado, se
le pedira que instale el rol de servidor DNS en este servidor.

* Al instalar AD DS, también se instalaran los servicios de espacio de nombres DFS, replicacion DFS y
replicacion de archivos requeridos por el servicio de directorio.

| < Anterior | |Siguiente:- | | Instalar | | Cancelar |

Se pide una confirmacion de lo que se desea instalar y se nos da la opcion de reiniciar
automaticamente en el supuesto de que fuese necesario.

SERVIDOR DE DESTING

Confirmar selecciones de instalacion T

Para instalar los siguientes roles, servicios de rol o caracteristicas en el servidor seleccionado, haga clic
en Instalar.

Antes de comenzar

Tipo de instalacidn

. . [] Reiniciar automéaticamente el servidar de desting en caso necesario
Seleccidn de servidor

En esta pagina se pueden maostrar caracteristicas opcionales (como herramientas de administracian)
porgue se seleccionaron automdticamente. 5i no desea instalar estas caracteristicas opciones, haga clic
Caracteristicas en Anterior para desactivar |as casillas.

Roles de servidor

AD DS

Administracion de directivas de grupo

Herramientas de administracian remata del servider
Herramientas de administraciaon de roles
Herramientas de AD DSy AD LDS
Médulo de Active Directory para Windows PowerShell
Herramientas de AD DS
Centro de administracidn de Active Directory

Complementos y herramientas de linea de comandos de AD DS

Servicios de dominio de Active Directory

Exportar opciones de configuracion
Especifique una ruta de acceso de origen alternativa

< Anterior | | Siguiente > | | Instalar | | Cancelar
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= Asistente para agregar roles y caracteristicas | = | o[
Progreso de la instalacion W vsevaceaoe

WIN-VGEMIKGETDE
Ver progreso de |a instalacion

0 Instalacion de caracteristica

La instalacién comenzd en WIN-VGEM3IKGETDE

Administracion de directivas de grupo
Herramientas de administracion remota del servidor
Herramientas de administracion de roles
Herramientas de AD DS y AD LDS
Resultados . A
Méadulo de Active Directory para Windows PowerShell
Herramientas de AD DS

Centro de administracion de Active Directory

Complementos y herramientas de linea de comandos de AD DS

Servicios de dominic de Active Directory

Este asistente se puede cerrar sin interrumpir la ejecucion de las tareas. Para ver el progreso de
la tarea o volver a abrir esta pagina, haga clic en Motificaciones en la barra de comandos y en
Detalles de |a tarea.

Exportar opciones de configuracidn

< Anterior Siguiente > Cerrar Cancelar

Completada la instalacion se observa que en la pestafia AD DS aparece una advertencia. Para
solucionarla se debe hacer click en el Mas... que aparece en la advertencia.

Administrador del servidor

Administrador del servidor * AD DS

- ILS'I | I'A Administrar Herramientas Ver Ayuda

FusR SERVIDORES
ig

IZ= Panel Todos los servidores | 1 en total

TAREAS =
i Servidor local I Requiere configuracion para Servicios de dominio de Active Directory en WIN-VGBM3KG87DE Mas... x
Todos los servidores

Ftro s @ ®~ ©

ii Servicios de archivos y... P

- .
Nombre del servidor  Direccién IPvd - Estado Ultima actualizacién = Activacién de Windows

WIN-VGOM3KGE7DE  192.168.1.252

En linea: contadores de rendimiento no iniciados  25/08/2019 13:42:25 00252-10000-00000-AA2

<

EVENTOS
Todos los eventos | 1 en total TAREAS ¥
Filtro L @ @~ (v

Nombre del servidor  Id. Gravedad Origen Registro Fechay hera

WIN-VGEM3KGE7DE 1202 Error DFSR Replicacion DFS  25/08/2019 15:42:24
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En la pantalla que aparece nos indica que se necesita una configuracion posterior. Se debe de hacer
click en Promover este servidor a controlador de dominio, ya que en el caso de pruebas este ser el
Unico servidor de Active Directory.

Todos los servidores Detalles y notificaciones de tareas

Todas las tareas | 1 en total

Filtro el s = '-E:'

Estado MNombre de tarea Fase Mensaje Accion Notificaciones

Configuracién posterior alai..  Sin inici... Requiere configuracién para Servicios de domi... Promover este servidor a contro...

< m ¥

Estado Motificacion Marca devtl'empo

Se requieren pasos adicionales para que esta maquina sea un controlador de dominio. 23/08/2019 15:42:23

En el asistente que saldra a continuacién, se seleccionara Agregar un nuevo bosque y se le dara
nombre al dominio.

. . . SERVIDOR DE DESTINO
Configuracion de implementacion e e
Configuracion de implem... . . . ”
Seleccionar la operacidn de implementacidn
Cpciones dal controlador... o o
. o () Agregar un controlador de dominio a un dominio existente
ST TR () Agregar un nuevo dominio a un bosque existente
Rutas de zcceso ®) Agregar un nuevo bosque
Revisar opcionas ) . ) o i
Especificar la infermacién de dominio para esta eperacién
Comprobacién de requisi...
Nombre de dominio raiz: vsphere.local
Més informacion acerca de configuraciones de implementacion
< Anterior | | Siguiente > | | Instalar | | Cancelar
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Se pediré el nivel al que funciona el bosque y el dominio, en el entorno de pruebas se utilizo la version
2012 R2 de Windows Server, pero estas opciones sirven si dentro del bosque o dominio hay
servidores de versiones anteriores de Windows Server. También se marca la opcion de Servidor DNS
puesto que se utilizara el mismo como DNS vy se especifica una contrasefia.

2 . . SERVIDOR DE DESTINO
Opciones del controlador de dominio WIN-VGEM3KGB7DE

Configuracién de implem...

Seleccionar nivel funcional del nueve bosgque y dominio raiz

Nivel funcional del bosque: [ Windows Server 2012 R2 I~

Cpcionas de DNS

Opciones adicionales Mivel funcional del dominia: | Windows Server 2012 R2 | = |

Rutas de acceso Especificar capacidades del controlador de dominio

BevisaiOntiones Servidor de Sistema de nombres de dominio (DNS)
Comprobacitn de requisi... Catalago global (GC)

Controlador de dominio de solo lectura (RODC)

Escribir contrasefia de modo de restauracion de servicios de directorio (DSRM)

Contrasefia: YT

Confirmar contrasefia: sssssnne

Mas informacion acerca de opciones del controlador de dominio

| < Anterior | |Siguiente > | | Instalar | | Cancelar |

Como se especifica en la advertencia, no se puede crear una delegacién DNS, pero esto no haré falta
en el entorno de pruebas y tampoco necesariamente en una implantacién real.

. SERVIDOR DE DESTINO
OPCIOHES de DNS WIN-VG6M3KG87DE

| M Mo se puede crear una delegacion para este servidor DNS porque la zona principal autoritativa no se encu... Mostrar mas x

Configuracign de implem... . . B
Especificar opciones de delegacion DNS

[] Crear delegacién DNS

Cpciones del controlador...

Cpciones adicionales
Rutas de acceso
Revisar opcionas

Comprobacion de reguisi...

Mas informacidn acerca de Delegacion DINS

< Anterior | |Siguiente = | | Instalar | | Cancelar |

62



_TELECOM ESCUELA

UNIVERSITAT .
: TECNICA VLC SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE,

DE VALENCIA TELECOMUNICACION

También se puede especificar el dominio NetBIOS y la ubicacién de la base de datos para Active
Directory, para archivos de registro y otras cosas. En las pruebas se ha optado por dejar esto por
defecto, pero es cuestion de si se tienen algunas preferencias a la hora de esto.

2 o o SERVIDOR DE DESTINO
Opciones adicionales WIN-VGEM3KGE7DE

Configuracion de implem... ) ) o o . .
Werifique el nombre NetBIOS asignado al dominic y cambielo si es necesario

Cpciones del controlador...
Nombre de dominio NetBIOS: WSPHERE

Opcionas de DNS

Rutas de acceso
Revisar opciones

Comprobacién de requisi...

Més informacidn acerca de Opciones adicionales

| < Anterior | |Siguienie:-| | Instalar | | Cancelar |

SERVIDOR DE DESTINO
Rutas de acceso WIN-VG6M3KGE7DE

Configuracién de implem... . L . )
Especificar la ubicacion de la base de datos de AD D5, archivos de registro y SYSVOL

Opciones del controlador...
e e Carpeta de la base de datos: CAWindows\NTDS |I|
Opciones adicionales Carpeta de archivos de registro: CA\Windows\NTDS |I|
Carpeta SYSVOL: CAWindows\S¥SVOL [-]

Revisar opciones

Comprobacién de requisi...

Mas informacién acerca de Rutas de Active Directory

< Anterior | |Siguiente:- | | Instalar | | Cancelar

63




_TELECOM ESCUELA

UNIVERSITAT .

: TECNICA VLC SUPERIOR
POLITECNICA DE INGENIERIA DE,
DE VALENCIA TELECOMUNICACION

Para finalizar la instalacion, se presentan los ajustes que se han ido poniendo durante la configuracion,
una vez comprobado que todo esta en orden se podria exportar un script para instalaciones adicionales
si se desea, pero en este caso no haré falta.

] ] SERVIDOR DE DESTING
Revisar opdones WIN-VG6M3KGSTDE

Configuracién de implem... Revisar las selecciones:

Opcionss del controlador. Configura este servidor como el primer controlador de dominio de Active Directory en un ~
nuevs bosque.

Opciones de DNS

Opcionss adicionzles El nombre del nueve daminio es "vspherelocal”. Este es también el nombre del nuevo
bosque.

Rutas de acceso

El nombre NetBIOS del dominio es VSPHERE.

Revisar opciones

Comprobacion de requisi... Mivel funcional del bosque: Windows Server 2012 R2
Nivel funcional del dominio: Windows Server 2012 R2
Cpciones adicionales:
Catalogo global: 51

Servidor DNS: 5i W

Esta configuracién se puede exportar a un script de Windows PowerShell para

automatizar instalaciones adicionales Ver script

Mas informacidn acerca de opciones de instalacion

| < Anteriar | |Siguiente:- | | Instalar | | Cancelar |

Se advierte de algunas cosas que pueden impedir el correcto funcionamiento del servidor de Active
Directory y del servidor DNS. Entre ellas vemos que el adaptador no esta configurado, cosa que se
vera a continuacion.

.. 5 3 . SERVIDOR DE DESTINO
Comprobacion de requisitos previos WIN-VG6M3KGETDE

| ® Todas las comprobacicnes de requisitos previos se realizaron correctamente. Haga clic en ‘Instalar’ para co... Mostrar mas x

Configuracién de implem... . : ) ) L - R
Los requisitos previos deben validarse antes de instalar los servicios de dominio de Active Directory

Opciones del controlador...|  en el equipo

Opciones de DNS Volver a comprobar requisitos previos

Opciones adicionales

"~
Rutas de accaso Merieslitados

1 Los controladores de dominio de Windows Server 2012 R2 tienen un valar -
- predeterminada para la configuracian de seguridad llamada "Permitir algoritmos de

de requisi... criptografia compatibles con Windows NT 4.0 que impide los algoritmos de

criptografia mas vulnerables al establecer las sesiones del canal de seguridad.

Revizar opciones

Para obtener mas infarmacidn acerca de esta configuracién, consulte 2l articulo 942564
de Knowledge Base (http://go.microsoft.com/fwlink/7Linkld=104751).
| Este equipo tiene al menos un adaptader de red fisico que no tiene asignadas
direcciones P estaticas en sus propiedades IP. Si se habilitan IPv4 & IPv6 en un
adaptador de red, se deben asignar direcciones I[P estaticas IPvd e IPvE a las W

1. Sihace clic en Instalar, el servidor se reiniciard automaticamente cuando finalice |a operacion
de promecidn.

Mas informacidn acerca de requisitos previos

< Anterior | | Siguiente > | | Instalar | | Cancelar |
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Una vez completada la instalacion, como se ha mencionado antes, se tiene que configurar el adaptador
para que entre otras cosas no utilice el protocolo IPv6 y que la direccion IPv4 sea estatica. Ademas,
se utilizara el mismo como servidor DNS.

Propiegadas da Ciharmatn | x 1
Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPv... -

Funciones de red
General

Conectar con:

L
™

Puede hacer que |z configuradidn IP se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta fundonalidad. De lo contrario, debera
consultar con el administrador de red cudl es la configuradidn IP

L¥ Conexidn de red Gi

apropiada.

Esta conexidn usa los sigy () Obtener una direccidn IP automaticamente

-.l.':'.C“E”tE para rede (#®) Usar |a siguiente direccidn IP:

45} Comparti impres Direccién IP: [ 192,168 . 1 .180 |
Engmmador de

[0 & Protocolo de mull Mascara de subred: | 255,255,255, 0 |
W L.

Cortrolador de E Puerta de enlace predeterminada: | 192,168, 1 . 1 |
- Respondedor de

[ - Protocalo de Inte Obtener la direccisn del servidor DNS automat t

- Protocolo de Intd ener la direcddn del servidor DNS automaticamente

(#®) Usar las siguientes direcciones de servidor DMS:

Servidor DNS preferido: l127.0 .0 . 1 |
Descripcidn
Protocolo TCPAP. Bl p Servidor DNS alternativo: | &8 .8 .8 .8 |
predeterminado que pel
redes conectadas entrg
[validar configuradién al salir | Opciones avanzadas. .. |
| Aceptar | | Cancelar |

|n|C|O Administrador& (U o)

BT G

Administrador Windows. Herramientas
del servidor PowerShell administrativas

Administrador
de tareas

e

Panel de control Internet Explorer

Escritorio

Una vez hecho esto se comprobaré que Active Directory funciona correctamente, para ello pulsando
el boton inicio, saldra un menu donde se seleccionara Herramientas administrativas para luego ir a

equipos y usuarios de Active Directory
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& Crearen:  wvsphere local/Usuarios

MNombre de pila: |E|dmir1ist|atur| | Iniciales: I:I
|
|

Apelidos: |

Mombre completo: |administ|ator

Mombre de inicio de sesidn de usuario:

|administ|atur | | Evsphere local v |

Mombre de inicio de sesiaén de usuario ({anteror 3 Windows 2000):
|‘u"SPHEF{E\ | |E|dmir1ist|—.:|tur

| <mEs || Siuiente> | | Cancelar |

& Crearen:  wvsphere local/Usuarios

Contraseria: |--------

Corfimar contraseria: |uuuu

[ ] Bl usuaro debe cambiar la contrasefia en el siguiente inicio de sesidn
[ ] B usuario no puede cambiar |a contraseria

[+] La contrasefia nunca expira

[ ]La cuenta estd deshabilitada

Dentro de Active Directory se procederd a la creacion de un usuario para después su comprobacion
necesaria de gque se encuentra en el dominio.
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Instalacién de Horizon View (Connection Server y Composer)

En primer lugar, se realiza la instalacion del Connection Server, ya que es un elemento primario para
el funcionamiento de Horizon View. Se procede pues con el asistente, lo primero que se tiene que
hacer es aceptar los términos de la licencia contratada.

il VMware Horizon 7 Connection Server -

Bienvenidos al asistente de instalacion de
VMware Horizon 7 Connection Server

El asistente de instalacién instalara YMware Horizon 7
Connection Server en el equipo. Haga dic en Siguiente para
continuar,

Copyright © 1995-2019 YMware, Inc. Todos los derechos

VMware Horlzon™7 reservados, El producto estd protegido por las leyes de

. copyright v propiedad intelectual, en los EE.UU y otros paises
Connection asi como tratados internacionales. Los productos VMware
Server estan protegidos por una o mas patentes que se pueden

consultar en: http:/fwww . vmware. com/go/patents-es.

Version del producto: 7.9.0-13956742 x64 < Afrds | Siguiente = | | Cancelar |

il VMware Horizon 7 Connection Server

Contrato de licencia

Lea atentamente el siguiente contrato de licenda.

ACUERDO DE LICENCIA DE USUARIO FINAL DE ~
VMWARE

TENGA EN CUENTA QUE LAS CONDICIONES DE ESTE
ACUERDO DE LICENCIA DE USUARIO FINAL REGIRAN EL
USO QUE HAGA DEL SOFTWARE, CON INDEPENDENCIA
DE LOS TERMINOS QUE PUEDAN APARECER DURANTE
LA INSTALACION DEL SOF TWARE.

i®) Acepto los términos del contrato de licenda

() Mo acepto los términos del contrato de licenda

« Atras ” Siguiente = || Cancelar
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Se nos pode la ruta de instalacion del Connection Server, ya que este asistente se tiene que ejecutar
en el equipo que vaya a tener el papel de Connection Server.

i VMware Horizon 7 Connection Server

Carpeta de destino

Haga dic en Siguiente para instalar en esta carpeta o en Cambiar para instalar
en una carpeta diferente.

Q Instalar VMware Horizon 7 Connection Server en:

C:\Program Files\WMware\WMware View\Server),

| « Afras ” Siguiente = || Cancelar |

i ViMware Horizon 7 Connection Server -
Opciones de instalacion l_"

Seleccione el tipo de instancia del servidor de conexion de Horizon 7 que desea e

instalar.
Seleccione el tipo de instanda del servidor de conexidn de Horizon 7 que desea instalar,

Servidor estandar de Horizon 7 |8
Servidor de réplicas de Horizon " Instale HTML Access
Servidnr de erauridad de Hnrizn

£ (] >

Realice una instalacién completa estandar. Esto se utiliza para instalar una instanda
independiente del servidor de conexidn de Horizon 7 o |a primera instanda de un grupo de
servidaores.

Espedifigue la versidn del protocolo IP que se usara para configurar esta instanda del servidor
de conexidn de Harizon 7;

Este diente se configurard para que elija el protocolo
IPvE IPv4 para establecer todas las conexiones,
| < Atras ” Siguiente = | | Cancelar |

Dentro del asistente de instalacion ademéas de instalar un servidor estdndar, se puede instalar un
servidor de seguridad llamado Security Server, o bien un servidor replica. En este proyecto se centra
en el estandar y con IPv4, ademas se selecciona la opcion HTML Access para mayor comodidad en

la configuracion de Horizon View.
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i ViMware Horizon 7 Connection Server

Data Recowvery

Introduzca los detalles de la contraseria de recuperacion de datos.

Esta contrasefia protege las copias de seguridad de los datos del servidor de conexion de
Horizon 7. Sera necesario introdudr esta contrasefia para recuperar una copia de seguridad.

Introduzca la contrasefia de recuperacidn | [ —
de datos:
Vuelva a introducir la contrasenia: | [ —

Introduzca una palabra o frase para

. ° La de siempre]|
recordar la contrasena (opdonal): |

| < Atras || Siguiente = || Cancelar |

Como medida de seguridad se pide una contrasefia para en el caso de las copias de seguridad tener un
seguro de recuperacion de datos.

1’5,‘-5 VMware Horizon 7 Connection Server

Configuracion del firewall

Configura automaticamente el firewall de Windows para permitir |as conexiones del
protocole TCP entrantes

Para que el servidor de conexién de Haorizon 7 funcione con una red, se deben permitir los
puertos TCP entrantes espedficos a traves del servido de Firewall de Windows local. Los
puertos TCP entrantes del servidor estandar son 8009 (AJP13), 80 (HTTP), 443 (HTTPS),
4001 (IMS3), 4002 (IM5-55L), 4100 (IMSIR), 4101 (IMSIR-55L), 4172 (PColF), 8472
(Inter-pod API) v 8443 (HTML Access). Los paguetes UDP del puerto 4172 (PColP) también
estan permitidos.

(® Configurar Firewall de Windows automaticamente

() Mo configurar Firewall de Windows

< Atras || Siguiente = || Cancelar |

Se marca la opcion de Configurar el Firewall de Windows automaticamente, debido a que como se
puede ver en el dialogo de la imagen, se necesitan varios puertos permitidos que posiblemente alguno
este inhabilitado para su uso.
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il VMware Horizon 7 Connection Server

Administradores iniciales de Horizon 7

Espedificar €l grupo o el usuario del dominio para la administracién inicial de
Harizan 7.

Para inidar sesién en Horizon 7 Administrator, debe contar con la autorizacidn necesaria.
Seleccione la opcidn Grupa de administradores o introduzca el nombre de un grupe o usuario de
dominio gue tengan autorizacion para inidar sesion y gue cuenten con todoes derechos
administrativos.

Es posible cambiar |a lista de grupos y usuarios administradores autorizados posteriormente en el
administrador de Horizon 7,

() Autorizar al grupo de administradores local

() Autorizar un usuario de un dominio espedfico o un grupo de dominios

|USPHERE'|,administradnr

(nombre_de_dominio\nombre_de_usuario,
nombre_de_dominionombre_de_grupo o formato UPM)

| < Afras || Siguiente = || Cancelar |

il WMware Horizon 7 Connection Server

Programa de mejora de la experiencia del usuario

Datos demograficos de dientes basicos

El programa de mejara de la experiencdia de diente (Customer Experience Improvement Program,
"CEIF") de VMware proparciona a VMware informacddn que le permite mejorar sus productos y
servidos, soludionar problemas y ofrecer consejos relacionados con la mejor forma de
implementar y utilizar los productos,

Mas informacdidn |

[ ] Participar en el Programa de mejora de la experiencia de diente de VMware

| < Atras || Siguiente = | | Cancelar |

Se desmarca la opcion del programa de mejora debido a que esto solo es un entorno de pruebas.

70



5222, UNIVERSITAT _TELECOM ESCUELA

A < TECNICA VLC SUPERIOR
‘ ’>’ POLITECNICA DE INGENIERIA DE.
DE VALENCIA TELECOMUNICACION

Finalmente, se confirma la instalacion y se instala correctamente.

il VMware Horizon 7 Connection Server -

Preparado para instalar el programa

El asistente esta preparado para comenzar la instaladon.

VMware Horizon 7 Connection Server se instalara en:

C:'Program Files\WiMware\WMware View'\Server,

Haga dic en Instalar para empezar la instalacion o en Cancelar para salir del asistente,

| < Atrds ” Instalar | | Cancelar |

il Viware Horizon 7 Connection Server -

Programa de instalacion completado

El programa de instaladon ha instalado YMware Horizon 7
Connection Server correctamente. Haga dic en Finalizar para
salir del asistente,

Siguientes pasos:

[[] Mostrar la documentacidn

VMware Horlzon™7 ADVERTEMCIA: Debido a la memoria limitada disponible en este
sistema, los componentes de Horizon 7 se configuraron para
Connectign utilizar recursos reducidos. Consulte las guias de administracian
de Horizon 7 View para determinar cémo establecer el tamario
Server de este sistema correctamente,

Versidn del producto: 7.9.0-13956742 %64 - Atrae Cancelar

Una vez realizada la instalacion del Connection Server, es necesario realizar la instalacion del
Composer.
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Como se puede observar el Composer necesita de .NET 4.6 en la version de Horizon 7, para instalarlo
en dicho servidor hay que seguir la primer para de la instalacion de Active Directory y en la lista de
caracteristicas marcar la opcion de .NET 4.6.

i VMware Horizon 7 Composer - |8 X

Welcome to the installer for VMware Horizon
7 Composer

YMware Horizon ¥ Composer Setup is preparing the installer
which will guide you through the program setup process.
Flease wait.

VYMware Horizon™7

Composer

< Back Mext = Cancel
15 VMware Horizon 7 Composer Installer Infor... ; -

_ YMware Horizon 7 Composer requires .MET 4.6. Flease
l"_\ install this prerequisite before running the installer.

EIPCal

1 elemento =4

i VMware Horizon 7 Composer -

Database Information

Enter additional database configuration information.

Enter the Data Source Mame (DSM) for the YMware Horizon 7 Composer database. To setup
the DSM dick the ODBC Setup button.

| ODBC DSM Setup...

Enter the username that you entered in the ODBC Data Source Administrator,

Enter the password for this database connection.

InstallShield

| < Back | | Mext > | | Cancel |

Ademas, el Composer necesita una base de datos que bien puede ser SQL o Oracle, segun se prefiera
u otra.
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Para la instalacion del Composer en el entorno de pruebas se ha optado por una base de datos SQL,
la cual no se vera la creacion porque no es el objetivo principal del proyecto.

£ Administrador de origen de datos ODBC (64 bits) -

=
&
3

DSN de usuario | DSN de sistema | DS de archivo I Controladores I Seguimiento I Connection Pooling I Acerca de |

Origenes de datos de sistema:

Mombre Flataforma  Controladaor
Wiware VirtualCenter 64 bits Whlware Postgres Postgre SGL Unicode 64bit

Agregar...

IUn Origen de datos de sistema ODBC almacena informacion acerca de como conectarse al proveedar
D; de datos indicada. Un Origen de datos de sistema es visible para todos los usuarios de este equipo,
=l incluidos los servicios MT.

| Aceptar || Cancelar | Aplicar

Una vez seleccionada la base de datos que va a utilizar el Composer, solo debemos de indicar el
puerto SOAP que se va a utilizar. Por lo demas el proceso de instalacion del Composer es casi idéntico
al que se ha utilizado en el Connection Server, cosa por la que no se adjunta como tal en este apartado.

il VMware Horizon &6 Composer -

VMware Horizon 6 Composer Port Settings

Enter the connection information for the WMware Horizon 6 Composer.

Spedify the web access port and security settings for VMware Horizon 6 Composer,

SOAP Port: 18443

S5L Certificate: Mo S5L certificates were found on your machine,
A default S50 certificate will be created for you.,

Installshield

| < Back || Mext = | | Cancel |

Para finalizar la instalacion de Horizon es necesario instalar en cada una de las instancias el View
Agent para la correcta sincronizacion con el servidor Horizon.
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